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Tudo aconteceu num certo dia

Hora de ave Maria o universo vi gerar
No principio o verbo se fez fogo

Nem atlas tinha o globo

Mas tinha nome o lugar

Era terra, terra

E fez, o criador, a natureza
Fez os campos e florestas
Fez os bichos, fez o mar

Fez por fim, entdo, a rebeldia
Que nos da a garantia

Que nos leva a lutar

Pela terra, terra

Madre terra nossa esperanga
Onde a vida da seus frutos

O teu filho vem cantar

Ser e ter o sonho por inteiro
Ser sem-terra, ser guerreiro
Com a missdo de semear

A terra, terra

Mas apesar de tudo isso

O latifundio é feito um ingo

Que precisa acabar

Romper as cercas da ignordncia
Que produz a intolerdancia

Terra é de quem plantar

/f terra, terra

Cancao da Terra
Pedro Munhoz
(2002)



Sonhar mais um sonho impossivel
Lutar quando é facil ceder
Vencer o inimigo invencivel

Negar quando a regra é vender

Sofrer a tortura implacavel

Romper a incabivel prisdo

Voar num limite improvavel
Tocar o inacessivel chao

E minha lei, é minha questdo
Virar este mundo, cravar este chdo
Nao me importa saber
Se ¢ terrivel demais
Quantas guerras terei que vencer
Por um pouco de paz

E amanha se este chdo que eu beijei
For meu leito e perddo
Vou saber que valeu
Delirar e morrer de paixdo

E assim, seja ld como for
Vai ter fim a infinita afli¢do
E o mundo vai ver uma flor
Brotar do impossivel chdo

O impossivel chao.
Chico Buarque de Holanda



Ao Murilo H. J. A. Ferrer,

dedico, cada palavra!

(In Memorian)



AGRADECO

A todos os camponeses do Assentamento Rural Horto Aimorés, que se criam e recriam neste
territorio, marcado por conquistas e conflitualidades. Por permitirem que a pesquisa fosse
efetivada, nos recebendo em suas casas, compartilhando suas historias, dificuldades,
felicidades e principalmente deixando explicito seu amor para com a terra, motivagdo para
nossa jornada. Em especial agradego ao José Maria, Décio Lopes, a Dona Marilsa e sua
familia, por nos abrirem as portas e acreditarem nesse trabalho, a vocés nosso
reconhecimento e agradecimento.

Ao singular, imprescindivel e incansavel apoio e ajuda do meu amigo geografo e conselheiro,
Julio Demarchi, durante toda a elaboracdo deste trabalho.

A todas as meninas da Republica Chapada das Mangabeiras, principalmente Thamiris,
Paulinha e Inéz, que me acolheram com carinho durante toda a etapa de campo e outras
mais, enfim, por serem meu porto seguro. Eu ndo tenho palavras para expressar meu amor e
gratiddo por vocés.

A melhor equipe de campo que existe: Caio, Pedro, Jonatas, Gustavo, Juliana, Adriano,
Elany, Danielle, Fatima, Guilherme, André, Rafael, Hannem, Vinicius, Joaquim, George,
Gabriela e David, que fizeram possivel a coleta das amostras de solo e aplica¢do dos
questionarios, deixo aqui registrado meu especial agradecimento a disposi¢do de vocés, que
fizeram do meu trabalho mais prazeroso e viavel.

Ao técnico do Laboratorio de Solos da UNESP de Ourinhos, Jackson, pela amizade
construida e apoio técnico profissional, de qualidade, com o qual pude contar durante esses
anos.

Ao Programa de Pos-Graduagdo, professores e funcionarios, agradego a toda estrutura
pessoal e fisica que viabilizou minha formagdo ao longo do mestrado.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, pelo apoio financeiro.



AGRADECIMENTOS

Foram cinco, os principais fatores de formacao e consolidagao deste trabalho.

Primeiro, agradeco a rocha-mde, matriz que forneceu as caracteristicas originais a
mim e concomitantemente a pesquisa. Somente com uma base solida e com alicerces bem
firmados que nos aventuramos a enfrentar os desafios que nos sao apresentados, com a certeza
que foi dada a bagagem necessaria para trilhamos os nossos proprios caminhos. Assim,
agradeco primeiramente a minha familia: meus pais e irmaos, por serem essa solida rocha, por
sonharem comigo e fazerem dele possivel, devo tudo a vocés! Ainda, aos meus tios e primos

que contribuiram direta ou indiretamente para comigo ¢ minha familia.

A minha orientadora/mie, Prof® Maria Cristina, que me formou e consolidou-me
como pesquisadora com maestria e perfeicdo. Este trabalho ¢ fruto do nosso imenso esforgo
em resistir aos tempos mais dificeis, mas que permitiu que os lagos construidos fossem
selados para sempre. Obrigada pela sua determinagdo em perseverar para a conclusdo do
nosso trabalho, eu sei quanto custou cada esfor¢o em continuar, mas, vencemos! Todo meu

respeito, amor € admiragao.

Em segundo lugar, agradeco a biosfera, vida representada pelos amigos que me
circundam. Posso dizer com tranquilidade que, a Geografia serve, antes de mais nada, para
fazer amigos! Assim como as raizes das plantas que fincam na terra e fornecem a elas os
nutrientes necessarios, vocé€s me nutriram com seus ensinamentos, alegrias, companheirismo,
apoio ¢ alento; enfim, fizeram dessa jornada mais facil. Sdo e serdo sempre parte de mim, do
que me faz forte. Aos de perto e aos de longe, minha mais profunda gratidao! Felizmente
muitos sdo os que fazem parte desse sistema, por isso me retenho em agradecer sem citar

nomes, evitando o risco de esquecer alguém.

Agradeco, também, as forgcas enddgenas e exodgenas, horizontalizadas, tabulares
convexas, de topo, vertente e fundo de vale que representam o relevo das dificuldades. Muitas

foram as barreiras impostas, ultrapassa-las, fortificaram sobremaneira este trabalho.

Aos ensinamentos, pesquisas, trabalhos de campo, teorias, conversas de corredores,
que fomentam o clima do saber, da academia, que regam a curiosidade e a vontade de aplicar
todo esse conteido no meio socioambiental e fazer avangar a Ci€ncia em busca de um
contexto mais digno e humano. Nesse sentido, agrade¢o fundamentalmente a todos os

docentes que acompanharam minha trajetéria e que fazem tudo isso possivel. Em especial aos



professores Jodo Osvaldo e Edilson Flores, mestres fidedignos ao trabalho proposto, por me
acompanharem, orientarem e dividirem um pouco do vosso conhecimento comigo, cuja

contribui¢do aprimorou ainda mais esta pesquisa.

Por tultimo, ao majestoso tempo, no qual e pelo qual todas essas relagdes se uniram

num determinado espaco, territdrio ou paisagem, e se fizeram Unicas.

A acdo conjunta desses fatores ¢, portanto, essencial e determinante para a maturagao

do ser e fazer.



RESUMO

Sob o ponto de vista ecologico, a pedosfera desempenha fungdes essenciais a manutengao da
vida, num sentido irrestrito da palavra. Inserido no contexto geografico, ¢ também no solo que
o processo de produgdo do espago se materializa, seja ele urbano ou rural. No meio rural, esse
recurso vem sendo intensamente depauperado, via de regra, devido as praticas inadequadas de
exploracdo agricola, predominantemente pautada na loégica capitalista de produgao, calcada no
latifindio, na monocultura e no agronegocio. Esse processo foi acelerado a partir da década
1960, com a chamada “modernizagdo da agricultura”, que adotou novas técnicas de cultivo e
manejo dos solos, como o uso de equipamentos pesados e insumos quimicos: adubos e
fertilizantes com o objetivo de aumentar a produtividade. No entanto, sem o planejamento
adequado, essas praticas podem resultar na degradacdo quimica e fisica dos solos e,
sobretudo, na fragmentacao social ¢ econdmica da agricultura camponesa, tendo em vista o
fato de que a dita “modernizacdo” se mostrou absolutamente seletiva. Nesse contexto
encontra-se o assentamento rural Horto Aimorés, localizado entre os municipios de Bauru e
Pederneiras, centro-oeste do estado de Sdo Paulo. O referido assentamento esta dividido em
duas Glebas, I e II. A Gleba I, analisada nesta pesquisa, possui 165 lotes distribuidos em
5.262 ha. No assentamento identificam-se quadros de degradacdo do solo manifestados na
forma de compactacdo, erosao, perda da fertilidade, dentre outras, que comprometem a
producdo agricola e consequentemente a manutencdo das familias assentadas, desse modo,
constata-se a presenc¢a de atividades nao agricolas. A hipotese inicialmente levantada ¢ de que
essas atividades foram implantadas em decorréncia da baixa produtividade agricola,
consequéncia do solo pouco fértil. Dessa maneira, a dissertagdo objetivou realizar a analise
espacial de alguns atributos quimicos da camada agricultdvel do solo, resultando no
mapeamento da fertilidade, através de métodos geoestatisticos. Para tanto, trabalhou-se com
145 pontos de coleta definidos a partir da divisdo ja estabelecida dos lotes, abarcando
diferentes usos: pastagem, mandioca, olericulas, area de mata, etc. Coletaram-se 10 amostras
simples na camada de 0-20 cm, para uma amostra composta. As analises quimicas foram
realizadas no Laboratério de Solo da UNESP/Campus de Jaboticabal, compreendendo os
seguintes atributos: pH, matéria organica, P, Al+H, K, Ca, Mg, V% e CTC. Os aspectos
socioambientais ¢ a presenca de atividades ndo agricolas foram averiguados por meio de
questiondrio composto por perguntas abertas e fechadas, sistematizadas na forma de graficos e
tabelas. Além disso, foram realizadas entrevistas com os lideres das cooperativas ¢
associacdo. Assim, averiguou-se que 51% dos assentados exercem atividades agropecuarias
no lote; 22% trabalham fora do assentamento para complementar a renda ¢ 19% tém algum
membro da familia que praticam atividades ndo agricolas, tais como: venda de queijo;
artesanatos em bambu; comércio no lote ¢, etc. No que se refere a condi¢dao do solo, a mesma
foi considerada pela maioria dos entrevistados como regular. As andlises quimicas atestaram a
deficiéncia dos nutrientes essenciais para um bom cultivo (P, K, Mg, M. O., V%), além de um
alto teor de acidez. Nesse cendrio, as cooperativas e a associagdo desempenham um
importante papel para a manutencdo dos agricultores no assentamento, viabilizando sua
inser¢do no mercado, seja através de programas provenientes de politicas publicas pelas
cooperativas, ou no desenvolvimento de atividades nao agricolas.

Palavras-chave: fertilidade do solo, atividades ndo agricolas, assentamento rural.



ABSTRACT

The pedosphere, from an ecological point of view, performs an essential function for the
maintenance of life, if thinking in the unrestricted meaning of the word. In a geographic
context, it is in the soil where the process of production of space materializes itself, whether it
is urban or rural. In rural areas, the soil has been heavily degraded. The soil usually is
degraded by inadequate practices of agricultural holdings. The pedosphere is predominantly
based on the capitalist logic of the production, on the large estates, in monoculture and
agribusiness. The soil degradation process was accelerated since 1960s with the
modernization of agriculture that adopted new cultivate techniques and soil management,
such as the use of heavy equipment and chemical inputs (fertilizers) in order to increase
productivity. However, without proper planning, these practices may result in chemical soil
degradation, physical soil degradation and mostly results in social and economic
fragmentation of peasant agriculture.  We need to considerate that the so-called
"modernization" proved to be absolutely selective. In this context was formed the rural
settlement “Horto Aimorés™. It is located on the center of Sdo Paulo state between the cities of
Bauru and Pederneiras. This settlement was divided in two areas named “Gleba I” and
“Gleba II”. The Gleba I had 165 plots distributed over 5,262 ha. In this settlement some areas
were identified with soil degradation such as compaction, erosion, loss of fertility, among
others. These degradations impaired the agricultural production and consequently the
maintenance of the settled families and in these situations are noted the presence of non-
agricultural activities. The initial hypothesis was that these non-agricultural activities were
implemented as a result of low agricultural productivity, and as a consequence of the low soil
fertility. So this dissertation aimed to perform spatial analysis of some chemical attributes of
the arable soil layer, resulting in the fertility mapping by geostatistical methods. In this
research, 145 points of soil collected were studied. They were already defined by the plots
and covered different types of cultures, for example, grass, cassava, vegetables, native wood
area, etc. It was collected 10 single samples of the 0-20 cm of the soil to make a composite
sample. The chemical analysis were performed at the Laboratory of Soil from UNESP /
Jaboticabal, including the following attributes: pH, organic matter, P, H + Al, K, Ca, Mg, V%
and CTC. The environmental aspects and the presence of non-agricultural activities were
investigated through a questionary with open and closed questions. The questions were maded
of graphs and tables. Furthermore, interviews with the leaders of cooperatives and
associations were performed. As a result, we found out that 51% of the settlements families
are engaged in agricultural activities; 22% of the settlements families are working outside of
the settlement to supplement their income and 19% have a family member who is practicing
non-agricultural activities, such as: sales of cheese, handicraft made of bamboo, trades with
the others settlements and so on. In addiction, the soil condition was considerate by the most
part of the interviewed people as regular. Chemical analysis confirmed the deficiency of (P,
K, Mg, MO, V%). these nutrients are essential for a good cultivation, and it also detected a
high acid content on them. In this scenario, cooperatives and association have an important
role in the maintanance of farmers in the settlements, and to enable its insertion on the market,
either through programs maded by public politics of the cooperatives, or by the development
of non-agricultural activities.

Palavras-chave: soil fertility, no-agricultural activities, rural settlement.
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APRESENTACAO

A dissertagdo por ora apresentada estd organizada em cinco capitulos que reconstituem
a historia da moderna agricultura brasileira enfocada no assentamento rural Horto Aimorés,
localizado no centro-oeste do estado de Sao Paulo, e suas implicacdes para o elemento
fundamental da produgdo: o solo, bem como para com o sujeito, 0 camponés, que vive € se
recria nesse territério marcado por desigualdades e contradicdes inerentes do sistema
capitalista, dialogando assim, aspectos fisicos e sociais da area de estudo.

Em primeira instancia, procedeu-se o levante bibliografico acerca do processo de
consolidacdo da Reforma Agraria brasileira, o historico de luta pela terra, surgimento dos
movimentos sociais, configuragdo dos assentamentos no Brasil e no estado de Sao Paulo.
Além disso, apontam-se as teorias que discutem a questdo da renda acessoéria no cerne da
reprodu¢do camponesa, suas caracteristicas e implicagdes para essa populagdo, viabilizando
sua manutengao e reprodugdo no campo.

Nesse sentido, no segundo e terceiro capitulos, elucida-se a importancia da fertilidade
do solo para a producao agropecuaria através dos atributos quimicos que o compde, essenciais
para um bom cultivo. Houve um esfor¢o para relacionar essa tematica com a realidade dos
assentamentos de reforma agraria, que no geral tém solos pouco férteis e a populacdo conta
com inexpressivo apoio dos Orgdos responsaveis pela assisténcia técnica e dificuldade ao
acesso ao crédito rural.

Devido a importancia das técnicas geoestatistica para manipulagao dos dados obtidos e
mapeamento dos atributos quimicos do solo da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés,
esta foi contemplada no quarto capitulo, onde estdo dispostas as teorias e metodologias para
aplicacao da mesma.

Por fim, s@o apresentados os resultados obtidos ao longo da pesquisa, pelos quais foi
possivel tracar um diagndstico do perfil socioecondmico e ambiental do referido
assentamento, que abrangem principalmente a condi¢do de trabalho dos assentados,
estimativa da fertilidade da camada agricultavel do solo e as entrevistas realizadas com os

presidentes das cooperativas e associagao.



21

INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A estrutura fundidria brasileira esteve, ao longo da historia, intrinsecamente
relacionada a logica da manutencdo do status quo vigente, seja quando do regime de
sesmarias ou, posteriormente, com a Lei de Terras de 1850, que instaurou legalmente a
propriedade privada no pais. Essa composi¢cdo, calcada no latifindio e na monocultura,
resultou na exclusdo da populacdo rural camponesa ao longo dos séculos. Nesse sentido,
atesta-se que essa populacdo esteve continuamente subordinada aos interesses dos grandes
proprietarios de terras, gerando conflitualidades, como corrobora Fernandes (2000, p. 25):
“[...] as lutas camponesas sempre estiveram presentes na historia do Brasil. Os conflitos
sociais no campo nao se restringem ao nosso tempo”.

No entanto, € na década de 1950 que as disputas territoriais por terra tornam-se mais
evidentes no ambito nacional, com as ligas camponesas nordestinas que reivindicavam
algumas areas (OLIVEIRA, A., 2001) e com a fundacdo do Movimento dos Agricultores
Sem-Terra (MASTER) no Rio Grande do Sul, que se territorializaram por todo o estado.
Essas se adensam a partir das décadas de 1980 e 1990 com o surgimento de novos
movimentos socioterritoriais que incrementaram a luta pela terra, via reforma agraria, como:
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), Movimento dos Atingidos por
Barragens (MAB) e a Federagao da Agricultura Familiar (FAF).

Paralelo a esse contexto, com o surgimento do pacote tecnoldgico advindo da
Revolucao Verde, que culminou na modernizagdo da agricultura na década de 1960, o meio
rural sofreu sérias modificagdes na sua estrutura produtiva, como o emprego de sementes
transgénicas, uso exacerbado de maquinas em substituicdo da mao de obra agricola, utilizacao
de insumos quimicos e biologicos (MARTINE; GARCIA, 1987) e etc.

Esse processo resultou na alteracdo da paisagem rural, a qual “[...] antes florestadas,
predominam atualmente os cultivos agropecudrios” (OLIVEIRA, M. et al., 2008, p. 45).
Segundo a concepc¢do de Suertegaray (2001), a paisagem ¢ entendida como a materializacao
das condigdes sociais, nas quais poderdo existir elementos naturais embora ja transfigurados,
ou natureza artificializada, privilegiando a coexisténcia de objetos e agdes sociais na sua face
econdmica e cultural manifesta. Desta forma, a paisagem serd tratada como conceito

norteador por contemplar todos os aspectos abordados nessa pesquisa.
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As modificagdes na paisagem rural pela atividade agricola e pastoril resultam, ao
longo do tempo em quadros de degradagdo ambiental, expressos na forma de dizimacdo das
matas nativas, erosdo acelerada, perda da fertilidade natural dos solos, intensa utilizagdo de
defensivos e corretivos agricolas que alteram principalmente as caracteristicas quimicas do
solo, dentre outros. O resultado ¢ o comprometimento da producdo agricola e a redugdo da
porg¢do de terras agricultaveis, fato esse agravado nos solos tropicais (FREIRE, 2006), como ¢
o caso brasileiro.

E isso que se verifica no assentamento rural Horto Aimorés (FIGURA 1) localizado
entre os municipios de Bauru e Pederneiras/SP. Os problemas na qualidade do solo,
manifestado principalmente pela baixa fertilidade estd relacionado a fragilidade dos
horizontes superficiais, predominantemente arenosos, associado ao substrato geoldgico,
arenito da Formagdo Adamantina e Marilia, Grupo Bauru. Essas caracteristicas, somadas ao
uso intensivo ao longo de décadas de ocupagdo indevida, sem o manejo adequado, certamente
agrava a condi¢cdo socioambiental dos assentados. Como consequéncia, ha o
comprometimento da produgdo agricola e da geracao de renda. Essa afirmacao baseia-se no
fato de que a atividade agropecudria depender de condigdes ambientais favordveis: boa
fertilidade do solo, disponibilidade de agua e nutrientes, pH adequado, boa aeragao,
declividade inferior a 12% para a agricultura mecanizada, dentre outros.

Contudo, reverter situacdes de degradacao das propriedades fisicas e quimicas do solo
¢ altamente dispendioso, o que obriga o produtor a repassar o custo do investimento para os
produtos agricolas e, consequentemente, para o consumidor; ou ainda, a renda obtida pode
nao ser suficiente para a manutencao da familia, o que interfere na qualidade e projeto de vida

dos assentados. Nessa perspectiva, Chayanov (1974 [1925], p.101), esclarece:

Quando a terra ¢ insuficiente e se converte em um fator minimo, o volume da
atividade agricola para todos os elementos da unidade de exploragdo se reduz
proporcionalmente, em grau varidvel, porém inexoravelmente. Mas a mao-de-obra
da familia que explora a unidade, ao nio encontrar emprego na exploragdo, se volta
[...] para atividades artesanais, comerciais e outra atividades ndo-agricolas para
alcancar o equilibrio econémico com as necessidades da familia.

Isto posto, uma vez que as atividades agricolas deixam de ser viaveis, a tendéncia ¢ o
surgimento de outras, via de regra, ndo agricolas, como artesanato, pequeno comércio de

produtos diversos, trabalho doméstico e assalariado, etc.



Figura 1 - Mapa de localizagdo do assentamento rural Horto Aimorés, Glebas I e II, municipios de Bauru e Pederneiras/SP
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Destaca-se o fato de que a presenca de atividades ndo agricolas ¢ expressiva na Gleba I
do referido assentamento, o que levou a supor que a usual pratica dessas atividades esteja
diretamente relacionada a baixa fertilidade da camada agricola dos solos. Procurou-se,
portanto, averiguar essa hipotese na presente pesquisa. Em suma, o trabalho esta ancorado na
premissa de que o solo ¢ o principal recurso utilizado para producao de alimentos e matérias-
primas, mas que vem sendo intensamente degradado, resultando no comprometimento da

geragdo de renda e consequente manutencao do homem no campo.
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OBJETIVOS

Objetivo geral

Realizar diagnostico socioambiental da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés,
resultando no mapeamento da fertilidade, através da analise espacial de alguns atributos
quimicos da camada agricultavel do solo por métodos geoestatisticos, tendo como referéncia

amostras da area de mata nativa pertencente a Reserva Legal.

Objetivos especificos

— Verificar as condi¢des socioambientais dos assentados da Gleba I;

— Identificar as possiveis alteracdes de algumas propriedades quimicas do solo;

— Mapear a fertilidade do solo.

— Predizer as relagdes de trabalho na Gleba I, principalmente as nao agricolas;

— Averiguar a atuagao da Associagdo Agroecoldgica VIVERDE no assentamento, a qual
fomenta atividades nao agricolas;

— Apurar a atuagdo das cooperativas: Cooperativa dos Agricultores Familiares Solidarios
(CAFES) e Cooperativa Grao de Ouro (COAGRO) no assentamento € como essas
auxiliam no escoamento da producdo e concomitantemente a permanéncia do

agricultor no campo;
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MATERIAL E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Material

Trabalhou-se, nesta pesquisa, a Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés
(FIGURA 2), onde foram aplicados questiondrios para averiguar a condi¢do socioambiental
dos assentados. Além disso, foram realizadas entrevistas com os dirigentes das cooperativas
do assentamento: Associagdo Agroecologica VIVERDE, Cooperativa Grao de Ouro
(COAGRO) e Cooperativa dos Agricultores Familiares Solidarios (CAFES). Procedeu-se a
coleta de amostras de solo em 145 lotes em grade irregular numa area de 1 hectare
previamente demarcada, com distancia média entre os pontos de 10 metros, a profundidade de

0-20 cm, sob diferentes usos, para determinagao da fertilidade.



Figura 2 - Gleba I do Assentamento Rural Horto Aimorés.
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Procedimentos metodologicos

No que se refere aos procedimentos metodologicos adotados, procurou-se aqueles que
subsidiassem e qualificassem as andlises e interpretacdes do tema proposto, tais como: revisao
de literatura adequada; trabalhos de campo para coleta das amostras de solo, aplicagdo do
questionario socioambiental e entrevistas; procedimentos laboratoriais para analise quimica
das amostras de solo; mapeamento do uso e ocupagdo da terra; procedimentos de andlise dos
dados obtidos por meio da estatistica e geoestatistica; e estimativa dos custos do produtor para
possivel correcao do solo.

Visando o aprofundamento dos temas acerca da hipotese indicada, buscaram-se
referéncias sobre a questdo agraria brasileira, seu historico, os primeiros movimentos de luta
pela terra, as politicas publicas que viabilizam o surgimento dos assentamentos rurais,
politicas de permanéncia no campo e as modificagdes no meio rural brasileiro com enfoque
para a andlise sobre a pratica de atividades ndo agricolas no meio rural. O recurso natural solo
foi compreendido pelo viés da paisagem, tendo como principais atributos analisados a
fertilidade do solo e os atributos quimicos que o compdem (pH, matéria organica (M.O), P,
Al+H, K, Ca, Mg, V% e CTC), além disso, abordaram-se as técnicas de adubacao, por ser
esta, a principal forma de reverter a degradacao quimica dos solos. Por fim, sobre a analise
geoestatistica, coube um capitulo a fim de elucidar a configuragdo desta metodologia utilizada
para confec¢ao dos mapas por meio da interpolacao por krigagem ordinaria.

Para coleta das amostras de solo, averiguacdo da condi¢do socioambiental dos
assentados e a atuagcdo das cooperativas e associagcdes, por meio da aplicacdo dos
questiondrios socioambiental e entrevistas, foram realizados seis trabalhos de campo ao
assentamento rural Horto Aimorés, no periodo entre novembro/2012 a maio/2013, totalizando
doze dias.

Como unidade de analise, consideraram-se os lotes existentes na Gleba I, ao todo, 165.
Contudo, ndo foi possivel realizar a coleta em todos eles, uma vez que em alguns os
responsaveis ndo se encontravam ou estavam abandonados. Ainda assim, retornou-se pelo
menos trés vezes em cada lote na tentativa de realizar a coleta do solo e aplicacdo do
questionario. Por fim, o universo amostral abrangeu 145 lotes da Gleba I.

Os trabalhos de campo foram realizados com a colabora¢do dos alunos do curso de
graduacdo em Geografia da UNESP/Campus de Ourinhos, do técnico do Laboratdrio de
Geologia, Geomorfologia e Pedologia dessa mesma unidade e com o apoio da professora

orientadora, perfazendo um grupo de 10 pessoas por dia, os quais trabalhavam no
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planejamento do trajeto a ser realizado, coleta das amostras e aplicagdo dos questiondrios

(FIGURA 3).

Figura 3 - Planejamento das atividades a serem realizadas durante o trabalho de campo

Foto: Abdel (2013)

Cumpre esclarecer que os trabalhos de campo e as andlises de solo foram custeados
pelo programa de Pés-Graduagdo em Geografia da FCT/UNESP de Presidente Prudente e,
também, pelos recursos do grupo de pesquisa GAIA/Ourinhos, pela bolsista e pela
orientadora. Foram gastos em média, R$ 160,00 com combustivel, R$ 350,00 com hotel ¢ R$
200,00 com almocgo e lanche a cada trabalho de campo. O custo das analises quimicas foi de
R$ 13,00 por amostra, totalizando R$ 2.145,00.

Apbs a coleta e sistematizacdo dos dados, procedeu-se a andlise quantitativa e
qualitativa das informac¢des. Os mesmos foram organizados em quadros, graficos, tabelas e

mapas.

Coleta das amostras de solo

A fim de determinar a fertilidade da camada agricultavel do solo da Gleba I do
assentamento rural Horto Aimorés, foram considerados como unidade de amostragem todos
os lotes, conforme demarcados pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria

(INCRA), os quais tém area total de 6 ou 12 ha, totalizando 145 pontos. Ademais, para que
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fosse possivel averiguar a alteracdo das caracteristicas originais do solo, procedeu-se a coleta

de cinco amostras de solo em area de mata nativa (FIGURA 4).

Figura 4 - Pontos de coleta das amostras de solo da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés
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Para coleta das amostras de solo, priorizaram-se as areas homogéneas quanto ao
cultivo e declaradas pelo produtor como principal fonte de renda. Assim, foi feita
predominantemente nos cultivos de horta, mandioca e pastagem, como pode ser observado na

Tabela 1.

Tabela 1 - Cultivos onde foram realizadas as amostras de solo

Cultivos %
Horta 37
Pastagem 23
Mandioca 12,5
E;)ltt(;vcoom mais de um 10,5
Milho 5,5
Solo preparado 4
Laranja 1,5
Outros cultivos 6
TOTAL 100

Organizagdo: Zaher (2015)

A amostragem seguiu a metodologia proposta por Raij (1991, p. 91). De acordo com o
autor, uma norma adequada para a amostragem do solo de glebas de propriedades agricolas,
para fins de fertilidade, seria a coleta de 10 a 20 amostras simples com mesmo volume por
amostra composta, uma vez que a variabilidade espacial das propriedades quimicas de um
solo manifesta-se em pequenas distancias.

Desse modo, foram coletadas 10 amostras simples por amostra composta, a
profundidade de 0—20 cm com mesmo volume, totalizando 1.450 tradagens em grade irregular
e distancia média de 10 metros a fim de se verificar a continuidade espacial da fertilidade.
Essa espessura ¢ considerada adequada tendo em vista o fato de ser a camada utilizada para
fins agricolas e a mais explorada pelo sistema radicular, tanto de culturas anuais quanto
perenes. Para tanto, utilizou-se um trato do tipo holandés que coleta o solo com o mesmo
volume para todas as amostras. O procedimento foi feito a partir do caminhar em ziguezague
pelo terreno (RAIJ, 1991), como se pode observar nas Figuras 5, 6 e 7a;f. Todos os pontos
foram marcados com o GPS - Garmin GPSMAp 78 e Garmim Dakota 20, para viabilizar a

confec¢do do mapa da fertilidade do solo.



Figura 5 - Representagdo esquematica da divisdo de uma propriedade em glebas a serem amostradas
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Figura 6 - Representagdo esquematica, com pontos coletados por GPS, da coleta das amostras de

solos no lote 67.

Adaptacdo: Zaher (2014)
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Figura 7 a;f - Coleta das amostras de solo com trado tipo holandés em diferentes tipos de cultivo. (A e
B) Horta; (C e D) Mandioca; (E e F) Abacaxi.

Fotos: Abdel (2012)

A coleta do solo em area de mata (FIGURA 8 a;b) foi realizada na Reserva Legal do
assentamento, sendo parte da Floresta Estacional Semidecidual Submontana, que abrange
1.175 ha. As amostras serviram de parametro para a avaliacdo do grau de alteracdo quimica da
camada agricultavel do solo, tendo em vista que esse, possivelmente, apresenta caracteristicas

pedologicas originais.
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Figura 8 a;b - Coleta das amostras de solo na area de mata nativa

Fotos: Zaher (2013)

Aplicagdo do questiondrio socioambiental

O questionario socioambiental foi aplicado com 145 assentados da Gleba 1 do
assentamento rural Horto Aimorés (FIGURA 9 a;d). A coleta de dados, de acordo com
métodos da estatistica, foi direta e ocasional, sendo a populagdo considerada: um membro de
cada familia residente no lote. Desta forma, a pesquisa abrangeu 87,9% das familias

assentadas (FIGURA 10).



Figura 9 - Aplicacdo dos questionarios socioambientais
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Figura 10 — Lotes da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés onde foram aplicados os
questionarios socioambientais.
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O questiondrio composto por perguntas abertas e fechadas compreendeu os seguintes

itens: aspectos sociais: nivel de escolaridade, renda mensal, origem etc.; econdmicos:

producdo do lote, escoamento da produgdo, existéncia de atividades ndo agricolas, trabalho
fora da propriedade etc.; e ambientais: principais praticas de manejo do solo, insumos
agricolas utilizados, principais problemas enfrentados como: erosdo hidrica, acidez, perda da
fertilidade, assoreamento, etc. (APENDICE A). Os dados obtidos foram apresentados em
forma de graficos e tabelas.

Verificou-se in loco a presenga de atividades ndo agricolas como: venda de gas e
montagem de embalagens de lampadas ndo declaradas no questionario, desse modo, nao
foram computadas no resultado final. Cumpre esclarecer que os assentados ndo apresentaram
resisténcia em responder o questionario, sendo que, apenas um deles solicitou a leitura na

integra do termo de autorizacao.

Entrevistas

As entrevistas foram realizadas com os presidentes das cooperativas CAFES e
COAGRO: LUZ, M. A. (Informagdo verbal, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013) e LOPES
JUNIOR, D. (Informagao verbal, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013), respectivamente; ¢ da
Associacao VIVERDE, RODRIGUES, J. M. (Informagao verbal, Bauru/Pederneiras (SP),
abr., 2013) (FIGURA 11 a;d).

Constituiram-se em entrevistas do tipo estruturada seguindo um roteiro pré-
estabelecido (APENDICE B). Desta forma, foi possivel compreender o contexto em que
foram criadas; como se estruturam; quantidade de membros; onde e como sao
comercializados os produtos e; se conseguem fornecer o retorno econdmico esperado para o
assentado associado/cooperado, de forma a garantir seu sustento e permanéncia no campo. No
caso da associacdo Agroecoldogica Viverde, procurou-se investigar, também, os motivos que
levaram a adocdo de atividades ndo agricolas como proposta principal do projeto, e de que
maneira este ¢ aplicado no assentamento e sua visibilidade para com a populagao.

Os presidentes das entidades mostraram-se solicitos em responder as perguntas.



38

Figura 11 a;d - Entrevistas realizadas com os presidentes das entidades. (A) Presidenta da CAFES (B)
Presidente da VIVERDE (C e D) Presidente da COAGRO (o primeiro da direita para a esquerda) e
cooperado da COAGRO

Fotos: Abdel (2013)

Procedimento laboratorial

As andlises quimicas das amostras compostas da camada agricultavel do solo foram
feitas no Laboratorio de Solo do Departamento de Solos e Adubos da UNESP/Campus de
Jaboticabal (FIGURA 12), de acordo com o método do Instituto Agrondmico de Campinas
(IAC) (APENDICE C).
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Figura 12 a;b — As 145 amostras da camada agricultavel do solo enviadas para a analise quimica.

Fotos: Zaher (2013)

Analisaram-se as seguintes propriedades:

-Fosforo (P) — resina - mg/dm3;

-Matéria organica (M.O.) — g/dm’;

-Indice de acidez (pH - CaCl,);

-Potassio (K). Expresso em mmol/dm’;

-Calcio (Ca). Expresso em mmol/dm’;

-Magnésio (Mg). Expresso em mmol./dm?;

-Aluminio (Al). Expresso em mmol./dm’;

-Soma de Bases (SB). Expresso em mmol/dm’;

-Capacidade de troca cationica (CTC). Expresso em mmol/dm’;

-Saturacgdo por Bases (V). Expresso em porcentagem (%).



40

Estatistica para andlise dos questiondrios

Os dados obtidos a partir da aplicacdo do questionario foram apresentados na forma de
dados relativos por meio de percentagens, ndo agrupados e agrupados em frequéncias. Os
dados agrupados por frequéncia foram: idade, area do lote utilizada para a agropecudria, renda
estimada pela atividade agropecuaria, custos com defensivos, custos com adubos, custos com
andlise de solo e renda proveniente da atividade ndo agricola. Para determinagdo das classes
de frequéncia, de acordo com a metodologia usada por Crespo (2009), empregou-se a regra de

Sturges, que da o nimero de classes em fun¢do do nimero de elementos da varidvel, assim:

Equacao 1 — Classes de Frequencia por Sturges

k =1+3,3logn
Onde,
k: é o numero de classe;

n: € o numero total de dados.

A amplitude do intervalo de classes foi definida pela divisao da amplitude total pelo

nimero de classes, assim:

Equacao 2 — Amplitude total por nimero de classes

hNAT
Tk

Onde,
h: amplitude do intervalo de classes;
AT: ¢ a amplitude total (dispersdo entre o maior € o menor nimero da série);

k: é o niimero de classe.

Foram utilizadas também as medidas de posi¢do para a andlise dos dados,
principalmente a média. Crespo (2009, p. 73) define a média como “[...] o quociente da
divisdo da soma dos valores da varidvel pelo numero deles.” De acordo com a Equacao 3,

tém-se:
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Equacio 3 - Média

™
=

|
Il

Onde,
X = média aritmética;
X; = os valores da variavel;

n= numero de elementos.

Seguindo as recomendagdes do referido autor, quando valor obtido ndo era exato, estes
eram arredondados para mais. Os valores obtidos foram sintetizados em forma de graficos e
tabelas com o objetivo de obter uma visdao global da variacao dos dados. Para elaboragao das
tabelas, seguiram-se as recomendagdes do IBGE (1993).

Os graficos utilizados foram, predominantemente, os de barras e setorial. O grafico de
barras ¢ definido por Landim (2003, p. 34) como aquele composto por “[...] retangulos
justapostos em que a base de cada um deles corresponde ao intervalo de classe e a sua altura a
respectiva frequéncia”. J& o grafico setorial, como pontua Levin (1987, p. 35) ¢ um dos
recursos graficos mais simples, ou seja, “[...] consiste em um circulo cujos setores somam
100%”.

Por fim, cumpre esclarecer que para tabulagdo dos dados referentes ao trabalho
agricola, considerou-se a resposta "trabalho o dia todo", como 8 horas de trabalho, para que
fosse possivel sua tabulagdo. Nessa mesma logica, para os assentados que declararam

trabalhar meio periodo, tabulou-se 4 horas de trabalho.

Base cartogrdfica para elaboragdo dos mapas da Gleba I

Para elaboracdo dos mapas utilizados na pesquisa foi necessario montar a base
cartografica do assentamento rural Horto Aimorés. Para tanto, foram utilizadas imagens de
satélite, cartas topograficas e arquivos existentes e disponibilizados pelos 6rgdos competentes.

As imagens de satélite foram obtidas junto a Secretaria do Meio Ambiente —
Coordenadoria de Planejamento Ambiental, que forneceu o Ortomosaico recorte na escala

1:25.000 - IMAGENS ORBITAIS DIGITAIS MULTIESPECTRAIS SPOT 2007/2010 do
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territorio dos municipios de Bauru e Pederneiras/SP, localizados na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos 13 — Tieté/Jacar¢ (UGRHI 13), no formato TIF
(ANEXO I).
Obteve-se junto a prefeitura de Bauru a base cartografica do assentamento em formato
.dwg que posteriormente foi convertido para o formato .shp, para compilagdo da base
cartografica pelo software ArcGis 10.1. (ESRI, 2010).
As quatro cartas topograficas utilizadas na escala de 1:50.000 foram obtidas no site do
IBGE, sdo elas:
— Tibiriga, folha SF-22-Z-B-1-2-SE (IBGE b, 1973)
— Bauru, folha SF-22-Z-B-I-4-NE (IBGE c, 1973)
— Agudos, folha SF-22-Z-B-11-3-NO (IBGE a, 1973)
— Arealva, folha SF-22-Z-B-II-1-SO (IBGE, 1972)

Procedeu-se, primeiramente, a composi¢cdo do mosaico das cartas topograficas para
sua utilizacdo como base cartografica e, posteriormente, elaborou-se o mosaico das imagens
de satélite. Para confeccdo dos mapas seguiu-se a metodologia adotada pelo IBGE (2003), no
que se refere ao sistema de coordenadas geograficas, portanto, utilizou-se o sistema de

projecao SIRGAS 2000.

Mapeamento da fertilidade da camada agricultavel do solo

Para o mapeamento da fertilidade da camada agricultdvel do solo seguiram-se os
seguintes procedimentos: andlise estatistica e geoestatistica dos dados obtidos; ajuste do
modelo; interpolagdo dos dados e reclassificagio em Sistema de Informacdo Geografica
(SIG), tendo como base os parametros de fertilidade do solo definidos por Raij et al. (1996).

O referido mapa foi gerado de acordo com os atributos quimicos analisados,
considerando sua variabilidade espacial através da andlise geoestatistica. Foram elaborados e
ajustados os modelos dos variogramas separadamente para todos os atributos, (APENDICE
D), por meio dos quais se verificou a dependéncia espacial e realizou-se a interpolagdo dos
mapas de fertilidade do solo pelo interpolador geoestatistico da krigagem ordinaria. Nos
casos em que o elemento ndo apresentava dependéncia espacial, este foi estimado pelo

método do Inverso Ponderado da Distancia (IDW).
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Cumpre esclarecer que a coleta das amostras de solo abrangeu toda a Gleba I do
assentamento, contudo, a area localizada a oeste ndo pode ser considerada para analise
geoestatistica, pois, encontra-se, de certa maneira, isolada do restante da Gleba I, pela area de
mata nativa; também, devido ao pouco numero de amostras coletadas (25 pontos) ndo seria

possivel obter uma correlagdo satisfatoria para esses dados.

Analise exploratoria dos dados

Para mapear a fertilidade da camada agricultavel do solo da Gleba I foi necessario,
num primeiro momento, avaliar o comportamento dos dados obtidos por meio de técnicas

estatisticas como a analise descritiva. Esta consiste em trabalhar com as medidas de tendéncia

central: média, moda e mediana; como medidas de dispersdo: amplitude total, desvio padrao,

variancia e coeficiente de variacao; e medidas de assimetria e de curtose, as quais fornecem

informagdes sobre o formato da curva de distribui¢ao dos dados (LANDIM, 2003).

As medidas de tendéncia central sdo importantes para verificar se ha maior ou menor
dispersao ou variabilidade entres os valores, uma vez que, tende a se agrupar em torno dos
valores centrais (CRESPO, 2009).

A moda ¢ definida como categoria ou valor que ocorre com maior frequéncia e que
permite obter uma medida de tendéncia central rapida, simples, embora grosseira, tem nivel
de mensura¢ao: nominal, ordinal ou intervalar (LEVIN, 1987).

A mediana ¢ definida de acordo com Levin (1987, p. 43) como o “[...] ponto central

[...] que corta a distribui¢do em duas partes iguais”. De acordo com o autor, a posi¢do do valor
) . . N N
mediano pode ser determinado pelo exame dos dados ou pelas formulas: >t le o> para um

conjunto de numeros pares. Onde, N: ¢ o nimero total de dados. Esse indicador tem nivel de
mensuracdo ordinal ou intervalar e, ¢ utilizada em operagdes estatisticas avangadas ou para
“quebrar” uma distribuicdo em duas categorias distintas (LEVIN, 1987).

No que tange as medidas de dispersdo, tém-se que a amplitude seria a variacdo dos
dados do menor valor para o maior. A variancia e o desvio padrdo sao medidas que levam em
consideragdo a totalidade dos valores das variaveis em estudo, o que segundo Crespo (2009),
faz com que tenham indices de variabilidade bastante estdveis e, por isSso mesmo, 0s mais

empregados.
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A variancia (EQUACAO 4) baseia-se nos desvios em torno da média aritmética,

Equacio 4 - Variancia

Onde,
2 A
s” = variancia
X; = valores observados
x = média

n= numero de elementos

A 2
representando a variancia por s°, tem-se:

s? =

porém, determinando a média aritmética dos quadrados dos desvios. De acordo com Crespo

(2009) ¢ importante na inferéncia estatistica ¢ em combinagdes de amostras. Assim,

(x; - x)?

n-—1

O desvio padrao, de acordo com Levin (1987), representa a “variabilidade média” de

conforme ilustra a Equagao 5.

Equacio 5 - Desvio Padrao

Onde,

s = desvio padrao

x; = valores observados
X = média

n = numero de elementos

A correlagdo, como pontua Crespo

uma distribui¢do, ja que ele mede a média de discrepancias (desvios) com relacdo a média,

(2009), ¢ utilizada para o estudo das relacdes

existentes entre as varidveis. Se averiguada a relagdo estatistica entre elas, diz-se que tém

correlacdo. A maneira mais adequada de se verificar essa correlagdo ¢ através da andlise de
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regressdo, a qual “[...] tem por objetivo descrever, através de um modelo matematico, a

relacdo entre duas varidveis” (CRESPO, 2009, p. 145), obtendo-se uma func¢do definida pela:

Equacao 6 — Correlagio:

Y=aX+b

Por fim, Landim (2003, p. 38) define a assimetria como o “[...] grau de afastamento da
média em relacdo a moda e a mediana;” e a curtose como uma “[...] medida que da o grau de
achatamento da curva”.

Cabe salientar que, para obter-se uma distribuicdo normal, de acordo com Silva, V. et
al. (2003) os valores da média, mediana e moda devem ser semelhantes, além disso, o
coeficiente de assimetria proximo a zero e o coeficiente de curtose proximo a trés.

Assim sendo, para andlise estatistica dos dados, esses foram dispostos em tabelas no
programa Microsoft Office Excel 2007, e processados pelo software de estatistica “R”,

obtendo-se os resultados para cada atributo do solo analisado (APENDICE E).

Andlise geoestatistica

Para analise espacial dos dados, que implicou na jungdo do valor do atributo quimico
analisado (Z) e sua posicao no espago (coordenadas x, y em UTM), procedeu-se a construgao
do semivariograma e ajuste do modelo, por intermédio do software VarioWin 2.2.

Assim, foram realizadas as seguintes etapas no referido sofiware:

1. Os dados foram agrupados no bloco de notas e salvos na extensdao .dat. No modo
Prevar2D, realizou-se a conversdao do arquivo .dat em .pcf. Além disso, estimou-se o
numero de pares possiveis para o atributo;

2. No modo Vario2D, obteve-se a superficie do variograma (Variogram Surface) e o
semivariograma (Directional Variogram), salvo em .dbf.

3. Nomodo MODEL procedeu-se o ajuste do modelo de cada atributo.

Através da analise inicial dos dados, percebeu-se que os valores obtidos para cada atributo

quimico apresentavam grande variacdo entre si, ainda que espacialmente proximos. Tal fato pode
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estar relacionado com o tipo de amostragem realizada, que levou em conta um ponto por lote.
Assim, deve-se considerar a grande extensao territorial da Gleba I e que esta apresenta diferentes
cultivos e praticas agricolas, justificando a discrepancia entre eles. A fim de suavizar os valores
dos dados obtidos, foram retirados os “outliers”, que sdo os valores mais discrepantes de cada
atributo. Essa pratica ¢ utilizada para eliminar erros analiticos ou de amostragem, redesenhar as
distribui¢des de frequéncias dos pardmetros em histogramas e para o célculo dos variogramas

experimentais durante a analise dos dados, assim, foram removidos:

2 outliers da matéria organica

3 outliers do elemento ph

6 outliers do elemento aluminio
6 outliers do elemento potassio
7 outliers do elemento magnésio
8 outliers do elemento V%

12 outliers do elemento fosforo

13 outliers do elemento calcio

Ap0s a retirada dos outliers, repetiram-se os procedimentos acima descritos de criagdo do
semivariograma e ajuste do modelo, com os dados mais suavizados. Para elaboragdo dos
semivariogramas, utilizou-se a ferramenta Omni Direcional que averigua a correlagdo dos dados
em todas as diregdes, com as seguintes propriedades: 8 lags, para um espacamento 250 metros
entre as lags.

A partir da construcdo dos semivariogramas percebeu-se que alguns elementos
apresentavam efeito pepita puro. Segundo Yamamoto; Landim (2013, p.41) o efeito pepita “[...]
reflete um fendmeno que ndo é completamente conhecido, por falta de informacdo, mas nao
necessariamente um fendmeno espacial aleatorio”. Portanto, por ndo serem de carater totalmente
aleatdrio, os atributos que apresentaram esse problema mesmo com a retirada dos outliers foram
considerados posteriormente para a analise espacial por meio do método de interpolagdo do
Inverso Ponderado da Distancia, sdo eles: potassio, matéria organica, aluminio e V%.

Os elementos analisados pelo método da krigagem ordinaria: tosforo, magnésio, calcio e
pH, tiveram seus modelos ajustados manualmente entre os modelos tedricos de semivariogramas
— esférico e exponencial, de acordo com o mais adequado para cada elemento, atribuindo-se
valores para o nugget, range e sill.

Em seguida, procedeu-se a interpolacdo dos dados para obtengdo dos mapas de cada

atributo quimico, em ambiente do Sistema de Informacgdo Geografica (SIG) pelo software
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ArcGis 10.1. Posteriormente, os mapas gerados de cada atributo foram reclassificados, seguindo
as classes de fertilidade estabelecidas por Raij et al. (1996), e sistematizadas por Vettorato
(2003) entre: muito alta, alta, média, baixa e muito baixa, como exposto no Quadro 1. Para
tanto utilizou-se, no SIG ArcGis 10.1, a ferramenta - “Spatial Analyst Tools”, no modo

“Reclass” — “Reclassify”.

Quadro 1 - Classes de fertilidade do solo por elemento.

Classe P resina Al K Ca Mg pH V% M.O.

Florestais Perenes  Anuais

M. Baixo 0-2 |0— 5 0-6 0.0-0.7 Ate-43 0-25
Baixo 3-5 6-12 7-15 <35 0.8-1.5 0-3 0-4 44-50 26-50 <15
Médio 6-10 13-30 16-40 1.6-3.0 4-7 5-8 51-55 51-70 15-25
Alto 10-20 31-60 41-80 =35 3.1-6.0 =7 =8 56-60 71-90 >125
M. Alto >20 =60 >80 >6.0 >6.0 =90

P — Fésforo (mg/dm’®). Al — Aluminio (mmol /dm’). K — Potéassio (mmol/dm’), Ca — Calcio (mmol /dm?®), Mg — Magnésio
(mmol/dm?), V% — Saturaciio por bases (%) e M.O. — Matéria Organica (g/dm’).

Fonte: Vettorato (2003, p.40)

Destarte, foi possivel estabelecer de que maneira os atributos quimicos estdo
espacializados na 4area do assentamento, a fim de reconhecer as areas prioritarias para

recuperagao da fertilidade do solo.

Submissdo e aprovacgdo do projeto junto ao comité de ética em pesquisa

A pesquisa, enquanto projeto, foi submetida em outubro/2012 ao Comité de Etica em
Pesquisa, via Plataforma Brasil, tendo sido aprovado em fevereiro/2013, com numero de
processo: CAAE: 12142012.9.0000.5402 (ANEXO II).

Essa medida se justifica pelo fato de haver a coleta de dados qualitativos, via aplicagdo
de questionario, que envolve informagdes pessoais. Desse modo, procurou-se preservar os
direitos dos assentados e a idoneidade da pesquisa. Além disso, solicitou-se que cada
entrevistado assinasse o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (ANEXO III). Nele
consta uma sintese do trabalho, os objetivos e os contatos para eventuais duvidas. Desta

forma, uma copia ficou com a pesquisadora e outra com o entrevistado.
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ATIVIDADES NAO AGRICOLAS COMO FORMA DE RESISTENCIA CAMPONESA
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A colonizagdo de terras no Brasil desde os primdrdios com as Capitanias Hereditarias
se caracteriza, essencialmente, pelo predominio de propriedades latifundidrias, monocultoras
e agroexportadoras baseadas no sistema capitalista de produgdo. Por outro lado, destacam-se
em numeros pequenas propriedades com agricultura camponesa, responsaveis pela produgio
dos principais géneros alimenticios que chegam as mesas dos brasileiros. De acordo com
dados do ultimo Censo Agropecudrio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
realizado em 2006 (IBGE b, 2006), a agricultura familiar produziu 70% dos alimentos
basicos, representando 38% do valor bruto da producdo nacional naquele ano. No entanto,
esse segmento se desenvolveu de maneira contraditéria no que se refere as questdes
fundiarias, agricolas e sociais, as quais sdo representadas pela concentracdo de terras,
exclusdo social no campo e grau de mecanizagdo agricola diferenciado entre os produtores e
regides nacionais.

No periodo colonial o regime de sesmaria, regulamentado com a promulgacao da Real
Ordem de 27 de dezembro de 1695, investia aos donatarios e seus sucessores o poder de doar
terras por parte da coroa aqueles que desejassem nelas se estabelecer, objetivando, abastecer
Portugal com alimentos produzidos no Brasil e promover a colonizagao do territério. Quando
nao produtivas essas terras eram devolvidas a coroa portuguesa, designada pelo termo “terras
devolutas”, as quais sdo definidas como: “[...] terras concedidas e ndo aproveitadas que
retornavam ao doador [...]” (SILVA, L., 1997, p. 16). Contudo, o carater excludente de
acesso a terra estava presente na restricdo a posse para alguns grupos que habitavam o
territorio brasileiro, com salienta Martins (1997, p. 13) o acesso “[...] estava interditado aos
hereges e aos gentios, aos negros, aos mouros e aos judeus [...]”, prestigiando em
contrapartida as pessoas que fossem “[...] brancas, puras de sangue e catdlicas [...]".

As atividades econdmicas desenvolvidas na Colonia, principalmente a agricultura
voltada para a exportacdo, asseveravam esta situacdo pela constituicdo de grandes
propriedades e lavouras, como o cultivo da cana-de-acticar e formacao dos Engenhos. Além
disso, compunham-se de imensas areas, sendo inviavel um colonizador cultivar todas as suas
terras. Assim, mesmo com a condicionalidade das sesmarias, a metropole, durante esse
periodo, ndo conseguiu impedir a formag¢do de grandes latifindios improdutivos
(GUIMARAES, A., 1989).

Durante este periodo desenvolveram-se outras formas de apropriacdo de terras: a posse
e a fazenda. A posse foi o principal meio de ocupagdo territorial da época, representando uma
forma de ocupagdo camponesa, daqueles que nio tinham condi¢des de solicitar uma sesmaria.

Essa pratica desenvolveu-se de duas maneiras: as margens dos grandes latifindios, em
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atividades de subsisténcia ou fornecimento de géneros alimenticios para os engenhos; ou
assumindo a feicdo de grandes latifindios, pois, as mesmas condi¢des que permitiam a falta
de controle no tamanho das sesmarias fizeram com que o limite da posse fosse dado pelo
proprio posseiro (SILVA, L., 1997).

J& a fazenda, tem sua origem vinculada a pecudria e as a¢cdes da Metropole que tinha
nesse modo de produgdo seu segundo grande instrumento de ocupacdo da fronteira
economica. No geral, os proprietarios faziam parte da nobreza da capital ou eram
representantes do proprio governo que possuiam grandes extensdes de terras. Entretanto, por
nao conseguirem controla-las, precisavam subdividi-las para sua exploragdo, dando lugar ao
arrendamento. Adotavam, entdo, um sistema mais proximo da renda agraria capitalista,
permitindo o acesso a exploracdo e mais tarde a propriedade de homens de menores posses
(GUIMARAES, A., 1989).

O sistema de sesmarias perdurou até inicio do século XIX, os motivos que levaram a
sua extingdo foram, segundo Silva, L. (1997), o surgimento da posse, das terras nao cultivadas
ou devolutas em larga escala; do aumento das exigéncias que cercava sua concessdao ¢ da
incapacidade de promover o povoamento da terra. Dessa maneira, em julho de 1822 foi
decretado pelo Principe Regente o fim desse sistema, alterando as formas de apropriacao da
terra e permitindo o “desenvolvimento de dois novos tipos menores de propriedade rural: a
propriedade capitalista e a propriedade camponesa” (GUIMARAES, A., 1989, p. 59).

O periodo de transigao entre tal decreto e a promulgacgdo da Lei n°® 601 conhecida com
“Lei de Terras” em 1850, promoveu a expansao sob o territdrio brasileiro do apossamento,
provocando um aumento dos sitios desses pequenos produtores e também dos latifindios
improdutivos, estes ja inseridos em um contexto econdmico no qual emergia o capitalismo e a
burguesia nacional (SILVA, L., 1997).

A Lei de Terras, primeira legislagdo agraria do pais, regulamentava a outorga de
titulos de dominio aqueles ja fixados e estabelecia que novas aquisi¢des em terras publicas s6
poderiam efetivar-se por compra e venda (BRANDAO, 2009). Ainda, segundo Guimaries, A.
(1989, p. 134) tinha fundamentalmente trés objetivos:

1. Proibir as aquisi¢cdes de terras por outro meio que ndo a compra (Art. 1) e,
por conseguinte, extinguir o regime de posses;

2. Elevar os precos das terras e dificultar sua aquisicdo (o Art. 14
determinava que os lotes deveriam ser vendidos em hasta publica com
pagamento a vista, fixando precos minimos que eram considerados
superiores aos vigentes no pais); e

3. Destinar o produto das vendas de terra a importagdo de “colonos”.
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Representou, portanto, a introdug¢do do sistema de propriedade privada das terras por
intermédio da compra. Impedia-se, dessa maneira “aos pobres, os futuros ex-trabalhadores
escravizados, de se transformarem em pequenos proprietarios de terras, dando origem ao
latifandio excludente e injusto socialmente” (STEDILE, 2005, p. 284).

A essa fase, seguiu-se a Proclamagdo da Republica em 1889 e a subsequente
Constitui¢do, promulgada em 1891, transferindo aos estados (as antigas Provincias do
Império) as minas e terras devolutas situadas em seus territorios, ficando para a Unido
somente a por¢do indispensavel a defesa das fronteiras, fortificacdes e construcdes
(BRANDAO, 2009). Para Silva, L. (1997, p. 17), a a¢do de passagem das terras devolutas
para o dominio dos Estados, nesse periodo:

[...] agudizou-se ainda mais o efeito perverso da Lei de 1850, com o
agravante de que foram pouquissimas as iniciativas no sentido do
estabelecimento de uma politica de colonizacdo ou assentamento que
minimamente contrabalangasse a proliferagdo dos latifindios improdutivos.

Na transicao entre o século XIX para o século XX, intensificou-se a expansdo da
cafeicultura, primeiramente no estado do Rio de Janeiro e posteriormente em Sao Paulo, esta
proporcionou conjuntamente com as politicas vigentes na época uma nova configuragao
econOmica, social e fundiaria. Com a decomposicao do regime escravista, o Estado, visando
suprir a falta de mao de obra nos cafezais, incentivou a vinda de imigrantes para o Brasil, na
maioria europeus. Surge assim, o sistema de Colonato, criado em acordo com os imigrantes e
os grandes proprietarios de terras, no qual, era-lhes permitida a producao de alimentos em
pequenos lotes, visando o autoconsumo, associado também a forma de pagamento do
proprietario ao colono. Mantém-se assim, a tradi¢dao e produg¢ao camponesa no meio agricola.

Do disposto, atesta-se que os pequenos produtores sempre estiveram presentes no
cendrio agrario brasileiro, no entanto, subordinados aos interesses dos grandes proprietarios
de terras. Nesse sentido, deve-se considerar os conflitos inerentes a esse processo, em busca
da conquista pela terra, ocorridos desde entdao, conforme salienta Fernandes (2000, p. 25):
“[...] as lutas camponesas sempre estiveram presentes na historia do Brasil. Os conflitos
sociais no campo ndo se restringem ao nosso tempo”.

Cumpre esclarecer que, nesse estudo, adotou-se o conceito de camponés, entendido,
pelo viés do Paradigma da Questdo Agraria, como sujeito resistente ao sistema monetario
vigente, conforme salienta Oliveira, A. (1991, p.45) este ¢ “[...] criado, destruido e recriado
pelo desenvolvimento contraditério do capitalismo™; tendo como principais elementos de

analise: a renda da terra, a diferenciacdo econdomica do campesinato e a desigualdade social
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geradas pelo desenvolvimento do capitalismo (FERNANDES, 2004). Além disso, o camponés

pode ser compreendido de acordo com Fernandes et al. (2004, p. 10) por sua base familiar:

Pelo trabalho da familia na sua propria terra ou na terra alheia, por meio do
trabalho associativo, na organizagdo cooperativa, no mutirdo, no trabalho
coletivo, comunitario ou individual. A base familiar ¢ uma das principais
referéncias para delimitar o conceito de campesinato. Em toda sua existéncia
essa base foi mantida e ¢ caracteristica fundamental para compreendé-la.

A Questdo Agraria €, portanto, compreendida como um problema estrutural do
capitalismo que gera processos de diferenciacdo e desigualdades, pela subordinagdo do
camponés aos interesses do capital, o que culmina em conflitualidades permanentes como
forma de resisténcia dessa populacdo, pois, permite com que determinem sua prdpria
recriacao por meio das ocupacdes de terra (FERNANDES, 2008).

A partir da década de 1940, essa questdo adquiriu uma perspectiva politica, com o
surgimento de mobiliza¢des e lutas das entdo Ligas Camponesas, organizadas pelo Partido
Comunista Brasileiro (PCB) e as associagdes pré-sindicais, constituidas pela Igreja Catolica
(SAUER, 2010). Na década de 1950, os conflitos por terra tornaram-se mais evidentes no
ambito nacional, com as ligas camponesas nordestinas que reivindicavam algumas areas para
assentamento de familias, tendo muitas de suas liderancas assassinadas durante a luta.
Concomitantemente, a Confederagdao dos Trabalhadores da Agricultura (Contag) foi criada e o
governo de Jodao Goulart iniciou um processo de Reforma Agraria, fundando a
Superintendéncia de Politica Agraria (SUPRA), primeiro 6rgao desta ordem no Brasil
(OLIVEIRA, A., 2001).

No inicio da ditadura militar, décadas de 1960-70, com o surgimento desta incipiente
mobilizacdo social em fungdo das mudancgas no setor agricola, pelos movimentos sociais pré-
64, as organizacOes agrarias foram severamente reprimidas e as Ligas Camponesas extintas,
devido a perseguicdo politica dos militares para com esse segmento, “[...] deixando os
camponeses politicamente 6rfaos” (SAUER, 2010, p.78).

No entanto, houve nesse periodo, uma efetiva abertura no sentido de discutir a
Questdo Agraria, exigindo-se mudangas na propriedade e no uso da terra. Uma medida foi
amenizar a demanda por terras, promovendo a colonizagdo agricola em novas areas como o
caso da Amazodnia e Centro Oeste brasileiro (SAUER, 2010).

De acordo com Rocha (2009), o Estado promoveu, também, politicas agrarias, como a

criagdo de orgdos especializados na fiscalizacdo dos estabelecimentos, regulamentando o
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tamanho e caracteristicas das propriedades rurais brasileiras e viabilizando a reforma agréria,
0 que representou uma significativa vitdria para os movimentos sociais.

Isso se deu com a promulgacao da Lei n. 4.504 de 30 de novembro de 1964, pelo entdo
presidente da Reptiblica Humberto de Alencar Castello Branco, conhecida como “Estatuto da
Terra”, em vigor até os dias atuais. Essa lei refere-se as questdes fundidrias no pais, e
considera a reforma agraria como: “[...] o conjunto de medidas que visem promover melhor
distribui¢do da terra mediante modificagdo no regime de sua posse € uso, a fim de atender aos
principios de justica social e do aumento da produtividade” (BRASIL, 1964, Art. 1°, § 1).
Nesse interim, salienta-se que a reforma agraria ¢ uma politica publica fundamental para
consolidar a democracia no Brasil (SAUER, 2010). Além disso, estabeleceu os parametros de

classificacao das propriedades fundiarias em seu 4° paragrafo:

[...] IT - "Propriedade Familiar", o imdvel rural que, direta e pessoalmente
explorado pelo agricultor e sua familia, Ihes absorva toda a forga de trabalho,
garantindo-lhes a subsisténcia e o progresso social e economico, com area
maxima fixada para cada regido e tipo de exploragdo, e eventualmente
trabalho com a ajuda de terceiros;

III - "Modulo Rural", a area fixada nos termos do inciso anterior;

IV - "Minifindio", o imével rural de area e possibilidades inferiores as da
propriedade familiar;

V - "Latiftindio", o imével rural que:

a) exceda a dimensdo maxima fixada na forma do artigo 46, § 1°, alinea b
desta Lei, [dos limites maximos permitidos de areas dos imodveis rurais, os
quais ndo excederdo a seiscentas vezes o0 mdédulo médio da propriedade rural
nem a seiscentas vezes a area média dos imoveis rurais, na respectiva zona; |
tendo-se em vista as condi¢des ecoldgicas, sistemas agricolas regionais e o
fim a que se destine;

b) ndo excedendo o limite referido na alinea anterior, e tendo area igual ou
superior a dimensdo do moddulo de propriedade rural, seja mantido
inexplorado em relacdo as possibilidades fisicas, econdmicas e sociais do
meio, com fins especulativos, ou seja, deficiente ou inadequadamente
explorado, de modo a vedar-lhe a inclusdo no conceito de empresa rural [...].

Ainda, buscando acelerar a estruturagdo fundiaria do pais, foi fundado o Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), pelo decreto n® 1.110 em julho de
1970, que tinha por objetivo, promover a reforma agraria, manter o cadastro nacional de
imoveis rurais e administrar as terras publicas da Unido (INCRA, 2011), este foi implantado
em todo o territério nacional por meio de 30 Superintendéncias Regionais (ALVISI, 2013).

Neste contexto e diante do avango do pacote tecnoldgico da Revolugdo Verde que
inseriu no meio rural novas técnicas de producdo como a utilizagdo de insumos quimicos,
mecanizacdo, novas variedades de plantas e ragas de animais por meio de subsidios do crédito

agricola; asseverou ainda mais as desigualdades existentes e o éxodo rural, uma vez que, os
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camponeses ndo tiveram as mesmas oportunidades de acesso a essas tecnologias que os
médios e grandes produtores capitalizados, resultando na concentragao fundiaria e de renda.

A partir de entdo, desde a década de 1960 até meados do inicio dos anos 1990, surgem
os principais movimentos socioterritoriais de luta pela terra, com o objetivo de acelerar e
viabilizar a reforma agraria, sendo o primeiro o Movimento dos Agricultores Sem Terra
(MASTER); seguido pelo Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), que se
tornaria o principal movimento camponés brasileiro; o Movimento dos Atingidos por
Barragens (MAB) e a Federagcdo da Agricultura Familiar (FAF), dentre tantos outros. Esses
movimentos articulados com partidos politicos e coligagdes urbanas nas manifestagdes
exigindo democracia e liberdade politica ampliaram a conflitualidade e consolidaram a luta
pela terra através das ocupagdes. (FERNANDES, 2008; SAUER, 2010).

Nesse cenario, as demandas por terra obrigaram o governo Sarney (1985-1989), a
formular o Plano Nacional de Reforma Agréaria (I PNRA) (SAUER, 2010). Todavia, Rocha
(2009), pontua que o mesmo foi modificado algumas vezes visando sua adequacdo aos
interesses dos latifundidrios. Ademais, promulgou-se a Constituigdo Federal em 1988, que
inovou por considerar o carater social da terra para a regularizacdo fundiaria, assim, no seu
Art. 5°, incisos XXII e XXIIT (BRASIL, 1988), garante o direito de propriedade condicionado
ao atendimento da sua fungao social.

No inicio dos anos 1990 sdo instituidas, a Lei Agraria n° 8.629 de 1993 e a Lei
Complementar n° 76 de 1993 que trata da agdo de desapropriacdo e criam a estrutura legal
para a implantagdo da reforma agraria no Brasil (BRASIL a;b, 1993).

No primeiro periodo do governo do presidente Fernando Henrique Cardoso (1995-
1998), ocorre efetivamente os planos de assentamento, sendo 245 mil familias assentadas em
2.251 assentamentos numa area de 13 milhdes de hectares (ROCHA, 2009). No entanto, essas
medidas ndo diminuiram a concentragdo de terras, apenas ampliaram-se as fronteiras agricolas
no pais, conforme salienta Fernandes (2000).

Durante primeiro mandato do governo Lula (2002-2006), elaborou-se o II Plano
Nacional de Reforma Agraria (Il PRNA), o qual apresentava onze metas a serem cumpridas
até o final do primeiro mandato. Este governo, de acordo com Rocha (2009), configurou-se
como contraditorio, pois a0 mesmo tempo em que adotou politicas para fortalecer o
agronegocio, deu continuidade a reforma agraria distributiva de assentamentos rurais. O
governo cumpriu apenas 53% das metas estabelecidas no II PRNA, totalizando 212 mil

familias assentadas.
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A regido Sudeste foi marcada desde sua ocupacdo pela disputa de terras entre os
pequenos produtores e grileiros, atualmente a disputa ocorre com o agronegocio (ROCHA,
2009). As primeiras ocupacdes de terras no estado de Sdo Paulo se dao entre 1979 a 1984
(SANTAROSA, 2012). Segundo dados do Censo Agropecuario de 2006 realizado pelo
IBGEa, o estado de Sdo Paulo tem 15.244 estabelecimentos de reforma agraria em 571.887
hectares (MARQUES et al., 2012).

Os dados supracitados expressam a grande populacdo assentada nas ultimas décadas,
porém, € preciso avaliar em quais condi¢des estes assentamentos sao mantidos e qual respaldo
dos 6rgaos publicos ¢ dado para garantir a manutencao e reproducdo camponesa, segmento,
conforme salientado anteriormente, responsavel pela produgdo dos principais géneros
alimenticios e, portanto, de grande importancia para a soberania alimentar do pais.

Cumpre esclarecer que o assentamento ¢ entendido, como (CARVALHO, 1999, citado
por, SAUER, 2010, p. 59):

[...] um espago, geograficamente delimitado, que abarca um grupo de
familias beneficiadas através dos programas governamentais de reforma
agraria. A constituigdo do assentamento ¢é resultado de um decreto
administrativo do Governo Federal que estabelece condigGes legais de posse
e uso da terra. Nesse sentido, o assentamento — fruto de um ato
administrativo que limita o territorio, seleciona as familias a serem
beneficiadas etc. — ¢é artificialmente constituido, criando um novo ambiente
geografico e uma nova organizagdo social.

Esta nova organizacdo social estd intrinsicamente relacionada a transformacgao da
identidade dos assentados “[...] de pessoas ‘sem-terra’ em pessoas ‘com terra’, gerando
diferencas nas formas de organizagdo e demandas politicas, sociais € econdmicas’”; uma vez
que, a luta pela terra, quando consolidada na formacdao do assentamento, representa a
materializagdo “[...] do lugar de trabalho, de moradia, de cidadania, de vida” (SAUER, 2010,
p.62), ainda, por um processo de construcdo de sujeitos politicos, em busca de liberdade e
emancipa¢gdo humana, de sobrevivéncia social que inclui demandas por educagdo, saude,
justica e etc.; e ndo apenas por uma questdo de regulariza¢do fundidria (SAUER, 2010).

Concomitantemente, hd um significado simbdlico na busca pela terra, como aponta
Sauer (2010, p. 43):

Terra ¢ vida, portanto, lugar e meio de producao e reproducao social. A luta
dos sem-terra ¢ uma luta por uma heterotopia (Foucault, 1984), por outro
lugar qualitativamente diferente e de resisténcia ao processo de
desterritorializagdo, for¢ada pelo modelo agrario e agropecuario implantado
no Brasil.
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Nesse interim, o solo se fundamenta como cerne da produgdo agropecudria e palco das
relagdes sociais que nele se produzem, reproduzem e se territorializam. Assim, somado a
outros fatores ambientais e a conjuntura macroecondmica e politica, garante a geragdo de
renda e consequente manutencdo do campesinato no meio rural, além da soberania alimentar
do pais, num cenario ideal.

Contudo, quando um desses elementos ndo se concretiza plenamente, seja por
condi¢des econdmicas ou ambientais, devido a falta de recursos, assisténcia técnica ¢ de
infraestrutura, remete necessariamente a busca de outras atividades que ndo agricolas, que
garantam a manutencdo da familia, contraditoriamente a perspectiva que se tem de um
assentamento.

Diferentemente do que se pensa, as atividades nao agricolas conhecidas, também,
como renda acessoria campesina, ndo sao uma conjuntura atual do meio rural, fazem parte do
contexto camponeés desde o advento do capitalismo, teorizada no fim do século XIX e inicio
do século XX por Kautsky (1899) e Chayanov (1924 e 1925). No entanto, essa pratica tem se
intensificado na atualidade, devido as condi¢des supracitadas.

Nesse sentido, pelo carater contraditorio do sistema capitalista, o mundo agrario perde
algumas de suas caracteristicas, principalmente na base econOmica, deixando de ser
eminentemente agricola e dando espaco para a renda acessoria (SAUER, 2010). Todavia, ao
mesmo tempo em que destréi as relagcdes nao capitalistas (camponesas), as recria e as utiliza
para o seu desenvolvimento, segundo Kautsky (1986 [1899], p.145):

[...] o grande estabelecimento pode expulsar quantos camponeses quiser que
uma parte destes voltara sempre a ressuscitar como pequenos rendeiros. [...].
O modo de produgdo capitalista ndo nos promete nenhum fim do grande
estabelecimento agricola, nem promete o fim do pequeno.

Ja para Lénin (1985 [1899]) que definiu trés tipos de camponeses, os ricos, médios e
pobres; especificamente os pobres seriam aqueles que ndo tém retorno suficiente das
atividades que realiza no estabelecimento e sdo obrigados a buscar outras formas de trabalho
para completar a demanda de sua familia, esse seria essencialmente o assalariado. Ou seja,
defende que este tende a ser desintegrado e transformar-se em proletario.

Para uma compreensdo mais completa da questdo € necessario entender os principios
de funcionamento do campesinato, o que pode ser encontrado no trabalho de Chayanov (1981
[1924] e 1974 [1925]). O autor apresenta uma andlise da estrutura interna desse segmento, €
afirma que, embora o modo de produgdo capitalista seja predominante, ele ndo é o Unico,
sendo o campesinato um importante modo de producdo ndo capitalista, baseado no trabalho

familiar, tendo em vista que o capitalismo gera relacdes ndo capitalistas de produgdo. Assim,
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quando o produto conseguido com a exploragdo do estabelecimento nio supre as necessidades
do grupo familiar, os membros da unidade camponesa podem se assalariar, trabalhando na
agricultura ou em outras atividades. Essa flexibilidade ¢ o principal elemento que possibilita a
sobrevivéncia e reprodu¢do do camponés no interior do capitalismo.

Ou seja, o trabalho acessoério emergente deve ser visto como forma de resisténcia do
campesinato dentro do sistema capitalista vigente, ¢ ndo sua subordinagdo. De acordo com
Silva, J. (2013), os dados do Pnad (1999) mostram que, dos quase 15 milhdes de pessoas
economicamente ativas no meio rural brasileiro (exceto a regido Norte), 4,6 milhdes de
trabalhadores praticavam atividades ndo agricola como: servente de pedreiro, motorista,
caseiro, empregada doméstica etc.; conforme se verifica neste estudo. Além disso, demonstra
que as ocupacdes agricolas sdo as que geram menor renda, consequentemente, houve a
redu¢do do numero de familias no campo e o crescimento das familias pluriativas, que
combinam atividades agricolas e ndo agricolas.

Ocorrem mudancas, também, na gestdo das propriedades, que estdo se
individualizando, tendo geralmente os pais/ou um filho exercendo atividades agropecuarias
enquanto os demais membros da familia procuram outras formas de inser¢ao produtiva, em
geral fora da propriedade (SILVA, J., 2013). No entanto, o carater familiar da producao ndo ¢
totalmente eliminado, tendo em vista que, nas areas de assentamento, a familia se retine aos
finais de semana para realizar as tarefas agropecuarias.

Questiona-se ainda até que ponto a adogdo dessas praticas reflete os anseios da
populacdo camponesa e, em quais medidas prejudica a soberania alimentar do pais em prol
dos grandes proprietarios de terras. Assim, a reforma agraria nos moldes atuais, ndo pode
mais ser concebida, ¢ necessario que se adote uma perspectiva integradora entre os meios
fisicos e sociais pelos Orgdos gestores e extensionistas, a fim de, valida-la e garantir a
reprodugdo camponesa.

Esta questdao foi profundamente analisada no assentamento rural Horto Aimorés. A
inquietacdo estd fundamentada, essencialmente, pelo aparecimento cada vez maior de
atividades ndo agricolas na area de estudo, ou ainda, da necessidade dos jovens camponeses
de exercerem o trabalho assalariado nos centros urbanos, que pode estar diretamente

associada, dentre outros fatores, a baixa fertilidade do solo.
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CAPITULO 2 -

CARACTERIZACAO DAS PRINCIPAIS PROPRIEDADES QUIMICAS DO SOLO
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De maneira geral, autores como Bertoni ¢ Lombardi Neto (2005); Freire (2006);
Luchese et al. (2002); Raij (1991) e Lepsch (2002) concordam que o solo ¢ formado pela
interacdo de cinco fatores: material de origem, clima, atividade biologica de organismos
vivos, relevo e tempo; conforme equacao proposta por Jenny (1941) citado por Freire (2006,
p.114):

Solo = f (clima, biosfera, rocha-matriz, relevo e tempo)

De acordo com o referido autor, a formacao do solo € um processo complexo que
inclui reacdes e rearranjamentos do material de origem a partir da acdo intempérica dos
agentes naturais, abrangendo forcas “fisicas que resultam na desintegracdo das rochas, as
reacdes quimicas que alteram a composi¢ao das rochas e dos minerais, e as forgas biologicas
que resultam em uma intensificacdo das forcas fisicas e quimicas” (BERTONI; LOMBARDI
NETO, 2005, p. 37). Luchese et al. (2002) ressalta que estas estdo em permanente estado de
transformacdo de forma equilibrada ou ndo, originando os mais diferentes tipos de solo
segundo cada ambiente.

O regolito ou manto de intemperizagao do solo ¢ representado pela crosta terrestre
recoberta pelas rochas que se constituem, principalmente, pelos minerais silicio (Si), aluminio
(Al), oxigénio (O) e ferro (Fe), que ocupam 87% dessa porcdo. Existem ainda elementos
como o calcio (Ca), magnésio (Mg), sdédio (Na), potassio (K), carbono (C), flaor (F), fésforo
(P), enxofre (S) e cloro (Cl) de menor participagdo, variando de acordo com o tipo de rocha.
Os minerais sao definidos por Luchese et al. (2002, p.4), como:

[...] material sélido encontrado na Natureza, que apresenta uma composicao
quimica definida e propriedades que o caracterizam, tais como: cor, brilho,
dureza, sistema cristalino, densidade, etc. E uma substancia, ou espécie
quimica, formada pela Natureza num grau significativo de pureza [...].

Freire (2006, p.115) pontua que esses minerais sdo em sua maioria “[...] estaveis em
condicoes definidas de temperatura e pressao, assim, uma variagao nesses parametros leva a
transformagdes de um mineral em outro”. Esse processo pode ocorre de duas maneiras,
conforme classifica o referido autor: os minerais que se apresentam no solo da mesma forma
como ocorriam na rocha - minerais primarios; e os que se formaram a partir de reagdes
quimicas decorrentes da intemperizagdo das rochas - minerais secundarios, esses ultimos
predominam especialmente na fracdo argila.

Quanto as rochas estas sdo definidas, como: “[...] agregados naturais, constituidos

duma ou de vérias espécies minerais, inclusive vidro e matéria organica. Algumas rochas
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ocorrem consolidadas e outras, desagregadas, com as areias e as argilas” (FREIRE, 2006, p.
116). Formam-se por diferentes processos e de acordo com a sua origem, podem ser
subdivididas em trés grupos: rochas magmaticas, rochas sedimentares e rochas metamorficas.

As rochas magmaticas sdo originarias do “[...] ‘magma’, ou seja, de rochas fundidas
com temperaturas entre 1.500 a 800 °C que sobem do interior da crosta para a superficie atual
derramando-se sob a forma de lavas ou mesmo solidificando-se entre as fraturas pelas quais
subiu.” (POPP, 1998, p. 39).

As rochas metamorficas resultam das “[...] modifica¢des de rochas pré-existentes pelo
efeito de altas temperaturas, de altas pressdes e agdo quimica de solugdes e gases.” (FREIRE,
2006, p. 118), processo este, conhecido como metamorfismo.

Ja as rochas sedimentares, sdo o produto “[...] da erosdo, reposicdo e ressintese
denominada de /itifica¢do das rochas igneas, metamorficas e restos biologicos” (LUCHESE et
al. 2002, p.10, grifo do autor). O referido autor pontua que sdao, também, divididas em relacao
ao material de origem em: dolomitas (formadas por esqueletos de animais e conchas), turfas
(por restos vegetais), asfaltos (por substancias betuminosas), dentriticas (por fragmentos de
outras rochas) e em carbonatos de célcio (pela cristalizagdo de sais).

Derivam de dois processos, o primeiro da génese, que se constitui na intemperizagao,
transporte e sedimentacdo das rochas pré-existentes; e o segundo da diagénese, que ¢
consolidacdo do sedimento e formacao, propriamente dita, da rocha sedimentar, feita pela
acdo dos agentes cimentantes, tais como, a silica (SiO,.nH,0), os carbonatos (CaCO3; ou
MgCOs), oxidos de ferro (Fe,O;.nH,0), matéria organica e argilas. (FREIRE, 2006). Sao
essas as rochas que predominam no assentamento, expressas pelos arenitos do Grupo Bauru,
Formacgao Marilia (Km) e Formacao Adamantina (Ka).

O solo passa, entdo, a se consolidar a partir da desagrega¢dao dos minerais que formam
as rochas, esses fornecem a ele as caracteristicas da rocha que lhe deu origem, de modo que,
sua composi¢cdo inicial ira condicionar a textura do solo, sua constituicdo mineralogica e a
riqueza em nutrientes. Assim, se um solo ¢ proveniente de uma rocha com baixos teores de
nutrientes, esse provavelmente serd pouco fértil (FREIRE, 2006).

O processo de desagregacdo das rochas, denominado intemperismo, ¢ elemento
fundamental para a formacdo do solo, se caracteriza pela “[...] modificacdo do material de
origem e o desenvolvimento de um perfil caracteristico para cada solo” (LUCHESE et al,,
2002 p.13), € ainda, o “[...] conjunto de processos fisicos, quimicos e biologicos, que levam a
desagregacdo quimica dos minerais das rochas expostas a condi¢gdes atmosféricas [...]” (RAIJ,

1991, p. 17).
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Assim, as rochas e os seus minerais, que estavam em equilibrio com as condi¢des sob
as quais se formaram, alteram-se ao entrar em contato com a atmosfera, hidrosfera e mesmo,
com a biosfera (FREIRE, 2006). Nesse processo ¢ comum a perda de silica soluvel (a excecdo
do quartzo) e de cations basicos, como Na, Ca, K, Mg, havendo uma concentragdo relativa de
ferro, aluminio, titdnio e manganés (RAIJ, 1991).

O produto da intemperizagdo da rocha pode permanecer in situ, obtendo-se um
sedimento autoctone, ou pode ser transportado e depositado noutro lugar por agente tais como
a agua e o vento, sedimento aloctone (FREIRE, 2006). A atuacdo do intemperismo pode se
acontecer de trés maneiras: pela acdo fisica, quimica ou bioldgica sobre o material de origem.

Um dos fatores que favorece o intemperismo e corrobora na formagdao do solo ¢ o
clima, através da temperatura e precipitacdo. No Brasil, onde predomina o clima tropical
umido com altas temperaturas, grande volume de precipitacdo e umidade, a desagregacao das
rochas e remog¢ao dos nutrientes ¢ acelerada, formando solos profundos, 4cidos e pobres em
muitos dos nutrientes vegetais pelo constante processo de lixiviacao (RALJ, 1991).

A temperatura e a precipitacdo sdo, portanto, os componentes climdticos que mais
contribuem para a formagao do solo. A temperatura controla a evapotranspiragdo potencial e a
umidade efetiva (FREIRE, 2006). Desta forma, Lepsch (2002) afirma que quanto mais quente
e umido for o clima, mais rapida e intensa sera a intemperizagdo das rochas, na seguinte
proporc¢ao, para cada aumento de 10°C, dobra-se a taxa de reagdes do solo.

A precipitacao € essencial para o estabelecimento da maior parte das reagdes quimicas
responsaveis pelo desenvolvimento do solo, além disso, propicia o transporte, adigdes e
perdas de outros materiais (FREIRE, 2006). Assim nas regides quentes ¢ umidas os solos
apresentam o mais avangado grau de intemperismo, como ¢ o caso do Brasil (RALJ, 1991).
Originam-se, desse modo, solos espessos € com abundincia de minerais secundarios,
sobretudo, argilominerais e 6xidos de ferro e aluminio, e pobres em cations basicos, como o
calcio, magnésio e potassio.

Outro fator de formacao do solo, o relevo ¢ definido por Casseti (1995, p. 34), como:

[...] componente desse estrato geografico no qual vive o homem, constitui-se
em suporte das interagdes naturais e sociais. Refere-se, ainda, ao produto do
antagonismo entre as forcas endodgenas e exdgenas, de grande interesse
geografico, ndo s6 como objeto de estudo, mas por ser nele — relevo — que se
reflete o jogo das interagdes naturais e sociais.

De forma geral, se reflete em superficies horizontalizadas ou tabulares, convexas e
agucadas, que podem apresentar variacdes ou combina¢des numa area relativamente restrita

ou constituir um Unico dominio morfolégico, de grande extensdo (CASSETI, 1995, p. 39).
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Este fator interfere na formagao do solo de acordo com a altitude, conforme explica Lepsch
(2002), solos situados nas baixadas concavas sofrem encharcamento continuo, o que afeta os
processos de intemperismo quimico, resumindo-os as condi¢des especiais de solubilizagao
dos 6xidos de ferro e de acimulo de matéria organica devido ao excesso de agua nos poros € a
escassez de ar.

Portanto, este fator de formagdo pode influenciar nas seguintes caracteristicas do solo:
profundidade, espessura do horizonte organico, umidade, cor, grau de diferenciacdo dos
horizontes, reacao (acidez e alcalinidade), conteudo de sais e temperatura (FREIRE, 2006).

Os organismos presentes no solo sao representados pela macro e micro flora, € macro
e micro fauna que atuam como agentes de formagdo e fertilidade tanto em sua superficie
quanto no interior, através da decomposicao quimica do material de origem (OLIVEIRA, J. et
al.,, 1992). Os microrganismos (bactérias, fungos, actinomicetos e algas), sdo os principais
agentes que provocam tais alteragdes, pela metabolizacdo da matéria organica, modificando a
composi¢do do ar e a profundidade do solo. Ja4 a macroflora auxilia nos processos de troca
cationica do solo pelo contato das raizes com as superficies coloidais; na absor¢ao de cations
da solugao do solo e posterior devolucdo para os residuos vegetais; e no processo de
homogeneizagao dos horizontes através das raizes e arvores caidas que se decompdem no
interior do solo (processo de adi¢ao) (RESENDE et al., 2007).

Por fim, tem-se, o tempo, como elemento passivo da formagao do solo, pelo qual a
rocha passa por processos de desintegragdo fisica e decomposicao quimica e bioldgica, que
variam durante o periodo de formagao (COSTA et al., 2000), resultando “[...] na diferenciagao
de camadas, mais ou menos verticais, em profundidade, conhecidas como horizontes do solo”.
(COSTA et al.,, 2000, p.7). Lepsch (2002) resume esse processo, salientando que a maturagado
do solo variard segundo a rocha de origem, clima e grau de erosdo, requerendo um periodo de
centenas a milhares de anos para ser concluido.

A agdo conjunta dos fatores de formagdo supracitados ¢, por conseguinte, essencial
para a constitui¢cdo do solo. No entanto, cabe ressaltar que atualmente ocorre o processo de
antropizagdo dos sistemas de maneira geral. A partir das modificagdes que a acdo humana
imprime na paisagem, altera-se a constitui¢do e arranjo das camadas dos solos, através dos
desmatamentos, aberturas de estradas, aplainamentos, aragdes e gradagens, aplicacdo de
corretivos e fertilizantes, irrigacdo, drenagem, etc. (OLIVEIRA, J. et al., 1992), constituindo
na formacgao de outros tipos de solo, os antropossolos.

O solo ¢ entdo compreendido, seguindo-se a definigdo da EMBRAPA (2006, p. 5), que

abrange essas alteragdes do homem sobre o meio, como:
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Uma colegdo de corpos naturais, construidos por partes solidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dinamicos, formados por minerais ¢ organicos, que
ocupa a maior parte do manto superficial das extensdes continentais do
nosso planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados na natureza, onde
ocorrem. Ocasionalmente podem ter sido modificados por atividades
humanas.

De acordo com Azevedo e Dalmolin (2006), o solo recobre 13 bilhdes de hectares da
superficie terrestre, no entanto, a maioria das terras ¢ considerada imprépria para a
agricultura, uma vez que, estdo em areas montanhosas, ingremes, desérticas, muito frias,
salinizadas, dentre outras. Desta forma, somente 25% deste total estaria disponivel para a
agricultura, sendo que 48% desses podem ser efetivamente cultivados.

Nesse interim, o solo apresenta-se como elemento fundamental para a produgdo
agricola pois, propicia a fixacdo dos vegetais e ciclagem dos nutrientes e gases; essenciais
para um bom cultivo. Além disso, abriga os nutrientes necessarios para a vegetagdao, como P,
K, Ca, Mg e sdao por meio deles que se estabelecem as trocas quimicas e consequente o0s
nutrientes necessarios para as plantas se tornam disponiveis. Para tanto, ¢ necessario que a
acidez do solo (medida pelo pH), a Capacidade de Troca Catidnica (CTC), a Saturacao por
Bases (V%) e os indices de matéria organica (M.O.) estejam num nivel adequado,
representando uma boa fertilidade do solo.

Mello et al. (1983, p. 14), consideram o solo fértil, como:

[...] aquele que contém, em quantidades suficientes e balanceadas, todos os
nutrientes essenciais em formas assimilaveis. Deve estar razoavelmente livre
de materiais toxicos e possuir propriedades fisicas e quimicas satisfatorias.
Todos os solos férteis sao potencialmente produtivos.

O solo fértil se distingue do produtivo, como explicam os autores (MELLO et al.,
1983, p. 14): o solo produtivo “[...] € aquele que, sendo fértil, se encontra localizado numa
zona climatica capaz de proporcionar suficiente umidade, luz, calor, etc., para o bom
desenvolvimento das plantas nele cultivadas.” Deve-se ter em mente, portanto, que a
producdo agricola ndo depende apenas d4d a o solo, mas também de outras condigdes
fundamentais ligadas ao ambiente, a planta e ao tratamento dado a ela.

Raij (1991) e Luchese et al. (2002) consideram, também, que a fertilidade esta
diretamente relacionada a presenca da matéria organica, que garante maior oxigenacgao para a
biota, disponibilidade de macro e micronutrientes, atuando no controle do pH, facilitando a
retengdo da dgua e a capacidade de troca cationica (CTC) e etc.

Para além das razdes naturais, ¢ preciso adicionar a acdo antrdpica nesse contexto, a

qual nas ultimas décadas intensificou a apropriacdo e degradacdo dos recursos naturais em
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prol do vigente sistema capitalista baseado no consumo exacerbado de bens. Estes, para serem
fabricados dependem essencialmente de matérias-primas advindas da natureza.

No cenario agricola, o aumento da populagdo mundial, demandou um crescimento na
producdo de alimentos e matérias-primas das mais distintas, o que resultou num maior uso do
solo. Nesse contexto, o solo passa a ser entendido, também, como um “recurso econdémico”
(SOUZA FILHO, 2000, p. 2).

Quando do advento dos pacotes tecnoldgicos da Revolugdo Verde no Brasil na década
de 1960, surgem novas técnicas de manejo desse recurso, por meio da aplicagdo de
fertilizantes, defensivos, insumos agricolas, inser¢do de maquinarios e etc., que visavam o
aumento da produtividade no meio rural e se baseavam no preparo convencional do solo. De
acordo com Lucarelli (1997), o preparo convencional refere-se ao uso de implementos como
arado de discos, aiveca e grade pesada, seguido de gradagens leves, tendo como caracteristica
principal um revolvimento de todo o solo a ser cultivado, o que resulta em quadros erosivos
devido a exposicdo do solo para o plantio. Os solos perdidos nesse processo sao
potencialmente férteis, pois, contém os nutrientes das plantas, himus e alguns fertilizantes
aplicados pelo agricultor, porém, ao serem carreados, tornam-se, entdo, inférteis.

Além disso, esse tipo de manejo necessita da aquisi¢ao de tecnologias pelo produtor e
assisténcia técnica; representando, de modo geral, um alto investimento; o que torna essa
pratica, muitas vezes, inacessivel a populagdo camponesa, implicando na “[...] fragmentagao e
decomposicao social e econdmica da pequena agricultura familiar” (LUCHESE et al., 2002,
p. 121).

A situagdo descrita remete as terras do assentamento rural Horto Aimorés, antigamente
exploradas por grileiros que cultivavam preferencialmente o eucalipto, através de praticas
convencionais, acarretando em sérios danos como a perda da fertilidade e aparecimento de
focos erosivos, o que compromete a atual exploragao das terras pelos assentados.

Por outro lado, as praticas conservacionistas de manejo do solo buscam uma forma
alternativa de cultivo, menos agressivas ao ambiente. Bertoni ¢ Lombardi Neto (2005)
dividem-na em vegetativas, edaficas e mecanicas, assim, utilizam-se da propria vegetacao,
modificam os sistemas de cultivo e/ou se configuram em estruturas artificiais construidas
mediante a remog¢do ou disposi¢do adequada de porcdes de terra. As praticas mais comuns
sdo: o plantio direto, terraceamento e adubacdo verde. Ainda, os referidos autores pontuam
que cada préatica resolve parcialmente o problema, sendo necessario que essas sejam aplicadas

conjuntamente, para que haja uma agao eficaz.
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Do disposto, entende-se que ¢ imprescindivel estudos aprofundados dos atributos
quimicos que compdem o solo, tendo em vista o intenso uso agricola que, notadamente ao
longo do tempo, vem depauperando-o muitas vezes de maneira irreversivel. Essa condicao
prejudica de maneira expressiva a producdo agropecudria e consequentemente afeta a
condicdo econdmica dos camponeses. De tal modo, serdo apresentadas as principais
caracteristicas quimicas que compdem o solo, desde seu processo de formagao até as trocas

cationicas que fornecem os nutrientes as plantas.

2.1 Principais propriedades quimicas do solo

Para a humanidade, os solos se constituem num dos bens mais valiosos e merecedores
de protegdo. Para isso € necessario um conhecimento adequado de suas propriedades, fungdes
e potencialidades (KER; CURI, 2012).

O solo ¢ composto por material solido, liquido e gasoso (FREIRE, 2006), que abrange
quatro componentes principais: particulas minerais, materiais organicos; agua e¢ ar. Num solo
em equilibrio, esses componentes sdo distribuidos em 50% de material solido, sendo 45%
material inorganico e 5% material organico; ou outros 50% referem-se aos poros, e nele 25%
estd ocupado por dgua (microporos) e 25% por ar (macroporos) (COSTA et al., 2000).

De acordo com Luchese et al. (2002), a composi¢ao e fertilidade do solo esta
diretamente relacionada com as fases supracitadas. Assim, a fase solida ¢ composta pelo
material inorgénico e organico; a fase liquida pela solucdo do solo e a fase gasosa pelo ar do
solo. Esses ultimos disputam o mesmo espago, representados pelos macro e microporos. De
maneira geral, a quantidade de macroporos esta relacionada com a textura. Solos de textura
arenosa t€ém maior percentual de macroporos e a reciproca ¢ verdadeira para os argilosos.

A fase gasosa, ou ar do solo, encontra-se dispostas nos macroporos e distingue-se da
composi¢do do ar atmosférico (LUCHESE et al., 2002), uma vez que, possui concentracdes
maiores de gas carbonico (até 40 vezes mais) e menores de oxigénio. Isto ocorre devido a
atividade dos microrganismos e das raizes; umidade relativa elevada (AZEVEDO;

DALMOLIN, 2006) e grau de temperatura, distintos (FREIRE, 2006).
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A fase sdlida do solo ¢ composta por material mineral e organico, diferenciados pela
natureza e tamanho das particulas. Nela estdo contidos os nutrientes necessarios para as
plantas, representados pelos coldides e minerais responsaveis pela fertilidade.

As particulas orgéanicas sdo origindrias dos residuos animais e vegetais em diferentes
estagios de composicao (FREIRE, 2006). Ja4 o material mineral advém da decomposi¢do das
rochas, constituido por particulas de tamanho, forma e composicdo quimica variada;
classificados pelo tamanho, em grupos denominados separados do solo: areia, argila e silte

(FREIRE, 2006), como pode ser observado no Quadro 2.

Quadro 2 - Tamanho de particulas formadoras dos solos

Particulas dos Solos Diametro (mm)

Fragmentos Grosseiros

Pedras >254

Paralelepipedos 75-254

Cascalhos 2-75
Terra Falece Seca ao Ar

Areia 0,02a2

Silte 0,02 a 0,002

Argila < 0,002

Fonte: Costa et al. (2000, p.9)

As particulas de menor tamanho (fracdo argila ou coldides) permitem maior
reatividade do solo, pois aumentam a superficie de contato. Desta forma, retém calor, agua,
nutrientes ¢ ddo sustentacdo as plantas, viabilizando a pratica agricola. Por outro lado, solos
pedregosos sao de dificil manuseio, visto que dificultam as atividades mecanizadas como
aracao, gradagem, cultivo e etc. (COSTA et al., 2000).

Cabe assinalar que as propriedades fisicas do solo estdo diretamente relacionadas a
fase solida, principalmente aos materiais inorginicos. Sdo elas cor, textura, estrutura,
consisténcia, densidade do solo, densidade da particula, porosidade, cerosidade ¢ estabilidade
dos agregados.

O material inorgénico representa a maior parte da fase solida do solo e constitui-se,
sobretudo, pelos minerais O, Si, Al e Fe, provenientes de fragmentos de rocha (RAIJ, 1991).
Sdo divididos entre minerais primdrios € secunddrios. Os primdrios sdo aqueles que nao
sofreram alteragdes apds a cristalizagdo do magma; e os secundarios, os resultantes da
decomposicao dos minerais primarios (LUCHESE et al., 2002).

Os principais minerais primarios sdo os feldspatos; feldspatdides; anfibolios e

piroxénios; micas; olivinas; e quartzos. Os feldspatos, representados pelos feldspatos alcalinos
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e plagiocasios, liberam nutrientes para as plantas; os feldspatos alcalinos variam a quantidade
de K e Na e; os plagioclasios alteram as quantidades de Na e Ca (LUCHESE et al., 2002).

Os feldspatoides sdo “[...] silicatos de aluminio com potéssio e s6dio.” (LUCHESE et
al. 2002, p.21), derivados do resfriamento do magma. Seus representantes, principais sdo a
leucita (KAISi;0¢) e a nefelina (NayAl,S1;0g). Os piroxénios e anfibolios representam “[...]
duas séries paralelas de minerais derivados do 4cido metassilicico (H2S103),, pela substituicdo
do hidrogénio por Ca, Mg ou Fe.” (LUCHESE et al., 2002 p.22). Esses minerais liberam
nutrientes para a solu¢do do solo, aumentando a fertilidade.

As micas, originarias de rochas eruptivas, sdo minerais de composicdo quimica
complexa, definidas como “[...] silicatos hidratados de aluminio com K, Na ou Fe ¢ Mg,
encerrando acidentalmente Li e, ndo raramente, Cr, Ti e F.” (LUCHESE et al., 2002 p.24). Os
principais representantes destes minerais para a producdo agricola sdo a muscovita e a biotita,
sendo essa ultima devido a grande liberagdo de K as plantas. As olivinas, somadas ao gas
carbonico, produzem carbonatos de Fe e Mg, e a serpentina, favorecendo o desenvolvimento
das plantas, sendo o magnésio o mais importante (LUCHESE et al., 2002).

No que tange aos minerais secundarios, esses sao representados pelos argilominerais
de dimensodes coloidais (< 0,002 mm), nas classes: “[...] a) argilas bilaminares do grupo 1:1;
b) argilas trilaminares do grupo 1:2; c¢) argilas tetralaminares do grupo 2:2; d) minerais
amorfos; €) minerais interestratificados.” (LUCHESE et al., 2002, p.27).

As argilas bilaminares do grupo 1:1 sdo representadas pela caulinita (Al4Si401¢). As
vermiculitas fazem parte das argilas trilaminares do grupo 2:1, e tém capacidade de expandir-
se, apresentando faces ativas entre as camadas, o que aumenta a superficie de contato e,
consequentemente, sua participagdo nos processos quimicos que ocorrem nos solos
(LUCHESE et al., 2002).

Outro importante mineral do grupo 2:1 ¢ a montmorilonita, que segundo Luchese et al.
(2002, p.32) refere-se a “[...] uma smectita rica em Mg, com dominio de substituicdes de Al
por Mg®" nos octaedros”. Esta é mais expansivel que as vermiculitas, devido as atragdes
menos intensas entre camadas, deixando-os com uma carga superficial elevada, o que
aumenta sua Capacidade de Troca Catidnica (CTC), conforme salienta o referido autor.

Certifica-se desse modo, a relevancia dos minerais secundarios, pois, condicionam as
propriedades quimicas do solo através da capacidade de alguns coloides, principalmente do
tipo 2:1, de aumentarem a CTC (RALJ, 1991).

Cumpre destacar que a fragdo mineral e organica esta contida na solu¢do do solo, nos

microporos, esta “[...] representa um reservatério de agua e nutrientes nela dissolvidos que
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podem ser utilizados pelas plantas e pelos organismos que vivem no solo, ¢ também ¢ meio de
reacdes quimicas.” (AZEVEDO; DALMOLIN, 2006, p.12), indispensaveis para a fertilidade
do solo, dai sua grande contribuicdo para a agricultura. Segundo Freire (2006), a concentracao
dessa solugdo sofre continuas modificagdes, em consequéncia da evaporagdo, precipitacio e
retirada de nutrientes pelas plantas.

A solucdo do solo é composta, também, do solvente dgua e do ar do solo. Através da
agua ¢ feito o transporte dos nutrientes no sistema solo-planta. Luchese et al. (2002, p. 52),
ilustra tal situacao:

[...] a 4gua movimenta-se nos macro € microporos do solo, levando juntos os
solutos nela dissociados, entre os quais os nutrientes que se encontram em
equilibrio dindmico com os precipitados, por¢do ndao dissolvida nas
superficies da fragdo s6lida mineral e orgénica, ou superficie gasosa.

Os nutrientes sao definidos por Luchese et al. (2002, p. 103), como “[...] todos os
elementos que sdo essenciais para as plantas desenvolverem-se e completarem seu ciclo
vegetativo”. Esses sdo divididos em dois grupos, macro e micronutrientes.

Os macronutrientes que se apresentam em maiores quantidades na solugdo do solo sdo:
Cca’’, Mg®", K, Na’, NH,", H', A", NOs, SO,”, H,P0O;, H,P03™", HCO;, CO:*
(LUCHESE et al., 2002). Raij (1991) completa essa lista: NO3 NO5, H'; sendo os principais
elementos, encontrados em maiores concentragdes nos tecidos vegetais secos: N, P, K, Ca,
Mg e S. Estes sdo divididos, ainda, entre macronutrientes primarios (N, P, K) e
macronutrientes secundarios (S, Ca, Mg) e configuram-se como elementos essenciais da
fertilidade do solo (LUCHESE et al., 2002).

Dentre os micronutrientes, se pode citar: Fe®", Fe*', Zn**, Cu®", Mn*", BOs>, CI,
MO, estes sdo encontrados em pequenas concentragdes nos tecidos das plantas (LUCHESE
et al., 2002).

Cabe destacar que na solugdo do solo os nutrientes nas formas de cations e anions
estdo dispostos em quantidades estequiometricamente equivalentes, a exce¢ao dos cations
trocaveis adsorvidos na superficie das particulas, o que favorece os processos de troca idnica,
de acidificagdo dos solos e de perdas de nutrientes por lixiviagdo (RALJ, 1991).

A composicao quimica dos solos ¢ muito varidvel quanto a quantidade de nutrientes e
as regides onde se encontram, sendo as principais propriedades quimicas do solo, que indicam
sua fertilidade: Na, Ca, Mg, K, P, N, Matéria Organica, Capacidade de Troca Cationica
(CTC), Saturacao por Bases (V%) e indice de acidez (pH e H+Al). Nesse sentido, Freire



69

(2006) apresenta as porcentagens médias em que os macronutrientes geralmente ocorrem,

expressas no Quadro 3.

Quadro 3 - Macronutrientes vegetais no solo

SOLO
Constituinte Regiio Umida (%) | Regiio Seca (%)
Nitrogénio (N) 0,15 0,12
Fosforo (P) 0,04 0,07
Potassio (K) 1,70 2,00
Calcio (Ca) 0,40 1,00
Magnésio (Mg) 0,30 0,60
Enxofre (S) 0,04 0,08
Matéria Organica (M.O.) 4,00 3,25

Fonte: Marbut (1935) citado por Freire (2006, p.88)

Os dados mostram que, de maneira geral os solos das regides imidas sdo mais pobres
que os das regides secas, exceto pelo teor de M.O. e N. O nitrogénio e o fosforo sdo
elementos que ocorrem em menor quantidade, o K em porcentagem alta tanto nas regioes
umidas quanto nas secas. O calcio apresenta-se em quantidades muito varidaveis; mas,
geralmente, menores do que as do K. Deve-se notar a baixa porcentagem de Ca e Mg, nos
solos das regides imidas, o que resulta na acidez do solo (FREIRE, 2006).

A solugdo do solo representa, portanto, elemento essencial a vida vegetal pela qual,
essas conseguem completar seu ciclo de vida através dos nutrientes disponiveis. Dessa
maneira, ¢ de grande utilidade predizer a natureza da solucdo do solo para saber o
comportamento das plantas quanto a deficiéncia de nutrigdo e possiveis efeitos toxicos dos
elementos, para tanto, esses sao estimados pelas analises quimicas laboratoriais (LUCHESE et
al., 2002).

Do disposto acima, fica evidente a importancia dos nutrientes para o solo,
principalmente os macronutrientes envolvidos diretamente no ciclo vegetativo, assim, torna-se
necessario o estudo dessas propriedades quimicas fundamentais para o desenvolvimento das
plantas, o qual subsidiard, discussdes futuras sobre a fertilidade do solo no assentamento rural

Horto Aimorés.
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2.1.1 Matéria Orgdnica

A matéria organica (M.O.) pode ser entendida como o material proveniente da adigdo
de restos de origem vegetal ou animal (LEPSCH, 2002), que decompostos transformam-se em
himus; estando em constante processo de decomposicao e ressintese (LUCHESE et al.,
2002).

Os teores de matéria organica, num ambiente em equilibrio (inser¢do e decomposi¢ao
de restos organicos), costumam ser constantes, variando com as condigdes naturais do
ambiente e a profundidade do solo (FREIRE, 2006). Raij (1991) aponta que esse teor, na
maioria dos casos, dificilmente atinge 5%, principalmente em se tratando de solos cultivados,
necessitando para sua manutencdo uma continua adicdo de M.O. De acordo com Freire
(2006), nas regides tropicais o acimulo de matéria organica nao ultrapassa a 1 ou 2%; “[...] a
nao ser nas baixadas, onde as condi¢des de aeragdo ndao permitem a sua rapida
decomposicao.” (FREIRE, 2006, p. 77), sendo os solos argilosos mais ricos do que os
minerais.

Os processos de degradagao da M.O. sdo de natureza bioquimica, representados pela
mineralizacao e humificagdo (LUCHESE et al., 2002), que liberam elementos quimicos como,
carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, enxofre e fosforo provenientes dos residuos
organicos que a formam (RAIJ, 1991).

Na mineralizacdo a matéria organica ¢ decomposta pela liberacdo de gas carbonico
(CO,), formas minerais de nitrogénio (N), enxofre (S) e fosforo (P) (RALJ, 1991). Nesse
processo sdo liberados nutrientes para o meio como o nitrato (NOj'), acido ortofosforico
(H2POy) e o potassio (LUCHESE et al., 2002).

Através da humificacdo, forma-se a parte coloidal da matéria organica do solo
conhecida como himus, Raij (1991, p.14), define-o como, “[...] matéria organica escura, bem
decomposta e relativamente estavel, na qual ndo ¢ mais possivel reconhecer os materiais que
lhe deram origem.”. Luchese et al. (2002, p.40) complementa, “[...] a formagdo do himus
provém da polimerizacdo de compostos organicos formados pela decomposicdo da matéria
organica.” E composto por acidos fillvicos (20-40%), 4cidos humicos (28-60%), ¢ humina
(20-32%) e possui grande capacidade de reter cations dependentes do pH, assim, quanto
maior o pH, maior o nimero de cargas negativas na superficie da matéria organica

(LUCHESE et al., 2002).
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da matéria organica para a fertilidade do solo ¢ conhecida

milenarmente, pois atua “[...] nas propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas e biologicas

do solo, corrigindo e melhorando a fertilidade [...]” (LUCHESE et al., 2002, p. 45). O referido

autor elenca também uma série de influéncias que ela exerce:

- na cor do solo, aumentando a tonalidade escura do mesmo;

- na formacao de agregados, reduzindo a plasticidade e a coesdao do solo. Isto
oportuniza uma maior permeabilidade do solo [...];

- no aumento da capacidade de retengdo de agua pelo solo;

- no aumento da capacidade de troca catidnica (CTC) e anionica (CTA);

- na disponibilizagdo dos macro e micronutrientes, principalmente, N, P K, ¢
S[...];

- no controle do pH do solo devido a seu efeito tampao;

- na producdo de substincias ativadoras e ou inibidoras do crescimento de
microrganismos;

- na participagdo dos processos pedogenéticos, devido a suas propriedades de
peptizagdo, coagulagdo e quelagao.

Confere também ao solo condi¢gdes favoravel de porosidade e friabilidade, importante

fonte de nutrientes como o carbono e o nitrogénio (RAIJ, 1991).

Esses efeitos da matéria organica no solo sao importantes, pois, a cor pode facilitar seu

aquecimento; a retengcdo de agua aumenta sua capacidade de acumular agua e resfria o solo

umido; a agregagao do solo influi nas principais trocas gasosas e na porosidade; a quelacao

disponibiliza micronutrientes para as plantas e atenua o efeito toxico de certos metais; € o

poder tampao dificulta as mudangas bruscas de seu pH (COSTA et al., 2000).

Contudo, pela

principalmente devido

dificuldade em manter os teores de matéria organica no solo,

a agricultura convencional associada ao manejo inadequado, ocorre a

decomposicao acelerada destes minerais ¢ a perda da maioria dos nutrientes, por lixiviagao

(COSTA et al, 2000), o que gera uma perda significativa da fertilidade do solo e

consequentemente do potencial produtivo (RAIJ, 1991).

2.1.2 Nitrogénio (N)

O nitrogénio ¢ um dos elementos mais abundantes na natureza, entretanto, ele ndo se

deposita no solo em grandes quantidades devido a sua elevada solubilidade em 4gua, o que o

torna suscetivel a lixiviagdo, exceto em areas com baixa pluviosidade (MELLO et al., 1983).

Procede da decomposicdo da matéria organica que libera anions do elemento para o sistema
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(LUCHESE et al., 2002); e da atmosfera pelos processos de fixagdo ndo simbiotica, fixacdo
simbidtica, precipitagdes atmosféricas e fertilizantes, assim sua distribui¢do no perfil do solo
varia de acordo com a concentragdo de matéria organica.

Ocorre principalmente em combina¢des organicas, no entanto ¢ na forma inorganica
que se encontra disponivel para as plantas (RALJ, 1991). Para tanto, € necessario que ocorra a
mineralizacdo do nutriente pelos microrganismos, o que torna a quantidade de N disponivel
no solo menor se comparada com a quantidade total: 5% ou menos, em geral (MELLO et al.,
1983).

As formas minerais de nitrogénio mais comuns nos solo sdo o amdnio (NH;") e
nitrato (NOj3") (LUCHESE et al., 2002). Esses teores, segundo a Comissao de Solos do estado
de Sao Paulo (1960) citado por Mello et al., (1983), nos Latossolos Vermelho-Amarelo
variam entre 0,14 — 0,15%. Além disso, segundo o referido autor, a camada aravel da maioria
dos solos minerais contém 0,02 a 0,4% de nitrogénio.

As perdas de nitrogénio do solo, ocasionadas pelas retiradas das plantas sdo
intensificadas pela producdo agricola, lixiviagdo, erosdo e pelas perdas gasosas, que
diminuem as reservas disponiveis, afetando o desenvolvimento vegetal (LUCHESE et al.,

2002). Para corregdo desse solo € necessaria a adicao de adubos nitrogenados minerais.

2.1.3 Fosforo (P)

O macronutriente fosforo (P) realiza diversos processos metabdlicos e de transferéncia
de energia, que influencia no desenvolvimento vegetativo e radicular, estimula a formagao de
frutos e sementes, e antecipa a producao (RAIJ, 1991), asseverando sua importancia agricola.

Esse elemento, originario da solubilizagdo de minerais fosfatados, da mineralizagdo da
matéria organica e da adi¢do de fertilizantes, encontra-se disponivel na forma orgénica e
mineral. O P orgénico do solo provém da decomposicdo de residuos vegetais e animais, sdo
essencialmente de trés tipos: fosfolipidios; acido nucléico e nucleo-proteinas; e fitinas ou
fosfatos de inositol (MELLO et al., 1983).

Pelo processo de mineralizagdo da matéria organica, definido por Mello et al. (1983,
p.210) como “[...] a passagem do P organico a P mineral, por meio de microrganismos e de

certos sistemas enzimaticos”, os ions ortofosfato sdo liberados na reagdo e rapidamente
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adsorvidos pelos coldides do solo, onde sua liberacdo declina constantemente com o tempo,
formando os compostos minerais.

Os compostos fosfatados s3o encontrados nas formas minerais primarias e
secundarias. Os minerais primarios, referem-se as apatitas (fluorapatita, hidroxiapatita,
clorapatita, e etc.) de férmula geral Ca;o[F,OH, Cl];[PO4]s., essas podem ocorrer juntas. Ha,
contudo, o predominio das formas iénicas H;PO, e HPO?;, sendo essa ultima a principal
disponivel as plantas. Os minerais secunddrios, constituem-se de cerca de 30 compostos de
natureza cristalina e coloidais, resultante de reagdo de varios fosfatos com componentes do
solo (MELLO et al., 1983).

Apos a solubilizagdo dos ions fosfatados podem ocorrer varios tipos de reacdes do
fosforo de acordo com as condi¢des do meio, assim, este pode ser adsorvido por plantas
superiores € microrganismos, passando novamente para a forma organica. Os ions fosfatos
ficam em solugdo em pHs baixos combinados com ferro, aluminio e calcio, dentre outros
elementos (MELLO et al., 1983). Esta reagao ¢ condicionada pelo pH e pelo tipo e quantidade
de minerais existentes na fragdo argila. Em solos &cidos, com predominio de caulinita e
oxidos de ferro e aluminio, sdo mais importantes as combinacdes de fosforo com ferro e
aluminio, enquanto em solos neutros ou calcarios aparecem mais fosfatos de célcio de ordem
elevada e baixa solubilidade, porém, ¢ mais comum a existéncia de fésforo combinado com
metais (RAIJ, 1991).

Essas combinacoes do fosforo com o Fe, Al e Ca revertem suas formas insoliveis em
estaveis com o tempo, resultando na “fixagdo de fosfato” (WHITE, 2009). Esse processo ¢
relevante para uma boa fertilidade do solo, uma vez que, as plantas extraem pouco P do solo
em relacao ao N e ao K. A fixacdo ocorre “[...] desde que o maximo de solubilidade desse
elemento no terreno se verifica em pHs proximos da neutralidade, aumentando a fixagdo com
o aumento da acidez ou da alcalinidade [...]” (MELLO et al., 1983, p.187), esse processo age
de maneiras distintas entre os solos acidos ¢ os alcalinos.

Nos solos acidos pode acontecer pela precipitacdo como compostos insoluveis, reagao
com Oxidos hidratados e rea¢do com argilas silicatas; ja nos solos alcalinos, pela formagao de
fosfatos de calcio pouco soluveis, precipitagdo sobre a superficie de particulas de CaCOs,
fixacdo por argilas silicatas e fixagdo biologica (MELLO et al., 1983). Devido a importancia
da fixacdo para a utilizagdo do fosfato pelas plantas, ¢ conveniente saber os fatores que
influenciam nesse processo, sao de acordo com Mello et al. (1983):

— Reacdo do solo, variando de acordo com o pH, assim se 4cido diminui a

fixagdo e se alcalino aumenta;
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— Tipo de argila;

— Tempo de reacdo, quanto maior o tempo de contato entre o fosfato e o solo,
maior a quantidade fixada.

— Intimidade da mistura, quanto mais intima a mistura fosfato-terra, mais intensa
a fixagao;

— Temperatura, solos de regides de clima quente fixam mais P que os de regides
temperadas;

— Saturagao do solo em fosforo;

— Teor de matéria organica;

— Microrganismos: a excre¢ao radicular solubiliza f6sforo;

— Umidade do solo, a redu¢do no teor de umidade do solo determine uma

redugdo do contetudo de P soluvel, ou seja, um aumento P fixado.

Contudo, quando a fixacao do nutriente € intensa essa pode dificultar a absor¢ao do P
pelas plantas, havendo o acumulo do elemento no solo. Esse fendmeno pode ser evitado,
permitindo o contato facil do fosfato com as raizes e reduzindo o maximo possivel, o contato
terra-adubo, recomendando-se nesses casos o uso de fertilizantes granulado (MELLO et al.,
1983).

Cabe ressaltar que, além de combinag¢des complexas, o fésforo do solo encontra-se em
diferentes posi¢odes, assim, pode estar na superficie das particulas do solo ou fechado dentro
de particulas recobertas de 6xido de ferro. No entanto, as formas mais aplicaveis a nutricao de
plantas, sdo as fragdes: fosforo em solugio, o fosforo 1abil' e o ndo labil (RALJ, 1991).

As plantas absorvem o fosforo através da solugao do solo, na qual ele se encontra em
concentracdes muito baixas, assim, a extensdo do sistema radicular ¢ de fundamental na
absorcao do elemento, o processo ¢ descrito por Raij (1990, p. 190):

[...] o volume de solo que pode fornecer fosforo as raizes € apenas uma
pequena fragdo do volume total. Com a absor¢do do foésforo ocorre uma
deplecao de fosforo da solugdo em torno das raizes. Para que a absorcao
tenha continuidade, o elemento deve dissolver-se da fase soélida e
movimentar-se por difusdo até a superficie das raizes [...] a absor¢do de
fosforo pelas plantas depende principalmente da difusdo do elemento na
solugdo do solo em torno das raizes. Essa difusdo ¢ afetada por diversas
propriedades de solos, que podem aumentar ou diminuir a sua intensidade.

' Labil: elemento quimico em equilibrio.
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A situagdo descrita explica por que devem existir no solo quantidades de fosforo
disponiveis bem acima daquelas que a planta necessita, ja que a maior parte do fésforo ndo ¢
acessivel a absor¢ao pelas raizes.

A deficiéncia do fosforo no solo esté relacionada a quatro fatores, apontados por Raij
(1991): intensidade, representado pela concentracao de fésforo na solu¢do do solo; quantidade
de foésforo que passar para a solu¢ao do solo, ou fosforo 1abil; capacidade ou poder tampao de
fosforo, representado pela condigdo do solo em manter ou restabelecer o fosforo em solugdo,
em niveis adequados, através da dissolugdo do elemento da fase solida; e difusdo,
representado pelas caracteristicas que permitem aos ions fosfato migrar da superficie da fase
solida do solo, onde se dissolvem, até a superficie das raizes.

No que tange aos teores de fosforo no solo, no geral os solos de textura fina contém
mais P que solos arenosos desenvolvidos (MELLO et al., 1983). Ocorrem nas regides umidas
em 0,04% da proporc¢ao total do solo (FREIRE, 2006). Na solugdo, esses teores sdo da ordem
de 0,1 mg/l de P, em decorréncia da baixa solubilidade dos compostos e da alta capacidade de
adsorcao do elemento pelas particulas do solo, conforme salienta Raij (1991). De acordo com
Comissao de Solos do estado de Sao Paulo (1960), citado por Mello et al. (1983), nos
Latossolos Vermelho-Amarelo na fase arenosa o P € da ordem de 0,09% de P,0:s.

Apesar da nutricdo das plantas exigirem pouca quantidade de fosforo, esse ¢ um
nutriente limitante do seu desenvolvimento, que influencia negativamente a producao agricola
se escasso, principalmente os frutos e graos. No caso dos solos brasileiros, a maior parte
apresenta-se deficiente em fosforo (RAIJ, 1991), sendo necessaria a adicao de fertilizantes
minerais para enriquecé-lo, através de adubos organicos ¢ inseticidas fosforados (MELLO et

al., 1983).

2.1.4 Potassio (K)

Um elemento abundante em rochas e em solos € o potassio, com teores que chegam a
1% ou mais nos solos bem supridos e constitui-se no segundo macronutriente em teor contido
nas plantas, inferior somente ao nitrogénio (RAIJ, 1991).

Ocorre em maior concentracdo nas rochas igneas e nos xistos, 7%; em concentragdes

menores nos arenitos, 1,31%; e nos calcarios, 0,33%. Os teores variam de acordo com o
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material do qual este se originou e o clima, havendo maiores concentragdes nas areas secas do
que nas umidas; e nos solos argilosos que nos arenosos, uma vez que, no geral os minerais
potassicos se intemperizam rapidamente formando argilas que tem maior CTC (MELLO et
al., 1983).

Seguindo a classificagdo de Verdade (1960) citado por, Mello et al. (1983), os teores
de K para os arenitos do grupo Bauru, sdo abaixo de 0,5 % no solo. Confirma esse dado, a
Comissao de Solos do estado de Sao Paulo (1960), citado por Mello et al. (1983), que indica
teores entre 0,04-0.06% K'/100g de terra nos Latossolos Vermelho-Amarelo na fase arenosa.

Esse nutriente encontra-se disponivel em formas variadas: minerais primarios, potassio
solavel, potassio trocavel, potassio fixado, potassio constituinte das argilas, e potassio da
matéria organica (MELLO et al., 1983).

Os principais minerais primarios das rochas igneas, portadores de potdssio, sao o
feldspatos, micas, muscovita e biotita, 90-98% total (MELLO et al., 1983). Este se apresenta
na forma insoluvel, transformando-se para a forma solivel através de reagdes quimicas que
ocorrem no solo como hidrélise, bicarbonatacdo, agdo dos microrganismos e etc. (RAIJ,
1991).

Proveniente dos minerais primarios supracitados, o potassio soluvel, encontra-se
prontamente disponivel as plantas, na forma de cation trocavel, sempre como ion K" (MELLO
et al., 1983). Sua concentracdo ¢ bastante variavel de um solo para outro, dependendo do
material de origem, da quantidade de potassio trocavel, do tipo de argila, do teor de umidade,
intensidade de lavagem e retirada pelos vegetais (RAIJ, 1991).

O potassio trocavel ¢ definido por Wklander (1954) citado por Mello et al. (1983, p.
227) como “[...] o K que estd adsorvido aos coldides do solo e que ¢ deslocado por solugdes
de sais neutros em tempo relativamente curto.” Sua concentracdo depende de fatores como:
composi¢cdao mineral do solo, textura, umidade, condigdes de intemperizagdo, de lixiviagao e
da fixagdo, calagem, espécie e concentracdo de outros cations, e etc. Os solos arenosos, via de
regra, sdo mais pobres de potassio trocavel que os argilosos, devido a menores quantidades de
minerais potassicos primarios, representados por menos de 1% do K total (MELLO et al.,
1983).

De pequena importancia imediata para a nutricdo das plantas, o potéssio fixado, ocorre
quando o fon K" contido nas intercamadas dos argilo-minerais se extenua, diminuindo sua
liberagdo, assim, os ions se fixam entre as camadas de silica onde permanecem intensamente

retidos (MELLO et al., 1983).
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O potéssio constituinte das argilas refere-se ao grupo das ilitas, e representa parte
consideravel dos teores contidos no solo, entre 4 a 5%. J& o potdssio contido na matéria
organica do solo, tem somente uma parcela solivel em agua, cerca de 2/3, que pode ser
mobilizada rapidamente para as plantas (MELLO et al., 1983).

Este elemento entra em contato com as raizes principalmente por difusdo e fluxo de
massa. A maior parte do potassio ¢ absorvida pelas plantas durante a fase de crescimento
vegetativo. Desse modo, no que tange a fertilidade, ¢ imprescindivel o conhecimento sobre a
capacidade de o elemento fixar e liberar céations, bem como dos fatores que afetam esses
processos. No caso do potéssio, de acordo com Mello et al. (1983), os elementos que alteram
essa dinamica, sao:

— Tipo e quantidade de coldides do solo, quanto maior o teor de argila, maior a
capacidade de fixacao do solo;

— Concentracao de potassio soluvel, a fixagdo aumenta com a sua concentragao;

— pH, seu decrescimento reduz sua capacidade para fixar K;

— Cations adsorvidos;

— Calcio, o excesso de Ca”' favorece a fixacao de K;

— Temperatura.

No que tange a disponibilidade de potassio nos solos, essa sofre influéncias da
concentracdo de agua, dos elementos Ca e Mg, da aeracdo na zona radicular, umidade,
temperatura, efeito de compactagdo, vegetagao e etc. (RAIJ, 1991; MELLO et al., 1983).

Por fim, assevera-se a importancias desses macronutrientes N, P, K para a fertilidade

do solo, e consequentemente constituem-se nos principais nutrientes utilizados na adubagao.

2.1.5 Calcio (Ca)

O elemento mineral calcio, origindrio das rochas sedimentares, ocorre nos solos na
forma catidnica Ca2+, (AZEVEDO; DALMOLIN, 2006), contidos nos minerais: dolomita,
calcita, apatita, feldspatos célcicos e anfibolios (RAIJ, 1991). Contribui para o
desenvolvimento vegetal, diminui a acidez e aumenta o pH do solo, havendo maior retorno de

matéria organica, o que melhora suas condig¢des fisicas e biologicas.
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O teor médio de Ca na litosfera ¢ de 3,64%. No geral, solos de regides umidas sdo
pobres desse cation (0,1 — 2,0%), a excecdo dos formados por rochas abundantes de minerais
calcicos com textura fina, que apresentam teores elevados (25%). Entretanto, mesmo esses
solos podem ser acidos devido a intensa lixiviagdo das regides umidas (MELLO et al., 1983).

No que tange aos solos do estado de Sao Paulo, Verdade (1960) citado por Mello et al.
(1983), aponta que os valores desse nutriente nos arenitos € baixo, menor que 10mg/100g de
terra, concomitante a regra o arenito Bauru resulta na formacdo de solos com baixos teores de
Ca total, mas bem supridos do cétion trocavel. Segundo a Comissdao de Solos do estado de
Sao Paulo (1960) citado por Mello et al. (1985), os valores desse nutriente, para os Latossolos
Vermelho Amarelo — fase arenosa varia entre 0,27 a 1,18 mg de Ca*"/100g de terra.

Ocorre, majoritariamente, entre 0s minerais primarios (silicatos, piroxénios, anfibdlios
e biotita); entre os carbonatos de célcio (CaCo3) ou dolomitas (CaCO3.MgCO3); no sulfato de
calcio ou gesso (CaS04.2H,0), no célcio trocavel, calcio solivel e o célcio da matéria
organica (contido no hiimus) (MELLO et al., 1983).

O célcio trocavel, principal forma de ocorréncia desse nutriente nos solos, refere-se
aos cations Ca’" adsorvidos aos coldides (montmorilonita, ilita, caulinita e matéria organica).
Nas regides umidas representa de 80 a 85% das bases trocaveis (MELLO et al., 1983).

O célcio solavel, meio no qual o nutriente encontra-se predominantemente disponivel
as plantas, ¢ composto pelos cations Ca®" dissolvidos na solu¢do do solo em equilibrio com o
calcio trocavel (MELLO et al., 1983).

Esse elemento influi direta ou indiretamente no desenvolvimento vegetal; direto, por
ser um nutriente essencial e indireto, por causa de sua influéncia sobre o pH do solo. Contudo,
a auséncia desse nutriente as plantas nao determina necessariamente sua evolugao, isso ocorre
por que as exigéncias desse elemento ndo ¢ elevada e, também, pela acidez do solo, conforme
explica Raij (1991, p. 222) “[...] principalmente porque solos com teores baixos do elemento
sdo também muito acidos. Assim, a acidez dos solos quase sempre limita muito mais o
crescimento que a falta de calcio.” Segundo Mello et al. (1983), a maioria dos solos apresenta
teores satisfatorios de célcio para atender as exigéncias das plantas, sobretudo as ndo
leguminosas, uma vez que, a cultura das leguminosas exige em média quatro vezes mais do
que as primeiras.

De maneira simplificada, os fatores que determinam a disponibilidade de Ca para as
plantas sdo:

— Saturagdo em célcio do complexo coloidal, assim, quanto maior a saturacdo mais este

elemento sera cedido as plantas;
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— Natureza do coloide, o tipo de argila interfere sobre a quantidade de calcio disponivel,;

— Natureza dos outros ions adsorvidos;

— Natureza das plantas, as que possuem raizes com CTC elevada (dicotiledoneas)
possuem alto poder de absorcao de Ca.

Apesar da baixa exigéncia das plantas ao célcio, a auséncia desse nutriente no solo
pode interferir no crescimento das raizes prejudicando a absor¢do de agua e nutrientes, por ser
um elemento nao movel nas plantas; além disso, reduz o crescimento de tecidos
meristematicos, acarretando prejuizos para as extremidades das folhas novas que se tornam
deformadas (RAIJ, 1991).

O célcio ¢ retirado do solo, principalmente em sua forma catidnica, pela lixiviagdo,
erosdo e quantidades exportadas das colheitas. As praticas agricolas conservacionistas
contribuem, também, para o empobrecimento do solo em Ca, por meio do emprego de
fertilizantes fisiologicamente acidos, de enxofre, uso excessivo de adubos potdssicos e
sodicos. A deficiéncia ¢ mais comum nos solos acidos, arenosos, turfosos (MELLO et al.,
1983).

Através da intensa lixiviagdo do cation em referéncia, este ¢é substituido,
principalmente, pelos fons H', acidificando as particulas coloidais. A medida que essa
substituicdo se intensifica os minerais ficam quimicamente instaveis resultando na separagao
da silica do complexo coloidal, o que diminui sua capacidade de reter cations, com isso, o Al
aparece como cation trocavel, nessa situagdo, somente a calagem pode reverter esse quadro
(MELLO et al., 1983).

Por fim, a importancia desse nutriente para a fertilidade do solo, se deve ao controle
que exerce sobre pH do solo e, também, como regulador da CTC, como explica Mello et al.
(1983, p.281) “[...] a manutengdo de uma CTC elevada esta subordinada, até certo ponto, pelo
menos a saturacdo em Ca dos coldides. Isso acontece nos solos normais.”. O consumo de

calcio ¢ variado entre as diferentes culturas, dentro dos limites de 10 até 200 kg/ha de Ca

(RAIJ, 1991).
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2.1.6 Magnésio (Mg)

O magnésio ocorre na forma catidnica Mg”". Tem comportamento similar ao do
calcio: origem nas rochas sedimentares e igneas, e 0s principais minerais que o contém sao
biotita, dolomita, clorita, serpentina e olivina. No entanto, diferentemente do calcio, faz parte
da estrutura de minerais de argila, desse modo, pode estar adsorvido, também, na ilita,
vermiculita € montmorilonita (RAIJ, 1991).

Esse nutriente representa 2,68% dos minerais que formam a crosta terrestre. Mello et
al. (1983), aponta que os solos arenosos e acidos das regides imidas sao mais deficientes do
que os de textura fina de regides aridas e semidridas. No estado de Sao Paulo os teores de
magnésio contidos nas camadas superficiais do Arenito Bauru eram de 9,9 mg de Mg/100g de
terra para o Mg total e 0,28 mg de Mg/100g de terra para o Mg trocavel (VERDADE, 1960
citado por MELLO et al., 1983). No Latossolo Vermelho-Amarelo esse valor ¢ de 2,42
mg/100g de terra do Mg trocavel (COMISSAO DE SOLOS, 1960 citado por MELLO et al.,
1983).

O Mg ¢ absorvido pelas plantas como fon bivalente, Mg*" dissolvido na solugdo do
solo e como magnésio trocavel. Em solos acidos ¢ geralmente o terceiro cation trocavel,
sendo excedido pelo hidrogénio e pelo céalcio. A quantidade de absor¢do desse nutriente pelas
plantas depende do teor de Mg disponivel no solo, do seu grau de saturagdo, do tipo de argila
e da natureza de outros ions trocaveis (MELLO et al., 1983).

Sao responsaveis pela deficiéncia desse nutriente no solo, os seguintes fatores
descritos por Mello et al. (1983):

— Solo e clima: a auséncia do Mg ocorre predominantemente nos solos arenosos,
acidos e em regides com moderada ou alta precipitacdo pluviométrica;

— Sais totais: quanto maior a quantidade de sais no solo, maior a deficiéncia;

— Potassio, calcio, concentragdo dos fons NH,', H e Na', os quais em elevados
teores prejudicam a absor¢ao do Mg;

— Umidade do solo, a auséncia de umidade afeta a disponibilidade do nutriente as
plantas;

— Reacdo do solo, por controlar varias condi¢cdes do solo, afeta a absor¢do de

Mg, seja devido a caréncia ou competi¢des i0Onicas.
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As perdas de magnésio do solo se dao pela remocdo dos vegetais, lixiviagdo e erosdo.
Para reverter esse quadro, o nutriente ¢ devolvido ao solo pelo uso de fertilizantes e restos de
cultura (MELLO et al., 1983). Esse elemento é pouco exigido pelas culturas, porém, exerce
uma funcdo vital para a fotossintese uma vez que constitui-se no elemento central da molécula

da clorofila (RAIJ, 1991).

2.1.7 Acidez do solo: pontes de hidrogénio (pH) e H+Al

A acidez do solo € um problema congénito da agricultura brasileira. Extensas areas de
importancia agricola sdo representadas por solos acidos, resultantes da intensa lixiviagao,
comuns nas regides tropicais. Gargantini et al. (1970) citado por Mello et al. (1983) constatou
que aproximadamente 50% da éarea cultivada do estado de Sao Paulo apresentavam problemas
de acidez elevada, sendo aconselhdvel o emprego de corretivos.

White (2009, p. 290), descreve como ocorre a acidificagdo do solo:

Um solo torna-se acido se fons Ca®", Mg*", K" e Na" forem lixiviados do
perfil do solo mais rapidamente do que liberados pela intemperizagdo
mineral, e fons H" e AI’" tornam-se predominantes nas trocas catiénicas. A
intensidade da acidificagdo, medida pelo pH do solo, ¢ resultado da interagao
do tipo de mineral do solo, clima e vegetacao [...]

Constitui-se, portanto, num processo natural que ocorre quando o material de origem ¢
desprovido de bases ou por condigdes de pedogénese e de formacdo do solo que favoregam a
remocao dos elementos quimicos. O mesmo pode ser acelerado pela acdo antropica, quando
da excessiva exploracdo agricola que extraem os cations basicos das culturas numa velocidade
superior as taxas de reposicao (AZEVEDO; DALMOLIN, 2006).

As principais fontes de acidificacdo do solo sdo: dissolucdo do gas carbonico (CO3) na
agua do solo, formando acido carbdnico (H,COs3); acumulo e humificacdo da matéria organica
que se dissocia em fons H'; nitrificagdo de ions NH,4", produzindo ions H" e NOs™; e ganhos
de 4cido sulfurico (H2SOy), 4cido nitrico (HNOs3) e sulfato de amonio (NH4)>SO4, por meio da
chuva acida (MELLO et al., 1983).

No que tange aos fons H', esses existem nos solos em variados estigios que
contribuem para a acidez, sdo eles: os H' livres na solu¢io; os adsorvidos a superficie das

particulas coloidais; e os hidrogénios soluveis combinados que podem dissociar-se, conforme
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aponta Mello et al. (1983). No entanto, a acidez total do solo é comumente constituida de duas
partes, acidez ativa e acidez potencial.

Denomina-se acidez ativa “[...] a fracdo ou parte do hidrogénio do solo que esta
dissociada na forma de H' e ¢ medida pelo indice pH [...]” (RALJ, 1991, p.138). O pH
representa a maneira mais simples de expressar a acidez, definido por Azevedo e Dalmolin
(2006, p.61), como:

[...] medida da acidez do meio. Quanto mais hidrogénio existir no meio, mais
acido ele serd. A definicio de pH é: pH = - log;o(H) isto ¢ (H) = 107",
enquanto (H) significa a atividade de hidrogénio. Assim, se (H) for 0,1 M,
(0,1 = 10™), o pH sera 1; se (H) for 0,01 o pH sera 2 e assim por diante. A
principio elevar o pH do solo de 4,5 para 5,5 parece ndo ser muito, porém o
aumento de 1 unidade de pH significa uma diminuigdo de 10 vezes na (H).
Se o aumento for de 2 unidades de pH, a diminui¢do na (H) serd de 100
vezes.

Os valores do pH variam no intervalo de 0 a 14, que correspondem aos expoentes
dados a base 10 (LUCHESE et al., 2002), nos solos ¢ medido pela suspensdao desse em agua
(RAIJ, 1991), e variam geralmente entre 4 (solos fortemente acidos) a 10 (solos alcalinos),
sendo solos neutros aqueles com valor 7. Nos solos agricolas, a preocupagdo ¢ manté-lo entre
5,5 € 6,5, que € o teor mais favoravel a maioria das plantas (KIEHL, 1979).

A acidez potencial ¢ “[...] constituida por fons H" dissociaveis de diferentes fontes
[...]” (MELLO et al., 1983, p. 74), que nao o hidrogénio; as principais sao pelo complexo
coloidal do solo, acidos organicos e fendis, mondmeros de aluminio e polimeros de aluminio.
Ocorre que na maioria dos solos o hidrogénio ndo estd dissociado, caracterizando seu carater
de acido fraco (RAIJ, 1991). E representada pela soma do hidrogénio com o aluminio (H +
Al), sendo somente esse Gltimo um cation trocavel (AI’") (RALJ, 1991). Tal juncdo resulta na
concentracdo hidrogenidnica da solu¢do do solo, dada pela seguinte reacdo (FREIRE, 2006,
p.79):

Equacéo 7 — Reagdo da solugad do solo.

Al(OH)’ + 3H"—» AP" + 3H,0

Desse modo, o aluminio trocavel e hidrogénio ndo dissociado, removem os cations
basicos como Ca, Mg, K, Na, no complexo de trocas cationicas, acidificando o solo (RALJ,
1991), o que provoca efeitos negativos no desenvolvimento das plantas (RAILJ, 1991).

A elevada acidez do solo prejudica, também, o desenvolvimento da maioria das
culturas e consequentemente a produtividade. Nos solos acidos pode ocorrer a solubilizagao

consideravel de ferro, manganés e aluminio, metais esses toxicos, se absorvidos em grades
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quantidades pelas plantas. Apresentam, também, baixos teores de calcio e magnésio, e
dificuldade em absorver nutrientes, sendo necessaria a corre¢do da acidez do solo pela

calagem (RAIJ, 1991).

2.1.8 Capacidade de Troca Cationica (CTC)

A Capacidade de Troca Catidnica refere-se a aptidao do solo em reter cations na forma
trocavel, ou seja, ¢ a capacidade do solo de trocar cétions (adsorver ou desorver) (RAIJ,
1991). Para Luchese et al. (2002, p. 28) constitui-se na “[...] acdo das cargas negativas
advindas das substitui¢des isomorficas, a CTC mantém um equilibrio entre os cations
presentes na solugdo do solo e a fase sélida, criando um meio propicio para a nutricao das
plantas.”, assim, quanto maior a CTC, mais intensas serdo as trocas quimicas. Funciona,
também, com um reservatorio de nutrientes, que evita a lixiviagdo € permite aos solos reter os
elementos em forma facilmente acessivel para as plantas (FREIRE, 2006). E, portanto, uma
caracteristica fisico-quimica fundamental ao manejo adequado da fertilidade do solo
(PROCHNOW; ROSSI, 1999).

Os cations disponiveis pela mineralizagdo do solo sdo trocaveis por meio das argilas,
principalmente as silicatas do grupo 2:1 de maior atividade (montmorilonita, vermiculita e no
hamus). Os cations que estdo adsorvidos aos coldides sdo passiveis de serem trocados,
seguindo uma série preferencial:

H > AP > Ca®™> Mg*"™> K"™>Na"

De modo geral, essa energia de ligagdo do cétion ao coldide aumenta com a valéncia e
com o grau de hidratagdo do cétion. Ademais, o fendmeno de troca apresenta caracteristicas
especificas, quais sejam: reversibilidade, no equilibrio da reacdo um cétion desloca o outro
sucessivamente; estequiometria, quantidades equivalentes de cations substituidos e;
instantaneidade, a troca de um novo cation adicionado ao solo ocorre com rapidamente
(PROCHNOW; ROSSI, 1999).

Quanto aos fatores que afetam a CTC, Prochnow e Rossi (1999) apontam os
seguintes: espécie e quantidade de argila e matéria organica; superficie especifica, quanto
mais subdividido for o material, maior a superficie especifica e a CTC e; pH, a influéncia do
pH do meio serd maior quanto predominarem os minerais de argila com dominancia de cargas

dependentes de pH e/ou matéria organica.
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Essa matéria organica dependente do pH, originaria da dissociagdo de hidroxilas de
grupamentos carboxilicos e fendlicos, representa um elemento fundamental para a CTC, pois,
¢ a principal responsavel por sua ocorréncia na superficie do solo, area essa de contato com as
plantas. Assim, a capacidade de troca de cations da matéria organica dos solos ¢ elevada,
entre 200 a 400 meq/100g de material (RALJ, 1991).

A CTC ¢ medida a pH 7 e, segundo Raij (1991), tem um valor aproximadamente
constante para cada solo, salienta que, o fator passivel de alteracao ¢ a proporcao relativa dos
cations que fazem parte desse processo de trocas.

Os solos argilosos das regides umidas que apresentam niveis elevados de matéria
organica podem reter quantidades superiores de cations, se comparado aos solos arenosos com
baixo teor, sendo esses ultimos mais suscetiveis a perdas de nutrientes por lixiviagao. No
entanto, os solos argilosos podem apresentar comportamento semelhante aos arenosos, se
neles predominar argilas com baixa atividade, como: caulinita, 6xidos de ferro e aluminio, etc.
(PROCHNOW; ROSSI, 1999). Dessa maneira, um baixo valor da CTC traz implicagdes
diretas a adubagdo e calagem, que nesses casos nao deve ser feita em grandes quantidades
numa unica aplicagdo, mas sim parcelada a fim de evitar perdas, como sugere Mello et al.
(1991). Nesse sentido, Prochnow e Rossi (1999) apresentam um quadro explicativo com essas

recomendagdes (QUADRO 4).

Quadro 4 - Implicagdes praticas dos solos com distintos teores de CTC

Algumas implicacdes Praticas

SOLOS COM CTC de 6 a 25 meq/100cm3 | SOLOS COM: CTC de 1 a 5 meq/100 cm3
Alta percentagem de argila Alta percentagem de areias
Maior quantidade de calcério é necessario
para aumentar o Ph
Maior capacidade de reteng@o de nutrientes a | Menor quantidade de calcario é necessario
certa profundidade para aumentar o pH
Maior capacidade de retencdo umidade de
umidade

Fonte: Prochnow e Rossi (1999)

Nitrogénio e potéassio lixiviam

Menor capacidade de retencao de umidade

Do disposto acima, assevera-se a relevancia da CTC para a agricultura devido a
retengdo, principalmente, das bases (Ca, K, Mg), evitando a lixiviacdo e concomitantemente
mantendo a disponibilidade desses nutrientes para os vegetais (RAIJ, 1991). Além disso, pela
estimacao dos valores da CTC ¢ possivel planejar as quantidades ideais de adubos e calagem

(AZEVEDO; DALMOLIN, 2006).
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2.1.9 Porcentagem de Saturag¢do em Bases (V%)

A saturagdo por bases (V%) “[...] indica a porcentagem de cargas negativas do solo, no
momento da amostragem, que estdo ocupadas com calcio, potassio e magnésio” (BUENO et
al., 2007, p. 89). Este indice ¢ usado como critério para identificar a condi¢do eutrofica e
distrofica do horizonte B do solo. Sao considerados eutrdficos os solos que apresentam V%
maior que 50% e, distroéficos quando esse valor € menor do que 50% (FREIRE, 2006).

Nessas condigdes, o calculo do V% pode ser estimado pela seguinte equacao:

Equacao 8- Porcentagem de Saturacao por Bases

V% = 100.SB
CTC

Onde,
V% = porcentagem de saturacdo em bases;
CTC = capacidade de troca catidnica em mmol.kg™ de solo.

SB=Ca + Mg + K +Na

Uma porcentagem baixa da saturagdao dos solos indica pouca concentragao dos cations
Ca®", K" e Mg”", saturando as cargas negativas dos coloides neutralizadas pelos cations H' e
AP™ Nesse caso, o solo torna-se acido podendo atingir niveis toxicos de Al para as plantas, o
que permite prever o pH e determinar o grau de acidez do solo (FREIRE, 2006). Serve, assim

como a CTC, para o planejamento do emprego de adubos e corretivos (BUENO et al., 2007).

2.2 Reagoes quimicas do sistema solo-planta

Os nutrientes ora apresentados compdem a fertilidade dos solos e sdo, portanto,
fundamentais para um bom cultivo. Nesse sentido, ¢ relevante compreender como se
encontram disponiveis as plantas e as reacdes quimicas que favorecem esse processo. As

trocas quimicas constituem-se num fator essencial da fertilidade, uma vez que esté associada a
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estrutura dos minerais, disponibilidade de nutrientes, atividade de microrganismos, absor¢ao
de ions pelas plantas, dentre outros (MELLO et al., 1983).

O termo disponivel ¢ utilizado nesse estudo, seguindo as recomendacdes de Raij
(1991, p. 56-57). O referido autor ressalta que “¢ preferivel usar a palavra ‘disponivel’, ao se
referir a um nutriente no solo, como um conceito, que nem sempre pode ser traduzido
diretamente por um nimero [...]”. Mais especificamente, “[...] pode-se considerar como
disponivel aquela parte de nutriente que se encontra na solu¢ao do solo, juntamente com outra
parte que se encontra na fase so6lida, mas em condicOes de transferéncia para a fase liquida”.

O teor de disponibilidade dos nutrientes depende, além da forma quimica que se
encontra no solo, da capacidade de absorcdo da cultura, do desenvolvimento do sistema
radicular, do tempo de crescimento e, ainda, de condigdes climaticas e da disponibilidade dos
outros nutrientes.

As reacdes acontecem, portanto, preferencialmente na solugao do solo. Esse processo
depende da concentragao da solucdo, da solubilidade dos compostos quimicos contidos na
fase solida, da quantidade e utilizacdo dessa agua (FREIRE, 2006), podem, ainda, ser
alteradas por meio das adubacdes e calagens.

Para que ocorra esta absor¢do dos nutrientes pelas plantas, os ions precisam estar
disponiveis na solu¢do do solo. Tendo em vista, que alguns nutrientes estdo na forma de
minerais insoliveis que s6 serdo aproveitados quando estiverem em solugdo como ions
soluveis, cumpre esclarecer como ocorre €sse processo.

Essa modificac¢do entre os ions da fase s6lida com a solugao do solo, deriva das trocas
i0nicas realizadas entre as argilas e a solugdo do solo, num recorrente processo de perda e
adicao de nutrientes, a fim de manter o meio em equilibrio. Esse processo ¢ conhecido como
adsorc¢do e ocorre entre as argilas de maior atividade do grupo 2:1, hiimus e 6xido-hidratados
de Fe e Al que tem grande capacidade de retengdo dos ions, contudo, nas argilas,
predominam os cations e na solugdo os anions. Freire (2006, p.71) explica como esse se da:

[...] as micelas sdo carregadas com cargas elétricas negativas, ficando
rodeadas por cations e por moléculas de agua. Estas, por serem bipolares,
dispoem-se orientadamente em torno das micelas; dizendo-se que, assim
como os cations, ficam adsorvidas pelo coloide.

Azevedo e Dalmolin (2006, p. 57), completam esse quadro:

[...] Como as cargas do solo sdo negativas, atraem os elementos quimicos
que estdo na solugdo do solo e que possuem cargas elétricas positivas, os
cations. Desta maneira, se estabelece uma ligagdo quimica fraca entre a fase
solida do solo e os cations provenientes da solu¢do do solo, que ficam
“aderidos” as superficies solidas do solo.
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Luchese et al. (2002) apontam que esses processos sdo reversiveis, pois, a0 mesmo
tempo em que as particulas solidas adsorvem os ions da fase aquosa, desadsorvem
quantidades equivalentes de outros ions de mesma carga e estabelecem o equilibrio entre as
fases.

A reacdo do solo ¢ avaliada pela medida do pH, assim, os solos podem ter reagdes
acidas, neutras e alcalinas. As reagdes neutras contribuem para o equilibrio acido-base, por
meio do controle da solubilidade dos nutrientes, atuando diretamente nas propriedades fisicas
e quimicas (LUCHESE et al., 2002). Quando 4cido, os radicais dos hidréxidos de ferro e
aluminio ficam fortemente adsorvidos as argilas, bloqueando as cargas cationicas, ao passo de
que quando este se eleva esses radicais sdo removidos na forma de hidroxidos liberando
cargas negativas (FREIRE, 2006).

Outro tipo de reagdo, ja tratada nesse estudo, ¢ a capacidade dos argilominerais de
reter cations (CTC), o qual desempenha papel fundamental nas trocas quimicas, pois permite
a permuta de cations para as plantas num ambiente mais estavel e em equilibrio.

Assim, estando os ions dos nutrientes adsorvidos na solu¢do do solo, esse pode ser
absorvido pelas plantas através de suas raizes, em trés etapas: interceptacao radicular, fluxo de
massa e difusdo. Raij (1991, p. 5) descreve como ocorre tal processo:

O sistema radicular, ao desenvolver-se, encontra os nutrientes que podem ser
absorvidos pelo processo de interceptagdo radicular. A agua do solo esta
constantemente sendo absorvida para atender as necessidades das plantas e,
nesse processo, os nutrientes contidos em solu¢do sdo absorvidos pelo
processo de fluxo de massa. Finalmente, por causa da absor¢do de nutrientes,
cria-se um gradiente de concentracdo na solucdo do solo préximo da
superficie da raiz, com teores mais baixos proximos e mais altos, distantes
delas, ocasionando o movimento por difusdo dos nutrientes da superficie do
solo para a raiz.

Os principais fatores que contribuem para que os nutrientes estejam disponiveis as
plantas, através da difusdo, sdo as forgas de natureza eletroestatica que comandam a maior
parte da dindmica dos nutrientes; as ligagdes de carater covalente (complexos e quelatos),
onde o elemento ligado covalentemente fica menos solivel e disponivel para a planta; e a
precipitagdo, que implica na manutencdo da eletroneutralidade do sistema e
consequentemente trocas idnicas na micela (LUCHESE et al., 2002).

Desse modo, atesta-se a importancia das trocas quimicas para o fornecimento dos
nutrientes para a vegetagdo, de acordo com as necessidades de cada cultivo. Procurou-se no
presente capitulo apresentar os atributos e processos relevantes para uma boa fertilidade.

Adiante, serdo expostos os elementos que influenciam diretamente a produgdo agricola,
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essencialmente, a de base familiar com o objetivo de ressaltar a importancia da fertilidade do

solo para permanéncia e reproducdo do agricultor assentado.
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CAPITULO 3 -

ADUBACAO COMO INCREMENTO DA FERTILIDADE DO SOLO: VIABILIDADE E
IMPLICACOES PARA OS ASSENTADOS
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De maneira geral, a produtividade da maioria das culturas depende, além das
propriedades quimicas do solo, de boas condi¢des fisicas como a porosidade, textura,
disponibilidade de 4dgua, permeabilidade, profundidade, declividade e etc.; estas determinam
direta ou indiretamente a perda de nutrientes e agua. Sobre esse assunto, Freire (2006, p. 1)
complementa que, para o solo estar numa condi¢do produtiva adequada, ¢ preciso satisfazer
alguns requisitos, quais sejam:

[...] ser tratado com o equipamento proprio para aquela cultura, ser resistente
a erosdo naquelas condicdes, ser capaz de reter agua suficiente para todo o
ciclo da planta, ter aeragdo satisfatoria, ter um suprimento adequado de
nutrientes ¢ ndo apresentar condigdes desfavoraveis, tais como: acidez
excessiva, alta concentragdo de sais, ou excesso de elementos toxicos.

Bertoni e Lombardi Neto (2005, p. 29), apontam quatro razdes fundamentais que
prejudicam a produtividade: “[...] perda da estrutura, perda da matéria organica, perda dos
elementos nutritivos e perda do solo”. Caso essas condicdes ndo sejam satisfeitas, este pode
tornar-se improdutivo.

De acordo do Raij (1991), a perda dos nutrientes se da de diversas maneiras, mas
principalmente, pela remocao das colheitas, lixiviagdo e pelo processo de antropizagao. Nas
regides tmidas, a perda acontece, essencialmente, devido a lixiviagao das bases (Ca, K, Mg e
Na), como consequéncia da intensa precipitacdo. Esse processo pode ser acelerado de acordo
com o tipo de solo e declividade. Os solos arenosos sdo notadamente mais suscetiveis a
erosdo e tendem a perder mais nutrientes; a declividade auxilia na concentragdo, dispersao e
velocidade da enxurrada e implica no maior ou menor arrastamento superficial das particulas
de solo (LEPSCH, 2002).

A lixiviagdo representa, ainda, a principal causa da acidificacao e empobrecimento dos
solos, tornando-os, em geral, inférteis. Nesse aspecto, Raij (1991, p. 51) explica:

Como a maioria dos solos apresenta cargas negativas, os anions indiferentes
com relag@o a carga negativa do solo, como NO7, CI e, em parte, SO,* nio
sdo retidos e, portanto, tornam-se passiveis de arrastamento pelas dguas de
percolacdo. Ao se movimentarem através do solo, esses dnions, obedecendo
ao principio da eletroneutralidade, carreardo quantidade equivalente de
cations que, em geral, sdo Ca”', Mg2+, K" ouNa".

Nesse meio, os fons H' deslocam-se e arrastam os ions trocaveis, resultando no
enriquecimento da solug¢do do solo em sais (RAIJ, 1991).
O tipo de cultivo interfere na susceptibilidade a desagregacdo e transporte das

particulas. De acordo com Lepsch (2002), os solos com culturas anuais (milho, algodao, soja,

etc.) estdo mais expostos a erosdo que os cultivados com plantas perenes (seringueira, laranja
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e café, etc.) ou semiperenes (cana-de-acucar). A intervengdo antropica no meio agricola,
comumente representada pelas praticas conservadoras de uso do solo, implica na perda de
nutrientes, conforme salientado anteriormente.

Desta maneira, ressalta-se que a fertilidade da camada agricultavel do solo esta
intimamente relacionada a disponibilidade de nutrientes e que sua auséncia interfere
significativamente na producdo vegetal. Com o objetivo de determinar a influéncia da falta
deste para as plantas, Liebig (1840) citado por Prochnow e Rossi (1991), propds a “Lei do
Minimo”, pela qual: “[...] a produtividade sera limitada pelo nutriente que estiver em menor
disponibilidade, mesmo que todos os demais estejam presentes em quantidades adequadas”.
Essa premissa de Liebig, que buscava o equilibrio solo/planta, promoveu a logica de
reposicao dos nutrientes pela adicao de fertilizantes, modelo que passou a ser aceito devido a
eficacia alcancada na produgao agricola, praticado até os dias atuais (KAMPF; CURI, 2012).

Todavia, a pesquisa cientifica tem demostrado que apenas a reposi¢do dos nutrientes
retirados pelas culturas ndo é suficiente para a manutencdo da produtividade do solo. E
necessario adotar um sistema de manejo integrado, com procedimentos e equipamentos
adequados ao preparo do solo, adicao de corretivos e fertilizantes minerais ou organicos, uso
de culturas adequadas e de praticas conservacionistas, que minimizem as perdas de solo, dgua,
nutrientes e Carbono organico, dentre outras medidas (KAMPF; CURI, 2012).

Portanto, torna-se imprescindivel o conhecimento das reais condigdes do solo para
realizar de forma mais adequada a aplicagdo de fertilizantes e corretivos, visto que estes
permitem a reposi¢ao de nutrientes abarcando maiores areas para agricultura, uma vez que, as
terras antes inférteis podem ser ocupadas com as atividades agricolas. Contudo, € preciso que
a aplicacdo seja feita de maneira “[...] a atender critérios racionais, que permitam conciliar o
resultado econdmico positivo com a preservagao dos recursos naturais do solo ¢ do meio
ambiente ¢ com a elevacao constante da produtividade das culturas” (RAIJ, 1991, p. 2) ou
pela busca de sistema agroecoldgicos de producdo a fim de minimizar os efeitos nocivos dos

agrotoxicos.
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3.1 Adubacdio

As principais técnicas de manejo do solo, aplicadas com o intuito de incrementar a
producao ¢ melhorar a fertilidade por meio da reposicdo dos nutrientes, sdo a adubagdo por
fertilizantes, calagem e aplicagdo de defensivos.

Os fertilizantes sao definidos pela legislacdo brasileira, através do Decreto n® 86.955
(BRASIL, 1982), como: “[...] substdncias minerais ou organicas, naturais ou sintéticas,
fornecedoras de um ou mais nutrientes as plantas”, e estdo divididos em cinco classes:
fertilizantes simples, misto, organico, organo-mineral e composto. De acordo com Dias e
Fernandes (2006), tém como fun¢do repor ao solo os elementos retirados em cada colheita,
com a finalidade de manter e/ou ampliar sua produtividade.

A calagem, por sua vez, permite a correcao da acidez que melhora a CTC e, portanto,
a produtividade. Os defensivos sdo utilizados para eliminacdo de pragas e ervas daninhas que

prejudicam as culturas.

3.1.1 Adubos orgdnicos

Os adubos organicos, de origem milenar, sdo provenientes de restos de animais e
vegetais como esterco de gado, de galinha (cama de frango), uréia, adubo verde, vinhaga, etc.
Sua importancia decorre da reposicdo de nutrientes como Ca, Mg, K e N, sendo esse ultimo o
principal. Durante o processo de mineralizagdo, todos estes elementos vao para a solugdo do
solo, e melhoram suas propriedades fisicas e biolégicas (LUCHESE et al., 2002).

O referido autor destaca que atualmente a matéria orgéanica pode ser reposta por meio
da compostagem, que consiste no tratamento de residuos organicos de origem diversa, que sdo
transformados em himus pela fermentacdo aerdbica dos materiais. O processo pode ser
acelerado com produtos contendo bactérias, estrume, raspas de cocheiras e etc. Os adubos
verdes sdo compostos pelas leguminosas, que fixam nitrogénio do ar, através de nddulos

existentes nas raizes, contendo bactérias do género Rhizobium. As adigdes aos sistemas de
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producao podem atingir centenas de quilogramas de nitrogénio por hectare, em casos
extremos (RAIJ, 1991).

A adubagdo organica ¢ a mais utilizada pelos camponeses, uma vez que se constitui
num conjunto de técnicas desenvolvidas pelos proprios agricultores, que na maioria dos casos
ndo conseguem adquirir os fertilizantes quimicos por falta de recursos. Representa, também,
uma maneira mais natural e, portanto, sem danos ao meio ambiente. Esses aspectos favorecem

na fixa¢do do homem ao campo.

3.1.2 Adubos quimicos

Os adubos quimicos sao oriundos de produtos da petroquimica e da mineragdo,
formados por sais de alta solubilidade, que dissolvidos quando em contato com a dgua do
solo, sdo facilmente absorvidos pelas raizes (COSTA et al., 2000). Seu uso esta condicionado
a uma avaliacdo conjunta dos outros elementos que afetam a producdo e o manejo baseia-se
principalmente na reposicdo dos macronutrientes: nitrogénio, fosforo, potassio,
comercializados pela composicdo NPK, principal fertilizante do pais (RAIJ, 1991). Sua
formulagao varia segundo a necessidade de cada cultivo. Assim, o percentual indicado no
composto, refere-se a quantidade de nitrogénio na forma elementar, o teor percentual de
fosforo na forma de pentdxido de fosforo (P,Os) € o percentual de potassio na forma de 6xido
de potassio (K,0).

A adubacdo nitrogenada ¢ feita por produtos que tém a amdnia como matéria-prima, ¢
o caso do sulfato de amdnio, nitrato de amdnio, ureia, amonia anidra e solu¢do nitrogenada
(RALJ, 1991). O sulfato de amonio ((NH4),SO4), um dos adubos mais populares, em geral,
obtido como subproduto de industrias quimicas e de processamento de carvao mineral,
apresenta excelentes propriedades fisicas e alto teor de enxofre, porém, baixa concentracio de
nitrogénio e elevado poder de acidificacao (RAIJ, 1991).

O nitrato de aménio (NH4;NO3) é um sal muito higroscopico® que na presenca de

produtos organicos facilmente oxiddveis, pode ser explosivo, contudo, ¢ menos acidificante.

* Capacidade de absorver 4gua.
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Sua comercializacdo ¢ feita na forma pura ou em misturas com o nitrato de amonio e calcério,
a fim de diminuir o perigo de explosao (RALJ, 1991).

A uréia, mais importante adubo nitrogenado, ¢ obtida por “[...] reacdo de amdnia e gas
carbdnico sob alta pressdo em presenca de catalisador [...]” (RALJ, 1991, p.250). Tem como
vantagem o elevado teor de nitrogénio e baixos custos para o agricultor, representando a
melhor opgao.

A amodnia anidra ¢ um adubo de alta concentracdo de N (82%), e também de custo
mais baixo, exige cuidados na aplicagdo por ser um gas liquefeito sobre pressao. No Brasil ¢
usada como agua amoniacal que pode variar de um minimo de 10 a 25% de N (RAIJ, 1991).

Enfim, tém-se as solugdes nitrogenadas, composto volatil excelente para uso em
formulagdes liquidas, que contém em geral uréia e nitrato de amonio. Sdo solucdes que
podem ser aplicadas mais uniformemente do que os adubos sélidos, compativeis com diversos
defensivos (RAIJ, 1991).

Ja a deficiéncia de fosforo no solo € suprida com superfosfatos (simples, duplos ou
triplos), fosfatos de amoénio; termofosfato magnesiano; fosfatos naturais; fosfatos
parcialmente acidulados; fosfato bicalcico; fosfatos de aluminio calcinados, com a corregao
do pH do solo e etc. No Brasil predominam o uso de superfosfatos simples e triplo, fosfatos
de amodnio, termofosfato magnesiano, fosfatos naturais e fosfatos parcialmente acidulados.
Esses fertilizantes sdo produzidos a base do mineral fluorapatita, extraido de minas, e
auxiliam fortemente no desenvolvimento da vegetacao, de acordo com as exigéncias de cada
cultura (RAIJ, 1991).

A corre¢ao do pH também auxilia na reposicao do fosforo, como explica Luchese et
al. (2002, p. 110), “[...] em meio acido estes processos sao mais intensos devido ao fato que
em solos 4cidos a presenca de A" na solu¢do pode levar a precipitacio de fosfatos de
aluminio”. J4 a adubagdo com superfosfatos (Ca(H,POs),), ajuda na reposi¢do do célcio, pois
apresenta o elemento na sua formulagao.

Outro fator que melhora os teores de fésforo no solo, segundo o referido autor, ¢ a
aplicacdo de fertilizantes granulados, fazendo com que a liberagdo do fosforo seja lenta e,
portanto, a planta possa competir com as superficies fixadoras do elemento que fica
disponivel por um tempo maior. Ao passo que, os fosfatos soliveis, como o acido fosforico,
quando adicionados ao solo, apresentam sua eficiéncia diminuida ao longo do tempo, o que
pode dificultar a avaliacdo da sua disponibilidade. Pode ocorrer, também, uma concentragao

acentuada do nutriente, havendo necessidade de reduzir a adubagao fosfatada (RAIJ, 1991).
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O potassio ¢ adicionado por meio dos fertilizantes: cloreto de potassio (KCI), sulfato
de potassio (K,SOs), sulfato duplo de potéssio e magnésio KAI(SO,4), e nitrato de potassio
(KNOs). As respostas as adubagdes com potassio sdo mais rapidas em solos cultivados com
culturas que exportam grandes quantidades do nutriente, como feijdo, soja, amendoim,
algodao, café¢ e banana (RAIJ, 1991).

A aplicacdo ¢ feita geralmente nos sulcos de plantio e, quando muito elevada,
salinizam o solo pelo cloreto de potassio. Para evitar que isso ocorra, € feita em cobertura
juntamente com o nitrogénio. Diferentemente do fosforo, o potdssio ndo se acumula tanto no
solo, principalmente se a CTC for baixa.

Por fim, a adubagdao com o magnésio ¢ feita, comumente, com o calcario dolomitico,
sulfato de magnésio, termofosfato silico-magnesiano, sulfato duplo de potdssio e magnésio e
algumas formulagdes NPK (RAIJ, 1991).

Os fertilizantes quimicos e a calagem tém sua origem no pacote tecnoldgico difundido
pela Revolucao Verde, apos a I Guerra Mundial. De acordo com Andrades e Ganimi (2007),
esse processo se desenvolve quando as industrias quimicas e mecanicas norte-americanas, que
abasteciam a industria bélica, perceberam que poderiam obter elevadas taxas de lucro
destinando seus investimentos a agricultura. No Brasil, representou um processo
extremamente seletivo que beneficiou somente os grandes proprietarios de terras, excluindo a
agricultura camponesa que nao tinha condi¢des de obter tais recursos e competir nos
mercados locais, 0 que gerou empobrecimento no campo e culminou com o intenso €xodo
rural. Aqueles que resistiram se adequaram, em muitos casos, a esse novo modelo,
principalmente no que se refere a calagem e uso de defensivos.

Quanto ao uso de fertilizantes constata-se que o Brasil estd condicionado a importacao
desses, devido a escassez de reservas, o que eleva o custo de compra ¢ afeta a soberania
nacional de produgdo de alimentos (STEDILE, 2013). A titulo de ilustragdo, o referido autor
atesta que na ultima safra do ano de 2001, foram importados pelo Brasil, 16 milhdes de
toneladas de fertilizantes. Desse modo, no presente momento, a agricultura, seja ela
camponesa ou a do agronegdcio, mas principalmente esse ultimo segmento, encontra-se

predominantemente dependente dessas novas técnicas.
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3.2  Calagem

Com o objetivo de manter o pH do solo num teor aceitavel, entre 5,5 ¢ 6,5 para a
maioria das culturas ¢ empregada a pratica da calagem (KIEHL, 1979). Esse procedimento se
resume em adicionar calcario, rocha sedimentar composta por carbonatos de calcio e
magnésio (CaCO; e MgCOs) ao solo. Os carbonatos sdo sais de baixa solubilidade que
neutralizam a acidez do solo (RAIJ, 1991). A calagem pode ser feita, também, com a adicao
de fosfato de célcio (Caz(POs),) ou gesso (CaSO4) (LUCHESE et al., 2002).

Nesse processo, a acidez, representada pelo excesso dos ions hidrogénio e aluminio,
tém esses cations substituidos pelas bases. Desse modo, o Al € precipitado como hidroxido de
aluminio (AI(OH)3) e o gas carbdnico (CO2) ¢ desprendido (RAILJ, 1991). Luchese et al.

(2002, p.11) demonstra como ocorre essa reacao:

Equacio 9 — Neutralizacdo da acidez do solo

=>» O calcario no solo sofre a seguinte reagao:
CaCO; + H,0=Ca"" +2 OH + CO,
= Os anions OH reagem com o H' formando 4gua e com o Al'™" que precipita:
OH +H' = H,0
30H + Al = AI(OH);

Esta reagdo de neutralizagdo ¢ gradativa, assim, a velocidade em que o calcario se
dissolve no solo depende, fundamentalmente, do seu grau de moagem. Esse fator, somado a
baixa reatividade, faz com que a aplicacdo seja feita, preferencialmente, trés meses antes do
plantio e da adubacdo para que surja efeito e aumente a CTC, o que permitird um acumulo
maior de nutrientes adicionados pela adubacdo (AZEVEDO; DALMOLIN, 2006). Isto posto,
Raij (1991) sugere que seja aplicado metade do corretivo antes da aracdo e a outra metade
posteriormente, apds com a gradagem, que deve ser feita a distancias curtas, pois sua agdo
neutralizadora ndo se propaga a grandes extensoes.

A corre¢ao do solo leva a uma melhoria nas condic¢des da fertilidade, conforme elenca
Luchese et al. (2002, p. 79):

- nas propriedades fisicas, pela melhoria estrutural dos solos, melhores
condi¢oes de aeracdo e movimento de agua;
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- variagdo dos efeitos benéficos nas propriedades quimicas incrementando a
CTC, a retencdo de cations e suas quantidades, pois sdo na maioria das vezes
agregados juntamente com o0s corretivos;

- acdo nas propriedades biologicas, aumentar a atividade bioldgica e, por
isso, provocando uma mineralizagdo mais intensa da matéria organica.

Ademais, Raij (1991) destaca como beneficio da corregdo, o aumento da
disponibilidade do fosforo e molibdénio; o efeito positivo na fixagdo simbidtica do nitrogénio;
o favorecimento da nitrificacdo da matéria organica; das propriedades fisicas pela adigdao dos
cations floculantes (Ca, Mg) aos coldides; e no melhor aproveitamento de agua e nutrientes
existentes no solo (RAIJ, 1991). Assevera-se, portanto, que a calagem nao so eleva o pH do

solo, mas beneficia muitas de suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas.

3.3 Defensivos agricolas

A queima das matas e florestas nativas para viabilizar o cultivo agricola, resultam em
prejuizos para a macro € microfauna e macro e microflora, que tendem a se extinguir pela
auséncia de alimentos, fortalecendo o surgimento de novas espécies como pragas € ervas
daninhas. Nesse cenario, para que as culturas de interesse econdmico possam se desenvolver
adequadamente, essas “pragas” sdo controladas por meio dos defensivos agricolas (veneno
e/ou agrotoxicos) que podem ser inseticidas, herbicidas e fungicidas (COSTA et al., 2000). O
referido autor define-os como (COSTA et al., 2000, p. 22):

[...] substancias usadas com a finalidade de controlar pragas, doencas e
plantas daninhas presentes nas lavouras. Embora seu uso proporcione uma
grande contribui¢do no sentido de proteger as culturas e reduzir o trabalho
do agricultor, a ma utilizacdo desses insumos pode também causar
problemas para o homem e para o ambiente.

O solo tem um papel-chave no destino dos agrotoxicos, visto que muitos sao aplicados
diretamente nesse sistema e, na maioria das vezes, sem controle da quantidade adequada e
sem aparato técnico. Além disso, pode ocorrer também a contaminagao por esses quimicos no
solo, pelo escoamento da agua da chuva sobre as plantas pulverizadas (WHITE, 2009). De
acordo com Costa et al. (2000), esses problemas acontecem principalmente apds o plantio,
quando o solo estd sem cobertura vegetal e os defensivos estdo mais concentrados.

A aplicagdo dos defensivos ¢ feita diretamente ao solo ou as plantas. A calibragdo

adequada do pulverizador, o uso de doses recomendadas e o manuseio adequado das
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embalagens sdo maneiras mais eficientes de utilizagdo desses produtos, evitando seu
desperdicio e reutilizacdo (COSTA et al., 2000).
Ou seja, deve-se sempre procurar dimensionar as adubagdes ¢ o uso de defensivos a

fim de promover um bom cultivo sem danos ambientais, conforme sera visto adiante.

3.4 Implicacgoes do uso de fertilizantes, calagem e defensivos para o meio ambiente e
para a condigdo socioeconomica dos assentados.

O uso dos fertilizantes, defensivos e calagem, a0 mesmo tempo em que disponibilizam
os nutrientes para as plantas, resultam em prejuizos ao meio ambiente e a saide humana
quando utilizados indiscriminadamente ou em excesso. No que tange a questdo ambiental,
ressalta-se os danos acarretados ao solo contaminado por essas substancias.

Os fertilizantes deixam no solo um residuo acido, neutro ou alcalino, dependendo de
sua composi¢ao. Os adubos de baixa concentracdo, fosfatados e nitrogenados acidificam o
solo e aumentam a pressao osmotica da solugao em que se dissolvem (RAIJ, 1991). Quanto
aos defensivos, seu uso inadequado acarreta problemas a biodiversidade, alteram o equilibrio
do meio ambiente e afetam a saude das pessoas. Segundo dados estatisticos apresentados por
Stédile (2013, p. 35), o Brasil constitui-se num grande consumidor de defensivos. Adquire
20% da producdo mundial, tendo apenas 5% da &rea cultivada entre os 20 paises mais
produtivos do mundo. Tal fato evidencia o modelo adotado na produgdo agricola do pais, do
agronegdcio, pautado no uso de tecnologias para incremento da produgdo, sem se preocupar
com o ambiente ou com a salde humana.

Pelo exposto, entende-se que o manejo dos solos necessita do permanente
acompanhamento técnico e cientifico para evitar desequilibrios ambientais maiores. Desta
maneira, fica claro que a correcdo do pH, adubagdo e eliminacdo de pragas deva ser feita com
critérios definidos, que visem a melhoria da fertilidade do solo sem prejudicar
balanceamentos nutricionais, procurando manter a maior quantidade de matéria organica
possivel (LUCHESE et al., 2002). Além disso, a adubacdo deve ser empregada evitando-se
déficit ou exageros de nutrientes no solo, nesse Ultimo caso com duplo prejuizo, o do gasto

inutil com o nutriente e a perda de producao (RAIJ, 1991).
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Nesse interim, salienta-se a importancia da andlise quimica do solo, pratica
fundamental para que a aplicagdo dos fertilizantes seja feita adequadamente. Assim, Raij
(1991, p.90), considera-a como:

[...] Unica técnica disponivel de facil acesso para a avaliacdo direta da
fertilidade do solo. [...] ¢ muito mais do que uma simples analise quimica de
uma porg¢do de terra retirada de uma gleba qualquer. Ela ¢ um veiculo de
transferéncia das informagoes sobre adubagio e correcdao do solo da pesquisa
para o agricultor. Através de tabelas de adubagdo ou outros dispositivos, uma
enorme quantidade de resultados ¢ divulgada e utilizada na pratica.

Os resultados obtidos com as andlises quimicas permitem que o agronomo faca as
recomendag¢des adequadas. Segundo o referido autor, a analise deve ser repetida em intervalos
de um a quatro anos, dependendo da intensidade de adubagdo e do nimero de culturas anuais
consecutivas, recomendando-se maior frequéncia de amostragem para areas que recebam
maximas aplicacdes de corretivos e adubos.

No entanto, levando-se em consideracdo uma possivel falta de conhecimento técnico
dos camponeses (formacgdo, educagdo, informagdo, tecnologia), o correto diagnostico dos
fatores limitantes de producao do solo depende, também, do acesso a assisténcia técnica. Essa
pratica deveria ser realizada por Orgdos responsaveis pela extensdo rural e pesquisas
agropecuarias, porém, na maioria dos casos, ou ¢ ineficiente ou mesmo inexiste Apesar disso,
orgaos de pesquisa responsaveis por difundir as melhores técnicas e adubos a serem
utilizados, no geral, auxiliam os médios e grandes produtores, visando o lucro por area, como
¢ o exemplo da Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA).

A orientagdo técnica representada pelo Instituto de Terras do Estado de Sao Paulo
(ITESP) e a Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), em muitos casos,
relegada aos camponeses pelas instituicdes governamentais, auxiliaria ndo s6 na produgdo
como na conservacao do meio ambiente, evitando a contaminagcdo dos recursos naturais e,
consequentemente nos prejuizos ao produtor, seja econdmico, social ou ambiental que pode
desvalorizar seu patrimonio e o produto do trabalho agricola.

Quanto ao uso dos insumos quimicos, salienta-se que os camponeses tiveram que se
adaptar ao processo de modernizagdo da agricultura para inserir seus produtos no mercado,
mantendo-o mais competitivo e obtendo o retorno econdmico necessario para sua
permanéncia no campo. Deste modo, o uso de fertilizantes e corretivos representa uma forma
de produzir no mesmo ritmo que o agronegocio.

Como mostra Oliveira, A. (2013), o uso dos agrotoxicos nas unidades produtivas

camponesas ¢ elevado, da ordem de 80%, entre os anos de 1995 a 1996. Com relagdo ao uso
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de fertilizantes, o referido autor atesta que apenas 38,1% dos estabelecimentos de agricultura
camponesa os utilizam. O restante retira do solo somente sua fertilidade natural, fato que afeta
a produtividade, pois, solos intensamente lixiviados como ¢é caracteristico das regides
tropicais, fornecem poucos nutrientes as plantas, comprometendo seu desenvolvimento. Usam
também adubos organicos, vinculados ao conhecimento tradicional e a facilidade de acesso,
representada pelo baixo custo ao produtor, se comparado com 0s quimicos; esses aspectos
favorecem sua utilizagao.

No que tange a fertilidade dos solos, Bueno et al. (2007, p.14-15), realizaram a
caracterizacao ¢ mapeamento de fertilidade em alguns assentamentos do estado de Sao Paulo,
e constataram que esses, de maneira geral, apresentam “baixa fertilidade e alta acidez”. Em
64% dos solos amostrados, 44% dos teores de K e 66% dos teores de P foram considerados
baixos. Observaram que 64% dos solos amostrados apresentaram baixa saturagdo por bases, €
82% tinham CTC abaixo de 50 mmol.dm™, confirmando “[...] o que muitos estudiosos ja
constataram: que os solos para reforma agraria sdo os de pior qualidade [...] extremamente
desfavoraveis a uma adequada agricultura”.

Esses resultados servem de parametro para analise do solo da Gleba I do assentamento
rural Horto Aimorés. O diagndstico realizado por meio das anélises quimicas do solo somado
as técnicas da Geoestatistica, permitiram espacializar a fertilidade do solo da area, que
subsidiarao agdes especificas de melhoria da qualidade ambiental, produtiva e econdmica,
cobrando acdes efetivas do Estado, responséavel por politicas agricolas capazes de garantir a

manutencao e reproducao das familias assentadas.
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CAPITULO 4 -

ANALISE ESPACIAL DOS ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO POR MEIO DA
GEOESTATISTICA
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Averiguar o comportamento e distribui¢do espacial dos nutrientes do solo ¢
fundamental para estabelecer os fatores determinantes ou limitantes para o desenvolvimento
das culturas, e consequentemente da produtividade. De modo geral, a variabilidade espacial
das propriedades do solo pode ser descrita usando-se a teoria e os métodos geoestatisticos.

A geoestatistica, segundo Landim (2003, p.149) representa o “[...] estudo do
comportamento espacial de varidveis, que assumem valores definidos para cada ponto numa
determinada regido [...]”, fundamenta-se no principio de que as amostras proximas, no tempo
e espaco, sdo mais similares entre si do que as distantes (ZIMBACK, 2001). Além disso,
objetiva a caracterizacao “[...] espacial de uma variavel de interesse por meio do estudo de sua
distribuicdo e variabilidade espaciais, com determinagdo das incertezas associadas”
(YAMAMOTO; LANDIM, 2013, p. 19). Desta forma, essa técnica permite que sejam
estabelecidos no espago, os pontos ndo amostrados através dos pontos amostrados. Assim, o
valor de um ponto ndo conhecido ¢ quantificado em fun¢do da distancia entre os pontos
amostrados em relacdo a sua posicao (LANDIM, 2003).

Um conjunto de fatores e procedimentos possibilitam a andlise geoestatistica dos
dados, como: andlise exploratoria (estatistica descritiva), determinagdo da dependéncia
espacial, geracdo e modelagem de semivariogramas, validacdo do modelo e interpolacao pelo
método da krigagem ordinéria. Esses procedimentos sdo feitos com o auxilio de um Sistema
de Informacao Geografica (SIGs) (CAMARGQO, s/a).

A andlise geoestatistica estd ancorada no estudo da Teoria das Varidveis
Regionalizadas, definida por Matheron (1971) citado por Manzione (2002, p. 10), como “[...]
uma funcdo espacial numérica, que varia de um local para outro, com uma continuidade
aparente e cuja variagdo ndo pode ser representada por uma fun¢do matematica simples”.

De acordo com Burrough (1987) citado por Camargo (s/a, p.17), essa teoria pressupde
que a variacdo de uma variavel pode ser expressa pela soma de trés componentes, quais
sejam, “[...] a) uma componente estrutural, associada a um valor médio constante ou a uma
tendéncia constante; b) uma componente aleatoria, espacialmente correlacionada; e ¢) um
ruido aleatorio ou erro residual”.

As variaveis regionalizadas se caracterizam, principalmente, por serem aleatorias e
espaciais, uma vez que variam consideravelmente de um ponto a outro no espago e os valores
numeéricos observados ndo sdo inteiramente independentes apesar de variaveis no conjunto
(ZIMBACK, 2001). Para proceder ao estudo dessas variaveis, ¢ necessdria a constru¢cdo do

semivariograma e interpolacdo dos dados por meio da técnica da krigagem.
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O semivariograma ¢ um “[...] grafico da variancia de medidas de amostras pareadas,
como uma fun¢do da distancia entre elas” (VETTORATO, 2003, p. 11). Foi desenvolvido
com base na Teoria das Fungdes Aleatorias, que apresenta a estimativa experimental dessas
estatisticas. Constitui-se numa ferramenta de analise e representacdo de dados espaciais que
detecta a variabilidade, correlagdo e dependéncia espacial entre as amostras, sua similaridade
ou ndo com a distdncia e realiza o melhor ajuste dos dados experimentais ao modelo
matematico adequado (ZIMBACK, 2001). Ainda, para Vettorato (2003), permite quantificar a
tendéncia das amostras agrupadas de possuirem valores mais aproximados do que amostras
mais espagadas, sendo representado por modelos teodricos.

Nesse sentindo, o semivariograma experimental consiste num “[...] conjunto finito de
estimativas da variabilidade espacial para distancias e dire¢des determinadas de forma
estratégica” (VALENCIA et al., 2004, p. 44), que busca representar quantitativamente a
variacao de um fendmeno regionalizado no espago, dando suporte as técnicas de interpolagdo
por krigagem. Expressa, desse modo, a dimensdao da zona de influéncia em torno de uma
amostra, pois “[...] toda amostra cuja distancia ao ponto a ser estimado for menor ou igual ao
alcance fornece informagdes sobre o ponto [...]” (LANDIM, 2003, p. 175).

Para a construcdo do semivariograma sao usadas as diferengas ao quadrado dos
valores obtidos, assumindo-se uma estacionaridade nos incrementos (LANDIM, 2003),
calculadas em funcdo da semivaridncia, definida como metade da varidncia das diferencas. E
necessario também, que todos os pares de amostras possiveis sejam examinados e agrupados
dentro de classes de distancias (“lags”) e de diregdes aproximadamente iguais
(VETTORATO, 2003). Conforme descreve Zimback (2001, p. 10):

Supondo que Z (x) represente o valor da variavel para o local x, onde x é o
vetor (x,y) e Z (x+h) representa o valor da mesma variavel para alguma
distancia h (ou “lag”), em qualquer direcdo. O variograma resume a
continuidade espacial para todos os pareamentos (comparacdo de dois
valores) e para todos os h significativos.

Assim, por meio de uma amostra Z(xi), i=/, 2, ..., n, 0o semivariograma pode ser

estimado pela seguinte expressao (ZIMBACK, 2001, p.10):

Equacio 10 - Fungdo do Semivariograma

1 2
y(h) = ™ Z[Z(xi) - Z (xi+h)]
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Onde,
y (h) — ¢ o valor do semivariograma estimado para a distancia h;
xi — ¢ a medida de posi¢ao;

h — ¢ a distancia entre medi¢oes

A semivariancia distribui-se, portanto, de 0 (zero), quando h=0, até um valor igual a
variancia das observacdes para um alto valor de h, se os dados forem estacionarios
(LANDIM, 2003). A forma e elementos do semivariograma podem ser observados na Figura
13.

Figura 13 - Modelo do semivariograma

vty
&
|
\ 4
Co .
A Distancia
Yo - Semivariéncia;
Co - Efeito Pepita;
G- Semivaridncia Estrutural ou Espacial,
C+Co - Patamar ou Soleira,
A - Alcance

Fonte: Zimback (2001, p. 10)

A referida autora explica os elementos do semivariograma. O alcance ou “range” (A)
refere-se ao limite da dependéncia espacial estimado pela a distancia em que este atinge um
valor de estabilidade, ou seja, representa a maxima distancia em que os pontos amostrais estao
correlacionados entre si. A aleatoriedade tem inicio quando o semivariograma atinge o
patamar, até esse ponto as amostras tem dependéncia.

Uma vez que o alcance estd relacionado a dependéncia espacial de determinada
amostra, este permite estabelecer se ¢ possivel ou ndo a interpolacdo dos dados por meio da
geoestatistica. Quando o alcance tem distancias mais curtas, quer dizer que as amostras estdo

correlacionadas umas com as outras, viabilizando a andlise geoestatistica. Por outro lado,
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quando independente, apresenta uma distribui¢do espacial aleatéria e menos homogénea,
devendo ser utilizada a Estatistica Classica para analise dos dados (MANZIONE, 2002).

Lima et al. (2010), em sua pesquisa sobre a variabilidade espacial dos atributos
quimicos do solo em area de vegetacdo natural em processo de regeneragdo sobre Argissolo
Vermelho-Amarelo com textura argilosa, no municipio de Alegre/ES, obteve para a CTC o
maior alcance (81m) e para o Al o menor (21m). Por outro lado, Vettorato (2003) que mapeou
a fertilidade dos solos do municipio de Botucatu/SP, notou que o maior alcance encontrado
foi para 0 V%, 2.200 m e o menor para o K, 13.000 m na camada superficial.

O patamar ou “sill” (C+Co) ¢ a altura na qual o semivariograma se estabiliza,
aproximando-se da variabilidade total dos valores amostrados. Corresponde ao ponto onde
toda semivariancia da amostra ¢ de influéncia aleatoria (VETTORATO, 2003).

O efeito pepita ou “nugget” (Cy) corresponde “[...] a cota do ponto onde o
semivariograma corta o eixo das ordenadas” (ZIMBACK, 2001, p. 11). Quando este ¢
aproximadamente igual ao patamar, denomina-se Efeito Pepita Puro demonstrando que a
amostra nao recebe influéncia espacial (ZIMBACK, 2001). Tal fato pode estar relacionado a
erros de medigdo ou a coleta feita com intervalos mal dimensionados ou com pontos
insuficientes para mostrar o comportamento espacial do fendémeno (LANDIM, 2003).

A porcentagem da semivariancia do efeito pepita permite mensurar a dependéncia
espacial dos dados classificada nos seguintes intervalos: < 25%, forte dependéncia espacial;
entre 25% e 75%, moderada dependéncia espacial e; > 75%, fraca dependéncia espacial
(CAMBARDELLA et al., 1994 citado por ZIMBACK, 2001, p. 11).

Ainda, os fenomenos espaciais dispostos nos semivariogramas podem ser
anisotropicos ou isotropicos, conforme a direcdo da fun¢do variograma. No geral, quando esta
ndo se altera com a dire¢do diz-se que o fendmeno ¢ isotrépico (YAMAMOTO; LANDIM,
2013), neste caso, “[...] um unico modelo ¢ suficiente para descrever a variabilidade espacial
do fendmeno em estudo” (CAMARGQO, s/a, p. 5). Ao contrério, a anisotropia ocorre quando
“[...] os semivariogramas mostram diferentes comportamentos para diferentes direcdes de
linhas de amostragem e de estudo da varidvel” (LANDIM, 2003, p. 178-179).
Matematicamente ¢ definida como “[...] a razdo entre o alcance na dire¢do de menor
continuidade (a;) e o alcance na direcdo de maior continuidade (a;)” (CAMARGO, s/a, p. 18).

De acordo com Valéncia et al. (2004) a anisotropia ¢ comum em atributos de
fendmenos naturais, os quais apresentam um padrdo de maior continuidade espacial em certas
diregdes que em outras. Esta ¢ determinada pelo célculo de varios semivariogramas

direcionais, para determinados angulos em relacdo ao eixo das ordenadas, usualmente,
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denominado de azimute; as principais dire¢cdes usadas sdo 0, 45, 90 e 135 graus. Furtado
(2008) afirma que as varidveis da ciéncia do solo, na maioria dos casos, tém um
comportamento anisotropico que dependem da propriedade em estudo, das dimensdes do
campo e do tipo de solo envolvido.

Dessa maneira, por ter comportamentos distintos, torna-se necessario que o
semivariograma sofra alteracdes antes de ser interpolado e ajustados ao modelo matematico
de melhor correspondéncia. Os principais modelos utilizados sao o Esférico, Gaussiano e
Exponencial.

O modelo Esférico tem comportamento linear perto da origem e atinge o patamar a
uma distancia igual ao alcance. O Gaussiano tem comportamento parabolico perto da origem
e aproxima-se ao patamar de forma assintotica. Ja o Exponencial caracteriza-se por ter um
comportamento linear perto da origem. No que tange a variabilidade espacial, o modelo
Gaussiano apresenta-se menor, seguido do Esférico e por ultimo do Exponencial, além disso,
os trés modelos se estabilizam no patamar para distancias maiores do que o alcance
(VALENCIA et al., 2004).

Camargo (s/a, p. 24) descreve como ¢ feito o ajuste do modelo:

Inicialmente identifica-se os eixos de anisotropia, isto €, os eixos de maior ¢
menor variabilidade espacial do fendmeno em estudo. Neste caso, em
particular, os eixos de anisotropia coincidem com os eixos de coordenadas.
Uma vez identificados os eixos de anisotropia, define-se um tnico modelo
que descreve como o semivariograma varia quando mudam as distancias e
direcoes.

Ressalta ainda, a necessidade do modelo ajustado de representar a tendéncia de (h) em
relacdo a h, para que as estimativas obtidas pela interpolacdo por krigagem sejam mais exatas
e, por conseguinte, mais confidveis (CAMARGO, s/a).

Silva, V. et al. (2003), para avaliar a variabilidade espacial dos atributos quimicos do
Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico arénico, procedeu o ajuste do semivariograma para as
varidveis aluminio trocédvel, célcio trocavel, magnésio trocavel e H + Al pelo modelo
Exponencial. As varidveis pH em agua, indice SMP, fosforo disponivel e saturagdo por bases
(V%), pelo modelo do tipo Esférico. O modelo gaussiano foi ajustado para as variaveis,
potassio trocavel e matéria organica do solo.

Em contrapartida, Vettorato (2003) fez o ajuste predominantemente pelo modelo
linear na maior parte das analises, isto devido a fraca ou nula dependéncia espacial destes

atributos. Na camada de 0-20 cm de profundidade, o modelo esférico foi escolhido para Ca, K

e Mg, e o modelo exponencial paraa P e V%.
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Destarte, assevera-se a importancia do semivariograma como ferramenta da
geoestatistica que permite verificar e modelar a dependéncia espacial de uma varidvel,
viabilizando a interpolagdo dos dados estudados pelo método da krigagem (GUIMARAES,
E., 2004), pois, esta tem os pesos determinados pelo semivariograma experimental para
estimar os valores para os locais ndo amostrados. Landim (2003, p. 185), explica:

[...] Como o semivariograma ¢ uma fungdo da distancia entre locais de
amostragens, mantendo o mesmo nimero de amostras, os pesos sdo
diferentes de acordo com o seu arranjo geografico. O uso do semivariograma
para a estimativa por krigagem ndo exige que os dados tenham distribuigdo
normal, mas a presenca de distribuicdo assimétrica, com muitos valores
anomalos, deve ser considerada, pois a krigagem é um estimador linear.

O método da krigagem foi elaborado por G. Krige em 1951, que teve a teoria
desenvolvida posteriormente por Matheron em 1971, pela ja citada Teoria das Varidveis
Regionalizadas. Este ¢, segundo a literatura, o método mais indicado para interpolacdo de
dados distribuidos no espaco (LANDIM, 2003; ZIMBACK, 2001; VIERA, 2000).

Landim (2003, p. 184) define-a como: “[...] um processo de estimativa de valores de
variaveis distribuidas no espago, e/ou no tempo, a partir de valores adjacentes enquanto
considerados como interdependentes pelo semivariograma. Trata-se, em ultimo caso, de um
método de estimativa por médias moéveis [...]”. Nesse processo sdo feitos uma série de
técnicas de andlise de regressdo, sejam elas lineares ou transformagdes ndo lineares, que
buscam minimizar a variancia estimada, partindo de um modelo prévio, que leva em conta a
dependéncia estocastica entre os dados distribuidos no espago. A krigagem pode ser
empregada em varidveis discretas e continuas e, por isso, ¢ sensivel para a estimagdo de
variaveis bindrias, na presenga ou auséncia da caracteristica estudada (ZIMBACK, 2001).

Além disso, realiza uma matriz de covaridncia espacial que determina os pesos
atribuidos as diferentes amostras, o tratamento da redundancia dos dados, a vizinhanca a ser
considerada no procedimento inferencial, minimiza a variancia do erro e fornece estimadores
exatos com propriedades ndo tendenciosas e de eficiéncia (CAMARGO, s/a). Isto ¢é, o valor
estimado deverd ser igual ao valor amostrado (ZIMBACK, 2001).

Segundo a referida autora, trés caracteristicas da krigagem a distinguem dos outros
métodos de interpolacdo. Primeiramente, fornece uma estimativa que ¢ maior ou menor do
que os valores da amostra; em segundo lugar, tem a vantagem de usar a distancia e a
geometria (relagdo de anisotropia) entre elas; e por fim, considera a continuidade espacial
existente ou do grau de dependéncia espacial com a distancia ou direcdo, através do

variograma, covariograma ou correlograma.
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Comumente utiliza-se a krigagem ordindria para andlise geoestatistica. Esta ¢ uma
“[...] técnica de estimativa linear para uma varidvel regionalizada que satisfaz a hipotese de
quase-estacionaridade e fornecidas informag¢des importantes sobre a confiabilidade dos
valores interpolados, assim, esses irdo coincidir com os valores amostrados” (LANDIM,
2003, p.186). O referido autor pontua que a krigagem pode ser significativamente afetada pela
estrutura e variabilidade espacial dos dados, pela escolha do modelo do variograma, do raio
pesquisado e pelo nimero de vizinhos proximos utilizados para estimar os valores, tornando-
se necessario uma criteriosa selecdo dessas variaveis (ZIMBACK, 2001).

Desse modo, sdo os procedimentos geoestatisticos adotados que irdo indicar se foi
feita ou ndao uma boa estimativa e espacializacao dos dados estudados, tendo em vista que o
padrao espacial pode ocorrer em grande ou pequena escala (ZIMBACK, 2001).

Contudo, quando ndo ¢ possivel realizar a interpolagdo dos dados por meio da
krigagem, devido a baixa correlacdo dos dados, ¢ viavel que se utilize o0 método do Inverso
Ponderado da Distancia (IDW), como salienta Vettorato (2003).

A referida autora estudou a fertilidade do solo do municipio de Botucatu, e constatou
que a quantidade de pontos amostrados ndo foi suficiente para realizar a analise espacial,
principalmente do pH e Al e M.O. que ndo apresentaram dependéncia nas profundidades de 0-
20 cm. O semivariograma dos elementos Al e K apresentaram efeito pepita puro na
profundidade de 0-20 cm e foram interpolados pelo estimador IDW.

O resultado da interpolagdo ¢ apresentado em forma de mapas de superficie,
confeccionados por meio de recursos de geoprocessamento, como os SIGs. Esses sao
ferramentas habitualmente utilizadas para o armazenamento, analise, manipulagdo e exame de
um amplo conjunto de variaveis. Tal fato permite o estudo, interpretacdo e representagdo da
variabilidade espacial das amostras coletadas em campo. Além disso, Zimback (2001) aponta
que através dos SIGs € possivel dividir e subdividir as areas em classes, de maneira mais
rapida e eficiente, eliminando-se a subjetividade da confec¢do manual.

E, portanto, util para o mapeamento da fertilidade do solo e para a aplicagdo de
fertilizantes, fornecendo assim, informacdes para a tomada de decisdo no manejo de
determinada 4rea (VETTORATO, 2003). Segundo o referido autor, os SIGs IDRISI for
Windows 32 e ArcView Gis, mostraram-se ferramentas eficientes na confec¢do do mapa de
fertilidade este ultimo utilizado nesta pesquisa.

Quanto ao solo, diversos estudos avaliam a dependéncia espacial de seus atributos, e
afirmam’ que estes tem forte dependéncia espacial (GREGO et al., 2012). No entanto, ¢

preciso reconhecer que as propriedades do solo variam continuamente no espago, por se
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tratarem de areas com mudangas continuas, gradativas e uniformes pelo terreno, sujeitas a
diferentes manejos e tratamentos (MANZIONE, 2002).

No que se refere a variabilidade espacial dos atributos quimicos do solo, Silva, A. et
al. (2010) que avaliou a variabilidade dos atributos quimicos de duas areas cultivadas com
café (Coffea arabica L.), sob manejo organico ¢ convencional no municipio de Irupi/ES, em
Latossolo Vermelho-Amarelo, averiguou que os atributos quimicos do solo apresentam
dependéncia espacial nos dois sistemas de manejos. Observou, também, menor variabilidade
espacial na 4rea de manejo organico, em relacdo ao manejo convencional, indicando zonas
homogéneas para a aplicagdo de adubos de forma diferenciada.

Por outro lado, Grego et al. (2012) ao analisar a dependéncia espacial de atributos do
solo e sua interferéncia na producdo de biomassa epigea de pastagem de capim-marandu
(Urochloa brizantha) em Nova Odessa/SP, em Latossolo Vermelho — Amarelo, sobre
pastagem degradada, constatou que os atributos quimicos do solo apresentaram distribuicao
normal, mas com valores relativamente altos em relacdo a assimetria e curtose, indicando
baixa fertilidade do solo. A dependéncia espacial foi encontrada somente para os elementos
pH, CTC, V%, M.O., Ca e Mg.

Do disposto anteriormente, cabe ressaltar a importancia do estudo dos atributos
quimicos do solo pela geoestatistica, uma vez que esta técnica indica exatamente as areas
prioritarias para aplicagdo de fertilizantes e corretivos, ¢ 0 melhor manejo a ser adotado para
determinado tipo de solo, propiciando uma otimizagao financeira para o produto.

Ademais, ¢ necessario compreender que quando se analisam varidveis naturais, como
o solo, essas sdo distintas no espago em diferentes escalas, como explica Manzione (2002,
p.12): “[...] na natureza, todas as variaveis sdo continuas em alguma escala, assim, quando se
efetua uma amostragem no campo, espera-se que, de alguma maneira, as medi¢cdes tomadas
representem aquela varidvel no dominio amostrado.”

Contudo, por se tratar de uma técnica, € preciso considerar que ndo existem garantias
de que o mapa obtido pela krigagem ou pelo IDW apresente o valor real dos nutrientes dos
solos ndo amostrados, tendo em vista que, a natureza ndo pode ser quantificada em si, apenas
procede-se uma estimativa dos valores (LANDIM, 2003). Nesse sentido Silva, A. et al. (2010)
reforcam que a andlise da dependéncia espacial vai estar sujeita a diversos fatores associados
a area estudada, como escala, profundidade, topografia, manejo da cultura e do solo, entre

outros.
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CAPITULO 5 -

A GLEBA I DO ASSENTAMENTO RURAL HORTO AIMORES
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5.1 Caracteristicas gerais dos municipios de Bauru e Pederneiras/SP

5.1.1 Aspectos fisicos e naturais

O assentamento rural Horto Aimorés localiza-se na divisa entre os municipios de
Bauru e Pederneiras, centro-oeste do estado de Sdo Paulo, cuja area total equivale a 5.262,13
hectares e o perimetro a 42.246,5 metros. O ponto central compreende as coordenadas:
latitude 22° 15°45°°S a; longitude .e 50°38°56°° W e tem uma altitude média de 534,8 metros
(INCRA, 2010).

Quanto a geomorfologia o assentamento esta localizado, de acordo com a classifica¢ao
de Ross e Moroz (1997), sobre a Unidade Morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parana,
Unidade Morfoescultural Planalto Ocidental Paulista, € na Unidade Geomorfoldgica Planalto
Centro Ocidental, essa ultima caracterizada por formas de relevo denudacionais, com colinas
amplas e baixas com topos convexos, aplanados ou tabulares. A altimetria varia entre 300 a
600 metros e, predominam vertentes com declividades médias entre 10 a 20%. Essas
caracteristicas foram observadas durante os trabalhos de campo, e estdo ilustradas na Figura

14 a;b.

Figura 14 a;b - Configuragdo das formas de relevo da Gleba I do Assentamento Rural Horto Aimorés,
demostrando o predominio de vertentes com baixas declividades.

Fotos: Zaher (2013)
No que tange a litologia dos municipios, predominam em Bauru os arenitos do Grupo

Bauru, Formacao Marilia (Km) e Formagdo Adamantina (Ka). Em Pederneiras prevalecem as

rochas intrusivas basalticas do Grupo Sdo Bento, Formacdo Serra Geral (Jksg), havendo



112

manchas do arenito do Grupo Bauru, Forma¢do Adamantina (Ka) (IPT, 1981). De acordo com
Freire (2006), os arenitos contém mais de 50% de quartzo na fragdo areia, resultando em solos
de textura grossa, bem arejados, profundos, permeaveis e geralmente, de fertilidade média a
baixa. Sdo também mais vulneraveis a erosdo, mais acidos e com menor aporte de matéria
organica.

Os arenitos da Formagdo Marilia (Km) sdo definidos segundo o Mapa Geologico do
estado de Sao Paulo (IPT, 1981, legenda), como:

Arenitos de granulagdo fina a grossa, compreendendo bancos macigos com
ténues estratificagdes cruzadas de médio porte, incluindo Ientes e
intercalagdes subordinadas de siltitos, argilitos e arenitos muito finos com
estratificagdo plano-paralela e freqiientes niveis rudaceos. Presenga comum
de nddulos carbonaticos.

De acordo com o referido mapa (IPT, 1981, legenda), os arenitos da Formagao

Adamantina (Ka), sdo:

Depositos fluviais com predomindncia de arenitos finos e muito finos,
podendo apresentar cimentagdo por nodulos carbonaticos, com lentes de
siltitos arenosos ¢ argilitos, ocorrendo em bancos macigos. Estratificagdo
plano-paralela e cruzada de pequeno a médio porte.

Os solos caracteristicos dos referidos municipios, provenientes dessas rochas sdo,
segundo Oliveira, J. et al. (1999), os Latossolos (LV) e Argissolos (PVA). Entretanto, na area
de estudo, de acordo com o mapa pedolégico (IAC, 1999), ilustrado na Figura 15, ha a
ocorréncia somente dos Latossolos, nas subordens: Latossolos Vermelhos Distréficos (LV45)
e os Latossolos Vermelhos-Amarelos Distroficos (LV56). Cumpre destacar que a escala do
mapa ¢ de 1:500.000, ou seja, reconhecimento de baixa a média intensidade, o que

compromete o nivel de detalhamento desejado.
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Figura 15 - Mapa Pedologico dos municipios de Bauru e Pederneiras.

MAPA PEDOLOGICO DOS MUNICIPIOS
DE BAURU E PEDERNEIRAS / SP
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Os Latossolos (FIGURA 16 a;b) s3o tipicos das regides equatoriais e tropicais,
distribuidos normalmente em relevo plano e suavemente ondulado. S3o os solos de maior
representatividade no Brasil, ocupando cerca de 40% do territorio, ou seja, 300 milhdes de

hectares (IBGE, 2001). Ocorrem nas extensas areas das regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste.

Figura 16 a;b. Perfis de Latossolos. (A) Latossolo Vermelho; (B) Latossolo Amarelo
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Foto: Nunes (2011)

Originam-se das mais diferentes variedades de rochas e sedimentos, sob condi¢des de
clima e tipos de vegetacdo dos mais distintos. S@o muito profundos, sendo a espessura
raramente inferior a um metro. Os horizontes tém sequéncia A, Bw e C; e sdo pouco
diferenciaveis entre si com transi¢des difusas ou graduais (EMBRAPA, 2006). Segundo a
Embrapa (2006, p. 82), os Latossolos sao definidos, como:

[...] solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossodlico
imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagndstico
superficial, exceto histico. S8o solos em avancado estagio de
intemperizacdo, muito evoluidos, como resultado de enérgicas
transformacgoes no material constitutivo [...].

Por estarem intensamente intemperizados, nesse tipo de solo, os constituintes minerais
secundarios sdo profundamente alterados, havendo na maioria deles, concentragdo apenas de
argilominerais, 6xidos e hidroxidos de ferro e aluminio. Outra caracteristica ¢ a baixa
Capacidade de Troca Cationica (CTC) da fragdo argila, inferior a 17cmoly/kg, além de serem
solos fortemente acidos (EMBRAPA, 2006). As propriedades fisicas constituem-se na textura
relativamente uniforme em todo o perfil, que varia entre média a muito argilosa; estrutura

composta de agregados subangulares, fracamente desenvolvidos, que se desfazem em outros
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muito pequenos; sdo também porosos, permitindo uma alta permeabilidade classificados entre
fortemente a bem drenados (LEPSCH, 2011). De acordo com o referido autor, os latossolos
eram considerados como deficitarios para a agricultura por seu baixo teor de nutrientes.
Todavia, atualmente sdo utilizados para as atividades agropecudrias, como resultado do
avanco tecnoldgico que permite o uso de fertilizantes quimicos, adubos e corretivos para a
acidez do solo.

Esses solos sdo subdivididos pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos em
quatro subordens: Latossolo Bruno, Amarelo, Vermelho-Amarelo e Vermelho (EMBRAPA,
2006). Como salientado anteriormente, no assentamento predominam os Latossolo Vermelho
Distrofico e Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico.

O Latossolo Vermelho possui “matiz 2,5YR, ou seja, ¢ mais vermelho a partir dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).” (EMBRAPA, 2006, p. 161), devido aos
altos teores de 6xidos de ferro presentes no material originario em ambientes bem drenados;
textura e estrutura uniforme em profundidade, ¢ propicio para um bom desenvolvimento
radicular em profundidade, caso sejam eutrdficos e apresentam baixos niveis de fosforo
(AGEITEC, s/a).

Ja o Latossolo Vermelho-Amarelo ¢ classificado pela EMBRAPA (2006, p. 164),
como: “outros solos de cores vermelho-amareladas e amarelo-avermelhadas, que nao se
enquadram nas classes anteriores”, esses apresentam caracteristicas fisicas e quimicas
semelhantes aos Latossolos Vermelhos e sdo recorrentemente utilizados para a agropecuaria,
tendo limitagdes de ordem quimica em profundidade ao desenvolvimento do sistema
radicular se forem alicos, distroficos ou acricos. Outra limitagao ao uso desta classe seria a
baixa quantidade de dgua disponivel as plantas (AGEITEC, s/a).

Ambos caracterizam-se pelo seu perfil distrofico (solos de baixa fertilidade), com
horizonte A moderado, textura média (OLIVEIRA, J. et al., 1999), ¢ baixa saturagdo por
bases (V% <50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B latossélico
(EMBRAPA, 2006).

Conclui-se, desta maneira, que a estrutura pedoldgica caracteristica do assentamento
apresenta naturalmente, condi¢cdes limitantes a produgdo agropecudria, que associada ao
manejo inadequado do solo, representado pela adog@o de técnicas conservacionistas anteriores
a implantacdo deste pelos grileiros, pode ter agravado ainda mais a situagdo, afetando a
fertilidade do solo.

No mais, os municipios sdo classificados, segundo as condi¢des climaticas, por

estarem numa regido com clima tropical alternadamente seco e imido (MONTEIRO, 1973).
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A precipitagdo média anual do municipio de Bauru ¢ de 1.331 mm, tendo janeiro como més
mais chuvoso (precipitacdo média de 226,6 mm) e agosto o més mais seco (precipitacdo
média de 25,5 mm). A temperatura média anual ¢ de 22,6°C, sendo a temperatura média do
més mais frio (julho) de 12°C e a temperatura média do mé€s mais quente (margo) de 31°C
(CEPAGRI, s/a).

O municipio de Pederneiras tem temperatura média anual de 22,5°C, sendo a
temperatura média do més mais frio (julho) de 11,5°C e a temperatura média do més mais
quente (fevereiro) de 30,8°C (CEPAGRI, s/a). A precipitagdo média anual ¢ de 1.173,8 mm,
tendo janeiro como més mais chuvoso (precipitagdo média de 203,3 mm) e agosto o0 més mais
seco (precipitacdo média de 25,5 mm).

A alta das temperaturas e pluviosidade favorece a lixiviagdo do solo e
consequentemente a perda de nutrientes essenciais para uma boa produtividade agricola;
também, acelera a perda de solo pela erosdo hidrica que, através do transporte seletivo,
carrega primeiramente as particulas coloidais, parte ativa do solo que realizam as trocas
quimicas, comprometendo a disponibilidade de nutrientes para a vegetacdo e, portanto, a
producdo. Essa situacdo ¢ agravada pelo modelo de ocupagdo do territério, pautado no
preparo convencional do solo, que se define pela dizimagao da cobertura vegetal preexistente,
deixando-o exposto a acao da chuva.

A vegetacdo dos municipios era composta na sua maior parte pela Floresta Estacional
Semidecidual Submontana, comumente conhecida como Mata Atlantica de Interior; por
manchas de cerrado e; atividades agropecuarias, de acordo com o Mapa de Vegetacao do
Brasil (IBGE, 2004). Na Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés, ¢ mantida como area
de reserva legal, 1.175 ha de mata nativa (INCRA, 2010).

Por fim, no que se refere a hidrografia, os municipios estdo inseridos na Regido
Hidrografica do Parand, na Bacia Hidrografica do Tieté/Jacaré. Nesta, aproximadamente 70%
da 4gua de abastecimento publico ¢ retirada de um complexo de quatro aquiferos: Cenozoico,
Bauru, Serra Geral e Guarani; os 30% restantes sdo de captacdes superficiais, de acordo com
o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Sao Paulo (SIGRH, 2010).
Os rios principais, Tieté e Bauru, sdo classificados como “bom” ou “regular” pela CETESB
(s/a). O assentamento ¢ recortado pelo rio Bauru, que divide a Gleba I da II, com quatro
afluentes na area: corrego Agua da Prata, corrego do Galvdo, corrego Benedito e corrego

Vargem Limpa (IBGE c, 1973).


http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/ugrhis/u13.asp/
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5.1.2 Aspectos socioeconéomicos

Os municipios de Bauru e Pederneiras tiveram sua ocupacdo inserida no contexto de
apropriacdo do territorio paulista, o qual se iniciou com a concessdo de sesmarias, na faixa
litoranea e posteriormente com as frentes pioneiras que avangaram para a conquista de terras a
oeste do estado. Constituiram-se fazendas calcadas nas grandes propriedades, no trabalho
escravo e posteriormente no assalariado, com a vinda dos colonos europeus e seus
descendentes para trabalharem nas plantagdes de café (PRADO JR., 1945).

Inicialmente, na segunda metade do século XIX, a lavoura paulista esteve pautada na
cultura cafeeira. Entretanto, com o declinio advindo da crise econémica em 1930, deu espago
a outros produtos agricolas como o algodao para exportacgdo, arroz, milho, cana-de-agucar e
laranja para o mercado interno. Esses foram e continuam sendo a base da economia agricola
do estado de Sdao Paulo. Conforme pontua Saes (2010, p. 35-36), a agropecudria paulista no
inicio do século XXI manteve-se relativamente estavel a “participacdo no valor adicionado do
setor no Brasil”, com base em producdes de elevado valor como a cana-de-actcar e a laranja.
Em contrapartida, evidencia-se o declinio de culturas tradicionais como café, algodao, arroz e
feijdo; a soja ocupa uma area apreciavel, embora nao assuma em Sao Paulo a dimensdo que
tem em outros estados brasileiros.

Outra mudanga refere-se a intensa migracao da populacdo rural para os centros
urbanos, seguindo a tendéncia nacional, como resultado da industrializagdo e crescente
urbanizagdo, ¢ também, da expansdo do agronegocio com inser¢cao do pacote tecnoldgico
advindo da Revolugdo Verde, durante as décadas de 1960 e 1970, o que alterou sobremaneira
a dindmica do campo paulista. Os Censos Agropecuarios (IBGE, 2006) mostram que a area
total em estabelecimentos, teve seu auge em 1985, com 374,9 milhdes de hectares. Depois
disso declinou gradualmente, atingindo 329,9 milhdes de hectares em 2006. Ademais, os
municipios paulistas tiveram sua ocupagdo notadamente marcada pela presenca de ferrovias
que permitiram seu desenvolvimento.

Bauru colonizado, primeiramente pelos bandeirantes por volta de 1856, enquanto vila
instituida esteve subordinada ao municipio de Fortaleza, no entanto, devido a sua expansao
econdmica e urbana, tornou-se distrito em 30 de agosto de 1893 e, em 1° de agosto de 1896, a

cidade de Fortaleza passa a denominar-se Bauru, instituida como municipio (BAURU, s/a).
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O sistema ferrovidrio transformou a cidade num dos mais importantes entroncamentos
da América do Sul, havendo quatro vias na regido: um trecho da Estrada de Ferro do Noroeste
do Brasil (1908); Companhia Paulista de Estradas de Ferro (1910), ligagdo por ferrovia Bauru
— Piratininga (1937) e implantou-se a estagdo da Estrada de Ferro do Noroeste do Brasil
(1939), que passou a servir também as ferrovias Sorocabana e Paulista (BAURU, s/a).

Bauru tem érea total de 673,49 km® e altitude de 526 metros. O ponto central do
municipio esta entre as coordenadas geograficas: 22°18°54” S e 49°03'39" W (BAURU, s/a).
De acordo com o IBGE b (2010), a populagdo total perfaz 343.937 habitantes. Desse total,
somente 5.753 habitantes correspondem a populacao rural, ou seja, 1,7% da populacao. Desse
modo, quando observa-se o Produto Interno Bruto (PIB) fica evidente a pouca
representatividade econdmica da agropecuaria para a economia do municipio (FIGURA 17).
Sendo o valor do rendimento médio mensal per capita dos domicilios rurais particulares

permanentes de apenas R$ 550,00 (IBGE b, 2010).

Figura 17 - Produto Interno Bruto (PIB) — Valor Adicionado, do municipio de Bauru/SP
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Fonte: IBGE, em parceria com os Orgios Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus — SUFRAMA (2010)

No que tange a estrutura agricola e fundidria de Bauru, segundo os dados do
Levantamento Censitdrio das Unidades de Producdo Agropecuaria do estado de Sdo Paulo

(LUPA) realizada pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral do estado de Sao Paulo
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(CATI), averiguou-se que a area rural do municipio abrange 56.031,3 hectares, com 715
estabelecimentos (SAO PAULO, 2008), apresentando consideravel concentragio de terras
como pode ser observado na Figura 18, na qual é possivel visualizar grande numero de
Unidades de Producao Agropecuaria (UPAs) com area entre 0 — 50 hectares, e apenas cinco
propriedades com mais de mil hectares, asseverando a presenca da agricultura camponesa, ao

passo que poucos estabelecimentos detém a posse de expressiva parte das terras.

Figura 18 - Numero de UPAs e estratos de area no municipio de Bauru/SP — 2007
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Fonte: Levantamento Censitario das Unidades de Produgdo Agropecuaria do estado de Sdo Paulo
(2008)
Organizagdo: Zaher (2015)

Quanto a producao agricola do municipio (FIGURA 19), observa-se que predomina a
utilizacdo das terras pelo agronegodcio: pastagem, abrangendo 97% dos estabelecimentos e
71,5% da érea rural e a cana-de-agucar com 30% dos estabelecimentos (SAO PAULO, 2008).
As culturas referentes a atividade camponesa apresentam-se pouco expressivas, como o cafg,
mandioca, milho e olericultura, prevalecendo apenas as frutiferas em 38% dos

estabelecimentos.
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Figura 19 - Cultivos agricolas do municipio de Bauru/SP, 2007
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Fonte: Levantamento Censitario das Unidades de Produgdo Agropecuaria do estado de Sdo Paulo
(2007)
Organizagdo: Zaher (2015)

O municipio de Pederneiras, também foi ocupado por bandeirantes, nesse caso por
Manoel dos Santos Simdes em 1848, que primeiramente registrou a posse das terras. No ano
de 1869, foi elevado a categoria de distrito com a denominagdo de “Sao Sebastido da
Alegria”, e somente em 1906 tornou-se municipio pela Lei Estadual n® 1038, de 19 de
dezembro de 1906 (IBGE a, 2010).

A cidade de Pederneiras tem o ponto central nas coordenadas geograficas 22°21°06” S
e a48°46'30" W, a uma altitude de 475 metros, com area total de 729 km?. Conta com 41.947
habitantes, sendo a populagdo rural correspondente a 2.905 habitantes, ou seja, 7% do total,
indice superior a populacao rural de Bauru. De acordo com a Prefeitura de Pederneiras (s/a),
predominam no municipio os seguintes cultivos agropecudrios: cana-de-agucar, café, citros,
milho, feijdo, rebanho bovino, para leite e corte; e em menor escala, frangos para corte e ovos,
suinos, equinos, etc. Ao contrdrio do municipio de Bauru a agropecudria tem, ainda que

irrisoria, representatividade na constituicdo do PIB (FIGURA 20).



Figura 20 - Produto Interno Bruto (PIB) — Valor adicionado, do municipio de Pederneiras/ SP
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Fonte: IBGE, em parceria com os Orgaos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e

Superintendéncia da Zona Franca de Manaus — SUFRAMA (2010)

A estrutura fundiaria de Pederneiras, constituida por 894 estabelecimentos distribuidos

em 63.735,6 ha, assemelha-se a de Bauru (FIGURA 21), uma grande porcentagem de

estabelecimentos tém poucas terras (0-50 ha), 76%; ao passo que 0,5% detém mais de mil

hectares de terras (SAO PAULO, 2008).

Figura 21 - Numero de UPAs e estratos de area no municipio de Pederneiras/SP — 2007
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Fonte: Levantamento Censitario das Unidades de Producdo Agropecuaria do estado de Sdo Paulo

(2008)

Organizagdo: Zaher (2015)
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Ademais, nota-se que no municipio predominam os cultivos de pastagem e cana-de-
acucar em 78%, e 54% das UPAs, respectivamente, tipicos do agronegdcio, em detrimento da

producdo de alimentos, como podem ser observado na Figura 22.

Figura 22 - Cultivos agricolas do municipio de Pederneiras/SP, 2007.
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Fonte: Levantamento Censitario das Unidades de Produgdo Agropecuaria do estado de Sdo Paulo
(2008)
Organizagdo: Zaher (2015)

Observa-se desse modo, que em ambos 0os municipios a agropecudria, de modo geral, ¢
pouco representativa para a economia local, prevalecendo o setor de servicos. Além disso, no
setor agricola predominam os cultivos tipicos do agronegodcio, o que denota a baixa inser¢ao
da agricultura camponesa no segmento produtivo, ainda que, ocupem a maior parte das terras
dos municipios.

Dadas as caracteristicas fisicas e sociais dos municipios onde se localiza o
Assentamento Rural Horto Aimorés, fica evidente que os aspectos naturais: solos
essencialmente arenosos, declividade entre 10 a 20%, pouca vegetacdo, clima tropical com
altas temperaturas e pluviosidade; somadas ao manejo inadequado do solo condicionam ao
aparecimento de quadros erosivos, acidez do solo e intensa perda dos nutrientes necessarios
para um bom cultivo. Deste modo, uma vez que, as condigdes ambientais nao sao
satisfatorias, comprometem a produgdo agropecudria e consequentemente as condigdes
socioecondmicas da populacdo camponesa, que veem no trabalho assalariado ou na adogao de

atividades nao agricolas uma alternativa.
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5.2 Perfil socioeconéomico e ambiental da Gleba I do Assentamento rural Horto
Aimorés

Partindo da hipotese de que o comprometimento da qualidade quimica da camada
agricultavel do solo da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés interfere na produgdo e
fomenta o aparecimento de atividades nao agricolas, serdo apresentados os resultados obtidos
com a aplicacdo do questionario socioambiental, com as entrevistas realizadas com os lideres
da associagdo e cooperativas e da coleta das amostras de solo, juntamente com o mapeamento
dos atributos quimicos analisados: pH, M.O., Al+H, P, K, Ca, Mg, V% e CTC.

Posteriormente, a discussdo dos resultados pautada na revisdo de literatura mais o
mapeamento da fertilidade (mapa sintese) permitirda que se definam as caracteristicas
pedologicas da area de estudo, bem como, obter um panorama geral do quadro de degradacao

do solo e a espacializacao das areas criticas.

5.2.1 O processo de luta e ocupacdo das terras do Horto Aimorés

O processo historico no qual a paisagem esta inserida e os elementos que a compdem:
aspectos sociais, politicos, econdmicos e, no caso do Horto Aimorés, os fatores simbolicos
que constituem a luta pela terra sdo essenciais para compreensdo ¢ analise do atual uso e
ocupacdo do solo e recorrente depauperamento de alguns recursos naturais. Nesse sentido,
serdo apresentados os momentos que representam as mudancas mais significativas para
constituicao do assentamento na area.

A origem do Horto Aimorés esta diretamente relacionada a existéncia da estrada de
ferro da Companhia Paulista no seu entorno. Como aponta Oliveira, E. (2010) os Hortos do
estado de S@o Paulo eram criados com o objetivo de estabelecer o cultivo de eucalipto que
fornecia lenha e madeira para construgdo de pontes, estacas e dormentes para as companhias
férreas. Em 1997, durante o processo de liquidacdo das estatais férreas e de energia, estes
foram transferidos para a Rede Ferrovidria Federal S. A. (RFFSA) e depois para o governo

estadual, o qual destinou doze hortos para areas de assentamento rural.
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Assim, o Horto Aimorés era propriedade da RFFSA até 2007, quando a Medida
Provisoria n° 353, de 22 de janeiro de 2007, ja convertida na Lei n® 11.483, de 31 de maio de
2007 (BRASIL, 2007), que dispde sobre a revitalizacdo do setor, efetivou sua desativagdo.
Deste modo, as terras foram transferidas para Unido na inten¢do de quitar as dividas da
RFFSA, sendo posteriormente, arrendadas pelo Grupo Votorantin para o plantio de eucalipto,
voltado para produgdo de papel e celulose (PEREIRA, 2009), retirado pela empresa Lwart
(ALVISI, 2013). Além disso, a area adjacente estava ocupada por dezesseis grileiros,
conforme relato dos assentados. Esses relatos serdo recorrentemente citados nesse trabalho,
pois, se constituiram parte fundamental para a reconstituicao historica da area que conta com
poucos documentos historicos.

A luta pelas terras do Horto teve inicio com encontros realizados pela Federacdo da
Agricultura Familiar (FAF) e pela Central Unica dos Trabalhadores (CUT) na cidade de
Sumaré/SP, com 34 familias para sensibilizacdo e mobilizacdo. O mesmo ocorreu na cidade
de Campinas, onde outras 117 familias integraram-se ao grupo. Houve ainda, a insercao de
familias da regido de Bauru (PEREIRA, 2009), e dos antigos funcionarios dos grileiros. Ao
todo, de acordo com Lopes Junior INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr.,
2013), cerca de 180 familias tomaram as terras do Horto “no Vale do Igap6 e na Fazenda
Campininha”.

A ocupagdo ocorreu no dia 11 de janeiro de 2003, e representou, segundo relato dos
assentados, a primeira ocupacdo do recém-eleito governo Lula, conforme explica Luz

(INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013):

[...] No dia primeiro o Lula tinha tomado posse e ai os movimentos queria
segurar um pouco para que nao houvesse uma ocupacdo proxima de um
presidente do povo, mas ai o pessoal ndo aguentou ndo e ocupou. A
ocupacdo em si foi tranquila no dia da ocupacdo. Mas ai os grileiros, o
principal era o Pagani ele entrou com reintegracao e ai teve varios despejos
aqui. Entdo, o pessoal saia de uma 4rea para outra, com varias idas e vindas
com muitos despejos [...].

Primeiro conquistaram a area onde atualmente fica a Gleba II do assentamento. No
local, a Lwart fazia o corte dos eucaliptos e, ao término, foi possivel que o grupo ocupasse
uma area mais ampla e aproveitassem os ponteiros dos eucaliptos (RODRIGUES, informagao

verbal, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013), como pode ser observado na Figura 23.
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Figura 23 - Inicio do acampamento no Horto Aimorés

Fonte: acervo pessoal do assentado José Maria Rodrigues (2003)

A rotina do acampamento baseava-se na organizacao de assembleias e reunides com as

liderangas e acampados, plantio de subsisténcia, visitas técnicas e cursos (ALVISI, 2013). A

partir dos relatos dos assentados, foi possivel notar as dificuldades enfrentadas durante os

quatro anos de acampamento (2003 a 2007), no qual se travou a luta com os grileiros, além

disso, eram organizadas manifestacdes junto as prefeituras de Bauru e Pederneiras. Os

acampados sofreram varios despejos decorrentes das 17 liminares de desocupagdo e

reintegracdo de posse expedidas durante a ocupacdo, além de experiéncias de violéncia por

parte dos grileiros, em especial um deles, conhecido como Pagani e descaso do poder publico,

conforme expde Lopes Junior INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr.,

2013):

Em maio de 2003, o negécio aqui apertou ficou mais travada a luta porque
tinha o Pagani que era o grileiro daqui de dentro. Ele ja tinha bastante
construg@o ja estava com projeto de lotear e colocar gado de corte. E nos
entramos aqui e eles encararam nods para nao nos deixar entrar [...] a policia
veio, o batalhdo de choque, cavalaria e todo o aparato de Bauru que se fala
de forca publica veio para arrancar a gente daqui [...] Entdo foi uma luta
muito grande durante dois anos de luta com esse Pagani, por ultimo quando
nds conseguimos dominar a drea e arrancar ele daqui e que ele viu que ndo
tinha jeito mesmo, ele forjava e falsificava documentos, as proprias
autoridades da regido favoreciam ele com documento falso, acreditavam nos
documentos dele, e arrancava nds para fora, para a beira da estrada com
liminar falsa que ndo tinha valor [...] Entdo nés sofria muito. Desmanchava
o barraco ia 14 para beira do eucalipto ficava 14 esperando o resultado [...] eu
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mesmo desmanchei durante esses quatro anos de acampamento, em média de
duas vezes por ano. Em quatro anos foram de 8 a 10 vezes.

Ademais, havia a dificuldade de sobrevivéncia no acampamento representada pela
falta de 4gua e alimento, conforme expde Rodrigues (INFORMACAO VERBAL,
Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013) “[...] ndo tem agua, vocé€ tem que buscar no rio ou furar
um pogo para vocé ter, voc€ quer plantar, mas ndo tem como porque a agua que vocé tem € o
suficiente para vocé beber e tomar banho”.

Quanto a alimentagdo, havia o repasse de cestas basicas pela Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB) e pelo INCRA para os acampados. Outros 6rgdos também
auxiliaram com a arrecadagcdo de alimentos para doacdo de cestas bdsicas: Capela Sao
Francisco de Assis, Sindicatos, Pastoral da Terra e Associagdo Paulista de Apoio a Familia
(APAF) (ALVISI, 2013).

A desapropriagdo das terras ocorreu no dia 28 de agosto de 2005 e o assentamento foi
fundado no dia 28 de junho de 2007, cabendo ao INCRA a formalizacdo da divisdo dos lotes
(FIGURA 24). O restante das terras ocupadas com eucalipto do Grupo Votorantim (Gleba II)
foi concedido para outro grupo de acampados em 2009 (SANTAROSA, 2012) quando venceu
o contrato com a Lwart responsavel pelo corte dos eucaliptos, que recebeu 18 milhdes de reais
de indenizagdo pelo estado (ALVISI, 2013). Ainda, de acordo com Lopes Junior
(INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013), so foi possivel adquirir o
direito a terra quando foi contratado um advogado para auxiliar no processo, que ajudou mais

do que as entidades vinculadas, CUT e FAF.
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Figura 24 - Acampados reunidos apods a conquista do Horto de Aimorés

2
Fonte: acervo pessoal José¢ Maria Rodrigues (2007).

No periodo entre 2007 a 2008 houve a distribuicdo dos lotes, que ocorreu
prioritariamente pela escolha dos acampados que ja estavam situados no local (30% das
familias da Gleba I), posteriormente houve sorteio entre as demais familias que pleitearam os
lotes (70% das familias da Gleba I).

De acordo com o INCRA (2010), foram demarcados 372 lotes em todo o Horto. Na
Gleba I, localizada no distrito de Santelmo, formalizaram-se 165 lotes e na Gleba II,
localizada no distrito de Guaianas, 220 lotes, ambos de responsabilidade do municipio de
Pederneiras/SP. Ainda na Gleba II, 23 lotes estdo localizados no municipio de Bauru/SP. Os
lotes seguiram o modelo de “sistema de sitio” (SANTAROSA, 2012), e foram delimitados
entre 2,5 e 5 alqueires, 6 e 12 hectares respectivamente. Atualmente estao assentadas, segundo
Lopes Junior (INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013), 330 familias,
sendo 160 na Gleba I e 250 na Gleba II. O assentamento encontra-se na fase 03, definida pelo
INCRA (2010), como assentamento criado.

Compoe a infraestrutura do assentamento, segundo levantamento realizado por Alvisi
(2013), rede de abastecimento de 4dgua (pogos); fomento para constru¢do e habitacdo; duas
cooperativas: CAFES e COAGRO e uma associagdo: Viverde; Escola Municipal de Ensino
Infantil, Centro Comunitario I; Posto de Satde - atendimento médico; estradas; oito igrejas,

acesso a0 PRONAF, Projeto Apoio Mulher; Projeto de Panificagdo. Apesar disso, o
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assentamento apresenta certas dificuldades estruturais relatadas pelos entrevistados, como
problemas para obten¢do de agua, transporte das criangas para as escolas, ma condi¢cdes das
estradas e pouca assisténcia técnica dos 6rgaos responsaveis como o INCRA e a CATL

Nesse sentindo, Alvisi (2013) que estudou o Plano Diretor dos municipios de Bauru e
Pederneiras, averiguou que em ambos inexiste um planejamento especifico para a area ou
para questdo rural dos municipios. Essa omissdo por parte das prefeituras é um ponto
recorrente na fala dos lideres, e justifica-se devido a area do assentamento estar na divisa
entre os mesmos, sendo 30% do territorio de Bauru e o restante, 70%, de Pederneiras. Desse
modo, apesar do assentamento estar a apenas 10 km de distancia de Bauru e a 30 km de
Pederneiras, este ultimo acaba tornando-se responsavel por administrar e suprir as demanda
dos moradores. Além disso, o didlogo com as prefeituras ¢ dificultoso, pois nenhuma quer
assumir responsabilidade total pelos problemas da populagao.

Outro problema recorrente no assentamento e verificado durante a pesquisa foi a
venda ilegal de lotes. O jornal local JCNET.com noticiou o problema no dia 11 de marco de
2013 — “Horto registra venda ilegal de lotes” (ANEXO 1V) e no dia 12 de margo de 2013 —
“Familias relatam que deram R$ 25 mil por lote no Horto” (ANEXO V). De acordo com as
reportagens, 80 familias do assentamento ja teriam comercializado os lotes. Os lotes de 2,5
alqueires seriam comercializados por um valor entre R$ 12 mil a R§ 20 mil reais, ja os lotes
de 5 alqueires entre R$ 60 a 90 mil reais. A segunda reportagem apresenta também, um caso
de ocupacao irregular da area de reserva legal do assentamento.

Quanto ao aspecto ambiental, averiguou-se através da noticia publicada pela rede on-
line G1 - REDE BOM DIA, de 06 de junho de 2012 — “Horto Florestal de Bauru, SP, ¢ alvo
de acdo civil do Ministério Publico” (ANEXO VI), que o assentamento estd em situagdo
ambiental irregular, necessitando realizar o licenciamento ambiental para exploragdo das
terras, a averbagdo de 4rea de Reserva Legal e a desocupagdo da Area de Protegdo
Permanente. Conforme a reportagem, o Ministério Publico Federal (MPF), através da agdo
civil publica de n° 0003946-47.2012.4.03.6108, exigiu a regularizagdo da situagdo. Assim,
evidencia-se a necessidade de acdes do INCRA, a fim de regularizé-lo, frente as exigéncias da
Constituicao Federal e legislagdes ambientais, o que permitira a conservagao da area.

Ademais, o assentamento sofre com a auséncia de cobertura vegetal no entorno dos
cursos hidricos, fei¢des erosivas do tipo linear, ravinas e vogorocas (FIGURA 25 a;b)
decorrentes da adogdo de praticas inadequadas de uso da terra somadas a fragilidade dos

horizontes superficiais predominantemente arenosos (SANTAROSA, 2012). O referido autor
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analisou as caracteristicas fisicas dos solos degradados por erosdo hidrica nessa area e

constatou um nivel avancado de alteragao.

Figura 25 a;b - Areas degradadas na Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés. (A) Ravina; (B)
Vogoroca
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Fonte: Santardsa (2012

Do ponto de vista pedologico a situacao descrita compromete a qualidade de vida dos
assentados e a consequente geracao de renda, uma vez que, a atividade agropecuaria depende
de condigdes ambientais favordveis: disponibilidade de dgua e nutrientes, pH adequado, boa
aeragdo, declividade inferior a 12% para a agricultura mecanizada, dentre outros. Reverter tais
quadros de degradagdo ¢ dispendioso, o que obriga o produtor a repassar o custo do
investimento para os produtos agricolas.

Uma vez que as atividades agricolas deixem de ser vidveis, a tendéncia € o surgimento
de outras praticas ndo agricolas entre os assentados (FIGURA 26 a;d) como: trabalhos
artesanais em bambu, recuperacdo de pneus, desmanche de carros, venda de queijo, comércio
dentro do assentamento e etc. Contraditoriamente a perspectiva que se tem de um
assentamento, que almeja a producdo agropecudria, garantem a seguran¢a economica €
qualidade de vida para algumas familias com trabalhos alternativos. Tal fato ndo ¢, contudo,
incompativel a realidade da area, uma vez que os solos encontram-se degradados e, conforme

averiguado, com baixa fertilidade.
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Figura 26 a;d - Atividades ndo agricolas do assentamento rural Horto Aimorés. (A) Lote onde
funciona desmanche de carros; (B) Artesanato de bambu produzido pelos artesdes da Associagdo
Agroecologica VIVERDE; (C) Lote com revenda de materiais de construgdo; (D) Lote com venda de
queijo.

Fotos: Zahe (2013)

Por fim, no que tange a organizacdo do assentamento, de acordo com Rodrigues
(INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013), este era gerido por
dezesseis coordenadores, dividido em oito grupos com 21 familias, reunidos de acordo com a
localidade. O objetivo dessa primeira organizagdo era promover a construcdo das casas
quando saiu o recurso para essa finalidade. A partir desses grupos criou-se a primeira
coordenagdo geral, composta por dois coordenadores de constru¢ao e um grupo de liderancas
que desenvolviam atividades no assentamento. Essa organizacdo resultou na fundagdo da
primeira associacdo do assentamento, a Associacdo dos Produtores Rurais da Agricultura
Familiar (APRAF), que procedeu a distribuicdo da primeira producdo agricola do
assentamento para a CONAB (ALVISI, 2013).

Contudo, houve o rompimento das liderangas da Gleba I com a Gleba II, devido a

retirada dos eucaliptos dessa ultima pelos assentados, favorecendo somente os moradores
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daquela area, sem o repasse do dinheiro para a Gleba 1. Tal fato esta sendo investigado pelo
Ministério Publico Federal, como aponta a noticia da Rede Bom Dia do dia 26 de maio de
2013 (ANEXO VII) “Dirigente do INCRA pode ser processado” pela comercializagdo
irregular de madeira no Horto. Segundo consta, 70.921,89 metros ctibicos de madeira foram
retirados de 204 lotes. De acordo com o INCRA, esse fato aconteceu em razio da necessidade
de instalagdo das familias no local, no entanto, o corte excedeu o limite de um alqueire por
lote, imposto pelo referido 6rgdo, o que gerou divergéncias entre as liderancas, conforme
pontua Rodrigues INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013):

[...] quando comegou a retirada do eucalipto, os assentados da Gleba II
acabaram ficando com o dinheiro, 0 que aumentou a distancia entre eles, ai
foi chegando num ponto que acabou essa coordenacdo geral, e ai cada um foi
para o seu lote cada um se acomodou e as pessoas achavam que ndo
precisavam mais disso, entdo hoje o nosso trabalho [...] é através das
cooperativas e das associagdes que existem dentro do assentamento [...].

Atuam, portanto, concomitantemente para a organizacdo do assentamento,
cumprimento das atividades burocraticas e viabilizacdo da producao dos assentados na Gleba
I, duas cooperativas: Cooperativa dos Trabalhadores Familiares Solidarios (CAFES) e
Cooperativa Grao de Ouro (COAGRO); e uma associagdo: Associacdo Agroecoldgica
Viverde; trés cooperativas e duas associacdes na Gleba II. Observou-se que, apesar da
distincao de cada cooperativa e associacao na Gleba I, existe uma parceria entre os lideres, a
fim de legitimar a permanéncia dos agricultores no assentamento.

Além disso, as liderangas das cooperativas, de maneira geral, perderam o vinculo com
as institui¢cdes que iniciaram a luta pela terra na area, CUT e FAF, como salienta Lopes Junior
(INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013): [...] por fim hoje estamos
sem bandeira. NoOs trabalhamos por conta mesmo, sdo as associacdes € cooperativas que
regem [os trabalhos no assentamento]”. Contudo, Rodrigues (INFORMACAO VERBAL,
Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013) afirma que estdo sendo retomados os didlogos com a
FAF, a fim de restabelecer a parceria. Desse modo, o assentamento atualmente estd vinculado
somente ao INCRA de Sao Paulo, que o administra (RODRIGUES, informagdo verbal,
Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013).

Uma sequéncia de dados dispostos na forma de gréaficos, mapas e tabelas, serdo

expostos adiante, a fim de, elaborar o perfil socioecondmico e ambiental da Gleba I.
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5.3 Perfil socioeconomico

Nos 145 lotes analisados moram 602 pessoas. A idade dos assentados variou entre 16
a 91 anos, sendo a média de 48 anos. Com a analise da Figura 27, é possivel notar que a faixa
etaria mais expressiva ¢ aquela entre 45 a 65 anos, 51%; o que demonstra que grande parte da
populagdo ¢ mais velha. Somente 4% dos entrevistados tinham entre 15 a 25 anos que

representa o pessoal jovem.

Figura 27- Faixa etaria dos assentados da Gleba I do assentamento Rural Horto Aimorés

15425 25435 35445 45455 55465 65475 75485 85495
Idade

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés

(%) de pessoas por faixa etaria

Quanto a origem dos assentados 59% sdo do estado de Sao Paulo, principalmente dos
municipios de Bauru, Pederneiras, Campinas e Sumaré (FIGURA 28), que segundo Luz

(2003), residiam em favelas ou bairros de periferia nessas cidades.
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Figura 28 - Cidade de Origem dos assentados da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés

2%
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Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés

No que tange ao grau de escolaridade (FIGURA 29), constatou-se que 11% dos
entrevistados nunca estudaram; 42% concluiram o Ensino Fundamental I (1° ao 5° ano do
periodo escolar); 30% estudaram até o Ensino Fundamental II (6° ao 9° ano do periodo
escolar); 16% terminaram o Ensino Médio e apenas 1% cursou ensino superior. O que
demonstra a baixa escolaridade entre os assentados. Esse fato dificulta o acesso a informacao,
0 acesso a novas técnicas e tecnologias, dificultando entendimento de como melhorar a

producdo e a busca por seus direitos.
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Figura 29 - Nivel de escolaridade dos assentados da Gleba I do assentamento Rural Horto Aimorés
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Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Verificou-se que as familias assentadas constituem-se em sua maioria entre 2 a 4

membros, perfazendo 60% do total. No mais, em 8% dos lotes residem entre 0 a 2 pessoas;

em 14% entre 4 a 6; em 13% entre 6 a 8; e em 5%, entre 8 a 12 (TABELA 2).

Tabela 2- Constitui¢do das familias da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés.

Numero de moradores

Quantidade de moradores

por lote por lote (%)
042 8

244 60
44 6 14
68 13
810 2,5
10412 1

>12 1,5
TOTAL 100

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Averiguou-se que 84% dos entrevistados participaram do processo de ocupacdo dos

lotes, tendo em vista que 23% moram hé4 dez anos na area. Além disso, 11% dos agricultores

declararam que vivem hd menos de trés anos na area, este dado dialoga com o nimero de
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assentados que ndo participaram do processo de ocupacdo, 16%. Tal fato pode estar
relacionado com a desisténcia de alguns moradores que tiveram seus lotes remanejados para

outras familias pelo INCRA ou, pela venda ilegal dos lotes.

Figura 30 - Tempo de assentado na Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés
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Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

A escolha do lote foi realizada por sorteio, conforme apontam 70% dos camponeses,
que ndo puderam escolhé-lo. Os 30% restantes que declararam terem selecionado seu lote,
faziam parte da coordenagdo do acampamento, estando entre as liderangas ou eram antigos
funcionarios dos grileiros da area.

Cumpre esclarecer que essa questao foi elaborada no sentido de investigar se a escolha
da érea estaria relacionada, de alguma forma, com a qualidade do solo, ou outro fator que
justificasse alguma preferéncia. Desta maneira, as seguintes razdes foram apontadas: optaram
pelo local em que ja estavam acampados/residiam (38%); devido aos aspectos naturais do lote
como ndo haver erosdo, estar em area plana, ter solo fértil, ter 4gua e/ou estar préximo do
corrego e/ou da mata (28%); proximidade com a familia (9%); estar adjacente a estrada (6%).
Outros motivos (3%): estar perto do ponto de Onibus; lote repassado para outro assentado;

escolha do ultimo lote; pelo sossego; por ter gostado do lugar; por querer ficar longe das

pessoas e ter medo de roubo; porque era o pior lote e ninguém queria.
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5.3.1 Producdo agropecudria da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés

A andlise dos dados obtidos com a pesquisa de campo permitiu identificar que os lotes
da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés sdao, no geral, produtivos (95%), o que
demonstra a persisténcia dessa populagdo em manter-se e reproduzir-se da terra. Somente 5%
nao exercem nenhuma atividade agropecuaria.

Identificou-se que prevalece a produgio da olericultura®, em 64% dos lotes, sendo as
hortaligas os principais produtos. Além disso, na maioria dos casos predominam as lavouras
de feijdo, milho e mandioca, respectivamente, 13, 24 e 54% (FIGURA 31 e 32 a;d), todas
essas culturas sdo proprias da agricultura camponesa. Outra caracteristica evidenciada ¢ a

diversidade de cultivos, em média sdo plantados 3,4 tipos de culturas por lote.

Figura 31 - Produgdo agricola da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés
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Fonte dos dados: Questiondrio aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

? Foram considerados como olericulas: Pimenta (4 lotes), legumes (3), abobora (18), verdura (3), tomate (3);
vagem (2), pimentdo (5), abobrinha (4); jilo (3), quiabo (11), berinjela (4), almeirdo (1), couve (1), cenoura (1),
beterraba (1), rabanete (1); como frutas: Manga (19), banana (7), jabuticaba (1), acerola (2), pomar (12), abacaxi
(3), limao (3), laranja (5), caju (2), abacate (1), goiaba (5), maga (1), péra (1); uva (1), amora (2); caqui (1),
melancia (1), cara (1), mamao (2), maxixe (2); maracuja (2); e como cana: Cana napier para gado (8); cana de
agucar (7).
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Figura 32 a;d - Principais cultivos da Gleba 1. (A) Hortaligas; (B) Milho; (C) Mandioca; (D) Cana-
de-agucar.

Fotos: Zaher (2013) - -

No que diz respeito a agropecudria, constata-se que 77% dos lotes criam animais, ao
passo que 21% ndo o fazem. Levando em conta que num mesmo sitio poderia haver mais de
um tipo de animal, a pecuéria representou a principal atividade (85%), seguida da avicultura
(46%); da suinocultura (32%) e ovinocultura (10%). O restante, criagdo de caprinos, equinos e
piscicultura totalizaram 5, 4 e 2% respectivamente (TABELA 3).

Se for comparada a criagdo de animais em relacdo a producdo agricola, nota-se que

esta Ultima € mais expressiva.
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Tabela 3 - Produgdo agropecuaria da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés

prf(l)l()i(;;:i;o Numero | Porcentagem
g de lotes (%)
agropecuaria
Gado 97 85
Aves 53 46
Suinos 36 32
Ovinos 11 10
Caprinos 6 5
Equinos 5 4
Piscicultura 2 2

Fonte de dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

No entanto, apesar dos lotes serem produtivos, foi possivel apurar que somente uma

pequena parte da area total € utilizada. Como pode ser observado na Tabela 4: 46% dos

entrevistados declararam produzir em area de 1 a 3 hectares, esse valor ¢ baixo, considerando-

se que os lotes tém entre 6 ou 12 hectares de area total. Cabe salientar que apenas 19% dos

lotes usam toda area, nesse caso, essencialmente para a pecuaria extensiva de corte.

Tabela 4 - Arca dos lotes utilizada para a agropecuaria da Gleba I do assentamento rural Horto

Aimorés.

Area total utilizada .
e Numero o
para a ag(t}*l(;l;ecuarla de lotes %o
Menos de 1 22 15
143 43 31
345 15 11
547 13 9
749 3 2
9412 7 4
12 27 19
Nio declarou 7 5
Nao soube responder 6 4
Nio produz 2 1
TOTAL 145 100

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

*conforme declarado pelo produtor

Quando avaliada a comercializagdo, fica evidente que esta atividade ¢ praticada por

somente 43%, alegam que vendem seus produtos; além do que, muitas vezes o alimento ¢é
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produzido apenas para subsisténcia da familia. Destaca-se a importancia dos programas
federais e estaduais de aquisicdo de alimentos da agricultura familiar, assim, 35,5%
comercializa para ao Mesa Brasil; 17% para a CONAB; 17% por intermédio das cooperativas;
5% para o CEASA; 3,5% para a Merenda Escolar e; 1,5% para o Programa de Aquisi¢ao de
Alimentos (PAA). Cabe destacar, também, uma porcentagem significativa de lotes que
comercializam por conta propria, nas cidades em feiras ou nas ruas, 19%, esse percentagem
pode estar associada a proximidade do assentamento com a cidade de Bauru, ainda, 1,5%

vende no proprio assentamento (TABELA 5).

Tabela 5 - Comercializagdo da produgdo da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés

Comercializz:g:ﬁo Numero (%)
da producao de lotes

Mesa Brasil 21 35,5
Vende por conta 11 19
Cooperativa 10 17
CONAB 10 17
CEASA 3 5
Merenda Escolar 2 3,5
PAA 1 1,5
No assentamento 1 1,5
TOTAL 59 100

Fonte dos dados: Questiondrio aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Enfim, coube estimar a renda obtida com a atividade agropecuaria nos lotes. No geral,
confirma-se a baixa renda entre os agricultores. Analisando os dados da Tabela 6, nota-se que
34% dos assentados recebem menos que um salario minimo (R$ 724,00) e; 24% recebem
menos de dois salarios (R$ 600,00 a 1.200,00) totalizando 58% da populacdo, o que
demonstra a pouca perspectiva que esses trabalhadores tém de conseguir sobreviver da terra.
Desse modo, muitos dos assentados recorrem ao trabalho na cidade ou outras atividades ndo

agricolas no proprio assentamento para complementé-la, conforme seré discutido adiante.



Tabela 6 - Renda estimada pela atividade agropecuaria da Gleba 1 do assentamento rural Horto

Aimorés

Renda Mensal Numero de o

(RS) lotes (%)

04 600,00 50 34

600,00 - 1.200,00 35 24
1.200,00 - 1.800,00 9 6
1.800,00 - 2.400,00 3 2
>2.400,00 8 6

Nao declarou 24 17
Nao comercializa 8 6
Nao sabe 5 3
Sem renda 3 2

TOTAL 145 100

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

5.4 O solo da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés

O solo, recurso fundamental para recriagdo e manutencdo camponesa, cerne da
producdo agropecuaria ¢, portanto, fator essencial de compreensdo do surgimento de
atividades ndo agricolas na Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés. Desse modo,
averiguou-se a qualidade do solo da referida 4rea, nos mais distintos cultivos.

Primeiramente levou-se em consideragao a percepgao qualitativa de cada entrevistado
para com a sua terra. Assim, constatou-se que 55% dos entrevistados consideraram o solo do
lote como de qualidade regular; 25% como bom; 14% péssimo; e 6%, 6timo, como expresso

na Figura 33.
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Figura 33 - Qualidade do solo segundo os assentados da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés

# Otima
H Boa
i Regular

H Péssima

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Igualmente, a partir desse primeiro dado, foi possivel saber a concepg¢do dos
assentados sobre sua terra e perceber a relagdo intrinseca que esses tém com o solo, desta

maneira, alguns relatos sdo apresentados na Tabela 7, a fim de ilustrar essa afirmacao.

Tabela 7 - Concepgao da terra segundo os assentados da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés

“A terra precisa de carinho” (Lote 136)
“Os eucaliptos acabaram com a terra daqui” (Lote 107)
“O Eucalipto sugou a energia da terra” (Lote 125)
“O eucalipto tirou as proteinas da terra” (Lote 124)
“A terra tem muita areia” (Lote 44)
“A terra é fraca” (Lote 43)

“Se fosse uma terra boa ia produzir mais” (Lote 56)

“Tudo vai de cuidar da terra” (Lote 130)
“A terra s6 ¢ boa onde € preparada” (Lote 109)
“A terra a gente tem que dar alimento para ela” (Lote 37)
“A terra € boa porque ja esta calcariada e adubada” (Lote 128)

“A terra ¢ muito sofrida e fraca, chega onde a gente quer com muito trabalho. Por
isso compromete a produgdo agricola” (Lote 48)
“Tem que tratar a terra, sendo ela se torna uma terra ruim” (Lote 58)

“S6 se planta com o solo preparado” (Lote 103)

“O que ndo produz ndo ¢ tanto pela Terra, mas por falta de investimentos” (Lote
97)

“S6 ndo compromete a producdo se a terra estiver com adubo” (Lote 08)
“Tem que ter muito recurso para produzir” (Lote 13)
“O calcario nao funcionava, a terra € muito fraca” (Lote 68)

“0O que compromete a producdo ¢ a falta d’agua e ndo o solo ele é bem fértil” (Lote
358)

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.
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Fica evidente o cuidado dos assentados para com a terra, muitos veem no “tratar com
carinho” uma maneira de reverter a degradacdo do solo. Citam o cultivo de eucalipto existente
anteriormente como motivo de ter degradado o solo, € percebem que este é arenoso com baixa
fertilidade. Além disso, identifica-se como esta intrinseco no discurso, que o preparo do solo
por meio da calagem e uso dos fertilizantes ¢ a tinica forma de se cultivar.

Cabe ressaltar também, que muitos dos camponeses, mesmo acreditando que o solo
era pouco fértil, tinham dificuldades de considera-lo como regular ou péssimo. Esse dado
dialoga diretamente com o indicado por Sauer como “mito da terra mae”, recorrente nas
concepcoes de pessoas acampadas e assentadas, assim, “[...] A conquista da terra ¢ uma
bengdo ou graca alcancada, mas mediada pelo trabalho, pela atividade humana que, junto com
a fertilidade da terra, a faz produzir. [...]” (SAUER, 2010, p. 56) e expressa, por tanto, a
relagcdo simbidtica entre essa populacao e o solo, que muitas vezes nao permite uma avaliagdo
fiel desta.

No que tange aos problemas na qualidade do solo dos lotes, 78% dos entrevistados
asseguraram que existem quadros de degradagdo em suas terras, como: erosao, compactacao,
perda da fertilidade e acidez, como se pode observar na Figura 34. Assim, considerando que o
mesmo lote poderia apresentar mais de um problema, verificou-se que a maioria, 78%,
apresentam solos acidos; 57% percebem a baixa fertilidade; 41% sofrem com processos
erosivos e; em 35% dos lotes os solos estdo compactados; por fim, solo arenoso e cupim

perfazem 1 e 2%, respectivamente.

Figura 34 — Problemas na qualidade do solo da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés
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Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.
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5.4.1 Propriedades quimicas do solo da Gleba I do assentamento Rural Horto Aimorés

Buscando comprovar a baixa fertilidade da camada agricultavel solo da Gleba I do
assentamento rural Horto Aimorés, foram realizadas analises quimicas das amostras de solo
coletadas em 145 lotes, considerando os elementos que constituem sua fertilidade: P, K, Ca,
Mg, M.O., pH, H+Al, CTC e V%. Esses dados foram estimados e especializados todos os
lotes da Gleba I, viabilizando a classificagdo e determinacdo das areas prioritarias para
recuperac¢do do solo. Os resultados serdo apresentados na sequéncia.

Primeiramente, examinou-se o solo da area de mata nativa do assentamento, com o
objetivo de apresentar as caracteristicas originais da camada agricultavel do solo na area de
estudo, expressos na Tabela 8.

Tabela 8 - Resultado das analises quimicas da area de mata nativa da Gleba I do assentamento rural
Horto Aimorés

Pontos da Ph P K Ca Mg H+Al SB T
p .0. .
area de mata em o/dm’ Resma3 mmol./dm’ V%
nativa CaCl, mg/dm ¢

01 3.8 19 4 0.6 2 1 64 3.6 67.6 5
02 3.8 15 4 0.8 3 2 52 58 57.8 10
03 3.8 12 4 0.5 2 1 47 3.5 50.5 7
04 3.8 13 4 0.7 2 1 52 3.7 55.7 7
05 3.8 15 4 0.7 2 1 64 3.7 67.7 5

Fonte dos dados: Analises quimicas do solo da area de mata da Gleba I do assentamento rural Horto
Aimorés.

Observa-se que, no geral, os dados apresentam pouca variacao entre si, demonstrando
que em condi¢des naturais os nutrientes do solo sdo mais estaveis, devido a pouca alteragao
antropica a que estdo expostos. Isto posto, nota-se que o pH apresentou-se muito acido com
valores de 3,8 caracteristico de solos arenosos; a matéria organica variou entre 12 a 19 g,/dm3 ;
o P teve em todas as amostras o mesmo valor de 4,0 g/drn3; 0 potassio variou entre 0,5 a 0,8
mmolc/dm3; o calcio entre 2 a 3 mrnolc/dm3; 0 magnésio entre 1 a 2 mmolc/de; H + Al entre
47 a 64 mmolc/dm3, elemento este que teve a maior variagdo; V% entre 5 a 10%; e CTC entre
50,5 a 67,7 mmol./dm’. Assim, as anlises quimicas mostram que os solos da referida area ja
sdo naturalmente muito pobres em nutrientes e essencialmente acidos, com valores muito

baixos para P, K, Mg, V% e CTC e baixo para o Ca.
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Posteriormente, os dados quimicos da camada agricultdvel do solo da Gleba I foram
analisados e mapeados por procedimentos estatisticos e geoestatisticos. A andlise descritiva
permite observar que somente os atributos K, M.O., pH, H+Al ¢ CTC tém distribuigdo
normal, considerando-se a média, moda e mediana dos mesmos. Ademais, somente Mg teve
coeficiente de curtose proximo a trés, que ¢ o valor esperado para os dados de solo
(APENDICE E).

Os atributos M.O., P, H+Al e V% nao puderam ser estimados por meio da krigagem,
obtendo-se efeito pepita puro, foram entdo interpolados pelo Inverso Ponderado da Distancia
(IDW). Para os demais, K, Ca, Mg, pH, CTC, o alcance variou de 399 a 756 metros e os
semivariogramas foram ajustados pelo modelo exponencial e esférico. Assevera-se, por
conseguinte, que a variabilidade dos atributos quimicos do solo ndo ¢ continua na area, ou
seja, amostras proximas apresentaram valores muito discrepantes, o que pode estar associado
ao intenso processo de antropizacao do solo, alterando as propriedades quimicas do mesmo.
Também ¢ preciso considerar que as amostras foram coletadas por lote, portanto, suas
caracteristicas vao estar condicionadas, essencialmente, pelo manejo empregado por cada
agricultor, o que justificaria valores muito distintos para pontos préximos.

Nesse interim, obteve-se para os teores de Fosforo valores entre 6 a 304 mg/dm’, o
que demonstra a discrepancia relatada. Das 145 amostras coletadas, 48 e 18% destas foram
classificadas entre muito baixo e baixo, respectivamente; 16% apresentavam valores médios e
4% altos. Esses resultados sdo facilmente visualizados na Figura 35, onde nota-se altos teores
apenas na porcao central e norte. Cabe ressaltar que o fosforo, tem grande importancia
agricola, pois, realiza diversos processos metabolicos e de transferéncia de energia, que
influencia no desenvolvimento vegetativo e radicular, o que estimula a formacao de frutos e
sementes, ou seja, se escasso, influéncia negativamente na produgao agricola (RALJ, 1991).

Quanto a Matéria Organica (M. O.), nota-se que os teores encontrados foram baixos
em 55% dos lotes; teores médios perfazem 44% e altos somente 1%, expressos na Tabela 10,
sendo esses ultimos encontrados principalmente na parte sul da Gleba I (FIGURA 36). Essa
condi¢do ¢ esperada para os solos tropicais, contudo, a baixa concentracdo dessa propriedade
influéncia diretamente na baixa fertilidade do solo, comprometendo o potencial produtivo.
Cumpre esclarecer ainda, que devido aos procedimentos geoestatisticos adotados, nos
atributos que tinham determinado teor pouco significativo o mesmo ndo pode ser demostrado
no mapa apresentado, como € o caso da M.O.

Os teores de Potassio também estdo em niveis muito baixo e baixo, 36 e 40%,

respectivamente. Ou seja, 76% das amostras apresentaram deficiéncia desse atributo. Como
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pode ser observado na Figura 37, somente na por¢do sudeste e central existem valores mais
elevados do nutriente.

O magnésio, assim como os outros atributos apresentou baixos indices em todas as
regides da Gleba I, 48% (FIGURA 38); contudo, tem maior quantidade de amostras com
valores médios e altos localizados na parte central, 29 e 23%, respectivamente. Esse elemento
¢ pouco exigido pelas culturas, porém, exerce uma fungdo vital para a fotossintese uma vez
que se constitui no elemento central da molécula da clorofila (RAIJ, 1991).

Os resultados obtidos para acidez do solo demonstraram que este parametro varia,
principalmente, entre muito baixa (35%); baixa (33%) e média (21%) com valores proximos
para cada classe, sendo que as duas primeiras totalizam 69% das amostras, o que denota a
elevada acidez do solo. Considerando-se que em condigdes ideais de cultivo o pH deva estar
entre 5,5 e 6,5, nota-se que apenas 9% satisfaziam essa premissa. Na andlise espacial dos
dados ¢ possivel observar que teores médios, altos e muito altos aparecem pontualmente na
parte central da Gleba I, o restante ¢ essencialmente dcido (FIGURA 39).

Uma das medidas mais importantes para corrigir a acidez do solo consiste na aplicagao
de célcio. Desse modo, averiguou-se a alta concentragdao do nutriente nas amostras da Gleba I,
65%; teores médios perfizeram 24%; e baixos 11%, ficando evidente a existéncia da pratica
da calagem, comprovada também pela aplicacdo dos questionarios, onde 55% dos
entrevistados declararam que a exercem. A analise do mapa permite destacar que somente
algumas areas apresentaram valores médios do atributo, principalmente nas extremidades,
noroeste, leste, sul e norte; as areas com menos concentracao de calcio localizaram-se mais na
area central (FIGURA 40).

A CTC ¢ usada principalmente para classificar a atividade das argilas entre alta e
baixa, dando uma estimativa mais qualitativa qualidade do solo. Desta forma, considerando os
parametros estabelecidos por Vetoratto (2003) foi possivel determinar que as argilas do solo
da Gleba I tém baixa atividade, variando entre 30,5 a 145,0 mmol./dm3. Esse fato esta
diretamente relacionado as caracteristicas fisicas do solo da area, predominantemente arenoso.

A saturagdo por bases (V%), que indica a quantidade de cargas negativas no solo,
apresentou teores muito baixos (32%); e baixos (36%), totalizando 68% das amostras
analisadas. Essas caracteristicas ficam evidentes quando espacializadas (FIGURA 41), onde

sdo encontrados pontos com teores elevados apenas na porcao sudoeste e centro-sul.



Figura 35 - Mapa do teor de fosforo (P) estimado pelo método Krigagem.
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Figura 36 - Mapa do teor de matéria organica (M.O) estimado pelo método IDW.
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Figura 37 - Mapa do teor de potéssio (K) estimado pelo método IDW.
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Figura 38 - Mapa do teor de magnésio (Mg) estimado pelo método Krigagem.
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Figura 39 - Mapa da acidez do solo (pH) estimado pelo método Krigagem.
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Figura 40 - Mapa dos teores de célcio (Ca) estimado pelo método Krigagem.
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Figura 41 - Mapa da porcentagem de saturagdo por bases (V%) estimado pelo método IDW.
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Das condigdes apresentadas relativas a fertilidade do solo, constatou-se deficiéncia em
grande parcela da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés. Nesse contexto, grande parte
dos entrevistados, 79% garantem que a qualidade do solo compromete a producao agricola e
consequentemente, a renda familiar, determinando o aparecimento de atividades nio agricolas
ou o trabalho assalariado nos centros urbanos. Tal fato assevera a necessidade de implantacdo

de praticas de recuperacdo desses solos.

5.4.2 O manejo do solo da Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés

Uma das maneiras de reverter esse quadro e melhorar a fertilidade do solo, mais
praticada entre os assentados, € pela aplicagdo de fertilizantes. Assim, identificou-se que a
maioria dos lotes faz adubacao, 85,5% e 14,5% nao adotam essa pratica. Dos que se utilizam
dessas técnicas, considerando que o entrevistado poderia escolher mais de uma opgao,
observou-se que 74% fazem adubag¢do organica e 33% quimica, ou seja, metodologia tipica do
modelo camponés.

Os adubos organicos citados com maior frequéncia foram: esterco (cama de frango),
20,5%; esterco de gado, 29,5%; compostagem, 6%; minhocario, 3% e, adubo de mamona,
3%. Entre os fertilizantes quimicos, predominou: o NPK (1-14-8), 17,5%; NPK (25-20), 9%;
NPK (10-41-48), 6%; NPK (4-20-20), 3% e¢; Uréia, 9%. Cabe salientar que, somente 31% dos
entrevistados souberam responder qual era o tipo de adubo utilizado, o que denota pouco
conhecimento do que esta sendo aplicado ao solo.

Verificou-se que 64% dos lotes obtiveram orientacdo técnica para aplicacdo dos
adubos. A Figura 42 expressa a porcentagem dos lotes que tiveram esse auxilio indicando o
orgao responsavel. Destaca-se a participagdo do INCRA, 52% do total, porém, tendo em vista
que esta ¢ a instituicdo responsavel pelo assentamento, atender apenas a metade dos lotes ¢é
insuficiente. Desse modo, a procura por agronomos representou a segunda opcdo mais

adotada pelos entrevistados, 25%.
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Figura 42 - Assisténcia técnica para adubacdo do solo da Gleba I do assentamento rural Horto

Aimorés.
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Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Notou-se que parcela consideravel dos agricultores ndo souberam estimar os custos

relativos a adubagdo, 13%; ainda, 31% nao quis declarar, e 16% alegaram nao terem custos,

totalizando 60% dos lotes. Essa ultima refere-se, possivelmente, aqueles que usam

fertilizantes organicos e tém assisténcia técnica proveniente dos orgdos publicos. Dos que

afirmaram adubar o solo, 25% gastam até 250,00 e 15% entre R$ 250,00 a mais de R$ 750,00

(TABELA 9). Assevera-se desse modo a importancia dos fertilizantes organicos, mais

acessiveis a populagdo camponesa, de baixo custo e sem danos ao meio ambiente.

Tabela 9 - Estimativa dos custos com adubo por més

Custos com Nimero de
Adubos lotes (%)
(RY)

0+ 250,00 31 25

250,00 4 500,00 9 7

500,00 4 750,00 6 5

>750,00 4 3
Sem custos 20 16
Nao sabe 16 13
Nao declarou 38 31
TOTAL 124 100

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.
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Outro tipo de manejo, que viabiliza o cultivo agricola, ¢ a aplicacao de defensivos para
o combate as pragas e ervas daninhas. Evidencia-se que poucos assentados adotam essa
pratica se comparado a adubagdo, 33%; ou seja, 68% nao o fazem. Os lotes que aplicaram os
venenos, na sua maioria, tiveram a assisténcia técnica, 64%. A recomendacdo foi feita
principalmente por agronomos particulares, 37%; pelo SEBRAE 10% e; pelos proprios
fornecedores dos produtos, 7%; perfazendo mais da metade dos casos, 54%. O SEBRAE, de
acordo com os entrevistados, cobra R$ 50,00 por més para prestar esse servico. A assisténcia

vinda do INCRA atingiu somente 30% dos lotes (FIGURA 43).

Figura 43 - Assisténcia técnica para aplicacdo de defensivos agricolas na Gleba I do assentamento
rural Horto Aimorés
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Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Os tipos de defensivos mais utilizados foram o Rundup (Sal de Amodnio de Glifosato)
em 26% dos lotes, conhecido como “mata-mato”, geralmente recomendado para o controle de
plantas infestantes, conforme prescreve a bula fornecida pela MONSANTO (S/A); venenos
para formiga (13%), como, Butox, Betox Sulfluranida e o veneno granulado; inseticidas
(11%), como o DECIS, esse ¢ um inseticida de contato e ingestdo do grupo piretroide,
utilizado para eliminacdo de pragas como lagarta pulgdo e moscas, conforme define a
Agéncia de Defesa Agropecuaria do Parand (ADAPAR, s/a).

Foram citados também, o Recop, Enxofre, Evidence e Aplaudd e Bravonil, perfazendo
2% cada. O Recop ¢ um fungicida inorganico de contato, utilizado para uso preventivo de
doencas nas culturas. O Bravonil ¢ um fungicida usado na pulverizacdo de algumas culturas

para o controle de doengas. O Evidence € o Aplaudd sao inseticidas, o primeiro pertence ao
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grupo neonicotindide, ¢ o segundo tem a fungdo de regular o crescimento de insetos.
(ADAPAR s/a). Por fim, a uréia, usada em 2% dos lotes, refere-se a um herbicida de agdo
sistémica utilizada em pré e pos emergéncia no controle de plantas infestantes, principalmente
para as culturas de café e cana de agciicar (OUROFINO, s/a ).

Os defensivos organicos sdo empregados por 6% dos assentados. Foram citados: o
fumo, sabdo, folha de mamona, sabdo em pd e esterco; o que permite constatar que a inser¢ao
dos defensivos quimicos ¢ superior a dos fertilizantes. No segundo caso valoriza-se mais os
conhecimentos e técnicas tradicionais da populagdo camponesa, pelo emprego de adubos
0rganicos.

Os custos com defensivos agricolas, apresentados na Tabela 10, mostram que esses
tém grande amplitude entre os lotes, chegando a valores superiores a R$ 1.000,00, contudo
grande parte (40%) gasta um valor bem abaixo, R$ 120,00 e; somente 4% chegam
desembolsar valores superiores a R$ 720,00. Cabe destacar a alta porcentagem de assentados
que ndo declararam 26%; nao souberam responder, 13% e; diferente dos fertilizantes, nao

tiveram custos com os defensivos, apenas 2%.

Tabela 10 - Custos com defensivos agricolas na Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés.

Custos com Nimero de
Defensivos lotes (%)
(R$)

04 120,00 19 40
120,00 — 240,00 4 9
240,00 - 480,00 1 %)
480,00 4 600,00 1 2
600,00 -+ 720,00 1 2
720,004 1.080,00 2 4
Nao declarou 12 26
Nao sabe 6 13
Nao tem custos 1 2
TOTAL 47 100

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Tendo em vista a importancia da qualidade do solo para a produgdo, coube investigar
quais medidas de conservacdo do solo foram/sdo empregadas no assentamento. Destarte,

averiguou-se que, 68% dos agricultores praticam algum tipo de técnica de conservagdo. Desse
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percentual, a principal pratica citada foi a curva de nivel, 85% dos lotes, todas elas anteriores
ao assentamento, feitas pelos grileiros e empresas que ocupavam as terras do Horto
anteriormente. Por esse motivo, 21% dos assentados declararam terem aplicado alguma
técnica de conservagdo do solo a mais de 10 anos. Outros métodos empregados foram rotagao
de culturas 21%; adubacao verde, 14%; plantio direto, 5% e; terraceamento, 2%. Além disso,
os extratos mais expressivos estdo entre 4 a 5 anos, 16% e; 5 a 6 anos, 13% (FIGURA 44). O
fato de tais medidas terem sido implantadas, prioritariamente nos anos iniciais do

assentamento esta relacionado ao crédito inicial fornecido.

Figura 44 - Periodo em que as praticas de conservacdo do solo foram adotadas nos lotes da Gleba I do
assentamento rural Horto Aimorés
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Fonte dos dados: Questiondrio aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Grande parte dos entrevistados, afirmaram que a adocdo destas técnicas resultou em
melhorias para o lote, 82%; 12% ndo obtiveram melhoras e 6% nao declararam. Os principais
beneficios das praticas de conserva¢do do solo, apontados pelos assentados, foram: evitar
enchente, 25%; evitar erosdes, 21%; aumentar a producdo, 6%. Cabe destacar, que somente
3% dos entrevistados declararam ndo notar mudangas na qualidade do solo com as técnicas

adotadas (TABELA 11).
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Tabela 11 - Beneficios das praticas de conservagdo do solo nos lotes da Gleba I do assentamento rural
Horto Aimorés

Beneficios (T:Il?(ftl;; %
Evita enchentes 24 25
Evita erosoes 20 21
Aumenta a producio 6 6
Melhora o plantio
(no caso da adubacao verde) 6 6
Melhora o solo 3 3
Aumenta a renda 2 2
Outros* 4 4

* elimina determinadas pragas, no caso da adubacdo verde (1), economiza com adubos, no caso da
adubagdo verde (1), corrige o solo (1), evita o uso de venenos, no caso da adubagao verde (1), preserva
as estradas, no caso da curva de nivel (1).

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Por fim, tém-se a andlise do solo como uma importante conduta para a conservagao do
mesmo, uma vez que esta estima a fertilidade e possiveis deficiéncias de nutrientes,
necessarios para um bom cultivo. Isto posto, investigou-se a ocorréncia desta acao na Gleba I.
Constatou-se que apenas 33% dos entrevistados ja tinham feito; 66% nunca fizeram e 1% nao
soube responder.

Dentre os lotes que afirmaram terem feito a andlise, 98% tiveram assisténcia técnica
para realiza-la. Como expresso na Figura 45, 35% efetuada por laboratorios particulares; 24%
por intermédio do INCRA; 7% pela CATI; 6% pelo SEBRAE; 4% pelo AGROSSOLO; 4%
pela UNESP; 2% pelo SENAR e 2% pela CONAB. E notério também o nimero elevado de
agricultores que ndo souberam responder onde tinham feito as andlises. Apurou-se que 15%

dos assentados nao obtiveram os resultados das amostras coletadas pelos drgaos publicos.
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Figura 45 - Assisténcia técnica para analise de solo dos lotes da Gleba I do assentamento rural Horto
Aimorés
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Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

No que se refere a frequéncia em que foi feita a analise do solo, constata-se que 66%
dos assentados realizaram-na somente uma vez e 34% fizeram duas vezes ou mais. Essas
analises, em sua maioria, sairam sem custos para os agricultores, conforme declarado por 32%
deles; 11% gastaram até R$ 20,00; 17% gastaram entre 20,00 a 40,00 reais; 13% entre 40 a
60,00 e 2% mais do que R$ 60,00. Nao souberam responder ou ndo declararam, representam
9 e 17%, respectivamente.

Assevera-se a importancia da analise de solo para o preparo do cultivo agricola, assim
conforme os resultados laboratoriais ficavam prontos estes eram entregues aos assentados ao
longo dos trabalhos de campo (FIGURA 46) (APENDICE F), os quais tiveram a oportunidade
de solicitar auxilio de um agronomo para orientacdo quanto adubagao e correcao do solo.

Nesse sentido, realizou-se por intermédio do presidente da associagdo VIVERDE e o
professor Diego Cunha Zied da Faculdade Integrada de Bauru (FIB), uma parceria com essa
instituicdo particular, que promoveu a assisténcia técnica para 30 assentados com os
resultados fornecidos pela pesquisa. A atividade ocorreu no dia 26 de outubro de 2013, na
sede da associa¢do, onde os alunos de agronomia da referida universidade instruiram os
assentados quanto a quantidade necessaria de adubo e calagem para melhorar a qualidade do

solo (FIGURA 47).
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Figura 46 - Entrega dos resultados para os assentados

Foto: Abdel (2013)

Figura 47 a;b - Assisténcia técnica fornecida aos assentados com o resultado das analises quimicas

//

Foto: Rodrigues (2013)

Do disposto anteriormente, ressalta-se a baixa fertilidade da camada agricultavel do
solo da Gleba I do Assentamento Rural Horto Aimorés, com deficiéncia em todos os atributos
analisados, menos da calagem. Ademais, constata-se baixo emprego de praticas
conservacionistas. As andlises das amostras de solo podem auxiliar na adubagdo e correcao

mais adequada, desde que contem com o apoio técnico de drgaos responsaveis.
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5.5 A questdo do trabalho e a inser¢do de atividades ndo agricolas assentamento
rural Horto Aimorés.

A fim de estabelecer as correlagdes entre a qualidade do solo e o trabalho agricola,
coube verificar como esse se configura. Num primeiro momento, consideraram-se todos os
trabalhadores dos lotes, independente da atividade que exercem (agricola, ndo agricola e
trabalho assalariado). De acordo com o Censo Agropecudrio do IBGE (2006, p. 29), o pessoal
ocupado no estabelecimento ¢ definido, como: “[...] todas as pessoas que trabalharam em
atividades agropecudrias ou em atividades ndo agropecudrias de apoio as atividades
agropecuarias [...]”. Nao se considerou como pessoal ocupado no estabelecimento
(MARQUES et al., 2012, p. 92):

[...] as pessoas com lagos de parentesco com a pessoa que dirigia o
estabelecimento e/ou dos empregados que ndo executaram nenhuma tarefa;
os empregados domésticos da residéncia do produtor ou administrador, que
trabalharam exclusivamente em tarefas domésticas; e os residentes na area
do estabelecimento que ndo participaram de nenhuma atividade, no periodo
de referéncia.

No presente estudo, seguiu-se a mesma tipologia. Assim, do total de moradores (602
pessoas) averiguou-se que 51% exercem atividades agropecudrias no lote; 22% trabalham fora
do assentamento para complementar a renda e 27% ndo exercem nenhuma atividade
remunerada. Esse ultimo dado, apesar de expressivo, ndo sera considerado para a discussao
nesse trabalho, uma vez que a, populacao idosa e infantil ndo foi contabilizada e pode
representar a populacdo ociosa da Gleba I, portanto, qualquer analise ¢ passivel de erro. Os
assentados trabalham em média 7,2 horas por dia na agropecuaria.

E notério que o trabalho familiar na agropecuéria é expressivo na Gleba I. Quando se
analisa o nimero de moradores que trabalham no assentamento, obtém-se uma média de 2,1
pessoas ocupadas por lote. Esse dado aproxima-se da realidade nacional, estimada por Leite et
al. (2004). Segundo o referido autor, a quantidade de trabalhadores na agropecuéria por
familia beneficiarias da reforma agraria no Brasil foi de 2,4 a 3,0. Os dados expressos na
Tabela 12 confirmam essa afirmativa, assim sendo, em 69% dos lotes trabalham de 1 a 2

pessoas. Apenas em 3% dos lotes ndo ha nenhuma pessoa ocupada na atividade agricola.
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Tabela 12- Quantidade de trabalhadores segundo o tipo de atividade exercida nos lotes da Gleba I do
assentamento rural Horto Aimorés.

Moradores Quantidade de Quantidade de
por lote moradores que moradores que
trabalham na trabalham fora
agropecuaria da propriedade
Y%
0 3 35
1 30 43
2 39 16
3 16
4 7 1
5 3 -
6 1 -
7 1 -
TOTAL 100 100

(-) ndo existe dado para esse valor.
Fonte dos dados: Questionario aplicado assentamento rural Horto Aimorés.

No que tange aos assentados que trabalham fora do lote, percebe-se que em 43% dos
casos apenas um morador o faz; em 16%, dois moradores; em 5%, trés moradores e; em 1%
quatro moradores. Cumpre esclarecer que, apesar de 22% dos moradores exercerem
atividades assalariadas na cidade, quando analisamos os dados por familia, evidencia-se que
em 65% dos lotes havia pelo menos um morador que trabalhava nessas condi¢des, em todos
0s casos o objetivo deles ¢ completar a renda da familia.

Os tipos de trabalho exercidos fora da cidade foram sistematizados na Tabela 13. Sua
analise permite elencar como principais atividades, tendo em vista que em alguns casos o
morador exercia mais de uma, o trabalho assalariado representado pelos empregados no setor
secundario e terciario, 32%; profissdo de pedreiro, 28%; servente de pedreiro, 8%; servigos
domésticos, 11%. Além desses, o trabalho autonomo representou 18% do total. Ressalta-se

que esses trabalhos exigem pouca qualificag@o profissional.
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Tabela 13 - Tipo de trabalho realizado fora do assentamento

Quantidade de o

ATIVIDADE Trabalhadores /o
Trabalho auténomo’ 17 18
Empregados 30 30
assalariados’
Pedreiro 26 28
Servente de Pedreiro 8 8,5
Servico Doméstico 10 11
“Bico” na cidade 7 7,5
Pintor 3 3
Atividade assalariada 3 3
no assentamento
Catador de materiais ) ’
reciclaveis
Trabalha para outro ) )
sitio/fazenda

l(‘funileiro, carpinteiro, marceneiro, encanador, gesseiro, motorista de caminhdo, tratorista, eletricista,
mecanico, revenda de veiculos)

2 (grafica, enfermeiro, padeiro, cozinheira, seguranga, industria, atendente, frigorifico, computagao,
ajudante em Buffet, supermercado, posto de gasolina, SADIA, técnico da NET, técnico de agucar ¢
alcool em usina, vendedor ¢ administrador)

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

De acordo com o presidente da Associagdo VIVERDE, a principal motivagao para
busca de trabalho fora do assentamento ¢ o complemento da renda mensal (RODRIGUES,
Informagdo Verbal, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013). Lopes Junior (INFORMACAO
VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013), ressalta também, que muitos procuram com
essas atividades obter recursos necessarios para investir no lote, ja que os auxilios dos 6rgaos
publicos ndo chegam a eles.

Desse modo, foi imprescindivel estimar a renda das familias assentadas, provenientes
tanto das atividades agricolas, quanto das ndo agricolas, a fim de compara-las. A renda mensal
total por lote ¢ apresentada na Figura 48. Observa-se que mais da metade dos entrevistados
tém renda mensal de até um salario minimo, 55% do total; e 39% declararam ganhar entre 2 a
4 salarios minimos. A partir dai ¢ possivel estimar que a renda total anual dos assentados, foi

de, em média, de R$ 8.688,00. Portanto, bem aquém da divulgada pelo IBGE no Censo da
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Agricultura Familiar (IBGE, 2006), que aponta que nos estabelecimentos de agricultura

familiar, a receita ficou em torno de R$ 13.600,00 por ano.

Figura 48. Renda familiar dos assentados

2%

E Menos de 1 salario
H 1 salario

k2 a 4 salarios

H4 a 10 salarios

i Nao declarou ou nao sabe

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

Assim sendo, fazendo uma comparacdo com a receita total recorrente com a renda
agricola da Gleba I, apurou-se que parcela significativa dos rendimentos provém de atividades
extra lote (20%). Tendo em vista que a renda total apontada por 78% dos assentados foi de até
dois saldrios minimos, a renda obtida com atividades agropecudria declarada foi de 58%, ou
seja, o restante do recurso advém de outras fontes. Esse dado ressalta a relevancia das
atividades ndo agricolas na composi¢cao da renda camponesa.

Investigou-se também, se existia a contratagdo de mao de obra nos lotes da Gleba I.
Notou-se que essa pratica ¢ pouco expressiva, apenas 26% dos entrevistados ja o fizeram,
todos em carater temporario, para exercer servicos na €poca de colheita, principalmente o de
tratorista, ou quando ¢ necessaria alguma benfeitoria no lote, o que afirma o carater familiar
da produ¢do agricola do assentamento. Dos que contratam mao de obra, 81% dos lotes tém
um trabalhador; 8% dois trabalhadores; 8% trés trabalhadores e; em 3% havia cinco

trabalhadores.
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5.5.1 Atividades ndo agricolas na Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés

Com o principal intuito de investigar a presenca de atividades ndo agricolas na Gleba I
do assentamento rural Horto Aimorés, foram sistematizados o nimero de familias que adotam
essas praticas, quantos membros da familia exerciam-na, a razdo que levou a adogdo dessas
atividades, a renda adquirida, o tempo empregado e os beneficios advindo com esse trabalho.

Averiguou-se que 19% dos lotes tém algum membro da familia que trabalha com
atividades ndo agricolas no assentamento, sdo elas: venda de queijo, 30%; artesanatos, 18%;
artesanatos em bambu, 15%; comércio dentro do assentamento como lanchonetes, 11%;
faxina, 11%. Além desses, carvoaria, trabalho como catador de material reciclavel e de
construgdo, comercializagdo de mel, venda de gas e venda de quitutes para festas, perfazem
4% cada.

O trabalho ¢ realizado essencialmente por um morador, 67%; dois moradores
perfazem 26% do total e trés e quatro moradores, 4% cada.

Na Tabela 14 ¢ possivel observar o tempo dedicado ao trabalho nao agricola. Dos
entrevistados que declararam exercer essa atividade, 33% trabalham oito horas, tendo somente
essa atividade como fonte de renda; 38% trabalham menos de 4 horas; 15% trabalham 4
horas, referente a meio periodo; 4% trabalham 6 horas e 4% mais de 12 horas; 7% dos

entrevistados ndo souberam responder.

Tabela 14 - Tempo empregado na atividade ndo agricola.

atividade n sericoln | N0 | o,
(horas) de lotes

menos de 1 3 11
1 1 4
2 5 19
3 1 4
4 4 15
6 1 4
8 9 33
12 1 4
Nao Sabe 2 7
TOTAL 27 100

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.
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O principal motivo apontado pelos entrevistados para adocdo dessas atividades foi a
complementacdo da renda, 67%; 22% fazem por terem prazer; no caso da produgdo de queijo,
18% adotam essa atividade, além da renda, para ndo desperdigar o leite; 11% devido a
dificuldade de plantar e; 4% para facilitar a comercializagdo dos produtos dentro do
assentamento, esse ultimo referente aos donos dos estabelecimentos comerciais como os bares
e lanchonetes (TABELA 15). Cabe salientar, que esses espacos constituem-se num importante

local de lazer onde os moradores se reinem para bailes e festas.

Tabela 15 - Razdo pela qual adotou a atividade ndo agricola

. Numero o
Motivo de Lotes /o

Renda 18 67
Ja exercia a atividade/por 6 2
prazer
Evitar o desperdicio de leite

~ .e 5 18
(producio de queijo)
Porque nao consegue plantar 3 11
Para facilitar a comercializacao
de outros produtos no 1 4
assentamento (lanchonete)

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

No que diz respeito ao apoio de alguma institui¢do, somente 11% dos lotes obtiveram-
no, desse percentual, 75% veio da Associagdo VIVERDE, o restante, 25% referia-se a
parceria com a empresa 3M.

Quanto a comercializagdo dos produtos, 45% ¢ feita na cidade de Bauru; 22% por
conta propria; 22% no assentamento; 7% pela Associagdo VIVERDE e 4% em feiras de
artesanato.

A renda adquirida com a atividade ndo agricola €, no geral, pequena se comparada
com a atividade agropecuaria. Assim, 70% dos assentados que exercem atividade ndo agricola
retiram até R$ 600,00 por més; somente 11% dos entrevistados conseguem obter mais que R$
900,00 (TABELA 16). Esse dado corrobora com o fato de que apenas 33% afirmaram que

dependem essencialmente das atividades nao agricolas.
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Tabela 16 - Renda estimada com a atividade ndo agricola

RENDA , o
(RS) Numero de Lotes Z3
04 300,00 13 48
300,00 < 600,00 6 o)
600,00 4 900,00 1 4
>900,00 3 11
Nao sabe 2 7
Nao declarou 2 7
TOTAL 27 100

Fonte dos dados: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.

No que se refere aos beneficios advindos dessas atividades, identificou-se que 63%
dos assentados veem como vantagem a renda obtida. Além disso, o fato de “envolver a
juventude do assentamento, apreender outro tipo de trabalho, ser bom para distrair a mente e
por terem orgulho da profissao”, estes fatores juntos perfazem os 37% restantes.

Desta maneira, fica evidente que uma quantidade consideravel de assentados recorrem
a outras atividades que ndo a agricola e/ou ao trabalho assalariado, formando uma diversidade

de geragdo de renda.

5.6 Associagdo e cooperativas do assentamento rural Horto Aimorés

Conforme salientado anteriormente as cooperativas e associagdes existentes na Gleba I
do Assentamento Rural Horto de Aimorés, exercem o papel de lideranga da area e sao
fundamentais para a inser¢ao dos produtos no mercado, uma vez que respondem por sua parte
burocratica, viabilizam o escoamento da producao nos mercados locais através de politicas
publicas como o PAA, o Programa Paulista da Agricultura de Interesse Social (PPAIS), o
Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), Merenda Escolar e etc., e inserem
atividades ndo agricolas por meio do artesanato com bambu e turismo rural, como ¢ o caso da
associagdo VIVERDE. Devido a importancia dessas instituigdes para a organizacao da Gleba
I, procurou-se averiguar no presente estudo sua atuacdo entre os assentados e de que forma
auxiliam na permanéncia deles no assentamento através da geracdo de renda. Averiguou-se
que 74,5% dos lotes estdo associados/cooperados, denotando um elevado nimero de adesdo.

Desse percentual, 42% sdo membros da CAFES, 32% da COAGRO, apenas 4% dos

entrevistados declararam estar associados a VIVERDE, 5% participam de outras cooperativas
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externas ao assentamento, foram citadas as seguintes: Federacdo dos Empregados Rurais
Assalariados do Estado de Sao Paulo (FERAESP), Cooperativa Terra Nostra, Cooperativa
Coalamo, FEDOESP/UNICAMP, Cooperativa de Trabalho dos Profissionais de
Agronomia (UNICAMPO). Por fim, 5% dos entrevistados ndo souberam dizer qual era a

Cooperativa/Associagao (FIGURA 49).

Figura 49 - Participagdo em associa¢des/cooperativas

i CAFES

# COAGRO
4 VIVERDE
i Nao sabe

E Outros

Fonte: Questionario aplicado na Gleba I assentamento rural Horto Aimorés.
Organizagdo: ZAHER (2013)

Nesse interim, procurou-se investigar como essas entidades auxiliam na permanéncia
dos assentados no campo, de que maneira os produtos sdo escoados e como ¢ feita a parceria
para entrega dos mesmos. Além disso, a associacdo agroecologica Viverde ¢ de fundamental
importancia para compreensao da inser¢do de atividades ndo agricolas no assentamento, uma
vez que, desenvolve projetos nesse viés, como o artesanato com bambu, turismo rural e
producdo de tijolos organicos como principais produtos, destoando da ideia de producdo
agricola que se tem de um assentamento. Nesse sentido, serdo apresentadas as entrevistas
realizadas com os lideres das referidas entidades a fim de se compreender melhor tais

questoes.
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5.6.1 Associagdao Agroecolégica VIVERDE

A associacdo agroecologica VIVERDE, formada em 2005, durante processo de
ocupacao do Horto, estabeleceu inicialmente parceria com a Universidade Solidaria (Unisol),
e posteriormente com a Incubadora de Cooperativas Populares da UNESP — nucleo de Bauru
(INCOP UNESP Bauru) da UNESP/Campus de Bauru e o projeto de extensdo universitaria:
Projeto Taquara.

O projeto desenvolvido pela Unisol constituia-se, conforme define Amora (s/a, p. 1-2),
como:

[...] programa de parcerias entre universidades, municipios e empresas
publicas e privadas, presidido pela primeira dama, Ruth Cardoso, criado pelo
Conselho da Universidade Solidaria em 1995. Caracteriza-se por ser um
programa de adesdo voluntaria de todos os envolvidos no intercambio de
informagdes entre estudantes universitarios ¢ comunidades pobres do pais,
cujo principal escopo € levar as referidas comunidades a alcangarem niveis
minimos de organizacdo de lagos cooperativos de relagdes horizontais ¢ ndo-
hierarquicas, ancoradas a ideia de um processo de desenvolvimento
sustentavel que possa dirimir as desigualdades sociais daqueles municipios,
onde temporariamente as equipes designadas praticam seus exercicios
sociais.

Por outro lado, a INCOP UNESP Bauru tem por alvo a “[...] assessoria ndo diretiva a
grupos populares que desejam se organizar ou que ja estdo organizados, mas nao
compreendem o papel do trabalho cooperado ou associado, ou passam por dificuldades.”
(GOYA, 2012, p. 57). Procura combinar autogestdo com gestdo eficiente e objetiva o
desenvolvimento de uma consciéncia politica que permita a luta dos trabalhadores por seus
direitos. Além disso, viabiliza assessoria técnica por meio dos saberes académicos para que os
empreendimentos possam permanecer no mercado (GOYA, 2012)

Na Gleba I, a INCOP UNESP Bauru impulsionou o plantio agroecolégico de verduras,
comercializadas por uma premissa da economia solidaria do “comércio justo”, incentivando o
consumo e venda de produtos organicos no assentamento; promoveu diversas atividades de
assessoria e capacitagdo, e buscou minimizar as dificuldades encontradas pelas familias
assentadas, definidas por meio do Diagnostico Répido Participativo Emancipatorio (DRPE),
uma pesquisa com metodologia elaborada especificamente para assentamentos rurais
brasileiro, para identificar as principais dificuldades, demandas, potencialidades e possiveis

solugdes para problemas apontados pelos agricultores (GOYA, 2012).
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Por meio do referido diagnostico, a INCOP UNESP Bauru averiguou, dentre outros, a
precariedade das condigdes de plantio no assentamento, relacionadas principalmente a pouca
disponibilidade de agua. Apesar disso, o trabalho foi desenvolvido junto as familias
associadas, com o plantio e posterior venda de verduras organicas. O projeto foi financiado
pelo antigo Banco Real, atual Banco Santander, na razdo de uma parcela no valor de trés mil
reais. A relagdo de compra foi acordada junto aos participantes ainda no primeiro semestre de
2010, e adquiridos pelo setor de compras e materiais da FAAC/UNESP. Os materiais obtidos
foram: esterco, mudas e sementes (GOY A, 2012). De acordo com o referido autor, o processo
de incubagdo foi concluido em 2011, quando a INCOOP considerou que a associacao tinha
tornando-se autonoma e capaz de gerir sua produgao.

Em 2009, a associagdo iniciou outra parceria com o projeto de extensdao universitaria:
Projeto Taquara, sob coordenagdo do Prof. Dr. Marco Antonio dos Reis Pereira, do
Departamento de Engenharia Mecanica da UNESP de Bauru, junto aos alunos dos cursos de
design, arquitetura, artes, rel8agdes publicas e engenharia mecanica dessa mesma
universidade. O projeto desenvolve técnicas de trabalho manual com bambu, na fabricacao de
objetos como: mesas, cadeiras, utensilios domésticos, etc. (Figura 50 a;c). Assim, o bambu se
estabeleceu como principal atividade da associagdo, e segundo Rodrigues (INFORMACAO
VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013), sua importancia estda no fato de ser um
material ecologico, renovavel, com rapido crescimento, que substitui o uso de madeira nativa
e apresenta uma versatilidade estética e comercial, podendo ser aplicado em diversos tipos de

produtos, inclusive na recuperacao de areas degradadas como erosao.
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Figura 50 a;c - Artesanatos de bambu produzidos pela Associagdo Agroecologica Viverde

Fotos: Zaher (2013)

De acordo com Rodrigues INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr.,
2013), no primeiro ano em parceria com o Projeto Taquara, a venda dos artesanatos ocorreu
nas feiras locais. Esses eram confeccionados na sede do projeto localizado na UNESP Bauru,
onde os associados se reuniam uma vez por semana com os alunos, que também auxiliavam
no planejamento dos produtos que seriam feitos.

No segundo ano, a associacdo conseguiu comprar 0 maquinario necessario para a
produgdo no proprio assentamento, tornando-se necessaria a construcdo de sua sede. Desse
modo, os alunos do Projeto Taquara projetaram um barracdo feito parte de alvenaria e parte
de bambu, construido numa das areas comunitarias do assentamento pela comunidade, com
auxilio de um carpinteiro contratado (FIGURA 51 a;c). Os recursos para o empreendimento
foram alcangados com a premiagdo do projeto num concurso realizado pela empresa 3M, no
valor de R$ 30 mil (FIGURA 52). Essa mesma empresa fornece, também, os materiais
necessarios para confeccdo do artesanato (RODRIGUES, Informacdo verbal,

Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013).
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Figura 51 aj;c — (A) Espacgo externo de trabalho da Associagdo Agroecologica Viverde. (B e C)
espago interno da associagdo

Fotos: Zaher (2013)
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Figura 52 - Prémios obtidos pela Associagdo Agroecoldgica Viverde

Foto: Zaher (2013)

Atualmente a associacdo fornece seus produtos, majoritariamente, para o projeto
“Caras do Brasil” promovido pela rede de supermercados Pao de Agucar, pelo qual a empresa
compra os produtos e distribui para todas as lojas do grupo no pais. Na primeira remessa,
foram vendidas colheres de bambu (RODRIGUES, Informagdo verbal, Bauru/Pederneiras
(SP), abr., 2013). Além dessas parcerias (empresa 3M, Banco Santander e Pdo de Actcar) a
associacdo busca apoio no Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE) e no Servigo Social da Industria (SESI) para desenvolver um trabalho de sucessdao
com os adolescentes, a fim de promover a continuidade da associagdo (RODRIGUES,
Informagao verbal, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013).

Para inser¢do da VIVERDE nesses projetos, com os quais tem parceria, foi necessaria
a formalizagdo burocrdtica da mesma. Desta forma, instituiu-se o estatuto, procedeu-se a
obtencdo do CNPJ, da nota fiscal eletronica, do codigo de barras e selo ecologico. Desse
modo, a associacdo possui, conforme esclarece Rodrigues (INFORMACAO VERBAL,
Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013) estatuto onde consta a data de fundag¢do e proposta de
funcionamento, elaborado a apenas um ano. No que tange a organizacdo da associacdo, essa €
coordenada por treze pessoas, tendo dezesseis familias associadas. No entanto, Rodrigues
(INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013) afirma que no inicio

participavam aproximadamente 30 pessoas.
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Do disposto acima, assevera-se, portanto, que a associacdo procura desenvolver um
trabalho para além das atividades agricolas e do trabalho assalariado no assentamento, a fim
de garantir uma renda alternativa para os produtores, que muitas vezes ficam a mercé das
condigoes desfavoraveis do meio agricola, como situagdo financeira, de transporte das
mercadorias, condig¢des climaticas, disponibilidade de 4dgua e fertilidade do solo.

Nesse sentido, a associagdo tem por objetivo desenvolver uma cadeia produtiva que
integre a atividade do lote (plantagdo do bambu e horta agroecolégica) com confecgdo e
venda do artesanato. Assim, mesmo que alguns agricultores nao se interessem pelo trabalho
de artesdo, poderiam comercializar o bambu plantado no lote para a associagdo, garantindo
uma renda fixa. Almeja, ainda, trabalhar em diferentes vertentes agroecologicas, como: hortas

turismo rural, fabricacao de tijolo ecologico e principalmente o artesanato com o bambu.

5.6.2 Cooperativa Grdao de Ouro (COAGRO)

A Cooperativa Grao de Ouro (COAGRO) foi fundada pelo INCRA em 2009. Houve
entdo interesse por parte dos assentados, em assumir sua coordenagdo e reestrutura-la. A
cooperativa visa, por meio da producdo agricola, a geragao de renda para os assentados e
eliminagdo do trabalho na cidade (LOPES JUNIOR, informagio verbal, Bauru/Pederneiras
(SP), abr., 2013). Para tanto, procede a venda dos produtos para os programas federais e
estaduais de comercializagdo de alimentos, como o PAA, PNAE e PPAIS. Os principais
produtos fornecidos pela cooperativa sao: hortaligas, alface, chicoria, almeirdo, rucula, couve,
mandioca e goiaba; conforme mostra a Figura 53 a;b, no momento em que o caminhdo do

PNAE ¢ abastecido pelos produtos dos assentados.
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Figura 53 a;b. (A) Caminhdo da merenda escolar sendo abastecido com os produtos dos cooperados
(B) Alimentos produzidos pelos agricultores

Fotos: aher (213)

A cooperativa conta com 42 cooperados, e ¢ gerida por quatro pessoas que exercem a
funcao de presidente, vice-presidente, tesoureiro e secretario. Possui também o conselho fiscal
composto por seis membros, sendo os cargos preenchidos através de eleigdes. As reunides e
assembleias acontecem na sede da cooperativa, localizada numa das areas comunitérias do
assentamento, onde ocorre a distribui¢ao dos alimentos (LOPES JUNIOR, informagao verbal,
Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013).

Para se tornar um cooperado, ¢ necessario que o produtor seja aceito pelos outros
membros por meio de votacdo durante a assembleia, caso seja deferido, o novo cooperado
deve pagar a cota-parte, que gira em torno de R$ 100,00. Segundo Lopes Junior
(INFORMACAO VERBAL, Bauru/Pederneiras (SP), abr., 2013), todos os cooperados
participam ativamente da cooperativa. Nesse sentindo, revela sua importancia em
proporcionar o escoamento da produgdo agricola dos assentados, importante estimulo e apoio

para o produtor.

5.5.3 Cooperativa dos Trabalhadores Familiares Solidarios (CAFES)

A Cooperativa dos Trabalhadores Familiares Solidarios (CAFES) foi fundada ainda no
acampamento, a partir da organizagdo de alguns lideres dos ja citados grupos de construgao,
que decidiram fundar uma cooperativa. Atualmente tem 87 cooperados e ¢ gerida por cinco
pessoas, que exercem o cargo de presidente, vice-presidente, diretor administrativo, secretaria

e conselho fiscal. A escolha da gestdo ¢ feita através de votacdo nas assembleias. Assim como
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as outras, sua sede se localiza numa area comunitaria do assentamento, cedida pelo INCRA,
porém, no caso dessa cooperativa a sede fica mais distante. Nesse local ocorrem as reunides e
¢ realizada a distribuicdo das mercadorias.

Comercializam alimentos produzidos pelos assentados através de projetos como o
PAA, PNAE ¢ o Servi¢o Social do Comércio (SESC). Esta no terceiro projeto do PAA, de RS
339 mil, cerca de R$ 4,5 mil por agricultor. Sdo vendidos produtos como: hortaligas,
abobrinha, quiabo, rabanete, beterraba, cenoura, goiaba, acerola, manga, variando de acordo
com o periodo do ano. Portanto, a cooperativa apresenta importante papel na insercao das
mercadorias no mercado local, além de abarcar a maior parcela dos assentados da Gleba I.

Por fim, € possivel constatar que as cooperativas € a associacao sao ativas no processo
de consolidacdo do assentamento, através de alternativas para escoamento da produgdo

agricola e insercao de atividade nao agricola no lote.
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CONSIDERACOES FINAIS

Do disposto, foi possivel estabelecer de qual maneira os atributos quimicos estdo
espacializados na Gleba I do assentamento rural Horto Aimorés, a fim de reconhecer as areas
prioritarias para recuperacdo da fertilidade do solo. Tendo em vista que o solo fértil
corresponde aquele com quantidades suficientes e balanceadas de nutrientes, livre de
materiais toxicos.

Os resultados obtidos com a pesquisa permitiram realizar a andlise espacial e
mapeamento dos atributos quimicos da camada agricultdvel do solo da Gleba I, quais sejam:
P, K, Ca, Mg, pH, M.O., V%. Os mapas de superficie foram elaborados por métodos da
Geoestatistica como a Krigagem (P, Mg, Ca, Ph) e o Inverso Ponderado da Distancia -IDW
(M.O, K, Al, V%), que se mostraram estimadores eficientes. Contudo, averiguou-se que a
variabilidade dos atributos quimicos do solo ndo ¢ continua na area. Além disso, o Sistema de
Informagdo Geografica, ArcGis Versdao 10.1, demonstrou ser uma ferramenta eficiente na
confec¢ao dos mesmos.

A baixa fertilidade natural do solo da Gleba I, evidenciada pelos resultados obtidos
com as amostras da area de mata nativa, somada ao manejo inadequado ao longo do processo
de uso das terras, pautado no latifindio e na monocultura do eucalipto, resultaram num
quadro de intenso depauperamento dos nutrientes necessarios para um bom cultivo. De modo
geral, observou-se que a camada agricultavel do solo da area apresenta deficiéncias de todos
os nutrientes, a excecdo do calcio. A analise espacial permite afirmar que somente algumas
areas especificas apresentam altos teores dos nutrientes estudados.

Essa situagdo ¢ vivenciada e percebida pelos assentados, uma vez que, 57% apontaram
a perda da fertilidade do solo como um problema para o lote; ainda, a maioria, 69%
consideraram a qualidade do solo como péssima ou irregular. Esse quadro se reflete na
condi¢do socioecondmica do assentado e na produtividade do lote, 79% dos entrevistados
afirmaram que a “ma” qualidade do solo compromete a produgdo agricola.

Ainda que, 95% dos lotes tenham algum tipo de cultivo agricola, constata-se que as
terras utilizadas sdo em média de apenas trés hectares, ou seja, 25% da area total do lote; e a
renda média proveniente da agricultura ¢ irriséria: 58% dos entrevistados recebem até dois
salarios minimos. Nessas condigdes, para as familias que tém em média 4 membros, a renda

per capita fica em torno de R$ 362,00. Desse modo ¢ notério que em muitos casos, as
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familias produzem apenas para o autoconsumo, comprovado pelo baixo indice de
comercializag¢do, 43%. Esses resultados expressam as dificuldades de producio, relacionadas
aos problemas ambientais, principalmente no solo.

Desse modo, parcela significativa dos rendimentos provém do trabalho assalariado e
das atividades ndo agricolas, 20%. Esse dado assevera a relevancia das atividades nao
agricolas na composi¢do da renda camponesa. Baseado na declaragdo dos entrevistados, a
principal motivag¢do para busca desse tipo de trabalho fora do assentamento ¢ exatamente o
complemento da renda mensal, ou entdo, utilizar o recurso para investir no lote, uma vez que
nas condi¢des atuais, segundo muitos entrevistados, ndo permite o desenvolvimento da
atividade agricola.

Assim, apesar dos assentados da Gleba I trabalharem na sua maioria na agricultura:
51%, fica evidente a presenca de individuos que exercem trabalho assalariado e/ou praticam
atividades ndo agricolas para complementar a renda, 22 ¢ 19% respectivamente; perfazendo
41% da popula¢do, resultando na presenca de diversas outras fontes de renda.

Nesse aspecto, a associagdo agroecoldogica VIVERDE, contribui significativamente
para consolidacdo de atividades ndo agricolas na Gleba I, através dessa entidade sao
desenvolvidos trabalhos como artesanato com bambu, tijolo ecologico e sera implantado o
turismo rural. Esta funciona, portanto, como fonte alternativa de obtengdo de renda,
possibilitando a manutengao dos assentados.

Foi possivel avaliar, num primeiro momento, que os presidentes das cooperativas
exercem o papel de lideres responsaveis por todos os aspectos burocraticos, € sao
fundamentais para a inser¢do dos produtos no mercado, viabilizando o escoamento da
produgdo por meio das politicas publicas de aquisicdo de alimentos como PAA, PNAE,
PPAIS e Merenda Escolar.

A populacdo da Gleba I se caracteriza por ser predominantemente idosa, com baixos
niveis de escolaridade e empobrecida, que dificulta o acesso a informagdo e busca de
melhorias, seja pelo investimento em benfeitorias para o solo ou através de instituigdes que
fornecam assisténcia técnica para o plantio e obtencdo de financiamentos, com CATI, INCRA
e ITESP.

Esse conjunto de fatores: baixa fertilidade, auséncia de recursos para investir na
producdo, condi¢do socioecondmica comprometida, pouca inser¢ao dos produtos ao mercado
consumidor, geram um quadro desolador para esta populacdo, que se vé muitas vezes sem

alternativas de continuar no assentamento.
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Questiona-se, desse modo, o real sentido da reforma agraria proposta no Brasil, tendo
em vista que, uma politica adequada de acesso a terra se respalda ndo somente na posse, mas
num arcabougo de medidas que permitam, também, o acesso ao crédito rural, sementes,
tecnologias voltadas para o preparo conservacionista, amparadas por agéncias eficazes de
assisténcia técnica, que atinjam os interesses de toda populagdo assentada.

A formatagdo desse quadro, subsidiada pela ineficiéncia do poder publico, resulta na
desarticulacdo dos movimentos socioterritoriais de luta pela terra, posto que, o processo de
acampamento ¢ muito arduo para ndo conseguir sobreviver da terra posteriormente,
enfraquecendo a insurgéncia de novos movimentos, mantendo a hegemonia do agronegocio
no meio rural.

No entanto, assevera-se que a agricultura camponesa, apesar das dificuldades
encontradas, ocupa ou deveria ocupar um espaco de supremacia no cendrio rural,
considerando o fato de ser ela a principal responsavel pela produgao dos géneros alimenticios
consumidos no pais. Viabilizar o desenvolvimento e recriagdo dessa populacdo €, portanto,

garantir a soberania alimentar do pais.
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Questionario Socioambiental

Questionario n°

Nome da propriedade:

Localizacdo (Coordenadas UTM/ Numero do Lote):

Nome do agricultor:

Idade:

- Dados gerais

1. Qual a cidade de origem?
2. Hé quanto tempo ¢ assentado? anos.
3. Participou do processo de ocupagao do assentamento?
O Sim
O Nao
4. Havia a possibilidade de escolher o lote?
O Sim
O Nao
a. Se sim, porque escolheu este lote?
5. Quantas pessoas residem no lote?
6. Dos que residem, quantos trabalham na propriedade?
7. E quantos trabalham fora?
a. Especifique qual tipo de trabalho/profissao:
8. Contrata trabalhadores assalariados?
O Sim
O Nao
a. Se sim, quantos?
b. Sdo trabalhadores temporarios ou permanentes?
9. Qual o tempo diario empregado no trabalho agricola? horas
10. Qual ¢ a renda da familia em salarios minimos?
L 1 salario [l de 2a4 Ll ded4a6
[l de6a8d Ll de 8al0 Ll mais de 10
11. Qual o nivel de escolaridade?
O Ensino Fundamental I O Ensino Fundamental II
(1% a 4* série) (5% a 8* série)

O Ensino Médio O Ensino Superior



12. Participa de associagcdo ou cooperativa?
O Sim
O Nao

a. Se sim, qual?

191

- Producio agropecuaria do lote

13. Quais sdo as atividades agropecuarias do lote?
a. Cultivos agricolas

O Café [0 Mandioca [l Hortaligas [l Pastagem
O Eucalipto O Arroz O Feijao O Milho
O Outros:
b. Produc¢ao animal
O Aves [0 Gado [0 Suinos [ Caprinos
O Ovinos [0 Equinos
hectares.

14. Qual a area total utilizada para fins agropecuarios?
15. Qual a renda mensal estimada pela atividade? RS

16. Utiliza defensivos agricolas?
O Sim
O Nao

a. Se sim, qual tipo?

b. Com orientacgao técnica?

O Sim
O Nao
Especifique:

c. Qualé o custo? R$

17. Faz adubagao?

O Sim
O Nao
a. Se sim, qual tipo?
O Quimica
O Organica
O Calagem
b. Com orientagao técnica?
O Sim
O Nao

Especifique:




c. Qualé o custo? RS
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18. Faz analise de solo?

O Sim
O Nao
a. Com orientagao técnica?
O Sim
O Nao
Especifique:

b. Com que frequéncia?

c. Qualé o custo? RS

19. Pratica a conservagao do solo?
O Sim
O Nao

a. Qual técnica?

Plantio Direto
Rotagao de culturas
Curva de nivel
Adubacao verde
Terraceamento
Outros?

OOoOoOoOnO

b. Ha quanto tempo?

c. Houve beneficios?
O Sim
O Niao

Especifique quais:

20. Como definiria a qualidade da terra do seu lote?
O Otima
0 Boa
LI Regular
] Péssima

21. Ha problemas na qualidade do solo da propriedade?
O Sim
O Nao
Se sim, quais?
Erosao O Compactagio [ Perda de fertilidade

O Acidez

a
O
0 Outros?
b. H4, entdo, comprometimento da produgao agricola?
O Sim
O Nao



22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

- Atividades nao agricolas

Pratica outras atividades ndo agricolas, que gerem renda, na propriedade?
O Sim
O Nao

Especifique quais:

193

Qual o tempo didrio empregado na atividade?

horas.

Porque adotou essas atividades?

Quantos membros da familia participam?

Quais as técnicas utilizadas?

Conta com apoio de alguma instituicao?
O Sim
O Nao

Especifique:

Onde e como comercializa?

E a principal atividade do lote?
O Sim
O Nao

Qual a renda estimada pela atividade? R$

Quais sdo os beneficios?

Obs:
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APENDICE B - Roteiro das entrevistas aplicadas com os presidentes das
cooperativas e associacao.

Questoes Gerais

1.

A

A A

I11.

12.
13.

14.

Nome, idade, profissdo, conjugue, filhos. Cidade de origem. Ha quanto tempo ¢
assentado?

Escolaridade, porque continuou ou parou os estudos?

Qual a renda média mensal da familia?

Quantas pessoas da sua familia trabalham no lote e quantas trabalham fora?

Conte-me um pouco sobre sua trajetoria de vida antes de ser assentado. Possui ou ja
possuia algum vinculo com a terra? Qual a experiéncia com a agricultura?

Participou do processo de ocupacao do assentamento? Vocé acampou?

Havia a possibilidade de escolher o lote? Porque escolheu o seu lote?

Porque optou pela luta pela terra? Qual o significado da terra para vocé?

Em algum momento pensaram em desistir do acampamento ou do assentamento? Por

que?

. Quando e como foi seu primeiro contato com o movimento de luta pela terra? Qual era

esse orgao? E como foi o seu envolvimento com o movimento?

Participou de cursos de formagdo do movimento? Quais? Quem fornecia? Onde e
como eram as aulas?

Hé quanto tempo vocé ¢ representante da cooperativa/associacao?

Participou de cursos de formagao para administrar a cooperativa/associagao? Quais?
Quem fornecia? Onde e como eram as aulas?

Qual o tempo didrio empregado no trabalho agricola? E qual o tempo diario

empregado no trabalho com a cooperativa/associagdo?

Questdes Assentamento

1.

Conte-me sobre a consolidag@o desse assentamento. Com foi o processo de ocupacao?
Quais foram os principais conflitos por terra?

Com qual 6rgao de luta pela terra o assentamento est4 afiliado?

Como o assentamento se organiza? Quem sao as liderangas?

Quais as contribui¢des e problemas das politicas publicas para a organizagdo do
assentamento?

As familias desse assentamento provém de quais estados, municipios?



7.
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Muitas familias, apesar de assentadas, continuam trabalhando nas cidades ou exercem
atividades ndo agricolas nos lotes. Como voce explica este cenario? Comente sobre as
atividades ndo agricolas.

Quais as principais dificuldades do assentamento?

Questdes Cooperativas/Associacio

1.

10.
11.

12.

Fale sobre a fundagdo da cooperativa/associagdo. O que motivou sua funda¢ao? Quem
iniciou o projeto? Qual a sua historia?

Qual ¢ o objetivo da associagdo/cooperativa?

A associacdo/cooperativa tem estatuto? Como este esta fundamentado? Ha
possibilidade de acesso ao mesmo? Como a cooperativa/associagdo se organiza?
Quantas pessoas sdo cooperadas/associadas? E quantas participam efetivamente?

A cooperativa/associa¢dao tem sede? Onde fica? Como € o espago fisico?

Onde e como sao feitas as reunides da cooperativa/associagao? Ha participacao efetiva
dos assentados nas reunides e nas tomadas de decisdo?

Quantos cooperados/associados participam da gestao? Como ¢ feita essa escolha?
Quem sao os principais fornecedores?

A cooperativa/associagdo consegue fornecer o retorno econdmico esperado para o
assentado, de forma a garantir seu sustento e permanéncia no assentamento? Qual ¢ a
renda mensal?

No que a existéncia da cooperativa/associacdo auxiliou no assentamento?

Qual a relacdo da associagdo com o poder publico? Quais as contribuigdes e
problemas das politicas ptblicas para a organizacao da associa¢ao/cooperativa?

Quais sao as principais dificuldades do trabalho na cooperativa/associacao?
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Ph P K Ca Mg H+Al SB T V
QUESTIO- | qrgz  PONTO COLETADAS '\ MO. .o

NARIO LAB. X Y AMOSTRAS oy gldm® o mmol./dm? %
1 128 16  706368,542 7534861,371 Diversos 5.2 16 10 06 16 13 20 296 496 60
2 105 15  706474,082 7535334,458 Pasto 3.9 10 3 04 2 1 42 34 454 7
3 95 14 706021,606 7535518,327  Mandioca 4.1 9 7 1.6 4 2 42 76 496 15
4 92 11 705823,691 7535846,459 Pasto 4.9 16 12 34 18 4 31 254 564 45
5 93 12 705876,916 7536043,900 Horta 5.8 11 68 76 31 22 16 606 76.6 79
6 85 7 706118,471 7536411,632 Pasto 43 14 4 0.6 9 2 38 116 496 23
7 155 17 706207,205 7536682,146 Horta 5.4 25 156 12 45 13 28 59.2 87.2 68
8 94 13 706280,979 7536352,109 Horta 4.8 15 304 29 27 6 38 359 739 49
9 72 4 706116,692 7537181,197 Horta 5.2 17 116 35 23 10 25 365 615 59
10 88 10  705891,066 7536724,538 Horta 5.4 15 10 18 35 8 20 448 648 69
11 87 9 705675211 7536601,126 Pasto 5.2 13 7 08 24 4 22 288 508 57
12 84 6  705766,262 7536157,892 Diversos 4.7 14 4 06 15 3 31 186 496 38
13 86 8  705534,580 7536412480 Abacaxi 6.3 13 6 09 66 6 10 729 829 88
14 78 5  705472,949 7536570,124  Mandioca 4.6 10 6 05 10 7 28 175 455 38
15 57 1 705192,982 7537073,326  Mandioca 43 14 5 0.7 8 3 42 117 537 22
16 69 3 705243,262 7536984,945 Horta 5.5 17 158 37 38 20 22 617 837 74
17 58 2 705421,485 7537194,142 Milho 4.9 15 11 09 20 3 34 239 579 41
18 91 52  706846,504 7536701,506  Mandioca 3.9 15 13 0.5 2 1 47 35 505 7
19 98 51 707035567 7536577,506  Mandioca 3.9 15 5 04 2 1 42 34 454 7
20 110 25  707311,129 7535843,506  Mandioca 5.8 16 161 40 35 12 16 510 67.0 76
21 90 40  706772,067 7536881,006 Horta 4.2 11 3 05 3 2 25 55 305 18
22 75 48 707656,129 7537105,506 Pasto 4.2 15 5 06 3 3 31 66 376 18
23 117 38 708222,629 7536586,506 Laranja 4.8 15 30 0.6 8 5 24 136 376 36
24 66 47 705227,633 7535551,011 Horta 5.3 21 125 28 28 12 22 428 648 66
25 81 37  705080,629 7535428,006 Horta 5.2 18 4 14 25 17 24 434 674 64
26 61 35  704469,696 7535928,011 Diversos 43 16 22 06 11 3 42 146 566 26
27 67 36  704910,004 7535543,506  Mandioca 5.3 12 7 1.1 18 3 16 221 381 58
28 118 19  707777.567 7536921,506  Mandioca 4.1 23 9 09 4 2 47 69 539 13



29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
41
42
43
44
45
46
4.6
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

52 e55
83
64

357
53
60
79
74

100

113

101

102

141

119

142

143

116

133

134

135

145

136

137

120

144

125

150

151

148

146
96
97

127

108

147

46
22
34
18
21
20

66
132
72
67
63
78
73
70
71
54
90
89
88
62
61
87
59
86
93
43
44
42
45
49
64
50
39
41

704635,004
705581,754
704880,491
703315,637
704318,008
704398,008
705890,705
706766,504
707207,470
707479,254
707560,567
707807,379
708424,527
708523,817
708762,000
708930,069
707873,004
708424,316
708236,254
708338,316
708718,375
708584,004
709056,750
708805,567
709225,375
708921,692
706977,000
707292,813
706843,813
706693,938
706351,129
706496,317
707036,727
706569,504
707147.625

7536635,006
7535985,006
7536021,818
7535118,517
7536353,011
7535987,511
7537040,533
7537255,506
7536454,116
7536584,506
7536816,006
7537027,506
7536504,448
7536736,006
7536595,500
7536802,375
7536204,006
7535960,506
7535834,506
7535604,506
7535861,500
7535442,006
7535572,000
7536939,006
7536851,000
7537517,006
7534447,500
7534784,500
7534522,000
7534646,000
7536180,506
7536095,506
7535195,960
7535818,006
7534884,000

Diversos
Diversos
Pasto
Pasto
Diversos
Pimenta
Pasto
Diversos
Diversos
Horta
Pasto
Diversos
Pasto
Pasto
Horta
Horta
Diversos
Pasto
Pasto
Horta
Horta
Horta
Horta
Pasto
Horta
Diversos
Mandioca
Melancia
Horta
Horta
Horta
Horta
Horta
Horta
Horta

4.6
5.0
4.1
5.0
4.9
4.0
4.0
55
4.4
5.7
5.3
4.1
4.7
4.6
4.5
4.3
4.2
4.5
4.6
4.5
4.6
4.4
5.3
4.0
4.0
3.9
3.9
4.1
4.0
4.0
5.2
57
5.3
4.3
4.2

17
19
16
21
12
20
10
11
11
18
13
11
12
12

12
12
12
11
14

10
18
12

11
16
15
15
19
16
17
22
16
16
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22
227
211

33

32

1.8
15
0.5
0.8
0.5
2.5
0.4
0.6
0.3
2.5
0.5
0.6
0.3
0.2
11
0.4
1.0
0.7
0.5
2.1
0.7
14
3.4
0.6
0.5
0.4
0.6
1.3
0.6
0.7
0.9
3.2
1.7
14
1.0

ENVOwo AN

N AP
o0 JnN

P FRPNOPRFEOA

N =
U'I(J‘ICD-bOOOJCD-bG)\IOJ(DmU'IO

oONERE ANNNRE

whBH

31
25
42
20
18
47
34
15
31
25
16
42
31
34
31
42
38
34
31
34
22
34
22
58
42
52
42
38
42
42
20
18
22
31
34

19.8
20.5
6.5
16.8
12.5
6.5
4.4
28.6
13.3
74.5
24.5
8.6
16.3
18.2
131
154
11.0
18.7
155
18.1
12.7
16.4
39.4
5.6
6.5
7.4
5.6
10.3
3.6
6.7
23.9
61.2
38.7
10.4
10.0
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50.8
45.5
48.5
36.8
30.5
53.5
38.4
43.6
44.3
99.5
40.5
50.6
47.3
52.2
44.1
57.4
49.0
52.7
46.5
52.1
34.7
50.4
61.4
63.6
48.5
59.4
47.6
48.3
45.6
48.7
43.9
79.2
60.7
41.4
44.0

39
45
13
46
41
12
11
66
30
75
60
17
34
35
30
27
22
35
33
35
37
33
64

13
12
12
21

14
54
77
64
25
23
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68
69
70
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75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
100

126
109
129
111
154
106
107
131
153
152
115
112
99
15
358
23
17
68
77
56
51
43
44
47
48
355
50
41
35
37
32
121
103
36
80

28
23
29
26
33
65
24
30
32
31
27

144

142
84
80
81
83
92
79
82
85
76
77
75
74

131
57
58
56
60
91

145

143

137

135

707066,189
707048,091
707427,964
707243,502
707880,423
707177,513
706378,877
707681,634
707801,173
707850,868
707603,947
707356,239
706926,695
702994,039
702992,947
703194,626
703256,491
705246,243
705302,646
704977,942
704508,653
704076,578
704073,391
704852,196
705342,946
704794,879
704722,162
703508,055
703363,615
703568,664
702965,803
708390,254
706081,942
703305,652
706400,035

7535318,510
7535655,234
7535655,274
7536388,290
7535092,457
7536240,198
7535151,197
7535645,580
7535402,975
7535218,231
7535996,612
7536539,857
7536271,332
7535578,904
7535578,705
7535634,783
7535256,781
7536626,682
7536556,080
7537043,506
7537084,698
7537828,740
7537831,502
7537689,011
7537671,011
7536955,006
7537150,546
7537541,876
7537317,629
7537390,993
7536767,426
7536889,006
7535266,006
7537603,217
7536965,901

Solo preparado
Horta
Horta
Horta
Horta
Horta

Abdébora

Solo preparado
Horta
Horta

Diversos
Pasto
Milho

Mandioca

Solo preparado

Pasto
Mandioca
Mandioca

Pasto

Horta

Solo preparado
Horta
Horta
Horta
Horta

Solo preparado
Horta
Pasto

Solo preparado
Horta
Pasto
Horta

Laranja
Mandioca
Mandioca

3.9
59
54
4.1
4.1
5.2
4.4
4.9
5.6
55
4.4
4.0
51
4.4
4.9
4.3
54
4.1
4.2
5.0
3.9
5.2
4.0
4.8
5.3
4.5
5.3
3.9
4.2
4.2
4.1
4.4
3.9
4.0
4.1

16
16
19
20
10
13
15
18
24
21
19
13
11
14
21
15
16
15
13
14
15

12
11
19
14
13
11

17
15
19
12
11

166
143

N

0.4
1.8
13
0.6
0.6
13
11
13
5.8
2.4
0.7
0.5
0.8
3.7
3.2
0.8
1.6
0.8
0.4
3.7
11
0.9
1.2
0.3
0.7
1.2
2.3
0.6
1.0
1.6
15
1.0
0.6
1.0
0.6

= =
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52
13
18
47
34
20
38
28
20
20
38
38
28
38
31
42
18
52
38
31
64
20
52
28
25
34
22
72
34
47
47
47
42
47
31

3.4
81.8
38.3

6.6

5.6
25.3
11.1
19.3
54.8
37.4

9.7

6.5
34.8
16.7
36.2
13.8
34.6
11.8

8.4
28.7

7.1
25.9

9.2
20.3
33.7
14.2
28.3

4.6
10.0
13.6
11.5
19.0

3.6

9.0

6.6

198

55.4
94.8
56.3
53.6
39.6
45.3
49.1
47.3
74.8
57.4
47.7
44.5
62.8
54.7
67.2
55.8
52.6
63.8
46.4
59.7
71.1
45.9
61.2
48.3
58.7
48.2
50.3
76.6
44.0
60.6
58.5
66.0
45.6
56.0
37.6

6
86
68
12
14
56
23
41
73
65
20
15
55
31
54
25
66
18
18
48
10
56
15
42
57
29
56

23
22
20
29

16
18



102
105
106
110
111
115
116
117
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
136
137
139
140
141
142
143
144
145
146
147

354
31
30
29
28
25
59
71
70

141
109
107
105
104
139
136
53
55
114
121
117
118
112
113
119
115
120
116
69
110
108
103
106
123
97
130
129
100
102
126
94
98
128
99

704551,822
702901,512
703509,512
703550,700
703882,262
704589,874
703015,821
703845,290
704522,687
703958,012
703910,950
703482,325
703696,637
703387,696
703289,883
703106,821
702714,075
702486,387
702331,262
703637,200
703142,258
702885,071
703825,144
703047,071
705431,321
704853,514
708848,851
703101,552
703425,105
703250,986
703491,176
703289,070
705739,725
706142,570
705836,874

7535682,128
7535794,017
7534861,517
7535440,017
7535089.017
7537795,301
7536959,963
7537109,478
7537385,001
7534107,017
7533806,017
7534312,517
7534138,017
7534248,511
7534670,011
7535089,011
7535164,517
7535378,517
7535681,017
7534762,017
7534177,511
7535033,011
7535443.119
7534418,511
7536321,581
7536502,523
7537757,985
7536672,101
7536660,570
7536510,443
7536478,289
7536174,135
7537552,230
7537547,572
7537390,682

Horta
Pasto
Milho
Pasto
Horta
Pasto
Pasto
Horta
Pasto
Pasto
Pasto
Milho
Milho
Mandioca
Abobrinha
Milho
Mandioca
Pasto
Milho
Mandioca
Quiabo
Pasto
Horta
Horta
Pasto
Horta
Horta
Manga
Horta
Milho
Pasto
Diversos
Horta
Horta
Horta

4.2
4.4
5.0
54
5.2
4.4
4.0
4.5
5.6
4.7
4.0
4.5
4.4
4.6
6.0
5.2
4.5
4.8
4.5
51
5.7
51
4.8
5.7
4.5
54
4.0
4.0
5.7
4.5
4.6
57
54
5.9
4.5

11
14
15
25
17
10

15

13
11
11
13
10
17
15
15
15
14
14
13
17
14
16
18
22
12
11
18
13
12
19
14
14
11
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10

11
32

187
16
14

102
26

104
32
135

1.0
12
1.0
6.5
13
0.6
0.5
2.7
0.9
14
0.8
12
13
13
2.0
13
11
13
13
1.0
0.9
0.9
1.7
1.0
1.2
2.5
0.9
0.7
4.6
1.6
0.6
4.3
11
0.9
0.7

N =N =
NYNOOON GO NMNOORONNO [ O©N M

34
34
22
22
20
28
42
38
12
22
42
25
31
20
15
22
31
25
28
28
12
20
25
16
38
25
38
a7
16
31
28
16
18
13
31
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12.0 46.0
16.2 50.2
23.0 45.0
445 66.5
26.3 46.3
12.6 40.6
6.5 485
18.7 56.7
229 349
154 374
5.8 4738
13.2 38.2
13.3 443
12.3 323
130.0 145.0
28.3 50.3
171 48.1
19.3 443
14.3 423
33.0 61.0
50.9 629
239 439
21.7 46.7
57.0 73.0
16.2 54.2
53.3 78.5
49 429
9.7 56.7
58.6 74.6
14.6 45.6
13.6 41.6
62.3 78.3
341 521
69.9 829
147 457

26
32
51
67
57
31
13
33
66
41
12
35
30
38
90
56
36
44
34
54
81
54
46
78
30
68
11
17
79
32
33
80
65
84
32



148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
160
161

114
132
40
122
124
123
138
140
63
49
149
130
MATA 01
MATA 02
MATA 03
MATA 04
MATA 05

111
95
138
127
125
96
124
101
122
140
147
146
148
149
150
151
134

708053,067
708146,937
704266,979
708529,485
708788,681
708709,140
709000,996
709294,816
704910,004
704722,696
707115,626
707692,758
705748,870
705983,040
705236,911
704055,031
707179,867

7536756,506
7536206,453

7537473,47
7537290,982
7537437,812
7537549,414
7535887,771
7536326,310
7535543,506
7535995,511
7534741,799
7535297,096
7534607,521
7534605,753
7534086,079
7534280,159
7537324,487

Pasto
Berinjela
Mandioca
Horta
Horta
Pasto
Diversos
Horta
Diversos
Bambu
Horta
Pasto

4.5
4.6
4.4
4.0
4.6
4.1
5.2
4.4
6.3
4.3
4.3
4.0
3.8
3.8
3.8
3.8
3.8

15
12

13
13
11

12
10
12
11
11
19
15
12
13
15

N N N N NN NN AN RGN RENEAREN

1.7
1.2
0.6
0.3
1.0
0.5
0.5
11
11
0.6
0.5
0.9
0.6
0.8
0.5
0.7
0.7
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34
31
28
42
31
34
16
31

38
31
34
64
52
47
52
64

16.7
18.2
14.6
7.3
16.0
6.5
20.5
131
95.1
14.6
12.5
5.9
3.6
5.8
3.5
3.7
3.7

200

50.7
49.2
52.6
49.3
47.0
40.5
36.5
44.1
104.1
52.6
43.5
39.9
67.6
57.8
50.5
55.7
67.7

33
37
28
15
34
16
56
30
91
28
29
15

10
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APENDICE D - Anilise Geoestatistica

Parametros utilizados para confec¢io do semivariograma e do modelo
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COLOCAR SE TEM ANISOTROPIA OU ISOTROPIA

ELEMENTO | INTERPOLADOR | MODELO gﬁfﬁg (p:tIaLnfar) NUGGET EA]();? T OLEﬁiN CE ];jl%?g?s
MATERIA
ORGANICA bW ) ) ) ) ) ) i
FOSFORO KRIGAGEM EXPONENCIAL | 756 1700 408 8 100 250
POTASSIO IDW - - - - - - -
MAGNESIO KRIGAGEM ESFERICO 378 14 0,42 8 100 250
CALCIO KRIGAGEM ESFERICO 560 94 1,74 8 - 250
PH KRIGAGEM EXPONENCIAL | 399 0,37 0 8 - 250
ALUMINIO IDW - - - - - - -
V% IDW - - - - - - -
Numero maximo de vizinhos 10
Numero minimo de vizinhos 2




Estatistica descritiva e Equaciao da Reta.
Matéria Organica (M. O.)
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E

requency 10
32,

192

Count
Min.
Max
Mean

1121 |Skewness
=5 Kurtosis
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+13,983 | Median
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Histograma — ArcGis 10.1

BoxPlot — ArcGis 10.1
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Fosforo (P)
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Frequency 10" Count  :109 |Skewness :2,574 ataset 10
7. Min 12 Kurtosis 8,6163| 87
Max 1187 1-st Quartile : 4
ean 24,358 |Median 7
Std. Dev. : 41,278 |3-rd Quartile : 22,25
5,32 15
474 13
2,18 76
1,58 139
2"
; 02p. 2 o 0 000000008 dlm((([([mM
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y-10-3
3721

3383

3.045

2707

2368

203

1632

.

+.

1383

iy

1.015

/

-~

0677 /
0338

0

0182
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0.245

0.903

1.091

1273
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2

Distance (Meter), h 102

== odel * EBEinned < Sveraged

+

)

Ajuste do Modelo — ArcGis 10.1




Potassio (K)
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Frequency 107
5

Count :115 |Skewness  :1,8682) ataset
Min 10,2 Kurtosis :6,1843 46,
Max 4,6 1-st Quartile : 0,6 ’
11,1417 |Median 10,9
Std. Dev. : 0,89403 [3-rd Quartile: 1,3
26 72|
b7 34
1.8 96|
0.9 03|
) —
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Magnésio (Mg)

207
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hy
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2059 s
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Calcio (Ca)
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Frequency 107 Count :108 |Skewness :1,5299 | [[Dataset w0’
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\l...-m-Q
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Ajuste do Modelo — ArcGis 10.1
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APENDICE E - Dados analisados para elaboracio dos mapas por meio da estatistica

Analise exploratoria dos dados

Variavel | Média | Mediana | Moda V,al.or V’al.o r Desvio Padrao | Variancia
Minimo Maximo
pH 4.69 4.5 4 3.9 6.3 0.60722 0.36871
M.O. 14.19 14 15 5 25 3.75275 14.08314
P 34.14 7 4 2 304.0 60.50890 3661.328
K 1.34 1 0,6 0.2 7.6 1.19222 1.421398
Ca 14.97 10 10 99 15.00343 225.1029
Mg 6.57 5 2 1 30 5.95680 35.48352
H+Al 31.00 31 31 72 11.35965 129.0416
SB 22.87 16,2 6,5 34 130.0 20.26062 410.4930
T 49,60 49,6 49,6 30.5 145.0 15.40490 237.3111
V% 38.91 34 12 6 91 22.55823 508.8738
. Coeficiente de | Coeficiente de
Variavel .~
Curtose variacio

pH -0.7 12.93481

M.O. 0.359554563 26.45352

P 6.351661953 177.24830

K 8.1 89.10954

Ca 10.38182252 100.25330

Mg 3.947583969 90.72865

H+Al 0.423835873 36.64403

SB 6.0 88.57305

T 8.6 28.55678

V% -0.809548516 57.97490
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APENDICE F — Modelo do resultado emitido aos assentados.

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia de Presidente Prudente

Presidente Prudente,  de de 2013

DIVULGACAO DOS RESULTADOS DAS AN,ALISES QUIMICAS DE SOLO DO
ASSENTAMENTO RURAL HORTO AIMORES.

LOTE
P

Phem MO = peGna K Ca Mg HtAl SB T V
Amostras | CaCl g/dm mg/dm’

mmol,/dm’ %

Resultado fornecido pela Universidade Estadual Paulista — Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias — Campus de Jaboticabal
Departamento de Solos e Adubos — Laboratorio de Analise de Solo e Planta

Observagdes:
g/dm’® =% x 10
mmolcdm3 = meq/ 100cm’ x 10

mg/dm’ = ug/cm’

Conike N Galsr

PROFA. DRA. MARIA CRISTINA PERUSI CAMILA AL ZAHER
Orientadora Bolsista CNPq

Pesquisa de mestrado em Geografia pela Pos-Graduacdo da UNESP/FCT, intitulada:
Alteracdo da fertilidade do solo como indicador do processo de antropiza¢do e presenga de
atividades ndo agricolas no assentamento rural Horto Aimorés, municipios de Bauru e
Pederneiras/SP, financiada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnolégico (CNPq), n® do processo: 830844/1999-6.
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ANEXOS




ANEXO I — Autorizacao para utilizacdo das imagens SPOT 5.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL

TERMO DE CESSAO DE USO

1. O presente Termo de Cessdo de Uso tem por objetivo regular a cessao de direitos e o uso, com
restricoes de copia, de arquivos contendo ORTOMOSAICO RECORTE NA ESCALA 1:25.000
(IBGE) - IMAGENS ORBITAIS DIGITAIS MULTIESPECTRAIS SPOT 2007/2010 do territério dos
municipios de Bauru e Pederneiras - SP, localizados na Regifo da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos 13 ~ Tieté / Jacaré (UGRHI 13), no formato TIF, contratado pela Coordenadoria
de Planejamento Ambiental — CPLA da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo;

2. A copia fomecida somente podera ser utilizada com a finalidade tnica de subsidio técnico aos
projetos e sistemas em desenvolvimento pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Presidente
Prudente da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho" (FCT / UNESP), sendo
proibida qualquer outra utilizacdo ou transferéncia a terceiros, a qualquer titulo e sob qualquer
forma, no todo ou em parte, da cépia em cessdo, sob pena de incidéncia das sangdes

administrativas e penais aplicaveis segundo a legislagéo vigente, relativas ao uso indevido do
produto cedido;

3. Os produtos gerados em decorréncia da utilizagdo parcial ou total, das imagens, dados e
informagdes fornecidas pela CPLA em meio digital, com a finalidade estabelecida no item anterior,
sejam por meio grafico ou magnético, deverdo conter a seguinte nota de crédito: “IMAGENS
ORBITAIS DIGITAIS MULTIESPECTRAIS SPOT  2007/2010", “ADQUIRIDA PELA
COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL — CPLA DA SECRETARIA DO MEIO
AMBIENTE DO ESTADO DE SAO PAULO (SMA)" e "INCLUI MATERIAL ©CNES 2007/2010,
DISTRIBUICAO SPOT IMAGE S.A, FRANCA, TODOS OS DIREITOS RESERVADOS";

4. A FCT / UNESP se obriga e se compromete a tomar todas as providéncias necessarias para a
manuten¢do do sigilo do material cedido, inclusive junto a seus funcionérios, empregados,
associados e prestadores de servigos que a eles devam ter acesso;

5. No caso da necessidade de alterar, incluir ou excluir informacgdes na copia cedida, a FCT / UNESP
devera comunicar previamente a CPLA — Coordenadoria de Planejamento Ambiental, que se
manifestara quanto a procedéncia da solicitacéo;

6. Ao final do trabalho, a FCT / UNESP devera enviar a CPLA uma cépia em meio digital do produto
desenvolvido;

Sao Paulo, 02 de abril de 2013,

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA U RSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO
DE MESQUITA FILHO" - CAMPUS DE PRESIDENTE PRUDENTE

Responsavel: Prof. Dr. Antonio Nivaildo Hespanhol PREENCHIMENTO EXCLUSIVO NA CPLA
RETIRADOEM: ___ /1
ReNe:  94.533.904 — e
KM/km VISTO RECEBIDO:
Av. Prof® Frederico Hermann Jr, 345 - Prédio 6 - Alto de Pinheiros - CEP 05459-010 1

Séo Paulo - SP - Tel .: (Oxx11) 3133 3636
www.ambiente.sp.gov.br - planejamento@ambiente.sp.gov.br

N
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ANEXO II — Parecer do Comité de Etica em Pesquisa

FACULDADE DE CIENCIAS E
TECNOLOGIA - UNESP/ W"“'
CAMPUS DE PRESIDENTE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ALTERACAO DA FERTILIDADE DO SOLO COMO INDICADOR DO PROCESSO DE
ANTROPIZACAO E PRESENCA DE ATIVIDADES NAO AGRICOLAS NO
ASSENTAMENTO RURAL HORTO AIMORES, MUNICIPIOS DE BAURU E
PEDERNEIRAS/SP

Pesquisador: Camila Al Zaher

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 12142012.9.0000.5402

Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO
Patrocinador Principal: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico € Tecnologico ((CNPq))

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 192.400
Data da Relatoria: 01/02/2013

Apresentagao do Projeto:

O recurso natural solo &€ componente do meio ambiente, responsavel por desempenhar funcdes essenciais a
manutencéo da vida e também um dos

elementos integradores da discussdo geografica. Contudo, esse recurso vem sendo depauperado devido ao
intenso processo de ocupacgédo urbana e

exploragéo agricola, sendo essa Ultima pautada na l6gica capitalista de produc&o em larga escala, calcada
no latifundio € na menocultura em

detrimento das pequenas propriedades. O assentamento rural Horto Aimorés, localizado entre os municipios
de Bauru e Pederneiras, centro-oeste

do estado de S&o Paulo, esta dividido em duas areas: Gleba | e Il. A primeira, a ser analisada nesta
pesquisa, possui 165 lotes distribuidos em 5.262

ha. O assentamento apresenta, devido a adogdo de praticas inadequadas de uso e ocupacao da terra,
quadros de degradacéo do solo manifestados

na forma de compactacao, eroséo, perda da fertilidade, dentre outras, que comprometem a producéo
agricola e consequentemente a manutencéo

das familias assentadas. Constata-se também a presenca de atividades n&o agricolas, como trabalhos
artesanais em bambu, recuperacéo de

Enderego: Rua Roberto Simonsen, 305

Bairro: Centro Educacional CEP: 19.060-900

UF: SP Municipio: PRESIDENTE PRUDENTE

Telefone: (18)3229-5315 Fax: (18)3229-5353 E-mail: cep@fctunesp.br




FACULDADE DE CIENCIAS E
TECNOLOGIA- UNESP/  “ERgrar ™™
CAMPUS DE PRESIDENTE

o assentado.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

N&o ha riscos eminentes.

Beneficios:

A pesquisa permitira uma analise integrada do ambiente rural com o sujeito ali inserido, tendo como subsidio
as analises quimicas do solo e a

elaboracdo do mapa de fertilidade, juntamente com o questionario e entrevista propostos. Ndo estédo
previstos beneficios financeiros para os

entrevistados.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O projeto da pesquisa encontra-se bem escrito, com clareza, fundamentacgéo tedrica coerente com os
objetivos e metodologia proposta, que também & exposta de forma clara, e indicando que encontra-se
dentro das recomendacdes do CONEP relativo as dimensdes éticas

Consideracdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
os termos apresentados estdo de acordo com as orientagées do CEP, contendo modelos de TCLE e
autorizacdo do responsavel pela GLEBA I, onde a pesquisa sera desenvolvida

Recomendagodes:
recomenda-se aprovagéo

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagbes:
nao ha pendéncias

Situacdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Em reunido realizada no dia 01.02.2013, o Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia - Unesp - Presidente Prudente, em concordancia com o parecerista, considerou o projeto
APROVADO.

Obs: Lembramos gue ao finalizar a pesquisa, o (a) pesquisador (a) devera apresentar o relatério final.

Enderego: Rua Roberto Simonsen, 305

Bairro: Centro Educacional CEP: 19.060-900

UF: SP Municipio: PRESIDENTE PRUDENTE

Telefone: (18)3229-5315 Fax: (18)3229-5353 E-mail: cep@fct.unesp br
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Enderego:

UF: SP
Telefone:

FACULDADE DE CIENCIAS E
TECNOLOGIA - UNESP/ gwﬂp
CAMPUS DE PRESIDENTE

PRESIDENTE PRUDENTE, 01 de Fevereiro de 2013

Assinador por:
Edna Maria do Carmo
(Coordenador)

Rua Roberto Simonsen, 305
Bairro: Centro Educacional

Municipio:
(18)3229-5315

CEP: 19.060-900
PRESIDENTE PRUDENTE

Fax: (18)3229-5353 E-mail: cep@fct.unesp.br
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ANEXO IIT - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: “ALTERACAO DA FERTILIDADE DO SOLO COMO INDICADOR
DO PROCESSO DE ANTROPIZACAO E PRESENCA DE ATIVIDADES NAO
AGRICOLAS NO ASSENTAMENTO RURAL HORTO AIMORES, MUNICIPIOS DE
BAURU E PEDERNEIRAS/SP”.

Nome do (a) Pesquisador (a): Camila Al Zaher

Nome do (a) Orientador (a): Profa. Dra. Maria Cristina Perusi

1. Natureza da pesquisa: o sr. (sra.) estd sendo convidada (0) a participar desta pesquisa
que tem como finalidade caracterizar e analisar as condigdes socioambientais do
assentamento rural Horto Aimorés, especificamente da Gleba I, a partir da identificacao
da possivel degradagdo quimica dos solos. Além disso, visa relacionar a perda da
fertilidade do solo ao surgimento de atividades nao agricolas.

2. Participantes da pesquisa: 165 pessoas.

3. Envolvimento na pesquisa: ao participar deste estudo o sr. (sra) permitira que o (a)
pesquisador (a) Camila Al Zaher realize as coletas de solo, questiondrio e/ou entrevistas.
A sra (sr.) tem liberdade de se recusar a participar e ainda se recusar a continuar
participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo para a sra (sr.). Sempre
que quiser podera pedir mais informagdes sobre a pesquisa através do telefone do (a)
pesquisador (a) do projeto e, se necessario através do telefone do Comité de Etica em
Pesquisa.

4. Sobre as entrevistas: As entrevistas deverdo abranger o presidente e os responsaveis
pelas atividades na cooperativa Grupo Viverde, que faz parte do assentamento rural Horto
Aimorés. Serdo elaboradas perguntas pertinentes ao tema da pesquisa que revelem a
importancia desse novo segmento econdmico para as familias assentadas.

5. Riscos e desconforto: a participacdo nesta pesquisa ndo infringe as normas legais e éticas.
Os procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da Etica em Pesquisa
com Seres Humanos conforme Resolucdo no. 196/96 do Conselho Nacional de Saude.
Nenhum dos procedimentos usados oferece riscos a sua dignidade.

6. Confidencialidade: todas as informagdes coletadas neste estudo sdao estritamente
confidenciais. Somente o (a) pesquisador (a) e seu (sua) orientador (a) (e/ou equipe de
pesquisa) terdo conhecimento de sua identidade e nos comprometemos a manté-la em

sigilo ao publicar os resultados dessa pesquisa.
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7. Beneficios: ao participar desta pesquisa a sra (sr.) ndo terd nenhum beneficio direto.
Entretanto, esperamos que este estudo traga informagdes importantes sobre as condigdes
socioambientais do assentamento Horto Aimorés, de forma que o conhecimento que sera
construido a partir desta pesquisa possa identifica o grau de degradagdo quimica dos solos
do assentamento e como a qualidade desse solo afeta diretamente a produgdo agricola e
consequentemente na condi¢do socioecondmica dos assentados, onde pesquisador se
compromete a divulgar os resultados obtidos, respeitando-se o sigilo das informacdes
coletadas, conforme previsto no item anterior.

8. Pagamento: a sra (sr.) ndo tera nenhum tipo de despesa para participar desta pesquisa,
bem como nada sera pago por sua participacao.

ApOs estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para
participar desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem: Confiro que
recebi copia deste termo de consentimento, e autorizo a execucao do trabalho de pesquisa e a
divulgacao dos dados obtidos neste estudo.

Obs.: Nao assine esse termo se ainda tiver divida a respeito.

Consentimento Livre e Esclarecido
Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto

meu consentimento em participar da pesquisa,

Nome do Participante da Pesquisa

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador

Assinatura do Orientador

Pesquisador: Camila Al Zaher. Tel.: (011) 98986-6015; (014) 9636-2468
Orientador: Profa. Dra. Maria Cristina Perusi. Tel.: (014) 3302-5700, ramal: 5788.
Coordenadora do Comité de Etica em Pesquisa: Profa. Dra. Edna Maria do Carmo
Vice Coordenadora: Profa. Dra. Renata Maria Coimbra Liborio

Telefone do Comité: 3229-5315 ou 3229-5526

E-mail cep@fct.unesp.br



mailto:cep@fct.unesp.br
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ANEXO IV- NOTICIA JCNET - “Horto registra venda ilegal de lotes”
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publicidade

Horto registra venda ilegal de lotes
Valores variam entre RS 12 mil e 90 mil; assentados ainda reclamam da falta de infraestrutura
existente no local

» Follica Marcele Tonalli
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Pesquisa
r NoJC
i A R A0
Assentada aponta para local de terra que néo ha plantagédo por faita de agua
Lotes da reforma agraria no assentamento do Horto Aimorés, localizado na divisa entre Bauru e
Pederneiras, sao comercializados ilegalmente. A denudncia, feita pelos préprios assentados ao
. Jornal da Cidade, durante uma reuni&o na (ltima semana, aponta que a falta de infraestrutura
do assentamento, mantido pelo Programa Nacional de Reforma Agraria, seria o motivo pelo qual
ao menos 80 familias ja desistiram de plantar e estao comercializando de forma ilegal as terras
de propriedade da Unigo.
O fato, conforme a reportagem constatou, ja preocupa o Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agréria (Incra), que administra o assentamento.
Por meio de nota, o érgéo afirma que as ocupacdes irregulares estdo sendo identificadas e os
ocupantes nolificados, em cumprimento a uma instrugao normativa que rege o combate a venda
ilegal de lotes. “Ao final dos processos, as familias em situagdo irregular podem ser excluidas do
Programa Nacional de Referma Agraria, com a reintegra¢do de seus lotes ao Incra, responsavel
: i o N e e Jornal da Cidade

pelas providéncias administrativas e judiciais cabiveis. ICNET' e Bauru
O érgao, entretanto, ndo informa oficialmente a quantidade de casos de irregularidades Curtir

registrados ao longo dos Gltimos anos e nem quantos fiscais agem para coibir as agbes.

30.672 pessoas curtram Jomal da
Uma estimativa feita pelos préprios assentados ao JC, entretanto, revela que ao menos 80 Cidade de Bauru.

familias, entre as 371 beneficidrias do programa, j4 teriam comercializado as terras de modo
ilegal.

“N#o tem nem agua para beber, imagine para plantar. O povo esta agoniado. Tem lotes
irregulares, invadidos, gente vendendo e até gente pagando aluguel na terra da reforma agréria.
Pelo menos 80 familias j& venderam os lotes”, denuncia [zabel Cristina Batista, 45 anos, lider do
grupo de mulheres formado pelas assentadas do Horto Aimorés.

“Somos vistos pela sociedade como i , mas ndo temos como colocar a planta no chdo e
produzr. O pessoal aqui ndo tem o que comer, ndo temos estrutura e nem para onde correr.
Cadé o Incra, que nem a venda dos lotes esta vendo? Tem empresario aqui dentro comprando
lote de quem nio tem o que fazer”, completam as assentadas Maria Leonora, 61 anos, e Rita
Luciene, 44 anos.

Conforme lzabel, os lotes de 2,5 alqueires sio comercializados por um valor de R$ 12 a R$ 20
mil. Ja os de 5 alqueires, dependendo dos beneficios, como poco artesiano e casa pronta,
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chegam a custar de R$ 60 mil a R$ 90 mil.

lirad

A reunido, r no asser com rep tantes de um érgéo parceiro do Incra, tinha
como obijetivo a realizagao de um balango anual de agbes realizadas no assentamento, mas
acabou sendo criticada pelos assentados que cobravam i sobre as questoes de
infraestrutura, além do comparecimento do Incra no local.

Subsisténcia e exploragao

Palco de irregularidades e proibigdes divulgadas pelo JC em 2011, o assentamento do Horto
Aimorés ainda parece permanecer isento as fiscalizagdes. Além de sofrer com a venda ilegal de
Iotes, a vegetacdo de eucaliptos que também seriam pertencentes a Unido desaparece cada dia
mais, segundo relatam os préprios assentados.

“Somos proibidos de falar de eucalipto aqui, mas vou dizer. Conseguimos terminar nossa casa
usando eucalipto. Nem todos receberam o crédito de R$ 7 mil do Incra que, inclusive, &
insuficiente para terminar a construgéo. Ndo temos nem mesmo a documentagéo sobre a
concesséo da terra. Sem ter como produzr, muita gente vive da queima de carvao e até da
venda da madeira ", conta lzabel. “A madeira e o carvao sdo a Unica forma que temos para
colocar comida e agua ha mesa", reforga o assentado Anisio Augusto, 46 anos.

De fato, durante a presenca da reportagem no local, a cena de um caminh&o contendo dezenas
de sacos de carvao trafegando tranquilamente em meio as estradas de terra do assentamento
chamava a atengao. No local, a presencga de fornos de barro com sacos e mais sacos de carvao
nos lotes também & comum.

Uma assentada relata que alguns lotes produzriam por dia até 74 sacos de carvao com os
eucaliptos, que sdo vendidos a R$ 0,65 o quilo - cada saco de carvao possui em média 10 kg,
sendo comercializado por até RS 6,50.

“Quildmetros de eucaliptos ja foram derrubados por aqui s6 para isso. A gente corta e poe para
cozinhar. Ganho R$ 30,00 por cada fornada que sai”, revela a assentada que pediu para ndo
ser identificada.

Ainda de acordo com ela, existem muitos empresarios ganhando com a prética tanto da extragéo
da madeira e do carvdo quanto com a venda de lotes. “Tem muita gente de calibre aqui dentro.
Eles sabem que ndo tem fiscalizagao”, reclama.

Horto Aimorés

Localizado as margens da rodovia Comandante Ribeiro de Barros, ao lado da Vila Aimorés, o
assentamento Horto Aimorés foi criado pelo Incra em 2001 numa area de 5.262 hectares. O local
abriga atualmente 371 familias, que sdo beneficidrias do Programa Nacional da Reforma Agraria.

Proibigao

Em 2011, o Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agréaria proibiu os assentados do Horto
Aimorés de retirar madeira da area ou produzr carvao a partir das centenas de arvores abatidas
que apodreciam no local.

A legalidade do comércio deste material ja vinha sendo questionada pela Policia Federal (PF) e
pelo Ministério Pablico Federal (MPF), que agiam para apurar um possivel abate e comércio
descontrolado das arvores no local.

Na ocasido, mesmo alegando que a retirada acontecia apenas em areas necessarias a
urbanizagéo e implantagéo de benfeitorias no tamento, o instituto decidiu suspender a
pratica. Ainda na época, o procurador da Republica Pedro Antonio de Oliveira Machado enviou
um oficio para o Incra solicitando explicagdes sobre a produgao de carvao sem autorizacdo.

Passados dois anos do caso, o processo foi repassado a outro procurador da Republica e a
Policia Federal ndo recebeu mais denincias sobre exploragéo ilegal de madeira no local.

No entanto, o Incra informa que nenhum assentado possui autorizagéo para extrair madeira ou
produzr carvéo no assentamento, ficando os titulares do lote sujeitos a notificagéo e sangdes
pelo crime ambiental, que podem resultar na perda do lote.

Assentados dizem que até tomam agua da chuva

Sem agua, esgoto e iluminagéo, parte dos assentados da reforma agréria no Horto Aimorés
relata viver em condigbes precarias.

Moradora ha cinco anos do lote 202, lma Oliveira Rocha, 49 anos, mostra a rotina da familia,
que em periodos chuvosos tem a agua garantida por causa de uma "“invengéo” sobre o telhado
da casa que possibilita 0 armazenamento da adgua da chuva.

“Nao recebemos cesta basica do governo. Aqui, o dinheire do trabalho com a venda do carvéo &
contado e da para o pacote de arroz e feijao. Agua s6 da chuva ou, quando da, pagamos R$
20,00 para pegar do pogo do vizinho. A maioria vive assim’, relala a assentada, mostrando o
vazo da area que deveria abrigar a horta.

A mesma situacdo & compartilhada pelo assentado Fabiano da Costa, 33 anos, que, em meio a
falta de estrutura que impossibilita o plantio sustentavel, faz bicos como mecénico. “Ja que nédo
tem como plantar, tenho que me virar como da para colocar comida na mesa”, comenta.



Incra

Em nota oficial, o Incra informa que todas as familias homologadas receberam o Crédito
Instalagdo no valor de R$ 7.000,00, na modalidade Aquisicdo de Materiais de Construcao,
destinada a construgéo das unidades habitacionais. Mas, como esse valor aumentou
posteriormente para R$ 15.000,00, “a autarquia em Sdo Paulo vem buscando formas de
complementar o crédito concedido as familias do assentamento Aimorés”.

Quanto as questdes de infraestrutura, o instituto alega apenas que a empresa responsavel pela
assisténcia técnica ao assentamento vem levantando as demandas das familias e que a
implantagéo da energia elétrica foi realizada. “Somente 12 lotes estéo sem energia elétrica,
alguns por n&o terem construido a moradia (critério do Programa Luz para Todos) e outros por
serem ocupagdes irregulares”, afirma.

Leia também:

Familias relatam que deram R$ 25 mil por lote no Horto

“y

Comente esta noticia com o editor Indique esta noticia para um amigo
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ANEXO V — Noticia JCNET — “Familias relatam que deram RS 25 mil por lote no

Horto”

227

ICNEF

1

Bauru e grande regido - Terca-feira, 12 de margo de 2013 mix. 32* / min. 18 | Puq@im Curtir 30 mi

Foltica
Economia
Geral

Policia

Bairros
Esportes
Regional
Cultura

‘s Nacional

‘s Internacional
Canais

% Classificados
‘s Agendinha

% Cinema

‘s Bauru Focket
‘» Mdia Center JC
Colunas

‘s Poiticando

‘% Tribuna do Leitor
s Entrelinha

‘s BmConfianca
‘s Horéscopo
Servigos

s JCnaescola
‘s Loteriss

‘s Atendimento JC

S

ooy

<

s No JC

09/03/13 02:00 - Geral

Familias relatam que deram R$ 25 mil por
lote no Horto

Marcele Tonell

0 Recomendar 0

R$ 25 mil. Esse ¢ o prego pago por duas familias por um lote no assentamento Horto Aimorés
ha oito meses. Apesar de afirmarem saber da ilegalidade da comercializagdo, os compradores,
que vieram de um bairro periférico no municipio de Salto (242 km de Bauru) e terdo a identidade
preservada pelo JC, acreditam em uma possivel regularizagdo das terras pelo Instituto Nacional
de Colonizagdo e Reforma Agréria (Incra).

“Se eles (Incra) disserem que néo podemos ficar, colocardo duas familias na rua, inclusive
minha mie que tem problemas de salide. Vendemos nosso imdvel em Salto e investimos aqui na
esperanga de comegar nossa vida produzindo, ndo temos condigbes de sair”, comenta o
pedreiro de 24 anos sobre o imével que ele e a irma, de 20 anos, juntaram dinheiro para
comprar.

Ha oito meses, as duas familias de ocupantes formadas por cinco pessoas habitam o lole 225,
de 2,5 alqueires, no Horto Aimorés, e revelam ja terem realizado beneficios na terra como a
perfuracéo de um pogo artesiano, que teria custado cerca de R$ 6 mil, e na casa que possui
apenas quatro comodos.

Questionado sobre a irregularidade, o comprador demonstra conhecimento sobre o
impedimento da comercializagdo dos lotes, mas acredita que a situagéo possa ser revertida.

“0 dono do lote estava doente e ndo conseguia dar conta da terra. Ele nos avisou que o lote
néo tinha documentagao, mas disse que tinhamos chance de conseguir regularizar. Queremos
pegar o Pronaf (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar) para tentar viver
produzndo. J4 plantamos feij&o e até vendemos nesse meio tempo. Tem gente que compra
casa da CDHU (Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano) e consegue regularizar,
por que noés, que queremos produzr, ndo conseguiremos? Temos fé de que tudo vai dar certo”,
relata o ocupante.

Anuncio em jornal

No dia 10 de fevereiro, um andncio na pagina de classificados de um jornal no interior de Sao
Paulo oferecia, por R$ 60 mil, um lote de 5 alqueires (cerca de 12 hectares) no assentamento
Horto Aimorés, em Bauru.

O caso ganhou repercusso e acabou publicado pelo site do jornal O Estado de S.Paulo. Na
ocasido, um homem, que tera a identidade mantida em sigilo pelo JC, confirmou o interesse pela
venda do lote 298. Segundo a matéria, o local teria benfeitorias como uma casa de quatro
comodos com piso frio, poco artesiano e dois alqueires com plantagdes. Ao justificar o prego
barato do lote, que poderia chegar a valer até R$ 300 mil, ele informou que o problema estava

publicidade

na falta de escritura do terreno. “E uma terra de assentamento e o documento é um contrato de

gaveta, mas o titulo do Incra deve sair em trés anos”, afirmou ao Estadéo. ICNET de Bauru

O vendedor ainda teria contado ter comprado o lote de um assentado que recebeu a terra do Curtir
Incra. “Estava cheio de eucalipto, ele vendeu a madeira e nao conseguiu tocar o lote, por isso

me vendeu. Quando ele pegar o titulo, ele transfere. Eu tenho uma procuragao.” 30.766 pessoas curtiram Jornal da
Cidade de Bauru.

A reportagem do Jornal da Cidade ligou para o nimero publicado no antncio e o mesmo homem
atendeu a ligagdo. No entanto, ele informou que seria apenas o mediador da venda do lote, que
seria de uma mulher com problemas de satde e que estaria em Descalvado.

“Ela estava fora, falou comigo e eu anunciei. Mas ela acabou desistindo do negocio porque sem
documento esta dificil. Tem muito lole para vender 14, mas sem documento é complicado. Alguns
até encaram, tem um rapaz empregado |4 que também colocou para vender porque esta
passando fome e quer pegar o dinheiro de volta para sair fora. Poder ndo pode, mas tem muita
gente vendendo”, informou o vendedor.

liegalidade

Sobre o caso, a superintendéncia do Incra em Sao Paulo informou, através da assessoria de
imprensa, que o comércio de lotes da reforma agraria é ilegal, pois trata-se de bens publicos e o
assentado tem apenas a concess3o de uso. "0 lote de assentamento & patriménio publico e ndo

s mae in Anses freres *

Jornal da Cidade




O Incra informou que realizaria uma vistoria no assentamento e tomaria medidas para excluir
eventuais ocupantes ilegais.

“As familias que ocupam irregularmente terdo que sair, a nao ser que uma determinagao judicial
diga o contrério, mas ndo temos conhecimento de casos que beneficiem esses compradores”,
reforga a assessoria de imprensa ao JC.

Familias estdo em area de reserva

Uma area de reserva ambiental localizada ao lado do Horto Aimorés, préximo a antiga estrada
de ferro, é ocupada por familias que aguardam homologag&o do Incra para conseguirem um
lote.

Com plantio de mandioca, feijao, criagdo de gado e cabrito, ao menos trés familias morariam ha
quatro anos no local, conforme aponta a dona de casa Maria Vitalina Alves, 61 anos, moradora
da reserva.

“O pessoal do Incra nos colocou I4. Ndo sabiamos que era reserva. Pagamos R$ 350,00 de
aluguel para um homem que mora em Pederneiras, mas ha dois meses paramos, por orientagdo
de um funcionario do Incra. Estamos com medo porque ja fomos ameagados de despejo”, conta
a idosa.

Questionado sobre o caso, o Incra confirmou que a ocupagio em questdo € irregular e que esta
encerrando instrugao processual com o objetivo de reintegra¢éo de posse. "Alguns assentados
receberam lotes com parte da area sendo de reserva legal, mas essas fragdes ndo podem ser
usadas para finalidades outras que no sejam a preservagdo ambiental, o que é de
conhecimento dos assentados. As familias nessa situagdo vém sendo identificadas e
notificadas, podendo ser excluidas do Programa Nacional de Reforma Agraria”, informa o 6rgéo.

Comanta esta noticia com o editor Indique esta noticia para um amigo
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ANEXO VI - NOTICIA G1 - “Horto Florestal de Bauru, SP, é alvo de acio civil do

Ministério Publico”.

25112113 G1 - Horto Florestal de Baury, SP, & alvo de agdo civil do Ministério Publico - noticias em Bauru e Marilia
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Horto Florestal de Bauru, SP, é alvo de agdo civil do Ministério
Publico

MP pede a regularizacio ambiental do local, onde vivem 372 familias.
Construgdes e areas de pastagens invadem 2 area de reserva legal.
Do G Bauru ¢ Marilia

Tweetar 20

Comente agora
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O Horto Florestal Aimorés em Baunu (SP) € alvo de uma agiio civil do Ministério Piblico Federal para a regularizagdo ambiental. No local hd um
assentamento sem licenga de ocupagdio onde vivem 372 familias.

Segundo o MPF, as construgdes ¢ dreas de pastagens estio invadindo a 4rea de reserva legal. As policias ambiental e federal j& registraram, na drea do
horto, a queima de cucaliptos pelos assentados, para produgdo ¢ comercializagio de carvio.

Na agdo, 0 Ministério Piblico pede que o Incra, Instituto Nacional de Colonizagdo ¢ Reforma Agréria, providencic ¢ entregue & Cetesb, no prazo miximo
de 30 dias, toda a documentagio pendente para a realizagio do processo de licenciamento. O prazo para que o Incra faga a recuperagio da drca
destinada 2 reserva legal ¢ de 180 dias.

De acordo com a assessoria imprensa, o Incra tem conhecimento dos problemas ambicntais no Horto Aimorés e responderd aos guestionamentos do
MPF nos prazos estabelecidos.

Além disso, o Incra ressalta que ja tem reforgado os trabalhos ambientais no local, especialmente as politicas de desenvolvimento de Assisténcia Técnica e
FExtensio Rural (Ater). As agbes permitirdo um melhor atendimento e busca de alternativas sustentiveis para as familias assentadas.

topicos:
* Bauru

veja também
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ANEXO VII — Noticia Rede Bom Dia — “Dirigente do INCRA em Bauru sao
processados”
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26/05/13 dia adia | Dirigentes do Incra em Bauru sa0 processados | Rede Bom Dia
COMENTARIOS FAGCA SEU COMENTARIO!

*Nome: *Email *Profissio: *Comentaro: “ Palitica de
500 disponicisprivacidd
Todososcontmmsptbicadosmmdal‘(mcBomDnsoscﬁoptbicadosaposa\ahcdodacqupcwb o que pode gerar atraso na bberacdo de algums £
fensivas, ou com p de baixo cakio ndo serdo publicadas.
A Rede Bom Dia ndo se resp biliza legals peo ido dos nesnws,
Ao publicar mensagens no site da Rede Bom Di, o @ autoriza meds a publcagdo do mesmo na edicdo mpressa.

E findamental que 0 nome compkto ¢ os dados de contato (¢-mail) estejam corretos.
O Diino de Sdo Pauko di-se ao dircito de ndo publicar mensagens suspeitas de spam, ou que
Termos chulos ou ofensivos serio barrados.

forma de di
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[ buscar |
MINI PROJETOR - W
C 1I0ITA
DE LED DIGITAL RS 2)(' um,owg £ SEGURANGA
NA ENTREGA.
L] Ll
it SN
0meml’tbkochmlaanmpmlocohumscna-&mdammmpassadaumacjocniptb&adc bidade ad na para bilizar nove dirigentes e «
do Instinto Nacional de Colonzagdo ¢ Reforma Agrira (Incra) pel comercmlizagio imegular de madeira no Horto Florestal Aimords.
Segundo miommgoes do Incra, & nlizzdos sem beitagio, até abnl de 2010, 70,921 89 metros cibicos de madeira, retirados de 204 lotes de assentamentos rumis.
As supostas irregularidades no corte de madeia exdtica = principalr lipto = no vém sendo i igadas pelo MPF desde 2009.
Segundo o Incra, o corte da madeira aconteceu em razio da necessidade de mstalagdo das familias no local O Instituto autorzouw. mickalmente, o corte de wm hectare por lote ¢,
postenionnente. mais um akjueire por assentado.
Emoficios emizdos a0 MPF, o Incra args que ampds condi para zar o corte. “Era condigio para a i a aph dos em mifa no As
tais como: construgdo de pogos, destoca, preparo do sok, compra ¢ aplicagdo de caledrio. aquisicio de mudas ¢ outros insumos™, nlilm umdos docu'mﬂos “No referido tenr
:ulonmcio ficou estabekecido também que durante os rabakhos de corte. K ¢ comercaiizagio da madera deveram obedecer aos req) que da kgshe
¢ de seguranga do trabaho™.
Para 0 MPF, com 1as argumentos o Incra parece ignorar a realidade dos assentamentos rurais ¢, 20 mesmo tempo, tenta eximir-se da responsabilidade.
MAIS
Venda gerou prejuizo & Uniiio, diz procurador
A agiio de mmprobidade destaca que. ao autorizar a venda da madeira sem iclac;do o Incra causon pcniat @ Unsio em valores que ainda serdio apurados duranie o curso do proc
“Antes de awtorizar a exploragio da madeira, teria que ser Ko um i Nio hi @ des precisas sobre a real quantidade de madeira preexistenie. nem sobr
www.redebomdia com.brinolicia/detalhe/50425/Dirigentes+do+Incra+em+ Bauru+sao+processados+ 14
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