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RESUMO

A ampla variedade de materiais e dispositivos auxiliares tanto na
hemostasia quanto na utilizacdo em variadas técnicas cirlrgicas esta em crescente
ascendéncia. A fim de reduzir os custos, o tempo cirdrgico, e proporcionar menor
possibilidade de riscos transoperatorios é que cada vez mais ha estudos voltados a
pesquisa nesta area. O presente trabalho tem como objetivo fazer uma revisdo
bibliografica sobre a utilizagdo da abracadeira de ndilon nas principais
intervencdes cirurgicas realizadas tanto na clinica cirdrgica de pequenos como em

grandes animais.
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ABSTRACT

The wide variety of materials and auxiliaries both in hemostasis and in the
use of several surgical techniques is in ascendancy. Many experimental studies
have been done in order to reduce costs and surgical time, besides, provide less
chance of infection during surgery. This paper aims to present a literature review
about the use of nylon cable ties in major surgical procedures performed both in

small and large animals.
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1. INTRODUCAO

O nailon, nome genérico das poliamidas sintéticas, foi inventado em 1937
pelo quimico Wallace H. Carothers, das industrias Du Pont, quando procurava por
um polimero artificial que substituisse a seda. Durante a Segunda Guerra Mundial
foi utilizado na producdo de paraquedas, suturas cirargicas e mortalhas. Em
seguida foi utilizado em vestuarios e decoracbes (PEREIRA, 2011). Define-se
nailon como um polimero parcialmente cristalino, resultante de sinteses
complexas. O ndilon 6.6 ¢ o “plastico ndilon” mais utilizado e encontrado em
grande nimero de formulacBes na indlstria por apresentar menor nivel de
permeabilidade e deterioragdo. Portanto, resiste indefinidamente ao meio ou é
rapidamente destruido dependendo do solvente em contato. Possui excelentes
propriedades mecéanicas com relacdo ao impacto, abrasdo, fadiga, tenacidade e
atrito em contato com tecido animal (MIRANDA, 2006).

As abracadeiras autoestaticas de nailon sdo instituidas no emprego em
instalacdes elétricas a fim de proporcionar maior rapidez e seguranca, com
economia de trabalho em relacdo a cabos e fios. As abracadeiras sao fabricadas
em nailon, resistentes ao desgaste e a deterioracdo, possuem uma guia
autotravante e suportam temperaturas que variam entre -40°C a 85°C, embora haja
relatos de resistirem a temperaturas de até 135°C (HOLLINGSWORTH, 2009).

Para esterilizacdo, podem ser autoclavadas durante 30 minutos a 121°C,
seguido por 10 minutos de secagem a 37°C em estufa (SILVA et al., 2006) ou em
forno micro-ondas de utilizacdo caseira com 100 mL de &gua posicionado no
centro do prato giratério a uma poténcia 9 (irradiacdo de 608,52 watts), por 10
minutos (BENE, 2010). Miranda (2006) refere que a resisténcia das abracadeiras
autoestaticas de nailon aumenta apos a esterilizacdo em autoclave.

Para a descoberta de novas técnicas que possam ser utilizadas em animais
e seres humanos é de extrema importancia a existéncia de trabalhos com enfoques
cirargico. Para se utilizar um material desconhecido em intervencgdes cirurgicas,
uma profunda avaliacdo prévia deve ser realizada. Para tal, sdo necessarios que

testes biomecanicos e de adaptacdo sejam realizados anteriormente, a fim de
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disponibilizar informacdes para o cirurgido veterinario das condicGes estruturais
para 0 emprego do novo dispositivo e das técnicas aplicaveis para tal
(DALLABRIDA, 2004).

Objetiva-se nesta revisdo de literatura demonstrar as possibilidades da
utilizacdo das abracgadeiras autoestaticas de nailon frente as diversas intervencoes

cirtrgicas realizadas na medicina veterinaria.

2. USO DA ABRACADEIRA EM MEDICINA VETERINARIA

A hemorragia € uma intercorréncia frequente nas cirurgias, portanto é
imprescindivel o emprego de métodos de hemostasia, que resultem em minima
intercorréncia trans e pos-operatoria, menor estresse e melhor recuperacdo do
animal (SILVA et al., 2009).

Dentre as técnicas cirurgicas descritas na literatura com a utilizacdo da
abragadeira de nailon estdo a ovériossalpingohisterectomia em cadelas e gatas
(CASTRO, et al, 2004; OLIVEIRA, 2006; BARROS et al., 2009;
COSTA NETO, et al., 2009; LIMA et al., 2010), ovariectomia em eguas
(FRANCA, 2005; SILVA, et al, 2007); deferentectomia em cées
(CANDA, 2010); orquiectomia em equinos (FRANCA, 2005; SILVA et al.,2006),
bovinos (SILVA et al., 2009), caprinos (SACRAMENTO, 2008); osteossinteses
(DALLABRIDA, 2004; FORRESTER & SATTA, 2005; MIRANDA, 2006;
NICOLINO, et al., 2008; CUNHA, et al., 2010; SANCHES et al., 2010); e outras
técnicas ainda em experimentacido (ARAUJO, 2010).

Além da forma de esterilizacdo e aplicacdo, a maior preocupacdo com a
utilizacdo das abracadeiras autoestatica de nailon sdo as alteraces teciduais
causadas pelas supostas reacdes inflamatorias deletérias pos-cirurgicas. MATTOS
(2007) e LIMA, et al. (2010) observaram que as respostas inflamatorias oriundas
do uso das abracadeiras autoestaticas de nailon apresentaram o mesmo padréo,
quando comparadas as obtidas com o uso do mononéilon, apo6s avaliacdo

macroscopica por laparoscopia e microscopica por histologia.
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Um estudo piloto traz a utilizacdo da abracadeira moldada em
polidioxanona, material absorvivel cujas conclusdes mostraram completa
hemostasia e bom ajuste tecidual, porém ainda sdo necessarios mais estudos
(HOGLUND, et al.,2011).

2.1 Ovériossalpingohisterectomia (OSH)

Como principal método de controle populacional animal, preconiza-se a
esterilizacdo cirurgica, cujas técnicas sdo a OSH em fémeas e a orquiectomia em
machos. A utilizacdo das abragadeiras autoestaticas de nailon se justifica, uma vez
que oferecem seguranca durante o procedimento, sdo de facil manuseio e
esterilizacdo, além de serem bem toleradas pelo organismo, o que corrobora
diretamente com os objetivos a serem alcangados em campanhas de controle
populacional de cdes e gatos, onde as técnicas utilizadas devem ser rapidas,
eficientes, seguras e de baixo custo (CASTRO, et al., 2004; OLIVEIRA, 2006;
BARROS et al., 2009; COSTA NETO, et al., 2009; LIMA et al., 2010).

A OSH também ¢ tratamento de escolha para a maioria das uteropatias,
tais como a hiperplasia endometrial cistica localizada ou difusa, ruptura uterina e
neoplasia uterina (OLIVEIRA, 2006), porém as abragadeiras autoestaticas de
nailon nesses casos devem ser utilizadas levando-se em conta a fragilidade do
tecido e maior risco de complicages trans-operatérias como, por exemplo, a
perda do coto uterino, provocado por esgarcamento do tecido no momento de se
aplicar as abracadeiras (LIMA et al., 2010).

No caso de ovariectomia em éguas, a utilizacdo da abracadeira de nailon
mostrou-se efetiva, menos onerosa e mais rapida quando comparada a técnica
classica de ovariectomia com o uso de fio de nailon nessa espécie. A utilizacéo
desse material ndo implicou em qualquer sinal de alteracéo sistémica por parte do
organismo (FRANCA, 2005; SILVA, et al., 2007).
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2.2 Orquiectomia

A orquiectomia é empregada em muitos animais de producdo para facilitar
o manejo, conferir docilidade, favorecer o convivio em grupo, melhorar o
desempenho, prevenir a incidéncia de algumas neoplasias e evitar cruzamentos
indesejaveis (SILVA et al.,2006).

A utilizacdo da abracadeira de nailon na orquiectomia em equinos ¢ uma
opcao viavel e inovadora como método hemostatico, por diminuir custos, tempo
de duragdo do procedimento e quantidade de instrumental empregado na
hemostasia. Quando a abragadeira foi utilizada para orquiectomia em equinos, néo
foi observada reacédo tecidual como funiculite e rejeicdo atribuida a constituicéo
do dispositivo (FRANCA, 2005; SILVA et al.,2006).

Em bovinos, o uso do dispositivo na orquiectomia foi eficiente, visto ser
de facil aplicabilidade, com reducdo do tempo cirlrgico e recuperagdo pos-
cirurgica (SILVA et al., 2009).

Em caprinos, a utilizacdo da abracadeira de nailon apresentou como
resultado a facilidade e rapidez de aplicacdo, constricdo necessaria para estase
sanguinea e a obliteracdo do corddo espermaético dos animais, além das vantagens
quanto ao tempo cirdrgico e custos do procedimento anteriormente citados
(SACRAMENTO, 2008).

2.3 Deferentectomia

A deferentectomia é a interrupcdo permanente dos ductos deferentes.
Trata-se de um procedimento cirargico muitas vezes preferido pelos proprietarios
preocupados com a manutengdo da habilidade de guarda dos animais e da
manutencdo das caracteristicas e comportamentos masculinos, uma vez que 0S
testiculos sdo os orgdos responsaveis pela producdo de hormoénios que respondem
ao perfil masculino. E um método permanente para o controle reprodutivo, porém
ndo previne doencas sexualmente transmissiveis (CANDA, 2010).

Canda (2010) ao utilizar as abracadeiras autoestaticas de nailon em

deferentectomias concluiu que a sua aplicacdo foi pratica, segura e consumiu
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curto tempo cirdrgico. Acrescentou ainda a possibilidade de identificar o animal
deferentectomizado pela palpacéo da trava de seguranca da abracadeira de nailon

no cordao espermatico.

2.4 Osteossinteses

A abracadeira de ndilon pode ser utilizada com sucesso como método
alternativo as cerclagens com fio de aco inoxidavel na estabilizacdo e alinhamento
6sseo, para posterior colocacdo de hemicerclagens em transfixacdo esquelética
interna em osteossintese femoral em cdes (DALLABRIDA, 2004).

O uso de abracadeiras de nailon na osteossintese femoral de cdes com
fratura obliqua reforcou a eficacia do método quanto a resisténcia, pois em
nenhuma reducdo houve ruptura ou afrouxamento da abracadeira. No mesmo
estudo, ressaltou-se ainda, a facilidade de ajuste da abragadeira ao 0sso e a
possibilidade de reajustes no transoperatorio, além da reducdo do tempo
operatorio e menos risco de infeccdes. Dessa forma, concluiu-se que a utilizacéo
da abracadeira autoestdtica de nailon é mais uma alternativa no tratamento
cirdrgico de certas fraturas, pois é viavel, pratica, econbémica e segura. Pode ser
um método complementar a colocacdo de pino intramedular para fortalecer a
estabilidade em reducdes abertas de fraturas obliquas em fémur de cdes.
Adicionalmente, os processos normais de reparacdo 0ssea e a cerclagem com a
abracadeira autoestaticas de nailon ndo provocam isquemia local subperiosteal.
Também, ndo foram observados sinais histopatoldgicos compativeis com rejeicdo
0ssea ao material (MIRANDA, 2006).

A abracadeira autoestatica de nailon produziu uma boa oclusdo e
alinhamento dos ramos mandibulares e com menor grau de reabsorcdo ¢ssea aos
15 e 30 dias ap0s a fratura experimental, sem haver ruptura do dispositivo durante
sua colocacdo na osteossintese de sinfises mandibulares em gatos
(CUNHA, et al., 2010).

Os métodos de fixacdo da maxila sdo similares aos descritos para a

mandibula, notada a diferenga anatémica. Foi realizada a estabilizacdo da fratura
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do osso maxilar de um cdo que havia sido atropelado ha 72 horas. A extremidade
caudal foi reduzida por meio de fio de aco ortopédico, fixando-se 0 segundo e o
terceiro dentes pré-molares superiores direitos e a extremidade rostral estabilizada
com 0 uso de abracadeira de nailon de 2 mm de largura fixada em torno dos
dentes incisivos. Observou-se Otima estabilizagdo da sinfise maxilar, com
evidéncia a eficiéncia do sistema de trava da abracadeira e a praticidade da
colocacdo no ato cirurgico, com excelente oclusdo e reforco da relacdo custo-
beneficio (SANCHES et al., 2010).

A utilizacdo da abracadeira de nailon pode ser particularmente Gtil em
aves, pois 0s 0ss0s sao pneumaticos com uma grande cavidade medular, cortex
fino e alto contetdo de caélcio, o que favorece a ocorréncia de fraturas
iatrogénicas. Para tal, este dispositivo foi usado para a reducdo aberta da fratura
umeral de um carcara (Caracara plancus). Os fragmentos da fratura foram
alinhados e duas abracadeiras de nailon foram posicionadas. Durante um periodo
de 5 dias ndo foi observado nenhum tipo de reacdo inflamatdria com relacdo a
abracadeira, porém ap0s este periodo ndo foi possivel avaliar clinicamente o
animal, pois 0 mesmo foi encaminhado para um Centro de Triagem de Animais
Selvagens (CETAS). A utilizacdo da abragadeira de nailon apresentou resultados
positivos nessa espécie animal, considerando-se o tipo de fratura e tamanho
adequado de abragadeira (NICOLINO, et al., 2008).

Da mesma forma que as aves, 0s répteis também podem se beneficiar com
0 uso da abracadeira O casco de um queldnio foi reparado com a utilizacdo de
duas abracadeiras de nailon e dois dispositivos auxiliares, para a colocacdo das
abracadeiras, fixados com cola bicomponente, compostas de duas massas densas,
que quando unidas formaram uma potente liga reparadora, sem a utilizacdo de
furadeiras, fios, parafusos ou remendos (FORRESTER & SATTA, 2005).
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3. REGRAS DE UTILIZACAO

Para correta utilizacdo é importante que a esterilizacdo seja realizada como
mencionada anteriormente, a colocacdo do dispositivo esteja em posicionamento
correto, em alguns tipos de intervengdes cirurgicas como na OSH (Figuras 1 e 2)
ou com o minimo de lesdo aos tecidos moles como no caso de fraturas, além da
realizacdo do corte do excedente da abracadeira estar rente a trava (Figura 3) a fim
de ndo causar danos em estruturas adjacentes.

Mesmo contra indicado, é possivel a utilizacdo em uteropatias, atentando-
se os devidos cuidados no manuseio tanto do dispositivo como do corno uterino,
pois 0 mesmo encontra-se fridvel, condicdo passivel de esgarcamento mesmo com

a utilizacao do fio de nailon.

Figura 1. Hemostasia permanente do pediculo ovariano utilizando-se a

abracadeira autoestatica de nailon. Trava posicionada medialmente.

Figura 2. Abracadeira autoestatica de nailon posicionada cranialmente a cérvix

antes do completo fechamento da trava.
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Figura 3. Corte do excedente da abracadeira rente a trava.

4, CONCLUSAO

Nessa revisdo de literatura pode-se se concluir que as abracadeiras
autoestaticas de nailon, quando utilizadas conforme as regras descritas
anteriormente sdo dispositivos Uteis e eficazes quando comparados ao uso de fio
de sutura para a realizacdo de OSH, orquiectomia e deferentectomia. Por outro
lado, podem ser utilizadas como complemento as técnicas convencionais de
osteossintese a fim de facilitar as cerclagens e fixagdes Osseas, tanto em fraturas
de ossos longos, como em fraturas mandibulares e maxilares.

A abracadeira autoestatica de nailon apresenta biocompatibilidade, facil
aplicabilidade, propicia a realizacédo de cirurgias mais rapidas e de custo reduzido.
N&o ha relatos de danos locais sistémicos que comprometam a vida e o bem estar

dos animais.
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