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O programa PPFR (Programa Pratico de Formulacdo de Racéo/

http://www.fmva.unesp.br/ppfr) € uma ferramenta para formulagdo de racéo.

Porém, como qualquer ferramenta, sé seré eficiente em méaos apropriadas e
habilidosas, e ndo para leigos. Assim, o PPFR possibilita aos nutricionistas
aplicar e complementar, mas nunca substituir, os conhecimentos técnicos e
praticos, permitindo obter eficacia e precisdo em suas formulacdes, com

economia de custos e favorecimento do desempenho animal.
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Qual o objetivo final de sua formulacdo? Uma racdo competitiva no
mercado (pre¢o), ou uma racao que potencialize o0 maximo de desempenho, ou
ainda, uma formulacéo para lucro méximo? Portanto, a melhor ragdo ou a mais
apropriada ird depender do objetivo da formulacédo. Assim, 0 primeiro passo de
uma formulacdo é definir claramente a necessidade e o objetivo da dieta
(Kleyn, 2013). Para tanto, a fim de direcionar-se em seu objetivo, levante
indagagOes, como: 1- obter o menor custo da ragdo?; 2- obter o maior
desempenho do animal?; ou 3- obter a maximizacéo do lucro? Dependendo da
resposta, devem-se tomar diferentes procedimentos, que serdo abordados no

decorrer desse artigo.

Apbs definido o objetivo da formulacéo (1, 2 ou 3), o nutricionista devera:
a- aplicar a técnica mais apropriada (racdo de custo minimo ou racao de lucro
maximo); b- definir os ingredientes e seus custos; e c- confirmar os valores da

matriz dos nutrientes.

PPFR Programa Pratico para Formulacdao de Racgéo

- versao Excel 2010
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A formulac&o baseada no lucro maximo para gado leiteiro relaciona a ingestdo de rac&o como custo, e a producéo de
leite como a fonte de lucro. Segundo esse modelo, para cada unidade de produc&o exige uma de leite, o que é
acompanhado pela exigéncia energética. As diferencas entre a formulacéo para maximo lucro e maxima producéo se
tornam mais préximas quando o preco do leite aumenta. Todavia, quando seu preco € baixo e o custo alto, a diferenca
torna-se mais expressiva entre os procedimentos de formulac&o (Formulac&o de custo minimo e de lucro maximo). Nao
ha nenhum custo no download e na instalac&o desta planilha para célculo de rac&o. O programa é destinado a

nutricionistas-formuladores (Zootecnistas, Agronomos e Médicos Veterinarios). Palavras-chave: vaca, balanceamento de ragéo, tabelas
de exigéncias, composicdo, métodos para formular, programacéo linear, célculo de racdo, Balanco céfion-anidnico. Feed formulation

ﬁ PPFR Formulaco Linear Gado de Leite 26/08/2012 0717 Manoel Garcia Neto
Visualizar 7 e

i PPFR Formulacéo néo linear Gado Leite CUSto minimo 10/08/2012 05:33 IManoel Garcia Neto
Visualizar

[ PPFR Lucro Maximo Leite 10/08/2012 05:30 Manoel Garcia Neto
Visualizar } Lucro maximo
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PPFR Programa Pratico para Formulagcdao de Racao

- versdo Excel 2010
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MONOGASTRICOS > AVES >

A formulagdo de ragbes apresenta grande complexidade por envolver muitas opgdes de alimentos (ingredientes) e também por atender
as exigéncias de numeros elevados de nutrientes e restrigdes. Contudo, o que manualmente seria extremamente dificil, com o uso de
programas de computador a formulagéo & precisa e agil para todos os ajustes desejados. A versdo do PPFR (Programa Pratico para
Formulacdo de Racdes / frangos de corte) foi idealizada para fins didaticos, mas mostra-se compativel para formulacdes em condicdes
reais, tendo como caracteristica a possibilidade do usuario ter total acesso as férmulas, podendo altera-las quando necessario. Nao ha
nenhum custo no download e na instalagdo desta planilha para calculo de ra¢do que usa o conceito de proteina ideal. O programa é

destinado a nutricionistas-formuladores (Zootecnistas, Agrénomos e Médicos Veterinarios). Palavras-chave: aves, avicultura, alimentacéo,
balanceamento de racéo, tabelas de exigéncias, composicéo, métodos para formular, programacéo néo-linear, modulagéo, Tabelas brasileiras 2011, célculo de racéo, Racéo
de Lucro Méaximo, Feed formulation, Practical Program for Feed Formulation 2.0.

i PPFR Frango de Corte Custo Minimo ’ . 20/08/2012 08:12 WManoel Garcia Neto
Visualzar Custo minimo
B PPFR Lucro Maximo Frango de Corte 20/08/2012 08:10 Manoel Garcia Neto
Visualizar 7 .
} Lucro maximo
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preco dos ingredientes

M| Gisten de miho [~T%% o 100 1
: [+]] 0.4d™ o 100 1
Il Farelo soja-45% [L] 0,6¢ N o 45 1
P arclo de algodSo-41% |~ ]| 0,5 o 10 1
5 [ (v 1.5 o 100 1
Bl Gico ce so (x| 1047 o 8 1
Bl C:icicio calaitico [*]] 33d” o 100 1
P - <fato bicaldico [+]| 10.00° o 100 1
Il Cloreto sédio IL] 5,0¢ t 0

(U Aglutinante (Alginato) |:J 5,00 * 01
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Il Vitaminico Premix IL] 18,0 T o 100 1
Tl Yeast, brewers, dehydrated |L] 1,00 t 0 100 1
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¥ Micrasoft Excel uso no comercial - PPFREovinasCM [Modo de Compatibiidade] I

Atencao: atualizar o prego dos = 5 5 & §
= 2 = = & ~ ‘g'
a3 S f Q‘? l\g} & G}
=] & = 2 ~
2 E E o e /&) &/ S/ e/ £/ £/ 8
8 £ X @ ¢/ S/ 8/ ESE S sS F£/ES /e
a A £ . 5 &
ingredientes o0 £ = & &/ 8/ /& ESELSES S S s S s
LEL] RICE Bran 0 0 100 1 0,906 0,768 140430 0634 16127 80,319 0,236 137,712 7338 0272 14224 1,721
KEE] RYE, ANNUAL Silage, vegetative 0 0 100 1 0297 0178 47817 1277 1247 36134 0172 11286 0475 0149 9,920 0,594
RE{] SAFFLOWER Meal, solvent 0 0 100 1 0935 0491 271,150 3553 6,732 19214 0503 22440 3,647 0374 11,314 2992
gy SORGHUM, GRAIN TYPE Grain, dry rolled 0 0 100 1 0,886 0,714 102776 0620 3,101 62,327 0,097 27466 1,506 0,089 4164 0975
kE£] SORGHUM, GRAIN TYPE Grain, steam-flaked (Data from dry-rolled | 0 0 100 1 0886 0792 102,776 0620 3,101 41,663 0097 27466 1506 0089 4164 0975
REE] SORGHUM, GRAIN TYPE Grain, steam-flaked Silage 0 0 100 1 0288 0,163 26208 1440 0,605 15847 0175 8352 0,778 0,088 5040 0346
kil SORGHUM, SUDAN TYPE Hay 0 0 100 1 0,865 0471 § 25
RE3] SORGHUM, SUDAN TYPE Silage 0 0 100 1 0288 0,157 3| Y |32
tE¥] sovBEAN Hulls 0 0 100 1 0,909 0,612 1 M a t rl z d e 91
LEX] SOYBEAN Meal, expellers, 45% CP 0 0 100 1 0896 0793 4 P46
kEL] SOYBEAN Meal, nonenzymatically browned 0 0 100 1 0,890 0,738 44 h60
SOYBEAMN Meal, solvent, 4% CP 0 0 100 1 0,891 0,713 44 99
LEl] SOYBEAN Meal, solvent, 48% CP 0 0 100 1 0,895 0729 4 o 91
B vt e i o o w1 |os oo 3 nutrientes a
LB sovBEAN Seeds, whole roasted 0 0o 100 1 |o0910 0899 3 12
kbl SOYBEAN Silage, early maturity 0 0 100 1 0404 0242 TUZI6  Ta323  T495 00,090 U100 23,020 T.414 U040 9,090 U009
kL] SUNFLOWER Meal, solvent 0 0 100 1 0,922 0,552 261848 4426 9220 22815 0372 12908 5808 0,369 13,830 3,596
LEL] SUNFLOWER Oil seeds, whole 0 0 100 1 0918 1123 176256 6518 4,682 16081 022 384642 3121 0092 9731 1928
kk¥d TOMATO Pomace 0 0 100 1 0247 07162 47671 0543 1,161 35089 0,148 32,851 0,692 029 2421 0371
LEE] TRITICALE Silage, headed 0 0 100 1 0,320 0,183 44,160 1824 1,056 33,345 0191 12160 0,608 0,160 9632 0672
KEE] WHEAT Bran 0 0 100 1 0891 0637 154143 1,158 10,514 12914 0379 38313 4722 035 11761 1871
RELY WHEAT Grain, rolled 0 0 100 1 0894 0774 126,948 0447 3,844 9979 012 20562 1,341 0089 4470 1341
BB WHEAT Hay, headed 0 0o 100 1 | 0868 0457 81592 2691 1736 52901 053 14,756 1128 0,521 14,843 1128
LET WHEAT Middlings 0 0 100 1 0,895 0656 165,576 1432 9,129 a—_n269 12,351 1611
REE] WHEAT Silage, early head 0 0 100 1 0,333 0,190 39,960 1,265 0,966 POSSib'I'
RERY WHEAT straw 0 0o 100 1 | 0927 0440 4449 23874 0927 I |dade de
FULI] WHEY Wet, cattle 0 0 100 1 0,208 0,167 30368 2850 2,163 acr roo,
PUR] XX XX XX XXX XXX XKKX 0 0 100 1 XX XX XX XX XX ESUmo de
0 0 100 1 n
0 0 100 1 Ovos |ngred.
0 o0 100 1 lenteg
0 0 100 1
0 0 100 1
0 0 100 1
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Ha uma distdncia enorme entre a “matematica da formulacdo” e a
“exigéncia nutricional do animal”. Assim, 0 sucesso de uma ragao é o resultado
do sinergismo da experiéncia do formulador com um programa apropriado.
Portanto, nunca confie nos resultados obtidos apds rodar uma racao, pois a
resposta talvez s6 atenda a exigéncia matematica imposta, mas nao as reais
necessidades fisiologicas do animal. Deve-se, sempre, checar os resultados
“do papel”’, antes de definir uma racéo para a “boca do animal”. Outro perigo é
0 nutricionista ficar em sua “area de conforto”, e ndo buscar novos caminhos,
como por exemplo, migrar do principio de formulacédo em “%” para o “em
gramas”. Esse talvez seja, atualmente, o maior entrave nutricional na
formulacdo (manter a porcentagem), principalmente para ruminantes, equinos,
cées e gatos e poedeiras. O curioso € que as recomendacfes sdo em gramas
(NRC, Rostagno et al, 2011, Valadares et al., 2010).

Poedeiras (consumo em gramas)
PV (ka) 350 Exigéncias Nutricienais de
Galinhas Poedeiras .ttty
L Nelore Confinamento Leves (g/ave/dia) de acordo
Exigéncias com a produtividade, sob
+ diferentes temperaturas. Rl e
Leite/dia (kg) Peso Corporal, kg=16 Ganho, m
Machos castrados g/dia =0,3 Massa de Ovo,
oldia=S1 Exigéncia de EM,
e 1 ,00 n?::i«iiigﬁse?;zg:angz ::n Ficha de mistura
- — — = Consumo de Ragdo estimado, 8 e —
| Nutriente Minimo Maximo Units o/dia =104 =
Consumo de MS 0,00 7,6 kg Poedeiras -E
NDT (kg) 501 1000000 kg Minimo >
PB (kg) 0,93 10000000 kg -
Ca (g) 2735 1000000 o Consumo 104,00 —
P (g} 1 16,1255 1000, My EgE EM Poedeiras e Aves AdultasiHe 267,660 1000 kal || pese |=]
PDR (kg) 0.67)  10000,04 kg Proteina Bruta (PB) 16,500 1000 F orporat < | 11000
EE': {,kg) ‘2“1)5 1%2‘ kg calcio 4,020 1000 g ’
i} i o g P Disponivel 0,300 1000 (] -
Mg (g) 8,15 3074 g Potassio 0,580 1000 a | Ganha(g) 71 0,30
Na (g) 3,88 4998 g Sodio 0,225 1000 ]
K (g) 39,36 230, g Cloro 0,200 1000 9 % de — 85.0
S (g) 11,53 30,7 g Acido Linoléico 1210 1000 ] Postura | v | b
Cu (mg) 76,89] 884,24 mg Lisina Dig. 0,738 1000 ]
Zn (mg) 230,68 38445 mg Metionina Dig. 0,369 1000 ] Peso do Ovo| ~ 60.0
Fe (mg) 384,47 7689, mg Metionina + Cistina Dig. 0,672 1000 g (a) B3| 0
IMn {mg) 153,79 7689, mg Tr_eomna Dlﬂ-. 0,561 1000 ]
I (mg) 3,84 3844l mg Triptofano Dig. 0,170 1000 9 | emperatura & [0
Co (mg) 0,77 7,6 mg Arglmna Dp. 0,738 1000 q c |» |
se mg o s mg || o osm o [
Vit A (UI) 16916,63| 100000000 UI e N 1000 ; | 2573,65
Vit D (Ul) 2114,58]  100000,0( ul L eucina D < U‘SUU 1000 >
VitE (Ul) 384’41‘ 100000.0( u Histidina I;?q []:214 1000 (] Lisina dig.
mEq (Na+K){Cl+S) mEqg/kg Fenilalanina Dig. 0480 1000 g | 0,738
Cl(a) 0,000 _100000.04 g Fenilalanina + Tirosina Dig. 0,871 1000 .
PB (NNF) 0,00 kg Lisina Total 0,829 1000 B Massa do
ED Mcal 0,00 10000004 ~ Mcal Metionina Total 0,406 1000 9 | m
FDA (kg) 1,61 100000,000 kg Metionina + Cistina Total 0,746 1000 5
Lisina (g) 0,00  100000,0( g Treonina Total 0,655 1000 g
Metionina (g) 0,00) 10000004 g Triptofano Total 0,191 1000 1
Mo (mg) 0,00 100000,04 mg Arginina Total 0,796 1000 ]
Volumoso 0,000 100000,00 ka de MN Glicina + Serina Total 0,663 1000 g
Concentrado (C) 0,00( 100000,0 kg de MN Valina Total 0,788 1000 ]
C (kg de MS) 0,00( 100000,0( kg de MS Isoleucina Total 0,630 1000 q
INuIriBn[e 0,00| 100000,00 = Leucina Total 0,987 1000 ]
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Administracdo e organizacdo antecedem a formulacéo. Desta forma, ha
necessidade de manter a rastreabilidade completa de todos os ingredientes
utilizados em uma empresa (Kleyn, 2013).

Dé inicio a sua formulacdo com simplicidade. Ou seja, o nutricionista,
principalmente o iniciante, ndo deveria formular uma racdo com todas as
restricbes “imaginaveis” para os nutrientes, principalmente quanto as relagoes,
isto geralmente inviabiliza uma formulacdo, ou se rodar, pode custar caro tal
“capricho”, lembre-se que formulamos para atender necessidades e né&o

caprichos. E ainda, quanto mais caprichos mais dificil saber qual a real razédo

da inviabilidade da formulacdo (Peixoto et al., 2005).

) Espec.. .0 Atual pJ' Suinos p,‘ Suinos Especific. ¢do Atual p/ Suinos
p/ Suinos Hachos Camrados
Machos Castrados Desempenho Regular
Idade, dias= ¥1-95; Peso
e Médio= 40.0 kg : Ganho
Idade, dias= 71- 95; Peso de Peso= 0,861 kgldia;

Médio= 40,0 I(g : Ganho Consumo= 1.88 kgldia .

de Peso= 0,861 kgldia: c.::...?.m E

- Consumo= 1.88 kgldia o Minimo E
Peso Vivo, nﬂ 30a50 % 3 ks
Fi Crescimento (0 = malkg
Minimo = 5 mgjtg
Energia Met. Suinos 3230 10000] kecallkg malkg
Proteina Bruta (PB) 15,8 100 % mglkg
Calcio 0,627 100 [ % e

P Disponivel 0,305 100 % %
P Digestivel 0,295 100 % malkg
Relagéo CalP disponivel 100 = mgjtg
Potassio 0,448 100 % oka
0,18 100 | % i
017 100 % Ulikg
Lisina Digestivel 0,907 100 | % #gj;(gg
Metionina Digestivel 0,272 100 % malkg
Met + Cis Digestivel 0,535 100 % malkg
Treonina Digestivel 0,59 100 | % mgj’;g
Triptofano Digestivel 0,163 100 % maikg
Arginina Digestivel 0,372 100 | % malkg
Valina Digestivel 0,626 100 % mgj:g
Isoleucina Digestivel 0,499 100 % maikg
Leucina Digestivel 0,907 100 %% maikg
Histidina Digestivel 0,299 100 % MTLE
Fenilalanina Digestivel 0,454 100 | % , malkg
o = Ractopamina ma/kg

Fen +Tir Digestivel \ 0,907 / 100 % Nutriente B

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/suinos
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N&o acredite no computador, pois ele pode estar apenas atendendo a
matematica dos caprichos, mas ndo a necessidade da fisiologia do animal.

Assim, faca um bom “check-list” da racéo (Kleyn, 2013):

1- Compare o custo da racédo atual com a formulagéo anterior. Quando
ha grandes variacfes € um forte indicador de erros na formulacéo;

2- Observe os niveis minimos das restricdes feitas aos nutrientes. Nem
sempre o nutriente “problema” € o vildo da formulagao;

3- Cheque se ndo hé ingredientes ndo apropriados em sua formulagéo

em relacdo a categoria animal (Ex: ureia para monogastricos).

Revisar uma racdo sempre € necessdario e prudente, ndo ha racédo
definitiva, pois o0s custos dos ingredientes oscilam, a qualidade e
concentracfes dos ingredientes variam, as condicbes de manejo e ambiental
alteram, a sanidade diferencia, o potencial genético do animal muda. Portanto,
uma racgao, por melhor que seja, tem “vida curta”. E ainda bem que € assim,
pois é isto que torna a presenca de um nutricionista tdo importante em uma

empresa de formulacéo.

O “papel impresso” nao deveria ser o resultado da formulagdo, mas sim
0 acompanhamento da mistura na fabrica e o posterior fornecimento ao animal.
Assim, apds o conhecimento de todo o caminho é que poderia ser dito se

houve sucesso na formulacgéo.

4- Sempre “bater” uma pré-mistura dos ingredientes de menor propor¢cao
(suplementos vitaminicos e minerais, medicacdes, sal, etc..).
5- Finalmente, misturar a pré-mistura nos ingredientes ja adicionados ao

misturador.



Principios basicos para a formulacao da racao (Kleyn, 2013):

a- Inicie uma formulacdo com as restricbes mais importantes para
nutrientes e ingredientes. Para cada limitagdo adicionada, maior o
custo da dieta para atender essa exigéncia. Assim, sempre observe o

impacto no custo/beneficio do novo acréscimo;

ﬁ Microsoft Excel uso ndo comercial - CépiadePPFRsuinos3.1 [Modo de Compatibilidade] -

Suinos Custo/100kg= R$ 65,04

Exigéncias Nutricionais de Leitées de Alto Potencial Genético na
Fase Pré-Inicial, com Desempenho Médio (Machos Castrados e s o LVE R

- - . Fémeas) Peso Vivo (kg) = 9,3 a 15 Fase de Fase Pré-Inicial
Identificacéo da racédo:

Ingrediente Custe | Min. |Quantidade | Max. Nutriente Exigéncia | F ido | Maxil Unidad |ﬂgredieﬂtes I
R$/Mkg| % % %

Inerte 0,00 | 0,00 0,00 100.00| |Energia Met. Suinos 3375,00 3375,00 10000 | kcal’kg

Arroz quirera 0,20 | 0.00 10,00 10,00 | |Proteina Bruta (PB) 21,00 24,81 100 % Nutrientes I

Milho (7,88%) 0,35 | 0.00 35,19 100.00] |Calcio 0.83 0,82 100 %

Milho Far. Gliten (60%) 1,00 | 0,00 0,00 10.00| |P Disponivel 0,450 0,450 100 %

Oleo de Soja 2,00 | 0,00 4,50 5,00 P Digestivel 0.410 0,490 100 % s ge

Soja Farelo (45%) 080 | 0.00 | 4661 |100,00| [Relagao CalP disponivel| 0.00 1,83 100 - Graficos

Trigo Farelo 0,35 | 0.00 0,00 100.00| |Potassio 0,50 0,97 100 %

Calcario Calcitico 0,10 | 0.00 0,35 100.00] |Sodio 0,23 0,23 100 %

Sal Comum 050 [ 000 | 053 10000 [Clom | 022 | o3 | 10 | % | Fichade mistura I

Premix Minerais (5-100kg) 1,00 | 0,00 0,11 0.25 Lisina Digestivel 1,33 1,33 100 %

Premix Vitaminas (5-100kg) 1,00 | 0,00 0,25 0.25 Metionina Digestivel 037 0.40 100 %

DL-Metionina 10,00 | 0.00 0,07 100.00] |Met + Cis Digestivel 0.75 0,74 100 % Especificactio da Racs

L Triptofano 10,00 | 0.00 | 0,00 [100.00| |Treonina Digestivel 0,84 0,84 100 % P < ¢

L-Lisina HCI 10,00 | 0.00 0,08 100.00] |Triptofano Digestivel 0.24 0.29 100 %

Levedura de Dest. Alcool 1,00 | 0.00 0,00 4,00 Arginina Digestivel 113 1,66 100 %

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/suinos

b- Avalie o relatério de sensibilidade. Ha necessidade de certificar-se
gue a nova restricdo (ou restricdes) realmente é necessaria, e se
justifica 0 aumento do custo da formulacdo. Cuidado, principalmente,
com as restricbes de maximo. Por exemplo, exigir uma alta
densidade nutricional e limitar o EE num valor baixo para o maximo,

certamente ird onerar ou inviabilizar a formulacéo.
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_1cr{)soft Excel 14.0 Relatorio de Sensibilidade @ Microsoft Excel uso ndo comercial - CopiadePPFRsuinos3.1 [Modo de Cmnm lidade]
Planilha: [CopiadePPFRsuinos3.1.xIs]Formular [Microsoft Excel 14.0 Relatério de Sensibilidade
Relatério Criado: 18/03/2013 15:45:39 Planilha: [CopiadePPFRsuinos3.1.xIs]Formular
Relatério Criado: 18/03/2013 15:45:39
Células Varidveis i
Restricdes
Final Reduzido Final Lagrange
Célula Nome Valor Gradiente Célula Nome Valor Multiplicador
SES8  Inere % 0 0 3D%8  Inerte % 0 -0,893045757
$E$9  Arroz quirera % 10 -0,211641732 3D39 Aoz quirera % 0 0
$E$10 Milho (7.88%) % 35.19380484 0 53513 ”::0 I(:r,asg;!% o g 5 039514822
$E511_Milho Far. Gliten (50%) % 0 0 gDﬁ 1 b d:goja“;:" (60%} L !
$EF12 Ole_ﬂ de Soja % 4 501788672 0 50513 Soja Farslo (45%) % 0 0
$E$13 Soja Farelo (45%) % 46,61265209 0 $0$14 Trigo Farelo % 0 0247969078
$E§14 Trigo Farelo % 0 0 $D§15 Calcario Calcitico % 0 0
$E§15 Calcario Calcitico % 0,351586301 0 50516 Sal Comum % 0 0
BE$16 Sal Comum % 0,533094984 0 50§17 Premix Minerais (5-100kg) % 0 0
SES17T Premix Minerais (5-100kg) % 0,11 0 50§18 Premix Vitaminas (5-100kg) % 0 0
SE§18 Premix Vitaminas (5-100kg) % 0.25 0 $g$;3 E#‘Me“f‘;”‘”:ﬁ % g - 733945292
SE$19_DLMetionina % 0070644082 0 Sy ol L8 !
SE$20 L-Triptafano % 0 0 50522 Levedura de Dest_Alcool % 0 -0.243285687
SES21 L-Lisina HCl % 0,076175473 0 S0523 LTreoning % 0 1330192998
$E$22 Levedura de Dest. Alcool % 0 0 30524 Cl. de Colina - 70% % 0 -5.893045554
$ES23 LTreonina % 0 0 $D§25 Fosfato Bicalcico % 0 0
_de Lolina - 1d0 de £ZInco (£n
BES24 Cl de Coli 70% 5 0 0 50526 Oxido de Z (Zn0) % 0 0
$E$25 Fosfato Bicalcico % 2,300264492 0 SDS27_ Premix Vitaminas (matrizes) % 0 0
SES26_Oxido de Zinco (200) % 0 0 $385 S s pieso K201 % 0 ganicast
SES27T Premix Vitaminas (matrizes) % 0 0 50830 C\uoret‘c)» dz pKOEE‘SL}Z 0 74 39304596
$SE$28 Bicar. Sadio NaHCO3 % 0 0 50331 Ractopamina Comercial 2% (20g/kg) % 0 4116417264
$E$29 Sulfato de potdssio K2504 % 0 0 50532 % ] 0
$ES30 Cloreto de K KCI % 0 0 50533 % 0 0
$E$31 Ractopamina Comercial 2% (20g/kg) % 0 0 30534 % 0 0
SES32 % 0 0 50535 % 0 0
FEF3I3 % 0 0 50%36 % 0 0
SES34 % 0 0 :gﬁg 2 g g
BES38 % 0 0
30539 % 0 0
SES36 % 0 0 50540 % 0 0
SE33T % 0 0 D41 % 0 0
SES38 % 0 0 50542 % 0 0
BEF39 % 0 0 30543 % 0 0
SES40 % 0 0 D344 % 0 0
SE541 % 0 0 SDS45 % 0 0
e E— s
$E$43 : g g 51845  Gordura Exigéncia 0 0
SES44 51546 Acido Linoléico Exigéncia 0 0
SEB45 % 0 0 $1549  Acido Linolénico Exigéncia 0 0
SE546 % 0 0 51850 Amido Exigéncia 0 0
SESAT % 0 0 51566 BE= Na+K -Cl (mEq/ka) Exigéncia 0 0
[Wicrosoft Excel 14.0 Relatorio de Sensibilidade Wicrosoft Excel 140 Relatério de Sensibilidade
Planilha: [CopiadePPFRCoelhos3 (2).xIs]Formular Planila: [CopiadePPFRCoelhosS (2).xls]Formular
Relatbrio Criado: 22/0312013 07:42:22 Relatorio Criado: 22/03/2013 07:42:22
Restrigdes
. .. Final Sombra  Restricho  Permitido  Permitid
Células Varidvsis Célula Nome Valor Prego  Lateral RH. Aumentar  Reduzir
Final Reduzido  Objetivo  Permitido  Permitido 3058 Inerte % 0 0 0 1E+30  2,1023187]
Célula Nome Valor Custo Coeficiente  Aumentar Reduzir $D89  Milho % 0 0 0 1E+30 338645452
SES8 Inerte % 2102318722 0 0 0 1172060913 $D510_Oleo de Soja % 0 0 0 1E+30 0382533141
SES9  Milho % 33,8645482 0 04 0438190821 0,109737957 M#% % 0 0 0 1E+30  27.23342002
SES10_Qleo de Soja % 0,382633141 0 1,8 1,769034484 1,306360346 SD§12_Fosfato Bicalcico % E+30 1233286417
SES11 Soja Farelo 45% % 27,23342012 0 085 017199561 0,449775536 30813 Sal Comum % E+30 0976776812
P $0514 Agente Anticoccidiano % E+! 0
SE$12_Fosfato Bicalcico % 1,233286477 0 127 204561107 1,180039063 —9—5%15 i % £ 0
SES13Sal Comum % 0,976776842 0 015 123,2650295 0.15 50576 G, de Colna -T0% % Fe30 0 TEa0EhT
SES14 Agents diano % 0 94 94 1E+30 94 SDST7_L-Lisina HCl % 0 0 0 e 0
SES15 Antibiotico % 0 10 10 1E+30 10 $0518DL-Metionina % [ 0 0 1E+30 0
SES16 Cl. de Colina - 70% % 0,158024691 0 33 4778711295 33 50519 L-Treonina % 0 0 0 1E+30 A THT2EY8
SES1T L-Lisina HCl % 10 10 1E+30 10 30520 Calcario Calcitico % 0 0 0 1E+30  0.6784384p6
SE§18 DL-Metionina % -88.5090676¢ 1E+30 88509067 $D$21 L-Triptofano % 0 0 0 1E+30  867362E-]9
SES19 L-Treoning % 1 E+3 S0522_ Feno de alfafa % 00338541314 0 3A9TMEN4 997T253E]S
SES20 Calcario Calcitico % 0,67843849¢ 0,141 1,84953061. 0.1 30523 Soja Casca % 0 0 0 1E+30 3302139957
SES21 L-Triptofano % 1 1E+3 ggﬁsg Erem\x\atamma;% s 0 0 0 WE:ZD 2
SES22 Feno e alfafa % IA97T44EAS 0 0.6 1E+30_ 0,338541314 052 p::zM::::: G’:;;‘";z”,,: Fe 0T
: c E . b
SES23 Soja Casca% 33,02139957 0 0,3 0536104071 0,067410743 D527 % =
$ES24 Premix Vitaminas % 02 0 16 63,63558532 9439429719 D528 % ;
$ES25 Premix Minerais Crescimenta % 0 1 9 1E+30 1 50529 % E+
SES$26 Premix Minerais Gestacdo % 0,149253731 0 8 1 8 50830 % 0 0 0 1E+30 0
SES2T % 0 0 0 1E+30 0 0531 % 0 0 0 1E+30 0
SES8 % 0 0 0 1E+30 0 $1535Ext. No Nitrogenada (ENN) Exigéncia 0 0 0 E£30 4421410805
SES9 % 0 0 0 1E+30 0 $137 _ Matéria Organica (MO) Exigéncia 0 0 0 1E+30_79.7703628
SES30 % E+3 §1538  Matéria Mineral Exigéncia 0 0 0 1E+30 355913807
SESH % 5'3 $1§39  Energia Bruta Exigéncia 0 E+] 3748331281
SES2 % == SSIT s i e o0z
ﬁéﬁt i : : : 1;3“ : §5842Fern Bxigéncia a0 E+30 233.3287)2
$1343  Cobre Exigncia 30 E+30 1671519653
$ES35 % 0 0 0 1E+30 0 51844 Zinco Exigéncia 0 0 0 1E+3011,287962p1
$ES36 % 0 0 0 1E+30 0 §I545  Selénio Exigéncia 01 0 0 1E+30 0,131104684
SES3T % 0 0 0 1E+30 0 51546 Co Exigéncia 1 -1,134029851 0 0,007407407 14085535
SES38 % 0 0 0 1E+30 0 $I547 | Exigéncia 02 0 0 1E+30_ 0001492887
SES39 % 0 0 0 1E+30 0 §I548  Na+K - CI = BE Exigéncia 0 0 1E+30  260,14665)1
SESA0 % 0 9 0 1E430 0 51853 Colina Exigéncia 1200 -0,00054321 0 960 1277158604
SESH % 0 0 0 1E130 0 $154 _ Vitamina A Exigéncia 12000 0 1E+30 318323E2
= §1855_ Vitamina D 3 Exigéncia 1000 0 0 1E+30 34061E]3
SEM2 % ;'3 1856 Vitamina E Exigéncia 4 0 1E+ 1T7T636E-[4
ﬁgﬂ & ::g $157 _ Vitamina K3 Exigéncia 0 E+30 BE0S2E(6
E §I558 _ Vitamina B1 Exigéncia 0 1E+! 9,99201E-]16
SEME % E4d §I559_ Vitamina B2 Exigéncia 377577189 1,32636E-15 7.9781278p4
SES46 % 0 0 0 1E+30 0 $1560 _Ac Nicotinico Exigéncia 4 0 E+30 106581EJ4
SESAT % 0 0 0 1E+30 ] $1561_Ac Pantoténico Exigéncia 2 0 0 1E+30 10688 1EJ4
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¥ Micrasoft Excel usa n3o comercial - PPFRFrango PNL Custo Minimo [Modo de Compatibilidade]

p/ Frangos de Corte Custo/100kg = R$ 577,28
Iden‘tificagﬁo da ragéo: Frangos de Corte Machos de Desempenho Superior /
Terminagio Dias de idade=43-46 s 0 LVE R
Ingrediente Custo |Min.| Quantidade | Max. | [Nutriente Exigéncia | Fe ido| Maximo [ Unidad MENU |
Réikg| % % %

Inerte 100,00] |Energia Met. Aves 3250,0 32154 10000 | kcal’kg
Milho (7,88%) 0.43 100,00| |Proteina Bruta (PB) 17.60 48,96 100 %
Milho Far. Gluten (60%) 135 Calcio 0,61 0,61 100 % L —— {
Oleo de Soja 1.80 4,34 [100,00( |P Disponivel < TR — 2
Soja Farelo (45%) 0.78 39,85 [100,00| [Relagao CalP disponivel
Fosfato Bicalcico 1.27 1,07 100.00| |Potassio
Sal Comum 0.15 0,46 100.00] |Sédio
Agente Anticoccid. 9.40 100.00| [Clore
Antibiotico 10,00 100,00 |Acido Linolgico_ _ B
ClI. de Colina - 70% 3,30 100,00] [Lisina Dig.
L-Lisina HCI 10,00 0,37 (100,00 [Metionina Di
Premix Minerais Inicial 2.50 0,00 100,00] |Metionina + Cistina Dig.
Premix Vitaminas 4,50 0,22 100,00] |Treenina Dig.
Farinha de Ostras 1,00 Triptofano Dig.
DL-Metionina 10,00 52,41 (100,00| |Arginina Dig. Fo RM U LAR
Carne e Ossos Far. (41%) 1.00 Gli + Ser Dig.
L- Treonina 10,00 0,03 100,00 [Valina Dig.
Calcario Calcitico 0.14 0,68 100,00 ina Dig. e G|
Peixe Fariha (61%) 1,50 Leucina Dig. e {—J
L-Triptofano 15,00 0,50 0.50 Histidina Dig.
Bicar. sodioNaHCO3 3.20 100,00 |Fenilalanina Dig. = R
Cloreto de K KCI 14,00 100,00 (€9 soruciomaveL Sotution cantbe found.
Sulfato de Potassio K2504 4,00 100,00 Resyl| = \ftes
Cloreto de Ca CaCI2 18,00 100,00| |Metionina Total |
Premix Mi is Crescimento 3.50 0,04 100,00] [Metionina + Cistina Total
Premix Minerais Retirada 250 0,04 100,00] |Treenina Total oK
Suplemento Carotendide Yellow (4%) | 200,00 100,00] |Triptofanc Total _
Suplemento Carotendide Red (10%) 150,00 100,00] |Arginina Total
Sorgo Baixo Tanino 0.40 Glicina + Serina Total

100,001 [Valina Total

100,00] |Isoleucina Total

100.00| [Leucina Total Ajuda

100,00| |Histidina Total -

100,00 |Fenilalanina Total

100,00(  |Fenilalanina + Tirosina Total _|

100,001 [Materia Seca 9313 100 %

100,00 |PB Digestivel Aves | 16,56 | 100 %} |

100,00] |Gordura 5,00 LS %)

¥ Microsoft Excel uso ndo comercial - PPFRFrango PNL Custo Minimo Modo de &mpatibilidade

e -
Frangos de Corte
Machos de
Desempenho
Superior /
Terminagao

43-46 dias de idade

Minimo Maximo |Unidades
Arginina Total 1,164 100 %
Glicina + Serina Total 1,519 100 %
Valina Total 0,887 100 %
Isoleucina Total 0,754 100 %
Leucina Total 1,198 100 %
Histidina Total 0,41 100 %
Fenilalanina Total 0,699 100 %
Fenilalanina + Tirosina Total 1,275 100 %
Matéria Seca 100 %
PB Digestivel Aves \h 100 %
Gordura 4 %
Gordura Dig. Aves 100 %
P Diges. Verd. (%) Aves 100 %

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
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c- Eliminar as restricbes ndo necessarias (redundantes). O nutricionista
deve estar sempre atento para restricbes redundantes. Por exemplo,
se a formulagéo da dieta usa o critério da proteina ideal (aminoacidos
digestiveis), ndo faz sentido exigir que o programa rode também para
ajustar os aminoacidos totais. Esse preciosismo desnecessario so ira
onerar a dieta. Até o teor em proteina bruta pode ser reduzido em
algumas unidades nessa condigéo.

d- Margem de seguranca. A inseguranca do formulador é diretamente
proporcional a margem adotada, ou seja, quanto maior a inseguranca
mais larga a exigéncia imposta na margem. Minimiza-se esse
procedimento quando se reduz a variabilidade dos ingredientes e
com o conhecimento de sua composicdo nutricional. Bons
fornecedores permitem boas racdes e fornecedores ndo confiaveis
conduzem para ra¢des duvidosas. Importante, também, € a pesagem
e dosagem precisa de todos os componentes de uma dieta e sua

apropriada mistura.

Observe o comportamento dos valores nos graficos. Na maioria das
vezes 0S nutrientes mais caros da dieta deveriam sempre ser atendidos em seu

minimo, sendo o caso da energia e do fosforo.

300

250

200

44
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% Exigéncia

50
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Entretanto, o céalcio pode estar muito acima do minimo. Isto € comum em
racdo formulada em porcentagem, na qual ndo se adota 0 uso estratégico do
enchimento, pois o programa, por ser obrigado em fechar em 100%, “tapa o
buraco” com o uso do calcario (ou outro ingrediente “selecionado” pelo
programa, geralmente aquele de menor custo), ou seja, usa o calcario como
enchimento da dieta. Para evitar tal situagcdo, sempre convém em ragdes em
porcentagem, dar ao programa uma opcao de enchimento, evitando assim
esse transtorno matematico. Desta forma, se o enchimento (inerte) for utilizado
em uma formulacéo, significa que a racdo ndo necessita de 100% do espaco
disponibilizado, mas por ser obrigado a fechar em 100%, utilizara,

racionalmente, o enchimento nessa especifica situacao.

[¥] Microsoft Excel uso ndo comercial - CépiadePPFRsuinos3.1 [Modo de Compatibilidade] T

PPFR pJ' Suinos Nome da Racéao:
18/03/2013 15:58

Tamanho da batida =| 2000 [ 2

B3

MARQUE CADA INGREDIENTE A MEDIDA
QUE FOR ADICIONADO AO MISTURADOR

[

% Ingrediente kg Gramas |Toneladas
60,763 |Milho (7,88%) 1.215,257 1,2153
26,840 | Soja Farelo (45%) 536,796
10,000 |Arroz quirera 200,000
1,266 |Fosfato Bicalcico 25,318
0,422 |Calcario Calcitico 8,448
0,354 |Sal Comum 7,077
0,114 |Premix Vitaminas (5-100kg) 2,273
0,101 |L-Lisina HCI 2,013

-[0,053 Inerte 1,357 )
0,050 |Premix Minerais (5-100kg) 1,000 1.000,0
0,023 |DL-Metionina 0,462 461,8

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/suinos
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Quando se formula para ruminantes e utiliza-se a polpa citrica como

ingrediente € normal um excedente de Ca na dieta final, em virtude da

abundancia do nutriente Ca na polpa citrica.

E Microsoft Excel uso ndo comercial - PPFRBovinosCM [Modo de Comp

PPFR/BOVINOS

Nome da Racgdo: Nelore
|19/03/20131450 |
Digite o numero de -~
animais: 1 200 -
INGREDIENTES NECESSARIOS
PARA ATENDER AS EXIGENCIAS DIARIAS DOS ANIMAIS
Base Matéria Natural Ragdao para 1200 animais
g/animalidia| Kgfanimalldia Ingrediente kg/dia Toneladas/dial] Gramas
15.000,000 15,00 Cana picada 18.000,000 18,000
3.886.830 3,89 Silagem milho maduro 4.664.196 4,664
2.520,328| 2,52 Polpa citrica 3.024,394| 3,024 |
719,975 0,72 Algodao (carogo) 863,970
207,708 0,21 Soja, farelo (44%) 249 250
150,286 0,15 Uréia 180,343
14,978 0,01 Fosfato bicalcico (P) 17,974
3,162 0,00 Florde § 3,794
1,919 0,00 Sal comum (NacCl) 2,303
0,259 0,00 Sulfato Zn 0,311 310,687
0,122 0,00 ulfato Cu 0,146 146,000
0,004 0,00 Potassio (1) 0,005 5,003
0,001 0,00 Selenito 0,001 0,649
0,000 0,00 Sulfato Co 0,000 0,037

| Microsoft Excel uso ndo comercial - PPFRBovinosCM [Modo de Compati
P

% Exigéncia
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O mesmo é observado com o acido linoléico para frangos de corte, seu
valor extra é resultante do ajuste da energia que “puxa” o 6leo para fechar a
racdo. Assim, h4 sempre uma razao para justificar esses valores discrepantes.
Esses exemplos anteriores ndo sao um “erro de formulagéo”, mas apenas uma

consequéncia do atendimento de outras exigéncias da formulacéo.

Frangos de Corte Machos de Desempenho Superior | Crescimento 2

Dias de idade=34-42

400
360
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Alguns desses inconvenientes ndo ocorrem quando se utiliza o principio
de formulacdo em gramas (poedeiras, cdes e gatos) ou kg (ruminantes e
equinos), pois ndo se obriga o programa a fechar no maximo do consumo, mas
apenas indica-se qual o “teto” da formulagdo (consumo). Desta forma, o
programa até pode fechar a racdo abaixo do especificado para o consumo
maéaximo previsto, sem a necessidade do uso do enchimento. Essa € uma das

grandes vantagens de se adotar a formulagdo em gramas/kg.

14
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EQUINOS [custoii00kg= R$1253 Custo/animalidia= R$ 2,339

Ex. 2: Egua 600kg em Gestacdo 8 meses "Horse NRC 2007"
Identiﬁcagéo da ragéo: Ganho diario (kg)=0,38 Peso Vivo Atual (kg)=628 Peso Vivo O E R

Adulto (kg)=600
Ingrediente Custo |Minimo| Quantidade | Max.| |Nutriente Exigéncia| Fornecido Maximo |Unidade|

R$/1kg| kg M. Nat. kg | kg e p—
Citrus pulp, dried 0,38 | 0.00 0,00 100 | [Consumo Matéria Seca 0,0 qzsg) 1350) kg
Corn, yellow, grain 0.40 0.00 0,25 100 | |Energia Digestivel 222 . 000 Mcal
Molasses, cane, dried 0,50 0,00 0,00 100 Proteina Bruta 911.0 911,0 10.000 g
Soybean meal, solvent 0,70 0,00 0,04 100 | |Lisina 39,0 39,0 1.000 g
Alfafa, floragéo 1,20 0,00 0,00 100 | |Calcio 340 39,4 1.000 g
Com Silage - normal 0,07 0,00 15,00 15 Fosforo 24.0 24,0 1.000 g
Vegetable oil 1.50 0.00 0,00 100 | | Sodio 12.0 19,9 1.000 g
Calcario (Ca) 0,16 0,00 0,00 100 | |Cloro 48,0 43,0 1.000 g
F.bicalcico (P) 1,38 0,00 0,03 100 | |Potassio 30,0 109,5 1.000 g
Sulfate Mg 0,90 0,00 0,00 100 | |Magnésio ok 9,3 1.000 g
Sal (Na) 0,30 0,00 0,05 100 | | Sulfur (S) 20,3 20,3 1.000 g
Bicarb. K 3.70 0.00 0,00 100 | |Cobalt (Co) 07 0,7 1.000 mg
Florde S 1,90 0,00 0,02 100 | |Copper (Cu) 120,0 120,0 1.000] mg
Sulfato Cu 7.90 0,00 0,00 100 | |ledine (1) 4.7 4,7 1.000 mg
Sulfato Zn 3.50 0,00 0,00 100 | |Iren (Fe) 540.0 750,0 1.000 mg
Sulfato Fe 1,90 0,00 0,00 100 | |[Manganese (Mn) 5400 540,0 1.0000 mg
Sulfato Mn 2,90 0.00 0,00 100 | |Zinc (Zn) 540.0 540,0 1.0000 mg
lodato Pot.(l) §5.00 | 0.00 0,00 100 | | Selenium (Se) 1.4 14 1.000 mg
Sulfato Co 48,00 | 0,00 0,00 100 | |Vitamina A 36.000,0 36.000,0 100.000 ul
Selenito Na (Se) 80,00 | 0,00 0,00 100 | |Vitamin D 3.960,0 3.960,0 10.000 Ul
Vit.A comercial 7.20 0,00 0,00 100 | |Vitamin E 600.0 600,0 10.000 Ul
Vit. D comercial 7,20 0,00 0,00 100 | | Thiamin 36,0 36,0 1.000] mg
Vit. E comercial 7.20 0.00 0,00 100 Riboflavin 24.0 24,0 1.000 mg
Soybean - Hulls 0,30 0,00 3,27 100 | |Volumoso (V) 0.0 13,8 100| ko/dia
Vit. Thiamin (B1) 100,00 0,00 0,00 100 | |Concentrado (C) 0.0 49 100| kgfdia
Vit. Riboflavin (B2) 100,00 0.00 0,00 100 | |Relagao VIC 60%/40% b 6,4 100 -

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/equinos

Também, quando ndo se disponibiliza corretos ingredientes em uma
formulacdo, o programa “apela” para fechar as exigéncias. Isso nao é
formulacéo, isso € desespero matematico. Por exemplo, ndo disponibilize DL-
metionina ou calcario em uma formulacdo para suinos ou aves. Como
consequéncia ha um excedente de proteina bruta e de fésforo na dieta final,
mas ndo adianta ficar querendo corrigir a formulacao limitando o maximo da
proteina bruta e do fésforo. Esse atalho é muito comum, tentador, e muito

perigoso na formulagéo, pois nao resolve o real problema.
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patibilidade]

p/ Frangos de Corte@[l

Custo/100kg= R$ 72,93

Atencao: atualizaro | =
g % + Desempenho Superior /
HHEL = SOLVER
preco dos ingredientes| 3 = |
: Nutriente Exigéncia|Fornecido| Maximo | Unidade
0 Energia Met. Aves 3200,0 10000 | kcallkg
0 Proteina Bruta (PB) 18,40 100 %
Calcio 0,66 e 100 %
g P Disponivel 0.n 0,31 100 %
0 Relagao CalP disponivel 213 2,15 100 %
0 Potassio 0.58 0,58 100 Ya
Sodio 0,20 0,19 100 %
0 Cloro 017 0,37 100 %
0 Acido Linoléico_ | _ 102 | 228 | 00 [ %] |
0 Lisina Dig. 100 %
Metionina Dig. 0,42 0,42 100 %
0 Metionina + Cistina Dig. N 0,78 100 %
0 Treonina Dig. 0,69 0,81 100 %
Triptofano Dig. 0,19 0,20 100 %
. Arginina Dig. 1,15 1,23 100 %
()] li + Ser Dig. 142 2,06 100 %
0 lina Dig. 0,83 1,06 100 %
leucina Dig. 0,72 0,93 100 %
0 Leucina Dig. 115 1,22 100 %
0 Histidina Dig. 0,39 0,55 100 %
0 Fenilalanina Dig. 0,67 1,27 100 %
Fenilalanina + Tirosina Dig. | _ 122 ] 224 | 100 | _ % |

¥ Microsoft Excel uso nio comercial - PPFRFrango PNL Custo Minimo [Modo de Compafi ¥| Microsoft Excel uso ndo comercial - PPFRFrango PNL Custo Minime [Modo de

Frangos de Corte Machos de Desempen
Dias de idade=34

Atencgao: atualizar o
; . 450
preco dos ingredientes
400
1 - 350
=) 1 I 300
[~ 1 5
= \ k=) 250
B 1 ] 200
M 1 3‘9‘ 150 |
=] 1
= ; 100 - —
] 1 50 - L
E ! 0 . . -
= 1 S\ -0 &
= : o & %‘J o
% ) [¥) &o
{L 1 \3@ q;"‘é_ Q\ H
[~] 1 é@er ,@5\6 Q C?"?
E2 1 < @ o
(] 1 Q_é{""
E3
-

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte

Portanto, ndo é recomendado ficar utilizando ou engessando a ragao

Nnos maximos, pois isso esconde os “sacis” da formulacdo. Mas cuidado, por
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exemplo, para o total de gordura (EE) na maioria das categorias ou de Cu,

especificamente para ovinos, pois a definicdo do méximo € muito importante.

A decisdo de qual ingrediente sera o mais apropriado na formulacdo é
uma competéncia do programa. Desta forma, nao deixe de oferecer todas as
opcOes possiveis e viaveis (isso depende de cada regido), pois muitas vezes
ingredientes caros podem viabilizar ragcdes mais econdmicas. O inverso
também é verdadeiro, ingredientes muito atraentes (baratos) podem encarecer

a formulacao final. Isso acontece devido a exigéncia final ser em nutrientes.

O conhecimento da qualidade nutricional (niveis de garantia/analise
bromatolégica) de um ingrediente é fundamental. N&o superestime ou
subestime a matriz nutricional, iludindo o programa, com valores irreais. Isto
vale para a granulometria adequada e a qualidade biologica. A baixa qualidade

biolégica do produto nunca sera corrigida por um programa de formulacgéo.

Atualize sempre o preco dos ingredientes disponibilizados para formular
a racao. Quando um ingrediente estiver muito abaixo do seu real preco, esse €
um sério candidato a ser utilizado como “enchimento” de uma ragdo em
porcentagem, ou passar a oferecer algo que ndo de sua atribuicdo (ex:
triptofano ser utilizado como fonte energética). Nessa situacdo, novamente, é
muito tentador utilizar o recurso do nivel maximo para corrigir um erro de preco.

Portanto, faca o correto e acerte o real problema, o custo dos ingredientes.

Use os ingredientes certos em dietas certas, ou seja, ndo desperdice
recursos valiosos (ingredientes chaves) em dietas incorretas. Esse é o caso do

farelo de trigo em dietas para frangos de corte.

Um bom cuidado é observar o “preco sombra” (formulagao linear) ou o
‘reduzido gradiente” (formulagdo nado linear), para confirmar as opc¢les de
compra e decisdes mais coerentes na formulacdo. A utilizacdo desse recurso é
muito pouco utilizada, ou até desconhecida, pela maioria dos nutricionistas

(para mais informacdes ver Moore & Weatherford, 2005).

Use o suplemento vitaminico-mineral correto em cada fase. Nao fique
surpreso se em uma formulacdo para frangos de corte o programa preferir

continuar utilizando o suplemento da fase inicial em uma ragéo de crescimento.
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Isso acontece, algumas vezes, devido o inicial ser mais concentrado, e apesar
do custo maior por kg, viabiliza uma dieta mais econdmica. Isso, na formulacéo
‘@ mao” nunca seria detectado, mas agora com recurso computacionais,
ganha-se rapidez, agilidade e precisdo. Portanto use os recursos apropriados
de acordo com sua realidade. Contudo, se o programa selecionar o suplemento
de crescimento ou inicial para uma fase de terminagdo, ndo permita, pois ha
produtos (ex: promotores de crescimento, coccidiostaticos) que ndo devem ser

utilizados nessa fase. Nao torne ilegal sua racao de custo minimo.

Zl Microsoft Excel uso ndo comercial - PPFRFrango PNL Custo Minimo
PPFR p/ Frangos de Corte Ragéo P : Frangos de Corte Machos de Desempenho Regular / Crescimento 1
| 19/03/2013 17:08 | de idade=22.33
Tamanho da batida (kg)=| 1500 MENU
Y / .
MARQUE CADA INGREDIENTE A MEDIDA =
QUE FOR ADICIONADO AO MISTURADOR _Ingredientes. ﬂ
Nutrientes |
%o Ingrediente g Gramas |Toneladasy] =
63,539 [Milho (7,88%) 953,089
30,727 | Soja Farelo (45%) 460,904 i FQrmyIar — = “
2,199 [Oleo de Soja 31,991
1,239 |Fosfato Bicalcico 590 ___Graficos ”
0,938 |Calcario Calcitico 4,067
0,456 |Sal Comum 6,844 Especificagdo da ragdo ”
0,333 |Premix Vitaminas 5,000 — e
0,236 |DL-Metionina 3,544
0,181 |L-Lisina HCI 2713
0,125 |Premix Minerais Inicial 1,875
0,026 |L- Treonina 0,383 3827

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
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Utilize corretamente os aditivos disponiveis. Como exemplo podemos
citar o uso de pigmento. O pigmento vermelho s6 deveria ser suplementado
apos a definicdo da concentracdo total de amarelo. E a suplementagdo em
pigmento amarelo s6é deveria ser feita a partir da definicdo da quantidade ja
disponibilizada pelos ingredientes da dieta. Portanto, ndo pule etapas, pois elas

encarecem sua racao.

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte

mg/ave/dia

1,19 >1,00 - 1,24
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Outro exemplo, diz respeito ao uso de fitase. A suplementacéo de fitase

segue a lei dos rendimentos decrescentes, assim, quanto mais se usa, menos

eficiente se torna. Novamente, néo iluda a matriz de nutrientes do programa.

EM. aves
PB.

Lis

Met

Met +Cis
Tre

Trip

Ca

P(d)

EM. aves
PB.

Lis

Met

Met +Cis
Tre

Trip

Ca

P(d)

EM. aves
PB.

Lis

Met

Met +Cis
Tre

Trip

Ca

P(d)

EM. aves
PB.

Lis

Met

Met +Cis
Tre

Trip

Ca

P(d)

Enzima Fitase F.Corte (120g/t)

457.169,000
1.941,000
104,000
9,000
35,000
112,000
26,000
863,000
992,000

Enzima Fitase F.Corte (80g/t)

609.500,000
2.588,000
138,000
12,000
46,000
150,000
35,000
1.150,000
1.323,000

Enzima Fitase F.Corte (60g/t)

703.133,000
2,985,000
159,000
13,000
53,000
172,000
40,000
1.327,000
1.526,000

Enzima Fitase F.Corte (40g/t)

727.425,000
3.088,000
165,000
14,000
55,000
178,000
41,000
1.373,000
1.578,000

KCAL/KG
%
%
%
%
%
%
%
%

KCAL/KG
%
%
%
%
%
%
%
%

KCAL/KG
%
%
%
%
%
%
%
%

KCAL/KG
%
%
%
%
%
%
%
%

Enzima Fitase F.Corte
40 60 80 120

P(d) 1578 1526 1323 992
P disponivel
1800 -
1300 -
800
40 60 80 120
Enzima Fitase F.Corte
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Corrija 0 teor energético. Para suinos e poedeiras é possivel ajustar o

teor energético mais apropriado, segundo a idade do animal. Esse simples

cuidado permite uma grande diferencga nutricional e econémica na formulacao.

PPFR p/ Suinos

Atencao: atualizar o
preco dos
ingredientes

2l vilho (7,33%)

55 |Milhu:| Far. Gliten (50%)

[EERRE

61 | Oleo de Soja

[¥] Microsoft Excel uso nde comercial - PPFRPoedeirasgramasTB2011 “—'—

zl Microsoft Excel use ndo comercial - CopiadePPFRsuines3.1 [Modec de CDmpEEiidade] -

0,00 0 1
020 0 10 ’
035 0 100 1
1,000 0 10 ’
200 0 5 ’

" Energia Suinos

I Energia Porcas

Custo por kg
Minimo (%)
Maximo (%)

n () EM Aves jovens/Young Birds
POEdEIraS [consumo em gramas] (® EM Poedeiras e Aves Adultas/Hens and Adult birds
| L Basc
o i g3
= ; ' 2 o
e <L —
1 H ) D H =
Atencao: atualizar o preco dos 8_ i~ o grel &
. . Lo Q] 55E| & _
ingredientes o g E o |32°| E 3
o= kv o E |a £ = s =
S E X @ 2|23 | 5|2 |58
: ; @ (5§ |¥< T |l = |2 |3
O . = : = ;oL O o i} o o
Ingredientes g kcal ] g g g
pr— hl
0 P v o o 100 1 [0 o o 0 0 0
20 vino (7,55%) |l 045" o 1000 1 1000 3204 788 03 05 29
54 |Mi|hoFar.GIL'|ten[6lJ‘}’u) ~ 135 o 100 1 |00 3701 6107 03 06 13
L Gico ce sose v 18 0 805 1 |1000 8% o 0 0 0
3 |SojaFare|o (45%) Il 47 o 1000 1 1000 2333 4522 24 22 183
SEN Fostato Bicsicco 127" o 100 1 |1w00 o0 0 245 185 0
113 ||y B 045 0 1000 1 |1000 0 0o 0 0 0
p.] |CarneeOssosFar. (41%) ~| 12" 0 10 1 |1000 1937 4083 1307 5858 7T
I o ce coina - 70% w337 o 100 1 |1w00 o 0o 0 0 0
[ 2 icina el 40" 0 1000 1 l1o00 3607 944 0 i 0

-
onogastricos/suinos
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Use o numero de fases adequadas para sua realidade. Quanto maior o
namero de fases, mais ajustado se torna a formulacdo. Isso vale tanto para o
confinamento de bois, como para granjas de aves e suinos. Como exemplo,
para frangos de corte, quanto mais o numero de fase melhor o atendimento

nutricional, sem deficiéncia ou excesso.

| —— Exig. Lis. Dig. gidia Machos
s+ Exig. Lis. Dig. g/dia Fémeas
3 Fases Fémeas
|~ 3Fases Machos R e

e

o —

—e— Exig. Lis. Dig. g/dia Machos
~=— Exig. Lis. Dig. g/dia Fémeas

4 Fases Fémeas
4 Fases Machos

e =
/

o eo———

-

—+— EXig. Lis. Dig. g/dia Machos

—=— EXig. Lis. Dig. g/dia Fémeas
6 Fases Fémeas

— 6 Fases Machos

.......

o = l‘. ¥
httos://sites.eooele.com/site/pofrolanilhas2/plani
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O numero apropriado de fases conduz a custos reduzidos na
alimentacdo, e um melhor desempenho do animal. Mas a sua fabrica de racéo
comporta bater mais ra¢des? Assim, nem sempre o ideal é possivel. Cuidado,
quanto mais opc¢des, maiores as probabilidades de erros. Ha necessidade de
um acompanhamento muito preciso de todo o processo. Desta forma, o
nutricionista tem que acompanhar e conhecer muito bem todo o caminho da

formulagéo.

A racdo de lucro maximo permite utilizar a densidade mais adequada
(Goncalves, 2013), considerando o custo da dieta e sua relacdo com o
desempenho do animal. Decorrendo que nem sempre o maximo desempenho

garante ou determina o maior lucro (Resende Filho, 2008).

1,51 - - 1,16

— - 1,15
o 13 ———— -
& - 1,10 &
= 1,49 - E
o @
Y - 1,13 o
X 1,48 - 2
2 - Custo ragao/kg frango L 1,12 §
o (3
S 1,47 | o
< - 1,11 G,
2 —o—Margem bruta/kg frango @
€ 1,46 - o
&0 - 1,1 %5
© =3
(&)

= 1,45 - L 1,09

I —
1,44 . . . : — 1,08

2,8 2,9 3 3,1 3,2 3,3
Mcal EM/kg ragdo

Margem bruta e Custo da ragdo segundo teor energético de dietas
formuladas pelo programa PPFR.

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/papers

RelacBes nutricionais. Exemplos Ca/P, Aminoé&cidos/Lisina, relacao
eletrolitica [(K+Cl)/Na] ou relacdo volumoso/concentrado. Esses ajustes sao
possiveis na formulacéo linear, através do uso de um artificio matematico, ao
se utilizar um “nutriente simulado” (dummy nutrient/ Pesti & Miller, 1993).
Entretanto, esse procedimento algumas vezes pode engessar a formulagéo em

um valor fixo, impedindo o programa de localizar um valor mais favoravel
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economicamente. Entretanto, com o uso do programa PPFR, € possivel
oferecer uma faixa de opcdes para as relagbes, da mesma forma que é
oferecido para os demais nutrientes, com um minimo e méximo. Desta forma, o
programa pode definir, dentro desse limite imposto, qual a opcdo € a mais

economicamente viavel.

% ; : i £
_ s !Ingredientes| Atencdo: atualizaro | 2 P
NRC 2007 | [450kg adulto) 14 ° E g 55
meses uabalho Leve | Formular | prego dos 235 e & £
“Horse NRC 2007 8 £ ' E ° 6“0 o,)o & °~\ e
Ganhe didric (kg)| 0,35 ' Grafi . . L iE N & 6_@@ & \qﬁ? d
Peso Vivo Atual (kg) 312 4|r e ingredientes O i= = o WP
Peso Vivo Adulto (g 450 - X Ingredientes COMPOSICI\O DO . Vs 1,50

- yinemn Waxima Ficha de misturalll |ctus pup, dried [ 0s8 [0 tror 4 0 1 45 0
. Corn, yelow, grain [~)| 04 0 100 1 0 1 45 0
CotnoR Cualers Molasses, cane, dried x5 o w0 4 0 1 15 0
Energia Digestivel Soybean meal, solvent /i\ 0.7 0 100 1 0 1 45 0
o Alfafa, faracio /=) 12 0100 4 1 0 1 0
alci Carn Siage -normal / [« 007 0o 15 07 03 025 0
Vegetable o / [~ 15 o w0 4 0 145 0
Calcério (Ca) / [« 018 o 100 1 0 115 0
F.bicaldico ) / )| 138 o 10 0 1150
Sufato Mg Ji x| 08 o w0 4 0 145 0
Sal (ua) | [~] o3 0o w0 1 0 1 15 0
Bicarb. K | )| 37 0 100 0 115 0
Flor de 5 ) I« 18 0o w0 4 0 115 0
sufstocy [/ [~ 79 o w0 4 0 115 0
sufetozn/ )| 35 0 100 0 115 0
sufatore / [v]| 19 0 100 0 1150
sulfato [~ 29 o w0 4 0 145 0
Togafb Pot.(1) x| 85 0 100 1 0 1 45 0
Sufato Co x)| 48 0 100 1 0 1 45 0
Selenito Na (se) [+)| 80 0 100 1 0 1 45 0
Vit.A comercial x| 7.2 0 100 1 0 1 45 0
Vit. D comercal | 72 0 100 4 0 1 45 0
“Nutriente Vit E comercial | 72 0 100 1 0 145 0
simulado” Soybean - Hulls )| 03 0 100 1 1 0 1 0
Vit, Thizmin (B1) [~ 100 0o 100 4 0 145 0
vit, Riboflavin (B2) ¥ 00 0 w0 4 0 1 45 0

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/equinos

Quando o objetivo for reducdo do nivel de fosforo, utilizando-se o
recurso das relacdes, pode-se definir qual o minimo desejado e posteriormente
a relacdo mais apropriada, ndo sendo necessario nenhum ajuste para o célcio,

pois o programa ira definir o valor final em funcao da relacao Ca/P.

24


https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/equinos

zl Microsoft Excel uso ndo comercial - PPFRFrango PNL Custo Minime [M

p/ Frangos de Corte

Especificagao Atual p/ Frangos

de Corte
Frangos de Corte
Machos de
Dezempenho
Superior |
Crescimento 2
34-42 dias de idade
Minimo Maximo |Unidades

Energia Met. Aves 3200 10000 kcalkg
Proteina Bruta (PB) 4 100 %
| 100 %
P Dizponivel 0,309 100 %%
Relagdo CalP disponivel 213 100 U
Potassio 0,58 100 %%
0,185 100 £
0,17 100 e
1,02 100 .
''''''''''''''''' 1,06 100 %
Metionina Dig. 0424 100 o
Metionina + Cistina Dig. 0,774 100 Y
Treonina Dig. 0,689 100 %
L 0,181 100 %
1,145 100 6
Gli + Ser Dig. 1,42 100 e
Valina Dig. 0,827 100 %%
Isoleucina Dig. 0,721 100 oo
Leucina Dig. 1,145 100 e
Histidina Dig. 0,352 100 e
Fenilalanina Dig. 0,668 100 Yo
Fenilalanina + Tirosina Dig. __ | 1218 100 %

z‘ Microsoft Excel uso ndo comerdial - PPFRFrange PML Custo Minime [Modo de Compatibilidade]

p/ Frangos de Corte Custo/100kg=| R$ 66,67
Identificagdo da ragédo: Frangos de Corte Machos de Desempenho Superior /
Crescimento 2 Dias de idade=34-42 s O Lv E R
Ingrediente Custo |Min. | Quantidade | Max. Nutriente Exigéncia|Fornecido| Maximo | Unidade
R$/1kg| % % %
Inerte 100,00 |Energia Met. Aves 320 3200,0 10000 | kcal'kg
Milho (7,88%) 043 61,30 |100,00| [Proteina Bruta (PB) 121 19,82 100, =
Milho Far. Glaten (60%) 135 100,00| [Calcio 4 0,66 100 %
Oleo de Soja 1.80 4,34 100.00] |P Disponivel 0.3 0, 100 %
Soja Farelo (45%) 0,78 29,34 |100,00| |Relagao Cal/P disponivel 2,13 2,13 100 Y
Fosfato Bicalcico 1.27 —
Sal Comum 0.15 0,40| SOLVER o
Agente Anticoccid. 9.40
Antibiotico 10.00
Cl. de Colina - T0% 3.30
L-Lisina HCI 10,00 0,18
Premix Minerais Inicial 2,50 0,09
Premix Vitaminas 4,50 0,25
Farinha de Ostras 1,00
DL-Metionina 10,00 0,25
Carne e Ossos Far. (41%) 1.00 3,53
L- Treonina 10,00 0,03 Fo RM U LAR
Calcario Calcitico 014 0,29
Peixe Fariha (61%) 1,50
L-Triptofano 15,00
Bicar, sodioNaHCO3 320 i |
Cloreto de K KCI 14.00
Sulfato de Potassio K2504 4,00 _ X X
Cloreto de Ca CaCl2 18.00 | O Solver encontrou uma solugdo. Todas as restrigBes e condigfes
Premix Minerais Crescimento 350 J I ntirizall?ltaysFnradr:.atendidas;’.s‘n:.\vderfnumd a solution. All constraints and
Premix Minerais Retirada 2,50 Optimality condiions are satistied.
Suplemento Carotendide Yellow (4%) | 200.00
Suplemento Carotendide Red (10%) 150,00
Sorgo Baixo Tanino 0.40

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
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Conflito entre a formulacao linear e a suplementacao
com fitase

Doeschate & Graham (2010) enumeram trés razbes quanto as
dificuldades para se definir o nivel mais apropriado de fitase, segundo o

principio linear de formulacao, a saber:

1- H& necessidade dos ingredientes disponibilizarem seu(s)
nutriente(s) de forma linear (ex; +10% de calcario calcitico
—+10% de calcio). Entretanto, isso ndo é a realidade da fitase,
pois ao se dobrar sua inclusdo (500FTU/kg—1000FTU/Kkg),
nao se obtém o “dobro” de fosforo disponivel, mas algo em
torno de 30% a mais. Portanto, a resposta da fitase, quanto a
sua suplementacdo, € curvilinea (lei dos rendimentos

decrescentes);

2- A fitase ndo atende o principio da aditividade, como ocorre,
geralmente, com os demais ingredientes de uma dieta. Isso

ocorre devido:

2.1- a acdo da fitase depende da presenca de
substrato em quantidade apropriadas;
2.2- ao potencial de interacbes (favoraveis e

desfavoraveis) com outros aditivos da racao.

3- Por fim, a programacdo linear ndo permite ajustes em sua
“‘proposta de formulagdo”. Todavia, e afortunadamente, o
principio ndo linear, antes de se definir a proposta final, ha
“varios candidatos” que se oferecem a formulagao definitiva,
0S guais sdo avaliados previamente, antes do programa se

definir pela melhor racao.
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Solver

n2 X de Iteragoes

32 Iteragao

22 lteragao

12 Iteragao

Inicio

Final da
Formulacgao

http://www.estadao.com.br/noticias/suplementos,programa-ajuda-a-calcular-oferta-de-raca0,439578,0.htm

Como efeito direto do uso de fitase na racao, ha liberacdo de espaco na

dieta, sendo esse espaco a maior razdo do melhor ajuste de custos,

principalmente em racdes de frango de corte (alta densidade), primeiramente

do custo energético, e depois dos minerais (Ca e P), e finalmente dos

aminoéacidos.

% Ingrediente % Ingrediente
72,990 |Milho (7,88%) 74,026 |Milho (7,88%)
17,166 | Soja Farelo (45%) 19,108 | Soja Farelo (45%)
3,469 |Milho Far. Gluten (60%) 2,990 Milho Far. Glaten tauu‘,{n}
2,761 (;arne e Os_sos Far. (41%) 1,433 Oleo de Soja
ﬁi?ﬁ g;%ﬂ; fﬂa 0,716 |Calcario Calcitico
0:276 L-Lisina HCI 0,653 |Carne e Ossos Far. (41%)
0,273 |calcario Calcitico 0,397 |Sal Comum
0,217 |Premix Vitaminas 0,242 |L-Lisina HCI
0,129 |DL-Metionina 0,21? Premix Vitaminas
0,077 |Premix Minerais Retirada 0,125 |DL-Metionina
0,005 |L-Triptofano 0,055 |Premix Minerais Retirada
0,004 |Premix Minerais Inicial 0026 _1Premix Minerais Inicial
0,001 |L- Treonina 0,012 |Fitase (5000 FTU/g)

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
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Assim, somente o principio nado linear, através de prévias formulacdes
(“formulagdes candidatas”) podera definir qual o teor mais apropriado de fitase
em uma formulacdo. Isso ocorre porque, para cada novo nivel de fitase
ajustado na dieta, definido pelas iteragbes (novas tentativas), novos valores
para a matriz de nutrientes da fitase sdo gerados automaticamente. Ou seja,
nao ha valores constantes para a matriz da fitase, sendo um dos camaledes da

formulagéo.

200 FTU/Kg
Pl Frangos de “°“em e Lot Tooass )

Atencgao: atualizar o

pre¢o dos ingredientes

Fitase (5000 FTU/g) > 78 0 100 728456 3093 137546 1581 0 0 0 0 0 165,2717 13,957 55,086 178,257 41,043 0

173

400 FTU/Kg

Atengao: atualizar o

preco dos ingredientes

Fitase (5000 FTUjg) Y| 75 0 100 6156116 2621 116474 1340 0 0 0 0 0 1396307 11,741 46514 151,543 35259 IU

173

600 FTU/Kg

Atencao: atualizar o

preco dos ingredientes

hFg]| Fitase (5000 FTU/fg) ¥ 75 0 100 451096 1946 865457 995 0 0 0 0 0 104,2786 89499 35086 112,267 26,06

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
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Assim, entre as raz0es para justificar o uso de uma otimizacéo nao linear
temos (Moore & Weatherford, 2005):

1- Relag¢des néo-proporcionais. Como exemplo, novamente, temos a
fitase, na qual o aumento de sua suplementacdo em uma dieta
faz com que sua contribuicdo em nutrientes (matriz) diminua de
forma quadratica;

2- Relagbes ndo-somatorias/aditivas. A soma do calcio (Ca)
disponibilizado pelo calcario mais a do milho e dos outros
ingredientes sdo simplesmente somadas para definir o valor final
da racdo (calcio total). Como exemplo de uma relacdo né&o
somatdria, temos os pigmentos amarelos e vermelhos, em que a
cor resultante ndo é resultado de seus valores agregados.

3- Eficiéncia ou ineficiéncia de escala. Ao aumentar a
suplementacao de fitase, o substrato especifico para sua acéo
permanece o mesmo (fitato), decorrendo, por consequéncia, que
hé& uma diminuicdo de sua agéo favoravel.

Devido as limitacbes e dificuldades anteriormente citadas, a
programacao nao linear € a mais apropriada para a otimiza¢do exigida nesta

condicdo, viabilizando as novas exigéncias da nutricdo de precisao.

Quando utilizamos o Solver (suplemento otimizador do Excel), buscamos
o valor 6timo, mas esse 6timo podera ser apenas um 6timo local e ndo um
otimo global. Esse € um dos desafios da formulacdo nao linear (temos o 6nus,
e ndo somente bonus). Isso ndo ocorre na formulagéo linear, pois s6 ha o 6timo

global (local = global).

Desta forma, temos que verificar, sempre, onde o Solver parou, se numa
regido 6tima local ou global. Para isso, é recomendéavel rodar o programa com
valores iniciais diferentes. Portanto, conforme Moore & Weatherford (2005) é
necessario a reotimizagdo do modelo (rodar o Solver mais de uma vez), e cada
uma delas usando um valor novo de partida (direcdo ascendente ou

descendente).
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p/ Frangos de Corte Custo/100kg= R$ 63,85

Especificagae Atual p/ Frangos

de Corte Jesempenho Superior /

Frangos de Corte 2=43-46 LV E R
Fémeas de

Desempenho
Superior |
Terminagéo

r ——s T — Uridad
i dine de iiade Nutriente Exigéncia | Fornecido| Maximo
Minimo

Carotenodide Ingredientes
Carotenoide Yellow
Carotenoide Red

Carotendide Ingredientes
Carotendide Yellow

17,95 1000 | mglkg

Nutriente

p/ Frangos de Corte
Especificagao Atual p/ Frai gos

Custo/100kg =

RS 63,85

de Corte .
Frangos de Corte Diregao
Femese ac LVER
Desempenho descendente
Superior |
Terminagdo - e : = :
4348 dias de id Nutriente Exigéncia|Fornecido| Maximo | Unidadg
Minimo - Carotenoide Ingredientes 17,95 1000 mg/kg
E::g:::g:::;‘_‘eg”r;ilemes Carotendide Yellow 1000 mag/kg
CarotendideRed | 1000 _{ malkg|
__________________ p—— i 600 FTU/kg
i Nutriente 1000 -

p/ Frangos de Corte Custo/100kg= R$ 64,62

Especificagdo Atual p/ Frangos

de Corte Jesempenho Superior /
e e SOLVER
Fémeas de
Desempenho
Superior |
Bl AR - - Nutriente Exigéncia |Fornecido| Maximo | Unidadg
43-46 dias de idade
— - Minimo MaximolUnidades| Carotenside Ingredientes 18,27 1000 ma/kg
Carotendide Ingredientes Carotenoide Yellow 1000 ma/kg
Carotendide Yellow CarotendideRed [ | 1000 | mgikg
CarotendideRed | itas —
Fitase Nutriente
- .

p/ Frangos de Corte Custo/100kg= R$ 63,80

Especificagao Atual p/ Fran jos

de Corte = — —

Frangos de Corte H 1
T Direszo SOLVER

De;semp!enho ascendente
uperior |

T B
e:?%‘.‘_io - = utriente Exigéncia | Fornecido| Maximo | Unidade

Minimo

— - Carotenoide Ingredientes 17,98 1000 mag'kg
Carotendide Ingredientes Carotendide Yellow 1000 | maikg
Carotendide Yellow

CarotendideRed _ | ___ 1000 [ ma'kg
__________________ ; Fitase 500 FTUlkg

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
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Interpretacdo do Multiplicador Lagrange e do Gradiente
Reduzido

O Multiplicador de Lagrange (ML) é uma taxa instantdnea de uma
determinada restricdo, para isso se mantém todos os outros dados de

restricdes inalterados:

unidades da func¢ao objetivo

~ unidades de RHS da restricio

Na pratica, o multiplicador de Lagrange indica qual a taxa de melhoria do
valor 6timo, segundo a mudanca imposta no valor de RHS da restri¢cdo, tanto

para os ingredientes e nutrientes.

O RHS (Right Hand Side), por convencdo, € o lado direito do sinal.
Damos como exemplo: total de proteina bruta da dieta 2 17,1. Assim, “17,1” é o

RHS da restricdo, imposta para o teor minimo de proteina dessa dieta.

~ . = f H
- > -
Atengao: atualizar o s £ 8 . /8 p,‘ Frangos de Corte
2o | O F, /95 .
2 E E o & 5@3_” o Especificacido A
: P E &
rego dos ingredientes |3 (2 = & /& /&£ F de (
= — Frangos de Corte
fnerte vj o o w0 1 0 0 Fémeas de
Milho (7,88%) ~|loas o 10 ¢ 3381 | 7.88 | 0,03 Desempenho
Milho Far, Gliten (60%) ~|l135 o 10 ¢ 3696 | 61,07 0,03 Superior |
| dieo ce soia ~] 16 o w0 1 8790 | 0 0 | Terminagio
[ sota Fareio (45%) (r)oss o 100 1 | 2254 | 4522 024 43-4¢
|Fosfabo Bicélcico M 1,27 0 100 1 0 0 245 Minimo
ol Comum t] 045 0 100 . 7 7 T EnerQ|a Met. Aves
Proteina Bruta (PB)
Agente Anticoccid. > eoa o 10 ¢ 0 0 0 P
Calcio
|Anhb\ohco t] 10 0 100 1 0 0 0 =] Disponive| 0,248
|t de coins - % *fas o w4 0 0 0 Relagdo Ca/P disponivel 213
[Lusna b 710 o w0 1 | seor| wal o Potissio 0,54
Premix Minerais Inicial t] 25 0 100 1 0 0 0 Sodio 0,18
Premis Vitaminas *)f 45 o 100 1 0 0 0 Cloro 0,155
|Fannha de Ostras t] 1 0 0 1 0 0 364 A_Ci_d_o !—E' 9|_e i_':g __________ 1
. Lisina Dig. 0,862
DL-Metionina )| 10 0 100 1 3606 § 57,52 0 - - R
IC Oss0s Far. (41%) H Metionina Dig. 0,345
arne e Ossos Far. o, - . - - -
1 0 100 1 1937 | 40,83 | 13,07 Metionina + Cistina Dig. 0,629
[ Treonina *f 10 o 100 1 3067 | 7800 o Treonina Dig. 0,56
Calcério Calcitico t] 014 0 100 1 0 0 T Triptofano Dig. 0,155
Peixe Fariha (51%) 15 o o 1 | oms|etaz] a7 Arginina Dig. 0,931
|L-Tripbofano b] 15 0 100 1 6300 | 849 0 Gli + 5er Dig. 1,155
[ Bica. ssdiohiaticos *f32 o 100 0 0 0 Valina Dig. 0,672
| cloreto ce kvl >l 154 o w0 0 0 0 Isole!.lclna. Dig. ahiin
- Leucina Dig. 0,931
Sulfato de Potassio K2504 t] 4 0 100 1 0 0 0 o ms =
p— , u Histidina Dig. 0,319
Cloreto de Ca CaCl2 i 18 0 100 1 0 0 0 . = =
Fenilalanina Dig. 0,543
e oneras cresamento ~lss o w0 g g g Fenilalanina + Tirosina Dig 0,591
| Premix Minerais Retirada m 2,5 0 100 4 0 0 ) —_—_———— e — = — -
|5up|amanmCameno'ida\rellow(4%) M 200 0 100 1 0 0 0 https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperio
Suplemento Carotendide Red (10%) t] 150 0 100 1 0 0 0 r/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
Sorgo Baixo Tanino ~oa o o 1 3189 | 8.97 | 0,03
[ Fitase (5000 FTUfg) >l 75 o 100 1 | seesos{ 2511 Jr115.96
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Microsoft Excel 14.0 Relatdrio de Sensibilidade
Planilha: [PPFRFrango PHL Custo MinimoFitased.xls]Formular
Relatorio Criado: 11/04/2013 07:59:26

— 2

Restricies

Final Lagrange

Celula Home Valor Multiplicador —_
2D%8 Inerte % 0 -085234043
S0E9  Milho (7 88%) % 0 ]
SD%10 MWilho Far. Gliten (60%) % 0 0
50511 Oleo de Soja % 0 1]
208512 Soja Farelo (45%) % 1] 0
%0513 Fosfato Bicalcico % 0 -1161033304
20514 Sal Comum % 0 ]
20515 Agente Anticoccid. % 0 -10,05284018
S0%16  Antibiotico % 0 1065284058
20817 Cl de Colina - 70% % 0 -3952840537
20518 L-Lisina HCI % 1]
20519 Premix Minerais Inicial % 0
20520 Premix Vitaminas % 0
2D%21 Farinha de Ostras % 0
20822 DL-Metionina % 1]
20523 Carne e Osso0s Far. (41%) % 0
20524 L-Treonina % 0
2D%25 Calcario Calctico % 1]
EDE28 Peixe Fariha (51%) % 1] 0
30827 L-Triptofano % 0 1309545187
20828 Bicar. sodioNaHCO3 % 0 -32559430873

1]

1]

i]

1]

1]

1]

i]

1]

1]

1]

i]

1]

1]

1]

i]

1]

1]

1]

i]

1]

[=Rl=21=0L=]1=0]=]

= '"gredientes

-9,065425726
0

20225 Cloreto de K KCI % -14 652840458
20530 Sulfato de Potassio K2504 % -4 652340303
30531 Cloreto de Ca CaCl2 % -1885284127
20532 Premix Minerais Crescimento % -0 9599559991
20533 Premix Minerais Retirada % 0
2D%34 Suplemento Carotendide Yelow (4%) %
2D%35 Suplemento Carotendide Red (10%) %

20535 Sorgo Baixo Tanino % ]
30837 Fitase (5000 FTU/g) % 0
50538 % -0,65284043
50539 % -0,65284043
50540 % 065284043
S0S41 % _0,55254043
50542 % -0,65284043
50543 % -0,65284043
50544 % 065284043
S0S45 % _0,55254043
50546 % -0,65284043
50547 % 065284043 _
51861 Magnésio Exigéncia 1]
51862 Manganés Exigéncia 45 1]
%1853  Ferro Exigéncia 325 0
%1854 Cobre Exigéncia 6,5 0
21855  Finco Exigéncia 423 0
18658  Selénio Exigéncia 0,185 1]
%1557 Enxofre Exigéncia 1] 0
51868 Cobalo Exigéncia 1] 0 =
5569  lodo Exigéncia 0,85 -0,394105058
SI570  BE= K+MNa -Cl (mEg/kg) Exigéncia 0 0
51573 RE= (K+ClWNa Exigéncia 1] 0
21574 COLIMA Exigéncia 195 ]
1875 Vitamina A Exigéncia 4875 ]
SIE7TE6  “itamina D3 Exigéncia 1235 ]
SI577  “fitamina E Exigéncia 18 0
_____ TS — =

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
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Assim, é possivel termos valores positivos (+) e negativos (-) para o
multiplicador de lagrange. O valor positivo indica que ha aumento no valor
6timo, com o aumento do RHS da restricdo. Ja o valor negativo do ML, indica
uma diminuicdo do valor 6timo, com o aumento do RHS da restricdo. Através
dessas informacdes é possivel saber, pela analise de sensibilidade, o quanto
melhor ou pior poderé ser a solucdo 6tima ao serem alterados, para mais ou

para menos, os ingredientes ou nutrientes da dieta.

p/ Frangos de Corte

Especificacao Atual p/ Frangos

de Corte
Frangos de Corte
Fémeas de

O valor global 6timo, conhecido para a fitase, foi
definido anteriormente como 432,82 FTU/kg. Mas
agora foi limitado para o maximo de 300 FTU/kg

MitNmo

Carotendide Ingredientes
Carotendide Yellow

Eicmsnﬂ Excel 14.0 Relatorio de Sensibilidade
Planilha: [PPFRFrango PNL Custo MinimoFitased.xIs|]Formular
Relatorio Criado: 1000472013 16:34:31

Restricoes /
Final Lagrange
Celula Nome Valor Multiplicador
51599  Carotencide Ingredientes Exigéncia 0 0
315100 Carotendide Yellow Exigéncia 0 -0,4999939993
515101 Carotencide Red Exigéncia 0 -0,149999994
315102 Fitase Exigéncia 0
5J5102 Fitase Fomecido C300)|-0.000982566)
$J570 BE= K+Na -Cl (mEg/kg) Formecido 156,70754 0
3573 RE= (K+Cl)/Na Fornecido 3,219300318 0
3Y348 Final Value Peso 100 0

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
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O mesmo critério € valido para o Gradiente Reduzido (GR), que afere
como uma variavel é influenciada pela restricdo imposta. Assim, quando o GR
€ negativo, indica que o aumento do valor da variavel ird diminuir o valor 6timo.
Todavia, quando o GR for positivo, 0 aumento do valor da variavel ira aumentar
o valor 6timo (VO). Tudo isso € sempre ‘“inicialmente”, mas néo
“definitivamente”, ou seja, tudo pode mudar consideravelmente com o0s novos

valores do RMS.

p/ Frangos de Corte

L]
-

Atencao: atualizar o

Minimo (%)
Maximo (%)

Custo por k

Peso

oreco dos ingredientes

Inerte E 0 0 100 1
‘ Milha (7,88%) E 0,43 0 | 60 1
‘Mllhu Far. Glaten (50%) E 1,35 0 100 1
‘ Oleo de Soja E 1,8 0 100 } 1

M_crosnft Excel 14.0 Relatorio de Sensibilidade
Planilha: [PPFRFrango PNL Custo MinimoFitased.xIs]Formular
Relatorio Criado: 10/04/2013 16:34: 1

Células Vanaveis

Final Reduzido
Celula Nome Valor Gradiente
FESS  Inerte % 4 955854155
| SES9  Milho (7.88%) % (@I-u.:azadwsaal
SE$10 Milho Far. Gliten (60%) % 0 0
5E311 Oleo de Soja % 6, 710751226 0

https://sites.google.com/site/ppfrparaexcel2007ousuperior/monogastricos/planilhas/frango-de-corte
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E ainda, a formulacéo linear néo é influenciada pela formulacéo anterior.
Entretanto, na formulacdo n&o linear, dependendo da simulacdo anterior
(valores), esses podem ou ndo favorecer a obtencdo do valor 6timo de
maximizacdo ou minimizacdo desejado. O ideal é o Solver afirmar que “Todas

as restricoes e condigbes otimizadas foram atendidas”.

O valor 6timo poder ser maximizado ou minimizado. Quando desejamos
uma racdo de lucro maximo, o melhor valor € o maior (objetivo = maximo
global), j& para uma formulacdo de custo minimo, o melhor valor sera 0 menor

(objetivo = minimo global).

Sinal Multiplicador Lagrange Gradiente Reduzido

+ M RHS da Restricdo VO | I RHS da Variavel VO

- 2 RHS da Restricao 4VO | I RHS da Variavel 4,VO
VO= Valor étimo, RHS= Lado direito do sinal (Right Hand Side)/por convencao

Todavia, mesmo tomando esses cuidados anteriormente citados, ha
possibilidade de continuarmos diante de um 6timo local. E sempre prudente
rodar o programa com valores em diferentes pontos para confirmar se o Solver
ndo parou em um oOtimo local, em vez de um o6timo global (Moore &
Weatherford, 2005). Segundo os mesmos autores, os resultados podem variar,
dependendo dos valores de partida da varidvel de decisdo (intuicdo do
programador), da versdo do Excel, e ainda, do tipo de processador do

computador.
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porto de
maximo global

porto de
maximao lacal

porto de
minimo lacal

porto de
minimo glokbal

http://eduardo-vasconcelos.blogspot.com.br/2012/01/o-teorema-de-weierstrass.html

Portanto, h& necessidade, algumas vezes, quando se trabalha com
ingredientes do tipo da fitase (Relacbes n&o-proporcionais; Relacbes nao-
somatoérias/aditivas e Eficiéncia ou ineficiéncia de escala), de se reotimizar o
modelo varias vezes, com diferentes pontos de partida, visando confirmar o

otimo global.

N&o se iluda, pois até o presente momento, ndo ha um otimizador que
garanta sucesso completo (valor global) na primeira otimizacdo. Disso, na
pratica, ha necessidade de iniciar a otomizacdo em diferentes pontos de
partida, para favorecer a busca do 6timo global. Tal procedimento é que ira
permitir explorar novas possibilidades com o objetivo de encontrar o valor étimo

mais favoravel, ao oferecer ao Solver novas oportunidades de otimizacao.
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}W \'

Adaptado de: http://dc406.4shared.com/doc/GmIGNMnF/preview.html

Uma ilustracdo muito oportuna dada por Moore & Weatherford (2005) é
comparar a formulagédo néo linear ao alpinismo, onde deseja-se alcancar o pico
mais alto, entretanto numa condi¢cdo de um denso nevoeiro, limitando a visao

do alpinista e ndo garantindo o sucesso da escalada.

https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQ3IE8H6dW-UXuKKcm00mAgZyPy8S HIDO suOUvdBFE74gx9is
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A solucao do problema é a mesma, ha necessidade de comecar de uma
nova base, para garantir se ha ou ndo uma montanha mais alta (solucéo

otima).

Cuidado com a terminologia “uma” montanha/solugdo, e nao
necessariamente, “a” solugdo. Como ja afirmado, esse é o 6nus da formulagao
nao linear, por isso a importancia da intuicdo e conhecimento do nutricionista

formulador, pois somente a mateméatica do programa nao basta.

n Jrssnnnnnnns
A 4

P SE——

http://mestreeseublog.blogspot.com.br/2012/05/valores-maximos-e-minimos.html

Provérbio Chines:

“Escute e se esquega, veja e se lembre, faca e compreenda”
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