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MOREIRA, |.S.R. Mapeamento de arraias fluviais do género Potamotrygon no rio
Tieté, Estado de S&o Paulo. Botucatu, 2021. 61p. Tese (Doutorado em Animais
Selvagens) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu,
Universidade Estadual Paulista.

RESUMO

As arraias fluviais sdo peixes adaptados as &guas dos rios e lagos e sao
encontradas nas bacias hidrograficas da Ameérica do Sul. A expansdo da familia
zoologica no médio e alto rio Parana iniciou-se ap0s o represamento do Salto de
Sete Quedas, atingindo a foz dos rios Paranapanema e Tieté, com invasdo de um
amplo trecho do baixo rio Tieté. Foram mapeadas dezesseis arraias do género
Potamotrygon, por meio do monitoramento do produto pesqueiro dos pescadores,
entre 0s municipios de Pereira Barreto e Buritama, Estado de Sdo Paulo. As arraias
aproveitam-se das eclusas das Usinas Hidrelétricas, avancando rapidamente. Nao
sdo animais agressivos, contudo, se pisoteadas ou manipuladas, chicoteiam a
cauda contra o agressor. A arraia possui de 1 a 4 ferrBes recobertos por um epitélio
produtor de peconha e podem causar importantes envenenamentos em pescadores
e banhistas. O avanco destes peixes peconhentos em areas onde ndoexistiam
requer programas de esclarecimentos e interacdo com a comunidade paraevitar

acidentes graves em banhistas e pescadores e exterminio sem razdo dos animais.

Palavras-chave: Arraias; rio Tieté; Ulceras; picadas e mordeduras, animais

peconhentos.
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MOREIRA, I.S.R. Mapping of the freshwater stingrays of the Potamotrygon gender
in the Tieté River, State of S&do Paulo. Botucatu, 2021. 61p. Thesis (PhD in Wild
Life) — School of Veterinary Medicine and Animal Science. Botucatu Campus, Sao
Paulo State University.

ABSTRACT

The freshwater stingrays are fish adapted to waters of the rivers and lakes, only
existing in the hydrographic basins of South America. The expansion of the
zoological family in the middle and upper Parana River started after the damming of
the Salto de Sete Quedas, reaching the mouth of the Paranapanema and Tieté
Rivers and colonizing upstream in the stretch of the lower Tieté River. Sixteen
freshwater stingrays of the genus Potamotrygon were mapped, by monitoring the
fishery product of fishermen, between the municipalities of Pereira Barreto and
Buritama, State of Sdo Paulo. The stingrays take advantage of the locks of the
Hydroelectric Plants, advancing rapidly. They are not aggressive animals, however,
if trampled or manipulated, they whip the tail that has 1 to 4 stingers covered by a
venom-producing epithelium and can cause important injuries to fishermen and
bathers. The advancement of these venomous fish in areas where they did not exist
requires programs for clarification and interaction with the community, to avoid
serious accidents with envenomations in bathers and fishermen and the

unreasonable extermination of animals.

Key words: Freshwater stingrays, Tieté River, ulcers, bites and stings, venomous

animal
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IMPACTO CIENTIFICO DO PRODUTO GERADO

Este trabalho tem o objetivo de promover esclarecimentos para as
comunidades pesqueiras e a populacao que frequenta as prainhas e reside proximo
ao rio Tieté, com o intuito de reduzir e/ou evitar acidentes graves provocados pela
expansdo da arraia fluvial no Baixo Tieté, permitindo o conhecimento quanto ao
peixe e aos cuidados imediatos em caso de acidente, estendendo-se aos servi¢cos
de saude para informacao dos agravos que os acidentes por arraias fluviais podem
causar a vitima e as autoridades locais para ac¢des voltadas a comunicacao visual,
como placas e orientacéo educacional local a populacdo que frequenta as prainhas,

favorecendo o turismo local com seguranca e visando a promocédo da saude.
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INTRODUCAO

As arraias fluviais sédo peixes adaptados as aguas dos rios e lagos, s6
existentes na América do Sul, sendo consideradas animais peconhentos por
apresentarem ferrdes recobertos por um epitélio produtor de peconha da regido
média a distal da cauda (HADDAD JUNIOR, 2003; HADDAD JUNIOR, 2005;
GARRONE NETO, HADDAD JUNIOR, 2010).

Arraias e outros peixes a jusante do rio Parana aproveitam-se de
construcdes de usinas hidrelétricas, uma vez que a implantacdo de transportes
hidroviérios e o desaparecimento de barreiras naturais, como quedas e cachoeiras
que impediam o deslocamento dos peixes, favoreceram a expansao de outras
espécies (CECILIO; AGOSTINHO; JULIO JUNIOR; PAVANELLI, 1997).

A migracgéo de arraiais fluviais (Figura 1) e outros peixes da regido do
Baixo Paran& para o Alto Parana iniciou-se a partir do represamento do Salto de
Sete Quedas, ha cerca de 40 anos, e, no momento, sem nenhuma avaliacdo do
avanco destas. Embora as arraias ndo sejam peixes agressivos, as ferroadas
podem causar dor intensa e necrose da pele, provocando afastamento do trabalho
e incapacitacdo por longos periodos (HADDAD JUNIOR, 2003). As regifes
colonizadas pelas arraias sdo alagadas por varias areas de represamento e existem
muitas atividades de lazer, o que certamente aumenta a probabilidade de
acidentes.

Como as arraias ndo possuem predadores naturais e sSao pouco
conhecidas pela populacéo da regido estudada, elas disseminaram-se com rapidez.
Adicionalmente, sdo peixes viviparos aplacentarios (THORSON et al.,, 1983) e
aproveitam as eclusas das Usinas Hidrelétricas e canais artificiais para passarem
a novos pontos dos rios (GARRONE NETO; HADDAD JUNIOR, 2010; (HADDAD
JUNIOR et al., 2012.

A necessidade de conhecimento da localizagéo atual destes peixes
peconhentos é importante, devido ao grande numero de acidentes em areas onde
s&o autocnes (regides Centro-Oeste e Norte) (SA-OLIVEIRA et al., 2011).
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) AT J'd”, . 7
Figura 1- Arraia da espécie Potamotrygon motoro.
Fonte: Foto de Vidal Haddad Junior (Arquivo Pessoal).

Os municipios banhados pelo rio Tieté utilizam praias artificiais com
fundos arenosos como centros de lazer e esta € uma localizacao preferencial das
arraias fluviais (GARRONE NETO; HADDAD JUNIOR, 2010), o que pode causar
um grande numero de envenenamentos no futuro.

Um levantamento das areas ja invadidas, com programas de
esclarecimentos para as comunidades, € fundamental para reduzir e/ou evitar

acidentes graves em banhistas e pescadores, mas estes planos dependem dos
resultados deste trabalho.
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REVISAO DA LITERATURA

Duncan et al. (2017) resumem a composi¢ao das espécies da familia
Potamotrigonidae em quatro géneros: Paratrygon (Duméril, 1865), Potamotrygon
(Garman, 1877), Plesiotrygon (Rosa, Castello e Thorson 1987) e Heliotrygon
(Carvalho e Ragno, 2011). Arraias da familia Potamotrygonidae sé&o
elasmobranquios adaptados em ambiente dulciaquicolas, estando distribuidas nas
principais bacias hidrograficas e rios da América do Sul.

Os rios com registro de arraias descritas, na Ameérica do Sul, séo:
Amazonas, Paraguai, Parand, Orinoco, Parnaiba, Uruguai, Essequibo, Surinam,
Mearim, Maracaibo, Corantin, Inini, Maroni, Oiapoque, Tampoc, Madalena e
Atratro. O Brasil é o pais com a maior niumero de espécies (LASSO; ROSA;
MORALES-BETANCOURT; GARRONE-NETO; CARVALHO, 2016).

O RIO TIETE NA AMERICA DO SUL

Bacia Hidrogréfica € a area que possui uma Unica confluéncia
(exutério) das aguas sob seu dominio e separada topologicamente pelos terrenos
mais elevados (divisores de aguas) (MARCUZZO, 2017). As principais bacias
hidrograficas da América do Sul sdo: Amazonas, Orinoco e do Prata. A bacia do
Prata € o objeto de nosso estudo.

A hidrografia da Bacia do Prata (Figura 2) é formada por trés grandes
sistemas hidricos: o rio Parana, o rio Paraguai e o rio Uruguai, além do rio da Prata,
propriamente dito, no qual alguns rios menores drenam suas aguas. O rio Paraguai
é afluente do rio Parana e este se une com o rio Uruguai para formar o rio da Prata
(ECOA, 2021).

A Bacia do rio Parana tem uma extensao de 2.750 km até sua foz,
tendo como formadores os rios Paranaiba e o Grande. A regido hidrografica se
subdivide em seis grandes rios: Grande, Iguacu, Paranaiba, Paranapanema,
Parana e Tieté (ECOA, 2021).
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Figura 2- As quatro principais sub-bacias da Bacia do Prata: Parana, Paraguai, Uruguai e a propria
do rio da Prata.
Fonte: https://projetoscic.org/a-bacia-do-prata.

A Bacia do rio Parana tem uma extensdo de 2.750 km até sua foz,
tendo como formadores os rios Paranaiba e o Grande. A regido hidrografica se
subdivide em seis grandes rios: Grande, Iguacu, Paranaiba, Paranapanema,
Parané e Tieté (ECOA, 2021).

O rio Tieté nasce a 1.030 metros do nivel do mar, na cidade de
Salesopolis. A nascente se localiza a 22 km do Oceano Atlantico e percorre 1.136
quildmetros sentido interior até a sua foz no Rio Parana, na divisdo com o Estado
do Mato Grosso do Sul, banhando 62 municipios paulistas. A bacia hidrografica do
rio Tieté é dividida em seis sub-bacias hidrograficas (Figura 3): 1 - Alto Tieté
(nascente), 2 - Médio Tieté, 3 - Piracicaba/ Jundiai, 4 - Tieté Jacaré, 5 - Tieté
Batalha, 6 - Baixo Tieté (foz com o Rio Parana), percorrendo todo o Estado
(OLIVEIRA, 2014) e sendo uma via importante de colonizacdo para espécies de
peixes invasoras.


https://projetoscic.org/a-bacia-do-prata

19

Figura 3- Sub-bacias do Rio Tieté
Fonte: Mapa construido por Sammila, 2019 http://aun.webhostusp.sti.usp.br/.

O rio Tieté é uma grande fonte de subsisténcia para os pescadores
artesanais e de ampla importancia econdmica para o Estado, ja que tem um alto
potencial de gerar energia elétrica, 0 que permite a criacao de represas que geram
essa energia para abastecer varias regides (OLIVEIRA, 2014). Sdo seis usinas
hidrelétricas no rio Tieté (Figura 4): Barra Bonita, Bariri, Ibitinga, Promissdo, Nova
Avanhandava e Trés Irméos, as trés ultimas localizadas no Baixo Tieté e todas com
eclusas, que permitem as embarcacdes vencerem os desniveis (barragem, quedas
de 4gua ou corredeiras) (SAO PAULO, 2014).


http://aun.webhostusp.sti.usp.br/
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Figura 4- Localizag&o das usinas hidrelétricas com eclusa no Rio Tieté

Fonte: <http://www.obt.inpe.br/>.

O RIO TIETE E AS ARRAIAS FLUVIAIS

Em 1999, Haddad Jr. relatou que o rio Parana acima de Sete Quedas,
incluindo o Estado de S&o Paulo, estava colonizado por arraias fluviais ndodescritas

para a regido e que esta expansao deveria atingir o rio Tieté (HADDAD JUNIOR,

2005; GARRONE NETO et al.,, 2007). A invasao aconteceu apos a
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submersao do Salto das Sete Quedas para a formacao do reservatério da Usina
Hidrelétrica de Itaipu, possibilitando que as espécies provenientes de outras areas,
que tinham dificuldade na transposicao do obstaculo natural, o fizessem, trazendo
alteracdes de fauna nos rios Parana e Tieté (GARRONE NETO et al., 2007).

O ultimo municipio banhado pelo rio Tieté no Estado de S&o Paulo
a cidade de Itapura. Entre 0 ano de 2002 e 2005, foi registrada a ocorréncia de duas
espécies de arraias da familia Potamotrygonidae (Figuras 5 e 6), P. motoro e
P. falkneri, em Itapura, por meio de um estudo com capturas dos peixes (HADDAD
JUNIOR, 2005; GARRONE NETO et al., 2007). As arraias fluviais ndo possuem
predadores naturais além do ser humano, mas, na regido estudada, a populacdo
nao consome a carne destes peixes, ao contrario do que ocorre na regidao Norte do
Brasil (GARRONE NETO et al., 2007).

A populacado ainda desconhece a presenca de arraias e, como fator
complicador, os municipios banhados pelo rio sdo espacos de lazer para a
populacdo da regido (as “prainhas de agua doce”), importantes para o turismo e
promotoras da economia local. As arraias tém habitos predominantemente
bentdnicos, onde sua camuflagem muitas vezes as torna potencialmente invisiveis,
especialmente quando a &gua tem baixa visibilidade (HADDAD JUNIOR;
CARDOSO; GARRONE NETO, 2013).

Figura 5- Espécies de arraias da Familia Potamotrygonidae: (A) Potamotrygon falkneri
(Castex & Maciel, 1963); (B) Potamotrygon motoro (Miller & Henle, 1841).
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Figura 6- Primeiro espécime de arraia fluvial (Potamotrygon sp.) coletado no Rio Tieté, em
Itapura (Estado de S&o Paulo).
Fonte: <https://www.sbi.bio.br/images/sbi/boletim-docs/2005/marco_78.pdf>.

ARRAIAS FLUVIAIS E ENVENENAMENTOS HUMANOS

As arraias fluviais possuem o corpo em formato de disco (Figura 7).
Na regido ventral localizam-se as narinas, a boca, as fendas branquiais, cloaca e
duas nadadeiras pélvicas com formato triangular (SILVA, 2014). Na regido dorsal,
onde estéo os olhos voltados lateralmente, ficam os espiraculos, que consistem em
aberturas para a tomada de 4gua na cavidade branquial, e, na parte distal da cauda,
inserem-se os ferrdes, podendo ser de um a quatro, em estrutura éssea
retrosserrilhada (SILVA, 2014).

A dieta da arraia P. motoro (recentemente reclassificada como P.
amandae), na regido da planicie alagada do rio Parana, € constituida de peixes
pequenos, moluscos e insetos aquaticos, variando pelo periodo sazonal entre a
cheia e seca atribuida as oscilacbes do nivel hidrométrico do ambiente e da

disponibilidade dos recursos alimentares nos mesmos (SILVA, 2014).


https://www.sbi.bio.br/images/sbi/boletim-docs/2005/marco_78.pdf
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Figura 7- Anatomia corporal dorsal e ventral de potamotrigonideo.
Fonte da llustracdo: Maria Isabel da Silva (Ecomorfometria de Embrides de Arraias de Agua Doce
(Potamotrygonidae): com Enfase ao Estilo de Vida dos Neonatos, 2014).

O sexo é definido a partir da presenca dos claspers nas regifes
ventrais das nadadeiras posteriores no macho, sendo ausente na fémea.

A arraia ndo é um peixe agressivo, mas se defende chicoteando a
cauda quando se sente ameacada ou pisada (Figura 8), causando sérios ferimentos
e envenenamentos com os ferrdes (HADDAD JUNIOR; CARDOSO; GARRONE
NETO, 2013). Estes sao rigidos (Figura 9), constituidos de dentina e serrilhados,
recobertos por um muco rico em células glandulares produtoras de toxinas com
pelo menos 18 toxinas (HADDAD JUNIOR, 2003; GARRONE NETO; HADDAD
JUNIOR, 2010; HADDAD JUNIOR; CARDOSO; GARRONE NETO, 2013).

A peconha das arraias, quando injetada, causa dor violenta nos
primeiros momentos e inflamacao intensa com necrose cutanea profunda e extensa
(Figura 10) em fases posteriores do envenenamento (HADDAD JUNIOR, 2003).
Como estes peixes apresentam o habito de ficarem semienterrados em fundos
arenosos e lodosos, podem ocorrer acidentes em banhistas que utilizam as praias
artificiais criadas pelo represamento das aguas dos rios em varias regides do pais
(GARRONE NETO; HADDAD JUNIOR, 2010).
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Figura 8- Movimento da cauda da arraia e inoculacéo do veneno pelo aparato osseo quando
pisoteada.
Fonte: (FENNER et al., 1988) Avaliagcao Da Citotoxicidade Do Extrato Do Ferrao De Arraia
Potamotrygon falkneri (Myliobatiformes: Potamotrygonidae), p.6.

Figura 9- Cauda da arraia com ferrdo recoberto pelo epitélio peconhento e ferrdo desnudo.
Fonte: Vidal Haddad Junior.
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Figura 10- Necroses cutaneas em acidentes por arraias em membros inferiores.
Fonte: Haddad Junior et al., 2013.

O maior numero de acidentes esté relacionado com os pescadores no
manejo das redes ou anzois ao retirar as arraias (GARRONE NETO; CORDEIRO;
HADDAD JUNIOR, 2005). Os locais mais afetados sdo pés, pernas e maos
(GARRONE NETO; HADDAD JUNIOR, 2010). Os banhistas que frequentam o rio
Tieté também sdo suscetiveis aos acidentes devido as arraias ficarem camufladas
na areia e em aguas rasas e a agua nem sempre ser limpida, podendo ser turva ou
barrenta, dificultando o avistamento do peixe.

A prética do aquarismo também proporciona acidentes no manejo da
arraia (HADAAD JUNIOR, 2004). As arraias chamam muita atencdo pela beleza e
sao vendidas como peixes decorativos.

O tratamento inicial das ferroadas € feito com imersdo do local em
agua quente (mas toleravel), pois a pegonha causa a necrose e a dor por
vasoconstricdo extrema, o que € contrabalanceado pelo calor, que promove
vasodilatacdo (LAMEIRAS,2013). Oliveira et al. (2015) descreveram que a dor foi
mais comumente observada a partir de 60 minutos apés o acidente e que o
ferimento cicatriza em cerca de 20 dias depois, com formagdo de Ulcera em um
periodo de até 72 horas, evoluindo para necrose e escara em aproximadamente ou
acima de sete dias (HADDAD JUNIOR et al., 2021).
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As caracteristicas dos acidentes independem da espécie de arraia
fluvial e das regibes endémicas nos outros Estados, acometem com mais
frequéncia os pés, as pernas e as maos, havendo aumento dos casos no verao.
Pode-se observar dor intensa local, edema, eritema e necrose cutanea profunda.
Os tratamentos populares incluem utilizacdo de urina imediatamente apds o
acidente, ervas, 0leos e gasolina, e a procura pelo servico de saude, na maioria dos
casos, somente ocorre quando nédo ha resposta aos tratamentos populares. (SA-
OLIVEIRA et al., 2011; HADDAD JUNIOR; CARDOSO; GARRONE NETO, 2013;
HADDAD JUNIOR et al., 2012; COSTA et al., 2021).

N&o existe soro antiveneno para 0S envenenamentos por arraias
fluviais (HADDAD JUNIOR, 2003). Em seu estudo, Santos et al. (2019),
demonstram diferengcas na composicao e intensidade da peconha entre 0os sexos e
a maturidade de arraias Potamotrygon. As variagées determinam que a nocicepgao
€ induzida principalmente pelas toxinas produzidas por fémeas jovens e 0 veneno
das raias adultas € mais eficaz para produzir exsudagdo de proteinas, indicando
gue a composicdo do veneno de Potamotrygon rex é influenciada pelo estagio de
maturacdo do animal (SANTOS; SANTOS; MARQUES; ARAUJO; SEIBERT;
LOPES-FERREIRA; LIMA, 2019).

O acidente ocasionado por arraias esta incluso na Lista Nacional de
Notificacdo Compulséria de doencas, agravos e eventos de Saude Publica,
necessitando do preenchimento da ficha de notificacdo de acidente por animais
peconhentos (BRASIL, 2016). Sdo reconhecidos como animais peconhentos
agueles que produzem ou modificam algum veneno e possuem algum aparato para
injeta-lo na sua presa ou predador (BRASIL, 2001). Os principais animais
peconhentos que causam acidentes sdo algumas espécies de serpentes, de
escorpides, de aranhas, de lepidopteros (mariposas e suas larvas), de
himendpteros (abelhas, formigas e vespas), de coleopteros (besouros), de
quilopodes (lacraias), de peixes, de cnidarios (aguas-vivas e caravelas), entre
outros (BRASIL, 2001).

Haddad Junior, Cardoso e Garrone Neto (2013) intensificaram a
discusséo quanto a producéo de soro, a qual torna-se mais valida ao se observar

0s intensos sintomas de uma vitima recentemente ferida, contudo, a verdadeira
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magnificacdo do problema é impossivel, pelas notificacbes inexistentes devido a

subnotificagao.

OBJETIVOS

Os objetivos desta pesquisa séo:

e Mapearas areas dabacia hidrograficado rio Tieté onde ja existem
arraias fluviais;

e Identificar as espécies locais por meio de monitoramento do produto pesqueiro
dos pescadores profissionais;

e Registrar as colbnias de pescadores nas regides e pesquisar possiveis
acidentes por arraias fluviais na regiéo;

e Preparar material informativo para promover educacéao interativa dos pescadores
e populacédo em geral, buscando a prevencao dos acidentes.

MATERIAL E METODOS

O método empregado foi um estudo retrospectivo e prospectivo

descritivo por meio do monitoramento da pesca de arraias fluviais do género
Potamotrygon no rio Tieté, estado de Sao Paulo, mapeando os pontos de
localizag&o das arraias e observando estas in loco ou como produto pesqueiro dos
pescadores profissionais, com inicio no ano de 2016, a partir do primeiro registro
de arraia fluvial no municipio de Buritama, Estado de Sdo Paulo. Conjuntamente,
registrou-se a presenca de possiveis acidentes por meio de um questionario
semiestruturado aplicado a populagcdo praticante da pesca: pescadores
profissionais, pescadores amadores e pescadores subaquéticos, apds aprovacéo
deste trabalho pelo Comité de Etica, periodo de junho de 2019 a outubro de 2021.
O estudo contemplou visitas aos locais de embarque e desembarque de

pescadores e a algumas colbnias ainda existentes, para aplicacdo do questionario
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e obtencédo de dados da pesca de arraias — havendo impossibilidade entre o ano
de 2020 até maio de 2021, devido a pandemia no Brasil pelo virus Sars-CoV-2
(COVID-19), seguindo as Diretrizes Sanitarias do Governo do Estado de Sao Paulo
e Municipios. Entretanto, a autora manteve o monitoramento das arraias atraves de
contato telefénico e aplicativo de mensagens, recebendo imagens e videos. A
localizacdo da pesca dos espécimes de arraia foi encaminhada pelo aplicativo
Google Maps. Nem todos os pescadores possuiam aparelho telefénico movel,
dificultando a comprovacgao da localizacdo da arraia pescada. Foi utilizado software
de informacdo geografica que permite a visualizagéo, edicdo e analise de dados
geograficos para a elaboracdo dos mapas.

O questionario (Anexo A) foi aplicado aos pescadores nos municipios de
Pereira Barreto, Aracatuba e Buritama, localizados no Baixo Tieté e no municipio
de Novo Horizonte, localizado na bacia hidrografica Tieté-Batalha, com intuito da
verificacdo da expanséo da arraia em outra sub-bacia do rio Tieté. A aplicacdo do
instrumento foi por meio de questionario virtual e presencial somente no ano de
2021, seguindo as orientacOes quanto a restricdo de circulacdo e adotando as
medidas preventivas. Para a divulgagéo do instrumento digital, foram postados links
do questionario em ambientes virtuais, como comunidades de pescaria (Facebook),
e foi feito o compartilhamento pelos pescadores.

Este projeto foi aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de Animais —
CEUA - Protocolo 0029/2019 da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia de
Botucatu - FMVZ / UNESP e Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de
Medicina de Botucatu/ UNESP, numero do Parecer: 3.316.728 CAAAE:
12219519.6.0000.5411. Foram consideradas as arraias registradas por imagem
(fotografia ou video), entre 01 de mar¢co a 31 de outubro de cada ano, periodo
liberado para a pesca conforme a Instrucdo Normativa IBAMA N° 25, de 1° de
setembro 2009 (BRASIL, 2009). No periodo entre de 01 de novembro a 28 de
fevereiro, a pesca em embarcacdes com rede é proibida devido ao periodo do

defeso a reproducéo natural dos peixes, anualmente (BRASIL, 2009).
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RESULTADOS

O questionario aplicado aos pescadores possibilitou identificar a
expansao do conhecimento sobre a arraia no rio Tieté, acima da barragem da UHE
de Trés Irméos. Em estudo anterior, ano de 2014 a 2016, os pescadores estavam
convictos que nao existiam arraias no rio Tieté, somente no rio Parana (MOREIRA,
2016).

Foram entrevistadas, no total, 25 pessoas praticantes da pesca,;
entretanto, a pesquisa em formato digital ndo teve grande adesdo, sendo
respondida por 11 pessoas, enquanto a pesquisa presencial foi aplicada para 14
pessoas, todos praticantes da pesca. Destes, 56% pescadores profissionais, 24%
pescadores subaquaticos e 20% amadores da pesca; 64 % dos entrevistados
atuam na pratica da pesca ha mais 15 anos. Quando perguntados sobre o
conhecimento de arraia fluvial no rio Tieté, acima da barragem de Trés Irméaos,
todos os pescadores informaram ter conhecimento; 64% referem ter pescado arraia
no rio Tieté pelo menos uma vez no periodo deste estudo e 84% conhece outro

pescador que ja capturou arraia fluvial no rio Tieté (Grafico 1).

Gréfico 1: Numero de arraias fluviais capturadas por pescadores entrevistados.
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A maior parte dos pescadores entrevistados referiram a captura da
arraia fluvial (N16), sendo o municipio de Buritama com o maior nimero de arraias
capturadas. Os pescadores circulam em muitos locais para a pratica da pesca, hao
necessariamente residem no municipio que a realizaram. Quanto a conhecer outro
pescador que ja pescou arraia fluvial no rio Tieté, o municipio de Buritama (N21),
também apresentou o maior nimero de outros pescadores que capturaram arraias
fluviais, e, considerando somente a aplicacdo do questionario da pesquisa, foram
capturadas o total de 37 arraias fluviais no rio Tieté.

Todos os entrevistados informaram que nao sofreram acidente com a
arraia fluvial e desconhecem algum caso de pescador com ferimento por arraia nos
municipios de Pereira Barreto, Aragatuba, Santo Anténio do Aracangué e Buritama.

Os entrevistados de Pereira Barreto ndo pescaram arraia fluvial;
contudo, ha registros de imagens das arraias fluviais no Porto de Pereira Barreto e
relato dos pescadores de terem-na visto. Também ndo houve nenhum registro de
acidente com arraia fluvial com banhistas nas “prainhas” de nenhum municipio.

Os pescadores de Novorizonte, municipio localizado na Bacia do
Tieté-Batalha, relataram saber da existéncia da arraia fluvial, porém desconhecem
a presenca do peixe no rio Tieté, acima da barragem da UHE de Nova
Avanhandava e Promisséo.

Quanto a identificacdo do espécime, foi apresentado duas imagens
das arraias fluviais encontradas no rio Tieté, no municipio de Itapura; 80%
identificaram a Potamotrygon motoro, 8% a Potamotrygon falkneri e 12% disseram
desconhecé-las.

Nas entrevistas presenciais foi alertado aos pescadores quanto aos
cuidados em caso de acidente e medidas preventivas, principalmente observar a
margem quando for desembarcar com o barco e os locais da captura de
camarédozinho, pois para esta atividade o pescador fica dentro d’agua, andado na
margem de locais com barranco e matas. Aos pescadores subaquaticos a
orientacao foi de observar o espaco antes de deitar no fundo do rio para apoio do
corpo, principalmente em locais rasos, em que as arraias ficam por muito tempo

camufladas em fundo arenoso.
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Foi preparado material informativo educacional com as orientacédos
para a populacéo geral em caso de acidente com os cuidados imediatos, bem como
para os servicos de saude quanto ao atendimento a vitima, preenchimento da
notificacdo de acidentes por animais peconhentos e a inclusdo de um mapa da
regido com os locais de registro de arraia fluvial.

Foram mapeados varios pontos de captura de arraia na extensado do
Baixo rio Tieté (Figura 11), do municipio de Buritama até Pereira Barreto, contudo,

consideram-se, neste estudo, 16 pontos que possuem registro da captura da arraia
fluvial, no periodo de 2016 a 2021.
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Figura 11- Mapa da Hidrografia do Baixo Tieté.

Fonte: Portal Sigrh, <http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhbt/apresentacao->.
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MAPEAMENTO

A éarea deste estudo compreende a regido do Baixo Tieté, mais
especificamente, abrange os municipios que sdo banhados pela bacia hidrogréfica,
conforme delimitacdo de éarea territorial dos municipios, sendo estes: Pereira
Barreto, Santo Anténio do Aracangua, Sud Mennucci, Aracatuba, Birigui e
Buritama, identificados na Figura 12.

{ITARURAY PEREIRA BARRETO

Rio 7

UHETRES IRMAOS;
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Legenda
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[ Birigui

Figura 12- Delimitacdo dos Municipios banhados pelo rio Tieté na regido do Baixo Tieté.

A Figura 13, representa todos os pontos de coleta de arraias,
demonstrando a coloniza¢éo da arraia fluvial na extensao do rio Tieté do municipio
de Pereira Barreto a Buritama, no periodo de 2016 a 2021.

O maior numero de captura de arraias nos referidos pontos de coletas
foi na regido do municipio de Buritama. Os pescadores relataram que a captura de
arraia foi progressiva, aumentando a partir do ano de 2018.

Entretanto, para o estudo foi considerado somente 0s pontos com

registro de imagem da arraia fluvial, no monitoramento do produto final pesqueiro.
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Dos 16 pontos mapeados da captura de arrais fluviais na regido do
Baixo Rio Tieté (Figura 14), cada ponto € uma referéncia préxima do local em que
a arraia foi pescada, ndo sendo possivel as coordenadas exatas com latitude e

altitude, no momento da captura pelos pescadores.
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Figura 13- Pontos de captura de arraias fluviais na extensdo do Rio Tieté do municipio de Barreto
a Buritama.

Os pontos de localizacao das arraias estao representados nos mapas

seguintes, separados por municipios.
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Figura 14- Pontos de captura de arraia no Baixo Rio Tieté, com registro de imagens na extensdo de Pereira Barreto a Buritama.
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MUNICIPIO DE PEREIRA BARRETO

A barragem da Usina Hidrelétrica de Trés Irmaos (UHE) esta situada
na cidade de Pereira Barreto e, aproximadamente, 28 km a montante da
desembocadura do rio Tieté no rio Parand. Tem sua é&rea de contribuicdo
constituida pela extremidade da bacia hidrografica do rio Tieté, no seu baixo curso,
entre o local do barramento do rio e a Barragem de Nova Avanhandava, situada a
cerca de 120 km a montante, no municipio de Buritama - SP (LEITE, 2005).

Duas arraias foram registradas (Figura 15) préximo ao Porto de Areia,
uma na margem. N&o foi possivel a identificacdo das espécies. As autoridades
locais, demonstrando preocupac¢do quanto a manter o turismo na cidade e nao
afetar a regido economicamente, temendo acidentes por arraias em banhistas,
promoveram, no ano de 2021, palestra educacional aos pescadores da regido
(PREFEITURA MUNICIPAL DE PEREIRA BARRETO, 2021).

Legenda Pereira Barreto
=== Barragem com Eclusa

© Local de Coleta de Arraia Fluvial - Fotos 10 0 10 20 30 40 km
[ Pereira Barreto | B IEEaa— .|

[ Badia Baixo Tieté

Figura 15- Mapa da localizacdo de dois pontos de arraia observadas com imagem, em
Pereira Barreto.
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PEREIRA BARRETO - REGISTRO DE ARRAIA FLUVIAL

As Figuras 16 e 17 sédo imagens de uma parte de dois videos
encaminhado por duas pessoas que realizaram o registro da arraia fluvial em 2020,
na margem do barranco do Porto de Pereira Barreto, em agua barrenta, e no ano
de 2021, no Porto de Areia. A agua do rio Tieté estava clara, sendo possivel
observar o formato corporal do peixe; contudo, nas duas imagens néo foi possivel

realizar a identificacdo da espécie.

Figura 16- Registro de arraia fluvial no barranco do Porto de Pereira Barreto, ano 2020.
Fonte: Video encaminhado por pescador (autor desconhecido).

Figura 17- Registro de arraia fluvial proximo ao Porto de Areia “Brambila”, ano 2021.
Fonte: Video encaminhado por pescador (autor desconhecido)



37

MUNICIPIO DE ARACATUBA

A agua do rio Tieté que banha a regido de Aracgatuba é utilizada como
manancial de abastecimento publico em mais de 30 bairros, com aproximadamente
55 mil moradores que usufruem de seus recursos hidricos.

Como ponto turistico de destaque esta a “Prainha”, localizada préximo
ao ponto de embarque dos pescadores, com margem extensa e que, no periodo de
calor, concentra muitos banhistas para lazer.

Varios pontos de captura foram identificados (Figura 18),
principalmente em varios bracos do rio Tieté que se estendem para a regiao
delimitada do municipio, entretanto, somente de duas arraias capturadas foram

obtidos registros das imagens.

Legenda
9 Aragatuba
== Barragem com Eclusa
® Local de Coleta de Arraia Fluvial
© Local de Coleta de Arraia Fluvial - Fotos 10 0 10 20 30 40 km
[] Aragatuba I TN 00O

[ Bacia Baixo Tieté

Figura 18- Mapa da localizacdo de trés pontos de arraias fluviais capturadas com imagens
em Aracatuba.
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ARACATUBA - REGISTRO DE ARRAIA FLUVIAL

No ano de 2018, um pescador retirou do barranco proximo a ponte de
Aracatuba, no rio Tieté, uma arraia parindo os filhotes (FIGURA 19). Realizou um
video, advertindo sobre o perigo de pescar descalco, pois o local em que foi

capturada estava com menos de meio metro de agua.

Figura 19- Registro de Arraia Fluvial com trés recém-nascidos, no Rio Tieté, municipio de
Aracatuba, ano 2018.
Fonte: Video encaminhado por pescador (autor desconhecido).
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Em 2019, um pescador realizou um video como alerta, informando
sobre a arraia no rio Tieté, mas ndo mencionou a localiza¢cdo do municipio. A arraia
esta no barco com outros peixes retirados da rede. O pescador realizou o corte do
ferrdo da cauda da arraia e advertiu sobre pescar com a agua pela cintura (Figura
20).

Figura 20- Registro de arraia fluvial no Rio Tieté, ano 2019.
Fonte: Video encaminhado por pescador (autor desconhecido).

No ano de 2020, um pescador subaquatico, capturou uma arraia com

arpao e cortou a cauda desta por medo de manipular o peixe (Figura 21).

Figura 21- Registrode arraia fluvial com a cauda cortada apos captura no Rio Tieté,
municipio de Aragatuba, ano 2020.
Foto: Carlos Augusto Costa Cerqueira.
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Em 2020, uma arraia foi capturada em rede de pesca. Um dos
pescadores realizou uma publicacdo em rede social, segurando a arraia pela cauda

com um alicate devido ao ferrdo (Figura 22).

Figura 22- Registro de arraia fluvial capturada no Rio Tieté, Corrego
municipio de Aragatuba, ano 2020.
Foto: Ivonildo Machado Menezes.

dos Macac

0s,

MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO ARACANGUA

O municipio de Santo Antdnio do Aracangua possui uma Associacéo
dos Pescadores, organizada recentemente, que busca alternativa de conservacéo
do meio ambiente, turismo e exploracdo sustentavel da pesca. A regido atrai o
turismo com grande potencial voltado & pesca, lazer e esporte nautico. Foram
localizados dois pontos (Figura 23) de captura de arraia com com registro de
imagem.
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Legenda

Santo Antdnio do Aracangua
® Local de Coleta de Arraia Fluvial
©  Local de Coleta de Arraia Fluvial - Fotos
75 0 7.5 15 225 30 km

[ Santo Antnio do Aracangué
[ Bacia Baixo Tieté

Figura 23- Mapa de localizacao de trés pontos de arraias capturadas com imagem em Santo
Anténio do Aracangua.

SANTO ANTONIO DO ARACANGUA - REGISTRO DE ARRAIA

FLUVIAL
Em 2021, um pescador amador fisgou uma arraia fluvial com anzol

(Figura 24), colocando-se em risco ao tentar apoiar a arraia ha mao para exibicao

por video.

Figura 24- Registro de image de video com pescador apoiando a arraia quiaI na mao, no
Rio Tieté, proximidade fazenda Macauba, municipio de Santo Antdnio do Aracangud, ano
2021.

Fonte: Video encaminhado por pescador (autor desconhecido).
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Ainda em 2021, em pescaria com rede, um pescador capturou outra

arraia fluvial (Figura 25), realizando o corte da parte final da cauda com o ferréo.

Figura 25- Registro de arraia Fluvial com outros peixes em pescaria noturna no Rio Tieté,
municipio de Santo Anténio do Aracangud, ano 2021.
Foto: Arquivo pessoal da autora.

MUNICIPIO DE BURITAMA

Com a formacéao de grandes lagos, devido as barragens das Usinas
Nova Avanhandava e Trés Irmaos, a maior parte do perimetro urbano € cercado
por agua, proporcionando desenvolvimento e crescimento das atividades relativas
ao turismo e ao lazer. Entretanto, com varios pontos de captura de arraias fluviais
(Figura 26).

Legenda
e Barragem com Eclusa Buritama

® Local de Coleta de Arraia Fluvial

© Local de Coleta de Arraia Fluvial - Fotos 2.5 0 25 5 75 10 km
[ Buritama [ B EE— SSS—

Figura 26- Mapa da localizacdo de dois pontos de arraias fluviais capturadas com imagem,
em Aracatuba.
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BURITAMA - REGISTRO DE ARRAIA FLUVIAL

O primeiro registro do espécime capturado no rio Tieté (Figura 27)
acima da Barragem de Trés Irmaos, foi no ano de 2016, em uma pescaria noturna
no municipio de Buritama (MOREIRA, HADDAD JUNIOR, 2016).

. o = .

Figura 27- Registro de arraia fluvial no Rio Tieté, municipio de Buritama, ano 2016.
Foto: Alexander de Almeida Alvarez

Em 2017, um pescador subaquatico registrou a imagem de uma arraia
fluvial camuflada na areia no fundo do rio Tieté (Figura 28) e, no mesmo ano, outra

arraia foi capturada por uma pescadora com rede (Figura 29).

Figura 28- Registro de arraia fluvial semienterrada em solo arenoso no Rio Tieté, municipio
de Buritama, ano 2017.
Foto: Igor Maffeis Mendes.
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Figura 29- Registro de arraia Fluvial no Rio Tieté, municipio de Buritama, ano 2017.
Foto: Arquivo pessoal da autora.

Em 2019, arraia fluvial capturada (Figura 30) em malha de rede de

pesca. Pescador corta a cauda da arraia devido ao ferréo.

Figura 30- Registro de arraia fluvial em pescaria com rede no Rio Tieté, municipio de
Buritama, ano 2019.
Foto: Alexander de Almeida Alvarez
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Em 2020, outra arraia capturada proxima ao ponto de embarque e

desembarque de barcos da Vila dos Pescadores (Figura 31).

Figura 31- Registro de arraia Fluvial no Rio Tieté, municipio de Buritama, ano 2020.
Foto: Alexander de Almeida Alvarez.

Imagem de video cedido por pescador, mostrando arraia fémea e
prenha (Figura 32), pescada em rede e morta por batida de remo, que iniciou
expulsdo dos filhotes com auxilio da pescadora (Figura 33) e o registro de um
pescador segurando a arraia ap0s captura, em destaque na imagem, malha de rede

de pesca emaranhada com a arraia fluvial (Figura 34).

Figura 32- Registro de arraia Fluvial expulsando os filhotes com auxilio da pescadora apos
morte por batida de remo no Rio Tieté, municipio de Buritama, ano 2021.
Foto: Michele Cristina Lourenco de Brito.
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Figura 33- Registro de cinco filhotes natimortos de arraia fluvial morta com batida de remo,
municipio de Buritama, ano 2021.
Foto: Michele Cristina Lourencgo de Brito

Figura 34- Registro de arraia Fluvial com destaque na malha com a arraia antes de ser
retirada, no Rio Tieté, municipio de Buritama, ano 2021.
Foto: Alexander de Almeida Alvarez.



Quadro 1- Quadro cronolégico dos registros das arraias fluviais capturadas e ou observadas no rio Tieté, nos municipios: Pereira Barreto, Santo

Antdnio do Aracangua, Aracatuba e Buritama.

2016

2

Buritama

Pereira Barreto

2018

Buritama

Buritama Buritama

Pereira Barreto

- -y

Santo Antonio Buritama Buritama

Eliielie do Aracangua

Rio Tieté*

Santo Antonio
do Aracanguéa

47



48

Grafico 2- Quantidade de arraias capturadas e/ou observadas com registro de imagem por
ano (2016-2021).

ano

16
6
4
| |

2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
Ano de registro captura de arraias fluviais ( 2016-2021)

(N) Registro de arraia fluiviais por

O Gréafico 2 demonstra a quantidade de arraias observadas com
registro de imagem e/ou capturadas como produto final do pesqueiro. O quantitativo
anual com registro foi progressivo com aumento a partir do ano de 2019.

Os municipios com maior registro de caputura de arraia (Grafico 3) foi
Buritama (8), seguido por Aracatuba (3), Santo Antdnio do Aracangua (2), Pereira

Barreto (2) e uma captura no Rio Tieté (1) sem identificagdo do municipio.

Gréfico 3- Quantidade de arraias capturadas por municipio e ano (2016-2021).

@ Pereira Barreto ® Santo Antonio ® Aragatuba Buritama ® Rio Tieté
do Aracangud
4
Buritama
3
Santo Artonio
Buritama Aragatuba do Aracgngud
2 ® ®
Buritama Pereira[Barreto
Buritama Aragatuba Py
1 . ?
Rio Tlieté Buritama Pereira Barreto
0 .
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ACIDENTE POR ARRAIA FLUVIAL

No periodo da pesquisa ndo foi identificado nenhum acidente
ocasionado por arraia fluvial no rio Tieté, nos respectivos municipios do estudo.
Entretanto, houve um atendimento de uma mulher no Servigo de Saude Béasica do
municipio de Aracatuba, onde reside, com ferimento na regido do tornozelo,
ocasionado por arraia fluvial no “Balneario Municipal de Panorama” municipio de
Panorama, Estado de S&o Paulo, banhado pelo Rio Parana.

A vitima relatou que estava no rio com agua na altura da cintura, turva,
nao conseguindo observar o fundo do rio e ao caminhar para a margem sentiu uma
fisgada seguida de dor “absurda”. O local apresentava dois pontos préximos de
perfuracdo com hematoma. Em trés horas apés a ferroada, pé, tornozelo e perna
estavam edemaciados com eritema local (Figura 35).

Figura 35- Lesdo ocasionada por ferrdo de arraia fluvial.
(A) Pontos da perfuracéo ocasionados pelo ferrdo da arraia fluvial em regido do tornozelo. (B)
Edema acentuado apods trés horas da ferroada por arraia fluvial.
Foto: Arquivo pessoal da autora.



50

O atendimento imediato foi realizado no local do acidente por um
profissional salva vidas, que colocou gelo no ponto ferido. O mecanismo da acao
do gelo é proporcionar a vasoconstricdo, e a acao da toxina presente no muco que
recobre o ferrdo, ao ser inoculado, é também a vasoconstricdo. Neste caso, a dor
aumentou consideravelmente e os cuidados posteriores no servi¢co hospitalar, como
blogueio local e medicacdo analgésica, ndo ajudaram a diminuir a dor. A vitima
refere que permaneceu no atendimento hospitalar aos gritos por duas horase sé
obteve melhora ao colocar compressas mornas no local, indicado por um
farmacéutico. A peconha da arraia fluvial € termolébil, com o calor promove a
vasodilata¢ao resultando a diminui¢cdo da dor.

Em 24 horas, o local apresentava bolhas que, apds rompimento,
evidenciavam tecido desvitalizado com dois pontos de perfuracdo maior. E possivel
observar o eritema e edema em torno do ferimento com onze dias apés o acidente
(Figura 36).

Figura 36- Aspecto do ferimento apds onze dias do acidente ocasionado por arraia fluvial.
Foto: Arquivo pessoal da autora.
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DISCUSSAO

Garrone Neto (2007) ressaltou que as arraias vém aproveitando as
eclusas e escadas de peixes existentes nas barragens para ampliar sua area de
distribuicdo, alcangando grande extenséo do rio Tieté devido as eclusas das Usinas
Hidrelétricas (UHE) (GARRONE NETO; HADDAD JUNIOR, 2010). Na extenséo do
rio Tieté, na Hidrovia Tieté-Parand, existem seis Usinas Hidrelétricas com eclusas,
sendo duas localizadas no Baixo rio Tieté: Trés Irm&os e Nova Avanhandava,
contempladas neste estudo. Foram mapeados 16 pontos de captura de arraias
fluviais entre os municipios de Pereira Barreto e Buritama.

Os pescadores do municipio de Itapura que ja conviviam com a arraia,
acreditavam que essas ndo tinham como passar pela eclusa, invadindo outros
pontos do rio Tieté.

Além das eclusas, a outra possibilidade do avanco das arraias pode
ser pelo Canal de Pereira Barreto “Deoclécio Bispo dos Santos” (Figura 37). Este é
0 segundo maior canal artificial que interliga os reservatorios de Trés Irméos e de
llha Solteira, através do Rio Sdo José dos Dourados, propiciando a navegabilidade

e a geracao de energia integrada dos dois rios.

Figura 37- Canal Artificial “Deoclécio Bispo dos Santos”, municipio Pereira Barreto.

LEGENDA
"""" Divisdo Municipal

Rios, Cémregos

i Municipio de

Pereira Barroto

UHE Eng. Souza
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Em dezesseis anos, a partir da primeira captura no municipio de
Itapura, as arraias expandiram rio acima e, somente no ano de 2016, foi possivel
saber o quanto j& haviam se disseminado pelo rio, assustando muitos pescadores

da regido que ndo conheciam o peixe.

UHE liha Sedteira

Carel e Porels Darets

UHE Raipu |Foz do lguagu - PR|

-
@ Fonto inicial da disperséo
O Locais de ocomincia recente

Co—
P Mk
Figura 38- Mapa demonstrativo do ponto inicial de dispersdo das espécies de arraias na

bacia do Parand e no municipio de Itapura, Rio Tieté.
Fonte: Garrone Neto, Vidal Haddad (2010).
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Neste estudo, foram mapeados apenas 0s pontos com a localizacéao
e imagem do espécime; contudo, considerando os relatos dos pescadores quanto
a pesca sem a imagem, a autora achou importante representa-los: foram 16 pontos
com registro da imagem das arraias e 24 com relatos sem o registro. Portanto, séo
40 pontos no rio Tieté em que foram observadas e/ou houve captura de arraias
fluviais. Possivelmente, a quantidade é muito maior. Foi possivel observar que a
fémea pode gerar até cinco filhotes e, ndo havendo predador, todos os filhotes
chegam na fase adulta. Garrone (2010) referiu que a maturidade sexual dos
machos ocorre em individuos com tamanho médio inferior aos das fémeas.

N&o foi possivel a identificacéo da espécie e género dos animais, pois,
mesmo com 0O registro de imagem das arraias, ha alguns padrées atipicos e
hibridos, mas as espécies identificadas em estudos anteriores sdo da
Potamotrygon motoro (ocelos presentes no dorso do disco tricolores, bem definidos
e bem distribuidos, com didmetro similar ou maior do que o comprimento do olho;
coloracao ventral com regiao central do disco branca e com tonalidades marrom ou
cinza presentes nas margens do disco) (LOBODA, 2013) e Potamotrygon falkneri
(Coloracao do disco dorsal marrom-escuro, com manchas ou manchas circulares
claras ou alaranjadas, ovais, vermiculares e / ou rosetas. As manchas sao iguais
ou menores em tamanho que o diametro ocular) (DA SILVA et al, 2013).

Os pescadores estdo realizando pesca negativa: dos registros de
imagens de arraias fluviais capturadas, foi possivel observar o corte da cauda do
peixe e, de todas as arraias capturadas, somente uma foi para o consumo
alimentar. Os pescadores ndo enxergam a arraia fluvial como um peixe e sim como
uma praga venenosa que causa ferimento, cortam o ferrdo e jogam a arraia
novamente no rio.

O mapeamento das arraias fluviais demonstrou que foram capturadas
um namero maior de arraias no municipio de Buritama, provavelmente devido ao
rio ficar mais estreito nesta regido que antecede a Barragem da Usina Hidrelétrica
de Avanhandava, diferente dos outros pontos em que a largura do leito do rio &
extensa, com mais de 3 km de uma margem a outra, em que fica conhecido como
mar de agua doce (RIBEIRO, 2004).
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No municipio de Novo Horizonte, pertencente a regido do Tieté
Batalha, os pescadores desconhecem que ha arraias no rio Tieté, da mesma forma
que os pescadores entre o municipio de Pereira Barreto e Buritama desconheciam.
Por meio dos relatos dos pescadores, verificou-se que o0 aumento da
captura de arraias foi a partir do ano de 2018, porém, na regido do Baixo Tieté, no
ano de 2016, foi comunicado que as arraias poderiam alcancar a regido acima da
barragem da UHE, municipio de Pereira Barreto, referente ao tema de estudo do
Mestrado da UNESP/ Botucatu, que foi veiculado por varios meios de comunicacao.
N&ao foi identificado nenhum ferimento por arraia no rio Tieté,
entretanto, foi registrado em uma UBS do municipio de Aracatuba a entrada de uma
vitima que h& 10 dias havia sido ferroada em Panorama, Estado de Sdo Paulo. A

vitima passou por atendimento e esta em acompanhamento pela equipe de saude.

CONCLUSOES

O Baixo Tieté ja esta totalmente colonizado por arraias e a expansao
provavelmente continuard rio acima, atingindo as sub-bacias Tieté-Batalha, Tieté-
Jararé e Médio Tieté, sendo necessario continuar os estudos para fortalecer as
orientacdes junto aos pescadores quanto aos cuidados e primeiros socorros no
caso de acidentes e orientar as autoridades locais para colocacao de placas visiveis
e orientacao educacional para a populacéo que frequenta as prainhas.

Destaca-se a importancia de haver orientacdo aos Servi¢os de Saude,
com o0s cuidados para o atendimento e acompanhamento devido a necrose
tecidual, bem como a notificacdo dos casos, visto que o0 paciente poder acidentar-
se em outro local — como o caso da vitima descrita que esta com uma leséo de
dificil cicatrizagdo, devido a inoculacdo da peconha da arraia, e esta realizando o
tratamento e acompanhamento no municipio de residéncia, onde nao houve
nenhum caso registrado de acidente peconhento com arraia. Isso mostra que tanto
o Parana, como a foz do Tieté e o préprio rio Tieté estdo sob risco com acidentes
provocados por arraia fluvial (VIDAL HADDAD, 2021).
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Anexo A — Instrumento de Pesquisa

Entrevistado: ( ) pescador ( ) outros

Nome:

Idade:

1-Pescador ha quantos anos:

2-Pescador Amador ( ) Pescador Profissional () OUTRO

3-Ja pescou arraia no rio Tieté:
( )sim ( )ndo

4-Se SIM - Em qual parte do rio Tieté?

5-Conhece algum outro pescador ja pescou uma arraia?
( )sim ( ) néo

6-Se SIM - Em qual parte do rio Tieté?

7-Ja sofreu algum acidente por arraia no rio Tieté?

( )sim () ndo

8-Se SIM - Qual parte do corpo ? Quais foram as alteracdes na pele? E
como foi ador?

9-Abaixo temos duas imagens de arraias. Identifique qual € a mais comum ~

Potamotrygon motoro Potamotrygon falkneri

Obrigada por contribuir para esta pesquisa!

Assinatura do Entrevistado

Data da Entrevista:




Anexo B - Material Educativo

|Servigos de Saude

Acidente ocasionado por arraia esta incluso na
Lista Nacional de Notificagdo Compulséria de
doengas, agravos e eventos de Salde Publica,
necessitando do preenchimento da ficha de
notificagdo de acidente por animais peconhentos
(BRASIL, 2016).

As arraias fluviais estdo presentes no rio Tieté desde
o inicio dos anos 2000, possuem na cauda ferrdo
retrosserrilhado, coberto por muco com toxinas que
podem causar ferimentos com dor intensa e
necrose da pele. S6 ferroam se pisadas ou
manipuladas, de outra forma, sdo inofensivas e até
déceis. O envenenamento pela toxina causa dor
intensae necrose (grandes feridas).

IPrevencdo de acidentes

e Andar com cuidado na dgua, arrastando o pé sobre a
areiaounolodo.

« Antes de colocar o pé na agua, verificar se ha arraias ou
marcas de sua presenca na areia ou envoltado barco.

« Fazer sogoca com um pau, mexendo na agua para
espantarasarraias.

Ferrdo da arraia fluvial
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Se alguém for ferroado, é preciso mergulhar o
local em 4gua quente (mas nao fervente) por 30 a
90 minutos, ou mais. A dor melhora, mas
procure um Servigo de Saude, pois pode haver
infecgdes e quebra dos ferrGes.

Agua quente
(cerca de 509)
diminui a dot

Evite as arraias e tenha
cuidado, mas nao as mate.

Leso por ferimento causad
por arraia fluvial

HE JUPIA

é:»\shu—«o»

Localizagdes dos pontos
de captura e observagdo
de arraias fluviais no baixo Rio Tieté.

'SUD MENUCCI |

Elas ndo sao agressivas.

BIRIGUI
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