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A grande maioria dos trabalhos scbre Anuros ba
seia-se em aspectos morfo-sistemdticos, sendo relativa -
mente pequena a parcela dispensada a sua biologia, em -
particular no que se refere aos aspectos ontogenéticos
Segundo Orton (1946), dos Anuros descritos até entao,

apenas um térco € de ontogénese conhecida.

Pesquisas desta natureza foram realizadas na
regiao neotropical, merecendo destaque os trabalhos de
Fernandez (1921, 1927): Lutz,A. (1926, 1927, 1928, 1929,
1930§81931 F81932) & Tutz®& ilutz 201939 3:1939a) jELutzyB . =
(1943, 1944, 19Lka, 1947, 1948, 1948a, 1948b, 1948c,
1949, 1951, 1966); Lutz & Orton (1946); Lynn & Lutz
(1946, 1946a); Carvalho,A.L. (1937, 1939, 1946, 1949);
Orton (1946, 1953, 1957); Breder (1946): Cei (1956); Cei
& Capurro (1958); Bokermann (1957, 1962, 1963, 1963a, -~
1964, 1965, 1966, 1966a, 1966b).

Com o intuitc de contribuir para o melhor co -

nhecimento de alguns Anfibios da regido em que se locali

za a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de S3ao -
José do Rio Preto, local em que habitualmente sio feitas
coletas para estudos diversos do Departamento de Zoolo -
gia, julguei de interésse efetuar pesquisas de Arnfibios-

Anuros de uma area no Norte Ocidental do Estado de Sao
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Paulo, entre 49000-51935'W e 19945-21950'S, limitada ao
Norte pelo rio Grande; ao Sul pelo rio Tieté; a Oeste -

pelo pio Parana e a Este pelo Meridiano u499.

Tratando-se de uma regiao ainda nao explorada

sob este ponto de vista, pareceu-me importante o regis-

tro, em 47 localidades, das espécies mais frequentes,na

fase adulta e nas diversas fases do desenvolvimento -

(mapa 1).

A preferéncia pelos Anuros decorre nio somen-
te da abundancia déstes Vertebrados, como do seu fre -
quente uso em laboratdrio, principalmente no de Fisiolo
gia, pois tais Anfibios constituem na América do Sul, -
animais de eleigdo para as investigagoes nos mais diver
sos dominios da Zoologia moderna e para treinamento nos
cursos de Historia Natural e Biologia, que cada dia -

mais se desenvolvem no pais.

0 objetivo deste trabalho ndao foi apenas es -
tudar a distribuicdo dos Anuros na area proposta, mas-
também poder contribuir para o melhor conhecimento on -
togenético das espécies relacionadas, atendendo a as -
suntos prioritarios de pesquisas, debatidos no Semina -
rio de Historia Natural de Organismos Aquaticos do Bra-

sil (1963), referentes aos itens 2, 3, 4 e 7.

Efetuando a coleta de animais durante todo o
ano, deparei com Anuros em processo de acasalamento e,
em outras ocasides, pude observar parte do processo da

reprodugdo na natureza. Transportados para o laborato -
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rio do Departamento de Zoologia & em condigoes especi

ais, foram observados desde o momento da postura ate

metamorfose compleia.

Os dados obtidos de inlUmeras observagoes de
campo e de laboratorio, permitiram um estudo do desen =
volvimento e a apresentacao dos aspectos mais importan-
tes dos diferentes estagios, como contribuigdo & taxino
mia dos girinos, proporcionando assim material para o -

melhor conhecimento dos Anuros.

A realizagdo déste trabalho s6 se tornou pos-
sivel, gragas a colaboracdo de inumeras pessoas e de -

instituigdes, as quais manifesto profunda gratidao.

Agradecimentos especiais devo: ao Prof.Dr. -~
Paulo Sawaya, diretor do Departamento de Fisiologia Ge-
ral e Animal e do Instituto de Biologia Marinha,da Uni-
versidade de Sao Paulo, pela valiosa assisténcia, esti-
mulo e todo apoio propiciado a minha formacdo cientifi-
ca; a Profa.Dra. Diva Diniz Corréa, diretora do Departa
mento de Zoologia da Faculdade de Filosofia, Ciencias e
Letras da Universidade de Sao Paulo, pela compreensdo,-
incentivo a execugdo desta pesquisa e pela revisdo cri-
tica dos manuscritos; ao Sr.Werner C.A.Bokermann, zo5lg
go, atualmente na divisdo de Répteis e Anfibios do Smith
sonian Institution - Washington, por ter colocado a mi-
nha disposigao sua colegdo anuroldgica, cedendo-me exem
plares para confronto, assim como bibliografia e prin -
cipalmente informagdes e estimulo; & Dra.Bertha Lutz, -

do Museu Nacional e Professora emérita da Universidade-
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do Brasil, que sempre se¢ mostrou atenta as minhas soli -
citagdes, encorajando-me nz realizagdo déste estudo e
quem o Brasil muitc deve pela continua contribuigdo ac
conhecimento 4z sua anurofauna: ao Dr.Paulo Emilio Van
zolini, diretor do Departamento de Zoologia, da Secreta-
ria da Acricultura do Estado de Saoc Paulo, por permitir-
acesso a sua biblioteca particular e a colegd@o de Anuros
daquela Instituigdo; ac Dr.José de Castro Duarte, dire -
tor da Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras de S3o-
José do Rio Préto (1964-1967),pelo atendimento as soli -
citagoes feitas e apoio; aos meus colegas de laboratd -~
rio, Professores Daltanhan da Silva Reis e Osvaldir Fran
cisco Castro, pela atitude compreensiva e colaboradora ;
a Professora Elza Maria Paraboli Martins, do Departamen-
to de Botanica da Faculdade de Filosofia, Ciencias e Le-
tras de S3o José do Rio Préto, pela gentileza da classi-
ficacdo da vegetagdo aquatica e das helofitas; aos srs .
Gabriel dos Santos, Joao Cualheta,lLauri Amcrim e Joao -~
José Sirino, funcionarios de nosso Departamento, que co-
laboraram na confecgao do material para manutengao de =
animais nos aquarios e nas excursoes visando coletas de
Anuros; as srtas.Kaoru Hiroki, Ivone Moreira de Oliveira
e Elizabeth Maria Santana Honda, estagiarias do nosso De

/de

partamento, pela valiosa colaboragao no’ curso das expe -

riéncias; a D.Elza Farah pela valiosa colaboragdo presta

da na execugdo da parte datilografica déste trabalho; a

Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de S3o Paulo,com

cujos auxilios contei para a realizagdo deste estudo

aos meus alunos e a todos, que embora anonimos contribui

ram de alguma forma para a realizacao desta pesquisa.
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FISIOGRAFIA DA REGIAOQ

2.1 - Aspectos geoldgicos

A area localiza-se nos sedimentos da Formagao
Bauru, do Cretaceo Superior, constituida principalmente
por arenitos, onde ocorrem manchas de basalto nos vales

dos principais rios que drenam a regiao.

A referida Formagdo & constituida por deposi-
tos de origem continental flivio-lacustre, dando origem
a rochas com dois tipos de agregacao, segundo o Servigo
Nacional de Pesquisas A.gronomicas (1960):

a - Rochas com cimento calcario, das quais re
sultam Solos Podzolizados de Lins e Marilia, além de Li
tosolrfase substrato arenito calcario, com saturagdo al

ta de bases e neutros a ligeiramente acidos.

b - Rochas sem cimento calcario, das quais re
sultam o Solo Latosol Vermelho Escuro - fase arenosa, -

mais dcido e com saturagdo baixa de bases.

A altitude varia de 250 a 600 m, predominando
na topografia os chapadoes tabuliformes, como uma suces
sao de campos ondulados, com presenga escassa de morros

testemunhos, drenados por um sistema hidrografico de -

arranjo geral centripeto (Ab'Saber, 1955) favorecendo -
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assim as atividades agricolas e o tragado das vias de -
comunicagdo (Almeida, 1964). Tal arranjo & referido co-
mo Planalto Arenito-Basaltico, por Azevedo (1952) e Pla

nalto Ocidental, segundo Monbeig (1954).

2,3. -C1lima

As médias teérmicas anuais, como afirma Magna-
nini (1955), sdo superiores a 209C, tendo as meédias das
maximas valores bastante elevados (289 a 309C) e as mé-
dias das minimas, valor nunca inferior a 159C. Nessa re
gido ndo existe praticamente estacdo fria e o contraste

entre verao-inverno € pouco acentuado.

Magnanini (1955) estabelece indices de preci-
pitacao anual que variam de 1000 a 1250 mm, na maior -
parte da area, observando-se os mais elevados em dire -
gao aos vales dos rios Grande e Parana, que oscilam en-
tre 1250 e 1500 mm. Em diregdo ao vale do rio Tieté ha

decréscimo do indice de precipitagdo, porém nunca & in-

ferior a 1000 mm. Tdda a area caracteriza-se pela exis

téncia de um regime de chuvas de verdao, registradas du-
rante o periodo de outubro-margo, permitindo a formagdo
de lagoas temporarias. O més mais chuvoso totaliza cér-

ca de dez vezes a pluviosidade do més mais séco.

A umidade relativa se integra, em grande par-

te da area, dentro da isoigra anual em torno de 75%.

0 clima, dada a interagao dos fatores referi-

dos, € do tipo Tropical quente e umido, com estacdao -
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chuvosa e, de acordo com o critério de K8ppen, € do ti-

po Aw, em que o indice de precipitagdo do més mais séco

nao atinge 30 mm e a temperatura do més mais quente, e

superior a 229 C.

2.4. ~-Vegetag ao

Em virtude das condigces referidas desenvolve
ram-se na regiao os campos de pastagens e de cultura -
(café, algoddao, milho e arroz), e o processo de savani-
zagao instalou-se pela eliminagao progressiva da flores
ta climax original, vindo constituir os campos cerrados
formados por arbustos e arvores de porte médio ou peque
no.

Dependendo do espagamento e do tamanho dos ar
bustos ou arvores, os campos se distribuem na area com-
diferentes denominagoes, tais como: cerradao, cerrado -

ralo, mata séca e campos limpos.

As formagoes abertas apresentam cobertura de
Gramineae com densidade variavel, e arbustos ou arvores

esparsas.

Marinis & Camargo (1964) apoiam a hipotese de
uma floresta latifoliada tropical original, como formar
cdo climax da regido, dado o encontro de elementos flo-
restais até entao identificados, embora hoje, os resul-
tados indiquem ser muito pequena a superficie natural -
mente florestada, constituida em geral por modestos ca-

poes de mato, onde podem ser encontradas espécies co -
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muns em todo territorio brasileiro., como Asclepias curas.

savica; espécies da Hiléia, como Bowdichia virgilioides;

espécies do centro-oeste brasileiro,como Copaifera langs

dorfii, Plathymenia reticulata ¢ Pterodon pubescens; es-

pécies atlanticas (Brasil lLeste), como Styrax camporum e

espécies meridionais, como Fagetes minutum. Derrubada a

floresta climax, permitiu-se que o processo de savaniza-
gdo se desencadeasse, abrangendo a area savanica, a ma -
ior parte da regiao. De maneira menos acentuada houve o-
processo da ruderalizacdo, contando com algumas espécies

exoticas como Cynodon dactylon, euro-asiatica e Tricho -

laena teneriffae, africana.

Nos ambientes lénticos da regido, constituidos
pelos lagos, lagoas permaneﬁtes ou temporarias e aguas -
represadas, cresce abundante vegetagdo =quatica, ocupan
do os mais diversos bictopos. Muitas espécies atingem -
tal exuberancia que chegam a invadir por completo as co-

legoes de agua.

Dentre as plantas aquaticas e helofitas, cita-

Nittela sp e Chara sp (Algae Charophyta), sem-
pre imersas, formadas por filamentos resistentes e ema-

ranhados; Salvinia auriculata e Azolla sp (Pteridophyta

Salviniaceae), flutuantes; Equisetum sp (Pteridophyta -

Equisetaceae), nos terrenos pantanosos.

Dentre as Monocotyledoneae, citamos: taboa =

Typha dominguensis (Typhaceae), helofita que chega a to

mar toda uma area pantanosa; Potamogeton sp (Potamoge -
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tonaceae), hidrofita imersa a cérca de m. 0,50 da super-

ficie da agua; "chapéu-de-couro” - Eichinodorus grandi-

florus (Alismataceae), heldofita comumente associada a-

taboa; Hydrocleis numphaeoides (Butomaceae), hidrofita-

imersa a cérca de m 0,40 de profundidade, com folhas -

flutuantes e por ocasiao da floragao, os ramos florais-
se elevam a cérca de m 0,10 a m.5,1§ da superficie; -

< g

eldodea - Anacharis canadensis (Hydrocharitaceae), plan-

ta submersa nao muito comum, apenas em algumas lagoas -

da regido basaltica; "capim-de-capivara” - Hymenachne -

amplexicaule (Gramineae), vegetacao que comumente cobre

os barrancos com suas folhas lineares dirigidas para a

agua; Paspalum urvillei (Gramineae), helofita; "cana- -

brava", Panicum elephantipes (Gramineae); Cyperus ferax,

Cyperus surinamensis, Cyperus flavescens, Cyperus luzu-

lae, Cyperus articulatus e Cyperus haspan (Cyperaceae);

Paepalantus dominguensis, helofita das mais comuns na -

regido; "repolhinho-d'igua" - Pistia stratiotes (Araceae),

vegetagdao flutuante que chega a tomar grande area de -
certas lagoas; "lentilha-dagua" - Lemna sp (Lemnaceae),
minlsculo vegetal de folhas flutuantes, encontrado em -

pequenas lagoas da area basaltica; aguapé - Eichhornia-.

crassipes, que chega a cobrir extensoes muito grandes -

das lagoas da regiao; Eichhornia azurea (Pontederiaceae),

comum nas margens dos lagos; Heteranthera reniformes -

(Pontederiaceae), cresce as margens, em peguena profun-

didade, formando tapetes que cobrem faixas extensas.

Dentre as Dicotyledoneae destacamos: Pepero -
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mia sp (Piperaceae), ocorre um pouco afastada do lago, -

mas em lugares umidos; "erva-de-bicho" - Polygonum acumi

natum, Polygonum ferrugineum e Polygonum punctatum (Po -

lygonaceae) encontradigas nas areas umidas; Nymphaea sp
(Nymphaeaceae) , planta herbdcea aquatica de folhas flu -
tuantes; Cabomba sp (Nymphaeaceae), com dimorfismo fo -
liar, com a maior parte submersa, constituida por folhas
de limbo dilacerado e outra, por folhas flutuantes escu-

diformes; "cruz-de-malta" - Jussieua nervosa e duas es -

pécies ndo determinadas (Onagraceae), ocorrem com abun -
- Fiy - [ . - - - \
dancia na area pantanosa da regiao; "pinheirinho-d'agua"

Myriophyllum brasiliense (Halorrhagaceae), comum nos -

brejos alagadigos, com folhas submersas diferentes das -

que se sobressaem na superficie da agua; Hidrocotyle ver

ticillata (Umbelliferae), herbacea rizomatosa que ocorre

em solos umidos; Pseudo-baccharis rhexioides e Eupato -

rium punctulatum (Compositae), heldfitas.
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M AT E RETE AT,

3.1- Animais

Os Anuros utilizados no presente estudo proce
dem de 47 localidades da regido Norte-Ocidental do Esta
do de S3o Paulo, constituidos por adultos e larvas em

diferentes estagios do desenvolvimento (Tabela 1).

Foram estudadas 11 espécies pertencentes a
familias: Bufonidae, Hylidae, Leptodactylidae, Pseudi

dae e Microhylidae.

Os exemplares foram classificados, fixados

incorporados a colegdo do Departamento de Zoologia da

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de S3ao José

do Rio Preto.

As espécies estudadas foram incluidas na se
guinte classificacdo:

Classe: Amphibia
Ordem: Anura (Salientia)
Subordem: Procoela
Familia: BUFONIDAE
Género: Bufo Laurenti, 1768
Espécie: Bufo paracnemis A.Lutz, 1925
Familia: HYLIDAE
Género: Hyla Laurenti, 1768

Espécies: Hyla fuscovaria A.Lutz, 1925

Hyla minuta Peters, 1872

Hyla parkeri Gaige, 1929

Hyla raniceps (Cope, 1862)
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Familia: LEPTCDACTYLIDAE
Genero: Leptodactylus Fitzinger, 1826

Espécies: Leptodactylus labyrinthicus
(Spix, 182

Leptodactylus macrosternum Mi -

randa Ribeiro, 1926
Leptodactylus podicipinus (Cope,
1862)

Género: Eupemphix Steindachner, 1863

Espécie: Eupemphix nattereri Steindachner,
1863

Familia: PSEUDIDAE
Genero: Pseudis Wagler, 1830

Espécie: Pseudis paradoxus platensis Gal-
lardo, 1961

Subordem: Diplasiocoela

Familia: MICROHYLIDAE
Género: Dermatonotus Méhely, 1904

Espécie: Dermatonotus millleri (Boettger ,
1885).

Ragao para as larvas

Constituida inicialmente (Vizotto,1964) por :

Fuba " & 5% 8 " 80
Farinha de carne
Farinha de trigo

Leite em po R ASeDaoanan00
Posteriormente essa composigao foi alterada ,
suprimindo-se a farinha de trigo, por permitir o desen-

volvimento de fungos (Saprolegnia) provocando turvagao-

na agua.

0 balanceamento mais adequado foi:

Leitelem Dol e e cicia sl tlatite aericii2 03
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ESTADO DE SAO PAULO
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METODO S

Apos a coleta, os Anuros foram transportados-
para o laboratorio, sendo parte mantida em aquarios pa-
ra observagao do desenvolvimento e parte fixada, depois
de examinada, classificada, observadas suas principais-

caracteristicas e desenhadas ou fotografadas.

4.1 - Transporte e Manutengao

Os adultos foram transportados do local de co
leta para os terraquarios em pequenos sacos de pano, -
contendo vegetais a fim de se evitar esmagamento ou des
secamento, e alimentados com insetos, principalmente -

Dipteros (Drosophila, Sarcophaga, Musca), Coledpteros -

(Tenebrio) e pequenos Ortopteros. As larvas, transporta
das para os aquarios em sacos plasticos, contendo vege-
tais imersos e agua do proprio local de coleta, foram -
mantidas com ragdo balanceada, folhas de alface e peque
nos pedacos de cenoura. A quantidade de ragao foi con -
trolada em fungao do estagio e numero de larvas por vo-
lume de agua. Para cérca de 100 girinos (estagio 30), -
em aquario de m 0,80 x m 0,50 x m 0,50, contendo 2/3 de
agua, convenientemente arejada, foram adicionadas 5 gra
mas de ragao por dia, em duas porgoes: uma pela manh3a -

e outra pela tarde. Havendo excesso de alimento, este -

se deposita no fundo, sendo entao retirado, apdos quatro

horas, por sucgao em tubo plastico. Para se evitar a -
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acidez provocada pela fermentagdo de dejecdo e excesso-
de ragao, foram colocados fragmentos de calcita para -~
neutralizar o meio e a agua de torneira foi substituida

totalmente, de trés em trés dias.

B2, = E e alia /g0

As larvas foram fixadas em formol a 6% (12 ho
ras) e conservadas em alcool a 70?9 G.L. Os adultos fo-
ram colocados diretamente em alcool a 209 G.L. (10 minu
tos), em seguida dispostos em pranchas de isopor, em -
posigdao adequada, présos por meio de alfinetes entomo -
logicos, fixados em formol a 8% (12 horas) e transferi-

dos para alcool a 709 G.L.

- Aspectos ontogenéticos

Para observacdo das espécies estudadas sob o
ponto de vista ontogenético, foram coletados na nature-
za Anuros em acasalamento e nos terraquarios verificou-
se que muitas tentativas de reprodugao foram frustradas
por inibicdo dos casais, que apdOs certo tempo se sepa-
ravam e n3ao mais voltavam ao amplexo nupcial. Algumas -
entretanto, surtiram excelentes resultados, havendo pos

tura e conseqliente desenvolvimento. As posturas foram -

transferidas, apds oito horas;para aquarios de M 0,80 x

m 0,50xm 0,50,com fundo de areia e plantas aquaticas

(Anacharis, Eichhornia, Pistia e Salvinia), arejados -

por compressor. Apesar da instalagao de termostatos nos
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aquarios, regulados para 242 C, houve, durante o perio-
do de desenvolvimento, variacao de 249 e 289 C da tem -
peratura da agua, dada a elevagdo da temperatura exter

na, durante o dia.

Durante o desenvolvimento, acrescentou-se -
alimentagao, iniciada dois dias apds a libertagao do em

bri3o de sua capsula gelatinosa.

0 desenvolvimento de Anuros & observado atra-
vés de uma seqiiéncia de fases, denominadas "estagios", -
sendo usada no presente trabalho, a tabela de Gosner -
(1960), sintese dos estudos de Shumway (1940), Taylor &
Kollros (1946) e Limbaugh & Volpe (1957). A tabela com-
preende 46 estagios, desde a fecundagdo até a fase fi -
nal da metamorfose. Para a analise do desenvolvimento -

foram considerados dois periodos:

1 - Periodo Embriondrio - abrange os estagios
1 - 25, desde a fecundagdo até a formacdo das camaras -
branquiais e opérculo. Este periodo foi considerado em
duas etapas:

a) Intracapsular - cujo desenvolvimento se -
processa dentro da capsula gelatinosa e finaliza com o
rompimento désse envoltorio, entre os estagios 18 e 20.

b) Extracapsular - cujo desenvolvimento se da
a partir da ruptura da capsula gelatinosa e se esten-

de até a formagcao do espiraculo (estdgio 25), quando -

ainda € denominado embrido. A partir do estagio 25 apre

senta o vitelo reabsorvido, deslocando-se ativamente no
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ambiente a procura de alimento.

2 - Periodo lLarvario - compreende cs estagios

26 - 46, isto €, desde o inicio da formagdo dos membros

posteriores (brotos germinativos) até a fase final da

metamorfose. Nos estagios 26 - 45 sdao denominados lar -
- . - - 4
vas ou girinos, e no estagio 46, 1magos ou jovens recen-

metamorfoseados.

Séries de Denticulos Corneos Labiais

Para estudo das séries definitivas de denticu
los corneos labiais, foram selecionadas larvas entre os
estagios 30 a 38, usando-se a nomenclatura de Boulenger
(1891) e a de Nichols (1937). A primeira & dada por uma
expressao sintetizada, sob a forma de fracao, em que o
numerador & o numero de séries supralabiais e o denomi-
nador, o numero de séries infralabiais. Na Fig. 3, a -
expressao 2/3 é usada para indicar as séries de denti -

culos da regido oral de Pseudis paradoxus platensis.

A nomenclatura de Nichols, mais analitica, in
dica se as séries sdo completas ou interrompidas, as -
primeiras dispostas medianamente e as segundas nas la -
terais, separadas por pequenos tragos. Assim a indica =

cdo das séries da Fig. 3 & .dada pela expressao *T_%_T_’

revelando o numerador a presenga de duas séries £ su-
pralabiais completas e o denominador, a indicacao de -
uma série interrompida, seguindo-se duas completas, to-

das infralabiais.
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Convencionou-se dencminar de 1?2 S e 2.¢S as -
primeira e segunda séries supralabiais e de 1¢ I, 29 I-
e 3% I as primeira, segunda e terceira séries infrala -
biais, classificadas em ordem, do bico para o bordo ex-

terno do labio superior e inferior respectivamente.

As letras D e E foram acrescentadas as séries

bipartidas, indicando partes direita e esquerda (Fig.3)

Para observagdao e contagem do numero de sé -
ries e de denticulos corneos labiais, os girinos anes -
tesiados com algumas gotas de éter, foram cclocados em
placa de Petri com agua e em seguida, fixados em formol
a 6% (12 horas). Com lamina cortante, féz-se a incisdo-

total na regiao oral, destacando-a e colocando-a entre-

lamina e laminula para ser observada ac microscopio.

Para contagem das séries, usou-se ocular 10 X e objeti-
va 2,5 X; para a de denticulos, objetiva 10 X e para a

de garras, objetiva 40 X.

Cada denticulo corneo labial € constituido =~
por uma a seis capsulas denticulares superpostas, cada-
uma, com a porgao espatular maciga, guarnecida de 1 a
12 garras, completando-se com a porgidc cornea oca, mais
alargada - a bainha conica, que envolve a porcdo espa -
tular da segunda capsula denticular, que por sua vez
recobrira, através de sua bainha conica, a porgdo espa-
tular da terceira capsula e assim sucessivamente (Fig.-
4). Todas as capsulas se prendem pela regido ventral -
das bainhas conicas as linhas salientes dos labios, es-

truturando as séries labiais.
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A disposigdo e numero de séries, o numero de-
capsulas denticulares e o numero de garras sdo constan -

tes, usados na distingdo das especies.

- Linha lateral

Grande parte das larvas estudadas neste traba-
lho, apresentaram drgaos sensoriais cripticos dispostos-
em filas em partes determinadas do corpo, constituindo -
os ramos do sistema de linha lateral (Fig. 1-2). Usou-se

a nomenclatura de Kingsbury (1895).

Caracteres métricos

As medidas dos exemplares, efetuadas sob mi -

croscopio esterecoscdpico Wild M-5, com ocular micrométri

ca, ou com uso de compasso de pontas finas, foram consi-
deradas em dois pontos extremos, no plano sagital (I-VII)

e no plano frontal (VIII-XV) (Fig.l-u4).
As medidas adotadas foram as seguintes:

Comprimento total (ct) - da extremidade do rostro
a extremidade da cauda.

Comprimento do corpo (ctr)-da extremidade do ros-
tro a borda proximal da abertura anal.
Comprimento da cauda (ccd)-da borda proximal da -
abertura anal a extremidade da cauda.

Altura do corpo (atr) - altura maxima do corpo -~
(disposta quase sempre entre o espiraculo e a par

te distal do corpo).
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Altura da cauda (acd) - altura maxima da cauda -
incluindo as cristas inferior e superior.
Comprimento do Tubo Anal (cta) - da borda poste-
rior da abertura anal ao plano de insergao dos -
membros posteriores.

Diametro Ocular (do) -~ espago entre os angulos -
interno e externo dos olhos.

Espaco Interocular (eio)-a menor distancia entre
as bordas dorsais dos olhos.

Diametros da Narina (dn)-espaco entre as bordas-
distal e proximal das narinas.

Espago Internasal (ein) - a menor distancia en -
tre as bordas dorsais das narinas.

Largura da boca (1b) ~ entre os angulos bucais ,
nas bordas externos dos labios.

Largura do bico (1lbi) ~ entre as extremidades da

peca cornea supralabial.

Altura do bico (abi) - altura maxima da pega cor

nea supralabial.

Comprimento da capsula denticular (cd) - da ex -
tremidade da poprgdo espdtuler livre a porcao dis
tal da bainha cornea.

Comprimento total do denticulo (ctd) - da extre-
midade da porgao espatular livre da primeira -
capsula denticular & porgdo distal da Gltima bai

nha conica.
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Figs. 1-4: Caracteres da larva.

Figs. 1-2: Aspecto lateral (1) e dorsal (2) da larva (Pseudis paradoxus platensis): a, &nus;
acd, altura da cauda: ag, ramo angular; atr, altura do corpo; ccd, comprimento da cauda;
ci, crista inferior; cs, crista superior; ct, comprimento total; cta, comprimento do tubo anal;
ctr, comprimento do corpo; d, ramo dorsal; dn, didmetro da narina; do, didmetro ocular; ein, es-
pago internasal; eio, espago interocular; io, ramo infra-orbital; 1, ramo lateral; m, eixo muscular;
n, narina; o, 6lho; or, ramo oral; s, espiraculo; so, ramo supra orbital; ta, tubo anal; v, ramo ventral,

Fig. 3: Regido oral; ab, abertura bucal; abi, altura do bico; Ib, largura da bdca; lbi, largura do
bico; pi. pega inferior do bico cérnec; pl, papilas labiais; ps, pe¢a superior do bico cérneo;
1.* I, primeira série infralabial; 2." I, sequnda série infralabial, 3. ID, terceira série infralabial
direita; 3. IE, terceira série infralabial esquerda; 1.* S, primeira série supralabial; 2.* S, segunda
série supralabial.

Fig. 4: Denticulo cérneo labial: bc, bainha cérnea; cd, comprimento da céapsula denticular;
ctd, comprimento total do denticulo; pe, porgac espatular.
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RIESEUSLET YASDEORS

Os dados obtidos no estudo do desenvolvimento
de 11 espécies de Anuros pertencentes a cinco familias-
serdao relatados, registrando-se para cada espécie o pe-

os
riodo de reprodugdo,/aspectos ecologicos, a postura, os

e
estagios do desenvolvimento /a morfologia do girino en-

tre estagios 31 e 39.

5.1. - Bufonidae

5.1.1 - Bufo paracnemis Lutz,1925

Por ocasido da reprodugdo (agosto-inicio de

dezembro) o Bufo paracnemis se aproxima da agua, os ma-

chos precedendo as fémeas, cérca de uma semana ou mais,
sendo aquelas guiadas pela sua voz, constituida por -
pu-pu-pu-pu- prolongados e ouvida a cerca de 1000 metros
de distancia. Instalam-se em lagoas permanentes ou semi
permanentes, de pouca profundidade (30 a 80 cm), quer -
com vegetagao pobre, quer abundante, onde crescem Gra
mineae e Cyperaceae, marginadas, via de regra, por

Onagraceae (Jussieua nervosa e Jussieua sp), em cujos =

ramos imersos se entrelagam os cordoes gelatinosos, por

ocasido da postura.

As fémeas atraidas pela voz do macho, chegam-

ao local da postura alvorogando-os e, varios deles ao
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mesmo tempo, avancam para uma s6 fémea. Embora nao -
exista uma luta, o macho que consegue agarra-la em am -
plexo axilar tenta desvencilhar-se de seus concorrentes
afastando e expulsando-os com os pés. Por veézes, depen-
dendo do tamanho em relagiao ao da feémea, pode perder sua
posicdo a ser substituido por outro que se firme melhor
no amplexo axilar, quando entdao os demais abandonam o ca
sal. O amplexo podera durar cérca de 40 horas antes da
oviposigao e prologar-se o acasalamento por 5 a 10 ho -

ras apos (Fig.5).

Um casal de Bufo paracnemis, em amplexo, foi co

letado a noite as 20,00 horas, nas proximidades de uma-

pequena lagoa do rio Piedade, proxima a Sao José do Rio-

Préto, e transportado para o laboratério,sendo coloca -

do em um terraquario. A postura ocorreu somente as E
0,30 horas do dia seguinte, permanecendo o amplexo cég

ca de oito horas, apos a postura.

Postura: como os demais Bufonidae, constitui-
da por corddes mucilaginosos bastante elasticos, inco -
lores, com areas opalescentes, comumente impregnados -
por granulos de areia. O diametro médio do corddo & de
mm 5,7 em condigdes normais, apresentando ligeiras cons
trigdes e dilatagbes ao longo de seu comprimento. A
olho nu mostra-se bem homogéneo. Submetido a tracdao ma-

xima suportada, o diametro reduz-se até mm 2,9.

Ovos (estagio 1):intensamente pigmentados, -

dispostos alternadamente em duas fileiras (Fig.6a). -
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Quando o corddo é estirado, ha um arranjo dos mesmos em
uma Unica fileira. Em repouso, os ovos estdo separados-
entre si, em média por espagos de mm 0,42 e/gfsténcia -
de mm 0,55 da superficie externa do corddao, havendo 15-

ovos por cm linear, como foi verificado por Vizotto &

Reis (1965).

0 didmetro médio do ovo &€ de mm 1,8,sendo en-

volvido por uma capsula gelatinosa de mm 1,95 de diame-
tro médio, que se pode observar quando retirado do cor-

dao gelatinoso.

Gastrula (estagio 11): fase completa obtida -
17 horas apos o inicio do desenvolvimento, com rolha de

Rusconi, cujo diametro médio &€ de mm 0,6 (Fig.6b).

Placa neural (estagios 13-14):iniciada apds-
22 horas com ligeiro alongamento do embrido, predominan
do as dimensoes do eixo longitudinal. As medidas de 10

individuos foram:

Medidas em mm Embrido | Capsula gelatinosa

Diametro antero-posterior 2,00 2,05

Diametro dextro-sinistral 1385 1,93

Tubo neural (estagio 16):apos 30 horas,

alongamento do eixo longitudinal tendo ' em média

2,8 de comprimento. Trés horas mais tarde ha inicio

formagao do broto caudal e o embrido atinge mm 3.05 -

(Fig.7). Observei de tempo em tempo, contragoes mus-
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culares, com articulacdo da porgdo cefalica, ora para -

um lado ora para o outro.

Os embrides assumem, dentro da cdpsula gelati

nosa, posicdo obliqua a cérca de 459 em relag@o a super

ficie da agua, com a regido cefdlica voltada para cima.

Eclosdo do embrido (estagio 20):da-se por -~
ruptura das paredes da capsula e do cordiao gelatinoso,-

apos 41 horas. Comprimento médio: mm 4,1 (Fig.8).

A medida que se libertam,os embrices vao para
fundo arenoso e depois, por movimentos ativos, procuram
fixar-se a parede do aquario, aos ramos de elddea ou as
raizes de repolhinho d'agua ou aguapé. Os Orgaos adesi-
vos sao salientes e bem formados, dispostos em V, atras
da reentrancia do estomodeo. Aparecem as branquias,
formadas pelos III e IV pares de arcos viscerais, com=s
apenas dois pequenos ramos cada um e os batimentos car-

diacos ja podem ser contados.

Apos 56 horas do inicio do desenvolvimento, o
embrido, com comprimento médio de € mm,tem as bran -
quias providas de ramificacoes, estando as do primeiro-

arco branquial com 10 ramos e as do segundo com 8.

A proporgdo que as branquias se ramificam,
observa-se a circulagao branquial. Nesta fase, nota-se

também a abertura das capsulas olfatodrias.

Muitas larvas nadam livremente, outras porém,
permanecem présas a vegetagao aquatica e ainda outras ,

repousam no fundo do aquario (Fig.9).
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Abertura da boca (estdgio 21): da-se com66 ho
ras de desenvolvimento, atingindo o embridao o comprimen
to médio de mm 6,5 (Fig.1l0). De inicio, a abertura bu -
cal tem a forma triangular, com o vértice orientado pa-
ra a regido posterior. Os batimentos cardiacos chegam ,

em média, a 100 por minuto. Com cérca de 80 horas, a -

cornea se evidencia, podendo-se ver a iIris j& pigmentada.

O comprimento médio nesta fase & de mm 65,8.

Circulagao caudal (estagio 22):com 96 horas-
de desenvolvimento, os vasos sanguineos se encontram =
proximos ao eixo muscular caudal e a circulacdo se es -
tabelece por movimentos intermitentes e fracos, seguin-

do o ritmo cardiaco .

Membrana ¢percular (estagios 23 e 24):com -
104 horas de desenvolvimento, tendo de comprimento médio,

mm 8,6 (Fig. 11).

A membrana opercular aparece no lado direito,
tornando-se a branquia déste lado, adpressa ao corpo. -
Pouco a pouco, a prega opercular avanca de fora para o
centro, recobrindo o lado direito, ao mesmo tempo que a

branquia externa direita &, em parte, reabsorvida.

A larva atinge, em média, 10 mm, transcorridas
138 horas do periodo de desenvolvimento e observa-se en
tdo, na regiao bucal, a formacdo de placas claras, jus-
tapostas nos labios superior e inferior, como preniuncio
dos denticulos corneos labiais. Os labios apresentam, -

lateralmente, pregas labiais pouco numerosas.
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Opérculo completo (estagio 25): em seguida ao
recobrimento co lado direito, a dobra opercular avanca,
do centro para fora, completando-se assim o opérculo si
nistro, com cerca de 160 horas, quando a larva atinge o

comprimento médio de 11 mm (Fig.12).

As séries de denticulos corneos labiais, ja -
estao todas evidenciadas, apresentando a formula 2/3, -
somente a 19S interrompida, mas seu numero ainda nao -

atingiu desenvolvimento completo.

Nesta fase, a alimentacdo ainda é constituida

pelo material que restou dos corddes mucilaginosos. A
partir deste momento acrescentou-se ragao, e as larvas,
nadando ativamente, procuraram captar as particulas -

flutuantes, colocando-se de ventre para cima.

Acentuou-se a circulagao na cauda, sendo con-

tinuo o movimento.

Brotos germinativos dos Membros Posteriores
(estagio 26): comegam a aparecer, com 8 dias,cpmo sa-
liéncias ligeiramente conicas, dispostas uma de cada la
do da base da cauda e abaixo do eixo muscular caudal. O
comprimento médio da larva, nesta fase, é de 13 mm. Pe-
la face ventral do abdome, observou-se a demarcagao de-
uma faixa mais saliente,coma esbogo do musculo reto-ab-

dominal.

Com cérca de 22 dias, os membros posteriores-
jad mostram reentrancias entre os dedos: 5-4; 4=3; 3-2.-

A larva atinge em média mm 21,5 de comprimento e os mem
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bros posteriores mm 1,33.

Digitagdo completa dos membros posteriores
(estégio 37): as larvas se apresentam com os dedos sepa-
rados, porém sem tubérculo metatarsal, com comprimento-
médio de mm 23,5 e os membros posteriores mm 3,9, decor

ridos 35 dias de desenvolvimento (Fig.13).

Girino, visto pelo dorso, o corpo se apresen-

ta uniformemente elipsodide.

A cauda, de bordas lisas, & cérca de 1,2 ve -
zes o comprimento do corpo, tendo a extremidade arredon
dada. A maior altura da cauda acha-se no térgo anterior
sendo igual a maior altura do corpo, cujo plano passa -

pelo espiriculo.

Os olhos sdo grandes e salientes, de iris pig

mentada pelos melancforos. A distancia interocular cor

responde ao dobro do diametro ccular.

Narinas pequenas, de bordas salientes e de
contorno reniforme, aproximadamente igual a metade do
diametro ocular. Distanciam-se da extremidade rostral
por espaco correspondente a de um diametro ocular,

igual a distancia internasal.

A boca, de forma trapezoidal, toma cérca de
1/9 do corpo na regiao anterior, dispondo-se ventral
mente e ladeada nas porgoes laterais por papilas labi
ais, ausentes nas porgoes anterior e posterior, cara
cteristica marcante de Bufonidae. As papilas labiais

constituem dois agrupamentos de cada lado da boca, um
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correspondente ao labio superior, que tem em média 23

papilas simples, sendo 19 marginais e 4 internas e ou -
tro agrupamento no labio inferior, constituido por 26 -
papilas, sendo 18 marginais e 8 internas, num total de
49. 0 bico € constituido por duas pegas corneas fortes,
de bordas serrilhadas, sendo a faixa livre das duas pe-
gas, negra e a faixa de implantacao, clara. A pega su -
perior € levemente arqueada, e a inferior angular na -
parte mediana. Os denticulos corneos estdo dispostos se
gundo a formula 2/3, sendo interrompida unicamente a -
198, ficando a 1¢ SD separada da 1% SE, por espago cor-
respondente a 12-15 denticulos corneos labiais (Fig.18).

Em média, ha no total 678 denticulos.

Cada denticulo & formado de uma a trés capsu-
las corneas, com a porgdo livre macica e espatulada, -
guarnecida por 10 a 12 garras. A 29S é formada por den-
ticulos maiores, constituidos por duas ou trés capsulas
e as demais séries por denticulos menores, com apenas -

uma ou duas capsulas (Fig. 19-20).

0 espiraculo, relativamente pequeno, esta lo-
calizado a esquerda do corpo, quase no final do tédrgo -

médio, na porgdo latero-dorsal.

0 tubo anal é mediano, com a abertura anal -

localizada na linha mediana.

A coloragao dorsal & cinzento-escura, com re-
flexos metalicos azul-escuro. O ventre & mais claro. As
cristas caudais sao opalescentes, assim como o tubo

anal. A crista caudal superior € mais pigmentada que a
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inferior.

Os exemplares coletados na natureza. nessa -
fase, sdo mais escuros, tendo em média o comprimento de

35 mm.

Membros posteriores completos (estagio u4l):
atinge a larva o comprimento médio de 25 mm, decorridos

41 dias.

Notam-se os mais diversos tamanhos e grau de
desenvolvimento, havendo alguns, com membros anteriores

que estdo ausentes na grande maioria.

Exteriorizagdo dos membros anteriores (esta -
gio 42):da-se com cerca de 68 dias, estando a larva com
o comprimento médio de 21 mm. Primeiro exterioriza-se o
membro esquerdo, através do espiraculo e cérca de 3 ho-
ras ap65, o direito, podendo haver retardamento por -
mais de 12 horas. A medida que os membros anteriores e
posteriores se desenvolvem, hd gradativa reabsorcao da
cauda (estagios 43-45), procurando a larva, a margem -
arenosa do terraquario, ou subindo pelas folhas da vege

tagao flutuante (Fig.l4-15).

Final de Metamorfose (estagio 46) decorridos-

trés meses (91 dias), a grande maioria encontra-se com-

a cauda totalmente reabsorvida e tem em média, o compri

mento de 10 mm (Fig.1l6). Os jovens alimentados com Dro-
sophila, deslocam-se aos pequenos saltos, na parte are-

nosa do terraquario.
de entao,
A partir /foram mantidos ¢; terrario cérca de 10 indi -
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viduos e decorridos 70 dias do término da metamorfose,-

. - . -
apareceram as manchas dorsais, caracteristica da espe

cie, apresentando nesta fase, o comprimento medio de

1% mm (Fig.17).

Os individuos foram anestesiados e fi

xados com 100 dias, quando atingiram o comprimento me

dio de mm 16,2,

Durante o desenvolvimento foram efetuadas con

tagens do numero de denticulos corneos labiais e medidas

corporais de varios estagios e as médias, obtidas de 10

exemplares de cada fase, reunidas nas tabelas II,III e

IV e grafico 1.

TABELA II - Bufo paracnemis - Numero e percentagem de denticu -
1os corneos labiais durante o desenvolvimento (Esta
gios 26-40).

Pias de
desenvolvimento

Estagios do
desenvolvimento

Comprimento
total em mm

los

el
icu

Total de
dent

DISTRIBUICAO DE DENTICULOS CORNEOS LABIAIS

Porﬂfffig,//’ﬁgggéntagem do n? total *

19 SD

19SE

2985

ale)

2980T

Rhe Al

N
(o) ]

(-
w

-
o
o

60

49
18,703

50

19,15%

N
~3

15,00

360 |

8y

78
7T,55%

69

19,16%

11

15,55

385

84
21,8L%

80

76

19,764%

15

31

18,60

42y

93
21,90%

81

87

20,50%

35

37

23,50

678

160
23,50%

122

]

129

128

19,20%

18,90%

41

40

25,00

12

73

170
23,87%

124
I:szjg

140

~19,66%

|

135
’ .

0 denomlnador refere-se a percentagem relativa ao numero total
de denticulos corneos, por série.
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TABELA III - Bufo paracnemis. Resumo dos
dados do periodo embriona -

rio.

Tempo | Est.; COMPRIMENTO EM nm

i do
(horas) desen
i vol.

| total |corpo |cauda

1

13

16

20

20

20

24

21

2!

22

23

23

2y

24

25




TABELA IV ~ Bufo paracnemis. Resumo dos

dados do periodo larvario

!Tempo
de
desen-
volvi-
mento
(dias)

COMPRIMENTO EM

MM

total

1
corpo ;cauda

> 8

13,00

6,90

10

15,00

11

15,55

15

18,60

18

19,80

13

20,60

20

20,90

21

21,20

2|22

21,50

28

22,50

31

22,90

33

23,20

23,50

41

25,00

52

23,38

68

21,00

73

16,50

gt

10,00
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DISCUSSAO- A descricdo de girino de Bufo paracnemis dada

por Rosa (1965) concorda em grande parte com a do presen

te estudo, diferindo entretanto em alguns aspectos:

a) 0 corddo mucilaginoso teria de 3 a 4 mm de diametro -
médio, enquanto as minhas observacoes dao o diametro-

médio de mm 5,7.

b) A indicagdo da série de denticulos corneos labiais &

o 1
dada pela expressdao 1 —— 1 | Verifiquei que as

Y ———]
3 2
series sao indicadas pela expressao 1-1 , isto
2 : 3
€, nao observei, em nenhuma fase do desenvolvimento,-

biparticao da 1% I.

0 numero de papilas labiais de cada lado é igual a 29,

enquanto foram contadas por mim, 46 papilas,em média.

0 espirdculo situa-se a igual distancia das extremi -
dades do corpo, enquanto observei certo deslocamento-
do espiraculo para a regido posterior, quase no final

do terco medio.
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EXPLICACAO DAS FIGURAS

Fig. 5 - Bufo paracnemis Lutz. Acasalamento e postura- .

Figs. 6-20 - Fases do desenvolvimento de Bufo paracnemis

Figs. 6-12 - Periodo Embrionario.

Figs.13-20 -

Fig.6a - cordao mucilaginoso,mostrando a dis
posigao dos ovos, cerca de 15, por
cm linear;

Fig.6b - gastrula (estaglo 11) com 17 horas,
mostrando a rolha de Rusconi;

Fig.7 embriao com tubo neural completo -
(estagio 16), com 30 horas;

Fig.8 libertagdao do embrido (estagio 20),
com 41 horas;

Fig.9 embrido com ramificacdes das bran -
quias, com 56 horas;

Fig.10 - abertura da boca (estagio 21), com
66 horas;

Fig.1ll - inicio da membrana opercular (esta-
gios 23 e 24), com 104 horas;

Fig.12 - opérculo completo (estagio 25), com
160 horas.

Periodo Larvario

Fig.13 - larva com digitagdo completa (esta-
gio 37), com 22 dias;

Figs.1l4 e 15 =~ emergenc1a dos membros ante -
riores (estagio 42), com 68 dias. -
Vistas ventral e dorsal;

Fig.16 - fase final da metamorfose (estagio-
46), com 91 dias;

Fig.17 - jovem com 70 dias apos a metamorfo-
se, mostrando as manchas dorsais;

Figs.18 a 20 - regiaoc oral da larva.
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Figs. 18 -20: Regido oral da larva (estagio 37) de Bufo paracnemis Lutz.
Fig. 18: regido oral da larva de Bufo paracnemis Lutz, mostrando as

séries de denticulos cérneos labiais, seqgundo & férmula 2/8; Figs. 19-20: den-

ticulo cérneo labial, vistas ventral e lateral, mostrando a capsula denticular com
a porgao espatulada, munida de 10 garras.
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5.2.1 - Hyla fuscovaria Lutz, 1925

Os adultos sao encontrados frequentemente na -
época da reproducao (novembro-janeiro) em pogas-de-agua-

temporarias, escavadas em rochas basdlticas e alimenta -

das por filete de agua. Os machos coaxam caracteristica-

mente 3 maneira das Hyla do grupo rubra, emitindo sons -

roucos.

As suas posturas, de ovos escuros recobertos -
por camada gelatinosa, aderem a vegetacdo aquatica: Chara

sp (Algae-Charophyta), Paspalum urvillei, Panicum ele -

phantipes (Gramineae), Cyperus haspan (Cyperaceae) e

Nymphaea sp (Nymphaeaceae).

Os individuos desta espécie (adultos) caracte-
rizam-se pela cor pardo-clara no dorso e amarelo citrino
nos flancos, face ventral das coxas e pernas. O ventre é
creme, levemente rosado. Destacam-se manchas escuras em
forma de W no dorso, abaixo da faixa anfiocular e outras

duas em” \ na regiao posterior.

Os dados referentes ao numero de ovos por pos-
tura e estagios seqilientes do desenvolvimento, n3o foram-
observados, e descreveu-se apenas o girino no estagio 37
(parte de um lote procedente da Cachoeira do Marimbondo,

SP) coletado em meados de janeiro.

Girino (estagio 37):com comprimento total de

50 mm, abrangendo o corpo 1/3 deésse comprimento. Visto -




lateralmente, "corpo-cauda” & losangular, com o eixo me-
nor deslocado ligeiramente para a regidao anterior (Fig .
21). O corpo, também losangular, tem a altura maxima no
plano que passa pela base do espiraculo. Dorsalmente, o
corpo & ovoide, com polo obtuso na regido anterior. Olhos
grandes, ligeiramente salientes com diametro 2/3 da dis-
tancia interocular, dispostos no térgo anterior do com -
primento rostrol-anal. A iris & clara, com guanoforos -
que lhe dao reflexos prateados e pontilham a esclerodtica

negra. Processo cordoide aberto.

As narinas, de contorno eliptico, pequenas, -
cérca de 1/4 do didmetro ocular, situadas no mesmo nivel
dos olhos, separam-se deéstes por um espaco menor e do =~

rostro por um espago maior que o diametro ocular. A dis-

P sal . s, L)
tancia interna/ € cerca de U4/5 da distancia interocular.

A regiao oral, triangular, localizada na re -
gido subterminal, € ladeada por uma fileira de papilas -
labiais nas bordas latero-anterior e posterior e por qua
tro a seis fileiras nos angulos bucais. Na regido ante -
rior ha um intervalo correspondente ao espago de 13 a 17

papilas labiais (Fig.2u).

As pecgas corneas do bico sdo altas, pouco lar-
gas, negras, com bordas livres levemente serrilhadas. A
peca inferior tende para angulacdo mediana. Os denticu -
los corneos labiais estdo dispostos segundo a formula -
2/3 com biparticdo na 12.S e 19I, ambas com intervalo -
correspondente a 3 ou 5 denticulos. A 1¢.S e 29S sdo for

madas por denticulos longos, pentacapsulares e as séries




inferiores por denticulos curtos, tetracapsulares. A por

cdo espatular €& guarnecida de dez a doze garras.

0 espiraculo circular, com didmetro cérca de -

2/3 do diametro ocular, situa-se na face esquerda do cor
’ o

po, no plano que passa aproximadamente na metade do com-

primento rostro-anal.

0 tubo anal, reto-vertical, com abertura a di-
reita do corpo, nao atinge a margem da crista caudal in-

ferior.

A cauda, mais ou menos triangular, inicia-se -
na porgcao mediana do dorso, no plano que passa pelo an -
gulo externo do 0lho e aprescnta uma pequena reentrancia
na margem da crista superior. A sua altura maxima é atin
gida no térgo anterior, sendo 1/3 maior que a altura -
do corpo. Ha um estreitamento progressivo das cristas -
caudais, que ddao a cauda uma forma semelhante a ponta de

langa.

0 girino é amarelo-esverdeado, destacando-se -
melanoforos e lipoforos na area dorso-lateral do corpo e
guanoforos na regido ventral, tornando-a mais clara e
brilhante (Fig.23). Entre o espago internasal e interocu

de
lar ha um desenho/contorno eliptico, pardo escuro atra -

vessado por uma linha em A , com o vértice para a regido

anterior. A face dorsal dos membros posteriores € ligei-

ramente melanizada.

0 sistema da linha lateral & composto pelos ra

mos: supra-orbitais, infra-orbitais e laterais sendo =~
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pouco perceptiveis os ramos orais e ventrais.

No estagio 45 o girino é pardo-claro. Ha ini -

cio de manchas em forma de W na regido dorsal e ainda ~

- . s ~ - . . .
resqulcios dos orgaos cripticos,principalmente nos ramos

supra-orbitais.

Na fase final da metamorfose (estagio 46),
orgios cripticos desaparecem. O girino & de coloracdo -
pardacenta com o ventre creme-rosado. Atinge o compri -

mento médio de mm 17,5.
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Figs. 21 -24: Fases do desenvolvimento de Hyla fuscovaria Lutz. Periodo

larvario (estagio 37). Figs. 21-23: vistas lateral, dorsal e ventral; Fig. 24:

regido oral.
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5.2.2. - Hyla minuta Peters, 1872

Na regiao Norte-Ocidental do Estadc de Sao Pau
lo, duas "formas" sao encontradas sob a denominacao de

Hyla minuta, cujos adultos apresentam padroes de desenho

caracteristicos. Esses padroes, permitiram aos sistema -
tas, no passado, descreverem-nas como espécies novas, -

atualmente colocadas em sinonimia.

As "formas", aqui encontradas, coincidem com -

os padrdes de desenho descritos de Hyla bivittata Boulen

ger, 1888 e de Hyla suturata Miranda Ribeiro, 1926.

Na "forma" bivittata, os adultos caracterizam-
se pelo colorido amarelo uniforme, com duas faixas pardo
escuras, ao longo do dorso, dilatando-se anteriormente,-
e as vyézes unindo-se no espago interocular. De cada la-

do do rostro ha uma faixa pardacenta, desde a extremida-

de até a regido do timpano.

Aspectos ecoldgicos de adultos e descrigao de

fases larvarias de Hyla minuta, "forma" bivittata, foram

tratados por Bokermann (1962) e podem ser confirmados pe
las observagoes processadas em adultos e larvas encontra

das nesta regiao.

Na "forma" suturata, os adultos sao de colora-
gdo dorsal pardo clara, com esparsas pontuagdoes escuras.
No espago interocular ha uma mancha isabelina triangular,
com o vértice para a regido posterior, a qual pode ou -
nao fundir-se a outra mancha obtriangular, com o vértice

dirigido para a regiao anterior. SObre as regides sacra-




e coccigea encontram-se uma, as vezes duas manchas. To -
das as manchas dorsais sdao delineadas por uma margem cla
ra brilhante, e citando Miranda Ribeiro (1926): "como se

fossem costuras feitas na pele, a linha branca".

Adultos e larvas s3o encontrados em lagoas se

mipermanentes, com abundancia de vegetagdo: Hidrocleis-

nymphaeoides (Butomaceae), Hymenachne amplexicaule, Pas-

palum urvillei (Gramineae), Cyperus haspan, Cyperus fla-

vescens (Cyperaceae); Eichhornia crassipes (Pontederia-

ceae); Nymphaea sp. (Nymphaeaceae); Jussieua nervosa -

(Onagraceae) ; Myriophyllum brasiliense (Halorrhagaceae).

Os adultos dao preferéncia as hastes de Gramineae e de -

Cyperaceae.

Coletou-se um lote de 80 girinos de Hyla minu-
ta, forma suturata no estagio 36, na regido da Cachoeira

do Marimbondo, apresentando os animais o comprimento mé-

dio de mm 36,5 (Fig. 25-27).

Corpo e cauda de aspecto romboide. O corpo ten

de para a forma rombica, com eixo vertical desviado para

baixo, para tras, no sentido aptero-posterior. A maior al-

tura encontra-se no plano que passa no ponto mais eleva-
do de fusao do eixo caudal com o corpo, sendo apenas 2/3
da altura maxima da cauda, distando da extremidade ante-
rior em espaco correspondente a 3/4 do comprimento ros -

tro=-anal.

Visto pela face dorsal, o corpo € de contorno-
aproximadamente ovoide, com os olhos projetados lateral-

mente.
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Olhos grandes, situados um pouco acima da li-
nha média do corpo, com didmetro cérca de quatro vezes-
o didmetro do espiraculo, dispondo-se no meio do compri
mento rostro-anal. A esclerdtica € negra com pontuagoes
de guandforos, sendo clara na metade inferior, tomada -
exclusivamente por guandforos, que preenchem também a
iris, dando-lhe a cor prateada brilhante, envolvida por
um anel negro, que Se une ao processo coroide aberto. A
distancia interocular corresponde a dois diametrosocula

res.

Narinas elipticas, pequenas, com cérca de 1/7
do diametro ocular, mais proximos & extremidade rostral,
distando desta, por cérca de 1/2 do diametro ocular e em
relagao ao angulo interno dos olhos, por espago corres-
pondente a esse proprio diametro. A distancia interna -

sal @ cerca de 2/3 da distancia interocular.

Boca terminal, pequena, com duas fileiras de
papilas labiais alternadas, ausentes apenas na regido -
anterior, por espago correspondente a cérca de dez pa -
pilas labiais. As papilas laterais proximais (de oito a
onze) e as papilas infwglabiais (centrais) tem o eixo-

central escuro, sendo as demais translucidas (Fig.28) .

0 bico é formado por duas pegas altas e resistentes, am

bas negras e de bordas serrilhadas. A supra labial é le
vemente convexa e a infra, concava. As séries de denti-
culos corneos labiais estdo dispostas segundo a formula
1/2, todas completas, sendo maior, pela ordem, 1% S, -

10T ve 291,
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Os denticulos corneos labiais sao tricapsula-

portadores de trés a cinco garras na porgao espatu

0 espiraculo, com cérca de 1/4 do diametro ocu

lar, esta na face esquerda, distando da extremidade cér-

ca de 3/5 do comprimento rostro-anal, abaixo da linha mé

dia do corpo.

Tubo anal curto, disposto com leve inclinagao-

para tras, em relagdo ao maior eixo do corpo.

0 anus, localizado do lado direito da linha me
diana, abre-se logo atras da emergéncia do membro poste-
rior direito e distante da margem da crista caudal infe-

rior.

A cauda losangular mede o dobro do comprimento
do corpo e altura maxima igual a 3/10 do comprimento to-
tal, distante da extremidade rostral cerca de 2/3 do com

primento total.

Da altura maxima para tras, as cristas comegam

a decrescer, sendo mais acentuada a diferenga na inferior,

acabando por terminar em ponta afilada. 0 inicio da bor-
da livre da crista inferior se encontra afastado para -
trdas do plano vertical de emergéncia dos membros poste -
riores, em virtude da presenca de uma projecdo conica -

melanizada na porgao ventral do corpo.

As regioces dorso-laterais do corpo sdao melani-
zadas, enquanto o ventre é amarelo claro e de reflexos -

prateados, pela precenga de lipoforos e guanoforos.
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De cada lado da cabega, uma faixa melanica vai
da extremidade do rostro, passando por baixo da narina -
até o angulo interno dos olhos, e déste para tras até a

altura do espiraculo.

A porgdo central do eixo muscular e caudal

os miosseptos sao pigmentados.

As cristas sd3o pigmentadas por melancoforos e -
lipéforos, entremeados por pigmentos vermelhos na regido
anterior. A parte posterior das cristas caudais sendo -
pouco pigmentada deixa em evidéncia o eixo muscular dan-

do o aspecto de flagelo livre.

As larvas, quando atingem o maximo de cresci -

mento (estagio 40), chegam a medir, em média,mm 43,5.

Na fase final da metamorfose (estagio 40), apre

sentam o comprimento médio de 11 mm e os jovens recém-me-
tamorfoseados ndo apresentam padrao de desenho dorsal e -
sdo de cor amarelo-palida. As manchas isabelinas dorsais-

de bordas claras, sO aparecem mais tarde (30 a 40 dias).

DISCUSSAO
Quando consideradas no mesmo estagio (36), a-
"forma" suturata difere da de bivittata (Bokermann-1962)

pelas seguintes caracteristicas:

a) Maior tamanho, em média mm 36,5; em bivittata, 30 mm.

b) Relagao da altura do corpo com altura da cauda e de -
2/3; em bivittata, 10/11.
c) Relagao da altura do corpo com o comprimento total e

de 10/50; em bivittata, 10/u47.
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Relagcao da altura da cauda com O comprimento total e

de 10/35; em bivittata, 10/42.
Projecdo cdnica pos-abdominal maior e mais pigmentada.
Crista caudal superior tem inicio no plano dos angulos

externos dos olhos; em bivittata, no plano que passa -

na altura maximo do corpo.

A crista caudal inferior tem curvatura de regressao -
brusca e mais acentuada que a superior; em bivittata-
sdo suaves e mais ou menos semelhantes.

As cristas caudais sdo mais pigmentadas, encontrando-
se cromatoforos negros entremeados com vermelhos; em
bivittata a pigmentacdo escura €& suave, com auséncia-
de vermelho.

Bico constituido por pegas altas, com a supra labial-
levemente convexa e infra labial concava; em bivitta-
ta ambas sdo baixas e de bordas concavas.

Papilas labiais anteriores e as centrais infra labiais
pigmentadas e as demais claras; em bivittata todas -

claras.

Em nossa area, as duas "formas" suturata e bi-
vittata, apresentam as séries de denticulos corneos la--
biais segundo a mesma formula 1/2. Bokermann (l.c.) ao

descrever a disposicao das séries de Hyla minuta ("forma"

bivittata) indica-as segundo a formula 0/1. Durante o -
desenvolvimento das "formas" observadas em terraquario ,
verificou-se que, durante éste periodo, as larvas perdem
gradativamente as séries de denticulos, primeiro a 2¢ I,

seguindo-se a 12 S, restando finalmente a 1¢ I, que de -
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mora mais a desaparecer. Provavelmente, Bokermann (l.c.),

ao descrever a larva, tenha-nas encontrado na fase de -

perda das demais séries, pois seus desenhos mostram clara

mente uma unica serie infra labial (19I) e abaixo dela -
uma estria saliente, possivel lugar para a disposigao da

2@S.

Fig. 25 - Hyla minuta "forma" suturata.
Acasalamento.
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Figs. 26 -27: Fases do desenvolvimento de Hyla minuta “forma” suturata.

Periodo Larvario (Estagio 36). Figs. 26 abc: Larvas, vistas: dorsal,

lateral e ventral; Fig. 27 regido oral.
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5:2.3 Hyla parkeri Gaige,1929

Procedentes de Nova Itapirema, foram transpor
tados para o laboratorio em sacos plasticos, sete ma -

chos e uma féemea de Hyla parkeri. Durante o transporte,

observou-se que apenas dois machos coaxavam. N3o houve-

tentativa de acasalamento, fato que s6 ocorreu quando

colocados no terraquario. O casal em amplexo foi sepa
rado dos demais em cristalizador contendo pouca agua

ramos de Cabomba sp.

Desova: efetuou-se as 0,30 horas, com ovos de
mersos isolados ou agrupados pela aderéncia das capsu -
las gelatinosas, prendendo-se facilmente a vegetacdo .
Na natureza, as capsulas gelatinosas s3o envolvidas por
finos fragmentos de areia, dificultando dessa maneira s

a localizacao dos ovos.

Ovos (estagio 1): num total de 330 de cor cre
me-esverdeada, com uma calota escura no polo animal, -~
que cobre cérca de 1/3 do 6vo. Didmetro médio de mm -
0,71 sendo provido de duas capsulas gelatinosas, trans-
parentes, a interna com o didmetro médio de mm 1,05 e a

externa com mm 1,35 (Fig.29).

Blastula (estdgio 8): aparece apds 8 horas de
desenvolvimento, sendo caracteristico o avango da calo-
ta escura do polo animal para o vegetativo, cobrindo -
2/3 da superficie do dvo. A coloragdo da calota é dada-
pelo conjunto dos nicleos grandes e escuros, resultan -

tes das divisces dos micromeros. O polo vegetativo con-
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tinua com a coloragao creme, tendendo ao esverdeado-pa-

lido (Fig.30).

Gastrula (estagio 12): com 13 horas de desen-
volvimento. Diametro médio da rolha de Rusconi: mm 0,18

(Fig.31).

Goteira neural (estagio 14): com 14 horas de-
desenvolvimento. Comprimento medio do embrido: mm 0,78.
As bordas da goteira e a regidao anterior possuem colo -
racao verde-palido. As demais regides sdo fortemente

pigmentadas (Fig.32).

Formagao do tubo neural (estiagios 15 e 16)
com 16 horas de desenvolvimento. Comprimento medio do
embriao: mm 0,92. Observa-se nesta fase movimento ci

liar (Figs. 33-34).

Formagdo do broto caudal (estagio 17): com 19

horas, concomitantemente ao inicio do processo de cefa-
lizagao. Comprimento médio do embriao: mm 1,38. Dado o
intenso batimento ciliar, o embrido visto pela porgao =
dorsal, apresenta movimentos de rotagdo com alternan

cia de sentidos, tendo como ponto central a porgdao me

diana do tubo neural. Ha presenca de cromatéforos escu-
ros, principalmente na regido latero-dorsal, sendo a -

parte central verde-palido (Figs. 35-36).

Reagdo muscular do embrido (estagio 18): com
23 horas de desenvolvimento e comprimento médio de mm -
1,48. Os movimentos intermitentes de contragao se dao -

ao longo do eixo longitudinal do corpo. Continua apre -
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sentando o movimento de rotagao, agora ao redor do pro-
prio eixo longitudinal. Quando em repouso, permanece -
com o corpo ineclinado e a porgdo cefalica voltada para-
cima. Os pigmentos pardos tomam parcialmente a superfi-
cie do corpo, sendo mais claras a porgao ventral e a re

giao anterior cefalica. Os Orgdos adesivos e as capsu -
sulas nasais estao formadas.

Eclosdao do embrido (estagio 20): com 40 horas
de desenvolvimento e comprimento médio de mm 2,6 (Figs.

37-38).

Os ramos branquiais sdo evidentes sendo o pri
meiro bipartido. A circulagao branquial faz-se em ritmo
intermitente. O embrido liberto da capsula gelatinosa ,
vai para o fundo, permanecendo sobre um dos lados. De
tempo em tempo, através de movimentos natatorios ndo -

continuos, observa-se que éle tenta se fixar a qualquer

substrato imerso ou as paredes laterais do cristaliza -

dor. Vem a superficie e com os Orgdos adesivos, apega -
se a fragmentos flutuantes, ficando em angulo reto com-
a superficie. Os ramos branquiais continuam a crescer -

subdividindo-se (Fig.ul).

Com 55 horas de desenvolvimento o embrido -
atinge mm 3,2 de comprimento médio e apresenta trés ra-
mificagdes no primeiro ramo branquial e duas no segun -
do. A coloracao de fundo & verde-palido, com pigmentos-
pardos pelo corpo. Nota-se a presenga de quatro forma -
goes melanicas sobre o eixo caudal. Os Orgaos adesivos~

sao bastante pronunciados, as capsulas olfatorias bem -
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- -
estruturadas com aberturas nasais, enquanto as capsulas
opticas se acham apenas com contornos delineados e en -

volvidas por pigmentos.

Abertura da boca (estagio 21): com 74 horas -

de desenvolvimento, atingindo a larva, o comprimento mé

dio de mm 3,75. Os olhos tém a cornea transparente e -
iris rosada. O primeiro ramo branquial possui quatro ra
mificagdes e o segundo apenas trés. Ha melandforos dis-
tribuidos pelo corpo e uma faixa escura de cada lado -
que vai das narinas aos olhos e déstes para tras, até o

final do corpo.

As branquias continuam a ramificar-se sendo o
desenvolvimento maximo de quatro ramificagdes nos dois-
ramos decorridas 84 horas, com comprimento médio do em-

brido de mm 4,65,

Circulacdo da cauda (estagio 22): com 90 ho -

ras de desenvolvimento e comprimento médio de mm 4,82 .

Formagdao da membrana opercular (estagio 23) :
inicia-se com 96 horas de desenvolvimento, comprimento-
médio: mm 5,03. Com o avango da porgao média da membra-
na opercular, os dois pares de ramos branquiais ficam -
adpressos ao longe do corpo. Seguindo-se o crescimento,
principia o avango dessa membrana pelo lado direito, de
fora para dentro, ao mesmo tempo em que os ramos bran -
quiais externos déste lado sofrem regressdao. O embrido-
apresenta-se com manchas pardas no dorso e a faixa la--

teral mais espessa é evidenciada por pigmentos melani -
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cos. SObre o eixo muscular através da crista dorsal

véem-se quatro manchas melanicas.

Formagdo da camara branquial direita (estagio
24): completa-se com 108 horas e comprimento médio de
mm 5,6. A boca esta circundada pelos labios ainda sem -
papilas. O anus situa-se a direita, abrindo-se antes da

margem da crista caudal inferior.

Opérculo completo (estagio 25): com 120 horas

de desenvolvimento e comprimento médio de mm 7,4 (Figs.

42-44). Olhos grandes e globosos, cuja esclerdtica apre

senta melandforos entremeados com guanoforos e a iris -
rosada. 0 dorso tem melanoforos de contorno circular -
que cobrem o espago internasal e o interocular. 0 abdo-
me é revestido por tecido misculo-dermatico transparen-
te, podendo-se observar o intestino enrolado no sentido
hordrio. Melandforos irregulares dipoem-se na area gu -
lar. Na cauda, sobre o eixo muscular, notam-se quatro -
manchas meldnicas. A boca esta estruturada com a formu-
la definitiva das fases adiantadas, porém com numero -
nao completo de denticulos corneos labiais. As séries -

sao dispostas segundo a formula 1 e

3

Os labios estao marginados por uma fileira de
papilas. As larvas nadam com movimentos rapidos e param
em seguida, fixando-se nos cantos escuros do aquario, -

demonstrando fototactismo negativo pronunciado.

Inicio da formagao dos membros posteriores =

(estagio 26): com 13 dias e comprimento médio de 10 mm,
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quando apontam ps brotos germinativos.

Inicio de digitacac (estagio 32): com recorte
entre os dedos 5 e 4 a larva atinge o comprimento médio

de mm 13,15 aos 20 dias.

Digitagdo completa (estagio 38): com 35 dias-
e comprimento médio de mm 27,5 @ larva apresenta tuber-
culo metatarsal (pré-halux) estruturado. Nestaz fase des

creve-se o girino:

Visto de lado, corpo e cauda tendem para a -
forma de um losango de vértice anteriormente truncado .
0 corpo &€ alongado, com maior altura a cérca de 2/3 do
comprimento total. O rostro alongado, de aspecto aproxi
madamente quadrangular, & levemente encurvado no vérti-

ce superior, logo apds as narinas.

Visto pela face ventral o corpo € mais ou me-
nos ovoide, com o polo obtuso na regido anterior. Ndo -
ha limite preciso entre corpo e cauda na face superior,
pois o eixo muscular se funde com a parte supéro-poste-

rior do corpo.

A crista caudal superior inicia-se no plano -
que passa a igual distancia entre o angulo externo dos-
olhos e a base do espiraculo. A cauda tem aspecto trian
gular de ponta afilada, tendo a maior altura na metade-
do comprimento total, e ¢ aproximadamente 1,5 vézes -

maior que a altura maxima do corpo. Os olhos grandes e

salientes se dispoem mais proximos da face dorsal da ca

bega, distando da extremidade rostral a cérca de 1/3 do
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comprimento do corpo. A esclerdtica é escura e provida-

de guandforos e xantoforos. Destaca-se a Iris rosa, mar

ginada por um halo amarelado e parcialmente envolvida -
por um semi-anel escuro, do qual parte inferiormente -
uma linha escura que se funde com a esclerotica. Proces

so cordide ainda aberto.

A distancia interocular & cerca de 1,5 vezes-
o didmetro ocular e pouco maior que a distancia interna
sal. As narinas, de contdorno reniforme, tém o diametro-
maximo com cérca de 1/4 do diametro ocular e dispoem-se
aproximadamente no meic do comprimento da extremidade -
rostral ao angulo interno dos olhos. Quando em repouso,
a abertura da boca € mais ou menos de forma triangular,
marginada por uma fileira simples de papilas, que se -
duplicam nos angulos bucais. Ha um pequeno intervalo na
regiao anterior destituido de papilas. As pegas supe -
rior e inferior do bico de bordas finamente serrilhadas,
ambas em forma de arco, estao delineadas em mais da me-
tade das suas larguras, por uma faixa escura com a par-

te implantada, clara (Fig.u48).

As séries de denticulos corneos labiais de -
formula 2/3, com biparticao apenas na 1¢ S, embora, em-
algumas larvas, exista uma tendencia & biparticao tam -
bém da 1% I, apenas com espago correspondente de 1 a 2

denticulos.

As séries apresentam aproximadamente as mes -
mas dimensdes, com excecao do 3% I que se reduz a cérca

de metade das demais. Os denticulos corneos sdo tricap-
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sulares com a porgao livre espatulada, munida de dez -

garras.

O espiraculo é esquerdo, quase ao nivel dos -
olhos, distando da extremidade rostral de cérca de 2/3-
do comprimento do corpo e dirigido para tras com leve -

curvatura para baixo.

O tubo anal é mediano, com a abertura a direi

ta, distante da margem da crista caudal inferior.

A coloragdo geral é amarelo-esverdeada, desta-
cando-se uma faixa de melandoforos desde a extremidade -
rostral até os olhos e déstes até a cauda, onde se en -
tremeia com pigmentos vermelhos. Na porgao subterminal-
da cauda, a faixa alarga-se tomando as duas cristas =
caudais. A extremidade € clara, contrastando com a man-
cha escura que a precede, dando a impress3o de cauda -

seccionada.

0 espago interocular € preenchido por meland-
foros, que avangam ao nivel do espago internasal, co -~

brindo uma area mais ou menos circular.

0 dorso pigmentado com areas escuras alterna-
das irregularmente por faixas claras, que se continuam-
pela face superior do eixo caudal. As cristas caudais -
sao levemente manchadas e na crista superior distribuem

se pigmentos rosados.

A dimensdo maxima atingida pela larva, di-se-
com 47 dias de desenvolvimento (estagio 40), com compri

mento médio de mm 32,5,
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Emergéncia dos membros anteriores (estagio 42):
com 48 dias de desenvolvimento, e comprimento médio de -
mm 28,35 (Figs. 49-51). A faixa pardo-escura impressa na
lateral do corpo, continua pela cauda sendo atravessada -~
por faixas verticais na crista superior. Na extremidade -

caudal, somente o eixo muscular € pigmentado.

0 dorso € menos pigmentado. O corpo torna-se ma

is afilado e o tubo anal, reduzido.

Final da metamorfose (estagio 46): com 59 dias-
e comprimento médio de 9 mm. Faixa lateral parda bem de -
marcada embora estreita. No espago interocular ha uma pe-
quena mancha de area ligeiramente triangular, de cujo vér
tice posterior parte uma estreita linha pigmentada que -

vai até a extremidade do corpo.

Durante o desenvolvimento, foram efetuadas medi
das corporais dos varios estagios e as médias obtidas de-
10 individuos, reunidas nas tabelas V e VI, com o respe -

ctivo grafico 2.

Fig. 28 - Hyla minuta adulta
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TABELA V - Hyla parkeri. Resumo dos dados
do periodo embrionario

Tempo

(horas)

Estagio
do

Comprimento

em mm

desenvolﬂ

total

corpo

cauda

e

1

0,71

8

8

0R7a

13

12

0,71

14

14

0,78

16

0,92

1l

1y

1,38

23

18

1,48

40

20

7,60

55

20

3,20

74

21

3,75

8L

21

4,65

90

2P

4,82

96

23

5,03

24

5,60

25

7,40

TABELA VI - Hyla parkeri. Resumo dos dados do periodo
larvario.

Tempo

(dias)

Estagios
do
desenvolv.

Comprimento

em

corpo

cauda

membros
posterior.

membros
anteriores

3,50 | 6,50

0,05

5,00 8,15

1,50

8,750 112,25

2,50

9,65 |17,85

3,40

10,80

21,70

6,50

10,15

20,00

9,85

10,00

18,35

10,60

9,88 |13,92

11,90

9,70 |12,00

13,15

9,50 3,00

14,20

9,00 -

14,70
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Figs 29-44. Fases do Desenvolvimento de Hyla parkeri (Periodo embrionario). Fig. 29:
ovo (estagio 1), apés 20 minutos de fecundagdo; Fig. 30: blastula de clivagem média
(estagio 8), com 8 horas; Fig. 31: gastrula avangada (estagio 12), com 13 horas;
Fig. 32: formagao das pregas neurais (estagio 14), com 14 horas; Figs. 33-34: for-
magao do tubo neural (estagios 15 e 16), com 16 horas; Figs. 35-36. formagdo do

bréto caudal (estagio 17), com 19 horas, em vistas dorsal e lateral; Figs. 37-38: libe-

racdo do embrido (estagio 20), com 40 horas, em vistas dorsal e lateral; Figs. 39-40:
embrido com 55 horas, em vistas dorsal e lateral; Fig. 41. ramificagoes dos ramos
branquiais; Figs. 42-44. embrido com opérculo completo (estagio 25), com 120 horas,
vistas lateral, dorsal e ventral,
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Figs. 45-51: Fases do desenvolvimento de Hyla parkeri (Periodo embrionario).

Figs. 45-47: larva com digitagdo complzta (Estagio 38), com 35 dias, vistas la-
teral, dorsal e ventral; Figs. 49-51: larva com emergéncia dos membros ante-

riores (estagio 42), com 48 dias, vistas lateral, ventral e dorsal.
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5.2.4 -~ Hyla raniceps (Cope, 1862)

Tres casais de Hyla raniceps, em amplexo axi -

lar, foram coletados em uma grande lagoa de Ibira (120m

x30m e lm na sua profundidade maxima) e colocados no la
boratorio em terraquirios diferentes (Fig.52). Na lagda
encontram-se algumas espécies de Gramineae e Typha do -

minguensis - taboa.

Transferidas as posturas para os cristalizado
res a partir das 7,00 horas do dia seguinte, observei -
uma delas até a fase final da metamorfose,sendo as ou -
tras duas utilizadas para a contagem do numero de ovos,

obtendo-se 2 244 ovos em uma e 2 097 em outra.

Postura: os ovos demersos sao envolvidos por-
massa gelatinosa, constituida de camadas finas e trans-
parentes, tendo cérca de 10 cm no seu eixo maior e 6 no
menor. Depositam-se no fundo do cristalizador, sobre
areia. Admite-se que a desova tenha se efetuado entre
0,30 e 1,30 horas da manha, visto que comegaram a ser
observadas a partir das 7,00 horas, encontrando-se ja
com oito blastomeros (estagio 5). Os ovos dispoem-se em
varias camadas na massa gelatinosa (Fig.53a). Em alguns
nao fecundados, verifiquei que apresentavam o pélo ani-
mal negro com .o centro ocupado por uma pequena mancha -
circular clara, de cérca de 220 u de diametro e o polo-
vegetativo, creme-claro. Em média, o ovo (Fig.53b) apre
senta mm 1,7 de diametro, sendo envolvido por duas cap-

sulas gelatinosas, tendo a interna o diametro médio de
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mm 2,35 e a externa mm 3,4, medidas iguais as do esta -

gio 5.

Blastula (estagio 8): com o mesmo diametro do

estiagio anterior, na 159 hora de desenvolvimento.

Formacao da rolha de Rusconi (estagio 10): -

com 20 horas de desenvolvimento.
Gastrula média (estagio 11): com 33 horas de
desenvolvimento. A rolha de Rusconi, formada por célu -

las mais claras, tem cérca de mm 0,62 de diametro médio

Tubo neural (estdgio 16): com 48 horas, tendo

o seu maior comprimento em média mm 1,95.

Broto caudal (estagio 17): com 56 horas (Fig.
54). Ha movimento ciliar em todo o corpo, sendo mais =
acentuado na regido dorsal. Comprimento médio: mm 3,25.
A cor do corpo € parda uniforme, destacando-se alguns-

melancforos na regiao dorsal.

Movimento rotativo do embrido (estagio 19)
com 62 horas e comprimento médio de mm 4,8. O compri
mento da cauda € de 3 mm e o da capsula gelatinosa de
mm 5,2 (Fig.55). Ha formagdo de dois pequenos ramos -
branquiais correspondentes aos III e IV arcos viscerais

porém nao se observa circulagio.

Eclosdo dos embrices (estagio 20): com 96 ho-
ras e comprimento total medio de mm 5,7 (Figs. 56 e 57)
Os dois ramos branquiais sao portadores de cinco rami
ficagoes no anterior e trés no posterior. Observa-se

circulacdo branquial. A vesicula optica com contorno
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externo circular levemente convexo, nao apresenta pig -
mentos. Os Orgaos adesivos estao bem formados e separa-
dos entre si, sendo as margens providas de melanoforos.
0 corpo ¢ pardo uniforme, sendo mais intenso no tubo -
anal e em um pequeno anel que circunda a capsula nasal.
As cristas caudais sao opalescentes, com pigmentos es -
parsos. Na porgao mediana dorsal, destaca-se uma estrei

ta linha de melanoforos.

Abertura da boca (estagio 21): com 120 horas-
de desenvolvimento e comprimento médio do embriao de mm
6,35. A boca, tem a forma semilunar com a convexidade -
na regido anterior. Os ramos branquiais tornam-se mais-
longos. Nesta fase, cérca de 100 individuos foram trans
portados para um aguario, contendo areia no fundo e ve-

getais imersos e flutuantes (Anacharis sp, Eichhornia

crassipes e Pistia stratiotes). Movimentam-se regular

mente, fixando-se, de tempo em tempo, nas paredes do

aquario ou sdbre os vegetais. Os orgdos adesivos tem

cérca de mm 0,32 de comprimento. A cdrnea torna-se trans

parente, evidenciando a iris, de cOr creme e a esclerd-

tica, pardo-escura.

Circulacdo sanguinea na cauda (estagio 22) :
com 144 horas e comprimento médio de mm 7,05 (Figs.58 -
60). Os vasos sanguineos, de maior diametro estao junto
ao eixo muscular e ramificam-se, em capilares curtos |,
que se distendem apenas nas areas proximais das cristas
inferior e superior. Estas sao mais transparentes que -

no estagio anterior, com 10 .a 13 manchas melanicas, so-
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bre o eixo muscular. Nas porgdes distais, ha apenas es

- . . - . id
parsos melanoforos. A faixa anfiocular e constituida -

por melandforos, que se espalham até o espago interna-
sal. Outros. pigmentos melanicos localizam-se abaixo -

dos olhos, das narinas, na regiao dorsal e tubo anal .

Formagao da membrana opercular (estagio 23):
com 168 horas e comprimento médio de mm 7,9.Apresenta-
pigmentacao melanica concentrada na linha opercular e
esta avanca gradativamente para o centro e em seguida-
pela direita, de fora para dentro, fazendo com que os-
ramos branquiais direitos fiquem adpressos ao corpo, -
enquanto que os do lado esquerdo implantam-se com cér-

ca de 909 em relagao ao eixo mediano do corpo.

A camara branquial direita completa-se (es -
t3gio 24) com 180 horas, tendo o embrido o comprimento
médio de mm 9,5. A membrana opercular comega a avangar
do centro para a esquerda, fazendo com que os ramos -
branquiais deste lado, se inclinem para a parede do -

corpo.

Opérculo completo (estagio 25): com 192 ho -

ras e comprimento médio de mm 12,5.

0 opérculo sinistro, um pouco saliente, abre
se logo atras da parte média do corpo. Os labios apre-
sentam-se com papilas nas regioces laterais e posterior,
e placas claras justapostas, como prenuncio dos denti-
culos corneos labiais. As pegas corneas do bico estdo-
delineadas com pequenc filete pardo escuro na porgao -

livre.
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No corpo, destacam-se os pigmentos pardos da
regido dorsal e os lipoforos e guanoforos das regides-
laterais. As manchas ao longo da cauda tornam-se mais-

escuras e maiores (Figs.61-63).

Nesta fase, os embrices foram transportados-
para novo aquario, contendo algas (Clorophyceae) além-
de racao, alface e cenoura. Nota-se um crescimento ra-
pido e antes de atingirem o estagio seguinte, chegam -
ao comprimento médio de mm 17,5 em 240 horas, com desa

parecimento dos orgdos adesivos. Apresentam denticulos

- . . - - 2 -
corneos labiais dispostos segundo a formula-———~jL3 e

1=
indicios de uma outra fileira (placas justapostés), na

parte distal do labio inferior. As pegas corneas do bi
co, possuem bordas serrilhadas e com pequena faixa es-
cura. Treze manchas aparecem ao longo do eixo caudal ,
tendo a primeira aspecto quadrangular e as demais for-
mas irregulares e imprecisas. A esclerdtica possui me-

lanoforos e guanéforos. A iris é pardo-clara.

Inicio de membros posteriores (estagio 26) :
com formagao do broto germinativo, atingindo a larva o

comprimento médio de mm 22,75 no 119 dia.

Os estagios que se seguem (26 a 30), com du-
racao de cerca de 4 a 6 dias, mostram o crescimento -
dos brotos germinativos dos membros posteriores, sem -

diferenciagao digital e sem pigmentos.

No estagio 30, a larva atinge o comprimento-
médio de mm 32,3 e o brdéto germinativo mm 0,8. Os den-

ticulos coOrneos estdo dispostos, segundo a formula de-
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20=22
finitiva: T - 1 . A pigmentacdo torna-se mais intensa,
2
entremeando-se areas de lipoforos e melandforos.

Inicio de digitacdao dos membros posteriores -

(estagio 32): com 18 dias e comprimento de mm 46,8. O

brote germinativo, com mm 1,75, mostra alguns melandfo-

ros, dispostos em linha reta na parte dorsal.

Desta fase em diante, observa-se muita diver-
sificacao nos estagios de desenvolvimento. Enquanto al-
guns se adiantam extraordinariamente, outros se acham -
retardados. Atribui-se &sse fenomeno, a falta de alguns
elementos necessarios a sua nutrigdo. Todavia ndo foi
possivel determinid-los. A digitacdo se completa no es
tagio 37, no 339 dia, com comprimento tctal médio de

70 mm. Neste estagio, passa-se a descricao do girino.

Girino: visto de lado, o corpo & mais ou me
nos ovoide, truncado obliquamente na regido posterior ,
sem delimitagao na area que se funde com a cauda, tendo
pouco menos que 1/3 do comprimento total. A altura do
corpo encontra-se no plano que passa pela base do espi-
raculo, sendo 4/5 da altura da cauda, cujo plano se -

dispoe a 1/7 do comprimento da cauda.

Visto por cima, o corpo & ovoide, alongado no
seu comprimento. Os olhos ; grandes, com diametro mé-
dio de mm 2,5 dispCem-se mais proximos da face dorsal ,
distando do inicio do rostro, em pouco mais de 1/4 do
comprimento do corpo. A esclerdtica & escura, com pon -

tuagoes de lipoforos e guancforos. A iris & pardo-clara
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e atravessada por duas faixas escuras que se entrecru -

zam no centro da pupila. A distancia interocular é igual
ao didmetro ocular. As narinas tem contorno reniforme, -
pouco menor que a metade do diametro ocular e seu angulc
anterior se dispoe medianamente entre a extremidade ros-
tral e o angulo interno dos olhos. Apresentam de cara -
cteristico, uma pequena membrana mais escura que avanga-

para o centro da narina, a semelhanca de um opérculo.

A bdca, de tamanho regular, apresenta os la -~
bios desenvolvidos e marginados por uma Unica fileira de
papilas, ausentes apenas em um pequeno espago da regido-
anterior, correspondente a quatrc papilas labiais (Fig .

16). Os labios quando em repoucc, dobram-se em algas pe-

los angulos bucais, lembrando o disposicdo da boeca do gi

rino de Hyla rizibilis, descrita por Bokermann (1964). O

bico é formado por duas pegas pequenas, a superior em

forma de arco e a inferior recurvada em angulo obtuso,

ambas finamente serrilhadas e portadoras de uma faixa -
pardo-escura, da parte livre até cerca de metade das pe-
cas, e, dal para tras, creme. Abaixo da pega inferior, -
proximo a base, o labio mostra trés ou quatro fileiras -
de melanoforos. As séries de denticulos estdo dispostos
segundo a formula 2/3, sendo interrompidas as 12 S, 29S
e 12I. As séries supralabiais sao de maior dimensaoc que

as infralabiais, sendo a 19S pouco maior que a 29S.

Das séries infralabiais seguem em ordem de ta
manho a 29I, 19I e 32I, esta uUltima com céerca de metade

da 29I.
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As 12 ID e 19 IE, sao separadas por intervalo

correspondente a quatro denticulos labiais. Os denticu-

los corneos sdao tricapsulares e a porgdo livre espatula
da, guarnecida de 3 garras, sendo a mediana de maior di
mens3o, porém nas extremidades das séries aparecem den-

g
ticulos com Y4 ou raramente 5 garras.

Espirdculo saliente, a esquerda do corpo como
um pequeno tubo, de cérca de mm 1,8, lembrando a dispo-

sicdao do espiraculo de Sphaenorhynchus bromelicola (Be-

kermann, 1966a). Acha-se a 3/5 do comprimento rostro -
anal, com abertura cérca de metade do didmetro do prd -

prio espiraculo e dirigida para tras.

0 tubo anal & relativamente grande, ocupando-
cérca de 1/5 do comprimento rostro-anal, com abertura -

anal a direita, recoberta por uma dobra do proprio tubo

A cor geral do girino & pardo-citrina, com o

ventre pouco mais claro, lembrando a de Leptodactylus -

labyrinthicus, com as quais se parecem ainda nas formas

e dimensdes. No corpo destaca-se dorsalmente a faixa an
fiocular que se funde aos melanoforos e avanga para o -
espago internasal, sendo mais carregado na membrana
"opercular" nasal, e continua para tras, em faixa que
se afila a medida que se aproxima da porgao meédia do
corpo. Atras dos olhos e no espago lateral, entre a bo-
ca e o espirdculo, possuem alguns lipoforos que lhes --
dao tom dourado. A cauda pigmentada por melancforos e
lip6foros, salientando-se as manchas escuras soObre o

eixo muscular, sendc as treés primeiras, quando vistas
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dorsalmente, de forma quadrangular. As cristas caudais-
sao escuras, mais intensa a inferior. Na borda da cris-
ta superior, destacam-se pequenas manchas escuras. 0 -
eixo muscular é recoberto até a metade de seu comprimen
to por uma faixa de 1lipoforos. Nos membros posteriores
ha manchas esparsas na regido do femur, e duas linhas -
retilineas pigmentadas na regido da tibia, além de pig-

mentos sObre o tarso e ao redor dos dedos 5, 4 e 3.

0 crescimento da larva, continua pelos esta -
gios sucessivos alcangando o maximo de desenvolvimento-

em proporgoes corporais no estagio 40 (Figs.64-66) ao

509 dia, com comprimento médio de mm 83,3. Desta fase-

em diante, comegca a haver progressiva redugdao da cauda,

atingindo no estagio 42 o comprimento médio de mm 63,5,

verificando-se o aparecimento dos membros anteriores. A
coloragdo geral € a mesma descrita para o estagio 37, -
um pouco mais esmaecida. A medida que avanga para o es-
tagio seguinte, a coloragdo vai se tornando esverdeada,
até que no estagio 43 (Figs. 68-70), a larva é inteira-
mente verde-amarelo-palida. Destacam-se ainda melandfo-
ros na faixa anfiocular, que se espalham pela faixa me-
diana até o encontro da crista superior,além de pontos-
melanicos distribuidos irregularmente no corpo e na
cauda. No abdome, salientam-se os guanoforos em fundo
mais escuro. Os membros posteriores sdo pigmentados,
com faixas femurais e tibiais sem delimitagao precisa .
A altura das cristas caudais elas diminuem progressiva-
mente e nas margens observam-se nodulos mais escuros, -

como que pontos cicatriciais de regressao. Com reabsor-
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¢ao total da cauda, a larva atinge finalmente o estagio

46, final da metamorfose, com 76 dias e comprimento de

mm 24,3.

Neste estagio, o corpo & inteiramente de cor-
verde-amarelo-palida, destacando-se a mancha anfiocular
atravessada e fundida com a faixa mediana, de cor pardo

clara.

Os jovens recem-metamorfoseados em cativeiro,
alimentam-se de Dipteros. Permanecem com a cor verde -
até cérca de tres meses, quando se evidenc:a a cor par-

dacenta do adulto.

As medidas dos estagios do desenvolvimento en
contram-se nas Tabelas VII e VIII, respectivamente aos-
periodos embrionario e larvario, elaborando-se desta 4l

tima o grafico 3.
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TABELA VII -~ Hyla raniceps. Resumo dos dados do pe-

- 3 - -
riodo embrionario.

Tempo | Estagios Comprimento em

do

(horas) desenvol. total corpo

1,70

1,70

1,70

1,70

1,95

3,25

4,80

5,70
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TABELA VIII -~ Hyla raniceps. Resumo dos dados do
periodo larvario

Tempe
(dias)

Estagios

Comprimento

cm

mm

do
desenvolv,

total | corpo

cauda

membros

posterior.

membros
anteriores

26

22,75

13,50

27

26,00

15,00

28

26,90

29

15,60

28,65

16,90

30

32,30

19,00

32

46,80

27,50

33

50,50

30,00

34

52,00

31,10

36

55,00

33,00

37

70,00

43,50

38

77,50

50,00

39

81,90

54,00

40

83,30

55,00

L1

82,10

54,10

42

78,10

50,50

43

63,50

36,25

i

35,50

45

28,00

3,00

46

24,30

6
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Grafico 3 - Curvas de crescimento médio
de Hyla raniceps (Cope).
Periodo larvario.
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Fig. 52 - Hyla raniceps. Adulta
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Figs. 52-63: Fases do desenvolvimento de Hyla raniceps (Periodo embrionario).

Fig. 53 a: disposi¢do dos avos na postura; Fig. 53b: 6vo isolado (estagio 1)
com duas capsulas gelatinosas; Fig. 54: inicio da cauda (estigio 17), com 56
horas; Fig. 55: embrido na fase de movimento rotativo (estagio 19), com 62
horas; Figs. 56 -57: libertagdao do embrido (estagio 20); Figs. 58-60: embrido
(estagio 22), com 144 horas; Figs. 61-63: embrido com opérculo completo (esta-
gio 25), com 192 horas.
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Figs. 64-70: Fases do desenvolvimento de Hyla raniceps (Periodo
larvario); Figs. 64-66: larva (estagio 40), com 50 dias; Fig. 67: regido
bucal da larva (estagio 38), com 38 dias; Figs. 68-70: larva com co-
loragdo verde (estagio 43), com 64 dias.
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5.3 = Ljep .t oldiacitiyvi]sisdiace

5.3.1 - Leptodactylus labyrinthicus {(Spix,1824)

Uma postura de Leptodactylus labyrinthicus foi

encontrada em Guapiagu (SP), nas proximidades de um pe -
queno corrego, em uma escavagao com cérca de 2 m de dia-
metro, limitada por barrancos de m 1,7 de altura, tendo-
ao fundo uma poga d'agua de 1 m de didmetro por m 0,1 de
profundidade. As margens do barranco eram cobertas por -

"capim-de-capivara" Hymenachne amplexicaule (Gramineae),

e junto a agua crescia Cyperus haspan (Cyperaceae), dan-

do a postura, certa protecdao contra os raios solares di-
retos. Nenhum adulto foi encontrado na area de oviposi -
c3o. Um macho somente, foi coletado a cérca de 150 m do
local. A postura foi transportada para o laboratorio e

colocada em aquario.

Postura: verificou-se haver embrices em fase -
de blastula (estagio 8), envolvidos por espuma flutuante

completamente branca, com consisténcia de clara de ovo -

batida, apresentando certa convexidade na superficie de-

exposigdao, medindo m 0,4 x 0,3 e 0,14 de altura.

Blastula: esparsa na espuma, com mm 1,85 de -
diametro médio e envolvida por uma uUnica capsula gelati-

nosa de mm 2,6 de diametro.

As fases diferenciais do desenvolvimento in -
tracapsular, eclosdao do embrido e formagao do opérculo -

nao foram observadas.
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A partir do estagio 26, verificou-se que as
larvas, com 5 dias e 3 mm de comprimento médio, movimen
tavam-se ativamente na espuma flutuante, a qual-se des-

féz no 109 dia. Acrescentou-se ragao.

Apresentam denticulos corneos labiais, embora
nao atingindo o nimero maximo, dispostos nas séries es-
truturadas em fileiras definitivas (1/2), sendo a 1@I -

interrompida.

0 estagio 27 corresponde ao 209 dia do desen-
volvimento e as larvas tém em média mm 48,5 de compri -
mento. Movimentam-se mais lentamente e permanecem no -

fundo do aquario.

No estagio 29, com 24 dias e comprimento mé -
dio de mm 52,5, os brotos germinativos dos membros ante_
riores estdo mais desenvolvidos. Vém a superficie da -
agua colhér as particulas flutuantes da ragdao, colocan-
do-se em uma inclinagao aproximadamente de 459 em rela-

cdo a superficie.

No estagio 31, com 29 dias e mm 58,8 de com -
primento médio, notam-se os brotos germinativos dos mem
bros posteriores em crescimento, sem reentrancia inter-

digital (Fig.71). Neste estagio descreve-se o girino.

Girino: Visto de lado, o corpo € mais ou me -
nos ovoide, com polo posterior truncado, ocupando cérca
de 1/5 do comprimento total. A cauda inicia-se logo
atrds do plano que passa pelo espiraculo, com sua altu-

ra maxima no inicio do seu térgo posterior. A altura -

maxima do corpo, que & menor que a altura maxima da cau
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da, se localiza no espiraculo. As cristas caudais es -
treitam-se e terminam bruscamente em ponta, com pequeno

desvio para um nivel mais alto que o do eixo caudal.

Visto dorsalmente o corpo & elipsoide, com a
porgcao rostral mais estreita. Os olhos, grandes, dispos
tos mais proximos da face dorsal da cabega, situam-se -
no plano que passa no final do quarto anterior do corpo,
cujo diametro € 2/3 da distancia interocular. Possui
iris pardo-escura. As narinas,de contdrno elipsdide,
com cérca de 1/6 do diametro ocular, localizam-se na
regido superior do rostro, a igual distancia do angulo-
interno dos olhos e da extremidade rostral. A distancia

internasal & cérca de 2/3 do espago interocular.

A regido oral, retangular de angulos chanfra-
dos, € ladeada por papilas labiais, ausentes apenas na
porgao anterior (Fig.72). Dos lados, as papilas estao -
dispostas em uma Unica fileira, porém na porgao infe -
rior n3o sdo continuas, mas alternadas. O bico & forma-
do por duas pecas vigorosas, de bordas finamente serri-

lhadas, ambas com faixa negra na porgao livre,que se tor

nam pardas nas areas «dc¢ implantagan. A Pega superior &

uniformemente arqueada, enquanto a inferior tende para-

angulacao mediana.

As séries de denticulos dispdem-se segundo
formula 1/2, sendo interrompida apenas a 19I, ficando
19IE separada da 19ID por intervalo correspondente de
quatro a seis denticulos. Os denticulos s3o formados

por duas a trés capsulas corneas denticulares, com a
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porgao livre espatulada, guarnecida de 6 garras. A 1% S
¢ formada por denticulos maiores, tricapsulares e as sé

ries inferiores, por denticulos bicapsulares.

Algumas larvas, embora raramente, mostram uma
nova série infralabial (3?2 I) com cérca de dez denticu-
los unicapsulares, implantada numa formagao papilar me-

diana, pouco acima das papilas labiais inferiores.

Espiraculo eliptico, disposto na face esquer-
da do corpo, distando da extremidade a cérca de 7/12 do

comprimento rostro-anal.

Tubo anal, mediano, com comprimento correspon
dente a 1/8 da medida do corpo. Anus, também mediano -

cerca da metade do diametro do espiriculo.

A coloragdo do dorso é pardacenta e a do ven-

tre, esbranquigada. As cristas caudais sdo opacas, com -

pigmentos pardos mais intensos na crista superior e na
extremidade. Nota-se uma linha clara na regido do eixo-

muscular caudal.

Sistema de linha lateral semelhante ao de -

Leptodactylus macrosternum, embora sejam pouco eviden -

tes os ramos ventrais e angulares.

No estagio 38, aos 34 dias, as larvas com 65
mm de comprimento total, apresentam-se com tubérculos -

metatarsais (pré-halux) bem definidos.

No estagio 39, aos 4l dias, com comprimento -
médio de 75 mm,apresentam-se com os membros posteriores

mais desenvolvidos e com prenuncios de tubérculos sub -
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articulares. As coxas, pernas e pés sao portadores de -

cromatoforos, exceto nas areas correspondentes aos tubég

culos subarticulares.

No estagio 40, com 48 dias, seu comprimento to
tal médio &€ de 80 mm (Figs.73-74). O desenvolvimento ma-
ximo em tamanho da-se nesta fase, chegando algumas lar -
vas a medir 105 mm de comprimento (Fig.75). O sistema de
linha lateral salienta-se em fileiras na regiao dorsal.-
A coloragao do dorso & escura, sendo esbranquigada a re
gido ventral do corpo e as bordas das cristas caudais.-
Os movimentos s3o lentos e os animais procuram as par -

tes rasas do terraquario. Inicia-se a absorcao da cauda.

No estagio 41, com 55 dias e comprimento médio
de mm 77,5, ha regressdo do tubo anal. Neste estagio, a
partir deéle, foi possivel fazerem-se observacoes sobre-
a passagem da respiragao branquial para pulmonar. Para-
isso colocou-se um girino numa placa de Petri com agua-
e, cuidadosamente, depositaram-se trés gotas de solugdo
concentrada de azul de metileno, proximas & regido ante
rior do animal. A corrente de agua se estabeleceu das -
narinas ao opérculo, havendo simultaneamente movimentos
de contragao e distensdo da regido gular, alternados -
com movimentos de extensdo e contragdo da regido opercu
lar. Se as narinas se encontrassem obstruidas por cor -
pos estranhos, o girino aspirava agua pela boca, forgan
do a saida da corrente pelas narinas, a fim de desobs -

trui-~las.

No estagio 42, aproximadamente no 609 dia, -~
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com 65 mm, inicia-se a emergéncia do membro anterior es
querdo, aproveitando-se do espiraculo para sua exterio-
rizagdo (Figs.76-77). O membro anterior direito aparece
no 679 dia, com comprimento médio de 63 mm (Figs.78a-7%a).
Na regido oral notam-se falhas dos denticulos corneos -
labiais e perda progressiva das pegas cdrneas do bico .
0 angulo da boca encontra-se em um plano anterior as -

narinas.

Com. o aparecimento do membro anterior direito
permitiu-se pela histdlise produzida nesta area, a for-
magao de outro orificio e a corrente de agua, com azul-
de metileno, agora se processa pelas duas fendas exa -

lantes.

A medida que a cauda vai sendo reabsorvida, -
as fendas de ambos os lados soldam-se e quando a cauda-
tem aproximadamente 1,5 vézes o comprimento do corpo ,
n3o ha mais corrente de agua e a respiragdo faz-se atra
vés dos pulmoes e do tegumento. Nesta fase, os girinos-

procuram a parte arenosa do terraquario (Figs.78b-79b).

0 estagio 43, com 73 dias e comprimento médio-

de 3% mm (Figs. 78¢-79¢). O angulo da boca se localiza-
em um plano disposto entre a narina e o Slho. Nesta fa-

se, a maioria do lote esta na areia uUmida.

Estagio 44 ,com 76 dias e comprimento de 27 mm
apresentando o angulo bucal aproximadamente no plano =~
que passa pelo angulo externo dos olhos. Observa-se a
presenga de faixas claras verticais no 1l3bio superior e

manchas pax‘do-escuras no mento, ac mesmo tempo que come
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gcam a esbogar as manchas lineares nos flancos do abdome
e na regido gular. A faixa anfiocular j& estd esbogada,

orém, sem delimitacdo nitida.
D s C

Estdgio 45;com 80 dias aproximadamente sendo-

o comprimento médio de mm 22,5 e o angulo bucal ultra -
passa o plano que passa pelo angulo externo do 6lho.
faixa anfiocular & bem delimitada. Observa-se a alter
nancia de faixas escuras e claras nos membros anterio
res e posteriores. Nestes ultimos, aparecem faixas es
curas mais nitidas assim distribuidas: seis nas coxas
cinco nas pernas e seils nos pés. A face posterior das
coxas mostra pigmentos pardacentos, sinuosos e meandri-~

COS.

As faixas verticais claras do labio superior-
sio em numerc de scte, distribuidas em trés pares late-
rais e uma faixa mediana. As pregas glandulares dorso -
laterais ja se esbocam, delimitandc uma area parda, ma-

is escura.

0 estdagio 46, final da metamorfose, verifica-
se no 849 dia e comprimento médio de 20 mm. Ha total -~
reabsorgdo da cauda. Aparecem cutras pregas glandulares
laterais, bem como o timpano se torna evidente e mais -
escurc que a area circundante. A prega supratimpanica -
inicia-se no angulo externo do 6lho, passa sdbre o tim-
pano e desaparece em seguida. E bastante ativa, dando -
pequenos saltos na areia umida e se alimenta de peque -

nos Dipteros.

Durante o desenvolvimento, mediram-se 10 gi
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rinos em cada estagio, obtendo-se as médias correspon -

dentes aos comprimentos: total, do corpo, da cauda, dos
membros anteriores e posteriores, resumindo-se na Tabe-

la IX e no grafico 4.

TABELA IX ~ Leptodactylus labyrinthicus. Resumo dos dados

do periodo larvario.

Estagios Comprimento mm
do
desenvolv,

membros membros

total el sl osterior. anterior.

30,0 9,0 0,5

17,4 il ff

52,5 17,8 3,2

58,8 5,0

65,0 5,9

8,7

80,0 11,3

77,5

70,0

34,0
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Grafico 4 - Curvas de crescimento médio de
Leptodactylus labyrinthicus Spix

Periodo larvario.
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Explicagao das figuras

Figs. 71-83: FASES DO DESENVOLVIMENTO DE LEPTODACTYLYS

Fig,. 71

Fig. 172

Figs. 73-7u4:

Figs.76-77:

LABYRINTHICUS (PERIODO LARVARIO).

: Larva, com broto germinativo dos membros -

posteriores (estagio 31),com 29 dias, sem
reentrancia digital. Vista ventral.

: Regido bucal da larva (estagio 31).

Larvas, com membros posteriores desenvol =
vidos (estagio 40) com 48 dias. Vistas dor
sal e ventral.

Larva com 52 dias, em seu comprimento ma -

ximo (estagio 40), mostrando os orgios -
cripticos do sistema de linha lateral.

Larvas com emergéncia do membro anterior -
direito (estagio 42), com 60 dias. Vistas-
dorsal e ventral.

Larvas com emergéncia dos membros anterio-
res (estagio 42-43), entre 67-73 dias. Vis
tas dorsal e ventral.

Larvas entre os estagios 43-46, entre 74--
84 dias. Vistas dorsal e ventral.

: Larva (estagio 42) comparada com jovem me-

tamorfoseado (estagio 46).

: Fase adulta.

6

AVA
AVAVEY

7 unespmll 12 38 34 L5 Te 17

18



5

6

AVA
AVAYEY
L/

11 12 13 34

1.5

16

17

18






5

6

AVA
AVAVEY

7 uneSpwll 12 13 34 15 Te T7 18



5

6

'unesp

AVA
AVAYEY
A/

1L 12 13

14

1.5

16

17

18



AVA
AVAVAY

cm 1 2 3 4 3 6 7 unespmll 12 13 34 15 Te T7 18



ObservagdOes sobre alimentacdo e crescimento em
Leptodactylus labyrinthicus

Vinton (1951), observando a alimentacdo de -

Leptodactylus pentadactylus, separou de uma postura tres

grupos constituidos de: a) espuma sem agua: b) espuma -

com dgua; c) espuma, agua e alimento (Chlorophyceae), e
verificou que: os do recipiente "a", viveram apenas 10 -
dias; os do recipiente "b", sobreviveram os maiores e, -
ao fim de duas semanas na espuma, ja apresentavam os mem
bros e os do recipiente "e¢", um pequeno grupo metamorfo-
seou-se ao final da segunda semana e os demais, todos so

breviventes, metamorfosearam-se ao fim da quarta semana.

Observagoes semelhantes foram feitas com Lep -

todactylus labyrinthicus desta regido, com 4 grupos de 6

larvas cada, a partir do estagio 26, nc 59 dia do desen-

volvimento.

Os grupos foram colocados em cristalizadores ,
um em cada recipiente, contendo cérca de 4e- de agua -

de torneira, convenientemente arejada, nas seguintes con

com agua sem espuma e em jejum. Média do com -
primento total: mm 30,2.

com agua e parte da espuma da postura. Média -
do comprimento total: mm 30,3.

com agua, parte da espuma e acréscimo diario -
de ragao. Média do comprimento total: mm 29,8.

Grupo D - com agua e acréscimo diario de ragdo. Média do
comprimento total: mm 30,4.

No 249 dia do desenvolvimento foram novamente medidos -~
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com os seguintes resultados:

Grupo A - ndo houve progresso no desenvolvimento e a mé-

dia do comprimento, mm 28,5. Movimentos lentos

e menor diametro do corpo.

da mesma maneira que o grupo anterior, nao hou
ve progresso no desenvolvimento e o comprimen-
to médio foi de mm 28,4, concluindo-se que a es
puma nao se relaciona com a nutrigao, embora -
Vinton (l.c.) observasse sobreviventes com ta-
manho maior do que no inicio da experiéncia |,

ao final de duas semanas.

D - apresentaram-se com pouco mais que o dobro

do crescimento do inicio da experiéncia, sendo

as médias do comprimento: Grupo C-mm 71,2 e

Grupo D - 72 mm.

Concluiu-se que a espuma nao interfere signifi
cativamente na nutrigdo e a ragao parece ser bem balan -

ceada, para permitir o desenvolvimento. Como se vé os re

sultados obtidos com L.labyrinthicus diferem dos de L. -

pentadactylus de Vinton (1l.c.).

P interessante analisar o problema de competi-
gcao entre larvas, pois os Grupos "C" e "D" tiveram em re
lagdo ao lote do terragquario, crescimento exagerado, em-
bora a ragdo fosse a mesma. No mesmo dia, a média do com
primento do lote do terraquirio foi de rm 52,5 e a gran-
de maioria se encontrava no estagio 29, enquantc nos
grupos "C" e "D" o comprimento médio foi de mm 71,5, en-

tre o estagio 36 e 39.

Os individuos do Grupo "A" e "B' conseguiram -
manter-se vivos, em jejum, até o 339 e 379 dia do desen-

volvimento, embora no decurso da experiéncia o diametro-
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do corpo e comprimento total fossem cada vez menores,
permanecendo no mesmo estagio 26. O comprimento total
reduziu-se para mm 25,1, enquanto que na mesma data as -
larvas do lote do terraquario apresentavam, em média 65-
mm, no estagio 38, e as larvas dos grupos "A" e "B", ti-
nham em média 92 mm, nos estagios 39-41.

TABELA X -

Leptodactylus labyrinthicus. Resumc  dos dados -

obtidos sobre o crescimento no periodo larvario. -

comprimento total em mm

Condicoes

59
dia

Estag.

29
dia

Estag.

3u49-37¢
dias

Estag.

Agua comum

30,2

26

28,5

26

26

Espuma

Espuma+racao

-+

30,3

29,8

26

26

28,4

AL

26

36-39

26

39-4]1

Ragao

30,4

26

72,0

36-39

39-41

Com a morte dos animais dos grupos "A" e "B", nao foram observa-

das as fases subseqlientes dos grupos "C" e "D" e as larvas foram
entao fixadas.

As diferencas observadas no comprimento médio
dos grupos 'C”e D% em relagdo ao lote do terraquirio pc_
dem ser atribuidas, como afirmam Limbaugh & Volpe (1957)
principalmente aos efeitos associados de espago e numero
de larvas, pois sendo grande o numero de larvas a compe-
ticdo & maior, aumentando as dificulcdades de obtengao de
alimentos, a freqliéencia de colisdo entre elas e acumulo-

de produtos de catabolismo no meio.
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Outros investigadores (Adolph, 19313 Rugh, -~
1934; Lynn & Edelmann, 1936; Hutchinson, 1939), afirmam
qQue o espago Util por larva é um dos mais importantes -

fatores para o crescimento.

Em outros animais, procederam-se estudos, mos

trando o comportamento social dos que vivem em agrega -

gdo, demonstrando-se que o consumo de oxigénio sofre -

sensiveis alteragdes, a que Allee (1926) denominou de

"efeito de nimero" ou "efeito de grupo".

Os trabalhos de Schlaifer (1938, 1939) com -

Carassius auratus, mostram maior consumo de oxigenio -

para dado volume de agua, em cada individuo isolado, do

que quando em grupo de 2 ou 4.

Do mesmo modo, Valente (1943) também demons -

trou o "efeito de grupo" em Trychodactylus petropolita-

nus.
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DISCUSSAO:

Lutz,A. figura em seu trabalho (1926:30,figs.
5 e 6) duas larvas, embora sem procedéncia, e confirma-
da em publicagdo posterior (Lutz,A. 1930:; 12) como sen-

do de Leptodactylus p.labyrinthicus. Uma delas encontra

se no estagio 42, com cérca de 60 mm e de proporgoes -
corporais préximas a do mesmo estagic estudado neste -
trabalho. A ¢dr pardo-cinza intensa € semelhante, embo-

ra os pigmentos amarelos sejam muito intensos em rela -

cdo aos das larvas observadas neste ciclo. A outra esta

no estiagio 46, muito semelhante no tamanho e cor as for
mas aqui descritas, embora aquela tenha a cabega mais -
larga e pigmentacdo muito fraca na face posterior das

coXas.

Cemparando as fases larvarias de Leptodacty -

lus pendatactylus (Laurenti, 1768), figuradas por Bre -

der (19u46:403,fig.11) e as de Leptodactylus flavopictus

Lutz, 1926, por Bokermann (1957:497,figs.l-7) com as de

Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824) verificou-se -

as proporgdoes corporais, em percentagem do comprimento-
total, dos comprimentos do corpo e da cauda, sao proxi-
mas nos estagios correspondentes. No entanto sao eviden
tes as diferencas quanto a proporgdo das alturas maxi -
mas do corpo e da cauda, mostrando ser elevada tal per-

centagem em L.flavopictus, média em L.pentadactylus e

menor em L.labyrinthicus.

A disposigdo e nimero das séries de denticu -

los labiais mostram diferengas marcantes, separando -
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L.flavopictus e L.pentadactylus, com formula 2/3 de sé-

- . 1 - -
ries dispostas: 1 =1 | em L.labyrinthicus as séries es

——

1
t3o dispostas segundo 1/2, cuja disposigdo da-se pela -

formula I—%—I.
1
Alguns autores modernos sao de opinido de que

estas trés especies devam ser consideradas como subes -

pécies de Leptodactylus pentadactylus, o que parece pou

co provavel, nao so pela distribuigdo geografica, pelas

diferengas de tamanho, forma e cor dos adultos (Lutz,B.
& Kloss, 1952), mas ainda pelos caracteres larvais apon

tados, que constam na tabela XI.

Corroborando com a opiniao de Bokermann (1l.-
c.), proponho que as mesmas sejam tratadas em nivel es-

pecifico.
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cm

Leprodactylus

pentadactylus

Leptodactylus

labyrinthicus

Leptedactylus tlavepictus

ESTAGIOS DO
DESENVOLVIMENTD

%X do
lcompr.
total

% do
eompr.

% do
teompr,
total

1 do
compr.
total

% do
compr.
total

% de

compr.
total

Comprimento
total
(mm)

Comprimento
do corpo

(mm)

Comprimento
da  cauds
(mm}

Alturs maxima

do corpo
(mm)

Altura maixima
da  caunda
(mm)

Largura
maximat
(mm)

Uomprimeniol
do  bico
superior

(mm)

Berie de
dent{culos

Tabela XI - Proporg¢des corporais comparadas de Leptodactylus

pentadactylus (Laurenti), L. labyrinthicus Spix

e L. [lavopictus Lutz.

6 7

unesp
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5.3.2 Leptodactylus macrosternum Miranda Ribeiro,1926

Espécie comum no Norte Ocidental do Estado de
Sao Paulo, com ampla distribuicdo no territdrio nacio -

nal e distinta de Leptodactylus ocellatus (L.), como se

depreende da revisao de Gallardo (1964).

Os caracteres observados na espécie em estudo
concordam com os mencionados por Gallardo (l.c.), nos -

seus espécimes, classificados como Leptodactylus macros

ternum (Fig.84). Por vezes, & confundida com outra es -
pécie da regido, também relacionada com o grupo Pachy -

pus: Leptodactylus labyrinthicus, distinguindo-se desta

pelos seguintes aspectos:

1 - menor tamanho.
- corpo esguio e cabega alongada.

2
3 - pregas glandulares longitudinais dorsais marcantes
m

mancha escura interocular obtriangular, marginada -
por uma linha meis clara que o fundo bronzeado oli-
vaceo.

manchas escuras dorsais formando fileiras longitu -
dinais, com tendéncia a se unirem transversalmente.

presenga de um par de excrescéncias digitais cdrneas
no polegar, pontiagudas e negras, nos machos, duran
te o periodo de reprodugao (em Leptodactylus laby -

rinthicus so0 ha uma excrescéncia digital cornea no
polegar).

auséncia de um par de placas peitorais, com excres-
céncias corneas (existente em Leptodactylus labyrin

thicus).

Precedendo a postura, os machos proximos da -

s - . . -
agua, coaxam de modo caracteristico, emitindo sons monos
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silabicos semelhantes a hum! hum! hum!, mais grave e gu

tural que os de Leptodactylus labyrinthicus. Esses sons,

emitidos mesmo durante o dia, cessam logo apds o acasa -

lamento.

Postura: encontradas présas a vegetacao semi -

aquatica, geralmente Gramineae, em lagoas temporarias, -

pequenas e pouco profundas. Tem, em media, 25 cm de dia-

metro por 4 a 5 cm de altura, apresentando um orificio -

no centro, com cérca de 5 cm de diametro.

Ovos: sao negros, com apenas uma pequena calo-
ta creme no polo vegetativo, dispersos na espuma alvadia
e flutuante, tendo em média, o didmetro de mm 1,5, envol
vidos por uma unica cdpsula gelatinosa, com mm 1,9 de -~
diametro médio.

As observagoes relativas ao desenvolvimento s&
passaram a ser feitas a partir do estagio 20, quando se
deu a eclosao do embrido. Nesta fase tém em média, 7 mm-
de comprimento (mm 3,8 para o comprimento do corpo e
3,2 para a cauda). Mesmo livres da capsula gelatinosa -
permanecem no interior da espuma. Os embrides s3o pardo
escuros, com as branquias mais claras, de forma peculiar,
a semelhanga de leque, constituidas por 2 ramificagdes-
dispostas ao redor de uma porgdo semi-circular. Caracte-
risticas semelhantes foram observadas por Fern&ndez

(1921) em larvas de Leptodactylus ocellatus.

Os Orgdos adesivos tém a forma de um V, com -

vértice para a regido posterior do corpo. Olhos estao de

lineados, porém sem pigmentos. Aberturas nasais presen -
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tes nas capsulas olfatorias. No eixo muscular caudal os -

miomeros evidenciam-se separados entre si pelos midtomos.

As cristas caudais sao pardacentas, transluci -

das, de extremidade arredondada.

Formacao completa do espiraculo {estagio 25) :
da-se quando o embrido apresenta mm 10,5 de comprimento -
médio, cabendo ao corpo o comprimento de mm 4,7 & & cauda

5,8. A cOr geral & pardo-cinéreo-escura. Processo co-
roide aberto. Narinas amplas, com o diametro de fenda pou
co menor que o diametro ocular. Jrgaos adesivos regredi =~
ram totalmente. A bdca € envolvida por papilas labiais e
as séries de denticulos dispdem-se na formula definitiva-
2/3, embora reduzido o numero de denticulos cdrneos labi-
ais. Por transparéncia pode-se ver o intestino enrolado -
em sentido horario, estando o anus situado a direita do

corpo.

As vesiculas pulmorares podem ser vistas dorsal
mente, ladeando o eixo do corpo.
Observa-se que desde o inicio da libertagao dos

embrides até o estagio 41, &stes reunem-se em grupos e

em movimentos continuos de subida e descida dentro da mas

sa circulante, provocam um ruido caracteristico crepitan-

te, a semelhanca de L.ocellatus, observados por Fernandez

(1921) e Rosa (1965).

Digitacao completa dos membros posteriores (es-

tagio 37): dad-se quando as larvas atingem o comprimento -

médio de 50 mm {Fig. 85a, b, c).

AVA |
AVAYEY!

4 5 6 7 unespr 12 43 14 1% 16 D7 18



Girino: em posigao lateral, o corpo é oval -
com polo obtuso na regido posterior. Por cima, € qua-
se que perfeitamente eliptico. A relagdo corpo/compri -
mento total € de 4/10. A altura maxima do corpo se si -
tua no plano que passa pelo espiraculo, pouco menor que
a maior altura da cauda, tendo aproximadamente 2/5 do
comprimento rostro-anal. Os olhos grandes, dispoem-se -
no alto da cabega, no plano que passa pouco antes do -

meio da distancia rostro-espiraculo.

A esclerdotica é pardo-escura, com esparsos -

guanéforos; a iris pouco mais clara, possui um halo dou

rado em torno da pupila. As narinas pequenas, de contdr

no eliptico, aproximadamente 1/4 do didmetro ocular, se
param-se do angulo interno dos olhos por espago corres-
pondente a 2/3 da distancia da narina a extremidade do
rostro. A distancia internasal tem Cerca de 2/3 da dis-

tancia interocular.

Boca, relativamente grande, com largura apro-
ximadamente igual ao dobro do diametro ocular, envolvi-
da por papilas labiais, ausentes apenas na regido ante-
rior, por intervalo correspondente de 10 a 14 papilas -
labiais (Fig.86). Iniciando pelas papilas anteriores, -
as quatro primeiras constituem uma fileira simples, se-
guindo-se a fileira dupla, cujas papilas se alternam na
regido infralabial. Nos angulos bucais s3o dispostas em
trés fileiras. Todas as papilas apresentam um eixo es -
curo melanico, deixando apenas translicidas as bordas -

das mesmas. Os eixos de melanina de cada papila labial,
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ligam-se entre si, através de um ramo comum que percor-
re a base de todas elas. Os denticulos corneos labiais-
estdo dispostos segundo a formula 2/3, todas inteiras .
As pecas do bico tém margens serrilhadas, sendo a supe-
rior levemente arqueada, inteiramente negra e geralmen-
te recoberta pela 12S, enquanto a inferior tende para -
angulagao mediana, sendo pardo-escura na faixa livre e
creme-clara na faixa de implantacdao . Os denticulos tém
a porcao espatular munida de 10 a 12 garras, sao penta-
capsulares e nas extremidades das séries, tetracapsula-

res.

0 espiraculo, pouco maior que 1/2 diametro
ocular, situa-se na face esquerda do corpo no meio do -

comprimento rostro-anal, quase ao nivel da linha ventral.

0 tubo anal , de forma conica, com cérca de =
1/7 do comprimento rostro-anal, dispoe-se na linha medi
ana, sendo o anus, levemente comprimido, com a margem -

envolvendo parcialmente a crista caudal inferior.

A cauda lanceolada, tem sua maior altura com-
cérca de 1/5 do comprimento total, localiza-se no sexto
anterior da cauda, com progressiva diminuigao de altura

terminando com margens de contornos arredondados.

0 corpo & pardo-negro, com brilho azul-metali

co, destacando-se uma mancha alaranjada no ponto de -
emergéncia da crista caudal superior. A regido ventral-

pouco mais clara, com esparsos lipoforos. As cristas -

sao pardo-escuras, opalescentes. Eixo muscular da face-

dorsal dos membros posteriores, de pigmentacao mais in-
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O sistema de linha lateral € bem visivel dada
a presenga dos orgaos cripticos, de tons amarelados e
de contdrno aproximadamente circular, compondo de cada-
lado do corpo, os ramos: supra-orbital, infra-orbital, -
angular, oral, dorsal, lateral e ventral. Quando fixa -

dos, torna-se dificil o reconhecimento do ramo ventral.

Fase final da metamorfose (estagio 46): os re

cém-metamorfoseados apresentam-se em média com o compri

mento de mm 21,5, colorido de fundo pardo-claro, com -
manchas dorsais entre as duas pregas glandulares dorso-
laterais, mancha anfiocular obtriangular,mais ou menos-
recortada, mancha alongada no espaco internasal, além -

da faixa escura da extremidade do rostro aos olhos.

O abdome é claro, com algumas manchas pardo -

cinza na parte inferior da mandibula.
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DISCUSSAO:

Fernandez (1921), observando os habitos de -~

Leptodactylus ocellatus, verificou que a femea permane-

ce no orificio central da postura, por alguns dias, co-

mo que vigiando a futura prole, no que é confirmado por

Lutz (1926).

As observagoes com L.macrosternum mostraram -

que as fémeas n3o permanecem no centro da postura e nem
nas proximidades, embora se constate o orificio central.
Ndo se conseguiu presenciar a postura, mas é provavel -
ge o orificio central seja feito pelo giro em torno das
cabegas do casal, a medida que a espuma fosse sendo ela

borada.

As relacoes coporais de larvas no estagio 37-

de L.ocellatus e L.macrosternum mostram diferencas, co-

mo depreendemos das observagoes de Nobre Rosa (1965) -

com L.ocellatus, cuja relagao corpo/comprimento total -

encontrada foi de 7/10, e do trabalho de Fernandez (1.-

c.), também com L.ocellatus, que foi de 5/10 a 6/10, -

enquanto em L.macrosternum tal relagdao fqi de 4/10.
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Figs. 85-86: Fases do desenvolvimento de Leptodactylus macrosternum
Miranda Ribeiro (Periodo larvario). Figs. 85 a,b,c: Larva (estagio 37),

vistas lateral, ventral e dorsal; Fig. 86: regido oral da larva (estagio 37).
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- Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862)

Espécie de dificil coleta, embora comum na re-
gido, como se pode avaliar pelo som caracteristico. Os -
adultos sao encontrados quase sempre escondidos nas mar-
gens das lagoas, entre folhas e raizes de Gramineae (Fig
87). Sao sensiveis aos menores ruidos, pois a qualquer -
tentativa de aproximagao, param de coaxar e mergulham |,
permanecendo entre os emaranhados de ramos e raizes. Ha-

bitam lagoas pequenas, onde crescem: Typha dominguensis-

(Typhaceae) ; Hymenachne amplexicaule (Gramineae); Cype-

rus haspan (Cyperaceae); Eichiornia crassipes, Pontede -

ria lanceolata (Pontederiaceae); Jussieua sp. (Onagrace-

ae).
No periodo da reproducdo (novembro-janeiro)
coincidindo com a temperatura mais elevada e ciclo plu -

vial mais intenso, os machos emitem sons repetidos a pe-

quenos intervalos,a semelhanca de pingos de agua gotejan

do em superficie liquida, recebendo por isto a denomina-

gao vulgar de "pingo-d'Zgua.

Nao houve oportunidade de se observar acasala-
mento, nem postura. As larvas procedentes de Ibira, fo -
ram coletadas no estagio .89, tendo comprimento médio de-

30 mm.

Girino (Figs.88a,b,c): corpo aproximadamente -
oval, de altura maxima no plano que passa pelo espiracu-
lo, de medida igual a distancia rostro-espiraculo, ou -

5/11 do comprimento rostro-anal.
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Olhos médios situam-se a pouco menos do meio-

da distancia rostro-anal, com diZmetro igual a metade -

do espaco interocular. A esclerGtica & negra e a iris -

pardo-escura, circundada por pigmentos amarelados. As -~
narinas, de contorno eliptico, com cérca de 1/3 do dia-
metro ocular, se dispdem a igual distancia, entre a ex-
tremidade rostral e o angulo interno dos olhos. A boca,
antero-ventral, € marginada por papilas labiais ausen -
tes apenas na regiao anterior em um intervalo corres -
pondente a largura do bico (Fig.89). As papilas labiais
sao dispostas em fileiras duplas, com excegao de treés -
simples no inicio de cada lado e fileiras triplas nos
angulos bucais. Na porgdo infralabial as papilas se al-
ternam, dando a boca um aspecto franjado. O bico leve -
mente serrilhado nas margens, & constituido pela pega -
supra-labial inteiramente negra, arqueada na frente e -
nas porgoes laterais. A peca infra labial, em forma de-
V, apresenta faixa negra apenas na porg¢ao livre, sendo-
clara na porgdo de implantagdo. As séries de denticulos
corneos labiais dispdem-se segundo a formula 2/3 com
a 1@S interrompida, havendo leve desnivel, geralmente a
19SE que se sobrepoe a 19SD na linha mediana. Cada den-
ticulo € formado de quatro ou cinco capsulas denticula-
res e a porgao espatular, guarnecida de seis a nove gar

ras.

0 espiraculo, pouco menor que diametro ocular
separa-se da extremidade do rostro por distancia corres

pondente a 1/5 do comprimento total. Tubo anal mediano,
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com pouco mais de 1/6 do comprimento rostro-anal. Aber-
tura anal também mediana. Cauda lanceolada. Colorido -
geral pardo-escuro, com matizes azul metalico, sendo a
regido ventral, pouco mais clara. Linha lateral bem ni-

tida, distinguindo-se melhor nos animais vivos. Notam -

se o0s ramos:supra orbital, infra orbital, oral, angular,

ventral, lateral e dorsal.

Na fase final da metamorfose (estagio 46), os
individuos possuem mm 12,5 de comprimento; membros pos-

teriores com mm 13,5 e anteriores, mm 5,5.

0 colorido geral & pardo-avermelhado, desta -
cando-se no dorso u'la mancha obtriangular pardo-escura
que se inicia no espago interocular, com o vértice para

tras, chegando até cérca de 1/3 do comprimento do corpo

Abaixo do olho, de cada lado, ha uma fileira-
de glandulas brancas que termina no plano de emergéncia

do brago.

Regiao ventral clara, com manchas pardas ver

miculadas, de tonalidade mais intensa na face interna -

das coxas e na regiao gular.
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Fig. 87 - Leptodactylus podicipinus

Adulto.
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Figs. 88-89; Fases do desenvolvimento de Leptodactylus podicipinus (Cope).

Periodo larvario. Figs. 88 a, b, c: larvas (estagio 37). Vistas: lateral, dorsal e

ventral, Fig. 89; regido oral da larva (estagio 39).
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~ Eupemphix nattereri Steindachner, 1863

Por ocasiao do periodo de reproducdo, os ma -

chos precedendo as femeas, dirigem-se em grande numero -~

para pequenas lagoas ou pogas de agua temporarias, forma

das no periodo de pluviosidade intensa (outubro-feverei-
ro). Tais lagoas podem ter uma superficie de até 20 m?,-

com profundidade maxima de m 0,5.

Os machos permanecem na borda da lagca parci-
almente mergulhados na agua, ou flutuando com o abdome e
o saco vocal inflados, emitindo o canto nupcial caracte-
ristico, composto de notas breves a intervalos curtos e
regulares. Dois a cinco dias apos surgem as fémeas, sem-
pre em pequeno numero, que atraidas pelo canto se diri
gem para os machos e o acasalamento verifica-se dentro
d'agua, por amplexo do tipo axilar (Fig.90). Via de re
gra, vinte a oitenta minutos apdés o acasalamento, ini
cia-se a postura. Casos hda em que o amplexo persiste por

cérca de dez horas até a postura.

Varios casais em amplexo foram transportados-
para o laboratdorio a fim de se observar o comportamento.
Quando o terrario era iluminado, mesmo acasalados procu-
ravam se enterrar, escavando rapidamente com movimentos-
alternados dos membros posteriores, cobrindo-se de terra
em poucos segundos. A eficdcia da escavagao se deve a
presenca dos calos metatarsais, espatuliformes, de mar -
gens espéssas e queratinizadas, que atuam como verdadei-

ras pas. Este sistema caracteristico de escavacdo obser-

AVA
AVAVAY

4 5 6 7 unespwl 12: 13 314 15 1o 47 18



va-se também em individuos isolados, a semelhancga de

Pleurodema diplolistris, observado por Carvalho & Bailey

(1948) e em Pelobatidae, principalmente em Scaphiopus, =

como descreve Cochran (1961).

Colocados na agua, pode-se acompanhar a postu-
ra e observou-se que apenas o macho & responsavel pela -
fabricagdo da espuma, como ja haviam observado Bokermann

(1962) em Physalaemus cuvieri, e Weise em Pleurodema ci-

nerea (ap.Fernandez, 1921). 0 macho, sem se desprender-
da fémea, apenas com o corpo na superficie da agua, exe

cuta, com grande intensidade e periodicamente, movimen-

tos rotatdrios dos membros posteriores. Assim proceden-

do,misturam uniformemente ovos a secrecao da femea, ela-
borando uma espuma densa e alvadia. A postura tem apro -
ximadamente 20 cm de diametro e 5 a 6 cm de altura (Fig.

g1)

Na natureza, grande parte das posturas & preju-
dicada parcial ou totalmente pela falta de protegao em -
relagdo aos raios solares, que acabam por desidrata-las-
e muitas veézes chegam a ser atacadas pelas formigas lava-

pés-Solenopsis saevissima (Fr.Smith, 1855), que transpor

tam ovos e girinos para seus ninhos.

Foram encontradas posturas completamente fora-
d'agua, a cérca de 30 a 40 cm distantes, e por varias -
vézes tive oportunidade de assistir a eclosdo dos em -
brices (estagio 21) formando, em seguida, uma fileira de
individuos, que deslizavam uns sobre os outros, em dire-

¢3o a agua.
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Observagdes periodicas em Eupemphix nattereri,

de determinadas lagoas (S.J.R.Préto), permitiram verifi-
car a existéncia de dois ciclos reprodutivos em uma mes
ma estagao, entremeados por um intervalo de suspensao ,
quase que total, das posturas. Constatou-se que as pos-
turas do primeiro ciclo (outubro-novembro) (Vizotto - ,
1964a) eram mais volumosas que as do segundo (janeiro -

fevereiro). Tendo Gallardo (196la) demonstrado, em Hyla

raddiana Fitz. (= Hyla pulchella pulchella Dum. & Bib.),

a existéncia de trés ciclos reprodutivos, independentes
das chuvas ocasionais, resolvi estudar as posturas dos

ciclos de E.nattereri, procedendo as medidas de péso e

volume, contagem do numero de larvas (estagio 23) e de
ovos n3o fecundados ou abortivos, indices de eclosdo e
de ovos nao fecundados. Dados de eatorze posturas, sete
do primeiro e sete do segundo ciclo, foram colocados -

respectivamente nas tabelas XII e XIII.

A andlise dos dados das tabelas XII e XIII, -
permite confirmar a existéncia de dois ciclos reprodu -
tivos bem determinados, dadas as diferencas de péso e
volume e o nimero total de individuos das posturas do
primeiro e segundo ciclo. Observa-se, em ambos, o alto-
indice de eclosdo, em média 92,92% para o primeiro e -
97,30% para o segundo. Pode-se ainda estabelecer uma e
lagdo direta entre péso, volume e nimero de ovos por -

postura.

0 estudo do desenvolvimento foi feito com pos

turas realizadas nos terraquarios e acompanhadas até a
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TABELA XII - Eupemphix nattereri - Resumo dos dados das
posturas do primeiro ciclo (outubro-novem-
bro).

POSTURAS Tndice
Peso Vol. del
(gr) (cm3) eclosao %

167 680 91,72

162 640 95,31

160 600 92,78

148 580 92,70

125 500 93,75

100 400 92,51

80 360 93,80

TABELA XIIT - Eupemphix nattereri. Resumo dos dados das
posturas do segundo ciclo (janeiro-feverei
ro).

| POSTURAS C G Indice | Indice
Peso vol. de de ovos
(gr) (cm3 ) eclosao %| ndao fec.%

78 350 96,63

76 330 96,42

300 90,29

300 97,42

260 38,99

220 94,95

200 99,12
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fase final da metamorfose (Vizotto, 1965). Os resultados

obtidos foram:

Ovo (estagio 1): opaco, ligeiramente cinza-am-
barino, polo vegetativo creme claro, diametro médio de
mm 1,47 e recoberto por uma capsula gelatinosa transpa-

rente, com diametro médio de mm 1,62 (Fig.92).

Blastula (estagio 9): completa-se com 6 horas-

de desenvolvimento.

Gastrula adientada (estagio 12): com 12 horas, cu-
ja rolha vitelinica tem seu didmetro médio, reduzido de~

mm 0,8 da gigtrula rédia (10 horas) para mm 0,48 (Fig.93).

Goteira neural (estagio 1l4): com 17 horas ten-
do o embrido, em média, seu maior comprimento com mm -

1,62 e nc menor, mm 1,54,

0 diametro médio da capsula gelatinosa € de

mm 1,7.

Neurula (estagio 16): com 20 horas, formagao
completa do tubo neural, tendo em média mm 1,8 em seu

maior comprimento e mm 1,55, no menor.

Capsula gelatinosa, em média, mm 1,88 de dia

metro (Fig.94).

Broto caudal (estagio 17): com 24 horas, apre-
sentando a regido branquial e a reentrancia do é&stomodeo
esbogadas. Os somitos e o broto caudal tornam-se eviden-
tes. Intensa movimentacao de particulas dentro da capsu-

la. Tem em média, mm 2,2 de comprimento total (Fig.95).
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Resposta muscular (estagio 18): com 31 horas ,
o embriao apresenta movimentos de contragao e distensao,
com mudanga de posigao dentro da capsula.

Observa-se um par de expansoes de cada lado da
cabega, que constituem as branquias externas. Orgios ade
sivos esbogados. O comprimento médio do embridoc é de mm
3,2 e a capsula gelatinosa tem no seu maior comprimento-
mm 2,8 (Fig.96). Nesta fase, a grande maioria dos em -
bridces comega a se distanciar da face inferior da espuma,
ficando suspensos por filamentos gelatinosos, de 20 a -

50 mm de comprimento.

Batimentos cardiacos (estagio 19): com 33 ho -
ras, observa-se uma frequéncia de 56 batimentos por mi -
nuto. Rotagao mais intensa do embrido dentro da capsula,
a qual mede mm 3,8, no maior didmetro e mm 2,4 no menor.

0 embrido tem em média o comprimento de mm 4,85

Circulagdo branquial (estdgio 20): com 35 ho -
ras, as branquias apresentam trés ramos primarios, o pri
meiro e o segundo com 8 ramificagoes secundarias e o tep
ceiro, com sete, com intensa circulagao. As ramificagoes
branquiais ao receberem o fluxo sangiineo intermitente 5
dilatam-se com pPequenos movimentos para frente. Comecam-
a@ aparecer os primeiros cromatdforos na regiao dorsal. A

movimentacao do embrido, dentro da capsula, é mais inten

Sa e alguns, dada a ruptura do filamento gelatinoso que-

as prende a espuma, vio ao fundo do aquério, ainda envol

tos pela capsula. 0 comprimento médio do embrido & de mm

5510
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Eclosdao do embrido (estagio 21): com 43 horas,
tendo a maior parte dos embrices do lote, se libertado =
da capsula gelatinosa, alguns permanecendo moveis no =
fundo do aquario e outros aderidos as parédes ou as rai-
zes de aguape. Regidc dorsal do corpo e parte da cauda,
com cromatoforos esparsos. Na regido do estomodeo ha --
acumulos de pigmentos castanho-escuros. Ao nivel da re -
gido pineal, observa-se uma area despigmentada. Vesicu -
las opticas bem delineadas, com ligeira pigmentagcdo na
parte superior; cornea transparente. Pequena vasculari -
zagao, somente na area superior do eixo caudal. Frequén-
cia cardiaca € de 95 batimentos por minuto. O comprimen-

to médio do embrido € de mm 5,7.

Com cérca de 51 horas, abre-se a boca, e

capsulas nasais estdo bem formadas. Vesiculas opticas

com diametro médio de mm 0,3, esta delimitada com pig

mentos escuros, mostrando ainda a fissura da coroide.

Somente com 60 horas, sao formadas as pegas =~
infra e supralabiais que constituem o bico, com as mar -
gens ainda lisas. A regidao pineal clara, com diametro de
mm 0,12 a 0,15, & bem demarcada pelos pigmentos circun -
jascentes. Freqiiéencia cardiaca € de 115 a 125 por minuto.
Ao microscopio polarizador, os miotomos ja apresentam -

anisotropia pronunciada,

Circulagao nas cristas caudais (estagio 22): -
com 65 horas,dando-se a formagao de capilares sangiineos,
inicialmente juntos ao eixo caudal e mais tarde irradi -

am=-Se para as margens das cristas. Ramos branquiais mul-
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tilobados, desenvolvidos. Frequéncia cardiaca de 135 a
140 por minuto. Notam-se na boca placas retangulares-
claras, justapostas, primordios dos denticulos corneos -
labiais, que formam fileiras correspondentes as séries-
19 SD, 1% SE, 12.ID, 1% IE e 2% I, segundo a formula -
1/2, ainda ndo definitiva. Comprimento médio do embriao

mm 7,7.

Membrana opercular (estagio 23): com 74 horas,
da-se o inicio da dobra do tegumento na linha opercular,
tornando-se evidente, dado o acumulo de pigmentos pardo-

escuros nesta area (Fig.99).

A dobra opercular avanga, gradativamente, re -
cobrindo parcialmente os ramos branquiais, do lado di -
reito, tornando-os adpressos ao corpo (Figs. 100-101) .

0 embrido tem, em média, o comprimento de mm 8,1.

Camara branquial direita (estagio 24): com 95-
horas, completa-se pelo recobrimento dos ramos branquiais
déste lado, enquanto as branquias do lado esquerdo per
manecem com o corpo em angulo aproximado de 909 (Fig. -
102). Nesta fase distinguem-se os denticulos corneos la-
biais, de coloracdo pardo-escura. Frequéncia cardiaca &
de 160 por minuto. O comprimento médio do embrido & de -

mm 8,4,

Opérculo completo (estagio 25): com 120 horas,

dando-se a cobertura total das branquias do lado esquer-

do e formagdo do espiraculo (Figs.103-104). Gbgéos ade -

- - - - - -
sivos comegam a regredir. Denticulos corneos labiais, em

numero de 200 a 230, dispdem-se segundo a formula 2/3. -
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Um par de vesiculas pulmonares alongadas, dispoe-se dor

salmente, uma de cada lado da linha mediana. Neste esta

gio o animal permanece cérca de 100 horas, apresentando
de inicio o comprimento médio de mm 8,8 e no final 32 -

mm.,

0 inicio do periodo larvario (estagio 26), com
10 dias, da-se com a formacdo dos brotos germinativos -
dos membros posteriores. O comprimento médio do girino é

de mm 13,2 (Figs. 105-106).

Nos estagios seguintes (27-38), com periodo de
duragao aproximado de 10 dias, operam-se modificagoes -
relativas ao crescimento, estrutura e desenvolvimento -
dos dedos nos membros posteriores, findo o qual, no 209
dia do desenvolvimento, o girino apresenta, embora de -
pequenas dimensoes, os membros posteriores rdigitados .-
e tubérculo metatarsal. Durante este periodo observa-se
grande variagao no comprimento total,que vai de 20 a 35-
mm, sendo &e 28 mm o comprimento médio. Nesta fase (es -
tagio 38), passa-se a descricdo do girino (Figs. 107 -

108):

Corpo ovoidal, com cérca de 2/5 do comprimento
total, com a maior altura igual a altura maxima da cauda.
A cauda losangular estreita-se rapidamente,da metade pa-
ra tras. Olhos grandes, com esclerotica negra e iris -
parda, situados mais proximos do dorso e distantes das -
narinas, pouco menos que seu proprio diametro. Narinas -
dispostas dorsalmente,situam-se no meio da distancia da

extremidade rostral aos olhos. Boca, subterminal, € la -

AVA
ANAYAY

4 5 6 7 unespml 12: 43 14 1& 16 217 18



deada por uma fileira de papilas labiais, ausentes ape-
nas em uma larga area da regido anterior (Fig.109). Bi
co & constituido por duas pegas grandes e fortes, de -
margens fracamente serrilhadas, guarnecidas de faixa ne
gra larga, sendo clara a porgao de implantagao. A pega-
supralabial & arqueada para frente e para baixo, e a
infralabial, escavada em angulo, formando um V aberto
As séries de denticulos corneos labiais dispoem-se se
gundo a formula 111 sendo a 1% SD separada da 19 SE
'1_;1'

por espaco correspondente de 6 a 8 denticulqs, efaw] Oi-

ID separada da 19 IE por 2 a 4 denticulos. Os dentfculos

sac tricapsulares com a porgdo livre espatulada, guarne-

cida de 5 a 7 garras (Figs. 110-111).

0 espiraculo, disposto na porgdo média da fa-
ce esquerda do corpo, & desenvolvido, com abertura di -

rigida para cima.

Tubo anal curto disposto, assim como anus, -

na linha mediana ventral.

0 colorido geral € pardo-acinzentado, um pou-
co mais claro no ventre. Observa-se,por transparencia,-
o intestino. O eixo muscular caudal & opaco, creme, on-
de se destacam manchas castanho-escuras, irregulares. -
As cristas caudais sao transparentes e com manchas cas-
tanhas, com desenhos delicados e irregulares, principal-

mente nas margens.

Os girinos (estagio 40) com 24 dias, apresen-

tam os membros posteriores bem formados, adpressos ao -
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ao eixo caudal, com tubérculos subarticulares bem defi-
nidos. O comprimento médio do girino & de mm 29,5.

No estagio 41, com 26 dias, os girinos apre -
sentam os membros posteriores completos e desenvolvido%-
e por transparencia, podem-se: observar os membros ante -

riores prestes a romperem a pele.

No estagio 42, com 28 dias, ha emergéncia dos-
membros anteriores, inicialmente o esquerdo, seguindo-se
o direito, separado por um intervalo que varia de 1 a 20
horas. 0Os girinos procuram a margem arenosa do terraqua-

rio. O comprimento médio &€ de 28 mm.

No estagio 43, com 30 dias, a cauda sofre re -
gressao, iniciada pela diminuicdo das cristas. O compri-

mento médio € de mm 20,8.

Reabsorgao completa da cauda (estagio 46): -
da-se com 32 dias, permanecendo os girinos na areia umi-

da. A coloragao € parda, destacando-se a faixa anfiocu-

lar e a mancha em #\ s estampada no dorso, ambas pardo-

escuras. Sdo alimentados com Drosophila. O comprimento-

médio & de mm 10,5.

Durante o desenvolvimento foram efetuadas me-
didas corporais de 10 individuos de varios estdgios dos
pericdos embriondrio e larvario, e as médias reunidas -
nas tabelas XVII e XVIII e desta ultima elaborou-se o -
grafico 5, referente 3 curva de crescimento médio de -

Eupemphix nattereri.
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TABELA XVII - Euphemphix nattereri. Resumo

dos dados do periodo embrio-

._\Iﬁ
Nnarlio.

Tempo |Estagios | ~ Comprimento em mm
(horas) do
desenvolv,. total corpo cauda

24 17 2,00

31 18 2,20

33 19

35 20

43 21

65 22

74 23

95 24

120 25

I 220 25

TABELA XVIII - Eupemphix nattereri. Resumo dos dados do periodo
larvairio

Tempo Estagios Comprimento em mm
do
{dias) | desenvolv. total

| membros

| COrpo cauda
P poster.

i
10 26 13,20 | 5,00 8,20 0,11
13 29 17,00 7,00 10,00 0,38
15 32 19,60 8,20 11,40 0,84
18 36 26,00 10,00 16,00 1572
20 38 28,00 11,00 17,00 2,60
24 40 29,50 RS0 18,00 8,20
26 b1 28,80 119930 17,50 10,00
28 42 28,00 11,00 -| 17,00 11,30
30 43 20,80 10,80 10,00 12,60
32 46 10,50 10,50 - 13,15
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Fig. 90 - Eupemphix nattereri. Acasalamento

upemphix nattereri. Postura
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Figs. 92-104: Fases de desenvolvimento de Eupemphix nattereri (Periodo em-
brionario); Fig. 92: 6vo, com 1 hora apés a postura; Fig. 93: gastrula adian-
tada (estagio 11), com 12 horas; Fig. 94: néurula (estagio 16), com 20 horas;
Fig. 95: embrido (estagio 18), com 31 horas; Figs. 97-98: embrido (estagio 21),
com 43 horas, em vistas dorsal e lateral; Figs. 99-101: embriGes (estagio 23),
em vista ventral mostrando a sequéncia da formagdo da membrana opercular
pelo lado direito: Fig. 102: embrido (estagio 24), com 95 horas em vista ventral
evidenciando a cdmara opercular do lado direito; Figs. 103-104: embrido (esta-
gio 25), com 120 horas em vista ventral, com opérculo completo, mostrando
o espiraculo & esquerda.
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105-113: Fases de desenvolvimento de Eupemphix nattereri (Periodo
larvario); Figs. 105-106: larvas (estagio 26), com 10 dias, em vistas lateral e
dorsal; Figs. 107-108: larvas (estdgio 38), com 20 dias, em vistas lateral e
dorsal; Fig 109: boca da larva (estagio 38); Figs. 110-111: denticulos cérneos
labiais, em vistas lateral e ventral; Figs. 112-113: larva (estagio 42), com

Figs.

29 dias, em vistas lateral e dorsal.
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- Pseudidae

Pseudis paradoxus platensis Gallardo, 1961

As larvas, paradoxalmente aos adultos, atingem
dimensdes extraordinarias, ultrapassando as maiores lar-
vas de Anuros conhecidas do mundo. Foram objeto de estu-

do de varios autores, pela singularidade da metamorfose.

Savage & Carvalho (1953), em seu estudo, cria-
ram a familia Pseudidae, que inclui os géneros Pseudis-
e Lysapus.

Gallardo (1961), revisando a familia, determi-

nou seis subespécies, cabendo a designagdo de Pseudis pa

radoxus platensis as que ocorrem na Bacia do Parana.

Os adultos, assim como as larvas, sao encontra
dos em lagoas pequenas, pouco profundas, tendo a maior -
delas 600 m2 por m 1,50 de profundidade, porém as mais -
comuns tém de 10 a 50 m2 por m 0,5 a 0,8 de profundidade.
Muitas dessas lagoas s3o temporarias e algumas delas -
preenchem as "marmitas" dos terracos basalticos superio-
res do rio, por boa parte do ano, e nelas podem ser en -

contradas: Nittela sp, Chara sp (Algae-Charophyta); Sal-

vinia auriculata e Azolla sp (Pteridophyta - Salvinia -

ceae); Hydrocleis nymphaeoides (Butomaceae); Anacharis -

canadensis (Hydrocharitaceae); Panicum elephantipes (Gra

mineae); Cyperus flavescens e Cyperus haspan (Cyperaceae)

Pistia stratiotes (Araceae); Lemna sp (Lemnaceae); Eich-

hornia crassipes (Pontederiaceae); Nymphaea sp (Nymphae g
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ceae). Apesar da exuberante vegetagao aquatica, pode se
constatar, durante o periodo de novembro a abril, tem -

peraturas que variam de 229C a 38¢9C.

Apesar das buscas constantes gm diferentes re-
gides e em épocas diversas, nao foram encontradas pos -
turas, embora fosse possivel observar o acasalamento -
(dezembro a fevereiro), coincidindo com o periodo do -
ciclo pluvial mais intenso, e grande quantidade de lar-
vas nos estdgios finais (42-45). Por esta razao acredi
to ser rncceszirio cdrzma de 12 mdces para se dar o ciclo
completo. S3o tipicamente aquaticas, vindo com frequén-
cia a superficie da agua, expondo apenas a regido bu -
cal, enquanto o corpo permanece em posig@o entre 509 e
809. Ao menor ruido, mergulham, permanecendo longo tem-
po ocultas no 1odo, ou no caso de adultos, agarram-se -

com as maos a vegetagdo submersa, uma vez que o primei-

ro dedo € oponente aos demais. Tal caracteristica, cons

titui raridade entre os Anuros, e na regido neotropical
encontra em Phyllomedusa o expoente mais perfeito desta

tendéncia (Lutz,B. 1950).

Um lote de 73 larvas, entre 15 mm e 168 mm, =-
procedente da regido da Cachoeira do Marimbondo, foi co
locado em aquarios, a fim de ser observado. Selecionou-
se o exemplar maior, no estagio 36, que passou a ser -

descrito:

Girino (Fig.ll4): corpo e cauda romboide, -
ocupando o primeiro, pouco menos que. a metade do compri

mento total. A altura maxima do corpo, aproximadamente-
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igual 3@ altura maxima da cauda, encontra-se no plano dis

posto na metade do comprimento do corpo (Fig.l).

Visto pela face dorsal (Fig.2) o contdrno & -
aproximadamente triangular, de vértice anterior truncado;
o rostro e espatulado, com duas depressoes alongadas en-
tre os olhos e o eixo médio do corpo, as quais iniciam -
na extremidade do rostro e avancam até o plano de altura

maxima do corpo.

Os olhos s3ao grandes, pardo-escuros, com gua =

noforos esparsos, tanto na esclerdtica como na iris, es

ta envolvida por um anel mais claro constituido por gua
noforos. Dispdem-se na extremidade rostral, cérca de -
1/3 do comprimento rostro-anal, um pouco abaixo da 1li -
nha dorsal. 0 diametro ocular tem cérca de 1/4 da dis -
tancia interocular. Narinas elipticas, com cérca de um
1/4 do diametro ocular. Distancia internasal aproximada

mente igual a 1/4 da distancia interocular.

Boca subterminal, de contdorno aproximadamente
quadrangular, é ladeada por fileira dupla de papilas la
biais pigmentadas no centro, ausentes por largo espago-

na regiao anterior (Fig.3).

O bico é forte e largo, com a pega suprala -
bial, negra e de margem quase reta. A infralabial € de-
margem concava, negra na porgao livre, pardo escura na

faixa intermediaria e clara na de insercdo.

Os denticulos corneos labiais estdo dispostos

segundo a formula 2/3, sendo interrompida apenas a 1% I
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por espaco correspondente a cerca de cinco denticulos. -
S3o tetracapsulares ou tricapsulares e a porgao espatula
da portadora de uma garra, as vezes duas, raramente treés

(Fig.4).

O espiraculo, de diametro proximo ao ocular, -
esta colocado na face esquerda do corpo, um pouco para -
tras do plano que passa pelo angulo externo do 6lho, em-
nivel mais baixo e separado déste por espago igual a me-

tade da distancia interocular.

Tubo anal,colocado medianamente,é bastante =
longo e de grande calibre, cuja largura maxima tem cérca
da metade de seu proprio comprimento, ocupando cérca de-
1/3 do comprimento rostro-anal. A abertura anal € media-

na, aproximadamente igual ac diametro ocular.

Cauda bastante espéssa, de forma lanceolada, -

com algumas dobras nas margens das cristas caudais. Altu
ra maxima situada no meio do comprimento total. Eixo -=
muscular muito desenvolvido, com miomeros consistentes -

separados pelos miosseptos mais escuros.

A coloragdo geral é pardo-olivacea escura com-
cauda mais clara e de aspecto marmorado, dada a presenca

de manchas creme.

De cada lado do rostro, partem anteriormente,-
de um ponto comum, duas listras longitudinais em V, -
constituidas por lipSforos e guandforos. A listra supe-
rior passa por cima do Olho até a base da cauda; a infe

rior, detem-se logo abaixo do olho.
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Os membros posteriores alcangam nesta fase o
comprimento médio de 9 mm, exibindo quatro faixas de cor
sépia na face interna da coxa e manchas irregulares na

face interna da perna.

No periodo de desenvolvimento entre os esta -

gios de 25 a 26, as larvas medeiam entre 15 e 50 mm e a-
cauda exibe uma faixa transversal clara e larga, dispos-
ta no plano que passa pela fenda anal. O colorido nesta-

fase & negro, com difusdo de pigmentos amarelos.

0 sistema de linha lateral & bem evidente a
partir do estadgio 25 e desaparece totalmente no estdgio-
42, (Figs. 1-2). Os orgaos cripticos tém as fendas es =~
treitas e se alinham compondo de cada lado os ramos: su-
pra-orbital, infra-orbital, angular, oral, lateral, dor-
sal e, pouco evidente, o ventral. Os ramos dorsais ini -
ciam-se no plano de emergéncia da cauda e avancam até a
metade da mesma, afastados dos ramos laterais e paralelos
entre si, apenas separados pela espessura da crista cau-
dal superior. Os ramos laterais iniciam atrds dos olhos-
contornam o abdome e dai para o eixo muscular até a ex -
tremidade, sofrendo pequeno desvio no meio da cauda. Os-
supra-orbitais vao da extremidade do rostro até o angulo
externo dos olhos, passando pelo espago internasal. Os =
infra-orbitais desde a regido bucal até o angulo externo
dos olhos, passando por baixo das narinas. Os angulares-
sao paralelos com os infra-orbitais, na altura dos olhos
e depois divergem, dirigindo-se a regido ventral. Os -

orais sao curtos, ladeando a bdca. Os ventrais contornam
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o espiraculo (lado esquerdo) estabelecendo grande curva

e¢ dal para a regido ventral.

No final da metamorfose. estdgio 46) os jo

vens medeiam entre 28 mm e 35 mm de comprimento total.
A coloragao €& olivacea, com variagao de tonalidade, e
no dorso duas faixas longitudinais ferrugineas, geral
mente interrompidas medianamente. O ventre € amarelo

claro com pequenas pintas escuras (Fig. 117).

Nas faces internas das coxas, distinguem-se
quatro faixas longitudinais sepiaceas, nas pernas, as =
manchas sao de contornos irregulares, bem evidenciados-
desde o estagio 40 (Fig.115). Os adultos atingem de 40~
a 70 mm, sendo os machos menores, com a regidao gular -

mais pigmentada e mais rugosa, (Figs. 116-117).
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DISCUSSAO.

Miranda Ribeiro (1926) descreve uma larva, pro
cedente de Caceres (MT.), sugerindo tratar-se de Pseudis-
paradoxus, a qual media 105 mm, dos quais 70 mm perten -
centes a cauda. Pela descrigdo, embora sumaria, procedén
cia do material e esquema, apresentados pelo referido au

tor (l.c.,p.22, Fig.9), identifica-se como Pseudis para-

doxus platensis. Entretanto, as caracteristicas da regi-

ao oral dessa subespécie, por mim observadas, n3ao con
cordam com a descrigdo feita por Miranda Ribeiro (1l.c.
p.22,Fig.10), talvez por ter, como ele proprio afirma,
utilizado material desidratado,por descuido de um de -
seus funcionarios. Acredito, por esta razdo, ter havido-
fusao das séries de denticulos corneos labiais assim co-
mo deslocamento das pegas do bico, ocorridos com o des -
secamento da larva. A regiao oral (Figs. 3-4) mostram |,

nas larvas descritas por mim, a disposigdo das séries se

gundo a formula =2 Miranda Ribeiro (l.c.) descreve -
1=-1
2 I -
outra larva procedente do Para, a qual media 170 mm, que

acredito tratar-se de Pseudis paradoxus paradoxus (l.c.,

Fig.12 e est.I; Figs.2-3), pelo maior diametro do corpo,
membros locomotores mais robustos, assim como pela colo-
racdo da face interna das coxas e das pernas ser consti-
tuida por manchas vermiculadas, regularmente distribui -
das. Baseio-me para tal, na revisdo das subespécies fei-

tas por Gallardo (196la).
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5.5.1 Dermatonotus miilleri (Boettger, 1885)

Como animais hipogeos que sao, passam
maior parte do ano enterrados, nas proximidades de la

goas. A semelhanga de Eupemphix nattereri, enterram-se

com movimentos alternados dos membros posteriores, co
brindo-se totalmente de terra. A alimentagdo € constitui

da principalmente por Isdpteros.

Somente por ocasido da reproducdc, uma no pe -
riodo de outubro e outra no de janeiro, aproximam-se das
pocas d'agua& temporarias, geralmente destituidas de ve -
getagao (Figs. 118-119). Os machos precedem as fémeas, -
cérca de um ou dois dias, periodo em que entoam $ons gra
ves e prolongados, a intervalos regulares, semelhantes a
uma buzina. Permanecem ora na margem, com o dorso a des-
coberto, ora flutuando, com o saco vocal inflado. Ao me-
nor barulho interrompem o canto e mergulham rapidamente,

dirigindo-se a margem oposta da lagoa.

Acasalamento e postura nao foram verificados ,

entretanto, por varias vEzes, teve-se a oportunidade de

se observar’na natureza, girinos nos estagios 25 e os se-

guintes. No laboratorio foram observados a partir do -
estagio 37, de um lote procedente da regiao de Santa Fé
do Sul (SP} , cujo comprimento médio € de 40 mm. Suas-

- - -~
caracteristicas sao:

Corpo, visto de lado, triangular, com extremi-

dade rostral em forma de cunha, tem aproximadamente 1/3
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do comprimento total (Figs. 120a,b,c). A cauda, triangu-
lar, tem inicio no plano que passa pela maior altura do
corpo. Visto por cima, o corpo € quadrangular de cantos-
septados, ligeiramente arredondados. Olhos grandes, com-
cerca de mm 1,5 distam da extremidade rostral, aproxima-
damente 2/7 do comprimento do corpo. Esclerdtica pardo -
escura, distingue-se da iris pardacenta por um halo de =
limitante, mais claro. Distancia interocular grande, cér

ca de 6 vezes o diametro ocular. Narinas ausentes.

Boca, terminal, € constituida pelo labio supe-
rior espatulado, de margens crenuladas, concavo na sua -
porcao mediana, onde se aloja o labio inferior, pequeno-
e de contorno arredondado, podendo se distender ou se -
contrair, facilitando a entrada de particulas alimenti-
cias, juntamente com a dgua. Bico e denticulos corneos -

labiais ausentes (Fig.121).

Espiraculo mediano, disposto ventralmente na
porgao subterminal do corpo, tem aproximadamente mm 1,9-
de diametro. O anus mediano, disposto posteriormente ao
espiraculo, no inicio da crista caudal inferior, tem cér

ca de mm 0,35 de diametro.

A cauda é de grande espessura até sua metade -
anterior, tornando-se dai para tras menos densa e mais -
afilada. Sua maior altura, disposta na metade do compri-
mento total, & aproximadamente igual a maior altura do -

corpo.

A coloracao dorsal é pardo-escura uniforme, -

com as laterais marmoreas e o ventre creme, ligeiramente
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pigmentado na regido oral e nas bordas do espiraculo. -

Cauda pardo-escura na metade anterior, tornando-se es -
maecida a medida que se aproxima da extremidade. Uma -
faixa creme, encontra-se no inicio da regiao central do

eixo muscular caudal.

No estagio 42, com comprimento médio de 36 mm
aparecem as narinas, mais proximas da extremidade ros -
tral que dos olhos, ligeiramente elipticas, medindo cér
ca de mm 0,35, aproximadamente 1/3 da distancia inter -
nasal (Figs. 122a,b,c). A regiao ventral torna-se parda
marmorea. Ventralmente, entre os membros anteriores, -
encontra-se uma faixa creme, disposta em V, como resquis
cio da pele larval dos estagios anteriores, que se tor-
na cada vez mais fina, desaparecendo totalmente no esta

gio Lu,

0 jovem recém metamorfoseado tem, em média, -

14 mm de comprimento.
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DISCUSSAQ:

Parker (1934), ao revisar a familia Microhyli-
dae, distingue trés tipos de larvas, denominando uma de-
las de "larva livre natante”, caracterizando-a por: a)-
espiraculo mediano; b) auséncia de bico e de denticulos-
corneos labiais, conseqilentemente auséncia da cartilagem

supra-rostral; c) narinas ausentes até o estagio Uul.

Orton (1953, 1857) distribui os Anuros em qua-
tro categorias fundamentais, de acordo com suas fases -
larvarias. A familia Microhylidae, designou-a como de ca
tegoria II, cuja diagnose & bastante semelhante a de Par
ker (l.c.), sendo acrescida apenas: presenca de 1labio su

perior espatulado.

Griffiths & Carvalho (1965) analisaram as cate
gorias propostas por Orton (l.c.) e concluiram que as -
mesmas devam ser usadas com certa reserva, pois ha casos

isolados, tais como demonstraram em Hyla goeldi e Ela -

chistocleis ovalis, que fogem a classificacdo geral.

Em relagao as larvas de Dermatonotus miilleri ,

todos os dados obtidos concordam plenamente com a diagno
se de "larva livre natante", de Parker (l.c.) bem como -

a de categoria II proposta por Orton (l.c.).
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Fig. 118 - Dermatonotus miilleri. Adulto .

Vista lateral

Fig., 119 - Dermatonotus miilleri. Adulto .
Vista dorsal
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Figs. 120-122: Fases do desenvolvimento de Dermatonotus mulleri (Boettger).
Periodo larvario; Figs. 120 a, b, c: larva (estagio) 37, vistas lateral, dorsal e
ventral; Fig. 121: regido oral da larva (estagio 37); Figs. 122 a, b, c,: larva

(estagio 42), vistas lateral, dorsal e ventral.
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DISCUSSAO GERAL

As espéecies que ja foram objeto de considera-
gao por parte de varios autores, foram discutidas a res

peito do seu desenvolvimento. S3o Bufo paracnemis; Hyla

minuta; Leptodactylus labyrinthicusj; Pseudis paradoxus-

platensis.

Quanto as demais espécies estudadas, Hyla fus

covaria, H.parkeri, H.raniceps, L.macrosternum, Lepto -

dactylus podicipinus, Eupemphix nattereri e Dermatonotus

miilleri, nao encontrei, na bibliografia disponivel, ne=

nhuma referéncia a respeito do desenvolvimento. Parece-
me pois, que se tratam de observagoes e de experiéncias
originais que, sem duvida, contribuirdo para o melhor -

conhecimento da biologia déstes Anfibios tropicais.

Considerando no conjunto os aspectos descri -
tos anteriormente, pode-se dizer que as cinco familias-
aqui relacionadas apresentam a época de reprodugao coim
cidente com o ciclo pluvial mais intenso. Os Bufonidae-
sao os primeiros a iniciarem o ciclo reprodutivo, que -
vai de agosto a dezembro. Seguem-se os Leptodactylidae-

. - 3 -~ -” -~ -
nos quais ha variagoes no periodo de reprodugao. Assim,

L.labyrinthicus acasala-se no periodo de outubro a de -

zembro; e L.podicipinus, de dezembro a janeiro e L.ma -

crosternum de novembro a janeiro. Em Eupemphix nattere-

ri observaram-se dois ciclos reprodutivos, um de outu -
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bro a novembro e outro de janeiro a fevereiro. Em Pseu-

didae o acasalamento ocorre de dezembro a fevereiro. Fi

nalmente,nos Microhylidae, a reprodugdo da-se no perio-

do de outubro a janeiro.

Deve-se acentuar o fato novc da ocorreéencia de

dois periodos de reproducdo em E.nattereri que consti -

tui, a meu ver, caso excepcional nos Leptodactylidae.

A média do estado higrométrico durante o ano-
foi de cérca de 75%, ndo suficiénte para induzir o ci -
clo reprodutivo, sendo necessaria a chegada das grandes
chuvas para condicionar um ambiente que garanta a so -
brevida dos animais. Nessa €poca, nac somente OS Cursos
d'agua se acham mais cheios, como o numero de pocgas,
que formam verdadeiros reservatorios de agua € muito -
grande, e, porisso, o ambiente apresenta condigOes bem

favoraveis para a reprodugao désses animais.

Durante o longo periodo de observagao e de -~
experiéncias, foi possivel registrar o acasalamento nas
quatro espécies que foram descritas com mais pormeno -

res (B.paracnemis, H.parkeri, H.raniceps e E.nattereri)

Em B.paracnemis o amplexo pode durar até 40 -

horas, seguindo-se imediatamente a postura. Mesmo ter -
minada esta, o amplexo continua por um periodo que vai-

de 5 a 10 horas. Ja em E.nattereri o acasalamento pode-

durar aproximadamente 10 horas, mas via de regra, a pos

tura occorre de 20 a 80 minutos apds o inicio do mesmo.

No caso de B.paracnemis, sendo a postura em-
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forma de cordoes, € muito facil verificar-se o momento-
em que ela termina, podendo-se registrar o tempo em que

o amplexo se prolonga. Em E.nattereri, porém, nao haven

do cordoes, mas formagao de espuma, e sendo os animais-
de porte muito reduzido, no maximo 5 cm de comprimento,
€ dificil perceber o momento da transigdo entre o ini -

cio da postura e o término do acasalamento.

Em Hyla parkeri, a postura realiza-se de 1 a

2 horas apds o inicio do acasalamento. Como se viu, és-
te animal difere dos demais por nao apresentar a postu-

ra em forma de cordao, como B.paracnemis e nem de espu-

ma como E.nattereri. A @ste proposito, julgo de interég

se assinalar que os anfibios estudados apresentam 4 mo-
dalidades de posturas, a saber: 1. os ovos se dispoem -

em cordoes protegidos com camada gelatinosa (B.paracne-

mis); 2. os ovos ficam envolvidos numa camada de espuma
branca, que flutua na 3gua (todos os Leptodactylidae -
aqui referidos); 3. os ovos, a medida que s3o expulsos,
sdo dispostos em placas gelatinosas, de uma a quatro ca
madas, conforme a espécie, via de regra demersos ou ade

ridos a diversos substratos (Hyla raniceps e H.fuscova-

ria); 4. os ovos a medida que sdo postos ficam isolados

uns dos outros, depositando-se no fundo da poga dagua -

ou,apés a expulséo,formam sglomerados que aderem a di

ferentes substratos (H.parkeri e H.minuta).

Como se vé, somente os ovos envolvidos por -
espuma branca € que flutuam, ficando em contato com o

ar, do qual sao separados pela camada gelatinosa que os

-
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envolve. Parece .que o papel da espuma, néste caso, &
contribuir para manter ao redor dos ovos uma atmosfera

de umidade suficiente para o desenvolvimento.

A eclosao dos embrides varia de acordo com

especie considerada como se vé na Tabela 19.

As observagdes feitas dao indicagdes sobre

duragao do periodo embrionario e do periodo larvario.

exame da Tabela referida, indica que o periodo embrio

nario mais longo & apresentado por Hyla parkeri - 13

dias, e o larvario € de Pseudis paradoxus platensis,

seguindo-se o de B.paracnemis - 83 dias. N3ao se pode -

relacionar a extensao deésses periodos com o porte da es
- N -, - . . -
pecie, visto como o periodo larvario mais longo € o que
se nota em Pseudis, cérca de 12 méses, mas o adulto & -
de porte bastante reduzido, 7 cm se comparado com o -

B.paracnemis que tem cérca de 18 cm e um periodo larva-

rio de 83 dias.

Dos caracteres observados que julgo de impor-
tancia para a taxinomia vém, em primeiro lugar, o nime-
ro de capsulas e o de garras dos denticulos, assim com
a sua distribuigdo em séries. Dada a importancia désse-
carater, que parece até agora nao devidamente conside -

rado, julguei de interésse assinala-lo na Tabela 19.

As experiencias feitas com L.labirynthicus de

monstram que a alimentagao interfere preponderantemente
no desenvolvimento. Como foi visto, o numero de indivi-

duocs por volume d'agua é de importiancia.
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No que se refere a espuma que engloba os em -
brides (nos Leptodactylidae) demonstrou-se que a mesma-
nao interfere na alimentagdo. Foi visto ainda que a ra-
¢ao, aqui recomendada pela primeira vez, se mostrou bem

balanceada.

Deve-se registrar o fato, que parece inédito,

de a formiga Solenopsis saevissima, durante a desidrata

cao da espuma de E.nattereri, transpor ovos e girinos -

para seus ninhos.
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RESUMDO

Descrevem-se, pela primeira vez,as fases de desenvcl

vimento de Hyla fuscovaria, H.parkeri, H.raniceps, -

Leptodactylus labyrinthicus, L.macrosternum, L.podi-

cipinus, Euphemphix nattereri e Dermatonotus mulleri

0Os anfibios estudados, Bufo paracnemis, Hyla fusco

varia, H.minuta, H.parkeri, H.raniceps, Leptodacty

lus labyrhinthicus, L.macrosternum, L.podicipinus,

Eupemphix nattereri, Pseudis paradoxus platensis

Dermatonotus mulleri, apresentam um ciclo de repro

dugdo que vai de agdsto a fevereiro, coincidente com
o periodo das grandes chuvas na area escolhida para-

esta investigacao.

0 indice de precipitacido pluviométrico variou de
1.000 a 1.500, sendo o estado higrométrico durante

ano de cerca de 75%.

Sao caracteristicas as modalidades da protecao dos
ovos e dos embrices, que podem ser assim resumidas
cordoes gelatinosos, espuma, placas gelatinosas ou

ovos isolados, envolvidos por capsulas gelatinosas.

Todos os ovos e embrides sdo protegidos por uma ou-
duas capsulas gelatinosas, sendo que os Hylidae apre

sentam duas capsulas e os demais apenas uma.
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Referencia especial foi feita ao maior girino co -

nhecido de Pseudis paradoxus platensis, aduzindo-se

notas informativas sobre a sua biologia. A larva -

déste Pseudidae chega a ter 168 mm de comprimento .

Eupemphix nattereri apresenta dois ciclos de repro-

dugao: um de outubro a novembro e outro de janeiro-

a fevereiro. Ha uma relacdo direta entre o péso, vo

lume e o numero de ovos por postura nestd espécie.

0 carater principal que se recomenda para taxinomia
dos girinos & a disposicdo e nimero das séries de -
denticulos corneos labiais, o nimero de garras e de

capsulas denticulares.

Introduziu-se um tipo especial de ragdo para manter

as larvas dos Anfibios no laboratdrio.

Demonstrou-se que nos Leptodactylidae a espuma que-
envolve os ovos e os embrices nao fornece alimento-

aos mesmos.
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