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RESUMO

Um dos obstaculos enfrentados pelos docentes € a dificuldade dos alunos em
manter a concentragao por periodos superiores a 20 minutos em aulas expositivas.
Além disso, a tendéncia atual é que o ensino propicie, ndo apenas a aprendizagem
de conteudo, mas o desenvolvimento de habilidades e competéncias. A
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) é uma metodologia que torna as aulas
mais participativas, colaborativas e permite que os estudantes aprimorem
competéncias, habilidades e atitudes. Deste modo, o objetivo do presente projeto foi
verificar a aquisicao de conhecimento e o desenvolvimento das competéncias gerais
da BNCC em estudantes do Ensino Técnico Integrado ao Médio a partir de uma
Sequéncia Didatica (SD) fundamentada na ABP para a produg¢ao de jogos didaticos.
A SD foi elaborada apds a verificagdo dos conhecimentos espontdneos dos
estudantes. Os levantamentos da aprendizagem do conteudo e do desenvolvimento
das competéncias e habilidades foram realizados por meio de observacgéo direta
intensiva e extensiva, por observacdo e questionarios, respectivamente. Para
complementar, foram utilizadas fichas de avaliagdo de desempenho e diarios de
bordo. Os resultados demonstraram que, além de possibilitar o aprendizado do
conteudo Bactérias e Saude humana, a SD utilizada a partir das premissas da ABP
permitiu o desenvolvimento de nove competéncias gerais da BNCC. Os achados
relatados se mostram bastante favoraveis a utilizagdo da ABP para o ensino de
biologia e demonstra que metodologias alternativas as tradicionais séo
imprescindiveis para uma melhor eficiéncia no ensino e aprendizagem de jovens,
bem como, para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para a formacao
do cidadao do século 21. Entretanto, é primordial que os docentes recebam apoio
para desempenhar de maneira adequada as propostas da BNCC. Além disso,
espera-se que essa pesquisa possa estimular mais estudos semelhantes em
diferentes contextos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Biologia. Aprendizagem Baseada em Projetos.
Microbiologia. Bactérias e saude humana. Competéncias Gerais da BNCC.

SOARES, Renan Farias. Contribuicoes das metodologias ativas no
desenvolvimento de habilidades e competéncias de alunos do Ensino Técnico
Integrado ao Médio. 2020. 204f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo para a
Ciéncia). Faculdade de Ciéncias, UNESP — Universidade Estadual Paulista, Bauru,
2020.



ABSTRACT

One of the obstacles faced by teachers is the students' difficulty in
maintaining concentration for periods longer than 20 minutes in expository classes. In
addition, the current trend is for teaching to provide not only content learning, but the
development of skills and competences. Since Project-Based Learning (PBL) is a
methodology that makes classes more participatory, collaborative and allows
students to improve skills, abilities and attitudes, the objective of this project was to
verify the knowledge acquisition and the development of general BNCC
competences in students of Technical Education Integrated to High School from an
Didactic Sequence (DS) based on ABP for the production of educational games. The
DS was developed after checking the prior knowledge of the students. The surveys
of content learning and the development of competences and skills were carried out
by means of intensive and extensive direct observation, by observation and
questionnaires, respectively. In addition, performance assessment sheets and
logbooks were used. The results demonstrated that, in addition to enabling the
learning of Bacteria and human health content, the DS used from the premises of the
PBL allowed the development of nine general BNCC competences. The reported
findings are quite favorable to the use of PBL for teaching biology and demonstrates
that alternative methodologies to the traditional ones are essential for a better
efficiency in teaching and learning young people, as well as for the development of
fundamental skills for the formation 21st century’s citizens. However, it is essential
that teachers receive support to adequately carry out the BNCC's proposals. In
addition, it is hoped that this research can stimulate more similar studies in different
contexts.

KEYWORDS: Biology teaching. Project-Based Learning. Microbiology. Bacteria and
human health. General BNCC competences.
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INTRODUGAO

Apesar de exigirem menos do docente, facilitar o controle da turma e
permitir apresentar uma grande quantidade de informagdo em pouco tempo, o
método de ensino centrado no docente ndo € o ideal para uma aprendizagem
significativa e duradoura, tampouco para o desenvolvimento de competéncias
importantes para o estudante. Deste modo, o tradicional método expositivo nao se
mostra capaz de reter a concentragdo dos estudantes por tempo prolongado,
proporcionar um aprendizado duradouro, nem desenvolver o aprendiz social, fisico,
emocional e culturalmente. Assim, faz-se necessaria uma inovagao nas

metodologias didaticas.

Para a presente pesquisa, pretendeu-se responder a seguinte pergunta:
quais os beneficios de uma Sequéncia Didatica (SD) fundamentada na
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), cujo projeto consiste na criagdo e
producao de jogos didaticos, para o desenvolvimento das competéncias gerais da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e para o aprendizado sobre bactérias e
saude humana? Deste modo, uma SD fundamentada na ABP foi elaborada pelo
pesquisador com o objetivo de verificar a aquisicdo de conhecimento a respeito do
tema bactérias e a saude humana e identificar o desenvolvimento das competéncias
gerais propostas pela BNCC. A SD foi elaborada a partir da analise das concepcgdes
espontaneas dos discentes. Ela foi aplicada com os alunos do 2° ano do Ensino
Técnico Integrado ao Médio (ETIM) de uma Escola Técnica (ETEC) da cidade de
Sao Paulo durante o terceiro bimestre de 2019. O intuito foi proporcionar um ensino
focado no aluno, de maneira ativa, motivadora, significativa e com o
desenvolvimento de competéncias e habilidades importantes para a formagao do

cidadao do século 21.

O projeto com os estudantes foi realizado em oito encontros presenciais,
totalizando treze horas, aproximadamente. Neste periodo, ocorreu a coleta dos
dados por meio de observacédo direta extensiva a partir da analise de questionarios,
com perguntas abertas e fechadas, e de diarios de bordo. Informagdes
complementares foram apuradas pelo pesquisador por observagéo direta intensiva a

partir da analise dos registros em fichas de desempenho.
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A presente dissertagdo esta organizada em Introdugdo, Fundamentagao
Tedrica, Objetivos, Metodologia, Resultados, Discusséo e Consideragdes Finais. A
Fundamentagdo tedrica esta dividida em dois capitulos. O Capitulo 1, inicia-se com
um levantamento sobre o cenario da Educacao no século 21 e a necessidade de
desenvolver habilidades e competéncias que prepararem o discente para contribuir

para um mundo mais ético e responsavel socioambientalmente.

O segundo capitulo aborda a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
as competéncias gerais propostas por esse documento e os Temas
Contemporéaneos Transversais (TCTs). Esse capitulo também aborda o ensino de
ciéncias, biologia, microbiologia e saude humana, bem como, a metodologia ativa
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), descrevendo sua origem, os principais
conceitos tedricos envolvidos e as referéncias que embasaram a SD desenvolvida

no presente projeto.

Na secdo Objetivos sao apresentados o Objetivo geral e os Objetivos
especificos. O principal objetivo da presente pesquisa foi verificar a aquisigdo de
conhecimento e o desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC em
estudantes do Ensino Técnico Integrado ao Médio a partir de uma SD fundamentada
na ABP para a producdo de jogos didaticos. Para isso, foram estipulados os
seguintes objetivos especificos: elaborar e aplicar uma SD sobre os conceitos de
Bactérias e Saude Humana por meio da ABP; investigar os avangos de
aprendizagem ocorridos a partir do levantamento das concepg¢des espontaneas;
averiguar o desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC nos estudantes
participantes da SD e; Analisar a percepcao dos discentes diante de uma SD

fundamentada na ABP.

Em seguida é apresentada a Metodologia de pesquisa, a
Contextualizagdo, a Metodologia didatica e o Procedimento de coleta de dados,
explicando como se deu o Levantamento da aprendizagem, do desenvolvimento das
competéncias gerais da BNCC e da percepcdao do estudante diante da ABP

(Metodologia).

A secédo Resultados esta dividida em Levantamento dos Conhecimentos

Prévios e SD, Levantamento do conteudo aprendido, ABP e as competéncias gerais



26

da BNCC, A Percepcdo do estudante em relacdo a ABP e Autoavaliacdo dos
discentes. Em seguida, na Discussédo, todos esses resultados foram analisados,
interpretados e discutidos com base a literatura. Deste modo, debateu-se a
aquisicao de conhecimento dos estudantes diante da SD, o desenvolvimento das
competéncias gerais da BNCC, a visdo do discente diante da metodologia aplicada e

os desafios enfrentados pelo docente ante as metodologias ativas de ensino.

A conclusao obtida apds analise dos achados, bem como, as perspectivas

futuras a partir destes € apresentada na seg¢ao Consideragées Finais.
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1. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Capitulo 1. Educagao no Século 21 e o ensino por competéncias

No inicio de 1896 foi inaugurada a Escola Experimental da Universidade
de Chicago, que ficou conhecida como Escola de Dewey. Inicialmente eram
dezesseis alunos e dois professores. Sete anos depois, a escola funcionava para
140 discentes, 23 professores e 10 assistentes graduados. Nessa escola, os
estudantes eram divididos em grupos por faixa etaria e desenvolviam projetos
relacionados a diversas profissdes. Os projetos iam desde atividades cotidianas,
como cozinhar, até um clube de debates, que culminou na construcdo de um
edificio, considerado o apogeu da Escola de Dewey. Deste projeto cooperativo,
participaram criangas das mais diversas idades (WESTBROOK e TEIXEIRA, 2010).

Na Escola Experimental, as atividades desenvolvidas pelos estudantes os
levavam a necessidade de aprender e desenvolver habilidades. Dewey (1896:1972)
afirmou que ao realizar atividades simples de carpintaria, de cozinha e de fabricar
ferramentas, eles, consequentemente, aprendiam a ler, escrever e calcular. Deste
modo, o discente percebe a necessidade de aprender algo, ou seja, o aprendizado
se torna significativo para o estudante. “A leitura, por exemplo, era ensinada quando
as criangas comecgavam a reconhecer sua utilidade para resolver os problemas que
enfrentavam em suas atividades praticas” (WESTBROOK e TEIXEIRA, 2010. p. 24).

Para Dewey o aprendizado € um processo continuo de investigagao,
originando-se de problemas reais de interesse dos alunos que, solucionados, geram
um conhecimento util para uma nova descoberta (SANTOS, 2011). Westbrook e
Teixeira (2010) afirmam que Dewey conseguiu criar uma comunidade democratica
na Escola Experimental. Nela, havia uma divisdo cooperativa do trabalho, com a
participacdo das criancas na formulagdo dos projetos e rodizio de fungdes.
Ampliando o espirito democratico tanto nos alunos, como nos adultos que

participavam.

Portanto, desde o final do século 19 e inicio do século 20, John Dewey ja
falava que o ensino deveria ser centrado no aluno e unir o curriculo a pratica
(DEWEY, 1902). Para ele, a crianga é ativa por natureza e a escola deve saber

conduzi-la (DEWEY, 2002). Assim sendo, a escola deve desenvolver a autonomia do
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estudante para a resolugdo de problemas (DEWEY, 1978). Em especial para o
ensino de ciéncias, ele defendia o ensino por investigacéo, por considerar que as
metodologias cientificas sdo tdo importantes quanto o conhecimento cientifico
(BYBEE, 1993).

A partir da globalizagdo, o acesso a informacéo se tornou cada vez mais
dindmico e ao alcance das maos, principalmente em decorréncia da popularizagao
da internet e dos dispositivos méveis conectados a rede. Ao final da década de
1980, o mundo entrou na chamada era digital ou era da informagédo, com diversos
avangos tecnoldgicos, principalmente no que diz respeito a comunicagao e trafego
de informacdes (PEREZ-GOMES, 2015; PALFREY e GASSER, 2011). Os individuos
gue nasceram a partir deste periodo, geragbes Y (nascidos entre 1980 e 2000) —e Z
(nascidos a partir dos anos 2000), convivem desde sempre com as tecnologias e
sdo chamados de “nativos digitais” (PRENSKY, 2001). Veen e Vraking (2009),
denominam os nascidos depois de 1990 como Homo zappiens, pessoas que
percebem a tecnologia e a internet como uma extens&o natural de seu ambiente, por
terem nascidos imersos nelas (VEEN e VRAKING, 2009).

Para a atual geragdo, a comunicagdo e a informagdo ndao encontram
barreiras geograficas (COUTINHO e LISBOA, 2011; MORIN, 2000). As mudancgas de
uma geragao para outra, que antes demoravam décadas, agora parecem estar em
constante desenvolvimento. Assim, o perfil da populacdo, em especial dos
estudantes, sofreu mudangas significativas nas ultimas décadas (BARBOSA e
MOURA, 2013). A informacéo esta disponivel para todos, a qualquer hora e em
qualquer lugar, desde que se tenha acesso a internet (BARROS e GOULART, 2015;
DEMO, 2008). Deste modo, a escola perdeu a exclusividade de local para a
construgdo do conhecimento (COUTINHO e LISBOA, 2011). Ainda assim, o docente
continua sendo crucial para o aprendizado. Sem um orientador, o discente estara
propenso a atividades nao construtivas diante de tanta informacgao, tampouco sabera
filtrar quais delas sédo realmente relevantes e confiaveis (PASSERO; ENGSTER e
DAZZI, 2016). Contudo, os discentes desta geragdo nao sao mais passivos como 0s
de outrora e consideram a escola um local desconectado do seu mundo, irrelevante
em relacdo ao seu cotidiano (VEEN e VRAKKING, 2009). Desta maneira, eles

demonstram um comportamento hiperativo e cada vez menos paciente com
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atividades que demandam concentragcdo por um tempo prolongado (VEEN e
VRAKKING, 2009).

Pesquisas afirmam que a atengao dos alunos a um conteudo dura entre
10 e 20 minutos (ex. ROSEN, 2017; ROSEN, CARRIER e CHEEVER, 2013;
WANKAT, 2002). Assim, para que seja mantida a concentracdo dos estudantes
durante 50 minutos, ou mais, faz-se necessaria a habilidade de reiniciar essa
contagem de tempo, trocando de tema, mudando o aluno de lugar (TOKUHAMA-
ESPINOSA, 2011) ou despertando a atencdo a partir de estimulos visuais, auditivos
e cinestésicos (FREGNI, 2019). Isto demonstra a importancia de se utilizar uma
didatica que va além das tradicionais aulas expositivas (BAPTISTA, 2014). Contudo,
o sistema educacional parece ndo acompanhar essas alteracdes e a relagao dessas
criangas e adolescentes com a escola mudou (ABED, 2016). Por isso, as instituicbes
de ensino necessitam se adequar a essa nova sociedade (ABED, 2016; BARBOSA e
MOURA, 2013) e repensar a estrutura escolar, o curriculo e as estratégias de ensino
€ um grande desafio (SOARES e FRIAS, 2019; VALENTE, ALMEIDA e GERALDINI,
2017; COUTINHO e LISBOA, 2011).

Quando se fala em Educacido no Século 21, em especial se referindo ao
ensino das Ciéncias, um dos assuntos mais discutidos é a responsabilidade do
docente em propiciar meios para uma aprendizagem integral do discente. Dessa
maneira, as metodologias ativas, que surgiram na década de 1980, mostram-se
praticas pedagdgicas imprescindiveis, justamente por serem focadas no ensino e na
aprendizagem do discente. Envolvendo-os em atividades praticas que os colocam
como protagonistas na constru¢do do conhecimento, facilitam o ensino e permitem
um aprendizado significativo (MOTA e ROSA, 2018; VALENTE, ALMEIDA e
GERALDINI, 2017; MORAN, 2015; BARBOSA e MOURA, 2013).

Segundo Cachapuz et al. (2005), para que haja uma renovagao no ensino
de ciéncias, faz-se necessaria uma inovagdo nas metodologias didaticas. Neste
sentido, as atividades praticas contribuem para o desenvolvimento individuo em
diversos aspectos (BIZZO, 2012). Moreira (2017) afirma que o ensino deve
promover, entre outras coisas, o desenvolvimento de competéncias cientificas, ser
centrado no aluno e focado em uma aprendizagem pratica e com conteudo

significativo. Deste modo, percebe-se a necessidade de desconstrugcdo dos modelos
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prontos e padronizados utilizados pela maioria das instituicbes de ensino
(MEDEIROS e SILVA, 2019; NASCIMENTO, FERNANDES e MENDONCA, 2010).
Um Parecer emitido pelo Conselho Nacional de Educagédo (CNE) em 2011 sugere
uma reformulagéo nas metodologias de ensino das escolas publicas brasileiras:
Esta em jogo a recriacdo da escola que, embora ndo possa por si sO
resolver as desigualdades sociais, pode ampliar as condi¢cdes de

inclusdo social, ao possibilitar 0 acesso a ciéncia, a tecnologia, a
cultura e ao trabalho.

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico acelerado impde a escola
um novo posicionamento de vivéncia e convivéncia com o0s
conhecimentos capaz de acompanhar sua producdo acelerada. A
apropriacdo de conhecimentos cientificos se efetiva por praticas
experimentais, com contextualizacdo que relacione os
conhecimentos com a vida, em oposicao a metodologias pouco ou
nada ativas e sem significado para os estudantes.” (BRASIL, 2011.
p.25)

O cenario mundial da educacdo mostra que os conhecimentos basicos
como ler, escrever e calcular, ainda que imprescindiveis, ndo sdo mais suficientes
(ABED, 2016; SOFFNER, 2014; GANDIM, MORAIS e BRANTES, 2014). A
sociedade e o mercado de trabalho exigem que os discentes se formem com
competéncias que os possibilitem solucionar problemas e tomar decisdes
(SOFFNER, 2014; MUSA et al., 2012). Farias e Carvalho (2016) afirmam que as
instituicdes e os docentes do nivel superior precisam se adequar a essa nova
geragdo de alunos, diversificando as metodologias de ensino para uma
aprendizagem mais autdénoma e efetiva. Todavia, esse cenario se aplica em todos os
niveis de ensino, posto que os nativos digitais estdo presentes desde o Ensino
Infantil até o Superior. A vista disso, o ensino centrado no professor ndo é o ideal por
limitar a criatividade e o senso critico dos discentes (FARIAS e CARVALHO, 2016;
FREITAS et al., 2009). Deste modo, verifica-se uma convergéncia para o ensino
focado no desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias para o
cidadao do século 21 (ex. DEMO, 2008; ROSENBERG, 2002; PERRENOUD, 2000;
MEISTER, 1999).

A lista SCANS (SECRETARY'S COMMISSION ON ACHIEVING
NECESSARY SKILLS, 1991) € um exemplo. Para sua elaboracédo, o Ministério do

Trabalho e da Educacgao dos Estados Unidos da América reuniu uma comissao para
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verificar quais as habilidades necessarias para o mercado de trabalho. Essa
pesquisa revelou cinco habilidades importantes para o local de trabalho — recursos,
habilidades interpessoais, informacgéo, sistemas e tecnologia — e trés habilidades de
base — habilidades basicas, habilidades de pensamento e qualidades pessoais
(SECRETARY’S COMMISSION ON ACHIEVING NECESSARY SKILLS, 1991; BIE,
2008). O Buckinstitute for Education (BIE, 2008), uma referéncia em se tratando de
ABP, sugere mais sete habilidades, necessarias para o sucesso, que podem ser
incluidas em um projeto. S&o elas: pensamento e agdo criticos, criatividade,
colaboragédo, compreenséo intercultural, comunicagcdo, computacdo e independéncia

na carreira e na aprendizagem (BIE, 2008).

Inumeros autores discutem as caracteristicas que uma pessoa deve ter
para ser bem sucedida no mercado de trabalho atual e em sua propria vida. Costa e
Kallick (2009) elencam dezesseis caracteristicas encontradas nas pessoas que
tomam decisdo de maneira eficiente. Essas caracteristicas ficaram conhecidas como
16 habits of mind, ou 16 habitos mentais em uma traducdo livre, sdo elas:
persisténcia; gerenciamento da impulsividade; ouvir com compreensao e empatia;
metacognigdo; pensar de maneira flexivel; ser preciso; questionar e levantar
problemas; pensar e se comunicar com clareza e preciséo; aplicar os conhecimentos
as situagdes novas; utilizar todos os sentidos para coletar informagdes; criatividade,
imaginacgao e inovagao; ser curioso/estar sempre bem disposto a aprender; assumir
riscos responsavelmente; ser bem humorado; pensamento interdependente/
pensamento coletivo; estar sempre receptivo ao aprendizado (COSTA e KALLICK,
2009).

Outro termo facilmente encontrado é soft skills. Klaus (2009) define soft
Skills como aquelas habilidades essenciais para o sucesso profissional, que
englobam comportamentos pessoais, sociais, de comunicagao e autogestao e que
complementam as habilidades técnicas ou hard skills. Sdo consideradas soft skills
habilidades como: ser autoconsciente, confiabilidade, pensamento critico, iniciativa,
empatia, autocontrole, resolugdo de problemas e liderangca. Para a autora, nao
adianta a pessoa ter experiéncia técnica, se ndo consegue expor suas ideias, ter
boa relagao interpessoal ou ainda nao ter pontualidade ou reponsabilidade (KLAUS,
2009).
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A denominagdo Habilidades para o século 21, ou Twenty-first-century
Skills, em inglés, € um termo bastante recorrente nas pesquisas sobre ensino e
mercado de trabalho na Era Digital. Elencar todas as competéncias que uma pessoa
deve desenvolver para lidar em todos os contextos de sua vida é praticamente
impossivel. Assim, a Organizagédo para Cooperagao e Desenvolvimento Econémico
(OECD) propde algumas competéncias fundamentais: contribuir individual e
socialmente, ajudar o individuo a saber lidar com as demandas nos mais diversos
contextos e que a pessoa seja importante ndo somente para especialistas, mas para
toda sociedade (OECD, 2005). Essas habilidades para o século 21 podem ser
separadas em trés grandes dominios de competéncia que representam facetas
distintas do pensamento humano — cognitiva, intrapessoal e interpessoal - e 0 modo
como essas competéncias s&o delineadas, estudadas e mensuradas se distinguem
(PELLEGRINO e HILTON, 2012; NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2011).
Contudo, essas competéncias estdo conectadas, haja vista que, todas as
habilidades interpessoais e intrapessoais necessitam de cognicdo (NATIONAL
RESEARCH COUNCIL, 2011). Sendo assim, as competéncias do século 21 sao
formadas pela inter-relagdo entre essas habilidades e atitudes (PELLEGRINO e
HILTON, 2012). A OECD (2005) reforga que uma competéncia ndo € apenas
conhecimento e habilidade, mas a capacidade de aplicar essas habilidades e
atitudes a um contexto. Um dos principais objetivos educacionais da Organizagao
das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) é a
Educacéo para a Cidadania Global (ECG). A ECG alude ao desenvolvimento de
conhecimentos, habilidades e valores e atitudes que permitam um empoderamento
dos jovens, com a formagdo de cidad&dos globalmente responsaveis (UNESCO,
2015). Deste modo, percebe-se que, ainda que existam diversos autores e
instituicdes utilizando diferentes termos, no geral, todos acabam se referindo a

habilidades e competéncias similares.

No Brasil, as escolas publicas sao tidas como precarias e incapazes de
formar um cidaddo com competéncias necessarias para seus projetos de vida,
continuacdo dos estudos, mercado de trabalho e ascensdo social (MELO, 2016).
Entretanto, a fim de melhorar os indices de aprendizagem, preparar o estudante
para o futuro, diminuir a repeténcia e o abandono escolar, o Governo Federal

elaborou a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), cujo objetivo é proporcionar
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uma aprendizagem de qualidade e integral para todos os discentes brasileiros
(BRASIL, 2018).

Capitulo 2. BNCC, ABP e o Ensino de Biologia

A BNCC é um documento normativo que define o essencial que todo
estudante brasileiro tem direito de aprender ao longo da Educacgao Basica (BRASIL,
2018). Orientada por principios éticos, politicos e estéticos, visando uma formacgao
integral do cidadao para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva, esta normativa esta em consonancia com a ECG (BRASIL, 2018). ABNCC
para o Ensino Médio afirma que a escola precisa garantir que os estudantes sejam
protagonistas do proprio processo de aprendizagem (BRASIL, 2018). Desta maneira,
ha o intuito de que as instituicbes de ensino brasileiras ndo sejam simplesmente
locais para a transmissdo de conteudo, mas um local de formacéo e
desenvolvimento humano, com uma Educacéo Integral (BRASIL, 2018). Por isso, a
educacdo deve ser focada no desenvolvimento de competéncias, formando
cidadaos capazes de construir uma sociedade com maiores valores socioambientais
(BRASIL, 2018).

A BNCC indica que o ensino deva propiciar ao estudante o
desenvolvimento de dez competéncias gerais (BRASIL, 2018): Conhecimento,
Pensamento cientifico, critico e criativo, Repertério cultural, Comunicag¢do, Cultura
digital, Trabalho e projeto de vida, Argumentagédo, Autoconhecimento e autocuidado,
Empatia e cooperagdo, Responsabilidade e cidadania (BRASIL, 2018). Portanto, o
estudante deve saber valorizar e utilizar os conhecimentos para compreender e
explicar a realidade, bem como, continuar aprendendo e colaborar para a construcao
de uma sociedade justa, democratica e inclusiva (Conhecimento). Deve-se estimular
o aprendiz a ser curioso e agir como um cientista, investigando, refletindo,
analisando criticamente, elaborando e testando hipéteses, formulando e resolvendo
problemas nas mais diferentes areas do saber. Deste modo, serdo desenvolvidos o

pensamento cientifico, critico e criativo.

Ainda segundo a BNCC (BRASIL, 2018), ao aprender a valorizar e

participar das mais diversas manifestacdes artisticas e culturais o aluno desenvolve
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0 seu repertorio cultural. A comunicacdo é desenvolvida através da utilizagcao de
diferentes linguagens. O discente deve se expressar e trocar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos nos mais diferentes contextos. As tecnologias
digitais fazem parte do mundo atual, por isso o estudante precisa as compreender,
utilizar e criar de forma critica, significativa, reflexiva e ética nos mais diversos
ambientes. Deste modo, a competéncia cultura digital possibilita a comunicagéo,
acesso e disseminacao de informagdes, produgao de conhecimentos, resolugao de
problemas e exercendo protagonismo e autoria tanto na vida pessoal e como
coletiva (BRASIL, 2018).

O discente necessita valorizar as diferengas culturais e se apropriar de
conhecimentos e experiéncias, saber exercer sua cidadania e gerenciar sua vida
com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade. Para tal, faz-se
necessario o desenvolvimento da competéncia trabalho e projeto de vida (BRASIL,
2018). Além disso, € fundamental que o cidaddo saiba articular suas ideias,
baseando-se em informagdes confiaveis, para formular, negociar e defender seu
ponto de vista respeitando e promovendo os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o0 consumo responsavel, de maneira ética (Argumentagéo). Cuidar
do bem estar fisico e emocional é imprescindivel. Bem como, reconhecer suas
emocdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas
(Autoconhecimento e autocuidado) (BRASIL, 2018).

Ter empatia e saber dialogar, resolver conflitos e cooperar sao fatores
essenciais para o ser humano. E necessario respeitar o préximo e se fazer respeitar,
independente de identidade e cultura (Empatia e cooperag¢do). Por fim, € ndo menos
importante, a BNCC (2018) prevé o desenvolvimento da competéncia
responsabilidade e cidadania. Assim, o individuo deve saber agir pessoal e
coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo. Além disso, precisa saber tomar decisbes éticas, democraticas,

inclusivas, sustentaveis e solidarias (BRASIL, 2018).

Desta forma, segundo a BNCC (2018), as instituicbes de ensino devem
favorecer a aprendizagem a partir de desafios reais e contextualizados, garantir uma
aprendizagem protagonizada pelo estudante e que permita o desenvolvimento de

capacidades essenciais para sua autonomia pessoal, profissional, intelectual e
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politica, tais como: abstracao, reflexao, interpretagao, proposicdo e acado. Permitir
que o discente construa sua identidade, valorizando a importancia dos jovens para a
sociedade. Contribuir para que os alunos confiem na sua capacidade de aprender,
identifiquem estratégias eficientes para esse aprendizado e valorizem o
conhecimento. As Unidades Escolares devem incentivar os trabalhos em equipe,
promovendo uma aprendizagem cooperativa e colaborativa, para o enfrentar os
desafios do mundo do trabalho e da sociedade como um todo. (BRASIL, 2018).
Percebe-se assim que, as competéncias gerais da BNCC dialogam com as

competéncias, habilidades e atitudes propostas pelos autores supramencionados.

A BNCC (BRASIL, 2018) organiza o Ensino Médio em quatro grandes
areas do conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias; Matematica e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias. No campo Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, devem ser
abordados os conceitos de Matéria e Energia, Vida e Evolugédo e Terra e Universo.
Os conhecimentos conceituais trabalhados nessas tematicas devem permitir ao
estudante investigar, analisar e discutir situagdes e problemas nos mais diversos
contextos socioculturais. A oitava competéncia geral da BNCC (BRASIL, 2018),
indica que o discente deve se compreender na diversidade humana, ter autocritica,
reconhecer e lidar com emocgdes e saber cuidar de sua saude fisica e emocional.
Além disso, deve contribuir para que o discente saiba interpretar leis, teorias e
modelos, aplicando-os na resolucdo de problemas individuais, sociais e ambientais.
Propde também que o ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias deve ir
além da simples exemplificacdo dos conceitos com o cotidiano (BRASIL, 2018).
Deve-se proporcionar que o discente aplique os conhecimentos em sua rotina, em
seus projetos de vida e no mundo do trabalho, permitindo que ele possa ser
protagonista diante de questbes sobre segurancga, ambiente e saude. A proposta de
um ensino direcionado ao eixo ciéncias da natureza e suas tecnologias permite que
o docente aprimore e aplique os conceitos da Biologia em diferentes contextos
(BRASIL, 2018).

A Biologia € um componente em que sao estudados os seres vivos e
todas as suas relagdes e interagdes. Lopes (2016, p.12) a define como “uma ciéncia

que busca compreender os mecanismos que regem a vida’. Portanto, € uma
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disciplina bastante abrangente. Nos Planos de Curso de Ensino Técnico Integrado
ao Médio (ETIM) das Escolas Técnicas Estaduais de S&o Paulo (ETEC) sao
previstas duas aulas semanais de Biologia com cinquenta minutos cada, semelhante
ao que ocorre na maioria das escolas publicas. Esse tempo é bastante restrito para
abordar um conteudo tdo complexo e extenso e que, na maioria das vezes, é
apresentado ao discente de maneira fragmentada (CARVALHO, NUNES-NETO e
EL-HANI, 2011). Levando-se em consideragao que o estudante possui uma série de
distragdes, em especial com as redes sociais, uma aula expositiva tradicional néo
consegue manter a concentragao dele por muito tempo, tornando-se um desafio
para o docente abordar todo o conteudo (ROSEN, 2017; ROSEN, CARRIER e
CHEEVER, 2013; WANKAT, 2002). Alguns autores sugerem, inclusive, uma reducéo
na quantidade de conteudo abordado nesse componente (CARVALHO, NUNES-
NETO e EL-HANI, 2011).

Outro ponto a ser discutido sobre o ensino de Biologia € justamente a
forma como o componente € organizado e lecionado na maioria das escolas. Sendo
assim, a passividade do discente é algo recorrente, uma vez que a disciplina é
apresentada como fatos, fendmenos, enunciados e conceitos para memorizar
(LABARCE, CALDEIRA e BORTOLOZZI, 2009). Esse modo como, normalmente, o
ensino de biologia €& organizado e desenvolvido, pouco contribui para a
compreensado dos discentes e, em muitos casos, o estudante permanece com
concepgdes equivocadas a respeito dos mais variados conceitos biolégicos
(PEDRANCINI et al., 2007).

A tematica Vida e Evolugdo abrange assuntos relacionados aos mais
diversos seres vivos e a saude humana (BRASIL, 2018). A microbiologia aparece em
assuntos como citologia, ecologia, saude publica, ciclos biogeoquimicos, genética e
biotecnologia (CARNEIRO et al., 2012). E imprescindivel que o estudante construa
um conhecimento basico em relagdo aos microrganismos, pois esse assunto esta
relacionado diretamente com a saude humana e com o funcionamento do
ecossistema (FERREIRA, 2010). A maioria dos micrébios auxilia no equilibrio do
ecossistema, contribuem para a deterioragédo de residuos e fixagdo de nitrogénio do
ar em compostos organicos, alguns s&o base da cadeia alimentar, inclusive

realizando fotossintese. Podem estar em simbiose com outros organismos o0s
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auxiliando na digestdo e sintese de vitaminas, inclusive em humanos. Possuem
aplicagdes comerciais, como sintese de produtos quimicos, producao de alimentos e
bebidas (TORTORA, FUNKE e CASE, 2017). Contudo, ha uma tendéncia em
associar os microrganismos somente aos maleficios como infec¢des, doencgas e
deterioragao de alimentos (TORTORA, FUNKE e CASE, 2017; AZEVEDO e SODRE,
2014).

Possibilitando uma aprendizagem mais profunda em conceitos como
microbiologia, imunologia, parasitologia e saude humana, podem ser destacadas
duas competéncias especificas da BNCC (BRASIL, 2018). A Competéncia especifica
2 propde que o discente entenda sobre a dindmica do funcionamento da vida e do
planeta, fisiologia e evolugdo dos seres vivos, permitindo-o fundamentar e defender
questdes éticas e responsaveis (BRASIL, 2018). Enquanto, na Competéncia
especifica 3, deve-se permitir que o estudante saiba investigar situagcées-problema e
analise as aplicacdes do conhecimento cientifico e as consequéncias para o0 mundo.
Além disso, essa competéncia ressalta que os aprendizes devem saber propor
solugdes para os problemas socioambientais e utilizar linguagens e procedimentos
técnicos (BRASIL, 2018).

Para complementar os objetivos das BNCC, o Governo Federal propds os
Temas Contemporéaneos Transversais (TCTs) (BRASIL, 2019). As Resolugdes CNE/
CEB N° 7/2010 e N° 12/2012, tornaram os TCTs como conteudos obrigatorios para a
formagdo dos estudantes da Educagédo Basica. Publicado no ano seguinte da
homologacao da BNCC para o Ensino Médio, o documento aponta quinze Temas
Contemporaneos englobados em seis macroareas tematicas que influenciam a
sociedade em escala local, regional e global (BRASIL, 2019). Os TCTs sao
obrigatorios, cabendo aos sistemas de ensino, redes de ensino e Escolas a
incorporagdo nos curriculos e propostas pedagdgicas (BRASIL, 2019; BRASIL,
2017). Um desses TCTs é Saude, que juntamente com a Educacdo Alimentar e

Nutricional compdem a macroarea Saude (BRASIL, 2019).

Duré, Andrade e Abilio (2018) verificaram nos estudantes afinidade pelo
aprendizado de conteudos relacionados ao tema Saude. Contudo, os mesmos
autores perceberam uma dificuldade de aceitacdo quando o assunto abordava

conceitos microscopicos, que exigiam a abstracéo e imaginacdo (DURE, ANDRADE
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e ABILIO, 2018). Discussdes a respeito das bactérias e as relagbes com os seres
humanos se mostram extremamente importantes, uma vez que essa tematica &
relevante tanto para a saude humana, quanto para problemas ambientais (BRUM e
SCHUHMACHER, 2014). Assim, o conhecimento a respeito deste assunto é
fundamental para a sensibilizacdo dos cidadaos, corroborando para o controle e
tratamento de doengas bacterianas comuns na sociedade (BRUM e
SCHUHMACHER, 2014). Deste modo, é necessario que o estudante aprenda sobre
a TCT Saude, visto que, a falta de conhecimento por parte dos cidadaos influencia
diretamente na qualidade de vida e corrobora com a automedicagdo e o
consequente uso indiscriminado dos medicamentos, em especial os antibidticos
(ARRAIS et al, 1997).

O TCT Saude possui como marcos legais o Parecer CNE/CEB N°
11/2010, a Resolucdo CNE/CEB N° 7/2010 e o Decreto N° 6.286/2007. Assim, sua
abordagem no Ensino Basico se faz obrigatéria. Entretanto, nem o documento
Temas contemporaneos transversais na BNCC (BRASIL, 2019), tampouco a BNCC
(BRASIL, 2018), detalham esses temas, ou ainda, como esses deveriam ser
abordados com os discentes, bem como, ndo ha uma especificacdo sobre o
conteudo a ser trabalhado dentro de cada TCT. Deste modo, o referido documento
pouco, ou nada, contribui para o planejamento das aulas. Piffero et al (2020)
afirmam que muitos professores utilizam aulas expositivas como recurso padréao e
sentem falta de modelos e referenciais tedricos para desenvolver metodologia
ativas. Portanto, algumas das principais dificuldades enfrentadas pela maioria dos
docentes continuardo se perpetuando. Além disso, ha o temor que a BNCC néo
passe de mais um documento utdpico e ineficaz como tantos outros, uma vez que
nao considera as diferentes, e reais, condicbes das escolas brasileiras (CUNHA,
2018; LANDIM, DINIZ e SANTANA, 2017). Martins (2018) partilha desta mesma
desconfianca, visto que, a Base possui uma perspectiva de centralizacdo do
curriculo e atende, principalmente, aos interesses elitistas de instituicbes privadas,

podendo, deste modo, fomentar ainda mais a desigualdade no ensino brasileiro.

Ainda que passivel de diversas criticas, a BNCC é o documento que rege
o Ensino Basico no Brasil, propondo que o ensino seja focado no aluno, de maneira

ativa, motivadora e significativa (BRASIL, 2018). Para Tabile e Jacometo (2017), a
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motivacado do discente é crucial para a aprendizagem e, para que o aluno se sinta
motivado, ele deve perceber a utilidade para sua vida daquilo que é estudado
(DEWEY, 1896:1972). Ao perceber que aprender sobre um determinado assunto
podera auxiliar em algo necessario, a pessoa automaticamente busca esse
conhecimento (WESTBROOK e TEIXEIRA, 2010). Diversos autores (ex. MEDEIROS
et al., 2017; OLIVEIRA, AZEVEDO e NETO, 2016; CANDIDO et al., 2015; AZEVEDO
e SODRE, 2014) relatam que a microbiologia deve ser lecionada se fazendo uso de
metodologias alternativas a tradicional expositiva, principalmente, por ser muito
abstrata para o estudante. Cavalcante (2011) entende que discutir sobre a
aprendizagem por projetos € uma necessidade urgente para as instituicbes de
ensino, uma vez que, a gestdo de projetos é utilizada cada vez mais e nos mais
distintos setores da sociedade. Além de proporcionar ao estudante um aprendizado
contextualizado e motivador (BENDER, 2014; BIE, 2008). Diante deste panorama,
um processo de aprendizagem por metodologia ativa conhecido como

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) se destaca.

As origens da ABP (em inglés, Project-Based Learning - PBL) remetem
educadores como Dewey (BIE, 2008), cujas ideias sobre educacgéo se alicercam na
relacdo entre ensinar e aprender e entre experiéncias e reflexdao (DEWEY, 1978).
Apesar de suas raizes nao serem recentes, ela tem figurado como algo novo
(CAVALCANTE, 2011) e tem sido cada vez mais utilizada por educadores e lideres
empresariais, com o objetivo de permitir que o aprendiz desenvolva habilidades em
tecnologias, resolugdo de problemas e trabalho em grupo (BENDER, 2014). Para
Bender (2014), as aplicagbes dos conceitos da ABP sao muito diferentes daquelas
do inicio do século 20. Essas mudangas sdo decorrentes de uma revolugédo na
Teoria da Aprendizagem e da prépria mudanga do mundo nas ultimas décadas (BIE,
2008). A psicologia e a neurociéncia demonstraram que o conhecimento é parte de
uma atividade social e esta diretamente relacionado com o pensamento, a agao e os
contextos de aprendizagem (BIE, 2008). AABP consiste em:

Um método sistematico de ensino que envolve os alunos na
aquisicdo de conhecimentos e de habilidades por meio de um
extenso processo de investigagao estruturado em torno de questodes

complexas e auténticas e de produtos e tarefas cuidadosamente
planejados (BIE, 2008. p. 18).

A ABP pode ser definida pela utilizacao de projetos auténticos e
realistas, baseados em uma questao, tarefa ou problema altamente
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motivador e envolvente, para ensinar conteldos académicos aos
alunos no contexto do trabalho cooperativo para a resolugcao de
problemas (BENDER, 2014. p. 16).

Para Bender (2014), a ABP tem potencial para se tornar a principal
metodologia de ensino do século 21, sobretudo por ser empolgante, inovadora e
envolver os estudantes com problemas do mundo real, possibilitando que esses
aprendam a trabalhar em equipe e a desenvolver habilidades colaborativas. Nela, os
aprendizes devem buscar a resolugdo de uma questdo norteadora, normalmente
relacionada com o interesse e cotidiano deles, tendo por resultado, um produto
(RODRIGUEZ-SANDOVAL, VARGAS-SOLANO e LUNA-CORTEZ, 2010). Para
Musa et al. (2012), através da ABP podem ser aprendidas diversas das habilidades
procuradas pelo mercado de trabalho. Por isso, ela é considerada como umas das
melhores e mais eficazes formas de envolver os alunos com o conteudo de
aprendizagem (BENDER, 2014). Trata-se de uma metodologia com grande potencial
para o ensino e para a aprendizagem, contudo é desafiadora para o docente e
‘exige visao, estrutura e uma solida compreensao do processo de aprendizagem”
(BIE, 2008. p. 27). Um projeto pode envolver significativamente o estudante
contribuindo para seu desenvolvimento e aprendizado ou pode ser apenas um
‘projeto” que mantém a pessoa ocupada, mas agrega muito pouco para o discente
(LARMER e MERGENDOLLER, 2012). Por isso, para o sucesso desta metodologia
e uma efetiva aprendizagem, o planejamento e acompanhamento do projeto sao
cruciais. Larmer e Mergendoller (2012) destacam que para ser significativo, o projeto
deve obedecer a dois critérios: ser pessoalmente significativo para o aluno e cumprir
o proposito educacional. Desta maneira, uma ABP bem planejada e bem executada
necessita atender a esses dois critérios (LARMER e MERGENDOLLER, 2012).

Inicialmente, Larmer e Mergendoller (2010) elencaram sete caracteristicas
qgue nao poderiam faltar para um projeto significativo. Dois anos depois, para deixar
claro que a ABP é destinada para ensinar conteudo, além das competéncias, esses
autores acrescentaram Significant content, em uma tradugdo livre “conteudo
significativo” (LARMER, MERGENDOLLER e BOSS, 2015). Deste modo, os autores
destacam oito elementos essenciais para um projeto (LARMER e

MERGENDOLLER, 2012). Em primeiro lugar, o conteudo deve ser significativo para
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o estudante (Significant content). Deve-se realizar um evento de entrada para
agugar o interesse dos estudantes (A need to know). Além disso, um bom projeto
precisa de uma boa questdo motriz (A driving question), € necessario dar voz e
escolha aos estudantes (Student voice and choice), possibilitar que eles
desenvolvam competéncias do seculo 21 (271st century competences) e ser
relacionado a realidade (In-depth inquiry). Além disso, é preciso formalizar um
processo de revisado e critica durante o desenvolvimento do projeto (Critique and
revision). Por fim, & importante realizar uma apresentagdo publica do produto final

(Public audience).

Bender (2014) afirma que os docentes que pretendem trabalhar com a
ABP precisam se atentar aos termos recorrentes entre os autores. Além disso, o
autor propde nove caracteristicas essenciais para a ABP: ancora; trabalho em
equipe; questdo motriz; feedback e revisado; investigacao e inovagao; oportunidades
e reflexdo; processo de investigagao; resultados apresentados publicamente e; voz e
escolha do aluno (BENDER, 2014). O BIE (2008), sugere seis passos para o
planejamento de um bom projeto: Desenvolver uma ideia de projeto; Decidir o
escopo do projeto; Selecionar padrdes; Incorporar resultados simultaneos; Trabalhar
a partir de critérios de formulagdo de projetos; Criar um ambiente ideal de
aprendizagem. Para desenvolver a ideia do projeto, o professor pode utilizar uma
ideia, por exemplo de um artigo, e adaptar para o seu componente curricular. Outra
sugestdo é escolher um tema importante dentro da disciplina para desenvolver o
projeto. O docente pode ainda encontrar ideias e projetos na internet ou mapear a
comunidade e verificar os possiveis problemas que podem ser solucionados. As
questdes e problemas que as pessoas enfrentam no seu cotidiano também podem
resultar em um projeto. O projeto também pode estar aliado a eventos e problemas
locais e nacionais. Podendo ser desenvolvidos com base nas necessidades da
comunidade local e, trabalhando, assim, em conjunto com organizagées sem fins
lucrativos (BIE, 2008). Essa metodologia permite que os discentes pratiquem o
conteudo aprendido em um contexto real, desenvolvam habilidades de gestao de
projetos, comunicagao, trabalho em equipe e resolugédo de problemas (ARANTES do
AMARAL, 2018). Apesar das dificuldades, esse tipo de projeto motiva os alunos a
dedicarem o melhor de si (ARANTES do AMARAL, 2019a).
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Um projeto bem sucedido necessita de um escopo bem planejado. Por
isso, precisa-se determinar qual sera a duragdo do projeto, se serda ou nao
interdisciplinar, se fara uso de tecnologias, se sera apenas para a turma ou para a
comunidade e todos os atores envolvidos. Também €& importante determinar qual o
grau de autonomia dos estudantes perante o projeto (BIE, 2008). O terceiro passo
para um projeto de sucesso € determinar o que o docente pretende que os discentes
aprendam ap6s a ABP. E importante que professor ndo exagere na quantidade ao
selecionar padrées (BIE, 2008). O docente ndo deve querer abordar todo o conteudo

de um componente curricular em um unico projeto.

A ABP, além de possibilitar o aprendizado, permite que se trabalhe em
grupo e que se compartilhe resultados. Desta maneira, a colaboragcéo é
imprescindivel em um projeto de sucesso. Portanto, essa metodologia permite que o
docente avalie ndo apenas o aprendizado do conteudo, mas o desenvolvimento de
diversas competéncias e habilidades (ARANTES DO AMARAL e FRAZAO, 2016).
Assim, é importante que sejam incorporadas nas avaliagdes as habilidades e habitos
mentais desenvolvidos pelos estudantes (BIE, 2008). Além disso, um projeto bem
estruturado deve ser auténtico, possuir rigor académico e avaliagdes consistentes,
permitir aprendizagem aplicada, exploragdo ativa e conexdo com adultos (BIE,
2008).

Por fim, o educador pode propiciar um ambiente ideal para o
desenvolvimento do projeto influenciando, assim, no seu resultado. Extrapolar os
limites da sala de aula pode ser uma forma de aumentar o interesse dos discentes,
tanto em ambientes reais (ARANTES 2018), como em ambientes virtuais (SILVA,
CASTRO e SALES, 2018). Outra possibilidade ¢ alterar o visual e o “astral’” da sala
(BIE, 2008).

Um levantamento realizado em fevereiro de 2020 na plataforma
Peridodicos Capes revelou que o numero de pesquisas brasileiras abordando ABP
aplicada ao ensino de biologia correspondia a 9,1 % dos estudos focados em ABP
no contexto do educacional. Entretanto, aplicada para o ensino de microbiologia

esse numero foi de 0,6%.
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Como abordado anteriormente, o docente que leciona o componente
curricular biologia, em especial microbiologia, necessita utilizar metodologias que
motivem e facilitem o ensino e o aprendizado dos estudantes. Para Dewey (1979),
0s jogos e brincadeiras podem ser uma forma de trabalhar em consonancia com os
impulsos naturais dos jovens, aumentando a motivagao para frequentar a escola e
tornando o aprendizado mais descontraido e facil. Portanto, além de entreter, os
jogos podem ser utilizados como ferramentas de ensino (MARTINS e GIRAFFA,
2015; PRENSKY, 2012; MACEDO; PETTY e PASSOS, 2000). Para Campos, Bartolo
e Felicio (2003), os consideram como importantes ferramentas de aprendizagem.
Cada vez mais utilizados, mais da metade dos jogos produzidos entre 2016 e 2017
no Brasil tinham como objetivo principal algum propdsito educacional (SAKUDA e
FORTIM, 2018).

Os jogos aliam aspectos ludicos aos cognitivos e facilitam a interagao
entre professores e alunos, resultando em motivagdo interna, o raciocinio e a
argumentagdo (BOYLE, CONNOLLY e HAINEY, 2011; CAMPOS, BARTOLO e
FELICIO, 2003). Deste modo, existem muitos estudos a respeito da aprendizagem
por jogos (BOYLE et al, 2016), desde o ensino infantil (ex. LAl et al, 2018;
RONIMUS et al, 2014) ao ensino de adultos e idosos (ex. COSTA et al, 2018; WANG
et al, 2016). Em geral, as pesquisas abordam, as vantagens desse tipo de
aprendizagem (ex. NESBITT e MULLER, 2016; DEMPSEY, RASMUSSEN e
LUCASSEN, 1994). Entre os beneficios, podemos destacar a maior motivagao para
aprender (ex. WANG, 2015), os efeitos cognitivos (ex. BOYLE, CONNOLLY e
HAINEY, 2011), o desenvolvimento de habilidades essenciais para o século 21
(QIAN & CLARK, 2016) e maior aprendizagem de conteudos académicos (ex.
BARRETO; VASCONCELOS e OREY, 2017; STEVENSON, PORTER e
STEVENSON, 2018). Muitas sdo as pesquisas que relatam a elaboragao de jogos
didaticos e sua aplicagao (ex. FERREIRA et al. 2016; SERRA, FREITAS e LIRA-DA-
SILVA, 2013; MOCO, VENTURA e MALHEIRO, 2016). Outras tantas avaliam a
eficiéncia da utilizacdo dos jogos ja existentes para a aprendizagem dos estudantes
(ex. NETA e CASTRO, 2017; MARQUES et al., 2016; ZANETTI, 2014). Entretanto,
nao foram encontrados estudos sobre a eficiéncia no aprendizado e no

desenvolvimento de competéncias durante a criagao de um jogo didatico.
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Levando-se em considerag¢ao que, além de contribuir para o aprendizado,
a ABP é a metodologia mais apropriada para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias importantes para o século 21 (BENDER, 2014), levanta-se a seguinte
questdo: quais os beneficios de uma SD fundamentada na ABP, cujo projeto
consiste na criagdo e producédo de jogos didaticos, para o desenvolvimento das
competéncias gerais da BNCC e para o aprendizado sobre bactérias e saude

humana?
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

Verificar a aquisigdo de conhecimento e o desenvolvimento das
competéncias gerais da BNCC em estudantes do Ensino Técnico Integrado ao
Médio a partir de uma SD fundamentada na ABP para a produgdao de jogos

didaticos.

2.2. Objetivos especificos

* Elaborar e aplicar uma SD sobre os conceitos de Bactérias e Saude

Humana por meio da ABP;

* Investigar os avangos de aprendizagem ocorridos a partir do

levantamento das concepgdes espontaneas;

* Averiguar o desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC nos

estudantes participantes da SD;

* Analisar a percepcao dos discentes diante de uma SD fundamentada
na ABP.
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3. METODOLOGIA

1. Metodologia de pesquisa

A partir do método hipotético-dedutivo, o presente projeto analisou os
dados qualitativa e quantitativamente (MARCONI e LAKATOS, 2010). Sob a 6tica da
Observacgéo direta extensiva, foram aplicados questionarios com perguntas abertas,
fechadas e de multipla escolha (MARCONI e LAKATOS, 2010) para coletar dados a
respeito das concepgdes prévias, do conteudo aprendido, da percepcao diante da
ABP, bem como, de uma autoavaliagdo dos discentes. Esses instrumentos foram
elaborados seguindo o processo de elaboragdo de Questionarios proposto por
Marconi e Lakatos (2010). Para complementar, foram coletados dados a partir da
Observacgao direta intensiva (MARCONI e LAKATOS, 2010). Em seguida, todos os
dados obtidos foram classificados de forma sistematica, tendo por base os seguintes
passos: selegcdo, codificagdo e tabulagdo (MARCONI e LAKATOS, 2010). A seguir

sao descritas todas as etapas desenvolvidas.

2.Contextualizagao

A pesquisa foi realizada em uma Escola Técnica Estadual (ETEC)
localizada na regido da Brasilandia, zona noroeste da cidade de S&o Paulo.
Contando com aproximadamente 560 alunos matriculados, que ingressaram
mediante um Vestibulinho, esta unidade oferece Ensino Técnico Profissionalizante
para os cursos de Administracdo, Desenvolvimento de Sistemas, e Quimica, além do
Ensino Técnico Integrado ao Médio (ETIM) para as areas de Desenvolvimento de
Sistemas e Meio Ambiente. As ETEC pertencem ao Centro Paula Souza (CPS), uma
autarquia do Governo do Estado de Sao Paulo vinculada a Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, que tem a missao de
oferecer educacgao profissional de nivel superior ou tecnoldgica. Hoje essas escolas
técnicas atendem mais de 150 mil estudantes. A ETEC onde ocorreu a coleta dos
dados possui cerca de 60 funcionarios, sendo uma das 218 Escolas Técnicas
Estaduais administradas pelo CPS (SOARES, 2016).

O presente projeto foi desenvolvido com o 2° Ano do ETIM de Meio
Ambiente (2° ETIM MA) no componente curricular A¢ées Microbiolégicas na Agua,
Ar e Solo (AMAAS). Apesar de ser um componente da base técnica, o conteudo

desenvolvido é comum a disciplina de Biologia, possibilitando assim a aplicagdo do
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projeto, neste componente curricular, sem prejuizo pedagdgico para os discentes.
Além disso, o conteudo escolhido € extremamente relevante para o cotidiano do
discente, pois aborda assuntos como doengas, entre elas as sexualmente
transmissiveis, tratamentos para essas enfermidades, os riscos do uso de
medicamentos e do uso indiscriminado dos antibidticos, ndo sé no tratamento de
pessoas, como na agropecuaria. Além disso, aborda os diversos beneficios

relacionados aos microrganismos.

Nas escolas técnicas do Centro Paula Souza (CPS), quando o total de
alunos em uma sala de ETIM é maior que 30, esta prevista a divisdo da sala em
duas turmas para os componentes curriculares técnicos considerados praticos. E
importante salientar que para os componentes da base comum isso nao ocorre.
Portanto, como o projeto executado dentro do componente AMAAS, o 2° ETIM
estava dividido em Turma A e Turma B. A Turma A contava com 16 alunos, enquanto
na Turma B havia 18, ambas com duas aulas semanais. Para a Turma A as aulas
ocorreram as quartas-feiras, enquanto para a Turma B as aulas foram as tercas-
feiras. E interessante ressaltar que, muitos docentes da UE consideram o 2° Ano do
ETIM de Meio Ambiente, independente da Turma, uma sala "desmotivada e dificil de

se trabalhar".

3. Metodologia didatica: Aprendizagem Baseada em Projetos

Os 34 discentes do 2° ETIM MA foram submetidos a um processo de
aprendizagem por metodologia ativa conhecido como Aprendizagem Baseada em
Projetos, também conhecida pelas siglas ABP e PBL (do inglés, Project Based
Learning). Para o presente estudo, esta técnica foi embasada, principalmente, em
quatro referenciais tedricos: “Aprendizagem baseada em projetos: educacgao
diferenciada para o século XXI” de Willian N. Bender (2014); “Aprendizagem
baseada em projetos: guia para professores do ensino fundamental e médio” do
Buck Institute for Education (2008); o “Gold Standard PBL: Essential Project Design
Elements” também da Buck Institute for Education (2015) e; “8 Essentials for Project-

Based Learning” de Larmer e Mergendoller (2012).

Para propor essa metodologia aos alunos, deve-se atentar aos seguintes
elementos essenciais de um projeto:

* O problema ou questao desafiadora (questdo motriz)
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* Investigagao (ou pesquisa) continua
* Autenticidade

* Participagao dos alunos nas decisdes
* Reflexédo

* Revisdo e Critica

* Produto publico

Durante o primeiro semestre de 2019, o conteudo Bactérias e a Saude
Humana havia sido abordado durante 6 aulas tedricas, expositivas-dialogadas, e 2
aulas praticas, totalizando 5 horas e 1hora e 50 minutos, respectivamente. No
semestre seguinte, para a presente pesquisa, os 34 discentes do 2° ETIM MA foram
separados em 8 grupos com 3 a 5 estudantes cada. Esses grupos foram submetidos
a ABP tendo em vista a elaboragéo de um jogo didatico relacionado ao componente
curricular Biologia, mais especificamente, sobre bactérias e saude humana. A Figura
1 apresenta esquematicamente o planejamento e desenvolvimento das etapas da
SD que totalizou 13 horas presenciais divididas em 8 encontros. Os detalhes da

metodologia didatica podem ser verificados no Apéndice |I.
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Figura 1. Etapas da Sequéncia Didatica.

ETAPA O
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Andlise dos QCP
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Explicagao sobre
Os grupos apresentardo Preparacdo do Diario de Bordo

para o docente esbogo do Jogo
Referencial Tedrico Amostra dos textos
€ que serdao utilizados
Conteudo nos jogos
Grupos
Feedback das Apresentardo

Apresentacdes

ETAPA 4

o docente ird
observar

Desenvolvimento Desenvolvimento
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feedback
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do jogo

ETAPA 6
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Alunos jogardo os
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de Feedback dos Jogos dos Jogos Publica
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ETAPA 8
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Aplicacdo do Aplicagdo do

responder
ETAPA 10 ( ETAPA 9

e o tiondrio de
o = = Questionario Avaliagao Que; =
Discussao Final [da Aprendizagem (QAA) Avall?éapoaf)a PBL

FONTE: Proprio autor, 2019.
4. Procedimento de coleta de dados

O presente projeto foi submetido a Plataforma Brasil e aprovado sob o
Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica numero 28724320.1.0000.5398

(ANEXO ). Deste modo, antes da coleta dos dados, os alunos assinaram o termo de
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assentimento para participagdo na pesquisa (APENDICE Il). Por serem menores de
idade, os responsaveis legais assinaram o termo de consentimento livre e
esclarecido (APENDICE lIl). Além disso, a pesquisa contou com a anuéncia do diretor
da UE onde foi realizada a coleta dos dados (APENDICE IV).

O levantamento aquisicdo de conteudo e do desenvolvimento das
competéncias propostas pela BNCC foram realizados por meio de observagéo direta
extensiva e intensiva, por questionarios e observagéo, respectivamente (MARCONI
e LAKATOS, 2010). Para Marconi e Lakatos (2010), € necessario que se utilize mais
de uma técnica de pesquisa simultaneamente, uma vez que todas possuem
vantagens e limitagdes. Ainda de acordo com as autoras, em relacdo ao
questionario, “(...) € um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série
ordenada de perguntas” (MARCONI e LAKATOS, 2010. p. 184), que tem, dentre
outras vantagens, a possibilidade de se coletar uma grande quantidade de dados em
pouco tempo, abordar um namero grande de pessoas simultaneamente, obtendo-se
repostas mais rapidas e precisas. Além disso, é impessoal e possibilitando a
obtencao de respostas inacessiveis pessoalmente. Como desvantagens, destaca-se
a pouca taxa de retorno e perguntas que nao sao respondidas. Para contornar a
baixa devolugdo dos questionarios, o preenchimento foi realizado nas salas de
informatica da propria UE durante as aulas. Para a elaboragao dos questionarios foi
utilizado como referéncia o Processo de elaboragdo proposto por Marconi e Lakatos
(2010) com perguntas abertas, fechadas e de multipla escolha. Foram elaborados
dois questionarios para a levantamento da aprendizagem dos alunos participantes

do projeto.

O primeiro questionario foi aplicado previamente para verificar os
conhecimentos espontaneos dos alunos sobre o tema (QCP) (APENDICE V),
enquanto o segundo serviu para contrastar com o primeiro e identificar a aquisi¢ao
de conteido (QAA) (APENDICE VI). Também foram elaborados outros dois
questionarios de feedback. Um foi aplicado com os alunos que participaram da SD e
visou analisar a percepg¢ao do estudante em relagdo a ABP e a autoavaliagdo dos
estudantes (QPBL) (APENDICE VII). Além disso, o QPBL foi utilizado para identificar
indicios do desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC (BRASIL, 2018).

Enquanto o outro questionario de feedback foi aplicado para pessoas que
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participaram da apresentagao publica, possibilitando, assim, uma avaliagdo dos
jogos produzidos pelos alunos (APENDICE VIII). Todos os questionarios foram
elaborados no Google Formularios® e a aplicagao ocorreu nas salas de informatica
da prépria UE. Para complementar, foram analisadas as fichas de avaliagédo de
desempenho (APENDICE IX) e diarios de bordo. Estas fichas foram elaboradas pelo
préoprio autor tendo como foco o acompanhamento do desempenho e

desenvolvimento dos grupos e seus projetos.

A observacdo é uma técnica utilizada na observacéo direta intensiva que
possibilita evidenciar dados que nao sao perceptiveis em questionarios e coletar
dados sobre atitudes comportamentais (MARCONI e LAKATOS, 2010). Segundo
Ander-Egg (1978:96 apud MARCONI e LAKATOS, 2010), existem diversas
modalidades de observacdo, que sao diferenciadas de acordo com as
circunstancias. Para a presente investigacao cientifica, ela pode ser categorizada
como observagdo sistematica, individual, participante, efetuada na vida real. Para
verificar eficiéncia da metodologia ativa empregada no aprendizado dos alunos
participantes, foram analisados e comparados os resultados obtidos nos

questionarios, fichas, diarios de bordo e observagdes do docente.

Como proposto por Marconi e Lakatos (2010), os dados obtidos foram
submetidos aos seguintes passos: sele¢do, codificacdo e tabulagdo. Segundo essas
autoras, na selecdo é realizada uma verificagao critica para identificar falhas ou
erros na coleta de dados (MARCONI e LAKATOS, 2010). Na etapa de codificagéo,
os dados qualitativos foram transformados em quantitativos (MARCONI e LAKATOS,
2010). Depois de serem codificados, ocorreu a tabulagdo dos dados. Nessa etapa
foram elaboradas tabelas e, algumas delas, convertidas em graficos. Como relatado
anteriormente, a amostra do presente estudo € composta por todos os alunos do 2°
ETIM de MA. Entretanto, a coleta dos dados ocorreu separadamente entre as

Turmas A e B, sendo unificadas durante a codificago.

4.1. Levantamento da Aprendizagem

Para o planejamento da sequéncia didatica e determinagcdo das

estratégias de ensino, foi elaborado o questionario para levantamento dos
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conhecimentos prévios (QCP) (APENDICE V) com 30 perguntas, sendo 21 abertas e
4 fechadas e 5 de multipla escolha. O objetivo inicial foi verificar as concepg¢des
esponténeas dos estudantes a respeito do conteudo de bactérias e saude humana,

identificando os principais aspectos conceituais a serem trabalhados.

Na etapa 9 da SD, houve a aplicacdo do questionario para avaliagcdo da
aprendizagem de conteido (QAA) (APENDICE VII) para identificar os
conhecimentos dos estudantes a respeito do conteudo desenvolvido. Esse
questionario contou com 31 questdes, sendo 22 abertas, 3 fechadas e 6 de mdultipla
escolha. Portanto, para investigar os avangos de aprendizagem ocorridos a partir do
levantamento das concepgbes espontdneas, os dados obtidos no QCP foram

comparados aos resultados do QAA.

Como mencionado anteriormente, na etapa de codificacdo, os dados
qualitativos foram transformados em quantitativos (MARCONI e LAKATOS, 2010).
Deste modo, as respostas do QCP e QAA foram categorizadas em: corretas,

parcialmente corretas, incorretas e ndo sabem.

Foram consideradas corretas aquelas respostas que descreviam
corretamente o conceito biolégico abordado na questdo. Caso, todo o contexto da
resposta apresentasse erro conceitual, essa foi considerada errada. Para o caso do
aluno que apresentou de maneira parcial o conceito biolégico e sem cometer
equivocos, a resposta foi categorizada como parcialmente correta. Considerou-se na
categoria de ndo sabem os discentes que afirmaram n&o saber a resposta e os que
nao responderam. A tabela 1 exemplifica a categorizagdo para a questdo sobre

producao de soro antiofidico.
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Tabela 1. Exemplo de categorizagdo das respostas relativa a pergunta sobre
como sao produzidos os soros antiofidicos.

Codificacao Resposta

Correta “‘Uma parte de veneno é injetado no cavalo que obriga o
organismo do mesmo a produzir anticorpos contra o
veneno e depois uma parte do sangue do animal é
extraido e desse sangue extrai o plasma que é onde o0s
anticorpos sao retirados e usados para a fabricagao
desse tipo de soro” (Aluno 1)

Parcialmente correta “E produzido a partir do sangue do cavalo” (Aluno 4)
Incorreta “Através dos testes em cavalos” (Aluno 3)
Nao sabem “Nao sei” (Aluno 4)

Fonte: Préprio autor, 2020.

Ao analisar essas respostas (Tabela 1) € possivel verificar que na
resposta correta (Aluno1), o estudante respondeu o que se esperava, fez uso de
termos cientificos como anticorpo e plasma. O Aluno 4 respondeu que “é produzido
a partir do sangue do cavalo”, o que nao esta errado. Contudo, ndo explicou como
ocorre a produgdo. Em contrapartida, o Aluno 3 respondeu algo que ndo condiz com

a realidade da producao de um soro antiofidico.

4.2. Desenvolvimento de competéncias gerais da BNCC

O Quadro 1 indica o conjunto de conhecimentos, atitudes, habilidades e
valores necessarios para o desenvolvimento de cada uma das dez competéncias
gerais da BNCC. Portanto, para averiguar o desenvolvimento das competéncias
gerais da BNCC, buscaram-se evidéncias que pudessem ser indicativas do
aprimoramento de cada uma das competéncias nas respostas dos estudantes ao
QPBL, que contou com 25 questbes, sendo 13 abertas, 1 fechada e 11 de mudltipla

escolha.



Quadro 1. Dez competéncias gerais de BNCC e seus indicadores.
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Conhecimento: é desenvolvida quando o estudante consegue entender a importancia de
um determinado conteudo aprendido, possibilitando-o aplicar esses conhecimentos ao seu
cotidiano e contribuindo para uma sociedade mais democratica, justa e inclusiva.
Permitindo ao discente estudar e aprender de maneira ativa e autbnoma. Podendo ser
evidenciada em atitudes como: busca pela informacdo, aplicagdo de conhecimento,
aprendizagem ao longo da vida, metacognicdo e contextualizagdo sociocultural do
conhecimento.

Pensamento cientifico, critico e criativo: é desenvolvida quando o estudante exercita
sua curiosidade intelectual e seu raciocinio, sendo instigado a investigar, refletir, analisar
criticamente, imaginar e criar. Investigar as causas, testar e elaborar hipoéteses, formular,
resolver e criar solu¢gdes diante de problemas reais. Essa competéncia pode ser
evidenciada a partir de atitudes que propiciem a exploragdo, conexdo, avaliagédo e
aplicagao de ideias, investigacao e solugcido de problemas reais, formulagdo de perguntas,
desenvolvimento de hipéteses, interpretacdo de dados, utilizar o raciocinio 16gico, explicar
de maneira sintética evidéncias que sustentem argumentos levantados.

Repertdrio Cultural: a partir dela o cidadao é capaz de fazer uso e valorizar as diversas
manifestagdes artisticas e culturais, sendo capaz de atuar e se expressar por meio das
artes. Evidenciada pela capacidade de vivenciar sua identidade, comunidade e cultura,
expressando-se por meio das artes, reconhecendo e discutindo as mais diferentes
manifestagdes culturais, desenvolvendo uma consciéncia multicultural e respeitando a
diversidade cultural.

Comunicagdo: essa competéncia permite ao estudante compreender e utilizar as mais
diferentes linguagens, por exemplo a cientifica, sendo capaz de compartilhar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos. Para isso, € imprescindivel
saber escutar e dialogar de maneira clara e objetiva. Essa competéncia pode ser
desenvolvida se exercitando a habilidade de escutar, expressar, discutir, comunicar-se por
meio de diferentes linguagens e pelo compartiihamento de informagbes e construcao
coletiva de conhecimento.

Cultura digital: o discente deve ser capaz de compreender o universo digital, fazendo uso
qualificado e ético das mais variadas ferramentas existentes, bem como, compreender o
pensamento computacional e os impactos da tecnologia na sociedade. A utilizacdo de
ferramentas digitais, produgcdo de multimidias, programacdo, dominio de algoritmos,
interpretacdo de diferentes fontes de informacdo, o entendimento do impacto das
tecnologias na vida e na sociedade e a utilizagdo das tecnologias, midias e dispositivos de
comunicagao de maneira ética, sao formas de se desenvolver essa competéncia.

Trabalho e projeto de vida: é desenvolvida quando os estudantes aprendem a se refletir,
organizar, estabelecer metas, planejar e perseguir seus desejos e objetivos com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade. A determinacdo, o esforco, a
autoeficacia, a perseverancga, a autoavaliacdo, bem como, compreender e se preparar
para o mercado de trabalho, permitem o desenvolvimento desta competéncia.

Argumentagao: para atingir essa competéncia o discente deve saber articular suas
ideias, construir argumentos, conclusdes ou opinidbes fundamentadas, formulando,
negociando e defendendo seu ponto de vista de maneira ética e coerente. A partir do
desenvolvimento de opinides e argumentos, de deducgdes e conclusdes pertinentes, do
debate e da defesa do proprio ponto de vista de maneira ética e coerente, com percepgao
em perspectiva global e consciéncia socioambiental, € desenvolvida esta competéncia.

Autoconhecimento e autocuidado: essa competéncia permite que o cidadao se conhecga

a eo racnaitea ecandn ranazac da idantificar calie nantne fartace a frarne ham eomn lidar
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Fonte: BRASIL, 2018.

4.3. Apercepcao do estudante diante da ABP

Para analisar a percepg¢éo dos discentes diante de uma SD fundamentada
na ABP, foram examinadas as respostas de feedback da metodologia e da
autoavaliagdo, ambas no QPBL. O Quadro 2 apresenta as evidéncias analisadas
para identificagdo dos principais aspectos que se buscou avaliar com este

questionario.

Quadro 2. Aspectos analisados no QPBL.

Participagao: busca evidenciar o engajamento e participacdo de maneira ativa do
estudante diante do experimento didatico.

Cooperacgao: identificar se houve compartilhamento do conhecimento e colaboragao entre
os integrantes do grupo, contribuindo para o trabalho em equipe durante a SD.

Criatividade: buscar evidéncias que demonstrem o desenvolvimento da criatividade e
raciocinio légico

Comunicacgao: identificar a comunicagao por meio do dialogo e da escuta e utilizagao de
diferentes linguagens e plataformas.

Aprendizado de conteudo: procurar aspectos que possam evidenciar a aquisicao de
conhecimento diante da SD.

Vantagens da SD fundamentada na ABP: analisar os pontos positivos elencados pelos
estudantes a respeito da SD.

Desvantagens da SD fundamentada na ABP: observar os aspectos negativos elencados
pelos discentes a respeito da SD.

Fonte: Préprio autor, 2020.
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4. RESULTADOS

Nessa secdo sao apresentados os resultados obtidos com a presente
pesquisa. Inicialmente, sdo exibidos os elementos alcangados com o questionario
para levantamento dos conhecimentos prévios (QCP) (subtdpico 4.1). Em seguida,
esses resultados sdo comparados aos os dados alcangados com o QAA (subtopico
4.2). Na sequéncia (subtopico 4.3), sdo apontadas as informagdes conseguidas
sobre o desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC. Por fim, sao
apresentados os dados relacionados a percepc¢ao do estudante em relacdo a ABP e

a sua autoavaliagao (subtopico 4.4).

1. Levantamento dos Conhecimentos Prévios e SD

Ao analisar as respostas do QCP, constatou-se que a maioria dos
discentes participantes da pesquisa ja haviam estudado sobre Bactérias pelo menos
uma vez em sua vida escolar (Tabela 2), inclusive no préprio Ensino Médio.
Resultado que ja era previsto, uma vez que, os discentes haviam participado de

aulas tedricas e praticas no semestre anterior ao periodo da presente pesquisa.

Tabela 2. Alunos que ja haviam estudado ao menos uma vez sobre bactérias.

Nunca | Ensino Fundamental | Ensino Médio | Cursinho
Alunos - 2° ETIMMA | 3,1% 34.4% 90,6% 6,3%

FONTE: Préprio autor, 2019.

Ao serem questionados sobre o motivo dos alimentos estragarem, 23,5%
dos discentes atribuiram a responsabilidade a data de validade e 11,8% a outros
fatores. Das 31 pessoas que responderam essa questdo, 48,4% atribuiu a

responsabilidade apenas as bactérias (Grafico 1).



58

Grafico 1. Questado sobre degradagao dos alimentos no QCP.

Porque os alimentos estragam?
70

52,5

35

17,5 I
: i m

Bactérias Microrganismos Decomposigao Nao sabem*

Il Porque os alimentos estragam?Turma A
Porque os alimentos estragam?Turma B
Porque os alimentos estragam?Toda Turma

FONTE: Proprio autor, 2019.

Todos os alunos concordaram que as bactérias oferecem beneficios.
Entretanto, 18,7% nao soube citar qualquer beneficio e 9,4% afirmou que as
bactérias funcionariam como anticorpos. Quando a pergunta foi sobre os maleficios
causados pelas bactérias, todos concordaram que elas podem causar prejuizos e
colocaram a palavra “doencga(s)” em suas respostas. Além de citar problemas
relacionados a saude, 25% também mencionou que elas podem ser responsaveis
por estragar alimentos, 6,2% citou algum desequilibrio ecoldgico, como:
“‘contaminagéo da agua, ar e solo”; “desequilibrios ecolégicos” e 6,2% n&o souberam

citar exemplos.

Noutra questdo (figura 2), os alunos deveriam selecionar apenas as

doencas causadas por bactérias, dentre uma lista de enfermidades.
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Figura 2. Questdo que os discentes deveriam selecionar as doengas causadas
por bactérias.

28. Das doencgas a seguir, selecione as que podem ser causadas por bactérias:

Se for 0 caso, vocé pode selecionar mais de uma opcao.
Marque todas que se aplicam.

Sarampo

Gripe

Resfriado
Pneumonia
Diabetes

AIDS

Dengue

Febre amarela
Gastrite bacteriana
Colera

Meningite

Sifilis

Tétano
Tuberculose
Caxumba
Catapora
Leptospirose
Botulismo

Doenca de Chagas
Malaria

FONTE: Proprio autor, 2019.

Para facilitar a visualizagao, os dados foram separados em duas tabelas.
A Tabela 3 revela a quantidade de alunos que selecionou doencas que ndo sao
caudadas por bactérias. Enquanto, a Tabela 4 identifica a quantidade de alunos que

selecionou doengas realmente causadas por bactérias.
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Tabela 3 — Doencgas que nao deveriam ser selecionadas, pois ndo sdo causadas

por bactérias.

Alunos que selecionaram

Sarampo 17 (53,1%)
Gripe 21 (65,6%)
Resfriado 22 (68,8%)
Diabetes 6,3 (%)
AIDS 10 (31,3%)
Dengue 6 (18,8%)
Febre amarela 10 (31,3%)
Caxumba (40.6%)
Catapora 15 (46,9%)

Doencga de Chagas

10 (31,3%)

Malaria

10 (31,3%)

FONTE: Proprio autor, 2019.
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Tabela 4. Doencas que deveriam ser assinaladas, pois podem ser causadas por
bactérias.

Alunos que selecionaram
Pneumonia 18 (56,3%)
Gastrite bacteriana | 29 (90,6%)
Colera 13 (40,6%)
Meningite 20 (62,5%)
Sifilis 11 (34,4%)
Tétano 15 (46,9%)
Tuberculose 20 (62,5%)
Leptospirose 14 (43,8%)
Botulismo 11 (34,4%)

FONTE: Proprio autor, 2019.

Em resposta a pergunta “Como as bactérias se reproduzem”, 28,1%
responderam corretamente, 34,4% das respostas foram parcialmente corretas, 25%
incorretas e 12,5% néao sabiam a resposta. Quando a pergunta foi sobre organizagao

celular, 40% responderam corretamente “procariontes unicelulares” (Grafico 2).

Grafico 2. Pergunta 27 do QCP.

As bactérias sao:

e Unicelulares Procariontes o Unicelulares Eucariontes
o Multicelulares procariontes Multicelulares Eucariontes
e N3do sabem

FONTE: Proprio autor, 2019.
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Ao serem questionados “Qual a primeira coisa que lhe vem a mente ao
ouvir a palavra “Bactéria”?’, metade das respostas estava associada a algo ruim,
34,4% relacionaram com microrganismos e 15,6% citou que as bactérias poderiam

ser tanto benéficas como maléficas.

Além de questbes sobre bactérias, o instrumento possuia questdes
relacionadas a saude humana, combate e prevencdo de doengas. Na primeira,
“Como podemos nos prevenir de doencas causadas por bactérias?", por ser uma
pergunta aberta, o discente poderia responder mais de uma forma. Deste modo, em
68,8% das respostas foi ressaltada a importancia dos cuidados basicos de higiene,
34,4% disseram que a vacinagao também € uma forma de prevenir contra doencas
bacterianas, 15,6% atribuiu a prevengao aos remédios, incluindo antibidticos, e 3,1%

ao soro (Grafico 3).

Grafico 3. Questao sobre a prevencao contra doencas bacterianas.

Como podemos nos prevenir de doengas causadas por bactérias?

70%
53%
35%

18%

0%

B Cuidados basicos de higiene [l Vacina Remédio (antibidtico)
Uso de preservativo B Soro B Alimentagéo Saudavel
Il Exames de rotina I N&o souberam

FONTE: Proprio autor, 2019.

Na pergunta sobre a forma para se tratar uma doenga bacteriana (Grafico
4), 28,1% atribuiu a vacina como forma de tratamento, 15,6% n&o soube responder,
65,6% afirmou que o tratamento pode ser feito com remédios, sendo que desses,

40,6% citou especificamente a palavra antibiotico.
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Grafico 4. Questao sobre formas de combate as bactérias.

Como combater uma bactéria

Ndo souberam

Fatores externos (temperatura)
Alimentagdo Saudavel

Cuidados basicos de higiene

Antibidtico

Vacina
0% 18% 35% 53% 70%

FONTE: Préprio autor, 2019.

Ao serem questionados especificamente sobre a funcdo dos antibiéticos,
53,1% das respostas foram relacionadas ao combate de bactérias/doencas
bacterianas, 12,5% responderam que serve para a eliminagao de outros
microrganismos, 18,7% para o combate de doengas ou infec¢des, sem especificar o
causador, 6,3% disseram que € para a prevencao de doencgas, 6,3% para combater
anticorpos e 3,1% nao souberam responder. Em relagdo aos problemas
relacionados ao uso indiscriminado dos antibidticos, 15,5% deram respostas
satisfatérias, 21,9% deram respostas parcialmente corretas, 37,5% deram respostas

erradas ou insatisfatérias e 25% nao soube responde.

Em relagdo a fungdo de uma vacina, 9,4% nao soube responder, 12,5%
ofereceu respostas incorretas, 43,8% respondeu corretamente e 34,4% deu
respostas parcialmente corretas. Ainda sobre as vacinas, na questdo “Como
funciona uma vacina?”’, a maioria dos estudantes nao respondeu corretamente
(Grafico 5).
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Grafico 5. Questao sobre o funcionamento de uma vacina.

Como funciona uma
vacina?

0,219
0,281 0,219
e Corretas Parcialmente Incorretas Ndo sabem

FONTE: Proprio autor, 2019.

Em relacdo a pergunta “Quando uma pessoa é envenenada por uma
serpente, deve tomar o soro antiofidico imediatamente. Vocé sabe o que é esse
soro?”, 31,3% nao soube responder ou respondeu apenas “sim”, 21,9% deu
respostas insatisfatérias, 31,3% respondeu parcialmente correto e 15,6% respondeu
corretamente. Quanto ao funcionamento desse soro, 28,1% nao soube responder,
40,6% respondeu de maneira insatisfatoria, 12,5% das respostas foi parcialmente
correta e 12,5% de respostas corretas. Sobre a produgdo desse soro, 15,6% néao
soube responder, 18,8% deu respostas erradas, 25% respondeu parcialmente

correto e 37,5% respondeu corretamente.

Para a pergunta sobre as linhas de defesa do corpo humano, a maioria

dos estudantes nao respondeu corretamente (Grafico 6).



65

Grafico 6. Questdo sobre as formas que o corpo humano se defende dos

invasores.
Questao sobre as
linhas de defesa do
corpo humano
0,219
® Corretas @ Parcialmente @ Incorretas Nao sabem

FONTE: Préprio autor, 2019.

2. Levantamento do conteudo aprendido

Ao analisar o QAA, pdde-se perceber que 0 numero de pessoas que

apontavam apenas as bactérias pelo estrago dos alimentos diminuiu de 48,4% para

35,7%; ainda que a redugdo seja pequena, 0 numero de pessoas que passaram a

considerar mais microrganismos aumentou de 15,6% para 42,8%, sendo 39,3% que

utilizaram especificamente o termo microrganismos e 7,1% se referindo a bactérias e

fungos (Grafico 7).

Grafico 7. Comparagéao entre as respostas antes e apos a ABP para a pergunta

sobre deterioragao dos alimentos.

Por que os alimentos estragam?

Nao sabem*
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FONTE: Préprio autor, 2020.

O Grafico 8 mostra que, o numero de alunos que nao soube mencionar
beneficios das bactérias, ou mesmo deram uma resposta errada, caiu de 28,1%
para 7,1%. Péde-se observar, também, um aumento em todos os itens com termos
pertinentes, incluindo uma referéncia as relagdes mutualisticas, que nao havia
aparecido no QCP.

Grafico 8. Comparacgao entre as repostas antes e apés a ABP com relagao aos
beneficios das bactérias.

Beneficios das bactérias

Ndo sabem*

Formac&o de anticorpos/ Mecanismo de defesa
Mutualismo (com ruminantes)

Processos biogeoquimicos/ decomposigdo
Produtos, Industria, Alimentos

Produgdo de remédios, vacina, pesquisa

Contribui¢do ao ser humano
0% 18% 35% 53% 70%
I Apos ABP M Antes da ABP

FONTE: Préprio autor, 2020.

Em relacdo aos maleficios, todos os alunos continuaram atribuindo
doencas as bactérias. Apdés a ABP, o numero de respostas atribuindo as bactérias
doencgas que sao causadas por virus diminuiu de 22% para 18% (Grafico 9). Houve

um aumento, também, dos alunos que citaram algum desequilibrio ecolégico.
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Grafico 9. Comparacao entre as respostas antes e depois da ABP sobre os
maleficios das bactérias.

Maleficios causados por bactérias

Citaram doengas virais
Ndo sabem

-
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Desequilibrio Ecolégico
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FONTE: Proprio autor, 2020.

Analisando os questionarios individualmente, verificou-se que os alunos
que citaram doengas causadas por virus no QAA, pertenciam ao grupo que
desenvolveu o projeto sobre linhas de defesa do corpo humano. Em contrapartida,
os alunos que participaram do projeto sobre os maleficios das bactérias
apresentaram respostas mais elaboradas e utilizando mais de um exemplo (Quadro
3).

Quadro 3. Exemplos de respostas elaboradas pelos estudantes pertencentes ao
grupo sobre maleficios das bactérias.

Aluno 1: “Alguns maleficios Sao [sic], doengas, como Botulismo, contraido
principalmente por alimentos enlatados, febre maculosa que pode ser contraida
pelo carrapato, sifilis em relagbes sexuais... Todas trazendo doengas sendo

algumas, irreversiveis”;

Aluno 2: “As Infecgbes sexualmente transmissiveis, tuberculose, febre maculosa,
botulismo e etc [sic]”;

Aluno 3: “Alguns tipos de doencgas, estragam comidas (apesar de n&o ser tao
maleficioso [sic] assim por causa da decomposigdo) existem bactérias
consideradas pragas que podem prejudicar plantagdes também”.

Fonte: Préprio autor, 2020.
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Em outra pergunta, os alunos deveriam selecionar aquelas causadas por
bactérias dentre diversas doengas. Contudo, muitos alunos continuaram marcando
doencgas virais (Grafico 10). Praticamente ndo houve mudanga na selegcéo de
doengas causadas por bactérias. Ainda assim, aumentou a selecdo de algumas
doencas, como tétano, leptospirose e sifilis, que passaram de 47% para 75%, de

44% para 61% e 34% para 50%, respectivamente (Grafico11).

Grafico 10. Alunos que creditaram as bactérias doengas nao bacterianas, antes
e depois da ABP.

Selecdo de doengas que néo sao causadas por
bactérias

Malaria
Doenca de Chagas
Catapora
Caxumba
Febre amarela
Dengue

AIDS
Diabetes
Resfriado
Gripe
Sarampo

0% 20% 40% 60% 80%
B Apos ABP [l Antes da ABP

FONTE: Proprio autor, 2020.
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Grafico 11. Estudantes que selecionaram corretamente as doengas bacterianas,
antes e depois da ABP.

Selecao de doencas bacterianas

Botulismo

Leptospirose
Tuberculose
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Sifilis
Meningite
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FONTE: Proprio autor, 2020.

Em relacdo a reproducdo das bactérias, antes de ABP 28,1% havia
respondido corretamente, ap6s a ABP esse numero subiu para 67,9%. Somado a
isso, a quantidade de alunos que errou ou néo respondeu caiu de 37,5% para 21,4%
(Grafico 12).

Grafico 12. Comparagao das respostas antes e depois da ABP em relagao a
reproducéo das bactérias.

FONTE: Proprio autor, 2020.

Outra melhora observada foi que, 60,7% dos alunos classificaram
corretamente as bactérias como unicelulares procariontes, antes esse numero era
de 40.6% (Grafico 13). A quantidade de acertos apds a ABP foi, praticamente, a
quantidade de pessoas que nao acertaram, ou nao sabiam responder a essa

pergunta no QCP, com 59,3%.
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Grafico 13. Comparacdo das respostas antes e depois da ABP sobre
caracteristicas celulares das bactérias.

Questao sobre caracteristicas celulares das bactérias
100%

75%
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0%
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FONTE: Proprio autor, 2020.

Na questdo em que os alunos deveriam selecionar, dentre uma lista,
quais eram caracteristicas pertencentes as bactérias, os resultados continuaram
semelhantes (Tabela 5). Apenas com relagdo a morfologia das bactérias, que, no
QCP, 68,8% haviam assinalado corretamente que Cocos e bacilos séo algumas das
formas das bactérias, enquanto no QAA esse resultado subiu para 82,1%. Ao
analisar as respostas individuais, verificou-se que todos os estudantes que fizeram o

projeto sobre as caracteristicas gerais acertaram esse item.
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Tabela 5. Caracteristicas gerais das bactérias.

Antes da ABP | Apés ABP

Afirmagoes que deveriam ser assinaladas (Corretas)

Cocos e bacilos sdo algumas das formas das 68,8% 82,1%
bactérias.
Algumas espécies de bactérias que realizam | 93,8% 92,9

fermentagdo sao utilizadas na industria de alimentos
para a producao de iogurtes e outros alimentos.

As bactérias sdo fundamentais no ciclo do nitrogénio | 53,1% 57,1%

Existem bactérias que vivem dentro do nosso | 96,9% 92,9%
organismo e nos trazendo beneficios.

Existem bactérias que atuam como decompositoras, | 84,4% 82,1%
degradando matéria morta e, com isso, contribuindo
para a reciclagem da matéria organica do planeta.

As bactérias podem ser usadas para a fabricagcao de | 90,6% 92,9%

medicamentos.

Reproduzem-se por biparti¢cao. 75% 78,6%
Afirmagoes que nao deveriam ser assinaladas (Erradas)

As bactérias ndo possuem metabolismo. 18,3% 21,4%

As bactérias ndo possuem DNA. 15,6% 21,4%

As leveduras sio bactérias utilizadas na producéo de | 71,9% 71,4%

vinhos, cervejas e paes.

FONTE: Proprio autor, 2020.

Em relagédo a questdo que abordava a impressao dos discentes ao ouvir a
palavra “Bactéria”, a maioria continuou associando as bactérias a algo ruim,

resultados semelhantes aos de antes da ABP (Tabela 6).
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Tabela 6. Impressao dos estudantes em relacao a palavra Bactéria.

Antes da ABP | Apds ABP

Algo Ruim 45,7% 53,6%
Algo Bom 5,7% 3,6%

Benéficos e Maléficos 11,4% 14,3%
Neutro 31,4% 14,3%

(Microrganismo)

N3o sabem 3,1% 0%

FONTE: Préprio autor, 2020.

Ainda que haja essa associacdo, alguns relatos demonstram que estudar
sobre o assunto corroborou para que muitos discentes passassem a considerar que
as bactérias também podem ser benéficas, como se pode observar no relato de um

dos discentes (Quadro 4)

Quadro 4. Relato de um dos discentes a respeito da mudanca de paradigmas.

Aluno: “Antes de estudar sobre esse conteudo, eu via bactérias como algo ruim.
Atualmente depois de todo estudo, pude conhecer mais, e n&o existem apenas bactérias
ruins, a maioria sdo boas, e elas vivem em nosso corpo 24hs. Entdo é como se ela fosse

“Essencial’.. [sic] No corpo, na alimentagéo (Fermentagao), etc.”

FONTE: Préprio autor, 2020.

Os resultados apresentados na questdo a respeito da prevencao de

doencas causadas por bactérias continuaram semelhantes aos de antes da ABP
(Gréfico 14).
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Grafico 14. Comparacao antes e depois da ABP com relacdo a prevencido de doencas
bacterianas.

Como se prevenir de uma doenca bacteriana?
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FONTE: Proprio autor, 2020.

No QAA, o numero de pessoas atribuindo vacina ao tratamento se
manteve semelhante aos obtidos no QCP, com uma pequena redugao de 28% para
25% apos a ABP (Gréfico 15). Contudo, houve uma redugéo de 16% para 7% no
numero de pessoas que nao souberam responder e naqueles que atribuiram a
fatores externos (Grafico 15). O numero de estudantes que atribuiu ao remeédio a
capacidade de combater as bactérias que causam doencas se manteve
praticamente o mesmo, 66% antes e 68% apds a ABP (Grafico 15). Entretanto, os
que citaram especificamente a palavra antibidtico aumentou de 41% para 50%
(Grafico 15). Esse aumento pbde ser confirmado na questdo que abordou
especificamente a fungdo dos antibidticos. Nessa, aumentou para 67,9% a
quantidade de pessoas que afirmaram ser funcdo dos antibidticos o combate as
bactérias, contra os 53,1% do QCP (Grafico16). Além disso, apenas 7,1% das
respostas a essa questao foram consideradas erradas. Uma por ter considerado que
os antibidticos agiam contra as bactérias e os fungos e outra por ndo ter sido muito

superficial na resposta: “Eliminar coisas do nosso corpo” (discente).



74

Grafico 15. Respostas sobre o tratamento de doengas bacterianas antes e depois da ABP.
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FONTE: Préprio autor, 2020.

Grafico 16. - Respostas sobre a fungao dos antibiéticos antes e depois da ABP.
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FONTE: Proprio autor, 2020.

Na questdo que abordava os riscos do uso frequente de antibidticos,
10,7% nao soube responder; 35,7% respondeu errado, 25% respondeu parcialmente
certo e 35,7% respondeu certo (Grafico 17). O numero de respostas erradas se
manteve semelhante, entretanto aumentaram as respostas satisfatorias, de 16%
para 36%, e diminuiu de 25% para 14% as pessoas que nao sabiam responder.

Grafico 17. Respostas antes e depois da ABP sobre os riscos do uso
indiscriminado do antibidtico.
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FONTE: Préprio autor, 2020.

Em relagdo a funcdo da vacina, verificou-se um aumento do numero de
respostas corretas apos a ABP, passando de 44% para 67,9% (Grafico 18). Além
disso, as erradas diminuiram para de 13% para 7,1%, € os que nao responderam,
de 9% para 3,6%.

Grafico 18. Respostas antes e depois da ABP sobre a fungdo de uma vacina.

FONTE: Proprio autor, 2020.

Em relagdo a pergunta “como funciona uma vacina?”, diminuiu de 22%
para 17,9% o numero de pessoas que nao sabiam a resposta e de 28% para 7,1%
os que responderam errado. As respostas parcialmente corretas corresponderam a

7,1%, enquanto o numero de acertos subiu de 25% para 64,3% (Grafico 19).

Grafico 19. Respostas antes e depois da ABP sobre o funcionamento de uma
vacina.

Funcionamento de uma vacina
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FONTE: Proprio autor, 2020.

Outro ponto a ser destacado é que, além de aumentar a quantidade de

acertos, houve maior qualidade e complexidade nas respostas (Quadro 5).
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Quadro 5. Algumas respostas em relagdo a pergunta como funciona uma
vacina.

Aluno 1: “As vacinas agem estimulando o sistema imunolégico a produzir
anticorpos, que podem combater doencgas infecciosas, tornando o individuo imune

a elas’.

Aluno 2: “A vacina € um microrganismo desativado que é injetado no corpo para
que o mesmo desenvolva anticorpos de memodria e deixando-o [sic] mais
preparado para o contato com esses tipos de microrganismos usados”.

Fonte: Préprio autor, 2020.

O numero de pessoas que erraram a questao “Quando uma pessoa é
envenenada por uma serpente, deve tomar o soro antiofidico imediatamente. Vocé
sabe o que é esse soro?” aumentou de 22% para 25%. Contudo, a quantidade de
pessoas que nado sabiam responder caiu de 22% para 18%. Reduziram
consideravelmente as respostas parcialmente corretas (31% para 3,6%) e

aumentaram substancialmente as repostas corretas, de 16% para 36% (Grafico 20).

Grafico 20. Respostas antes e depois da ABP sobre o que é soro antiofidico.
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40%

30%

20%
B I I
0% i

Corretas Parcialmente Incorretas N&o sabem

Il Antesda ABP [ Apds ABP

FONTE: Préprio autor, 2020.

Apos a ABP, ao serem questionados sobre o funcionamento do soro
antiofidico, 32,1% nao soube responder, 21,4% respondeu de maneira insatisfatoria,

25% das respostas foram parcialmente corretas e as respostas corretas
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corresponderam a 21,4%. Em relagao a produgao desse soro, 0 numero de pessoas
que nao souberam responder aumentou de 15,6% para 25%. Contudo, reduziu-se o
numero de respostas erradas de 18,8% para 3,6%. Em relagdo as respostas
corretas e parcialmente corretas, houve um pequeno aumento, de 40,6% para

42,9% e 25% para 28,6%, respectivamente.

Com relacao as linhas de defesa do corpo humano, nenhum estudante
acertou completamente essa questdo. Contudo, o numero de respostas
parcialmente corretas saltou de 37,5% para 82,1%. Os estudantes que nao
souberam responder e os que responderam erroneamente diminuiu de 21,9% para
10,7% e de 34,4% para 7,1%, respectivamente (Gréfico 21).

Grafico 21. Respostas antes e depois da ABP sobre as linhas de defesa do
corpo humano.

FONTE: Proprio autor, 2020.

O gréafico 22 mostra a média geral de todas as repostas que foram
enquadradas em corretas, parcialmente corretas, incorretas e 0s que nao souberam

responder, antes e depois da ABP.

Grafico 22. Média geral das respostas antes e depois da ABP.

FONTE: Proprio autor, 2020.

3. A ABP e as competéncias gerais da BNCC

A seguir, serdo exibidos os dados obtidos a partir dos 23 questionarios
(QPBL) respondidos, apds enquadramento das respostas como mencionado na
metodologia (Quadro 1). Portanto, foram identificados termos indicativos de

desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC (BRASIL, 2018).
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4.3.1. Competéncia geral 1: Conhecimento

Termos relacionados a competéncia conhecimento foram identificados em
todas as 23 repostas para a pergunta para o projeto, que pesquisas vocé realizou?
Sobre quais assuntos? De que forma?. Além disso, 22 dos estudantes concordaram
que aprenderam de maneira mais profunda ao realizar as pesquisas. Na questao
que abordava a autenticidade do projeto, foram elencadas 7 respostas indicativas do
desenvolvimento desta competéncia. Enquanto ao falar dos aspectos controlados
pelos estudantes durante o projeto, 11 mencionaram termos que evidenciam o
progresso com relagdo ao conhecimento. No questionario, ao relatar sobre o que foi
aprendido durante a SD, apenas uma das respostas nao evidencia de maneira
explicita o desenvolvimento da competéncia conhecimento. Além disso, 17
estudantes afirmaram que puderam compartilhar o conhecimento com a equipe ao

responder uma questao de multipla escolha.

Ao descrever sobre os processos de revisdao e critica, 5 repostas
apresentaram indicios do desenvolvimento da referida competéncia. Relatando a
opinidao sobre o seu projeto, 15 estudantes demonstraram o desenvolvimento do
conhecimento. Ao justificar a mengao merecida, em 2 das respostas puderam ser
identificados termos relacionados a competéncia conhecimento. Para os
apontamentos dos aspectos positivos da SD, 18 puderam ser relacionados a

construgéo desta competéncia geral.
4.3.2. Competéncia geral 2: Pensamento cientifico, critico e criativo

Com relacdo a competéncia pensamento cientifico, critico e criativo,
foram verificados indicativos do desenvolvimento em todas repostas para a pergunta
relacionada as pesquisas realizadas pelos alunos. Na questdo que abordava a
autenticidade do projeto, foram elencadas 17 respostas indicativas desta mesma
competéncia. Ao falar dos aspectos controlados pelos estudantes durante o projeto,
19 mencionaram termos que evidenciam o progresso com relagdo ao pensamento
cientifico, critico e criativo. Refletindo sobre o processo de aprendizagem, 16 das
respostas evidenciaram o desenvolvimento desta competéncia. Ao descrever as
criticas e sugestdes recebidas, 13 repostas apresentaram indicios da referida

competéncia. Seis estudantes demonstraram o desenvolvimento do pensamento
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cientifico, critico e criativo, ao relatar sua opinido sobre o projeto. Para os
apontamentos dos aspectos positivos da SD, 6 puderam ser relacionados a esta
competéncia geral. Mesmo nos apontamentos dos aspectos negativos da
metodologia, 3 alunos demonstraram ter trabalhado esta competéncia. Por fim, ao
justificar a mencdo sugerida na autoavaliagcdo, em 8 respostas puderam ser
identificados termos relacionados a competéncia pensamento cientifico, critico e
criativo. Ainda sobre essa competéncia, 16 estudantes afirmaram ter aprendido ao

analisar os erros e acertos dos demais grupos.
4.3.3. Competéncia geral 3: Repertorio cultural

Nao foram encontradas evidéncias que indicassem o desenvolvimento da

competéncia repertério cultural nas respostas do QPBL.
4.3.4. Competéncia geral 4: Comunicagao

Termos relacionados a competéncia comunicagdo foram identificados em
11 repostas para a pergunta para o projeto, que pesquisas vocé realizou? Sobre
quais assuntos? De que forma?. Na questdo que abordava a autenticidade do
projeto, foram elencadas 6 respostas indicativas do desenvolvimento desta
competéncia. Enquanto ao falar dos aspectos controlados pelos estudantes durante
o0 projeto, 17 mencionaram termos que evidenciam o progresso com relagdo a
comunicagdo. Ao relatar sobre o que foi aprendido durante a SD, apenas uma das
respostas ndo evidencia de maneira explicita o desenvolvimento da competéncia
comunicag¢do. Ao descrever sobre os processos de revisdo e critica, 8 repostas
apresentaram indicios do desenvolvimento da referida competéncia. Relatando a
opinido sobre o seu projeto, 4 estudantes demonstraram o desenvolvimento da
comunicagédo. Ao justificar a mengdo merecida, em 5 das respostas puderam ser
identificados termos relacionados a competéncia comunicagdo. Para os
apontamentos dos aspectos positivos da SD, 3 puderam ser relacionados a
construgdo desta competéncia geral. Enquanto, ao relatar os aspectos negativos,
em duas repostas foi possivel observar o exercicio desta competéncia. A pergunta
de multipla escolha em relagdo a comunicagao do grupo revelou que 16 estudantes

consideram que a maioria dos integrantes dos grupos se comunicava de maneira
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clara. Além disso, 17 estudantes afirmaram haver compartilhamento dos

conhecimentos.
4.3.5. Competéncia geral 5: Cultura digital

Por 3 vezes ficou explicito nas respostas a pergunta para o projeto, que
pesquisas vocé realizou? Sobre quais assuntos? De que forma? a utilizagdo de
meios digitais que possibilitaram o desenvolvimento da competéncia cultura digital.
Na questdo que abordava a autenticidade do projeto, também foi possivel identificar
o aprimoramento desta competéncia em uma das respostas. Enquanto, ao falar dos
aspectos controlados pelos estudantes durante o projeto, 6 mencionaram termos
que evidenciam o progresso com relagao a cultura digital. Ao relatar sobre o que foi
aprendido durante a SD, apenas uma das respostas evidencia de maneira explicita o
desenvolvimento da competéncia desta competéncia. Ao descrever sobre os
processos de revisao e critica, uma reposta apresentou indicios do desenvolvimento
da referida competéncia. Nenhuma evidéncia foi encontrada nas respostas as
questdes sobre a opinido com relagdo ao projeto, sobre aspectos positivos e,
tampouco, sobre aspectos negativos. Nas justificativas com relagcdo a mencéao
merecida, duas das 23 respostas evidenciaram o desenvolvimento da competéncia

cultura digital.
4.3.6. Competéncia geral 6: Trabalho e projeto de vida

Com relagdo a competéncia trabalho e projeto de vida, foram verificados
indicativos do desenvolvimento em 2 repostas para a pergunta relacionada as
pesquisas que cada um realizou. Na questdo que abordava a autenticidade do
projeto, foram elencadas 3 respostas indicativas desta mesma competéncia. Ao falar
dos aspectos controlados pelos integrantes durante o projeto, 21 mencionaram
termos que evidenciam o progresso com relagao ao pensamento trabalho e projeto
de vida. Refletindo sobre o processo de aprendizagem, 22 das respostas
evidenciaram o desenvolvimento desta competéncia. Ao descrever as criticas e
sugestodes recebidas, 17 repostas apresentaram indicios da referida competéncia. 11
estudantes demonstraram o desenvolvimento do frabalho e projeto de vida, ao
relatar sua opinido sobre o projeto. Para os apontamentos dos aspectos positivos da

SD, 8 puderam ser relacionados a esta competéncia geral. Mesmo nos
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apontamentos dos aspectos negativos da metodologia, 4 alunos demonstraram ter
trabalhado esta competéncia. Por fim, em 19 respostas puderam ser identificados
termos relacionados a competéncia trabalho e projeto de vida, ao justificar a mencgéao

sugerida na autoavaliagao.
4.3.7. Competéncia geral 7: Argumentacéo

A competéncia argumentagdo pbde ser identificada na questao sobre os
aspectos controlados pelos estudantes durante o projeto, 12 estudantes
mencionaram termos que sugerem o aprimoramento desta competéncia. Refletindo
sobre o processo de aprendizagem, 3 respostas permitiram evidenciar o
desenvolvimento desta competéncia. Descrevendo como as criticas e sugestdes
contribuiram para o desenvolvimento do projeto, 6 estudantes apresentaram indicios
da referida competéncia. Ao relatar o que acharam do proprio projeto, 3 discentes
demonstraram o desenvolvimento da argumentagdo. Para os apontamentos dos
aspectos positivos da SD, 2 puderam ser relacionados a construgdao desta
competéncia geral. Enquanto, uma resposta permitiu evidenciar nas respostas aos
apontamentos negativos. Para justificar a meng¢do merecida, as repostas de 6

estudantes permitiram identificar termos relacionados a competéncia argumentacgéo.
4.3.8. Competéncia geral 8: Autoconhecimento e autocuidado

Termos relacionados a competéncia autoconhecimento e autocuidado
foram identificados em 9 das 23 repostas para a pergunta sobre as pesquisas
realizadas. Na questdo que abordava a autenticidade do projeto, foram elencadas 5
respostas indicativas do desenvolvimento desta competéncia. Enquanto ao falar dos
aspectos controlados pelos estudantes durante o projeto, 6 mencionaram termos
que evidenciam o progresso com relagdo ao autoconhecimento e autocuidado.
Durante o questionario, ao relatar sobre o que foi aprendido durante a SD, 13 das
respostas evidenciaram o desenvolvimento da competéncia autoconhecimento e
autocuidado. Ao descrever sobre os processos de revisao e critica, 19 repostas
apresentaram indicios do desenvolvimento da referida competéncia. Relatando a
opinidao sobre o seu projeto, 10 estudantes demonstraram o desenvolvimento do
autoconhecimento e autocuidado. Ao justificar a mengdo merecida, em 20 das

respostas puderam ser identificados termos relacionados a competéncia
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autoconhecimento e autocuidado. Para os apontamentos dos aspectos positivos da
SD, 11 respostas puderam ser relacionadas a construgdo desta competéncia geral e,
mesmo ao apontar os aspectos negativos, 6 alunos deixaram transparecer o

desenvolvimento dela.
4.3.9. Competéncia geral 9: Empatia e cooperacéo

Para a pergunta que pesquisas vocé realizou?, puderam ser
evidenciados termos relacionados a competéncia empatia e cooperagcdo em 3 das
23 repostas. Na questado que abordava a autenticidade do projeto, foram elencadas
9 respostas indicativas do desenvolvimento desta competéncia. Enquanto ao falar
dos aspectos controlados pelos estudantes durante o projeto, 21 mencionaram
termos que evidenciam o progresso com relagéo a empatia e cooperagdo. Durante o
questionario, ao relatar sobre o que foi aprendido durante a SD, 5 das respostas
evidenciaram o desenvolvimento da competéncia empatia e cooperagdo. Ao
descrever sobre os processos de revisao e critica, 21 repostas apresentaram
indicios do desenvolvimento da referida competéncia. Relatando a opinido sobre o
seu projeto, 10 estudantes demonstraram o desenvolvimento de empatia e
cooperagdo. Ao justificar a mengado merecida, em 20 das respostas puderam ser
identificados termos relacionados a competéncia empatia e cooperacdo. Para os
apontamentos dos aspectos positivos da SD, 9 puderam ser relacionados a

construgcéo desta competéncia geral e 3 ao apontar aspectos negativos.
4.3.10. Competéncia geral 10: Responsabilidade e cidadania

Em 3 das respostas a pergunta para o projeto, que pesquisas vocé
realizou? Sobre quais assuntos? De que forma? foram identificados termos que
possibilitaram evidenciar o desenvolvimento da competéncia responsabilidade e
cidadania. Na questao que abordava a autenticidade do projeto, também foi possivel
identificar o aprimoramento desta competéncia em 6 das respostas. Enquanto, ao
falar dos aspectos controlados pelos estudantes durante o projeto, 16 mencionaram
termos que evidenciam o progresso com relagcao a responsabilidade e cidadania. Ao
relatar sobre o que foi aprendido durante a SD, 8 das respostas evidencia de
maneira explicita o desenvolvimento da competéncia desta competéncia. Ao

descrever sobre os processos de revisao e critica, 20 repostas apresentaram
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indicios do desenvolvimento da referida competéncia. 11 evidéncias foram
encontradas nas respostas as questdes sobre a opinido com relagdo ao projeto, 7 na
pergunta sobre aspectos positivos e 10 quando questionados sobre aspectos
negativos da SD. Nas justificativas com relagcdo a mengado merecida, 18 das 23
respostas evidenciaram o desenvolvimento da competéncia responsabilidade e

cidadania.

4, A percepgao do estudante em relagao a ABP

A seguir serdo apresentados os resultados obtidos apdés a analise do
questionario de feedback da ABP (QPBL). Foram 14 questionarios respondidos por

discentes da Turma A e 9 da Turma B, totalizando 72% de toda a amostra.

Com relagao a contribuigdo do grupo, a maioria dos entrevistados afirmou
que todos os integrantes do grupo participaram do projeto (Grafico 23). Além disso,
em uma autoavaliagdo, 68% afirmou que participou ativamente de todas as etapas

do projeto (Grafico 24).

Grafico 23. Feedback dos estudantes em relagao a participagéo dos integrantes
do grupo.

Quanto a
contribuicao do
grupo

0,130

o Todos os membros do grupo participaram igualmente
o Todos os membros do grupo participaram
Apenas 1 ou 2 membros do grupo

FONTE: Proprio autor, 2020.
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Grafico 24. Autoavaliagdo em relagao a participagao no projeto.

Em relagao a afirmacao:
"Eu participei
ativamente de todas as
etapas do projeto":

e Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
® Neutro

FONTE: Proprio autor, 2020.

Percebe-se, também, que a maioria dos estudantes relataram
colaboragdo dos demais integrantes do grupo (Grafico 25). Com relagdo a frase
trabalhar em equipe permitiu compartilhar conhecimentos, apenas 4% dos

entrevistados discordaram (Grafico 26).

Grafico 25. Feedback dos estudantes em relacdo a cooperagdo entre os
integrantes do grupo

¢ Todos ajudavam um ao outro
¢ A maioria
o Alguns

Apenas 1 ou?2

FONTE: Proprio autor, 2020.
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Grafico 26. Feedback dos estudantes em relacdo compartiihamento do
conhecimento.

¢ Concordo totalmente
¢ Concordo parcialmente
Neutro
Discordo parcialmente
e Discordo totalmente

FONTE: Proprio autor, 2020.

Diversos estudantes relataram que se surpreenderam positivamente com
a metodologia utilizada. Ao serem questionados sobre os pontos positivos da SD, a
maioria dos discentes apontou o trabalho em equipe como ponto forte, propiciando
um aprendizado mais profundo, facilitado, divertido e motivador. Alguns exemplos

podem ser verificados no Quadro 6.

Quadro 6. Alguns relatos de pontos positivos da SD.

Aluno 1: “Aprendizado, trabalho em equipe, criatividade e responsabilidade”.

Aluno 2: “além de trazer um aprendizado me trouxe novas amizades e novas
formas de pensar’.

Aluno 3: (...) “esse trabalho teve muitas coisas que acrescentaram na minha vida,
como trabalhar com um grupo que nunca trabalhei em grupo, e a ajuda de todos
possibilitaram um bom desempenho”.

Aluno 4: “Achei incrivel, melhorei a minha amizade com as integrantes, estavamos
juntas sempre querendo o melhor desse trabalho, foi diferente e € um trabalho que
ira ficar marcado”.

Aluno 5: “Ajudou muito no trabalho em equipe da sala”.

FONTE: Proprio autor, 2020.

Apesar de o relato dos discentes evidenciar a importancia do trabalho em
equipe, 50% dos discentes apontou como um dos pontos negativos da metodologia
a falta de comprometimento de um ou mais membros da equipe. O Quadro 7

apresenta algumas respostas reforgcam esse fato.
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Quadro 7. Relatos da falta de comprometimento de um ou mais integrantes.

Estudante 1: “S6 me estressei com a falta de colaboragdo do grupo”.

Estudante 2: “teve pouca participacao de algumas pessoas do grupo, entédo foi uma coisa
cansativa, pois sempre tinha que ficar falando”,

Estudante 3: “A falta de participagao de alguns do grupo”.

FONTE: Proprio autor, 2020.

O feedback dos discentes revela que, entre a maioria dos membros do

grupo, a comunicagéo ocorreu de maneira clara (Grafico 27).

Grafico 27. Feedback dos estudantes em relacdo a comunicagao entre
integrantes do grupo.

0,087 .
\ e Todos os membros do grupo falavam claramente e eram facilmente entenc

¢ A maioria dos membros do grupo falavam claramente e eram facilmente e
Alguns membros do grupo falavam claramente e eram facilmente entendic

e Apenas 1 ou 2 membros do grupo falavam claramente e eram facilmente e

FONTE: Proprio autor, 2020.

O Gréfico 28 revelam que a maioria dos estudantes considerou trabalhoso
o projeto de criagdo do jogo. Além disso, 43% das respostas apontaram a

complexidade em se desenvolver o projeto como um aspecto inconveniente.
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Grafico 28. Feedback dos estudantes em relacao a dificuldade de execucéo do
projeto.

O projeto de
criacao do jogo
foi muito
trabalhoso

o Concordo totalmente
o Concordo parcialmente
o Neutro

FONTE: Proprio autor, 2020.

Em relagéo a afirmacao: "Pesquisar sobre o assunto do jogo fez com que
eu aprendesse de forma mais profunda", a maioria dos entrevistados concordou
(Gréfico 29).

Grafico 29. Feedback dos estudantes em relacdo ABP proporcionar uma
aprendizagem mais profunda.



88

e Concordo totalmente
o Concordo parcialmente
® Neutro

FONTE: Proprio autor, 2020.

O Grafico 30 mostra que a maioria dos estudantes concordou com a frase

“aprendi analisando os erros e acertos dos demais grupos”.

Grafico 30. Feedback dos estudantes em relacdo ao aprendizado a partir de
outros grupos.

Aprendi
analisando os
erros e acertos
dos demais
grupos

5,21%

e Concordo totalmente
e Concordo parcialmente
e Neutro

Discordo parcialmente

FONTE: Préprio autor, 2020.

Nenhuma estudante discordou da afirmacgao "foi util escrever sobre o meu
processo de aprendizagem no diario de bordo" (Gréfico 31).
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Grafico 31. Feedback dos estudantes em relagao ao Diario de Bordo.

® Concordo totalmente
® Concordo parcialmente
® Neutro

FONTE: Préprio autor, 2020.

Ao serem questionados sobre a mencéo que mereciam (Grafico 32), 61%

afirmou merecer MB (Muito Bom), 39% considerou que faziam jus ao B (Bom).

Grafico 32. Mencgbes atribuidas nas autoavaliagdes.

FONTE: Proprio autor, 2020.
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5. DISCUSSAO

O intuito da presente pesquisa foi verificar a aquisicdo de conhecimento e
o desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC em estudantes do ETIM a
partir de uma SD fundamentada na ABP para a produgéo de jogos didaticos. O tema
escolhido para esse experimento didatico foi bactérias e satide humana. Essa € uma
tematica tida como necessaria segundo a BNCC (BRASIL, 2018) e os TCTs na
BNCC (BRASIL, 2019). Esta presente no cotidiano dos cidadaos e relacionada com
a dindmica dos ecossistemas e com a saude humana (TORTORA, FUNKE e CASE,
2017; FERREIRA, 2010). A fim de elaborar uma SD sobre os conceitos bactérias e
saude humana, foram identificados os conhecimentos prévios dos estudantes. Brum
e Schuhmacher (2014) afirmam que os docentes necessitam conhecer,
compreender e valorizar as concepgdes espontdneas dos estudantes para, a partir

disto, planejar a melhor forma de ensinar.

Todos os discentes participantes do experimento didatico haviam
estudado uma ou mais vezes a respeito do conteudo bactérias antes da aplicagcao
da SD. Entretanto, a analise do QCP revelou a existéncia de conhecimentos
espontaneos incompativeis com o conhecimento cientifico, sobretudo em questdes
nas quais este conhecimento deveria ser aplicado. Esses achados foram
semelhantes aos verificados por Brum e Schuhmacher (2014) com discentes do
Ensino Fundamental e Albuquerque, Braga e Gomes (2012) com alunos de Ensino
Médio.

Foram identificados equivocos nas respostas relacionadas as
caracteristicas gerais das bactérias, na qual apenas 28,1% responderam
corretamente como esses microrganismos se reproduzem e, em relagcdo a
organizagao celular, os acertos ficaram em 40%. Outro equivoco a ser destacado foi
em relagdo ao motivo dos alimentos estragarem, em que ao menos um ter¢co dos
alunos atribuiu a fatores como data de validade e ma refrigeragdo. Além disso,
48,4% dos alunos creditaram apenas as bactérias este fato, esquecendo-se, ou
mesmo nao tendo conhecimento, de outros microrganismos, como fungos.
Albuquerque, Braga e Gomes (2012) verificaram a dificuldade dos estudantes de
Ensino Médio em reconhecer que o0s microrganismos podem ser benéficos.

Portanto, pode-se destacar como fato positivo que todos os estudantes da presente
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pesquisa reconhecem que as bactérias podem proporcionar beneficios. Contudo,
ainda que todos os discentes tenham concordado que elas podem oferecer
beneficios, 29,1% nao soube indicar um beneficio corretamente. Para Antunes,
Pileggi e Pazda (2012), uma possivel explicagcdo para o baixo rendimento dos
estudantes é que o ensino de microbiologia € deveras fragmentado e centrado nas

doengas.

A associagdo das bactérias com algo ruim também foi verificada nas
respostas a pergunta Qual a primeira coisa que lhe vem a mente ao ouvir a palavra
‘Bactéria”, na qual 50% estavam relacionadas apenas a maleficios. Diversos
estudos (ex. NETO, SOUZA e AZEVEDO, 2015; CARNEIRO et al. 2012; SILVA e
BASTOS, 2012; SILVEIRA, OLIVEROS e ARAUJO, 2011) mostram que o
conhecimento a respeito das bactérias e outros microrganismos esta restrito aos
prejuizos causados por eles. Essa associagcdo, pode estar relacionada ao fato de
eles serem causadores de algumas doencas graves (AZEVEDO e SODRE, 2014;
KIMURA et al., 2013; PRADO, TEODORO e KHOURI, 2004). Além disso, percebe-
se uma tendéncia de o assunto microbiologia ser abordado de maneira restrita
apenas a saude humana e as caracteristicas nocivas desses seres diminutos, tanto
nos livros didaticos e na escola (VILAS BOAS e MOREIRA, 2012), como no préprio
convivio social e nas midias (BRUM e SILVA, 2013; ALBUQUERQUE, BRAGA e
GOMES, 2012; SILVEIRA, OLIVEROS e ARAUJO, 2011).

Ao serem questionados especificamente sobre possiveis maleficios das
bactérias, os estudantes foram unanimes em indicar que elas sdo causadoras de
doencgas, reforcando as hipéteses mencionadas anteriormente. Entretanto, algumas
das doencas mencionadas como exemplo, sdo causadas por outros
microrganismos, como virus e fungos. Em 21,9% das respostas os exemplos dados
eram doencgas causadas por virus. Estes equivocos também foram observados na
questdo em que os estudantes deveriam selecionar em uma lista de doencas,
aquelas que poderiam ser causadas por bactérias. Nessa questdo, diversos os
alunos apontaram males que, na realidade, sao causados por outros
microrganismos. Em contrapartida, doengas que sdo causadas por elas, ndo foram
assinaladas. Ao relacionar todas as questdes assinaladas corretamente, com as que

ndo deveriam ser marcadas, a média de acertos ficou em aproximadamente 57%.
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Um fator importante na analise dos conhecimentos espontaneos € que muitos
alunos n&o souberam identificar o agente etiolégico de doengas comuns ao cotidiano
dos brasileiros, como gripe e resfriado, apontando-as como doencas bacterianas.
Essa confusdo de conceitos é verificada desde o Ensino Fundamental (BRUM e
SCHUHMACHER, 2014; SILVEIRA, OLIVEROS e ARAUJO, 2011). Para Carlétti
(2007), este fato pode estar associado a presenga de conceitos errébneos em livros
didaticos, bem como, falhas do docente ao abordar o conteudo. Além disso, muitos
docentes ndo se utilizam de metodologias que atraiam o estudante (CANDIDO et al.,
2015).

A maioria dos estudantes (68,8%) ressaltou que cuidados basicos de
higiene sdo importantes para a prevencado de doengas bacterianas. Além disso,
34,4% também indicou a vacinagdo como uma forma de prevencdo a essas
doencgas. Entretanto, erroneamente, 18,7% dos estudantes atribuiram a prevengao
aos remédios ou soro. Logo, ainda que a maioria tenha respondido corretamente,
pode-se perceber uma confusdo entre a prevencdo e a remediacdo. Este fato
também pode ser verificado na pergunta sobre a forma para se tratar uma doenca
bacteriana. Nessa, ainda que a maioria (65,6%) tenha mencionado corretamente
que os remedios podem ser usados para tratamento, 28,1% atribuiu erroneamente
essa fungdo as vacinas. Botelho e Andrade (2018) também relataram que muitos
alunos do 3° ano do Ensino Médio, tiveram dificuldade em diferenciar vacina, soro e

antibidticos, muitas vezes os considerando como sindnimos.

Especificamente sobre a fungcado dos antibiéticos, pouco mais da metade
(53,1%) das respostas foram relacionadas ao combate de bactérias ou doencas
bacterianas. Contudo, 18,7% indicou o combate de doengas ou infecgoes, mas sem
especificar o causador, 6,3% disseram que é para a prevengao de doengas, 6,3%
para combater anticorpos e 3,1% ndo souberam responder. Em relacdo aos
problemas relacionados ao uso indiscriminado dos antibidticos, mais da metade dos
estudantes (62,5%) nao souberam ou deram respostas errdbneas. Dandolini et al.
(2012) ressalta que o uso indiscriminado dos antibidéticos € um dos principais
problemas relacionados a saude no mundo e, por isso, € imprescindivel que os

estudantes saibam os riscos.
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Quando o tema vacinas foi abordado, 21,9% dos alunos n&o souberam ou
deram respostas erradas quanto a fungcdo. Além disso, metade dos estudantes nao
soube dizer como ela funciona. Ainda que esse seja um dos temas mais abordados
por livros didaticos (BARRETO e TEIXEIRA, 2013), os achados sao semelhantes
aos encontrados por Botelho e Andrade (2018), que identificou uma taxa de erro de
50% nos estudantes de ensino médio de escolas particulares e 46% nos de escolas
publicas. Em uma analise de discentes recém ingressados em cursos da area da
ciéncia da vida, Barreto e Teixeira (2013) constataram que apenas 21% deles
responderam adequadamente a essa questdo. Portanto, todos estes resultados
podem indicar uma abordagem superficial a respeito do tema (BOTELHO e
ANDRADE, 2018).

Mais da metade dos discentes (53,2%) n&do soube explicar o que € o soro
antiofidico e nem como ele funciona (68,7%). Em relacédo a producado do soro
terapéutico, 34,4% nao souberam explicar como é feito. Corroborando, novamente,
com Botelho e Andrade (2018) que observaram dificuldades por parte dos
estudantes em diferenciar o soro terapéutico de vacina ou antibiéticos. A maior parte
dos estudantes (56,3%), também n&o soube responder corretamente a respeito das
linhas de defesa do corpo humano, corroborando com os achados de Barreto e
Teixeira (2013) que constataram que a maioria dos concluintes do Ensino Médio que
ingressaram em cursos superiores voltados para a area das ciéncias naturais nao

possuem conhecimentos basicos relacionados a Imunologia.

Portanto, apesar de todos os educandos reconhecerem que as bactérias
podem ser benéficas, muitos ndo souberam descrever um beneficio sequer. Muitos
conceitos errados também foram verificados a respeito dos maleficios causados por
estes microrganismos. Assim como, diversos equivocos em relagao as
caracteristicas gerais das bactérias. Portanto, os estudantes tém dificuldade em
perceber as relagdes microbiolégicas e suas importancias, ainda que os conceitos
de Microbiologia estejam presentes no cotidiano do estudante (CARNEIRO et al.,
2012). Outro problema verificado foi em relagdo aos conhecimentos a respeito do
sistema imunologico humano, métodos de prevencédo e tratamento de doengas.
Segundo Candido et al. (2015), muitos docentes ndo se sentem preparados para

abordar a microbiologia a partir de metodologias alternativas aquela tedrica e
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expositiva. Deste modo, o estudante ndo sente motivagdo para aprender um
conteudo tdo importante e diretamente relacionado ao cotidiano. Podendo esse, ser
um dos motivos para os erros conceituais encontrados nas concepgdes espontaneas

dos discentes apds a analise do QCP.

A analise do QCP permitiu determinar aspectos importantes a serem
abordados na SD. Deste modo, os seguintes temas foram trabalhados:
caracteristicas gerais das bactérias; utilidades das bactérias; maleficios causados
pelas bactérias e; linhas de defesa do corpo humano. Com o objetivo de investigar
0s avangos de aprendizagem ocorridos a partir do levantamento das concepc¢des
espontaneas a respeito do tema bactérias e saude humana, os achados do QCP

foram comparados aos resultados do QAA.

Em relacdo aos maleficios, todos os alunos continuaram citando as
doengas como principais prejuizos ocasionados pelas bactérias. Contudo, apés a
SD, houve uma melhora em relacdo a confusdo de quais realmente sdo causadas
por bactérias. O numero de respostas atribuindo as bactérias doencas que sao
causadas por virus diminuiu. Antes da ABP 22% cometeu esse equivoco, depois
reduziu para 18%. Ainda que a diferenga seja pequena, observando as respostas
individuais, verificou-se que os alunos que citaram doengas causadas por virus no
QAA, pertenciam ao grupo que desenvolveu o projeto sobre linhas de defesa do
corpo humano. Essa pode ser uma possivel explicacdo para tal equivoco, uma vez
que, nao estudaram diretamente nenhuma doencga bacteriana, tampouco as
bactérias. Portanto, este pode ser um indicio que, ao criar o jogo a partir de uma SD
fundamentada na ABP, os discentes puderam aprofundar o conhecimento a respeito

dos maleficios das bactérias.

Ainda assim, na questdo em que os alunos deveriam selecionar as
doengas causadas por bactérias em uma lista de enfermidades, muitos alunos
continuaram marcando doengas virais. Para Brum (2014), Brum e Silva (2013) e
Silveira, Oliveros e Araujo (2011), a influéncia da midia e do cotidiano dos
estudantes sao as principais responsaveis por esses conceitos erréneos. Ainda que
tenha diminuido apés a SD, a associacao de doencas bacterianas aos virus € um
dado preocupante, principalmente quando se trata de doengas comuns no cotidiano

dos alunos, como gripe e resfriado. O desconhecimento da populagao em relagéao as
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causas de determinadas enfermidades pode corroborar, por exemplo, para a
automedicacdo e uso indiscriminado de medicamentos (ARRAIS et al. 1997).
Segundo Wannmacher (2004), a maiorias das prescricbes de antibidticos sao
inapropriadas. Desta maneira, o conhecimento pode corroborar com a diminuigao do

uso desnecessario dos antibioticos.

Ainda na mesma questdo, apesar dos dados negativos citados
anteriormente, pode-se destacar positivamente o aumento na selegao de algumas
doencas, como tétano, leptospirose e sifilis, que passaram de 47% para 75%, de
44% para 61% e 34% para 50%, respectivamente. Esse fato é importante, pois
essas sao doengas que estdo presentes no cotidiano das periferias de Sao Paulo,
necessitando a atencdo dos cidaddos. Como ja mencionado anteriormente, a
Unidade Escolar onde ocorreu a coleta dos dados esta localizada na regido da
Brasilandia. Segundo dados da Secretaria Municipal de Saude da cidade de Sao
Paulo, na regido da Freguesia/Brasilandia e Pirituba/Jaragua, proximidades da UE e
onde reside a maioria dos discentes, foram registrados 156 casos de tuberculose,
205 casos de sifilis congénita, 9 de leptospirose e 13 de doenga meningocdcica no
ano de 2018 (SAO PAULO, 2019).

A respeito da questdo que abordava a primeira impressao dos discentes
ao ouvir a palavra “Bactéria”, os resultados continuaram semelhantes aos de antes
da ABP. Pbde-se perceber que, ainda que os alunos tenham estudado sobre o
assunto, a maioria associa as bactérias a algo ruim, semelhante aos resultados
obtidos em diversos estudos (ex. AZEVEDO e SODRE, 2014; ANTUNES, PILEGGI e
PAZDA, 2012; LIMBERGER, SILVA e ROSITO, 2009). Para Brum e Silva (2013) e
Silveira, Oliveros e Araujo (2011), as principais causas para essas concepg¢des sao a
midia e o proprio cotidiano do estudante. Deste modo, percebe-se que nem toda
experiéncia prévia é educativa, podendo, inclusive, restringir os novos aprendizados
(DEWEY, 1989). Ainda assim, alguns relatos demonstraram que estudar sobre o
assunto corroborou para que alguns discentes passassem a considerar os aspectos

benéficos das bactérias, como se pode observar nas seguintes frases:

Estudante 1: “Antes de estudar sobre esse conteudo, eu via bactérias
como algo ruim. Atualmente, depois de todo estudo, pude conhecer mais, e nao

existem apenas bactérias ruins, a maioria sdo boas, e elas vivem em nosso corpo
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24hs. Entdo é como se ela fosse “Essencial’.. [sic] No corpo, na alimentacéo

(Fermentagédo), etc.”.

Estudante 2: “Meu grupo fez a pesquisa relacionada as utilidades das

bactérias e seus beneficios”.

Estudante 3: “Primeiramente, para entender mais sobre o assunto
beneficios das bactérias, e apds achar informagdes consideradas uteis, as bactérias

encontradas, foram pesquisadas de forma mais especifica.”.

Deste modo, percebe-se que o uso de metodologias alternativas no
ensino de Microbiologia permite que o comportamento dos estudantes mudem
gradualmente, aumentando a percepcdo e melhorando a qualidade de vida dos
cidadaos (PESSOA et al., 2012).

Com relacdo ao tratamento das doengas bacterianas, houve uma
pequena reducdo, de 28% para 25%, no numero de pessoas que atribuiram
erroneamente essa fungao as vacinas e no numero de pessoas que nao sabiam, de
16% para 7%. Apesar de a quantidade de pessoas que atribuiu ao remédio a
capacidade de combater as bactérias ter continuado praticamente o mesmo, houve
aumento de 41% para 50% dos estudantes que citaram especificamente antibiéticos
para o combate as bactérias. Fato confirmado na questdo sobre a funcdo dos
antibiéticos, em que foi observado um aumento de 53,1% para 67,9% na quantidade
de pessoas que afirmaram ser fungcdo dos antibidticos combater bactérias. Na
questdo que abordava os riscos do uso frequente de antibidticos, também foi
observado aumento no numero de respostas satisfatérias, de 16% para 36% com
reducao de 25% para 14% das pessoas que nao sabiam responder. Esses dados
indicam que a maior parte dos alunos aprendeu sobre a funcdo dos antibidticos, o
que € muito importante, pois isso pode contribuir para a redugdo do seu uso
inadequado. Segundo Silveira et al. (2012), o medicamento mais utilizado em
criangcas até 12 anos € o antibidtico, sendo, muitas vezes, ministrado de maneira
inadequada. Um dos principais problemas decorrentes do uso indiscriminado dos
antibidticos € o aumento da resisténcia bacteriana (DIAS e MONTEIRO, 2010).
Esse, por sua vez, € considerado um dos problemas de saude publica mais
relevantes no mundo (LOUREIRO et al., 2016). Wannmacher (2004) afirma que a
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falta de informacéo, o desejo de um remédio por parte do paciente e a pressao
exercida pela industria farmacéutica induzem a indicacdo indiscriminada de
antibidticos. Assim, reforca-se a relevancia do aprendizado a respeito desta

tematica.

Sobre as linhas de defesa, nenhum estudante acertou completamente
essa questdo, resultados que também foram verificados por Botelho e Andrade
(2018) e Barreto e Teixeira (2013). Ainda assim, o numero de respostas parcialmente
corretas aumentou de 37,5% para 82,1% e houve redugao dos que nao souberam
responder, de 21,9% para 10,7% e dos que responderam errado, de 34,4% para
7,1%.

Sabe-se que mudar os conhecimentos prévios dos discentes nao é tarefa
simples (NETO, SOUZA e AZEVEDO, 2015). Ainda assim, diversos autores
apontam que o educador necessita identificar as concepgbes espontaneas (ex.
BRUM e SILVA, 2013; SILVA E BASTOS, 2012; SILVEIRA, OLIVEROS e ARAUJO,
2011), e entado, utilizar metodologias de ensino que estabelecam relagbes
significativas para o estudante (ex. OLIVEIRA, AZEVEDO e NETO, 2016; CANDIDO
et al.,, 2015; CACHAPUZ et al. 2005). Deste modo, ainda que cada grupo tenha
abordado apenas uma das questdes em seu projeto, ao analisar a média geral de
todas as repostas, verificou-se um aumento das respostas corretas e diminuicdo das
demais, evidenciando-se um progresso na aquisigdo de conhecimento dos
discentes. Portanto, percebeu-se um efeito positivo da SD em relacdo ao
aprendizado dos participantes. Corroborando com os achados de Harris et al (2014)
e Geier et al (2008) que identificaram resultados superiores nas pontuagdes dos
testes realizados por estudantes submetidos a ABP comparados aos outros

aprendizes de metodologias tradicionais.

Prince (2004) afirma que uma metodologia ativa ndo necessariamente vai
gerar resultados melhores diante de uma avaliagc&o tradicional, como é o caso dos
questionarios (QCP e QAA). Bender (2014) afirma que as avaliagdes tendem a ser
mais reflexivas do que as tradicionais, uma vez que a ABP envolve um
aprofundamento nos conceitos e resolugao de problemas. Portanto, ainda que se
possa questionar o fato de a simples analise comparativa das respostas indicar um

efetivo aprendizado dos estudantes, ndo ha duvidas quanto a evolugdo no
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engajamento, nas atitudes e habitos dos estudantes, permitindo, deste modo, uma
aprendizagem mais significativa e o desenvolvimento de habilidades avangadas
(MARX et al, 2004; PRINCE, 2004). A seguir sao apresentadas algumas falas dos

estudantes que refletem essa evolugao:

Estudante 1: “Eu aprendi um pouco mais sobre o que € trabalhar em
grupo e reforcei o conhecimento que tive ao longo do ano pesquisando um pouco

mais sobre bactérias e seus maleficios”.

Estudante 2: “As criticas foram construtivas me ajudaram a melhorar o
projeto e desenvolver melhor o mesmo, isso fez com que meu senso critico também

fosse elevado”.

Estudante 3: “As criticas do professor ajudaram o grupo a se atentar a
mais detalhes que devem ser pensados no desenvolvimento de um trabalho em

grupo, fazendo com que a nossa atengao e dedicagdo aumentassem”.

Estudante 4: “Tiveram varias curiosidades importantes, assuntos que eu
aprendi durante as pesquisas para montar o projeto, usamos a criatividade para
encaixar tudo o que foi pedido, foi um verdadeiro aprendizado de um jeito divertido,

o0 modo que trabalhamos se inclui no mundo real”.

Estudante 5: “A realizag&o do trabalho, for¢a o aluno a lidar com diversas
criticas, e aprender a lidar com elas. A comunicagéo dentro de grupo fica essencial,
€ caso nao realizada, o trabalho pode tomar rumos complicados e mais dificeis para
a conclusdo. Apos a entrega, a satisfagao e alivia sdo maiores do que trabalhos mais

simples”.

Muitos sdo os autores e as denominacdes encontradas para aquelas
competéncias fundamentais para o bom desempenho do cidaddo na chamada Era
Digital. Bell (2010) se refere as Habilidades para o século 21 (do inglés, Twenty-first-
century skills), o Ministério do Trabalho e da Educacédo dos Estados Unidos da
América desenvolveu a lista SCANS, outros autores as chamam de Soft Skills e a
Base Nacional Comum Curricular sugere as 10 competéncias gerais da BNCC
(BRASIL, 2018). Enfim, todos esses termos normalmente acabam se referindo a

habilidades e competéncias semelhantes. Deste modo, por se tratar do documento
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que regulamenta o que deve ser trabalhado com os estudantes brasileiros do Ensino
Infantil ao Ensino Médio, a BNCC (BRASIL, 2018) foi utilizada como principal
referéncia para elencar as possiveis competéncias e habilidades desenvolvidas
pelos discentes no presente experimento didatico. Ainda que o QPBL tenha sido
elaborado com o intuito de uma autoavaliacdo e de verificar a percepcado do
estudante diante da ABP, buscou-se averiguar o desenvolvimento das competéncias
gerais da BNCC nos estudantes participantes da SD a partir de indicios presentes

nas respostas dos discentes a este questionario (QPBL).

Ao analisar todas as respostas para as questdes abertas do QPBL, 49,7%
delas mencionavam termos que permitiram evidenciar o desenvolvimento da
competéncia Conhecimento. Além disso, 95,6% afirmou que o aprendizado foi mais
profundo por conta das pesquisas realizadas e 73,9% disse que compartilharam o
conhecimento com os demais integrantes do grupo. Uma vez que a referida
competéncia geral esta diretamente relacionada ao conteudo estudado, esses
achados eram esperados. Deste modo, ao pesquisar sobre bactérias e saude
humana, o discente teve a possibilidade de aprender a valorizar e utilizar o
conhecimento cientifico para entender e explicar o mundo a sua volta,
compartilhando esse conhecimento e cooperando para uma sociedade melhor, como
proposto pela BNCC (BRASIL, 2018). Para Landim, Diniz e Santana (2017), o
conhecimento cientifico permite que o estudante compreenda o mundo e suas
transformacgdes, posicionando-se de maneira embasada e critica diante de um

processo de cidadania responsavel.

Tanto as pesquisas para responder as questées motrizes — quais sao as
caracteristicas de uma bactéria?; quais sdo as utilidades das bactérias?; quais séo
os principais maleficios causados pelas bactérias? e; como 0 nosso corpo se
defende dos possiveis invasores? (Apéndice |) — quanto o desafio de criar um jogo
didatico, permitiram que os estudantes pudessem desenvolver sua criatividade e o
seu senso critico para a resolucdo de problemas reais, ligados ao seu cotidiano,
pontos ressaltados como importantes por Cachapuz et al (2005) e pela BNCC
(BRASIL, 2018). Para 69,6% dos estudantes, foi possivel aprender analisando os
erros e acertos dos outros grupos. Além disso, a observagao das questdes abertas

do QPBL revelou o uso de termos indicativos desta competéncia em 53,6% das
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respostas. Deste modo, evidenciou-se que a SD permitiu o aprimoramento do
pensamento cientifico, critico e criativo, corroborando com os achados de Geier et al
(2008). Para o BIE (2008), o desenvolvimento de habilidades relacionadas a essa
competéncia é crucial para o éxito dos cidadaos na Era do Conhecimento. As frases
a seguir podem ser consideradas como indicativos do aprimoramento dessa

competéncia:

Estudante 1: “Aprender de uma maneira diferente; usar a criatividade para

criar o jogo; Entender sobre o tema com mais facilidade”.

Estudante 2: “E um trabalho divertido que faz com que seja desenvolvida

a criatividade e aprofunda os conhecimentos sobre o tema determinado”.

Estudante 3: “E um bom modo de aprendizado. E divertido de fazer e
ajuda o desenvolvimento da criatividade, pesquisar e aprender de forma autbnoma
sem a necessidade de um professor sempre, responsabilidade para cumprir os

prazos estabelecidos, receber e saber implementar as criticas construtivas”

Estudante 4: “Ndés pudemos aprender bastante sobre o tema que o grupo
escolheu, pudemos exercitar nossa criatividade e pudemos ter o conteudo de

maneira menos teodrica”.

O desenvolvimento do pensamento cientifico, critico, l6gico e criativo
permite que o estudante amplie sua percep¢dao do mundo e de si, as importantes

relagdes entre os seres humanos e com o meio ambiente (BRASIL, 2018).

Por se tratar de uma atividade em grupo, o didlogo entre os integrantes foi
essencial. Fato evidenciado nas questbes abertas do QPBL, na qual se pbdde
identificar que 37,7% das respostas estavam relacionadas a comunicagdo. Deste
modo, o estudante necessitou saber dialogar de maneira clara e objetiva tanto com
os outros integrantes como com o orientador. Para 69,9% dos estudantes, a maioria
dos integrantes do grupo se comunicou de maneira clara e eficiente. Além disso,
73,9% afirmou que os conhecimentos foram compartilhados entre os membros do
grupo, corroborando com Arantes e Hess (2015) que afirmam que a metodologia
didatica utilizada, ABP, permite que o estudante compartilhe seu conhecimento com

os colegas. Para Pozzo e Gémez Crespo (2009), fazer com que os discentes
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aprendam ciéncia de modo significativo demanda esfor¢o do docente, pois o0 modelo
tradicional de ensino é pouco eficiente na sociedade atual. Além disso, o discente foi
constantemente estimulado a expor suas ideias e as debater de maneira clara e
respeitosa. Portanto, exercitaram a referida competéncia das mais diversas
maneiras: realizando as apresentagdes, conversando com o orientador, nas reunides
dos grupos, escrevendo no diario de bordo e desenvolvendo o material do jogo.
Corroborando com Bender (2014) que afirma que a ABP permite uma comunicagao
e interacao entre todos os atores envolvidos, seja entre os alunos ou entre esses e o
orientador (BENDER, 2014; BIE, 2008). Essa interacdo ¢é classificada como
comunicagcdo multilateral (BORDENAVE e PEREIRA, 1998) e, apesar de ser um
desafio para o docente e para os discentes, permite que o aprendizado seja mais

motivador e significativo.

Outro ponto a ser destacado foi a utilizagao de diversas linguagens, entre
elas a linguagem cientifica, norma culta e coloquial. Vale ressaltar que, a
comunicagdo é imprescindivel para a convivéncia em sociedade e ocorre, nao
somente pela fala, mas por gestos, olhares e outras formas nao verbais (BERLO,
2003). Deste modo, evidencia-se que competéncia Comunicagéo foi constantemente
desenvolvida no decorrer da SD. Contudo, para que essa ocorresse de maneira
adequada, o estudante precisou saber apresentar seus argumentos de maneira bem
estruturada e bem fundamentada. Relatos do desenvolvimento desta competéncia
puderam ser observados em 15,9% das repostas do QPBL. Ainda que esse numero
seja baixo, é importante lembrar que o QPBL néo foi elaborado com o objetivo de
identificar essas competéncias. Deste modo, por meio da observacao direta do
docente, bem como, através dos relatos nos diarios de bordo e fichas de avaliacao,
pode-se inferir que constantemente, o aluno dialogou com os outros integrantes,
sabendo se posicionar e convencer os demais de suas ideias, desenvolvendo,
assim, a Argumentagdo. Para Sarda Jorge e Sanmarti Puig (2000), para que haja
progresso do conhecimento cientifico, os estudantes necessitam aprimorar a
qualidade das ideias expressadas e a forma de se expressar. Mergendoller, Maxwell
e Bellisimo (2006) identificaram que estudantes submetidos a ABP apresentaram

maiores habilidades verbais que outros discentes.



102

Bender (2014) e BIE (2008) afirmam que a ABP é uma metodologia ideal
para o desenvolvimento de competéncias essenciais para o cidadao do século 21.
Por ser fundamentada na ABP, a SD exigiu que o estudante se organizasse
individual e coletivamente. O projeto desenvolvido permitiu a simulagao de vivéncias
do cotidiano e o estudante precisou utilizar frequentemente seus conhecimentos
para a tomada de decisdes, fato corroborado pela identificagdo de termos
relacionados ao desenvolvimento da competéncia trabalho e projeto de vida em
51,7% das respostas para as questbes abertas do QPBL. Parker et al (2011) e
Mergendoller, Maxwell e Bellisimo (2006) afirmam que os estudantes submetidos a
ABP s&o mais aptos a novas situagdes e resolugao de problemas complexos do que
os aprendizes pelos métodos tradicionais de ensino. Estando, deste modo, mais
preparados para o relacionamento de conceitos (RIVET e KRAJCIK, 2004) e a
resolucao de problemas reais (FINKELSTEIN et al., 2011).

Autoconhecimento e autocuidado também foram amplamente abordados
durante essa SD, tanto por conta da metodologia quanto do tema trabalhado.
Analisando as repostas dissertativas do QPBL, em 47,8% das respostas foram
mencionados termos relativos a essa competéncia. Portanto, estudar sobre
bactérias e saude humana possibilitou que o aluno conhecesse mais sobre o
funcionamento de seu organismo, prevengao e combate de doengas. Deste modo, o
préprio conteudo proporcionou o desenvolvimento desta competéncia. Além disso, a
ABP propiciou potencializar a saude mental e aprimorar a inteligéncia emocional, por
meio do trabalho coletivo. Segundo BIE (2008), um profissional competente precisa
de habilidades basicas, habilidades de pensamento e qualidades pessoais. Saber
ler, escrever, calcular, saber falar e saber ouvir, compreendem as habilidades
basicas. A capacidade de aprender, raciocinar, ser criativo, tomar decisdes e resolver
problemas, s&o as habilidades de pensamento. Enquanto nas qualidades pessoais,

destacam-se responsabilidade, autoestima, autogestéo e integridade.

Uma das principais competéncias desenvolvidas nesse experimento
didatico foi Empatia e Cooperagéo. A analise de todas as questdes abertas do QPBL
revelou indicios do aprimoramento desta competéncia em 48,8% respostas. Esse
numero poderia ser ainda maior, uma vez que apenas 3 respostas para a pergunta a

respeito das pesquisas realizadas pelos discentes mencionaram diretamente
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aspectos relacionados ao desenvolvimento desta competéncia. Contudo, todos os
discentes realizaram pesquisas que colaboraram para o coletivo. Deste modo,
mesmo tendo sido pouco mencionada nas respostas, para o sucesso do projeto, o
estudante necessitou resolver conflitos entre os integrantes do grupo, estando ele
diretamente envolvido ou ndo, estabelecendo relagcdes harménicas e respeitosas,
além de desenvolver um produto para que outros pudessem utilizar e se beneficiar.
Por diversas vezes os discentes precisaram pensar coletivamente, ter boa relagao
com os atores envolvidos e cooperar. Arantes do Amaral e Aurélio Hess (2015)
afirmam que durante a ABP o estudante desenvolve a habilidade de gerenciar
conflitos, uma competéncia importante para o gerente moderno. Neste experimento
didatico puderam ser desenvolvidas habilidades como: capacidade de se trabalhar
bem em grupo e resolver problemas complexos, saber lidar com conflitos
interpessoais, cooperacao e a tomada de decisdes, corroborando com as evidéncias
encontradas por outros autores (ex. ARANTES DO AMARAL e AURELIO HESS,
2015; MUSA et al., 2012).

A ABP e o conteudo abordado permitiram que o estudante aprendesse a
contribuir para uma sociedade ética e responsavel, por exemplo em relacido ao
consumo indiscriminado de medicamentos e a importancia da vacinacido, além de
estimular a identificacdo e participagao nos problemas publicos. Deste modo, pbde-
se desenvolver a competéncia Responsabilidade e cidadania. Indicios dessa
competéncia puderam ser observados também em 47,8% respostas dissertativas do
QPBL. Outra competéncia desenvolvida foi Cultura Digital. A analise das questdes
abertas do QPBL permitiu identificar indicadores do desenvolvimento desta
competéncia em 6,8% das repostas. Ainda que o projeto ndo tenha sido diretamente
relacionado com as tecnologias digitais e que poucos alunos tenham mencionado,
os estudantes também desenvolveram essa competéncia, uma vez que, fizeram uso
de diversos meios de comunicag¢ao, como: e-mail, WhatsApp®, redes sociais e sites.
Tanto para comunicagao entre os atores envolvidos, como para efetuar buscas sobre

o conteudo, aprendendo, inclusive, a identificar fontes confiaveis.

Segundo Arantes do Amaral, Araujo e Lino dos Santos (2018), o uso
dessas tecnologias contribui para resolver alguns problemas da distancia e dos

conflitos dentro do grupo. Além disso, a informacgédo e a comunicagao estao sendo
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remodeladas pelas novas tecnologias (BARROS e GOULART, 2015). Essas
tecnologias dialogam facilmente com os estudantes, mas podem gerar dificuldades
para o docente, em especial para aqueles que sempre lecionaram de maneira
tradicional e possuem pouca afinidade com as tecnologias. E preciso ressaltar que a
linguagem vai se modificando e se moldando através dos tempos (XAVIER e
AZEVEDO, 2009). Portanto, é importante que o professor aprenda essas novas
linguagens e se adapte aos novos métodos de ensino. Quanto menos os docentes
estiverem inseridos em novas metodologias, mais distante sera o dialogo com o
aluno. Além disso, a ABP pode ser um grande desafio para o professor, visto que ele
necessitara adotar novas habilidades de gerenciamento das aulas (CONDLIFFE et
al, 2017; BENDER, 2014). Por isso, para uma implementagdo bem sucedida, é
importante que sejam disponibilizados treinamentos e suporte continuo para
educador (CONDLIFFE et al, 2017).

A maioria dos discentes (91,3%) percebeu o quao auténtico foram os
projetos e a contribuicdo que esse tipo de atividade pode oferecer a vida de cada
um. Deste modo, a ABP ndo apenas se mostrou importante para a aprendizagem de
conteudo, como para o crescimento pessoal e para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades socioemocionais, tais como: capacidade de se trabalhar
bem em grupo e resolver problemas complexos, saber lidar com conflitos
interpessoais, a cooperacdo e a tomada de decisdes, corroborando com as
evidéncias encontradas por outros autores (ex. ARANTES DO AMARAL e AURELIO
HESS, 2015; MUSA et al.,, 2012; GEIER et al, 2008). Todos esses achados se
mostram relevantes para a formacédo do aluno e do cidaddo do século 21 (BIE,
2018). Assim como relatado por Bender (2014), evidenciou-se que o maior
envolvimento dos alunos com a ABP proporcionou a elevagao no rendimento, tanto
em relagdo ao aprendizado do conteudo, quanto no desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Deste modo, a criagdo de jogos didaticos como produto
final da ABP permitiu que pudessem ser trabalhadas nove das dez competéncias
gerais da BNCC (BRASIL, 2018).

Por fim, o presente estudo visou analisar a percepgdo dos discentes
diante de uma SD fundamentada na ABP. Deste modo, foram avaliadas as

respostas dos discentes ao QPBL. Esse questionario foi respondido ap6s o horario
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de aula. Portanto, nem todos os alunos que participaram da SD o responderam.
Ainda assim, responderam ao QPBL 14 estudantes da Turma A e 9 da Turma B, de
um total de 15 e 17 alunos, respectivamente. Portanto, a taxa de retorno dos
questionarios foi de 72%, numero superior a média de 25% relatada por Marconi e
Lakatos (2010).

De modo geral, os estudantes se mostraram bastante surpresos e
satisfeitos com a metodologia empregada. Muitos foram os relatos enaltecendo a
importancia do trabalho em equipe para uma aprendizagem mais profunda, divertida
e motivadora. Esses resultados corroboram com os achados de Arantes do Amaral e
Lino dos Santos (2018), Arantes do Amaral e Aurélio Hess (2015) e Rivet e Krajcik
(2004). Entretanto, metade dos discentes destacaram que a falta de participacao de
membros da equipe prejudica o desenvolvimento do projeto. Fato semelhante foi
verificado por Arantes do Amaral (2019b) que revelou a falta de comprometimento e
esforgco dos estudantes como principais causas de insucesso dos projetos. Arantes
do Amaral, Araujo e Lino dos Santos (2018) e Arantes do Amaral (2017) reforgam
que é imprescindivel a participacao de todos os integrantes do projeto, uma vez que,
a desmotivagdo e desisténcia de alguns alunos afetam o desempenho do grupo.
Além disso, por consistir em um projeto desenvolvido em equipe, o envolvimento dos

participantes é fundamental para o sucesso da ABP (BENDER, 2014).

Ainda que alguns poucos estudantes possam nao ter participado
ativamente do projeto, ao analisar o QPBL ficou evidenciado que a maioria dos
discentes (87%) participou ativamente e contribuiu para o desenvolvimento e criagao
do jogo. Em uma autoanadlise, grande parte dos discentes (96%) avaliaram que
participaram ativamente das etapas do projeto. Para Bender (2014), além de permitir
um aprendizado colaborativo, as habilidades de autoavaliagdo melhoram a
participacdo dos estudantes ao longo do tempo e os preparam para o mundo do
trabalho do século 21. Percebeu-se, também, que houve muita cooperacido entre os
integrantes de cada equipe. Além disso, a maioria concorda que trabalhar em grupo

permitiu o compartilhamento de conhecimento.

A comunicagdo para um projeto em equipe € essencial. Assim, como
relatado anteriormente, colocar os estudantes para trabalharem juntos estimula o

desenvolvimento de habilidades que favorecem a construgdo de competéncias
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importantes. Desde modo, percebe-se que os proprios alunos reconheceram a
importancia da comunicagdo em um trabalho em grupo, como pode ser verificado

nas seguintes falas:

Estudante 1: “A comunicacéo dentro de grupo fica essencial, e caso nao
realizada, o trabalho pode tomar rumos complicados e mais dificeis para a

conclus&o”.
Estudante 2: “O grupo conversou bastante até chegar nessa ideia”.

Estudante 3: “Conversei com as integrantes do meu grupo dando varias

ideias de tabuleiro”,

A maioria dos discentes (91%) afirmou que o projeto de criagao do jogo foi
muito trabalhoso. Fato confirmado ao se analisar os pontos negativos indicados
pelos discentes em relacdo a ABP. Aproximadamente, 43% das respostas
apontaram a complexidade em se desenvolver o projeto como um aspecto
inconveniente. Evidenciou-se assim que, trabalhar com os alunos a partir de
metodologias ativas ndo é tdo simples, pois o discente tera que “sair da zona de
conforto” de uma metodologia tradicional passiva. Tornando-se, deste modo, o
principal responsavel pelo proprio aprendizado. Portanto, o docente deve
desempenhar cada vez mais um papel de mediador (NASCIMENTO, FERNANDES
e MENDONCA, 2010; MARTINS, 2004). Como toda mudanca, o “novo”, o
“diferente”, causa preocupagao, assim, o docente que se propde a sair daquela
metodologia tradicional ja arraigada pode encontrar diversas barreiras, seja por parte
dos pais, da escola ou dos proprios estudantes (SOARES e FRIAS, 2019). Nao
obstante, muitos docentes sao resistentes, seja de maneira explicita ou velada, em
decorréncia de seus valores, poder, autoridade ou por considerar que tais
mudancas n&o sao necessarias (ALMEIDA e FILHO, 2008). Ainda assim, apesar das
dificuldades relatadas pelos estudantes, 95% deles acredita que as pesquisas
realizadas para o projeto contribuiram para uma aprendizagem com significado.
Para Bender (2014), essa melhora nos resultados da aprendizagem ocorre devido a

ABP possibilitar um maior envolvimento do discente com o curriculo.

Para Larmer e Mergendoller (2012; 2010), uma das oito caracteristicas

essenciais para o sucesso de um projeto € o processo de revisao e critica durante o



107

desenvolvimento da ABP. A analise dos resultados mostra que a maioria dos
discentes (69,5%) considerou que o contato com outros grupos contribuiu para o seu
préprio aprendizado, pois ao observar os erros e acertos das demais equipes,
puderam aprimorar seu projeto. Esse fato ficou perceptivel apds o primeiro feedback
dado pelo docente aos grupos. Nessa aula, apenas um dos grupos apresentou o
diario de bordo como a proposta. Deste modo, percebendo o feedback positivo do
docente em relagdo ao diario de bordo desse unico grupo, na semana seguinte,
todos os outros grupos tiveram uma preocupagdo maior com a atividade e a
aperfeicoaram. Esses resultados corroboram com os achados de Arantes e Aurélio
Hess (2015) que verificaram que essa é uma excelente forma de compartilhar
conhecimento, possibilitando que grupos abaixo da média se motivem e aumentem

seus esforgos para acompanhar os demais grupos.

Com relagao ao diario de bordo, a maioria dos discentes (82%) concordou
que a utilizagao dele contribuiu para o processo de aprendizagem. Oliveira, Gerevini
e Strohschoen (2017) afirmam que o diario de bordo é uma ferramenta eficaz para o
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica, corroborando, desta maneira, com os
resultados observados. Fato constatado, também, por Moura (2006), que atribui ao

diario de bordo inumeras utilidades no campo educacional.

Diante da autoavaliacdo, nenhum discente considerou que sua
participagéo foi ruim. A maioria (61%) achou que se dedicou muito e, por isso,
merecia obter nota maxima (MB). Enquanto, 39% considerou que fez quase tudo
que estava ao seu alcance, mas que poderiam ter sido um pouco melhor, portanto
merecia mengao B. Em suas justificativas, a maioria ressaltou merecer essas
mengdes devido ao esforgo e dedicagédo dispendidos no projeto. Como se verifica

em justificativas como:

Estudante 1: “Me dediquei ao projeto 100%, ajudei e fiz o que foi preciso

estive presente e ndo me ausentei em nenhum momento”.

Estudante 2: “Participei de todos os processos, tanto criativos como
praticos. Dividi as tarefas, disponibilizei e desenhei no tabuleiro, escrevi grande parte

do conteudo das cartas, formatei os documentos para impressao das cartas, perdi
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aulas para poder imprimi-las, juntamente com seus versos, recortei e colei 20 delas,

fiz a maior parte do diario de bordo e, ainda, cobrei a participagao de todos”.

Estudante 3: “Me esforcei muito no trabalho, tanto nas pesquisas e no
diario de bordo quanto na montagem e designer do tabuleiro e das cartas, também
ajudei os integrantes do grupo nas partes em que eles tinham dificuldades ou
duvidas mesmo que alguns nao colaboraram tanto para o desenvolvimento do

projeto”.

Estudante 4: “O esforgo realizado por minha parte foi gigantesco,
principalmente no comeco da realizagcdo do projeto, ja que a ideia toda foi proposta
por mim, e os integrantes do grupo, nao procuraram entender ela para uma melhor
distribuicdo de fungdes. Ao longo do trabalho, ainda continuei tomando partido pela
maioria das ideias e confecc¢des delas, mas de forma um pouco mais uniforme em

relagdo com os colegas”.

A autoavaliagdo € um instrumento que faz com que o estudante se
envolva em seu processo avaliativo, reduzindo a distancia na relagao professor-
aluno, fazendo com que o discente desenvolva maturidade e assuma um papel ativo
do seu aprendizado (SILVA, BARTHOLOMEU e CLAUS, 2007; REGNIER, 2002).
Deste modo, apdés a analise da percepcado dos discentes em relacédo a SD e da
autoavaliacdo, percebe-se que, ainda que os discentes tenham considerado o
projeto trabalhoso, eles se mostraram satisfeitos com a metodologia e relataram que
ela facilitou o aprendizado, corroborando com os achados de Couto, Portela e
Laranjeiras (2017) e Alves et al. (2012).

O trabalho em equipe e a cooperacao sao fundamentais na ABP. Bender
(2014) afirma que, um dos propdsitos da ABP é ensinar a partir da resolugao de
problemas de modo cooperativo. A BNCC (BRASIL, 2018) aponta que o curriculo
escolar deve ir muito além do que apenas ensinar conteudo, promovendo o
desenvolvimento social, fisico, emocional e cultural dos aprendizes. Os relatos dos
discentes realgam a possibilidade de desenvolvimento de diversas habilidades e
competéncias socioemocionais durante todo o processo da ABP. A exemplo disso,

podemos indicar que o trabalho em grupo possibilita que os estudantes
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desenvolvam, entre outras competéncias, a comunicagao, argumentacao, empatia e
cooperagao. Para Moreira (2019), a Aprendizagem Baseada em Projetos € uma
metodologia que pode otimizar o aprendizado e o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais. Deste modo, conclui-se que a SD fundamentada na ABP para a
producdo de jogos didaticos pode ser um o6timo instrumento para o Ensino de
Biologia e para o desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC, além de

atrair e motivar os discentes.

Todas essas competéncias estdo correlacionadas e para o
desenvolvimento delas em sala de aula, sdo necessarias mudangas na pratica
docente, no planejamento e na postura (CASTRO et al., 2020). Entretanto, é
importante destacar que, apesar de a BNCC exigir que o ensino seja centrado no
aluno, com desenvolvimento de TCTs e a construcdo de competéncias gerais, 0
documento ndo menciona como o docente fara para atingir esses obijetivos.
Portanto, mais uma vez a educacdo dos estudantes brasileiros recai sobre o
professor (CASTRO et al., 2020). Portanto, ainda que o discurso do Governo seja
que a BNCC anseia superar diversos problemas como desorganizacgéo,
improvisagao e fragmentagao do ensino, percebe-se uma enorme lacuna entre o que
esta escrito e o que realmente ocorre (BRANCO et al., 2019). E, como mencionado,
para o bom desenvolvimento da ABP, € necessario que o educador tenha suporte
das instituicbes de ensino, com autonomia para o desenvolvimento de uma
metodologia ativa, treinamentos e acompanhamentos (CONDLIFE et al, 2017;
BENDER, 2014).

Cabe ressaltar que, o presente experimento didatico foi realizado em uma
Escola Técnica Estadual (ETEC). Ainda que seja uma escola publica, o cenario
dentro dela n&o condiz com a realidade da maioria das escolas publicas brasileiras,
na qual se encontram problemas estruturais graves que sao empecilhos para o
desenvolvimento de propostas pedagogicas alternativas as tradicionais aulas
expositivas (LANDIM, DINIZ e SANTANA, 2017). Esta situagdo corrobora, em
especial no ensino publico, para a perpetuagao de uma educagdo mecanica e
conteudista, centrada no docente, com conteudo muitas vezes desatualizado,
técnico e funcionalista (MEDEIROS e SILVA, 2019; MOREIRA, 2017;
NASCIMENTO, FERNANDES e MENDONCA, 2010). Tratando-se de uma realidade
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bem diferente daquelas previstas por Cadwell e Spinks (1998) ao final dos anos
1990. Entretanto, a BNCC nao estar fundamentada nas reais necessidades das
instituicdes publicas, seus estudantes e docentes (BRANCO et al., 2019). Deste
modo, caso nao haja uma real reforma estrutural do ensino brasileiro, as escolas
publicas continuardo precarias e incapazes de formar jovens com competéncias
necessarias para o século 21 (MELO, 2016) e a BNCC corre o risco de se tornar
apenas mais um documento ineficaz como tantos outros (LANDIM, DINIZ e
SANTANA, 2017), aumentando, ainda mais, a desigualdade no ensino brasileiro e
atendendo apenas aos interesses de instituicdes privadas (BRANCO, et al., 2019;
MARTINS, 2018).
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir das concepgoes espontaneas dos estudantes do 2° ano do Ensino
Técnico Integrado ao Médio foi elaborada uma Sequéncia Didatica para aprimorar o
aprendizado a respeito das bactérias e saude humana, tema extremamente
relevante para o cotidiano dos cidadaos e para a constru¢do de uma sociedade mais
ética e responsavel. Além disso, objetivou-se verificar o desenvolvimento de

competéncias, em especial as competéncias gerais da BNCC.

A SD fundamentada na Aprendizagem Baseada em Projetos possibilitou
que os estudantes aprimorassem a aquisicao de conhecimento a respeito do
conteudo estudado. Além do progresso no resultado das repostas em relagdo ao
conteudo abordado, verificou-se o desenvolvimento de nove, das dez competéncias
gerais da BNCC. Conhecimento, Empatia e Cooperagdo, Pensamento cientifico,
critico e criativo, Comunicagdo; Cultura digital; Trabalho e Projeto de vida;
Argumentagéo; Autoconhecimento e autocuidado e; Responsabilidade e Cidadania
foram as competéncias aprimoradas no presente experimento didatico. Nesta
metodologia, um dos principais aspectos que favoreceram esses resultados foi o
maior engajamento dos discentes em comparagcdo com o ensino tradicional. Os
proprios discentes consideraram que a metodologia foi uma surpresa positiva e
relataram que ela permitiu o trabalho em equipe, compartilihamento de

conhecimento, aprendizado mais profundo, divertido e motivador.

Assim como relatado por Prince (2004), apesar de nao ser a "salvagao"
para todos os problemas educacionais, a aprendizagem por meio de metodologias
ativas apresenta resultados muito relevantes, bem como os verificados na presente
pesquisa. Os achados relatados se mostram bastante favoraveis a utilizacdo da
Aprendizagem Baseada em Projetos para o ensino de biologia. Entretanto, cabe
ressaltar que as propostas da BNCC precisam estar alinhadas com uma real reforma
do ensino e apoio ao docente. Do contrario, sera ineficaz para a maioria da

populacdo, aumentando ainda mais a desigualdade no ensino brasileiro.

Espera-se que o presente projeto possa estimular a realizagado de
pesquisas semelhantes em diferentes contextos, diferentes escolas, turmas,

conteudos, bem como, um maior numero de estudantes ao mesmo tempo. Outra
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possibilidade de estudo é a comparagao entre ABP e a aprendizagem por jogos, ou
seja, comparar o aprendizado dos discentes que participam da criagdo de jogos pela

ABP com aqueles que aprendem apenas a partir de jogos didaticos.
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APENDICE |

Para o planejamento da sequéncia didatica e determinagdo das
estratégias de ensino, foi elaborado um questionario (QCP) (APENDICE 1V), cujo
objetivo foi verificar as concepgbes espontadneas dos estudantes a respeito do
conteudo de bactérias e saude humana, identificando o0s principais aspectos
conceituais a serem trabalhados. Com o intuito de verificar a Fidedignidade,
Validade e Operatividade, foi realizado pré-teste (MARCONI e LAKATOS, 2010).
Feitos os ajustes e corregbes necessarias, o questionario foi mais uma vez testado.
Posteriormente, foi aplicado com os alunos, sujeitos da pesquisa. Apos a analise das
informacdes, foi elaborada uma SD fundamentada na Aprendizagem Baseada em
Projetos visando suprir as lacunas apresentadas pelos discentes em relagdo ao
conteudo Bactérias e Saude Humana. Deste modo, o conteudo a ser abordado foi
dividido em quatro temas centrais: caracteristicas gerais das bactérias; utilidades
das bactérias; maleficios causados pelas bactérias; linhas de defesa do corpo
humano. Como previsto na ABP, para cada um desses temas, foi elaborada uma
questdo motriz (BENDER, 2014), também conhecida como questdo orientadora
(BIE, 2008) ou questdo norteadora (Quadro A). Nessa fase também foram
elaboradas, pelo proprio autor, as fichas de avaliagdo para acompanhar o
desenvolvimento dos discentes durante a aplicacdo da SD (APENDICE V). O

estagio descrito foi chamado de Etapa 0.

Quadro A. Lista de questbes norteadoras.

Caracteristicas gerais das bactérias: Quais sdo as caracteristicas de uma bactéria?

Utilidades das bactérias: Quais sdo as utilidades das bactérias?
Maleficios das bactérias: Quais sdo os principais maleficios causados pelas bactérias?

Linhas de defesa do corpo humano: Como o nosso corpo se defende dos possiveis
invasores?

FONTE: Proprio autor, 2020.

Na Etapa 1, para estimular os alunos a criar jogos didaticos como produto
da ABP, os discentes foram apresentados as questdes orientadoras e escolheram
uma delas para responder. Desta maneira, formaram-se os grupos e todas as

informagdes para a execugao do projeto foram expostas pelo docente. O objetivo de
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cada projeto foi responder a uma questdo motriz com a criagdo de um jogo. Foi
explicado aos estudantes que o objetivo dos projetos era responder a questédo motriz
com a criagao de um jogo. E que, nessa proposta, o jogo deveria levar o jogador ao
aprendizado. Portanto, ndo poderia ser um jogo no estilo Quiz ou perguntas e
respostas, pois, esse tipo atividade serve para avaliar conhecimento prévio do
jogador sobre um assunto. Ainda na mesma aula, foi proposto que os grupos
realizassem pesquisas que serviram como referéncia para a elaboragédo do conteudo
a ser abordado nos jogos. Essas pesquisas deveriam ser entregues na etapa
seguinte. Foi solicitado que que cada grupo registrasse todo o desenvolvimento do

projeto em um diario de bordo.

Além de explicar sobre o diario de bordo, foram apresentados aos grupos

trés modelos produzidos por outros alunos em outros projetos (Figura A).

Figura A. Diarios de Bordo apresentados como exemplo.
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FONTE: Préprio autor, 2020.

Na Etapa 2 os grupos mostraram para o docente o conteudo pesquisado,
bem como, as referéncias bibliograficas utilizadas. Deveriam, também, apresentar
algumas amostras dos textos que seriam utilizados e um documento contendo as
regras do jogo. Essa etapa ocorreu duas semanas apds a primeira. Os grupos
entregaram o conteudo pesquisado e suas referéncias bibliograficas ao docente
(Figura B). Foram apresentados, também, os esbogos do manual de regras (Figura

C). O docente analisou e deu um feedback para cada um dos grupos.



129

Figura B. Exemplos de pesquisas realizadas pelos grupos.

FONTE: Proprio autor, 2020.

Figura C. Esbog¢os do manual de instrugdes de trés grupos.

FONTE: Proprio autor, 2020.
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Para a Etapa 3, cada grupo deveria realizar uma breve apresentagéo para
a propria turma sobre as ideias do jogo. Além disso, deveriam entregar um esbogo
do jogo e um documento escrito com as regras. A vista disso, cada grupo realizou
uma a apresentagao sobre as ideias principais do jogo e entregaram um esbog¢o com
amostras dos textos, modelos de cartas que seriam utilizados (Figura D) e dos
tabuleiros (Figura E). Conseguinte, o docente conversou com os grupos dando a
devolutiva. Um dos focos desse feedback foi indicar qual conteudo necessitava
melhoria e quais temas eram imprescindiveis para cada grupo. Para Bender (2014),
as revisbes e feedback essenciais para a ABP, devendo ser, constantemente,

proporcionadas a partir de avaliagdes do professor ou dos colegas.

Figura D. Esbogos de cartas de dois grupos.
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FONTE: Proprio autor, 2020.

Figura E. Esboc¢o dos tabuleiros de dois grupos.

FONTE: Préprio autor, 2020.

Durante a Etapa 4 ocorreu o levantamento do desenvolvimento dos jogos,
bem como, dos grupos e de seus componentes. Nesse dia, alguns grupos

apresentaram o esbogo do jogo ja bem avangado e outros alunos puderam jogar.

Na Etapa 5, os grupos trouxeram uma prévia dos seus jogos. Dentro da
propria turma, os jogos foram trocados entre as equipes e os alunos puderam jogar

as criagbes dos colegas (Figura F). Quando finalizaram o jogo, os discentes foram
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convidados a responder o questionario de feedback desse jogo. Os resultados das
avaliagdes foram analisados pelo docente e as informacdes pertinentes foram

repassadas para cada um dos grupos, para as possiveis alteracoes.

Figura F. Alunos de um grupo testando o jogo elaborado por outro grupo

FONTE: Proprio autor, 2020.

Todos os jogos foram aprovados na Etapa 6, apds os discentes
apresentarem a versao final com todos os ajustes propostos. A Figura G mostra um

dos jogos ja finalizados.
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Figura G. Embalagem de um dos jogos finalizados e seu diario de bordo.

FONTE: Proprio autor, 2020.

Para a realizagao da Etapa 7, foram convidados os discentes do 1° Ano
do ETIM de Meio Ambiente (Figura H). Apds jogarem, os participantes responderam
ao questionario de avaliagdo do jogo. Deste modo, mais um feedback foi gerado

para possiveis ajustes no artefato que foi entregue ao final da SD.
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Figura H. Alunos do 1° Ano ETIM Meio Ambiente brincando com os jogos
produzidos pelo 2° Ano ETIM Meio Ambiente.

FONTE: Proprio autor, 2020.

Quando o docente foi recolher os jogos para a apresentacéo publica, um
fato interessante foi observado. Alguns dos estudantes estavam se divertindo com

0s jogos, como se pode verificar na Figura .
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Figura l. Estudantes se divertindo com os jogos durante o intervalo. Nessa foto
se observa tanto criadores deste jogo, como de outros grupos.

FONTE: Proprio autor, 2020.

Na Etapa 8, a fim de analisar a percepgdo dos alunos sobre a
Aprendizagem Baseada em Projetos, os participantes do projeto responderam a um
questionario (QPBL) sobre como foi trabalhar com a ABP (APENDICE VI). Esse

mesmo questionario contava com uma autoavaliagao.

Para auxiliar no objetivo de investigar se as habilidades, competéncias e
conteudo de aprendizado pretendidos foram alcangados, na Etapa 9, houve a
aplicagdo de um questionario para levantamento da aprendizagem do conteudo
(QAA) (APENDICE VII). Além disso, a cada aula houve o acompanhamento dos
grupos e de seus integrantes. Os registros foram feitos nas fichas de desempenho
(APENDICE V). Ao final, também foram analisados os diarios de bordo entregues

pelos discentes (Figura J).
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Figura J. Diarios de bordo desenvolvidos durante o projeto e entregues na
Etapa 9.

FONTE: Proprio autor, 2020.

Para encerrar o projeto, na Etapa 10, foi prevista uma discusséao final com

os alunos (Figura K).

Figura K. Roda de conversa entre docente e estudantes — Etapa 10.

FONTE: Proprio autor, 2020.



APENDICE i

TERMO DE ASSENTIMENTO

Na qualidade de pesquisador do curso de pds-graduagdo em Educac@o Para a Ciéncia, na
Universidade Julio Mesquita Filho- UNESP, venho por meio desta, convida-lo (a) participar como
voluntario do meu projeto de pesquisa de Mestrado. O objetivo principal € identificar as concepcdes
espontaneas de alunos do Ensino Médio a respeito do conteudo Bactérias, para, a partir disto, elaborar
e aplicar uma Sequéncia Didatica que contribua para a aprendizagem com significado, por meio da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

O motivo que nos leva a estudar esse assunto ¢ a dificuldade que os docentes enfrentam em
em manter a atenc@o dos discentes por periodos superiores a vinte minutos em aulas expositivas, bem
como, facilitar o aprendizado e o tornar mais significativo para o aluno.

A mesma ocorrera através da realizacdo um questionario de avaliagdo prévia, seguido de uma
sequéncia didatica em que os estudantes participardo de uma Aprendizagem Baseada em Projetos.
Ao final serdo submetidos questionarios que permitirdo analisar o desenvolvimento dos discentes. Os
procedimentos serdo conduzidos pelo aluno/pesquisador devidamente matriculado em curso de
mestrado e preparado para a realizagdo de tais atividades.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de
consentimento. Vocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Vocé sera
esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-se. O
responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer
momento. A sua participacao ¢ voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade
ou modifica¢@o na forma em que € atendido(a) pelo pesquisador que ira tratar a sua identidade com
padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera identificado em nenhuma publicacdo. Este estudo
apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar,
tomar banho, ler etc. Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizagao no
caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que indique
sua participag@o nao sera liberado sem a permissdo do responsavel por vocé. Os dados e instrumentos
utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos,
e apos esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias,
sendo que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Eu, ,RG s
fui informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas.
Declaro que autorizo a participagdo desse no referido estudo. Tendo o consentimento do meu responsavel ja
assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma copia deste termo assentimento e
me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Sé&o Paulo, de de 2020 .

Assinatura do(a) menor Assinatura do pesquisador

Em caso de duvidas vocé podera consultar:

PESQUISADOR RESPONSAVEL: PROF. RENAN FARIAS SOARES
DOCENTE NA ETEC PAULISTANO

FONE: (11) 3979-1120/ E-MAIL: PROF.RENANFARIAS@ GMAIL.COM
ORIENTADORA: PROFA. DRA. ANA CAROLINA BISCALQUINI TALAMONI
E-MAIL: ANA.TALAMONI@UNESP.BR

FoNE: (13) 3569-7105
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APENDICE Il

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO AOS RESPONSAVEIS

Na qualidade de pesquisador do curso de pds-graduagdo em Educagdo Para a Ciéncia, na
Universidade Julio Mesquita Filho- UNESP, venho por meio desta, convidar o menor de idade pelo
qual o(a) senhor(a) é responsavel a participar do meu projeto de pesquisa de Mestrado. O objetivo
principal ¢ identificar as concepcdes espontaneas de alunos do Ensino Médio a respeito do contetido
Bactérias, para, a partir disto, elaborar e aplicar uma Sequéncia Didatica que contribua para a
aprendizagem com significado, por meio da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

O motivo que nos leva a estudar esse assunto ¢ a dificuldade que os docentes enfrentam em
em manter a atencdo dos discentes por periodos superiores a vinte minutos em aulas expositivas, bem
como, facilitar o aprendizado e o tornar mais significativo para o aluno.

A mesma ocorrera através da realizagdo um questionario de avaliagdo prévia, seguido de uma
sequéncia didatica em que os estudantes participardo de uma Aprendizagem Baseada em Projetos.
Ao final serdo submetidos questionarios que permitirdo analisar o desenvolvimento dos discentes. Os
procedimentos serdo conduzidos pelo aluno/pesquisador devidamente matriculado em curso de
mestrado e preparado para a realizagdo de tais atividades.

Para participar deste estudo, o (a) senhor(a), responsavel pelo menor de idade, devera autorizar
e assinar esse termo de consentimento. O(a) senhor(a) e o menor de idade ndo terdo nenhum custo,
nem receberdo qualquer vantagem financeira. Vocés serdo esclarecidos(as) em qualquer aspecto que
desejarem e estardo livres para participar ou recusar-se. O(a) senhor(a) podera retirar o consentimento
ou interromper a sua participacdo a qualquer momento. A participagdo ¢ voluntaria e a recusa em
participar ndo acarretard qualquer penalidade ou modifica¢do na forma em que ¢ atendido(a) pelo
pesquisador que ira tratar a identidade com padrdes profissionais de sigilo. O(a) senhor(a) € 0 menor
de idade ndo serdo identificados em nenhuma publicagdo. Este estudo apresenta risco minimo, isto €,
0 mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar, tomar banho, ler etc. Apesar disso,
vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizagdo no caso de quaisquer danos
eventualmente produzidos pela pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando finalizada. Seu nome ou o material que indique
a participacdo do menor nao sera liberado sem a vossa permissao. Os dados e instrumentos utilizados
na pesquisa ficarfio arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse
tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que
uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé.

Eu, ,RG ,
responsavel pelo(a) aluno(a) fui
informado(a) dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas.
Declaro que autorizo a participagdo do menor de idade no referido estudo. Recebi uma copia deste termo
assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Séo Paulo, de de 2019.

Assinatura do(a) Responsavel

Assinatura do pesquisador

Assinatura do(a) menor

Em caso de duvidas vocé podera consultar:

PESQUISADOR RESPONSAVEL: PROF. RENAN FARIAS SOARES
DOCENTE NA ETEC PAULISTANO

FONE: (11) 3979-1120/ E-MAIL: PROF.RENANFARIAS@ GMAIL.COM
ORIENTADORA: PROFA. DRA. ANA CAROLINA BISCALQUINI TALAMONI
E-MAIL: ANA.TALAMONI@UNESP.BR

FONE: (13) 3569-7105
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APENDICE IV

Etec

Paulistano
Sio Paulo

CARTA DE APRESENTACAO
AUTORIZAGAO PARA PESQUISA

Exmo. Senhor Diretor,

Na qualidade de pesquisador do curso de pés-graduagdo em Educagdo Para a
Ciéncia, na Universidade Julio Mesquita Filho- UNESP, venho por meio desta, solicitar
a Vossa Senhoria, autorizagdo para desenvolver o meu projeto de pesquisa de Mestrado
em vossa unidade escolar. O objetivo principal ¢ identificar as concepgdes espontneas
de alunos do Ensino Médio a respeito do conteudo Bactérias, para, a partir disto,
elaborar e aplicar uma Sequéncia Didatica que contribua para a aprendizagem com
significado, por meio da Aprendizagem Bascada em Projetos (ABP). A mesma ocorrerd
através da realizagio de entrevistas e¢/ou aplicagdo de questiondrios ¢ aplicagdo de uma
sequéncia didética, processos estes a serem conduzidos pelo aluno/pesquisador
devidamente matriculado em curso de mestrado e preparado para a realizagio de tais
atividades, mediante a concordancia do docente responsdvel pelo componente curricular
Biologia. Acredita-se que os resultados gerados pela referida pesquisa permitirdo
evidenciar aos docentes de Biologia, € demais disciplinas do ensino das ciéncias, a
importancia da ABP para uma aprendizagem efetiva, contextualizada e com mais
significado para o discente. Espera-se, assim, demonstrar que metodologias alternativas
as tradicionais sdo imprescindiveis para uma melhor eficiéncia no ensino e aprendizado
de jovens. Certo de poder contar com vossa colaboragdo, coloco-me & disposigdo para
eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Profa. Dra. Ana Carolina Biscalquini Prof. Renan Farias Soares
Talamoni Pesquisador
Orientadora e-mail: renan.soares@unesp.br
e-mail: ana.talamoni@unesp.br Fone: (11) 99524-1543

Fone: (13) 3569-7105

AUTORIZACAO
bu, Olbendy A ianece »
RG: 7%.22( 984 - .2 ,nacondigdo de Diretor da Escola Técnica Estadua

Paulistano — ETEC Paulistano, AUTORIZO o pesquisador a realizar procedimentos de
coleta de dados nesta Unidade Escolar, mediante anuéncia dos alunos participantes e,
quando menores, de seus responsdveis legais.

sioPaulo, 77 de ovfihro  deam.

Alberto Atilanese
Diretor da Escola Técnica
Etec Paulistano - Sao Paulo - SP

assinatura e carimbo do responsavel onde a pesquisa serd realizada
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APENDICE V

Questionario

Esse questionario tem por objetivo identificar os conhecimentos prévios dos alunos. Ele
sera utilizado para direcionar a elaboracao de uma sequéncia didatica no componente
curricular Biologia. Tanto o questionario, como a sequéncia didatica, serao utilizados
apenas para fins académicos em minha dissertagao de Mestrado em Educagao para a
Ciéncia pela Faculdade de Ciéncias - UNESP Campus Bauru.

Vocé NAO seré avaliado pelas respostas deste questionério, portanto, solicito que
responda de forma espontanea e sincera a todas as questdes. E IMPORTANTE QUE AO
PASSAR PARA A PROXIMA SEGAO VOCE NAO RETORNE! Pois isso poderia influenciar
suas respostas.

Identificagao dos conhecimentos prévios
Lembre-se seja sincero nas respostas e responda na sequéncia, ndo retornando para a secdo anterior.

Qual a sua idade?

D 14 ou menos
HRE
16
17
18

mais de 18

0000

Vocé estuda em cursinho pré-vestibular?

O sim
O N&o
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O Atualmente nao, mas ja estudei.

Em um laboratodrio, um cientista pegou um "swab" esterilizado
(Swab=cotonete)

Passou o swab em uma moeda
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Em seguida, o mesmo swab foi passado ao longo da placa de Petri, como
observado nas 3 proximas imagens:
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ApOs ter passado o swab na placa de Petri (o que vamos chamar de
inoculagdo), ndo se percebeu nenhuma mudanca.

Oh
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As placas foram tampadas e fotografadas depois de algumas horas

Foto tirada 8 horas depois da inoculagao

Foto tirada 1 dia depois da inoculacao
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Foto tirada 2 dias depois da inoculagao

Foto tirada 3 dias depois da inoculagao
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Foto tirada 4 dias apos a inoculagao

Com base nas imagens, responda:

O que ocorreu na placa?

Como voceé explica esse acontecimento?

Anteriormente foi citado "swab esterilizado". O que significa dizer que um
objeto esta esterilizado?
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Ainda com base no que foi apresentado nas imagens, responda:

Sobre o que ocorreu na placa, vocé acha que tem relagdo com algum ser vivo?
Qual?

Esse fendmeno pode ter alguma utilidade?

O sim
O N&o

Esse fendmeno pode ter alguma utilidade?

Resposta: SIM

Qual(is) utilidade(s)?

Por que os alimentos estragam?
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Qual a primeira coisa que lhe vem a mente ao ouvir a palavra “Bactéria”?

As bactérias causam maleficios?

Cite alguns maleficios causados pelas bactérias: ‘

As bactérias causam beneficios?

O sim.
O Né&o.

Cite alguns beneficios causados pelas bactérias:




Como as Bactérias se reproduzem?

Como podemos nos prevenir de doencas causadas por bactérias?

Como combater as bactérias que causam doencgas?

Para que servem os antibioticos?

Como funcionam os antibioticos?

Ha problema em usar antibidtico com frequéncia? Justifique.
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Para que serve uma vacina?

Como funciona uma vacina?

Como o nosso corpo faz para nos defender de um organismo invasor?

Quando uma pessoa € envenenada por uma serpente deve tomar o soro ‘
antiofidico imediatamente. Vocé sabe o que € esse soro?

Como ele funciona?

Como € produzido?



A respeito das bactérias, podemos afirmar que:

Escolha apenas uma das opgdes.

O OOO0OO0OO0

a. Sao organismos unicelulares procariontes;

b. Sao organismos unicelulares eucariontes;

o

. Sao organismos multicelulares procariontes;
d. Sao organismos multicelulares eucariontes;
e. Nao sao consideradas como seres vivos.

f. Nao sei a resposta.
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Das doengas a seguir, selecione as que podem ser causadas por bactérias:

Se for o caso, vocé pode selecionar mais de uma opgéo.

o000 o00O0o0000o0o000oO0oOo

Sarampo

Gripe

Resfriado
Pneumonia
Diabetes

AIDS

Dengue

Febre amarela
Gastrite bacteriana
Colera

Meningite

Sifilis

Tétano
Tuberculose
Caxumba
Catapora
Leptospirose
Botulismo

Doencga de Chagas

Malaria
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A respeito das bactérias, indique as afirmagoes verdadeiras:

Se for o caso, vocé pode selecionar mais de uma opgao.

00000 00000

Cocos e bacilos sdo algumas das formas das bactérias.

Algumas espécies de bactérias que realizam fermentagao sao utilizadas na
industria de alimentos para a produgao de iogurtes e outros alimentos.

As bactérias sao fundamentais no ciclo do nitrogénio.
Existem bactérias que vivem dentro do nosso organismo e nos trazendo beneficios.

Existem bactérias que atuam como decompositoras, degradando matéria morta e,
com isso, contribuindo para a reciclagem da matéria organica do planeta.

As bactérias podem ser usadas para a fabricagao de medicamentos.
As bactérias nao possuem metabolismo.

As bactérias nao possuem DNA.

Reproduzem-se por bipartigao.

As leveduras sdo bactérias utilizadas na produgao de vinhos, cervejas e paes.

Em sua vida escolar, vocé ja estudou sobre bactérias?

Se for o caso, vocé pode selecionar mais de uma opgao.

O
0O
O
O

Sim. No Ensino Fundamental.

Sim. No Ensino Médio.

Sim. No Cursinho Pré-Vestibular

Nunca estudei sobre bactérias

153



APENDICE VI

Questionario

Esse questiondrio tem por objetivo identificar os conhecimentos desenvolvidos pelos
alunos apo6s a ABP no componente curricular Biologia. Tanto o questionario, como a
sequéncia didatica, serdo utilizados apenas para fins académicos em minha dissertacao
de Mestrado em Educagao para a Ciéncia pela Faculdade de Ciéncias - UNESP Campus
Bauru.

Vocé NAO seré avaliado pelas respostas deste questionario, portanto, solicito que
responda de forma espontanea e sincera a todas as questdes. E IMPORTANTE QUE AO
PASSAR PARA A PROXIMA SECAO VOCE NAO RETORNE! Pois isso poderia influenciar
suas respostas.

*Qbrigatério

Nome *

Qual o tema do trabalho que vocé desenvolveu? *

O Caracteristicas Gerais das Bactérias
Utilidades (Beneficios) das Bactérias

Maleficios das Bactérias

O O O

Sistema Imunolégico Humano - Saude Humana

Qual a sua idade? *
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Em um laboratdrio, um cientista pegou um "swab" esterilizado
(Swab=cotonete)

Passou o swab em uma moeda
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Em seguida, o mesmo swab foi passado ao longo da placa de Petri, como
observado nas 3 proximas imagens:




Apos ter passado o swab na placa de Petri (o que vamos chamar de
inoculagao), ndo se percebeu nenhuma mudanga.

Oh
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As placas foram tampadas e fotografadas depois de algumas horas como se
segue.

Foto tirada 8 horas depois da inoculagao

Foto tirada 1 dia depois da inoculagao
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Foto tirada 2 dias depois da inoculacao

Foto tirada 3 dias depois da inoculagao

72h
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Foto tirada 4 dias apos a inoculagao

96h

Com base nas imagens, responda:

O que ocorreu na placa?

Como vocé explica esse acontecimento?
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Anteriormente foi citado "swab esterilizado". O que significa dizer que um
objeto esta esterilizado?

Ainda com base no que foi apresentado nas imagens, responda:

Sobre o que ocorreu na placa, vocé acha que tem relagdo com algum ser vivo?
Qual?

Esse fendmeno pode ter alguma utilidade?

O sim
O Né&o

Esse fendmeno pode ter alguma utilidade?

Vocé respondeu sim.

Qual(is) utilidade(s)?
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Por que os alimentos estragam?

Qual a primeira coisa que Ilhe vem a mente ao ouvir a palavra “Bactéria”?

As bactérias causam maleficios?

O Sim.

O Nao. ‘

Cite alguns maleficios causados pelas bactérias:

As bactérias causam beneficios?

O Sim.
O Nao.



Cite alguns beneficios causados pelas bacteérias:

Como as Bactérias se reproduzem?

Como podemos nos prevenir de doencas causadas por bactérias?

Como combater as bactérias que causam doencgas?

Para que servem os antibioticos?

Como funcionam os antibioticos?

Ha problema em usar antibiotico com frequéncia? Justifique.
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Para que serve uma vacina?

Como funciona uma vacina?

Como o nosso corpo faz para nos defender de um organismo invasor?

Quando uma pessoa € envenenada por uma serpente deve tomar o soro
antiofidico imediatamente. Vocé sabe o que € esse soro?

Como ele funciona?

Como é produzido?



A respeito das bactérias, podemos afirmar que:

Escolha apenas uma das opgdes.

a. Sao organismos unicelulares procariontes;
b. Sao organismos unicelulares eucariontes;
c. Sao organismos multicelulares procariontes;
. Sao organismos multicelulares eucariontes;

e. Nao sao consideradas como seres Vvivos.

OO0OOO0O0O0

f. Nao sei a resposta.
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Das doencas a seguir, selecione as que podem ser causadas por bactérias:

Se for o caso, vocé pode selecionar mais de uma opgéo.

D Sarampo

Gripe

O

Resfriado
Pneumonia
Diabetes

AIDS

Dengue

Febre amarela
Gastrite bacteriana
Colera ‘
Meningite

Sifilis

Tétano
Tuberculose
Caxumba

Catapora
Leptospirose
Botulismo

Doenga de Chagas

o000 o0o0O000000Ob0oOo0boo

Malaria



A respeito das bactérias, indique as afirmagoes verdadeiras:

Se for o caso, vocé pode selecionar mais de uma opgéo.

Q0000 0 00 00

Cocos e bacilos sao algumas das formas das bactérias.

Algumas espécies de bactérias que realizam fermentagao sao utilizadas na
industria de alimentos para a produgao de iogurtes e outros alimentos.

As bactérias sdao fundamentais no ciclo do nitrogénio.

Existem bactérias que vivem dentro do nosso organismo e nos trazendo beneficios.

Existem bactérias que atuam como decompositoras, degradando matéria morta e,
com isso, contribuindo para a reciclagem da matéria organica do planeta.

As bactérias podem ser usadas para a fabricagdo de medicamentos.
As bactérias nao possuem metabolismo.

As bactérias nao possuem DNA.

Reproduzem-se por bipartigao.

As leveduras sao bactérias utilizadas na produgao de vinhos, cervejas e paes.

Em sua vida escolar, vocé ja estudou sobre bactérias?

Se for o caso, vocé pode selecionar mais de uma opgéo.

O
O
O
O

Sim. No Ensino Fundamental.

Sim. No Ensino Médio.

Sim. No Cursinho Pré-Vestibular

Nunca estudei sobre bactérias

Enviar
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APENDICE VII

Avaliacao do Projeto e Autoavaliacao

Este questionario tem o intuito de entender a percep¢ao dos estudantes em relagao a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) na criagdo de jogos didaticos. Por favor, avalie
seu desempenho nas questdes abaixo. O professor ira discutir suas avaliagdes com vocé

quando terminar, e lhe serao concedidos pontos quando sua avaliagao concordar com a
do professor na mesma questao.

*QObrigatorio

Qual o grupo que voceé participou? *

O Grupo 1 - Caracteristicas Gerais das Bactérias
O Grupo 2 - Beneficios das Bactérias (utilidade das bactérias)
' O Grupo 3 - Maleficios das Bactérias ‘

O Grupo 4 - Sistema imunolégico humano

Nome: *

Vocé autoriza que suas respostas sejam usadas (de forma anénima) como
dados de pesquisa? *

O sim
O Nao



Questoes sobre o trabalho em grupo

Quanto a contribuicao do grupo *

O Todos os membros do grupo participaram igualmente
Todos os membros do grupo participaram

Alguns membros do grupo participaram

O O O

Apenas 1 ou 2 membros do grupo participaram

Quanto a cooperacao do grupo *

O Todos os membros do grupo ajudavam outros integrantes quando necessario ‘

O A maioria dos membros do grupo se ajudavam outros integrantes quando
necessario

Alguns membros do grupo ajudavam outros integrantes quando necessario

Apenas 1 ou 2 membros do grupo ajudavam outros integrantes quando necessario

Q) e O

Nenhum membro do grupo ajudava outros integrantes quando necessario
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Quanto a comunicagao do grupo *

O Todos os membros do grupo falavam claramente e eram facilmente entendidos

A maioria dos membros do grupo falavam claramente e eram facilmente
entendidos

Alguns membros do grupo falavam claramente e eram facilmente entendidos

Apenas 1 ou 2 membros do grupo falavam claramente e eram facilmente
entendidos

O O O

Em relagao a afirmacao: "Eu participei ativamente de todas as etapas do
projeto”: *

O Concordo totalmente

O Concordo parcialmente

O Neutro

O Discordo parcialmente

O Discordo totalmente

Para o projeto, que pesquisas vocé realizou? Sobre que assuntos? De que
forma? *

170



171

. __________________________________________________________________________________________________________________|]
Em ABP, espera-se que o projeto seja auténtico, genuino (ou seja, que os

alunos criem algo para o mundo real, seguindo processos, realizando tarefas e
usando ferramentas reais). Vocé considera que o seu projeto foi auténtico?
Favor explicar. *

Em Aprendizagem Baseada em Projetos, espera-se que os alunos tenham voz
e escolha, que controlem alguns aspectos do projeto, definam algumas tarefas
a gerenciar, definam seus papéis/responsabilidades. Conte-me um pouco
sobre que aspectos do projeto vocé controlou e sobre as escolhas que vocé
fez ao longo do projeto. *

Em ABP espera-se que os alunos reflitam sobre o processo de aprendizagem.
Conte-me um pouco sobre o que vocé aprendeu, e como vocé aprendeu . *

Em ABP, espera-se que ocorram processos de revisao e critica. Conte-me um
pouco sobre como as criticas e sugestoes recebidas (do professor e colegas)
impactaram na sua aprendizagem e no desenvolvimento do projeto. *

Em ABP, espera-se que o produto criado seja interessante e/ou que seja util a
alguém e/ou que o motive os alunos a darem o melhor de si. Conte-me o que
achou do projeto em que vocé esteve envolvido(a). *
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Em relagao a afirmacao: "O projeto de criagao do jogo foi muito trabalhoso". *

O

Concordo totalmente

Concordo parcialmente

Neutro

Discordo parcialmente

O O OO0

Discordo totalmente

Em relacao a afirmacao: "Pesquisar sobre o assunto do jogo fez com que eu
aprendesse de forma mais profunda”. *

Concordo totalmente

Concordo parcialmente

Neutro

Discordo parcialmente

© 00 00

Discordo totalmente
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Em relagao a afirmacao: "Trabalhar em equipe permitiu compartilhar
conhecimentos" *

O Concordo totalmente
O Concordo parcialmente
Neutro

Discordo parcialmente

Discordo totalmente

L O O

Em relacao a afirmacgao: "Aprendi analisando os erros e acertos dos demais

grupos" * ‘
O Concordo totalmente

O Concordo parcialmente

Neutro

Discordo parcialmente

Discordo totalmente

BRSNS



Em relacao a afirmacao: "Foi util escrever sobre o meu processo de
aprendizagem no diario de bordo" *

O Concordo totalmente
O Concordo parcialmente

Neutro

Discordo parcialmente

O OO

Discordo totalmente

Favor apontar aspectos positivos do trabalho sobre jogos *

Favor apontar aspectos negativos do trabalho sobre jogos *

Vocé gostaria de comentar mais alguma coisa?

Baseado no seu empenho, esforgo e dedicacao ao longo desse projeto, que
nota vocé acha que merece? *
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Vocé gostaria de comentar mais alguma coisa?

Baseado no seu empenho, esfor¢o e dedicacao ao longo desse projeto, que
nota vocé acha que merece? *

(O MB - Muito Bom

O | - Insatisfatério

Favor justificar a resposta anterior *

Enviar

Nunca envie senhas pelo Formularios Google.

Este formuldrio foi criado em Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho".

Google Formularios
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APENDICE VI

Feedback do Jogo

Agradecemos sua participagao no evento. Esperamos que vocé tenha se divertido e
aprendido com a experiéncia. Gostariamos que vocé respondesse esta pesquisa rapida
para nos ajudar a melhorar este jogo. As respostas serdo anénimas e todos os dados
serao utilizados no contexto desta pesquisa.

*QObrigatério

Voceé autoriza que as suas respostas sejam usadas para posterior pesquisa
(preservando o seu anonimato)? *

O Sim
O Nao

O jogo era sobre qual assunto?

O Caracteristicas gerais das bactérias
Maleficios das bactérias

Beneficios das bactérias

O O O

Saude Humana
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Quais dos assuntos a seguir foram abordados no jogo? *

Assinale todas as opgdes que julgar necessario

Estrutura celular das bactérias

Célula procarionte

Unicelular

Coco

Bacilo

Vibriao

Espirilo

Espiroqueta

Coloragao Gram, Gram positivo e Gram negativo
Biparticao ‘
Reprodugao Bacteriana

Conjugacgao

Transdugao

0000000000000 A0

Transformacgao

A seguir, vocé deve assinalar o quanto vocé concorda ou discorda de cada

afirmacao. Levando em consideracao a seguinte logica:

1 - Discordo totalmente

2 - Discordo parcialmente

3 - Neutro (Nem concordo, nem discordo)
4 - Concordo parcialmente

5 - Concordo totalmente
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Todas as informagdes no jogo sao apresentadas de forma organizada. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo totalmente

As informagdes do manual de instru¢des sao claras e objetivas. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo totalmente

Nao necessitei da ajuda dos criadores do jogo para joga-lo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo totalmente

O design do jogo é atraente (aparéncia, embalagem, objetos, como cartas ou
tabuleiro). *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
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A dinamica do jogo me ajudou ficar atento durante a atividade. *

Discordo totalmente O O Q Q O Concordo Totalmente

O conteudo do jogo é relevante para meus interesses e sera util para minha
vida. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Eu gostei tanto do jogo que gostaria de aprender mais sobre o assunto
abordado por ele. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Eu poderia relacionar o conteudo do jogo com coisas do meu cotidiano. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
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O jogo foi mais dificil de entender do que eu gostaria. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

O jogo tinha tanta informacao que foi dificil identificar e lembrar de pontos
importantes. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

O conteudo do jogo é tao abstrato que foi dificil manter a atengao nele. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

As regras do jogo sao muito complicadas. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
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Depois de ter jogado, consigo lembrar de mais informagdes relacionadas ao
tema apresentado no jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Depois de ter jogado, consigo compreender melhor os temas apresentados no
jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Depois de ter jogado, sinto que consigo aplicar melhor os temas relacionados
ao jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Cite 3 pontos fortes do jogo.
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Eu ndo consegui entender uma boa parte do material do jogo. *
Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
Ao passar pelas etapas do jogo senti confianca de que estava aprendendo. *

Discordo totalmente O O O O Q Concordo Totalmente

Estou satisfeito porque sei que terei oportunidade de utilizar na pratica coisas ‘
que aprendi com o jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Eu aprendi algumas coisas com o jogo que foram surpreendentes ou
inesperadas. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente



Algumas coisas do jogo me irritaram. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Fiquei torcendo para este jogo acabar logo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Achei o jogo meio parado. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

O jogo contribuiu para a minha aprendizagem na disciplina. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
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Ficaria bastante tempo jogando esse jogo. *

1 2 3 4 5

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Quando interrompido, fiquei desapontado que o jogo tinha acabado (gostaria
de jogar mais). *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Eu jogaria este jogo novamente. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Eu recomendaria este jogo para meus colegas. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente



A colaboracao no jogo ajuda a aprendizagem. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Este jogo € adequadamente desafiador para mim, as tarefas ndao sao muito
faceis nem muito dificeis. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

O jogo evolui num ritmo adequado e nao fica monotono — oferece novos
obstaculos, situagoes ou variagoes de atividades. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Me diverti com o jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
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Alcancei rapidamente os objetivos do jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Me senti competente e bem sucedido. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Pude interagir com outras pessoas durante o jogo *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Senti que estava colaborando com outros colegas durante o jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
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Eu nao percebi o tempo passar enquanto jogava. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Me senti mais no ambiente do jogo do que no mundo real, esquecendo do que
estava ao meu redor. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Em alguns momentos eu queria desistir do jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Me senti estimulado a aprender com o jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
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Eu ndo consegui entender uma boa parte do material do jogo. *
Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
Ao passar pelas etapas do jogo senti confianca de que estava aprendendo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Estou satisfeito porque sei que terei oportunidade de utilizar na pratica coisas ‘
que aprendi com o jogo. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente

Eu aprendi algumas coisas com o jogo que foram surpreendentes ou
inesperadas. *

Discordo totalmente O O O O O Concordo Totalmente
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Cite 3 pontos fortes do jogo.

Por favor, dé 3 sugestoes para a melhoria do jogo

Algum comentario adicional ?

Algum feedback geral sobre o jogo? ‘

Nome (opcional)

Enviar

Nunca envie senhas pelo Formularios Google.

Este formulario foi criado em Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho".



APENDICE IX

Grupo: Caracteristicas Gerais das Bactérias Turma
Integrantes:
Componente Curricular Data Nota E t e c
Professor Renan Farias Soares Média da Classe Paulistano
Séo Paulo
Avaliagdo do Projeto Biologia em Jogo — 2° Semestre 2019
cmgnos Detalhamento Nota Observagoes
avaliados
Estrutura celular das Bactérias (Tipo de
Célula, como é uma célula bacteriana,
morfologia geral das bactérias, estruturas e
funcdes)
Tipos de Bactérias (diferentes morfologias,
. coloracdo Gram)
g::::::gg Rgprqducéo das Bactérias _
Técnicas para aumento da variabilidade
qenética (conjugacdo, transducdo e
transformagdo)
Respiracdo bacteriana
Nutricdo bacteriana
Meios de Cuiltura
As perguntas estardo relacionadas ao
cgf:f;ﬁf:a';; 5 | contedido abordado no jogo - efetividade do
joge para o aprendizado
O design do jogo & atraente (interface, ou
objetos, como cartas ou tabuleiro)?
O jogo flui bem?
Caracteristicas | E facil entender ¢ jogo e comegar ufiliza-lo
do Jogo como material de estudo?
0 jogo mantém a atencéo dos jogadores?
O jogo é divertido para os participantes?
O jogo contribui para a aprendizagem?
Tempo de Adequado a0 contetdo abordado
duracdo do | Muitc lengo/curto vs. Informagdes
ioqo abordadas. (O iogo se torna macante?)
Tempo de Adequado ao conteldo abordado
duracdo do | Muito longo/curto vs. Informagdes
jogo abordadas. (O jogo se torna macante?)
M As informacdes contidas nas instrucdes do
anual do i p- - ; P
Jogo i0go sao suficientes para jogar sem auxilio
dos inteqrantes?
Referéncias | *° referéncias bibliograficas utilizadas sdo
confiaveis?
Pesquisa
Esbogo do
jogo
Ajustes
necessarios
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