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A GENESE E A DISTRIBUICAO SOCIOESPACIAL DAS CHUVAS NO MUNICIPIO
DE UBATUBA-SP

RESUMO

Esta monografia visa contribuir para a compreensdo e andlise dos eventos extremos € suas
correlagdes com as agdes antrdpicas, buscando compreender os niveis de interferéncia
humana no ambiente e identificar os possiveis danos socioambientais que tais eventos podem
acarretar no municipio de Ubatuba, localizado no litoral norte do estado de Sdo Paulo. Para
tanto duas estratégias foram estabelecidas, de um lado, a andlise episoddica de eventos
meteoroldgicos extremos, e de outro, a andlise da repercussdao dos fendmenos atmosféricos no
cotidiano da sociedade. Neste caso demos maior énfase para analises dos anos que
apresentaram totais pluviométricos mais elevados. Neste sentido, a pesquisa tomou como base
a técnica do desvio padrio e do percentil, que serviram de apoio para caracterizar os anos
excepcionais chuvosos, além da utilizagdo da técnica da analise ritmica, que auxiliou para a
identificacdo dos sistemas atmosféricos atuantes. Do ponto de vista qualitativo, foram
realizados trabalhos de campo com o intuito de fazer uso de noticias junto a imprensa local e
da defesa civil para os anos considerados extremos (desvio padrao positivo). A partir disto
foram analisados de que forma os episodios extremos de precipitagdo desencadeiam
repercussdes no espaco geografico. Também foram realizadas as distribui¢des espaciais das
chuvas, por meio da andlise quantitativa de seis postos pluviométricos. Identificou-se que as
maiores ocorréncias de impactos estdo localizadas nas areas centrais do municipio, bem
como, os maiores totais pluviométricos. De fato, vimos que no municipio de Ubatuba/SP as
chuvas atingem totais pluviométricos bastante elevados e possui uma singularidade do ponto
de vista climatico, sendo que na sua dindmica natural atuam diversos fatores do clima que
influenciam de forma muito efetiva na sua complexidade. Assim sendo, grande volume de
chuvas associado a entrada de frentes frias na regido em conjunto com a ocupacdo urbana
desigual, colaboram para que a populacdo sofra ano apds ano com enchentes, alagamentos,
inundagdes e movimentos de massa, gerando problemas urbanos gravissimos, principalmente
no que concernem as questdes sociais, econdomicas € ambientais. Desta maneira, este trabalho
tem o intuito de fornecer subsidios que possam auxiliar no desenvolvimento de ag¢des que
visem minimizar os problemas relacionados aos impactos ambientais € que possa contribuir
para proteger a vida da populagdo e do proprio meio ambiente.

Palavras-chave: Eventos extremos; Sistemas atmosféricos, Litoral Norte; Ubatuba — SP.



THE GENESIS AND THE SOCIO-SPATIAL DISTRIBUTION OF RAINFALL IN
UBATUBA-SP

ABSTRACT

This monograph aims to contribute to the understanding and analysis of extreme events and
its correlation with anthropogenic actions, in order to understand the levels of human
interference in the environment and to identify potential social and environmental damage
that such events may result in Ubatuba, located on the northern coast of Sdo Paulo state.
Therefore, two strategies were established, on one hand, episodic analysis of extreme weather
events, and on the other, the analysis of the impact of atmospheric phenomena in everyday
society. In this case we gave greater emphasis to analysis years that had higher total rainfall.
In this sense, the research was based on the standard deviation technique and percentages,
which supported to characterize the exceptional rainy years, in addition, use of rhythm
analysis technique that has helped to identify the active atmospheric systems. From a
qualitative point of view, field works were carried out in order to make use of news by the
local press and civil defense for years considered extreme (positive standard deviation). From
this, it was analyzed how the extreme episodes of rainfall trigger repercussions in geographic
space. Also the spatial distribution of rainfall were carried out by means of quantitative
analysis of six rain gauges. It was found that the highest occurrences of impacts, are located in
the central areas of the city, as well as the highest rainfall totals. In fact, Ubatuba/SP suffers
from very high rainfall totals and has a singularity on the climate point of view, and in its
natural dynamics operate various climate factors that influence very effectively in its
complexity. Then a lot of rainfall associated with cold fronts actions in the region together
with the clutter urban occupation, collaborate for the population to suffer year after year with
flooding, floods and mass movements, causing very serious urban problems, especially in that
affect the social, economic and environmental issues. Thus, this work aims to provide
subsidies that can suport the development of actions aimed at minimizing the problems
related to environmental impacts and can contribute to protecting the lives of people and the
environment itself.

Keywords: Extreme events; Weather systems; North Coast; Ubatuba - SP.



LA GENESIS Y LA DISTRIBUCION SOCIOESPACIAL DE LA LLUVIA EN EL
MUNICIPIO DE UBATUBA-SP

RESUMEN

Este trabajo pretende contribuir para la comprension y el analisis de los fendmenos extremos
y su correlacion con las acciones humanas, tratando de comprender los niveles de
interferencia humana en el ambiente e identificar los posibles dafios social y ambiental que
tales fenomenos pueden resultar en Ubatuba, situado en la costa norte del Estado de Sao
Paulo. Por lo tanto dos estrategias se establecieron, por un lado, el andlisis de episodios de
fendmenos meteorologicos extremos, y el otro, el analisis de la repercusion de los fendomenos
atmosféricos en la vida diaria de la sociedad. En este caso vamos a hacer mayor hincapié en el
analisis de los afios que tenian mayor precipitacion total. En este sentido, la investigacion se
basa en la técnica del desviacion estdndar y los porcentajes, que apoy6 a caracterizar los afios
lluviosos excepcionales, ademas, el uso de la técnica de analisis del ritmo que ha ayudado a
identificar los sistemas atmosféricos activos. Desde un punto de vista cualitativo, el trabajo de
campo se llevd a cabo con el fin de hacer uso de las noticias por la prensa local y de la
defensa civil en los afios considerados extrema (desviacion estandar positiva). A partir de
esto, fueron analizados de qué forma los episodios extremos de precipitacion, repercuten en el
espacio geografico. También la distribucion espacial de la precipitacion se lleva a cabo por
medio de analisis cuantitativo de seis pluvidmetros. Se encontrd que las mas altas incidencias
de impacto, se encuentran en las areas centrales de la ciudad, asi como los mas altos niveles
de lluvia. De hecho, vimos que Ubatuba/SP tiene muy alta precipitacion y tiene una
singularidad desde el punto de vista climatico, y en su dindmica natural operar diversos
factores climaticos que influyen de manera muy eficaz en su complejidad. A continuacion,
una gran cantidad de precipitaciones asociado a la entrada de frentes frios en la region junto
con la ocupacion urbana desordenada, colabora para que la poblacion sufra afio tras afio con
las inundaciones y los movimientos de masas, causando gravisimos problemas urbanos, sobre
todo afectando las cuestiones sociales, econdomicas y ambientales. Por lo tanto, este trabajo
tiene como objetivo proporcionar datos que puedan ayudar en el desarrollo de acciones
dirigidas a minimizar los problemas relacionados con los impactos ambientales y puedan
contribuir a proteger la vida de las personas y el medio ambiente.

Palabras clave: Fendmenos extremos; Sistemas atmosféricos; Costa norte; Ubatuba-SP
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APRESENTACAO

Esta monografia resulta de dois anos de pesquisas, a nivel de iniciacdo cientifica,
financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), ao
subprojeto intitulado "Impactos causados pelos eventos extremos de precipitagdo no
municipio de Ubatuba/SP".

Este subprojeto foi vinculado a um projeto mais amplo, intitulado “O estudo do clima
urbano como subsidio ao planejamento ambiental”, coordenado pela Profa. Dra. Margarete
Cristiane de Costa Trindade Amorim, e tem como objetivo principal analisar a produ¢ao do
clima urbano em cidades de pequeno e médio porte, além, de desenvolver analises
relacionadas a dindmica climética e a produgcdo do espaco na perspectiva da gestdo do
territorio e dos impactos socioambientais.

A grande motivacao pela qual adentrei nesta tematica de pesquisa vem sendo cultivada
desde minha infancia. Como todos sabem, a cidade de Ubatuba ¢ popularmente conhecida
entre os turistas por "Ubachuva", devido aos elevados totais pluviométricos no periodo do
verao.

Desta forma, comecei a levantar muitas questoes relacionadas a dinamica climatica e
sobre as mudangas de tempo tdo repentinas. Questdes como "Porque chove tanto nesta
cidade?”, e “Porque faz sol de manha e chove forte no periodo da tarde?", "Porque sempre
nas férias?” e etc.

Acredito que essas foram as questdes fundamentais que me fizeram escolher o curso
de geografia, entretanto, a crianca foi crescendo e novos questionamentos foram surgindo e as
primeiras questoes foram sendo respondidas antes mesmo de entrar na universidade.

Quando consegui de fato ultrapassar o “filtro social” que hoje chamamos mais
convenientemente de vestibular, percebi que estas questdes vieram novamente, agora de
forma mais complexa, deste modo, foram surgindo novas problematicas a serem estudadas
sobre a minha cidade de origem.

Neste caso, a questdo escolhida foi como analisar a distribuicdo espacial da
precipitacdo e quais sdo os niveis de interferéncia humana no ambiente natural, além de
identificar como esta interferéncia tem potencializado os impactos (inundagdes, alagamentos,

enchentes e movimento de massa), por determinados usos e ocupacdes da terra.
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INTRODUCAO

As transformagdes no espago natural sempre ocorreram, entretanto, o homem tem
acelerado ainda mais esse processo, com o objetivo de adapta-lo as suas necessidades. A
ocorréncia, cada vez mais comum nas grandes cidades, de fenomenos como enchentes,
inundagdes, alagamentos e deslizamentos relacionados a eventos extremos de precipitagdo,
sdao, conforme afirma Sant” Anna Neto (2008), quase sempre associados a uma sociedade
baseada na reproducdo das desigualdades que sdo produzidas e se manifestam de forma
material e desigual no proprio territério.

A forma como as relagdes espaciais entre 0 meio urbano e a natureza vem se dando
ndo ocorre de maneira equilibrada. A falta de planejamento frente a esse crescimento tem
introduzido nas cidades problemas expressivos.

A ocupacdo desordenada das encostas litordneas pode ser um exemplo significativo
dessa realidade de grande parte das cidades brasileiras, pois acaba favorecendo os impactos
pluviais potencializando os processos de movimento de massa e inundagdes. Ao mesmo
tempo, essas tornam-se areas de grandes riscos para a populacdo que ali reside. Chuvas
intensas em curtos periodos de tempo associadas ao uso e ocupacdo nessas areas de risco,
resultam em centenas de vitimas e graves danos ambientais € econdmicos para 0 municipio
(ROSEGHINI, 2007).

As zonas costeiras litoraneas foram os primeiros espagos a serem ocupados por
cidades no Brasil e, como pode-se ver, os problemas em relacdo a intensa ocupagdo do solo
pelo processo de urbanizacdo ainda ndo foram resolvidos. Em Ubatuba-SP (nosso recorte
territorial de analise) ndo ¢ diferente, pois o processo de ocupacdao ocorreu de forma
inadequada e desigual.

Como resultado desse processo, pode-se perceber muitas constru¢des de alto padrao
proximas ao mar, sendo, dezenas de condominios de luxo e casas de veraneio'. Enquanto isso,
a populacao menos favorecida acaba ocupando areas periféricas, sobretudo, nas encostas da
serra do mar e nas margens dos rios.

Segundo Brigatti (2008), nas reentrancias, onde se formam as pequenas planicies
costeiras, ocorre uma grande penetragdo da mancha urbana. Muitas vezes essa concentragao
humana ¢ impactante ao ambiente porque sdo realizadas de forma aleatorias e sem um

planejamento urbano adequado.

1 ~ ~ . , . , , . . .
Construgodes que sdo ocupadas pelos seus proprietarios somente nos periodos de férias, feriados e uso ocasional
ou sao alugadas para terceiros, mais incisivamente no periodo de verao.
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Além disso, o processo de ocupacdo em 4areas irregulares aliado a uma dindmica
atmosférica peculiar presente no municipio, ocasionam s€rios prejuizos socioambientais.
Eventos como esses podem tirar a vida de muitas pessoas, assim como ja vem ocorrendo nas
cidades brasileiras. Problemas relacionados com a planificacdo, ordenagdao do territorio,
planejamento urbano e ambiental, fazem com que esses processos resultem em maiores
nimeros de vitimas.

Deste modo, tendo como ponto de partida os vieses politicos, sociais € economicos,
apresentados acima, se faz presente neste trabalho, uma maior preocupacao em relagdo a
populacdo que habita nessas areas de riscos.

Devido primordialmente a esses fatores, o presente trabalho possui o intuito de
fornecer subsidios que possam auxiliar no desenvolvimento de a¢des que visem minimizar os
problemas relacionados a inundagdes ¢ movimentos de massa e que possa contribuir para
proteger a vida da populagdo e do proprio meio ambiente.

Sabe-se que os problemas decorrentes de episodios extremos de precipitagdo, como
enchentes e inundacdes sao resultados da combinagdo entre as caracteristicas proprias da
dindmica natural e formas de ocupagdo desordenadas, permitidas pelo poder publico em
funcdo de planejar e indicar diretrizes e limites condizentes com um ambiente dotado de
dindmica natural extremamente complexa.

Desta forma, realizar a caracterizagdo e a localizacdo dos impactos, bem como, a
espacializacdo da distribui¢do das chuvas, serve como um importante indicador para
descrever quais sdo, de fato, os niveis de interferéncia humana no municipio de Ubatuba/SP,
uma vez que serd possivel identificar se os impactos como inundacdes, alagamentos,
enchentes ¢ movimentos de massa ocorrem com maiores frequéncias onde possuem totais
pluviométricos mais elevados ou se estdo relacionados a questdes referentes ao planejamento
urbano. Assim sendo, pode-se propor possiveis sugestdes de como minimizar esses impactos
que se repetem todos os anos no municipio.

E possivel notar que ao longo dos anos, tem ocorrido um grande descaso por parte dos
gestores do municipio, sobretudo, no que se refere ao planejamento urbano nos periodos de
férias e feriados, momentos propicios para o turismo. Deste modo, problemas relacionados a
falta de agua, a insuficiéncia na de lixo e transitos congestionados sdo cada vez mais
frequentes. Este fato ¢ preocupante, visto que, nestas datas, o municipio recebe um acréscimo
muito significativo de visitantes (turistas), e chega a comportar dez vezes a mais do que o

namero de habitantes.
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De certo modo, ¢ justamente nesses periodos (verao) em que ocorrem os eventos mais
significativos de precipitacio, com totais pluviométricos elevados. E importante ressaltar
ainda, que ndo hd medidas ligadas ao planejamento e a gestdo do territorio que sugiram a
alteragcdo da dinadmica urbana nesses periodos, ja que se observa, por exemplo, o aumento da
quantidade de lixos e residuos nas ruas e esses acabam sendo langados para as “bocas de
lobos”, fechando assim a malha de escoamento de 4dgua ocasionando uma série de
alagamentos em varios pontos da cidade e atingindo principalmente a populagdo local de mais
baixa renda.

Por essas razoes, ¢ que este trabalho se propde a ndo se basear unicamente em dados
quantitativos, e sim, pensar para além dos mesmos e analisar como os impactos e a populagdo
se distribuem de forma desigual no territdrio, até mesmo porque os impactos provenientes dos
eventos extremos de precipitagdo vao atingir a populacdo de forma diferenciada conforme as
diferentes classes sociais.

Deste modo, apresentamos esta monografia estruturada em seis capitulos.

No primeiro capitulo, intitulado "Os caminhos da pesquisa", realizou-se a descri¢cdo
dos objetivos propostos e dos procedimentos adotados para o desenvolvimento deste trabalho.

O segundo capitulo, "Universo de estudo", teve como objetivo realizar a apresentacao
do municipio de Ubatuba-SP, levando em consideracdo as caracteristicas fisicas do ambiente,
bem como, os aspectos historicos desde seus primeiros habitantes até os dias atuais.

No terceiro capitulo, intitulado "Reflexdes tedricas e analise do clima urbano",
buscou-se realizar o embasamento tedrico referente aos diferentes tipos de impactos
decorrentes da associacao entre os eventos extremos de precipitacdo e ao mau uso da terra.
Ainda neste sentido, realizou-se a caracterizagdo do clima urbano, sobretudo, as questdes
ligadas ao canal hidrometedrico e também sobre o método de anélise ritmica.

No quarto capitulo inicia-se a apresentagdo dos resultados obtidos nesta pesquisa. As
analises foram baseadas na variagdo anual, sazonal e mensal da precipitacdo. Ainda neste
capitulo ¢ apresentado de que forma as chuvas se espacializam no territério.

Em seguida, ¢ apresentado no quinto capitulo a tipologia dos impactos urbanos e como
se repercutem no territorio, além da apresentacdo dos dados qualitativos referente as analises
dos jornais.

Por fim, no sexto e ultimo capitulo intitulado "Analise ritmica: estudos de casos
excepcionais", realizou-se a andlise didria dos tipos de tempos por meio do método de analise
ritmica com o intuito de identificar quais os sistemas atmosféricos atuantes sdo responsaveis

pelos eventos extremos de precipitacao no municipio de Ubatuba-SP.
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"Caminhando pelos mangues,
Mergulhando nos acudes,

Sempre pensativo,

Sigo como pescador de histérias.

Sou a reunido das memdrias,
Daqueles que ndo tem voz,
Os que vivem sem viver,

Que nasceram pra morrer.

Os esquecidos pela sociedade,
Que s&do a ralé da cidade.
Sdao eles que eu sou.

Ndo sei pra onde eu vou,
S6 sigo vivendo,

E aos poucos aprendendo.
A cultura popular,

E que faz o meu o pensar.

Vivo sempre a deriva,

Sem me importar onde quer que eu viva,
Vou sempre ter uma ideia boa,

s complicacdes sempre tem saida. [...]"

(Bruno M. T.)
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CAPITULO 1
OS CAMINHOS DA PESQUISA

Como citado anteriormente, nesta primeira etapa realizou-se a apresentacao dos
objetivos e dos procedimentos metodologicos adotados no decorrer da pesquisa.

Deve-se ressaltar que a defini¢do dos objetivos em uma pesquisa nem sempre ¢ uma
tarefa facil, pois, logo o pesquisador ja se depara com a verdadeira dimensdo dos problemas e
com a quantidade de temas que deverao ser desenvolvidos ao longo da investigacao.

Desta forma, para que a pesquisa seja realizada € necessario que se defina os
procedimentos que deverdo ser adotados, com o intuito de dar respostas aos objetivos
propostos pelo pesquisador, além de mostrar como o pesquisador pode caminhar no
desenrolar do processo de pesquisa.

Assim sendo, apresenta-se a seguir os objetivos e os procedimentos adotados para o

desenvolvimento deste trabalho.

1.1 - Objetivos

1.1.1 — Objetivo geral

A pesquisa teve como finalidade identificar os impactos causados pelos eventos
extremos de precipitacdo e compreender como as chuvas se distribuiram no periodo de sete
anos (2004 a 2010) no municipio de Ubatuba-SP. Buscou-se identificar se as concentragdes
dos impactos estdo ligadas a uma maior quantidade de chuva na area central ou devido a

producao desigual do espacgo urbano.

1.1.2 — Objetivos especificos

> Compreender a distribui¢cdo sazonal e anual da precipitacao;

> Identificar os sistemas atmosféricos atuantes para os meses que apresentarem
totais pluviométricos acima do normal, levando em consideracdo o recorte temporal escolhido

para analise.

> Caracterizar os principais impactos ambientais decorrentes da interagdo dos

eventos extremos de precipitagdo ao uso e ocupagdo da terra;
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> Identificar como os impactos ambientais se repercutem no territorio;

> Fornecer subsidios que possam auxiliar no desenvolvimento de agdes que
visem minimizar os problemas relacionados a inundag¢des € movimentos de massa e que possa

contribuir para proteger a vida da populagdo e do meio ambiente.

1.2 - Procedimentos metodolégicos

1.2.1 - Materiais

O periodo escolhido para a realizagdo da analise (2004-2010) ocorreu no sentido de
dar continuidade ao que Brigatti (2008) realizou no periodo de 1998 a 2003, visando trazer
esclarecimentos sobre os impactos socioambientais (inundagdes, enchentes, alagamentos e
movimento de massa), decorrentes dos eventos extremos de precipitagdo e que sdo
potencializados pelo uso e ocupacgao da terra.

Deste modo, para o desenvolvimento da pesquisa, foram utilizados dados
meteoroldgicos de seis postos pluviométricos espalhados pelo municipio (fig. 01), sendo as
estacdes meteoroldgicas do Instituto Agrondomico de Campinas (IAC) e Instituto
Oceanografico da Universidade de Sao Paulo (IOUSP) e os postos de coleta do Departamento
de Aguas e Energia elétrica do Estado de Sdo Paulo (DAEE) (tabela 01).

Tomou-se como base o banco de dados do Centro Integrado de Informacgdes
Agrometeorologicas (CIIAGRO), pertencentes ao Instituto Agrondmico de Campinas, sendo
que a estacao localiza-se no horto florestal em Ubatuba-SP.

A outra estacdo meteoroldgica utilizada foi a do Instituto Oceanografico da
Universidade de Sao Paulo, base “Clarimundo de Jesus”, localizada no bairro Saco da Ribeira
em Ubatuba-SP.

Os dados dos postos pluviométricos E2-052 (Ubatuba) e E2-009 (Mato Dentro), do
DAEE foram obtidos através do Centro Tecnologico de Hidraulica (CTH) do DAEE na
Universidade de Sao Paulo (USP). Os dois outros postos utilizados, E1-004 (Picinguaba) e
E2-122 (Maranduba), foram simulados pela técnica estatistica do Inverso do Quadrado da

Distancia, tomando como referéncia as estacdes do IOUSP e IAC.



Tabela 01: Estagdes Meteorologicas e postos pluviométricos no municipio de

Ubatuba-SP
Latitude Longitude
Municipio | Postos Pluviométrico Alt. (m)
UTM  geografica| UTM geografica
IAC 7410333  23°25'S 488323  45°06'W 20
10USP 7401020  23°30'S 487813  45°07'W 5
Ubatuba E1-004 (Picinguaba) 7416097  23°23'S 517893  44°50'W 29
E2-052 (Ubatuba) 7408525 23°25'S 492931 45°04'W 1
E2-009 (Mato Dentro) 7414597 23°23'S 487886  45°07'W 220
E2-122 (Maranduba) 7396016  23°32'S 476191 45°14'W 10

Fonte: Google Earth” e levantamento de campo.
Organiza¢ao: Washington Paulo Gomes, 2015

Os procedimentos estatisticos ¢ os mapas foram elaborados em aplicativos como

Microsoft Office Excel 20072, Surfer 9.0%, TerraView 4.1° ¢ ArcGis 10.0° para a representacio

da distribuigd@o espacial desses fenomenos no municipio de Ubatuba.
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O mapa hipsométrico (fig. 01), apresenta de forma clara a distribuicdo das estagdes

meteoroldgicas e dos postos pluviométricos no municipio de Ubatuba. Também ¢ possivel

identificar que os postos estdo em altitudes diferenciadas e quanto mais proximo das escarpas

da serra do mar, maior a altitude. Os postos mais proximos da orla da praia se encontram em

areas mais baixas na planicie costeira.

2 Google Earth é marca registrada da Google Inc.

* Excel é marca registrada da Microsoft Co.

* Surfer é marca registrada da Golden Software Inc.
> TerraView software desenvolvido pela Divisdo de Processamento de Imagens (DPI) do Instituto de Pesquisas

Espaciais (INPE

).

® ArcGis é marca registrada da ESRI.



Forte da base cartogrifca: IBGE (2012)

Forde das magens SRTM. Embaaga (Brasd em Relevo - 2014)
Forde da base de dadon: IAC, WOUSP, DAEE (2012)

Projecio: Geogrdca (grau deomal). Datum WGSSE Zora 235
Organizacio Washngion Paulo GOMES

Orientador Margamte C C T AMORM

Legenda

@ Postos pluviométncos
Limite municipal
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[ _Jjo-1
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b 1421105
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P 180 - 283

B 264 - 371
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B 514 - 735

B 736 - 1030

B 1 040- 1630

Figura 01: Localizagdao dos postos pluviométricos sobre mapa hipsométrico do municipio de Ubatuba-SP
Fonte dos dados: IAC, IOUSP, DAEE
Organizac¢io: Washington Paulo Gomes, 2015
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1.2.2 - Técnicas estatisticas

Para realizar as simulagdes dos dados faltantes nos postos pluviométricos E1-004
(Picinguaba) e E2-122 (Maranduba) do DAEE, foram realizados os célculos de interpolagao
através da técnica do Inverso do Quadrado da Distancia, utilizando os dados das estacdes
vizinhas.

Esta técnica estatistica também foi usada para realizar a correcdo dos dados faltantes
dos demais postos pluviométricos que nao estavam completos.

Neste sentido, podemos citar como exemplo, a corre¢ao dos dados faltantes da estagao

do IAC, com base em outras duas esta¢des, sendo as estacdes do INMET e do IOUSP.

1 pyl . Pio
(D1)? (D2)?

1 1
D) (D)

Piac =

(D1): distancia entre IAC -INMET =45 km

(D2): distancia entre IAC -IOUSP = 9,34 km
Piac: Total de precipitacao do dia (estagao IAC)
PiN: total de precipitagdo do dia (estagdo INMET)
P1o: total de precipitacdo do dia (estacio IOUSP)

Esta equacdo em questdo, tende a levar mais em consideragdo o valor de precipitacao
da estacdo mais proxima (MELLO et al., 2003), ou seja, através dos valores de precipitagao
de duas estacdes distintas, foi possivel simular os dados da estagdo base (IAC).

Posteriormente a obtengdo e correcdo dos dados, foram utilizados parametros
estatisticos aplicando célculos de tendéncia central (média) e de dispersdo (desvio padrao).

As medidas de centralidade tém como objetivo determinar o valor central na escala de

valores observados.

- Média aritmética: é a soma de todos os valores de uma série dividindo-se o resultado

pelo numero total de ocorréncias.
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X = média aritmética;
Y = somatoria;
Xi = dados de cada unidade;

N = ntmero de observacoes.

As medidas de dispersdo avaliam a distribui¢do de valores de uma série levando em
conta o conjunto destas ou em relagdo ao valor central.

Segundo Roseghini (2007), desvio padrao (DP) ¢é representado como a raiz quadrada
da variancia, e sua funcdo na climatologia ¢ de fundamental importancia, pois indica a

variagao, irregularidade e o afastamento dos valores observados em relacdo a média.

iZIl (Xi - X)?

N-1

2 = somatoria;
X = média;
Xi = dados de cada unidade;

N = numero de observacgoes.

A definicao de ano padrao foi realizada baseando nos estudos desenvolvidos por Sant’
Anna Neto (1995) (fig. 02).
- Ano chuvoso: (X + DP);

- Ano tendente a chuvoso: (X + % DP);

- Ano habitual: (X ¥ DP);
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-Ano tendente a seco: (X — % DP);

-Ano seco: (X — DP).

Depois de realizada a técnica do desvio padrdo, foi iniciada a analise dos anos em que
o total pluviométrico se mostrou acima do desvio (desvios positivos), ou seja, 0s anos

excepcionais chuvosos.

(A) (B)
Desvio Padrao Percentil
1,00
Extremamente
Chuvoso X +DP Acima do Normal 0,90
Acima do Normal
0,80
Tendentea - Ligeiramente
Chuvoso X+%DP Acima do Normal 0.70
i - Normal
Habitual % +DP
0,30
Tendentea - Ligeiramente
Seco — X-%DP Abaixo do Normal 020
Abaixo do Normal
- 0,10
Seco — X -DP Extremamente
Abaixo do Normal 0.00

Figura 02: Modelo de classificagdo dos anos padrdes e do percentil
Fonte: (A) Sant’Anna Neto (1995); (B) Fortes, et al. (2006).
Organizacio: Washington Paulo Gomes, 2015

Apo6s andlise realizada empregando o desvio padrdao para identificar os anos mais
chuvosos, também foi utilizado neste trabalho a técnica do percentil para identificacdo e
confirmacdao desses anos, visto que segundo Gomes ¢ Amorim (2013) estes modelos de
classificagdo permitem selecionar de forma objetiva os eventos climaticos atipicos fornecendo
maiores precisdes para identificar os periodos mais propicios para a ocorréncia dos impactos
relacionados a eventos extremos de precipitacao.

Segundo Fante e Sant’ Anna Neto (2011), percentis sao valores numéricos que dividem

um conjunto de dados em partes proporcionais. Portanto, se a intengdo for calcular o percentil
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“x” de uma série aleatoria de dados, o resultado sera um Unico nimero que separa esta série
em duas partes.

Segundo Barbosal, et al (2010) a série temporal pode ser distribuida da seguinte
forma: {x1, X2,x3, ..., Xn}, onde X1 representa o menor valor e Xn o maior valor da série. Deste
modo, o percentil pode ser dividido em até cem partes.

Entretanto, como esta pesquisa visa desenvolver uma analise dos eventos extremos de
precipitacdo, foram utilizados os percentis de 0,1 (10%) e 0,9 (90%) para a identificacdo dos
anos mais extremos da série trabalhada, ou seja, de todos os anos foram separadas os 10%
mais extremos para analise tanto positiva quanto negativa. Tais dados foram identificados por

meio da fun¢ado do software Excel:

= PERCENTIL (Matriz; Percentil)

Matriz = série de dados analisada.

Percentil = niimero real entre zero e um, que representa o percentil utilizado.

1.2.3 - Imagens de satélite e cartas sinoticas

Com o intuito de realizar a caracterizagdo dos sistemas atmosféricos atuantes para os
meses que se apresentaram mais expressivos em relagdo aos célculos do desvio padrdo e
percentil, foram utilizadas as cartas sinoticas produzidas pela Marinha do Brasil, as Shoras no
horério de Brasilia.

A carta sinodtica pode ser considerada um mapa que apresenta os elementos que
caracterizam o estado do tempo numa determinada regido e momento. Deste modo, serve
como um meio para produzir as previsoes dos estados do tempo, sob a forma cartografica.

Neste sentido, a carta sindtica mostra a distribui¢do da pressdo atmosférica, sendo
possivel identificar a diferenciagdo das regides de altas e baixas pressdes. Assim sendo, as
regides de alta pressdo sdo representadas na carta sindtica pela letra “A” e as regides de baixa
pressao representadas pela letra “B”.

Segundo Mendongca e Oliveira (2007), o que determina a causa primordial do
movimento do ar na atmosfera ¢ o gradiente de pressdo, sendo que este funciona como forga
impulsionadora para o ar se movimentar das areas de alta pressdo para areas de baixa pressao,

buscando assim o equilibrio barométrico. Neste sentido, as diferencgas na pressdao atmosférica
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sdo criadas por fatores térmicos e mecanicos e quando o gradiente de pressdo se apresenta
alto, significa que na zona de baixa pressdo falta massa, ou seja, necessita de ar.

Isso pode ser apresentado na carta sinotica pelo espacamento das isdbaras (linhas que
representam o valor da pressdo atmosférica), isto €, quanto menor for o espagamento das
isdbaras, mais intenso sera o gradiente de pressdo e maior a velocidade do vento.

Ainda neste sentido, para uma maior compreensdo dos sistemas atmosféricos atuantes
na area de estudo, foram utilizadas as imagens do Satélite GOES 12 do canal 4 infravermelho
retangular disponibilizadas pelo CPTEC/INPE’. Os horarios das imagens variaram conforme

a qualidade das mesmas, entretanto, em sua maioria se manteve os hordrios mais proximos

das 9horas (fig. 03).
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Figura 03: Carta sinotica e imagem de satélite
Fonte: (A) Marinha do Brasil e (B) CPTEC/INPE.
Organizacao: Washington Paulo Gomes, 2015

1.2.4 - Trabalho de campo
No decorrer da primeira fase do trabalho foram realizados alguns trabalhos de campo,

com o intuito de conhecer as estacdes meteoroldgicas do TAC e IOUSP. Ainda na fase de

7 Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos/Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
<http://satelite.cptec.inpe.br > acessado em 12/08/2013.
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aquisicao dos dados foi necessario realizar uma visita técnica ao Instituto Oceandgrafo da
USP, em Sao Paulo, para tratar de assuntos referentes ao requerimento dos dados.

ApoOs a aquisi¢ao dos dados foram realizados trabalhos de campo com o intuito de
buscar fontes qualitativas para o desenvolvimento do trabalho. Foram realizadas andlises de
noticias junto a imprensa local, no sentido de conhecer as repercussdes dos eventos extremos
no municipio de Ubatuba-SP.

No municipio existem dois jornais de maior circulagdo, o jornal “Agito” que comegou
a ser vendido no ano de 2004 e o jornal “A cidade”, mais antigo, que se iniciou na década de
1980.

Durante a pesquisa de campo, foi constatado que o jornal “Agito” ndo possui um
arquivo histoérico de suas publicagdes, impossibilitando a pesquisa.

Apoés a orientacdo dos funciondrios do jornal, recorreu-se ao acervo da biblioteca
municipal, entretanto, a mesma também ndo possuia 0s jornais em seu acervo.

Assim sendo, o trabalho foi desenvolvido apenas com base no jornal “A cidade”, que

possui um registro historico em seu acervo desde sua criacdo (fig. 04).

Figura 04: Acervo dos periddicos, jornal “A cidade”.
Fonte Jornal “A cidade”, trabalho de campo.
Organizacio: Washington Paulo Gomes, 2015

Com o intuito de adquirir mais fontes de dados, buscou-se a defesa civil do municipio.
Entretanto, quando realizada a reunido com o atual coordenador da defesa civil, o senhor
Aldeiz de Souza Santos no dia 17/01/2013, o mesmo informou que durante a transicdo de
prefeitos no inicio do ano de 2013, todos os discos rigidos (HD) dos computadores da defesa
civil, desapareceram, bem como, os outros materiais (moto serra, facdo, cordas e etc.), e por
este motivo a defesa civil do municipio de Ubatuba-SP nao possui nenhum registro histérico

do ntimero de ocorréncias, impossibilitando o desenvolvimento do trabalho.
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CAPITULO 2
UNIVERSO DE ESTUDO

2.1 — Aspectos fisicos

Ubatuba estd localizada no Litoral Norte do estado de Sdo Paulo, na latitude do
Tréopico de Capricérnio (fig. 5). Apresenta uma area continental de 723 km? (Censo IBGE
2010) e situa-se numa area de transicdo climatica entre os sistemas atmosféricos intra e
extratropicais, apresentando maior atuacdo dos sistemas tropicais e grande atividade frontal.

(SANT’ ANNA NETO, 1990).

Localizacio da area de estudo

Localizagido do municipio de Ubatuba/SP

Localizagio do Estado de Sao Paulo no
no Estado de Sao Paulo.

Brasil

Organiza¢do: GOMES, W. P.

Figura 05: Localizacdo da area de estudo
Fonte TerraView, Surfer.
Organiza¢ao: Washington Paulo Gomes, 2015

O municipio de Ubatuba possui 92 km de extensdo e esta localizado entre o cume das
escarpas cristalinas da Serra do Mar e a linha de costa, possui uma faixa litordnea
relativamente estreita que varia de 8 a 16 km de largura.

A Serra do Mar atua como barreira aos fluxos atmosféricos provenientes do oceano e
sua presenca configura a regido como uma area em que ocorrem indices pluviométricos

bastante elevados e que tem o efeito orografico como uma das principais causas. Neste caso o
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municipio ainda recebe diretamente a umidade proveniente dos ventos alisios de Sudeste.
Levando em consideracdo a umidade relativa, aliada a pluviosidade abundante e temperaturas
elevadas, a area favorece a formacao da vegetacdo que ¢ bastante densa na regido, como a
Mata Atlantica. (BRIGATTI, 2008).

Segundo Sant’ Anna Neto (1990) apud Brigatti e Sant” Anna Neto (2008, p.26):

Este trecho do litoral paulista apresenta-se muito recortado, com a presenga
de escarpas festonadas que, em muitos casos, terminam diretamente sobre o
oceano. Desenvolvida em sua maior parte num pacote de sedimentos do
quaterndrio, a planicie costeira aliada as estruturas da Serra do Mar ¢
dominada por costas altas, intercaladas por pequenas planicies e enseadas,
que formam praias de bolso.

Do ponto de vista climatico o elemento do clima que se destaca no municipio € o
pluvial, com areas que apresentam um dos maiores totais pluviométricos do Brasil. (SANT’
ANNA NETO, 1990).

Segundo Cruz (1990), as escarpas costeiras tropicais Umidas da serra do Mar, no
denominado litoral norte do Estado de Sao Paulo, sdo compostas por enorme quantidade de
vertentes alongadas, na sua maioria escarpadas, com fortes amplitudes topograficas entre os
topos e o fundo dos vales. A mesma define como escarpas as vertentes de declividade
superior a 20-22°, com segmentos retilineos de mais de 60m, caracterizados por amplitudes
topograficas de, no minimo, 40-60m.

Entretanto, para compreender a formacgdo local do relevo, € necessario entender a sua
dindmica e seus processos de forma¢do em uma escala ampliada. Neste sentido, Ross (1992)
ao realizar a divisdo taxonOmica do relevo, definiu que os dois primeiros niveis de
classificagdo seriam as morfoestruturas e as morfoesculturas.

Essa divisdo taxondmica tem como ponto de partida em sua fundamentagdo teorico-
metodoldgica as concepgdes de Walther Penck (1953), que entendia que as formas de relevo
sdo resultantes de forcas antagdnicas, ou seja, de processos enddogenos (vulcanismo, abalos
sismicos, desdobramentos, soerguimentos, falhamentos e fraturas) ou de processos exogenos
(intemperismo € erosdao), portanto, tanto a morfoestrutura quanto a morfoescultura sao
produtos da agdo dindmica desses dois processos (ROSS, 1992).

Considerando estes pressupostos, a divisdo taxonomica do relevo consiste em 6
taxons, sendo o primeiro as unidades morfoestruturais (bacias sedimentares, cinturdes
orogénicos ¢ os escudos cristalinos); o segundo as unidades morfoesculturais (planaltos,

planicies e as depressoes); o terceiro as unidades morfologicas (padrao em colinas, padrao em
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morros, padrdo em relevos tabulares, etc.); o quarto sdo os tipos de formas do relevo (colinas,
morros, formas tabulares, etc.); o quinto sdo os tipo de vertente (cOncavas, convexas ou

retilineas); e o sexto sdo as formas de processos atuais (sulcos, ravinas e vogorocas). (fig. 06).
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Figura 06: Divisdao Taxondmica do Relevo
Fonte: Ross (1992).

Do ponto de vista morfoestrutural (1° taxon), o municipio de Ubatuba-SP, esta
localizado no cinturdo orogénico da serra do mar (Complexo Serra do Mar), que consiste de
formacgdes geoldgicas do Pré-Cambriano e Cenozodico.

O surgimento da Serra do Mar, do Cretaceo superior ao Terciario, esta ligado a um
tectonismo paralelo a costa, com flexuras monoclinais e falhamentos que vem recuando sob a
acdo da erosdo (ALMEIDA, 1974 apud JORGE, 2004).

Segundo o mapa geoldgico do IPT (1981) que representa a litologia e a estratigrafia do
Estado de Sao Paulo. Na area de estudo ocorrem predominantemente litotipos atribuidos a
unidade litoestratigrafica Pré-Cambriana representada no mapa pelo Complexo Costeiro.

Segundo Jorge (2004), essa unidade ¢ bastante heterogénea, composta predominantemente
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por ortognaisses migmatiticos, intercalados por rochas parametamorficas e granuliticas, sendo
que, as rochas agrupadas sob essa designacdo correspondem a nivel de médio a alto grau
metamorfico. Este conjunto litico corresponde as rochas mais antigas existentes na area, cujos
dados geocronologicos indicam idades arqueanas.

Segundo Radambrasil (1983), a planicie litorAnea registra a presenca de sedimentos
marinhos, restingas e corddes litoraneos nos sedimentos Cenozodicos com formacdes de
manguezais, constituidas por camadas arenosas, argilosas e turfaceas definidas como
sedimentacao flavio-marinha.

Segundo o mapa do IPT (1981), as coberturas sedimentares cenozodicas tém sua
constituicdo regida pelos ambientes caracteristicos da interface continental-marinha,
correspondendo no mapa a unidade de Sedimentos Marinhos e Mistos, ou seja, sedimentos
atuais e sub atuais incluindo terrenos arenosos, praias, depositos marinhos localmente
retrabalhados por agdo fluvial e edlica que se encontram dispostos em baixos terragos.

Do ponto de vista morfoescultural (2° taxon), o municipio localiza-se no Planalto
Atlantico, na unidade Escarpa da Serra do Mar e Morros Litoraneos, e também nas Planicies

litoraneas e fluviais (ROSS e MOROZ, 1997) (fig. 07).
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Figura 07: Localizagdo da area de estudo no Mapa geomorfologico do estado de Sao Paulo

Fonte: Ross e Moroz (1997).
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De acordo com Cruz (1974) apud Jorge (2004), as escarpas da Serra do Mar
aproximam-se do litoral, onde seus espordes desdobram-se em patamares, as vezes em morros
residuais ou emergindo em ilhas. As escarpas caracterizam-se como rebordo do Planalto
Atlantico, com altitude entre 800m a mais de 1500m de altitude e sdo recortadas
profundamente pela drenagem.

Os aplainamentos na area resultam da evolu¢do das vertentes escarpadas por erosao,
que ocorre em fung¢ao do escoamento linear e aerolar, ¢ também pelo processo de
intemperismo sobre a rocha.

A topografia na Serra do Mar reflete alguns condicionantes geoldgicos, de modo que
ocorrem, em toda a sua extensao, vales alongados, segmentos de drenagem retilineos, linhas
de cristas e cumeadas paralelas, relevos de grandes desniveis altimétricos e escarpas
ingremes. Os eventos geoldgicos estdo relacionados aos efeitos de um tectonismo regional e
das sucessivas fases erosionais. Trata-se de uma area resultante de dobramentos, reativagdes
de falhas ¢ remobilizagdes de blocos (IPT, 2001 apud JORGE, 2004).

Segundo Jorge (2004), as areas das baixadas litordneas correspondem aos relevos de
agradacdo, ou seja, relevos onde predominam os processos deposicionais, deste modo, as
planicies costeiras constituem superficies aplainadas ligadas a processos litoraneos
correspondentes ao processo de acumulacio de sedimentos fluvio-marinho recente. Assim, os
terrenos s@o mais ou menos planos e possuem distribuicdo descontinua ao longo da orla
maritima. As altitudes sdo baixas, proximas ao nivel do mar e possui drenagem com baixa

densidade e padrao meandrante.

2.2 - Aspectos historicos

Segundo Tavares e Mendonga (2010), desde o periodo colonial, Ubatuba viveu fases
de prosperidade e estagnacdo, a mercé dos ciclos do ouro e do café, partindo da atividade
portudria que transladava as mercadorias de alto valor que serviam a Europa e as cidades
maiores como Rio de Janeiro.

No periodo da chegada do colonizador, a regido era vastamente ocupada por grupos
indigenas de diversas culturas diferentes, visto que falavam vérias linguas e sobreviviam e
reproduziam-se por meio da agricultura, da caga e, notadamente, da pesca (FONSECA, 2008).

Segundo Brigatti (2008), os primeiros habitantes indigenas das tribos locais
sucumbiram aos germes € ao aco do colonizador, bem como a “luz” e a “pacificagdo” dos

sacerdotes.
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Os indios naturais dessa regido eram os Tupinambas que, segundo relatos
historicos, era um grupo alegre, que cultivava a musica e a danga e fazia
instrumentos musicais, principalmente flautas e tambores. Viviam em paz
com os Tupiniquins, naturais de S8o Vicente, até a chegada dos
colonizadores portugueses e franceses. Incitados pelos brancos, estes dois
grupos indigenas passam a guerrear até que a Confederacdo dos Tamoios,
liderada por Cunhambebe, une os dois povos para combater os colonizadores
[...]. (LUCHIARI, 1999, p. 81).

A “Confederacao dos Tamoios”, que significa “o mais antigo, o dono da terra”, foi
uma organizacdo dos indios (verdadeiros donos das terras), frente aos colonizadores
portugueses.

Para evitar os conflitos entre os indios e os portugueses, em 1563, chegaram a “Aldeia
de Iperoig” (primeiro nome dado a aldeia) uma dupla de negociadores convocados pela coroa
portuguesa para organizar a paz, os padres jesuitas Manoel da Nobrega e José de Anchieta.

Assim, no dia 14 de setembro de 1563, foi assinado o tratado chamado “Paz de
Iperoig”, o primeiro tratado de paz das Américas. Com a paz restabelecida, os portugueses
asseguram a posse da regido e fundaram no dia 28 de outubro de 1637, a "Vila Nova da
Exaltacdo a Santa Cruz do Salvador de Ubatuba", tendo como fundador Jordao Albernaz
Homem da Costa, nobre portugués das ilhas dos Acores (FUNDART®, 2009).

Até o final do século XVIII, a regido produzia apenas o necessario para a subsisténcia,
a partir de entdo, com a planta¢do da cana-de-agticar, houve momentos nos quais a economia
ubatubense destacou-se pela producdo de cachaga, comercializada para as regides mineiras,
através do porto da cidade.

Segundo a Fundart (2009), foi decretado, no ano de 1787, pelo presidente da Provincia
de Sao Paulo, Bernardo José de Lorena, que todas as embarcagdes do litoral seriam obrigadas
a se dirigir ao porto de Santos, onde os precos obtidos pelas mercadorias eram mais baixos.
Neste momento, Ubatuba entrou em ‘“decadéncia” novamente e muitos produtores
abandonaram os canaviais. Os que ficaram passaram a cultivar apenas o necessario para a
subsisténcia.

A situacao s6 melhorou no inicio do séc. XIX, com a abertura dos portos. O comércio
ganhou impulso novamente com o cultivo do café no proprio municipio, enviado para o Rio
de Janeiro. O status de cidade exportadora de café deixou Ubatuba em um posto privilegiado
dentro do estado de Sao Paulo.

Neste contexto, novas ruas sdo abertas e o urbanismo alcanga o municipio. Foram

criadas novas edificacdes, como igrejas, teatro, chafariz com dgua encanada, mercado

8 Fundacdo de Arte e Cultura do municipio de Ubatuba.
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municipal e novas constru¢des para abrigar a elite local, dentre as quais o sobrado de Manoel
Baltazar da Costa Fortes, hoje a sede da FUNDART.

Segundo Lisboa (2010), as riquezas do municipio se tornaram visiveis ¢ Ubatuba foi
elevada a categoria de municipio em 1855 e a comarca em 1872. Nesse ano a cidade possuia
7.565 habitantes.

No entanto, com a constru¢do da ferrovia Santos-Jundiai, a produc¢do do café foi
deslocada para as extensas areas do Oeste Paulista, provocando novamente uma decadéncia
econdmica no municipio de Ubatuba. Nesse periodo o porto foi fechado e as estradas foram
engolidas pela mata atlantica. Segundo Fonseca (2008), de 1870 a 1932 o municipio de
Ubatuba ficou isolado e com um numero pequeno de habitantes.

Apds a Revolugdo Constitucionalista de 1932, com o objetivo de integrar a regido, o
governo estadual promoveu melhorias na Rodovia Oswaldo Cruz (Ubatuba-Taubaté). Assim,
a cidade passou a contar com uma ligagdo permanente com o Vale do Paraiba. Na década de
1970, com a abertura da Rodovia BR 101, o municipio também passou a ter uma maior
ligacdo com a cidade de Caraguatatuba, e com isso o turismo se tornou uma importante fonte
de renda do municipio.

Segundo, Castro e Bruna (2002, p. 3):

A BR-101 contribuiu enormemente para um crescimento desordenado e
acelerado da regido, com o aumento do turismo e sem planejamento
adequado. A regido costeira passou, entdo, a ser ocupada por loteamentos
predominantemente de segunda residéncia, principalmente na parte sul do
municipio, contendo, ainda, alguns pequenos nucleos de populagido fixa,
comércio e servigos. A parte norte, até a divisa com o estado do Rio de
Janeiro, apresenta menor, porém crescente, concentracdo de casas de
veraneio, por ter acesso mais dificil e se localizar em regido mais afastada do
centro urbano, 4 excecdo das praias do Félix e Itamambuca, onde existem
grandes loteamentos, provavelmente por abrigarem empreendimentos para a
populacdo de média/alta renda, ou ainda por estarem mais proximas do
centro do municipio. Nessa regido ainda encontram-se vilas de populagdo
caicara tradicional, como em Picinguaba, e os recursos ambientais estdo
mais preservados.

Segundo Brigatti (2008), as rodovias dividem o municipio em trés zonas distintas,
onde temos o centro, onde se polariza grande parte da area urbanizada, logo, as praias do sul,
com loteamentos mais antigos e populosos, € em seguida, as praias do norte, com loteamentos
mais recentes, praias pouco ocupadas, reservas naturais e vilarejos caicaras.

Deste modo, ao longo das rodovias que cortam o municipio, ha uma penetragdo da

mancha urbana, onde formam a maioria dos bairros.
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[...] a cidade expandiu-se para W em direcdo oposta ao mar a partir da
década de 50, tendéncia ainda atual. Com o crescimento demografico
ocorrido na década de 1960 e que afetou muitas cidades brasileiras, além de
modificagdes na estrutura social urbana surgiram bairros de trabalhadores
assalariados diversos. Eles se localizam a W, na periferia da cidade, junto as
margens do Rio Grande Ubatuba e junto ao campo de aviacdo (SILVA,
1975, p. 61 apud BRIGATTI, 2008, p. 31).

Nesta passagem, Silva (1975) observa que, assim como em todo o Brasil, a criagdo de
rodovias atua como um fator primordial do ponto de vista da organizagdo urbana. Essa
ocupagdo urbana referida pelo autor ocorreu nas margens da Rodovia Oswaldo Cruz, onde
estdo os bairros mais populosos do municipio, saindo do centro e chegando a o bairro do
Ipiranguinha.

Segundo Tavares e Mendonga (2010), em relacdo as demais cidades do litoral norte, a

cidade de Ubatuba esta entre as mais restritivas em relacdo a pressao do mercado imobiliario.

Diante desses aspectos o poder publico criou uma série de dispositivos legais
para protecdo ambiental dessas areas, através da criagdo das Unidades de
Conservacdo Ambiental (parques, estagdes ecologicas, areas de protecao
ambiental, areas de preservacdo permanente, entre outras), onde cada
unidade possui fungdes especificas para a conservagdo e a preservacdo do
patrimonio natural, com objetivos diversos e graus diferenciados de
restricdo. (ROSEGHINI, 2007, p.72).

De fato esses dispositivos sdo de extrema importancia para a preservagdo ambiental do
municipio de Ubatuba, afinal quase 80% do municipio estd localizado em area de preservagao
ambiental. Porém, sdo nas escarpas da Serra do Mar onde a populagdo de baixa renda
consegue se instalar e formar os seus assentamentos precarios, que sao altamente suscetiveis

aos processos de movimentos de massa.
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Nada E Impossivel De Mudar

Desconfiai do mais trivial,
na aparéncia singelo.
E examinai, sobretudo, o que parece habitual.
Suplicamos expressamente:
ndo aceiteis o que é de habito
como coisa natural.
Pois em tempo de desordem sangrenta,
de confusdo organizada,
de arbitrariedade consciente,
de humanidade desumanizada,
nada deve parecer natural.
Nada deve parecer impossivel de mudar

Bertold Brecht




37

CAPITULO 3

REFLEXOES TEORICAS E ANALISE DO CLIMA URBANO

3.1 - Impactos ambientais

Diversos autores ja realizaram importantes estudos sobre a 4rea de estudo desta
pesquisa. Dentre eles, destaca-se os que contribuiram mais especificamente para o
entendimento dos processos relacionados aos episodios de enchentes, alagamentos,
inundagdes e movimentos de massa, bem como da dinamica natural e dos processos fisicos e
sociais atuantes.

Notadamente foi a partir da década de 1960 que surgiu a maior preocupagao em
promover a mudanga de comportamento do homem em relagdo a natureza, a fim de, tentar
harmonizar os interesses econdOmicos com os interesses ambientais.

Como reflexo do movimento ambientalista, surge nos Estados Unidos a Lei Federal
denominada "National Environmental Policy Act of 1969", popularmente conhecida pela sigla
NEPA, que passou a vigorar em janeiro de 1970. Esse instrumento legal dispunha sobre os
objetivos e principios da politica ambiental norte americana, que visava a valoriza¢do do
ambiente, exigindo para todos os empreendimentos com potencial impactante, a observagao
de pontos referentes a identificacdo dos impactos ambientais, as alternativas de agdes ¢ a
defini¢do clara quanto a possiveis comprometimentos dos recursos ambientais para o caso da
implantagdo de alguma proposta.

Dez anos mais tarde, também surgiu no Brasil o primeiro dispositivo legal que
explicitou o tema da Avaliacdo de Impactos Ambientais, com a criagdo da Lei n° 6.938 de 31
de agosto de 1981, que estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Esta
politica teve como objetivo principal a criagdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) que visava a preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental,
assegurando as condi¢des de desenvolvimento socioecondmico aos interesses da seguranca
nacional e a prote¢do da dignidade da vida humana.

Essa discussdo em rela¢do aos impactos ambientais se tornou mais evidente nos meios
académicos, politicos e econdmicos apds os anos de 1970, com a realizagdo da primeira
atividade sobre o meio ambiente proposta pela ONU, a Conferéncia de Estocolmo (1972), e
continua sendo um dos temas mais importantes para serem debatidos no ambito da sociedade
em geral nos dias atuais.

As condigdes de vida da uma parcela da populacdo tém se tornado cada dia mais

degradadas, sendo resultado da combinagao de uma série de fatores que atuam diariamente no
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cotidiano da sociedade, entre elas, as profundas desigualdades sociais € econdmicas e por
consequéncia, a segregacdo socioespacial, que tém deixado milhares de pessoas a margem das
conquistas da sociedade.

A intensificacdo dos processos industriais € da urbanizagdo sob um modelo capitalista
de producdo tem ocasionado significativas mudangas na organizagdo do espaco geografico,
acentuando a reducdo da qualidade de vida, contribuindo para o aparecimento ou incremento
de problemas sociais e ambientais.

Deste modo, Coelho (2005), alerta que os gedgrafos em geral falham em demonstrar a
importancia das relagcdes socioespaciais e da estrutura de classe no entendimento da
problematica ambiental. Conclui dizendo que cabe aos gedgrafos analisar a estruturagdo e
reestruturacao socioespacial, pois, € nesse processo que as areas de maiores riscos ambientais
sdo destinadas aos segmentos sociais menos favorecidos.

Para a mesma, a degradagdo ambiental cresce na propor¢do em que a concentragao
populacional aumenta, sendo assim, as cidades e os problemas ambientais apresentam entre si
uma relacao de causa e efeito. Entretanto, os impactos ambientais ndo devem ser visto apenas
por esse ponto de vista, pois, os mesmos sdo fruto de uma constru¢do a partir de mudangas
sociais € econdmicas estruturadas de longo prazo (COELHO, 2005).

Desta forma, a autora afirma que:

Sendo a urbanizacdo uma transformagdo da sociedade, os impactos
ambientais promovidos pelas aglomeragdes urbanas sdo, a0 mesmo tempo,
produto e processo de transformagdes dinamicas e reciprocas da natureza e
da sociedade estruturada em classes sociais. [...] Na producdo dos impactos
ambientais, as condi¢des ecologicas alteram as condi¢des culturais,
historicas e sociais, e sdo por elas transformadas. Como um processo em
movimento permanente, o impacto ambiental €, ao mesmo tempo, produto e
produtor de novos impactos (COELHO, 2005, p. 20 - 25).

Neste sentido, para Armond (2014), o impacto estd em constante movimento, sendo
recriado e produzido em diferentes lugares segundo as diferentes relacdes de classe no
processo de producao do espago, sendo assim, um produto social historicamente produzido.

No que se refere aos impactos ambientais de natureza hidrolégica, busca-se apresentar
algumas definicdes e conceitos fundamentais sobre os diferentes tipos de impactos que
ocorrem no Brasil.

Assim, processos como movimentos de massa estdo muito presentes nas regides

serranas, principalmente naquelas onde predominam o clima tmido.
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Segundo Tominaga (2009), os movimentos de massa consistem em importante
processo natural que ocorre na dindmica das vertentes, fazendo parte da evolucdo
geomorfologica em regides serranas. Como temos visto, com o crescimento da ocupagdo
urbana e com o planejamento que nao tem como prioridade areas desfavoraveis, pode-se
perceber que esses eventos ocorrem de forma mais frequente nessas areas.

Deste modo, a autora vai definir movimento de massa como o processo de movimento
do solo, rocha e/ou vegetacdao ao longo da vertente sob a agdo direta da gravidade e que pode
sofrer a contribuicdo de outros meios, como agua, sendo potencializado pela reducdo da
resisténcia dos materiais de vertentes e/ ou pela inducdo do comportamento plastico e fluido
dos solos.

Assim sendo, os movimentos de massa podem ocorrer de diversas maneiras, pois
envolvem uma variedade de materiais e processos que sao definidos devidos aos materiais
transportados, pela geometria ou mesmo pela velocidade do movimento.

No Brasil, se adota quatro tipos de movimentos de massas: os rastejos (movimentos
lentos e continuos de material de encostas com limites indefinidos), os escorregamentos
(movimentos rapidos, de por¢des de terrenos solos e rochas, com volumes definidos,
deslocando-se sob ac¢do da gravidade, para baixo e para fora do talude ou da vertente.), as
quedas (a¢do de queda livre a partir de uma elevacdo, com auséncia de superficie de
movimentagdo) e por fim, as corridas de lama (sdo formas rapidas de escoamento de carater
essencialmente hidrodinamico, ocasionadas pela perda de atrito interno das particulas de solo,
em virtude da destruicdo de sua estrutura interna, na presenca de excesso de agua).
(AUGUSTO FILHO, 1992 apud TOMINAGA, 2009).

Souza (2004), em seu trabalho sobre inundagdes, enchentes e alagamentos em regides
costeiras, identifica que os fatores condicionantes para esses eventos sdo de origem natural
(climdtico - meteoroldgicos - geologico - geomorfoldgicos - bacias de drenagem e
oceanograficos) e antropicos (resultante das intervengdes humanas diretas e indiretas nas
bacias de drenagem).

Segundo Amaral e Ribeiro (2009), a magnitude e frequéncia das inundagdes ocorrem
em funcdo da intensidade e distribuicdo da precipitacdo, da taxa de infiltragdo de dgua no
solo, do grau de saturagdo do solo e das caracteristicas morfologicas da bacia de drenagem.

Neste sentido, de acordo com o glossario do site da Defesa Civil’:

® <Disponivel em: http://www.defesacivil.gov.br/glossario/index1.asp - Acesso em: 23 de setembro de 2012>.



40

- alagamento: ¢ a agua acumulada nas ruas por fortes precipitagdes pluviométricas,
em cidades onde os sistemas de drenagem sdo deficientes;

- enchentes: sdo definidas como, a elevagdao do nivel de agua do rio, acima de sua
vazao normal, atingindo cota méxima, porém, sem extravasar;

- inundagdes: ocorrem quando hé o transbordamento de 4gua da calha normal de rios,
mares, lagos e agudes, ou acumulacdo de 4gua por drenagem deficiente, em &areas nao

habitualmente submersas.

INUNDAGAO

ENCHENTE

Figura 08: Perfil esquematico do processo de enchente e inundacao
Fonte: Min. Cidades/IPT (2007) apud Amaral ¢ Ribeiro (2009).

Através dos conceitos acima estabelecidos, Tominaga (2009, p. 13), nos diz que:

Os desastres naturais podem ser provocados por diversos fenomenos, tais
como, inundagdes, escorregamentos, erosdo, terremotos, tornados, furacdes,
tempestades, estiagem, entre outros. Além da intensidade dos fendmenos
naturais, o acelerado processo de urbanizag¢do verificado nas ultimas
décadas, em varias partes do mundo, inclusive no Brasil, levou ao
crescimento das cidades, muitas vezes em areas improprias a ocupagao,
aumentando as situagdes de perigo e de risco a desastres naturais.

Segundo a autora, os desastres naturais s6 ocorrem quando os fendmenos naturais de
grandes intensidades atingem areas ou regides habitadas pelo homem, causando-lhe danos.

Segundo Mafra e Mazzola (2007), os principais fendmenos relacionados a desastres
naturais no Brasil sdo derivados na dindmica externa da terra, tais como, inundagao, enchentes
e escorregamentos. Eles sdo responsaveis por um numero elevado de perdas humanas e

materiais todos os anos.
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[...] no Brasil ha uma relacdo muito estreita entre o avango da degradagdo
ambiental, a intensidade do impacto dos desastres ¢ o aumento da
vulnerabilidade humana. Na verdade, arriscamos dizer que a degradagdo
ambiental aumenta a possibilidade de ocorréncia de perigos naturais e,
frequentemente, ocorre a possibilidade do perigo se transformar em uma
situacdo previsivel, geradora de desastres, causando danos as pessoas.
(MAFRA; MAZZOLA, 2007, p. 11).

Os autores fazem referéncia as dificuldades em acesso a terra e moradia nas areas
urbanas, que, em conjunto com a atua¢ao do poder publico a favor de determinados interesses,
sobretudo do capital, leva a um quadro de ocupacado irregular dessas areas, e desta forma a
degradagdo ambiental esta vinculada com a realidade de pobreza da populagdo urbana e do

ndo acesso a terra, tornando a populacao de baixa renda a mais vulneravel a desastres naturais.

3.2 - O Clima Urbano

As primeiras preocupagdes com o clima urbano surgiram antes da Revolucdo
Industrial, sendo que a mais antiga observacao pode ser encontrada no livro produzido por
John Evelyn, "The inconvenience of the air and the smoke of London dissipated” em 1661
(também conhecido como "Fumifugium"), configurando-se como o primeiro relato critico
sobre a polui¢do do ar na cidade de Londres, pela queima de carvdo (MONTEIRO, 1976).

Segundo Landsberg (1981), apdés a Revolugdo Industrial, os primeiros estudos
relacionados ao clima urbano foram desenvolvidos por Luke Howard (1772-1864), em seu
livro "The climate of London™, publicado em 1833, quando descreveu a contaminagdo do ar ¢
a ocorréncia de temperaturas mais elevadas na cidade do que nos arredores, configurando-se
em ilhas de calor na cidade de Londres.

Ainda segundo Landsberg (1981), posteriormente Emillien Renou (1815-1902),
também desenvolveu importante estudo na cidade de Paris, encontrando diferencas de
temperatura de até dois graus, em 1855.

Para Mendonga (2000 e 2003) e Brandao (2003), a preocupacao dos estudos relativos
a qualidade urbana remonta ao periodo da Revolu¢do Industrial, entretanto, somente apos a II
Guerra Mundial que esses estudos ficaram mais marcantes, sobretudo, nos anos de 1970.

ApoOs esse periodo ocorreu um aumento significativo da populagdo urbana no Brasil,
sendo que em 1940 representava apenas 31,24% do total, passando para 45,08% em 1960,
alcangando 81,25% em 2000, e atingindo 84,36% em 2010 (IBGE, 2010).
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O processo de urbanizagao ocorreu de forma acelerada, resultando em uma tendéncia a
concentragdo espacial, fortalecendo as grandes aglomeragdes. Segundo Amorim (2000) e
Mendonga (2003), o crescimento das cidades teve como principal responsavel o éxodo rural,
que ocorreu pelo aumento das oportunidades de trabalho nas cidades, pela mecanizagdo da
producdo rural, pela possibilidade de uma vida melhor na cidade do que no campo. Esse
processo foi impulsionado pelo desenvolvimento industrial ocorrido nas cidades, tornando-as
mais atrativas, sobretudo, no que se refere as condi¢gdes de infraestruturas e servigos (escolas,
hospitais, transporte, etc.).

Neste sentido, segundo Brandao (2000, p.194):

o acelerado e desordenado processo de crescimento urbano da cidade tem
provocado a degradagdo do meio fisico e alterado o seu clima local (clima
urbano) que ¢ resultado de interferéncia de todos os fatores que se processam
sobre a camada limite urbana.

De acordo com Oke (1978), a urbanizacdo ¢ o processo de conversdao do meio fisico
natural para o assentamento humano, resultando em drasticas mudancas do uso da terra,
gerando uma nova configuracao da superficie.

Segundo Mendonga (2000), o clima constitui-se numa das dimensdes do ambiente
urbano e oferece importantes contribuicdes a questdo ambiental das cidades. Portanto, "o
clima urbano ¢ derivado da alteragdo da paisagem natural e da sua substitui¢do por um

ambiente construido, palco de intensas atividades humanas" (MENDONCA, 2000, p. 167).

As transformagdes na paisagem provocadas pelo surgimento e
crescimento das cidades alteram o balango de energia e o balango
hidrico urbano. Essas modificagdes sao provocadas pela retirada da
vegetacao original, pelo aumento da circulagdo de veiculos e pessoas,
impermeabilizacdo generalizada do solo, mudangas no relevo,
concentracdo de edificagdes, canalizagdo de corregos, além do
lancamento de particulas e gases poluentes na atmosfera. (AMORIM,
2000, p.18).

Neste sentido, pode-se dizer que as transformacdes no espaco ocorridas pela agdo do
homem para atender suas necessidades de conforto e bem estar, sdo, historicamente uma
relagdo de harmonia e de conflito (BRANDAO, 2003).

De modo geral, as atividades socioecondmicas urbanas sao fatores da formacao do

clima urbano, juntamente com a degradacdo ambiental e a queda da qualidade de vida nas



43

cidades. A medida que a urbanizacdo se intensifica hd uma queda de qualidade ambiental,
principalmente do clima urbano.

Monteiro (1976, p.95), define o clima urbano como "[...] um sistema que abrange o
clima de um dado espaco terrestre e sua urbanizacao". Para ele, os espagos urbanos passaram
a assumir a responsabilidade do impacto méximo da atuacdo humana sobre a organizagdo na
superficie terrestre € na deterioracdo do ambiente.

Ao fazer uma sintese do trabalho de Landsberg (1970), Monteiro (1976), apresenta
que: a) o clima urbano ¢ a modificagao substancial de um clima local; b) o desenvolvimento
urbano tende a acentuar ou eliminar as diferengas causadas pela posi¢do do sitio; ¢) a cidade
modifica o clima através das alteragdes em superficie; d) a cidade produz um aumento de
calor, complementada por modificagdes na ventilacdo, na umidade e até nas precipitacoes,
que tendem a ser mais acentuadas; ¢) a maior influéncia manifesta-se através da alteragdo na
prépria composicao atmosférica, por meio da polui¢do causada pelas industrias.

Brandao (2003, p. 122), afirma que "a cidade gera um clima proprio (clima urbano),
resultante da interferéncia de todos os fatores que se processam sobre a camada de limite
urbana e que age no sentido de alterar o clima em escala local".

Outros estudos importantes sobre o clima urbano (Landsberg 1981, Monteiro 1976,
Oke 1978, Mendonga 1994, Amorim 2000) concordam que a cidade atua como um fator
modificador importante também do clima regional e cria condi¢des especificas na atmosfera
definidas como clima urbano (AMORIM, 2000).

O escalonamento das unidades climaticas foi proposto por Monteiro (1976), e se

identificam no espaco geografico em zonal, regional e local.

No nivel zonal, por obra da latitude, decisiva no préprio fendmeno de
diversificacdo, produz-se uma variedade setorial que, se ndo se afirma
em faixas continuas, organiza-se em grandes células. Estas seriam a
expressdo do segundo nivel, aquele da definicdo macroregional.
Nesta, os centros de acdo e os sistemas meteorologicos vinculados a
faixas zonais diferentes, participariam no sentido de produzir uma
organizacdo climatica, gerada pelos mecanismos da circulagdo
atmosférica regional, capaz de manter a organizagdo espacial através
do ritmo de sucessdo temporal dos seus estados. [...] Dentro das
regides, os fatores geograficos, especialmente em suas associagdes
ecoldgicas, poderiam, por sua vez, produzir nova gama de
diversificagcdes secundérias ou intermedidrias até atingir os climas
locais. Estes seriam graus de organizacao especializados, pelas intimas
integracdes ecologicas no interior dos sistemas climaticos regionais,
expressando-se, sobretudo, pelas variagdes quantitativas dos atributos.
[...] Um clima local diversifica-se inicialmente ao nivel de sua
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compartimentacao geoecologica, base mesma da identificacdo dos
mesoclimas, passando a organizar-se no nivel dos topoclimas e
especializar-se nos microclimas. (MONTEIRO, 1976, p.115-116).

Assim, a grandeza escalar do clima urbano dependera dos fatores que o definem como,
por exemplo, a localizagdo geografica, a sua posicdo no relevo, a continentalidade e a
intensidade do adensamento humano.

Para Monteiro (1976, p.116), deve haver “[...] a mesma preocupagdo em caracterizar a
organizac¢do hierdrquica em termos de ligacdes, no plano vertical, e entrelagamento, no plano
horizontal”.

No estudo do clima urbano ¢ fundamental a relagdo entre as diferentes escalas
geograficas, desde a zonal até a local, sendo que os elementos da natureza e do meio urbano,
"[...] devem ser analisados sobre o prisma do holismo, sendo a perspectiva sistémica, um
importante caminho para se alcangar uma visao ampla dos fendomenos analisados" (UGEDA,
2012, p. 52).

Sob a perspectiva sistémica, Monteiro (1976), sugeriu a adocdo de trés subsistemas
(fig. 09) para o estudo do Sistema Clima Urbano: Termodinamico (conforto térmico); Fisico-
Quimico (qualidade do ar); Hidrometedrico (impacto meteodrico), sendo este tltimo de maior
interesse para esta pesquisa.

A andlise do Sistema Clima Urbano ¢ realizada a partir dos canais de percepgao
humana e os resultados visam principalmente o planejamento da cidade.

O Canal de Percep¢ao I - Conforto Térmico, estd relacionado ao subsistema
Termodinamico, se expressa através do calor, ventilagio e umidade. E um filtro bastante
significativo, pois afeta a todos permanentemente. Sua responsabilidade est4 vinculado a uma
co-participagdo (intercdmbio) do homem e natureza.

O Canal de Percepcao II - Qualidade do Ar, estd associado ao subsistema Fisico-
Quimico, tem como produto a polui¢do do ar que pode causar em seus efeitos diretos, doengas
respiratorias, oftalmologicas e etc. Pode ser considerado como um dos males do século atual e
0 que atrai mais atengao.

O Canal de Percepcao III - Impacto Metedrico, estd associado ao subsistema
Hidrometeodrico, abarca todas as formas meteoricas e trabalha com as sucessdes dos estados
atmosféricos extremas e violentas do ritmo climatico, gerando ataques a integridade urbana,

bem como, problemas de circulacdo e comunicagao.
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Caracterizagé@o

SUBSISTEMAS

Termodinamico
Conforto Térmico

Fisico-Quimico
Qualidade do Ar

Hidrometeérico
Impacto Metedrico

Fonte

atmosfera, radiagao,
circulagao horizontal

atividade urbana,
veiculos automotores,
industrias, obras-limpas

atmosfera, estados especiais
(desvios ritmicos)

Transito no Sistema

intercambio de operadore
operando

de operando ao
operador

do operador ao operando

Mecanismo
deacéo

transformagéo no sistema

difusdo através do sistema

concentragdo no sistema

Projecédo

interagdo nucleo e ambiente

do nucleo ao ambiente

do ambiente ao nucleo

Desenvolvimento

continuo (pemanente)

cumulativo (renovavel)

episodio (eventual)

Observagéo

meteoroldgica especial
(trabalho de campo)

sanitaria e meteoroldgica
especial

meteoroldgica hidrolégica
(trabalho de campo)

Correlagdes
disciplinares
tecnolégicas

Bioclimatologia,
Arquitetura,
Urbanismo

Engenharia Sanitaria

Engenharia Sanitéria
einfra-estrutura urbana

Produtos

“ilhade calor’, ventilagéo,
aumento de precipitagao

poluigdodoar

ataques aintegridade urbana

Efeitos diretos

desconforto eredugdodo
desempenho humano

problemas sanitarios e
doencas respiratorias,
oftalmolégicas, etc

problemasde circulagéo e
comunicagéo urbana

controledousodosolo,

aperfeicoamentoda

Reciclagem tecnologia de conforto vigilancia e controle dos infra-estrutura urbana,
adaptativa habitacional agentes de poluigdo regularizagao fluvial,
uso do solo
Responsabilidade naturezae homem homem natureza

Figura 09: Canais de Percep¢ao do Sistema Clima Urbano.
Fonte: Monteiro, 1976.

Como ja citado anteriormente, esta pesquisa visa focar sua andlise na perspectiva do
Canal III (fig. 10). Assim sendo, para Monteiro (1976), a responsabilidade dos impactos
ocorridos no ambiente urbano em eventos pluviais extremos ¢ da natureza (operador).

Entretanto, sabe-se que homem também possui forte influéncia nesse subsistema,
sendo capaz de alterar o balango hidrico por meio das atividades sociais e econdmicas que
ocorrem de forma desequilibrada, criando areas urbanas favoraveis para que os impactos
pluviométricos ocorram.

Segundo Landsberg (1981) apud Teodoro (2007), o aumento da precipitagdo em
areas urbanas ¢ explicado por trés motivos: a ilha de calor, que ocasiona as precipitacdes
quando esta, diretamente, associada as outras condi¢cdes de tempo; o "efeito obstaculo", que
impede o progresso da circulacdo atmosférica pela desigualdade aerodinamica da estrutura
urbana; e os produtos da polui¢do, que favorecem as formagdes de nuvens e as mudangas nos
espectros do tamanho original do pingo da chuva.

Deste modo, pode-se observar claramente que as influéncias urbanas no clima da

cidade podem ocasionar modificagdes na composicdo atmosférica, capaz de gerar
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interferéncias na composi¢ao do ar, alteracdes do equilibrio térmico, além de alteragdes no

balango hidrico.

—]

CIRCULAGAO ATMOSFERICA REGIONAL

{POTENCIAL HIDRICO)

AMBIENTE REGIONAL

CIRCUITO CORRETIVO COMPLEMENTAR NO AMBIENTE

CIRCUITO AUTO - REGULADOR NO NUCLED

1

PERIODO MAIS CHUVOSO

TIPOS DE TEMPOS

) [=]
ORGANIZACAO DA DRENAGENM {VAR'ACAf SAZONAL) E
RELATIVA AO SITIO URBANO
TIPOS DE TEMPOS ESPECIAIS FOMENTADORES DA ACETUACAQ (7}
{PLUVIOSIDADE} DAS CHUVAS LOCAIS =
. T
(CENTRIPETA CENTRIFUGA) IMPACTO PLUVIAL
INTENSIDADE
{DIAS.HORAS-MINUTOS)
J| ESCOAMENTO AREOLAR URBANO |t
ESCOT&'&‘;}FLUV'AL i FATORES URBANOS DE AUMENTO
DA PLUVIOSIDADE LOCAL
"Ig’“?;'g;':';‘;”{‘f]o FATORES GEOMORFOLOGICOS
CONVERGENTE (=) DA DRENAGEM LOCAL: L
USO DO SOLO
T GRADIENTE (INFILTRAGAD)
NATUREZA DO SOLO
INFRA-ESTRUTURA URBANA TIPO DE COBERTURA ESPACOS EDIFICADOS
PAVIMENTADOS
OBRAS DE ENGENHARIA ATRIBUTOS DA DRENAGEM:
IMPERMEABILIDADE
RETIFICACAD DENSIDADE
HIERAROUIA AREAS VERDES
CANALIZACAQ FLUVIAL COMPETENCIA
I
GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS ESTRUTURA DA DRENAGEM ESPACOS LIVRES
URBANA
BUEIROS (ESPACO VETORIAL) PERMEABILIDADE
ATAQUE AS EDIFICACOES MOVIMENTOS COLETIVOS
E LOGRADOURDS DO SOLO
Dgﬂﬁgg:(é gf;ﬁg:ﬁs INUNDACAO DO ACUMULO DE DETRITOS
- ESPACO URBANO
SANITARIA ¢ E ENTULHOS
CONTAMINAGAD DA SATURAGAO DO SOLO
AGUA POTAVEL (FREATICO)
TRANSTORNO NA CIRCULACAQ
PROBLEMAS SANITARIOS COLAPSO NOS TRANSPORTES
' INTRA E INTER URBANA
TRANSTORNO NAS ATIVIDADES
PROBLEMAS DE ABASTECIMENTO PERDAS E DANOS
¥ ' E SERVICOS
REGULAMENTACAO DA REGULAMENTACAO E ADEQUACAD DAS PREVISAQ DO TEMPO 12
DRENAGEM FLUVIAL CONTROLE DO USO GALERIAS PLUVIALS ESTADOS DE ALERTAS i}
CONVERGENTE DO SOLO ESTRATEGIAS DE EMERGENCIAS b

Figura 10: Canal III - Impacto Metedrico (Subsistema Hidrodindmico).
Fonte: Monteiro, 1976.

De modo geral, pode-se analisar que as intensas chuvas que atingem o ambiente

urbano transformado pelo homem, sdo originadas pela circulagdo atmosférica regional,

associados aos seus tipos de tempos e ao ambiente regional, que, dependendo do uso e da

ocupacao da terra, podem deflagrar maiores impactos na area urbana.
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Para Monteiro (1976, p. 136):

A idéia de impacto pressupde consequéncias calamitosas, atacando a
integridade da cidade como artefato fisico e perturbando,
sensivelmente, as formas de circulagdo ¢ comunicagdo internas e de
ligacdes externas. [...] sdo eventos que refletem variacdes extremas e
formas violentas do ritmo, afastamentos ou desvios dos padrdes
habituais e desritmias.

Como pode-se observar, esses impactos podem ser percebidos de varias formas, tal
como os ataques as edificagdes e ruas, as obstrugdes das obras de infraestrutura sanitaria, a
contaminagdo da agua potavel, os movimentos de massa, o acimulo de detritos, entulhos e
lixos, a saturacao do solo, os transtornos na circula¢do intraurbana e pelas perdas e danos
econdmicos e sociais.

Deste modo, algumas estratégias podem ser tomadas para minimizar esses impactos e
proporcionar uma regulacdo deste canal, bem como o estabelecimento de um planejamento
urbano adequado que se preocupe em dar condigdes de melhoria de vida para a populagdao em
geral, visando uma relagdo de harmonia entre a homem-natureza, por meio das
regulamentagdes no uso e ocupagdo da terra, adequagdes nas galerias pluviais e uma
regulamentacdo das drenagens fluviais convergentes as areas urbanas.

Monteiro (1976), ainda salienta que as chuvas violentas ndo podem ser dissociadas da
drenagem, do escoamento aerolar e fluvial, sendo que, o sistema estd inevitavelmente ligado
ao ambiente urbano em que se integra.

Assim, a andlise do sitio urbano e uma caracterizagdo regional climatica,
geomorfologica e pedoldgica se tornam fundamentais, visto que o recorte de andlise apresenta
contrastes significativos entre as elevadas altitudes das escarpas da serra do mar e as planicies
costeiras, o que configura e agrava o problema.

Deste modo, o Sistema Clima Urbano foi a base conceitual e metodologica que
alicercou a constru¢do de uma metodologia de estudo especifica para o estudo do clima
urbano, tanto de cidades metropolitanas, quanto de cidades de porte médio e pequeno, ao
propor o conhecimento detalhado dos diferentes ambientes climdticos intraurbanos e podendo
identificar mais detalhadamente os fatores responsaveis pela sua formacao, visando propor
sugestoes a serem levantadas para o planejamento urbano da cidade.

Ainda neste sentido, sabe-se que a produ¢do do espago urbano ndo ocorre de forma
igualitaria, sendo que, a populacdo se apropria do espaco € o ocupa de acordo com as

diferentes classes sociais. Esses fatores estdo quase sempre associados a uma sociedade
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baseada na reproducdo das desigualdades que sdo produzidas e se manifestam de forma
material e desigual no territorio (SANT' ANNA NETO, 2008).

Deste modo, esta pesquisa também visa trazer para a discussao a proposta de um novo
paradigma sugerido por Sant’ Anna Neto (2001), em busca de uma Geografia do clima. Esse
novo aspecto trata a necessidade de se incorporar a dimensao social na interpretacdo do clima
na perspectiva da andlise geografica, compreendendo que a repercussao dos fendmenos
atmosféricos na superficie terrestre se da num territorio, transformado e produzido pela

sociedade de maneira desigual e apropriado segundo os interesses dos agentes sociais.

O clima, tratado como insumo no processo de apropriacdo e de
producdo da natureza, assume um papel variado na medida em que
as diferentes sociedades (e dentro delas, os distintos grupos sociais)
se encontram em momentos diferentes em relagdo ao processo de
globalizacdo e de mundializacdo, e que, num mesmo territdrio uma
sociedade desigual, estruturada em classes sociais, ndo dispde (ou
sua logica assim ndo o permite) dos mesmos meios para lidar com a
acdo dos fenomenos atmosféricos, de forma a minimizar ou otimizar
os seus efeitos para todos os segmentos sociais. (SANT’ ANNA
NETO, 2001, p. 111).

Neste sentido, a analise geografica do clima se baseia nas inter-relagdes entre a
sociedade e a natureza e busca compreender e explicar como, € em quais circunstancias, o
territério foi e tem sido produzido, e como estas acdes afetam de forma diferenciada os

diversos agentes sociais.

3.3 - Analise Ritmica

Para a identificagdo e caracterizagdo da génese dos sistemas atmosféricos atuantes, ¢
necessario ir além do estabelecimento de padroes médios dos elementos atmosféricos sobre
um determinado lugar. Assim sendo, busca-se entender as dindmicas atmosféricas, levando
em consideracdo o ritmo climatico a partir da sucessdo dos estados atmosféricos em ordem
cronoldgica.

Deste modo, ¢ preciso considerar as contribuicdes propostas por Max Sorre, em
conjunto com o legado deixado pelo professor Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, no
que se refere a fundamentagao teodrica da analise ritmica como paradigma do clima.

Para Sant” Anna Neto (2008), o que mais nos interessa na obra de Max Sorre sdo as
suas contribui¢des sobre a andlise geografica do clima, no qual propde uma revisao conceitual

com o intuito de substituir as defini¢des de tempo e clima vigentes.
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As definicdes classicas ddo importincia exagerada a nogdo de valores
médios. Propusemos substitui-lo por uma férmula mais diretamente
utilizavel pelos bidlogos: o clima, num determinado local, é a série de
estados da atmosfera, em sua sucessdo habitual. E o tempo que faz nada
mais é do que cada um desses estados considerado isoladamente. Essa
definicdo conserva o carater sintético da nogdo de clima, enfatiza seu
aspecto local e, ao mesmo tempo, evidencia o carater dinamico do clima,
introduzindo as ideias de variagdo e de diferencas incluidas nas de
sucessdo. (SORRE, 1943, p. 32 apud SANT’ ANNA NETO, 2008, p.54,
grifo nosso).

Neste contexto, Sorre (1951), introduz os conceitos de ritmo e sucessdo nos estudos
de Climatologia, posteriormente ajustado por Monteiro (1971), o que suscitou no surgimento
de um novo paradigma.

Para Monteiro (1971), somente com base em uma escala didria ¢ que se torna
possivel a associagdo e a compreensao dos mecanismos atmosféricos em func¢ao dos
elementos do clima.

Deste modo, o autor afirma que:

[...] o ritmo climatico s6 podera ser compreendido através da representacao
concomitante dos elementos fundamentais do clima em unidades de tempo
cronolégico pelo menos diarias, compativeis com a representagdo da
circulagdo atmosférica regional, geradora dos estados atmosféricos que se
sucedem e constituem o fundamento do ritmo. (MONTEIRO, 1971, p.9).

Segundo Roseghini (2007), pode-se destacar que as constantes ocorréncias de eventos
nos mais variados espacos geograficos devem ser estudados de forma minuciosa, para que se
possam desvendar alguns de seus motivos, acdes e desencadeamentos no conjunto da
sociedade.

Neste sentido, Monteiro (1971), diz que somente a analise ritmica detalhada ao nivel
temporal ¢ capaz de oferecer parametros validos a considera¢do dos diferentes e variados
problemas geograficos de uma determina regido.

Para tanto, se faz necessario a elaboracao do grafico de anélise ritmica, que pode ser
considerado como uma sintese do paradigma apresentado por Monteiro (1971).

Assim sendo, o grafico consiste na representacdo continua e simultanea dos elementos
basicos do clima, fato que contribui para estudos do ritmo climatico, levando em consideracao

os episddios representativos, nos quais apresentaram nos anos chuvosos o desvio padrao
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positivo acima do normal, que trouxeram grandes transtornos para as pessoas durante os
eventos extremos de precipitacdo, buscando assim, entender a formagdo desses episodios e

como se apresentaram as condi¢oes atmosféricas antes e depois desses eventos.



A chuva cai. A chuva aumenta.
Cai, benfazeja, a bom cair!
Contenta as &rvores! Contenta
As sementes que vao abrir!

Eu te bendigo, &4guas que inundas!
O &4gua amiga das raizes,

Que na mudez das terras fundas
As vezes sdo t&do infelizes!

Manoel Bandeira

Trecho retirado do poema: “Enquanto a chuva

cail

”
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CAPITULO 4

ANALISE DOS DADOS QUANTITATIVOS DE PRECIPITACAO

Segundo Teodoro (2008), os dados quantitativos tornam-se importantes a partir da
compreensdo matematica da quantidade, periodicidade e intensidade da ocorréncia de
fendomenos. Neste sentido, buscamos analisar as taxas numéricas da precipitacdo no intuito de

identificar suas variagdes ao longo do tempo.

4.1 - Analise sazonal e mensal

A andlise dos dados iniciou-se pela identificacdo da distribuicao das chuvas sazonal,
levando em consideragdo a média mensal de todos os anos (2004-2010), para todos os postos
pluviométricos utilizados. Deste modo, as estacdes do ano foram caracterizadas da seguinte

forma:

- Verao: (Janeiro — Fevereiro - Margo);
- Outono: (Abril — Maio - Junho);
- Inverno: (Julho — Agosto - Setembro);

- Primavera: (Outubro — Novembro - Dezembro).

De modo geral, pode-se observar na colecdo de graficos 01, a analise da distribuicao
das chuvas considerando os totais sazonais para os diferentes postos pluviométricos.

- Verdo: apresentou totais pluviométricos elevados, atingindo 32% do total de
precipitagdo em todos os postos analisados, caracterizando-se como a estagdo mais chuvosa
em 3 postos (IOUSP, E1-004, E2-122), e se igualando com a esta¢do da primavera no posto
E2-052.

- Outono: se apresentou como a terceira estacdo mais chuvosa para os postos
analisados, com exce¢do do posto E2-009, no qual se mostrou como a estagdo menos chuvosa
levando em consideracdo a média 2004 a 2010, atingindo apenas 15%. J& em todos os outros
postos os totais pluviométricos se mantiveram entre 19% e 20%.

- Inverno: se apresentou como a estagdo menos chuvosa recebendo entre 16% e 18%
do total pluviométrico em todos os postos analisados. Conforme a tabela 02, pode-se observar
que as médias mensais para os meses de inverno no periodo de 2004 a 2010 foram abaixo do
que nas outras estagcdes, porém, sempre acima de 70,0 mm. Sendo que, variaram entre

71,Imm no posto do IAC (agosto) e 202,6 mm no posto do E2-009 (setembro), neste caso,
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identifica-se que no municipio de Ubatuba, apenas ocorre uma diminui¢do da precipitacao,
principalmente, porém, ndo existe uma estacao seca.

- Primavera: a distribui¢ao das chuvas na primavera demonstrou que esta ¢ a segunda
estacdo com maior concentragdo pluvial. Entretanto, nos postos do IAC e E2-009, os totais
pluviométricos nesta estagdo se apresentaram com 33% e 36%, respectivamente,
configurando-se como a estacdo mais chuvosa nesses dois casos, além de se igualar com a
estagcdo do verdo (32%) no posto de E2-052. Ainda neste sentido, também pode-se analisar na
tabela 02, que o més de dezembro apresentou médias bastante elevadas. Neste sentido,
quando realizou-se o calculo do percentil (0,9), ou seja, as médias mensais que se mantiveram
acima de 279,8 mm de precipitacdo, percebeu-se que dos oito meses em destaque, cinco

representaram o més de dezembro.

Tabela 02: Médias mensais e calculo do percentil dos postos pluviométricos (2004-2010)

Postos | jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez
IAC [265,6274,9 | 183,0 |256,7 | 103,9 | 64,7 | 143,5| 75,1 | 151,6  180,5 | 231,9 | 320,9
IOUSP |234,6|233,1 | 163,4 |214,1 | 96,9 | 64,9 |159,5| 80,0 | 128,9 | 153,2 | 189,2 | 268,9
E1-004 |251,9 256,44 174,3 | 237,8 | 100,8 | 64,8 | 161,9| 77,3 | 141,6 | 162,3|212,9|297.,9
E2-052 |279,8 271,41 196,9 | 2579 | 126,1 | 71,9 | 143,1| 85,3 | 151,3 |198,6 |251,8 | 302,1
E2-009 |371,8|274,2 | 228,6 |207,4| 102,8 | 82,6 | 180,0| 91,6 | 202,6 |279,4|310,8 | 402,9
E2-122 |244,3|246,2 | 169,5 | 227,4| 124,1 | 64,8 | 154,5| 78,4 | 136,1 | 161,8 |202,6 | 285,2
Média |274,7]259,4] 185,9 |233,5| 109,1 | 68,9 | 157,11 81,3 |152,0]189,31233,2]313,0
Percentil | 279.8

Fonte: IAC; IOUSP; DAEE
Organizacao: Washington Paulo Gomes, 2015




Distribuicdao sazonal das chuvas - Posto do IAC
(2004-2010)

M Verdo Outono Inverno M Primavera

Distribuicao sazonal das chuvas - Posto E1-004
(2004-2010)

M Verdo Outono Inverno M Primavera

Distribuicao sazonal das chuvas - Posto E2-009
(2004-2010)

M Verdo Outono Inverno M Primavera

Distribuicdao sazonal das chuvas - Posto do
IOUSP (2004-2010)

M Verdo Outono Inverno M Primavera

Distribuicao sazonal das chuvas - Posto E2-052
(2004-2010)

16% 20%

W Verdo Outono Inverno M Primavera

Distribuicao sazonal das chuvas - Posto E2-122
(2004-2010)

M Verdo Outono Inverno M Primavera

Colecao de graficos 01: Distribui¢cdo sazonal das chuvas no municipio de Ubatuba-SP
Fonte: IAC; IOUSP; DAEE
Organiza¢do: Washington Paulo Gomes, 2015




Como ja observado na colecao de graficos 01, as estacdes do verdo e da primavera se
apresentaram como as mais importantes em relagdo aos totais elevados de precipitacao.

Neste caso, entende-se que seja fundamental a realizagdo da andlise dos totais mensais
de todos os anos da série em relacdo a essas duas estagdes (primavera e verdao), com o intuito
de obter uma melhor compreensdo de como a chuva se distribuiu ao longo dos sete anos de
analise.

Deste modo, pode-se observar no grafico 01, que alguns meses se destacam na estacao
do verdo, sendo o més de janeiro de 2005 em todos os postos pluviométricos, com destaque
para o posto do E2-009 que apresentou 417 mm de precipitacdo, e também, o més de
fevereiro de 2010, com destaque para o posto do IOUSP, que atingiu cerca de 482,7 mm de
precipitagao.

De maneira geral, percebe-se que os verdes de 2007 e 2008, apresentaram totais
pluviométricos bastante inferiores em relacdo aos outros anos, sendo que nenhum dos meses

atingiu totais superiores a 290 mm.

Grafico de superficie para a estagao do verao no municipio de
Ubatuba-SP (2004-2010) - (Precipitagdo em milimetros)

Postos pluviométricos

mar/07-

Meses e anos

0-100 100-200 ®200-300 ®300-400 M 400-500 M 500-600

Grafico 01: Grafico de superficie para a estacdo do verao no municipio de Ubatuba-SP
Fonte: IAC; IOUSP; DAEE
Organizac¢ao: Washington Paulo Gomes, 2015

Ainda neste sentido, pode-se analisar também os meses da primavera (outubro,

novembro e dezembro) em todos os anos e postos pluviométricos escolhidos para andlise.

No grafico 02, percebe-se de forma nitida um destaque para o més de dezembro de

2009, principalmente para o posto E2-009, que atingiu o total de 917,1 mm de precipitacao.
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Configurou-se como um més extremamente chuvoso em todo o municipio, pois, os totais
pluviométricos ultrapassaram os 600 mm em todos os postos analisados.

Ainda assim, pode-se destacar também o més de dezembro de 2010, que mostrou
totais superiores a 420 mm em todos os postos.

Levando em consideracdo que esses totais pluviométricos elevados ocorreram com
mais frequéncia nos meses de dezembro, ja pode-se definir porque a estacdo da primavera se
apresentou com médias bastante significativas, deixando a estacdo do verdo como a segunda
mais chuvosa em alguns postos de anélises.

Do ponto de vista mais amplo, percebe-se que algumas informacgdes se repetem nos
graficos 01 e 02, no que diz repeito aos anos em que os totais pluviométricos se apresentaram
de forma menos significativa, ou seja, as primaveras dos anos de 2007 e 2008 também

demonstraram baixos totais de precipitacdo, bem como o ano de 2004.

Grafico de superficie para a estagdo da primavera no municipio de
Ubatuba-SP (2004-2010) - (Precipitacdo em milimetros)
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Grafico 02: Grafico de superficie para a estacdo da primavera no municipio de Ubatuba-SP
Fonte: IAC; IOUSP; DAEE
Organizac¢ao: Washington Paulo Gomes, 2015

Com o intuito de facilitar a compreensdo e a conclusdo da andlise sazonal, pode-se
observar na colecdo de mapas 01, a distribuicdo espacial das chuvas no municipio, levando

em consideracdo a média sazonal da precipitacao de 2004 a 2010.
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Colecao de mapas 01: Distribuicao sazonal da Precipitagdo no municipio de Ubatuba-SP (2004 a 2010).
Fonte: IAC, IOUSP, DAEE.
Organiza¢do: Washington Paulo Gomes, 2015




Deste modo, pode-se observar na estacdo do verdo, um destaque para a regido central
do municipio, na qual apresentou as maiores médias pluviométricas, com énfase para o posto
E2-009, que atingiu cerca de 350 mm. Em seguida, pode-se notar que os postos mais
afastados da malha urbana central, apresentaram médias inferiores a 270 mm, sendo 258,6
mm (E2-122), 245,5 mm (IOUSP) e 268,7 (E1-004).

Em relacdo a estacdo do outono, percebe-se que ocorreu uma diminuicdo das médias
em relagdo ao verdo, pois os maiores valores ndo ultrapassaram os 200 mm de precipitagao,
com destaque para o posto E2-052 que atingiu 193,7 mm. Ainda assim, observa-se na estacao
meteorologica do IOUSP que novamente os valores se mostraram inferiores em relacdo as
outras estagdes, chegando somente a média de 158,1 mm.

Deste modo, a estagdo do inverno nao se mostra diferente, pois as médias em todos os
postos se mantiveram inferiores a 119 mm de precipitagdo, ¢ apenas o posto do Mato Dentro
(E2-009) passou dos 102 mm, sendo que as estacdes meteorologicas do IAC e IOUSP, e os
postos E1-004, E2-052 e E2-122 do DAEE, permaneceram com totais abaixo do que nas
outras estacoes do ano.

A primavera se apresentou com médias mais elevadas que as duas estagdes anteriores,
e se aproximou bastante dos padrdes verificados na estacdo do verdo, ja que ocorreu uma
maior concentragdo da precipitagdo na area central do municipio. O posto E2-009 atingiu
cerca de 264 mm, enquanto os outros postos ndo ultrapassaram os 200 mm de precipitagao.
Novamente a estagdo meteorologica do IOUSP se apresentou com médias inferiores em

relacdo aos demais postos.

4.2 - Analise anual

Ap6s a identificagdo das estagdes mais chuvosas no periodo analisado, partiu-se para a
caracterizacdo dos anos excepcionais chuvosos, através dos célculos do desvio padrdo e do
percentil.

Desta forma, as duas técnicas estatisticas foram aplicadas para todos os postos
analisados, afim de identificar quais os anos que se apresentaram como extremos chuvosos e
se os mesmos seguiram um padrio nos diferentes postos de coleta.

Assim sendo, pode-se observar na colecdo de graficos 02, a variacdo anual da

precipitacdo em conjunto com a aplicacao dos calculos do desvio padrao.
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Colecao de graficos 02: Variagdo anual e calculo do Desvio Padrao no municipio de Ubatuba - SP
Fonte: IAC; IOUSP; DAEE

Organizacao: Washington Paulo Gomes, 2015




De modo geral, verificou-se que os totais pluviométricos foram elevados em todos os
postos analisados, com as médias superiores a 1900 mm, sendo que, no posto E2-009 a média
chegou aos 2734,6 mm.

Outro fato interessante a ser destacado ¢ que o ano de 2007 se apresentou abaixo do
desvio padrao negativo em todos os postos. Entretanto, este trabalho busca identificar os
impactos causados por eventos extremos (positivos) de precipitagdo, assim, as analises serdo
centradas nos anos mais chuvosos.

Deste modo, destaca-se que o ano de 2005 se mostrou acima do desvio padrao positivo
em cinco dos seis postos analisados (IAC, IOUSP, E1-004, E2-052, E2-122), sempre com
totais pluviométricos elevados, chegando a atingir 3356,2 mm de precipitagdo na estagdo
meteorologica do IAC.

O ano de 2010, também se apresentou acima do desvio padrao positivo em quatro dos
seis postos pluviométricos (IOUSP, E1-004, E2-052, E2-122), sendo que em todos esses
postos os totais de precipitagdo ultrapassaram os 2600 mm. Ainda assim, deve-se ressaltar que
no posto E2-009 o total de precipitagdo atingiu 3067,5 mm em 2010, entretanto, ndo se
configurou como um ano extremo para este posto devido a grande quantidade de chuva no
ano de 2009, que protagonizou uma elevacao no calculo do desvio padrao positivo.

Com isso, 0 ano de 2009 se configurou como um ano extremo no posto do Mato
Dentro (E2-009), chegando a atingir 3783,4 mm de precipitacao.

No sentido de confirmar os anos extremos, utilizou-se também a técnica do Percentil
(colecao de graficos 03), e constatou-se que para os céalculos superiores a 0,9 percentil, os
anos extremos deveriam apresentar totais pluviométricos superiores a 2901,4 mm (IAC),
2521,1 mm (IOUSP), 2795,1 mm (E1-004), 2826,2 mm (E2-052), 3353,9 mm (E2-009) e
2675,8 mm (E2-122).

Neste caso, como pode-se observar, houve a confirmagdo do ano de 2005 como o ano
mais chuvoso da série trabalhada, configurando como o ano extremamente acima do normal
na estagdo do IAC e nos postos E1-004, E2-052 e E2-122.

Em relacdo ao ano de 2010, nota-se uma grande diferenca em relagdo a analise anterior
(colecao de graficos 02), pois, 0 mesmo esteve presente como ano extremamente chuvoso em
quatro postos, sendo que neste momento, levando em considera¢dao a analise do percentil, o
ano de 2010 se apresentou como ano extremamente chuvoso somente na estacao

meteorologica do IOUSP, atingindo o total de 2676,8 mm de precipitacao.
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Colecao de graficos 03: Variagdo anual e calculo do Percentil no municipio de Ubatuba - SP

Fonte: IAC; IOUSP; DAEE
Organizacdo: Washington Paulo Gomes, 2015




No posto E2-009 (Mato Dentro), o ano de 2009 voltou a se apresentar como um ano
extremo (chuvoso), os anos de 2005 e 2010 se mantiveram acima da média, e novamente o
ano de 2007 permaneceu como um ano extremamente seco.

Deste modo, com o intuito de demonstrar de forma clara como ocorreu a distribuicao
da precipitacdo no municipio de Ubatuba em todos os anos e postos analisados, elaborou-se
uma série de mapas para auxiliar em tal compreensdo (colecao de mapas 02).

Assim sendo, verifica-se uma concentracdo da precipitacdo nas areas centrais do
municipio, sobretudo, nos dois postos mais proximos das encostas da serra do mar (IAC e E2-
009).

Neste sentido, percebe-se nitidamente a importancia do efeito orografico no que
concerne aos maiores totais pluviométricos para esses dois postos, sendo visiveis as
diferengas nas caracteristicas das encostas e da planicie. Entretanto, mesmo com significativa
importancia, a orografia ndo se configura como o fator decisivo na génese das chuvas no
litoral paulista, sendo, as perturbagdes frontais as principais responsaveis pelos totais elevados
de precipitagao.

Nota-se também, um padrdo em relagdo as areas menos chuvosas do municipio (Zona
Sul), isso esta relacionado a dinamica regional, pois, ocorre uma interferéncia na chegada das
frentes frias na regido devido a Ilhabela, que serve como uma barreira natural, fazendo com
que precipite mais a barlavento do que a sotavento, ou seja, a ilha serve como sombra de
chuva para a regido, ocasionando menores totais pluviométricos na Zona Sul.

Ainda assim, destaca-se também o ano de 2005 que se configurou com um ano
extremamente acima do normal (chuvoso), sendo que em todos os postos os totais de
precipitacdes ultrapassaram os 2400 mm, chegando a atingir 3356,2 mm de precipitagdo no
posto do IAC.

Neste sentido, ainda pode-se destacar na colegdo de mapas 02, que em relacdo a média
(2004-2010), os totais se apresentaram como anos muito chuvosos, variando de 1950 mm a

2750 mm de precipitagdo.
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4.3 - Analise do ano de 2005

Com base nas analises anuais, ficou claro que o ano de 2005 se destacou em relagdo
aos totais pluviométricos elevados em todos os postos, permanecendo como o ano mais
chuvoso (desvio padrao positivo) em 5 postos, e, extremamente acima do normal (percentil)
em 4 postos.

Desta forma, a partir de agora as andlises de precipitacdo foram centradas no ano de
2005 com base na estagdo meteorologica do IAC. A escolha dessa estacdo ocorreu por dois
motivos. Primeiro, por ser a estagdo base desta pesquisa e, em segundo, por ser a estacdo que
apresentou os maiores totais pluviométricos no ano de 2005.

O ano de 2005 apresentou um total de precipitagio acumulada de 3356,2 mm na
estacdo meteorologica do IAC, porém, como pode-se analisar no grafico 03, as chuvas nao
foram bem distribuidas ao longo do ano.

Nota-se que o maior total pluviométrico registrado ocorreu no més de abril, atingindo
672,6 mm de precipitacdo. Em seguida, os meses de janeiro, mar¢o e novembro também
apresentaram totais pluviométricos bastante elevados, sendo respectivamente, 446,2 mm,
4225 mm e 346,6 mm.

Essas caracteristicas apresentadas confirmam que o ano de 2005 foi, do ponto de vista
pluviométrico, atipico, sendo que, praticamente destoa dos padrdes climaticos das cidades

tropicais (seco no inverno e chuvoso no verao).

Total mensal da precipitagao no ano de 2005
no municipio de Ubatuba - SP
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Grafico 03: Total mensal da precipitacdo no ano de 2005
Fonte: Estacdo meteorologica do IAC.
Organizaciao: Washington Paulo Gomes, 2015
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Com base nessas informacdes, ¢ possivel analisar no grafico 04 que ndo houve uma
mudanga significativa em relacao a sozonalidade das chuvas, entretanto, ¢ valido ressaltar que
a estacdo do outono apresentou um valor percentual bastante significativo, concentrando
aproximadamente 27% do total pluviométrico no periodo. Isso ocorreu devido ao total
elevado de precipitagdo no més de abril de 2014 que fez com que a estacdo do outono se
destacasse, chegando quase a atingir os totais de precipitacdo das estagdes da primavera e
verdo que concentraram respectivamente cerca de 29% e 31% da precipitagdo anual.

Em contrapartida, as chuvas no periodo de inverno foram pouco expressivas,
acumulando somente 13% do total, principalmente, devido ao total pluviométrico do més de

agosto que atingiu apenas 31,3 mm.

Distribuicao sazonal das chuvas no
municipio de Ubatuba-SP no ano de 2005

13%

27%

W Verdo Outono Inverno M Primavera

Grafico 04: Distribuig¢do sazonal das chuvas no ano de 2005
Fonte: Estacao meteoroldgica do IAC.
Organizacao: Washington Paulo Gomes, 2015

Neste sentido, para obter maiores informagdes referentes aos meses analisados,
realizou-se também o calculo do percentil levando em considerag@o todos os meses da série.
Deste modo, assim como para identificagcdo dos anos extremos, utilizou-se novamente o

percentil de 0,9 para mostrar quais foram os meses mais chuvosos.
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Na tabela 03, pode-se identificar em destaque os meses que se mostraram acima do
percentil 0,9, ou seja, os meses que tiveram um total de precipitagdo superior a 345,1 mm

(percentil) na estacao do TAC.

Tabela 03: Média Mensal e calculo do percentil

Totais Mensais

Anos jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

2004 | 352,7| 297,77 127| 294,6| 171,5 72| 281,7| 29,7| 143,8| 159,7| 266,9| 182,5

2005| 446,2| 1749] 4225| 672,6 1343| 99,5| 1282| 31,3| 274,7| 321,9| 346,6| 303,5

2006 | 138,7| 352,7| 251,1| 174,7| 95,6 31,9| 55,1 127 179,6 | 285,1| 341,6| 288,2

2007 | 287,7| 180,4| 652| 219,8| 123,9| 983 | 1473 17| 67,5 138 | 183,4| 1175

2008 | 220,3| 283,8| 137,8| 166,8 15,8 15,7 0,8 114,5| 61,1| 65,06 156,3 293

2009 | 159,1| 172,2] 119,5| 67,5| 80,7| 32,1| 153,2| 140,9| 114,0| 182,9| 92,5| 619.9

2010 | 254,5| 462,8| 157,9| 200,7| 105,8| 103,1| 2382 65,3 220,8| 110,9| 235,8| 442.0

Média | 265,6| 274,9| 183,0| 256,7] 103,9| 64,7] 143,5] 75,1| 151,6] 180,5] 231,91 320.9

Percen | 345,1
til

Fonte: Estacdo meteorologica do IAC.
Organiza¢ao: Washington Paulo Gomes, 2015

Deste modo, pode-se observar que dos 84 meses analisados, 9 se apresentaram como
meses extremamente acima do normal (percentil) e dentre esses 4 ocorreram no ano de 2005,
sendo, janeiro (446,2 mm), margo (422,5 mm), abril (672,6 mm) e novembro (346,6 mm).

Com base nesses dados, optou-se por realizar o estudo de caso dos quatros meses do
ano de 2005 que se apresentaram acima do normal (chuvoso). Para tanto, elaborou-se o
grafico de andlise ritmica com o objetivo de identificar na escala didria quais foram os

sistemas atmosféricos atuantes que provocaram totais pluviométricos tao elevados.
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Posso ouvir o vento passar
Assistir a onda bater
Mas o estrago que faz
A vida é curta pra ver

Rodrigo Amarante (Los Hermanos)
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CAPITULO 5
ANALISE RITMICA: ESTUDOS DE CASOS EXCEPCIONAIS
O Estado de Sao Paulo encontra-se numa area de transi¢ao climatica, entre os climas

tropicais e subtropicais. Esse fator aliado aos fatores regionais dos elementos atmosféricos faz

com que a area de estudo seja bastante dinamica.
Deste modo, para a compreensao desta dindmica se faz necessario a contextualizagao

regional da circulacdo atmosférica predominante na regido sudeste do Brasil.
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Figura 11: Circulagdo das Massas de ar no Brasil.
Fonte: Monteiro (1976).

Assim sendo, pode-se identifcar que ocorrem grandes influéncias dos sistemas
frontais, intertropicais e extratropicais na regido. Entretanto, além da dinadmica da circulacao
atmosférica atuante, outros fendmenos também condicionam essa dindmica climatologica, tais
como, a grande quantidade de umidade do ar provenientes dos ventos aliseos que fortalecem o

efeito orografico na regido, e a geragdo de instabilidades produtoras de chuvas causadas pela

Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).
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Com base nos estudos de Monteiro (1976), Mendonga e Danni-Oliveira (2007) e
Armond (2014), na éarea de estudo os sistemas atmosféricos apresentam os seguintes

aspectos:

» Massa Tropical Atlantica (mTa): ¢ uma das principais massas de ar da dindmica

atmosférica da América do Sul. Origina-se no centro de alta pressdo subtropical
sobre a por¢ao oceanica atlantica e atuam no territdrio paulista, sobretudo, no verao.
Como sdao formados sobre a por¢do oceanica, caracterizam-se como um sistema
atmosférico bastante umido, sendo trazidos a por¢ao continental através de ventos

predominantes de leste e nordeste.

> Massa Tropical Atlantica Continentalizada (mTac): ¢é caracterizada como uma massa

de ar segundaria, pois, apresenta modificagdes resultantes das superficieis por onde
passa, tais como, o aumento de temperatura, a perda da umidade e a elevagdo da

pressao atmosféricapelo.

» Massa Polar Atlantica (mPa): esta ¢ uma divisdo da massa polar que se origina

devido ao acimulo de ar polar sobre o Oceano Atlantico na Patagénia. Quando esta
atinge a cordilheira dos Andes se divide em dois ramos, o Pacifico (massa polar
pacifica) e o Atlantico (massa polar atlantica), a ultima favorecida pela calha natural
da bacia Platina, atinge latitudes bastante baixas e tem como principal caracteristica

baixas temperaturas.

» Massa Polar Atlantica Tropicalizada (mPat): ¢ quando ocorre a diminuigdo gradativa
da pressdo atmosférica e aumento da temperatura apdés o dominio do ar polar

enfraquecido na latitude dos tropicos.

» Massa Tropical Continental (mTc): Bolsdo de ar de caracteristicas proprias,
geralmente, quente e seca. Forma-se na regido central da América do Sul na depressao
do Chaco.

» Massa Equatorial Continental (mEc): Possui elevada temperatura e umidade, pois

localiza-se sobre a floresta amazonica nas proximidades com a linha do Equador.
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Também recebe umidade ocednica proveniente da Zona de Convergéncia do

Atlantico Sul.

Frente Polar Atlantica (FPA): forma-se a partir do encontro da mPa com a mTa,

separando o ar polar do ar tropical, quando ocorre geralmente vem acompanhado de

uma instabilidade atmosférica; ex: precipitagdes.

Frente Fria (FF): Uma frente se forma quando o ar frio, mais denso e pesado,

empurra 0 ar quente para cima e para frente. Possui mais for¢a no solsticio de

inverno, sendo caracterizada por precipitacao acentuadas e baixas temperaturas.

Frente Quente (FQ): Ocorre quando o ar quente empurra o ar frio. Marcada por

nuvens de grande extensdo e chuvas de pequena intensidade.

Frente Estacionaria (FE): Ocorre quando o sistema frontal permanece sobre

determinado lugar por mais de trés dias.

Frente Reflexa (FR): Ocorre quando a constituicao do ar polar se da em ondas, que se

propagam de forma a produzir duas ou mais frentes em sequéncia, avangando para a

mesma direcao.

Zona de Convergéncia do Atlantico SUL (ZCAS): Alongada distribuicdo de

nebulosidade de orientacdo NW-SE. Resulta da intensificagdo do calor ¢ da umidade
provenientes do encontro de massas de ar quentes e Uimidas da amazdnia e do
atlantico sul e também pela associacdo da frente polar atlantica com sistemas

convectivos existentes no continente.

Zona de Convergéncia de Umidade (ZCOU): Zona de umidade que ocorre

geralmente, em uma faixa orientada de NE/SE, atravessando o Brasil. Geralmente

esta zona estd associada a nebulosidade e precipitagdo.

Instabilidade Tropical: ocorrem quando hd movimento convectivo bastante intenso e

geralmente associado as correntes de ar quente e imida que se desloca do litoral para

o interior do continente, estdo associadas a precipitacdes rapidas e intensas.
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Desta forma, a seguir sdo apresentados os graficos de andlise ritmica para os meses
excepcionais chuvosos do ano de 2005 (janeiro, margo, abril € novembro), com o intuito de
idenficar quais sistemas atmosféricos atuaram de maneira mais incisiva na gé€nese das
precipitagdes no municipio.

Os graficos foram inseridos em forma de pranchas, com o intuito de obter maiores
informacodes relativas a dinamica climatica do municipio, bem como, para inserir algumas
cartas sindticas e imagens de satélites dos dias em que ocorreram os maiores totais

pluviométricos, exemplificando como ocorrem as analises.

5.1 - Condigdes sindticas em janeiro de 2005

Para a compreensdo dos sistemas atmosféricos atuantes no més de janeiro de 2005
foram utilizadas as imagens do satélite GOES 12, as cartas sinéticas da Marinha do Brasil e os
dados registrados pela estacdo meteoroldgica do Instituto Agrondmico de Campinas.

Para a analise das condi¢des sinoticas foi elaborado o grafico de andlise ritmica, no
sentido de correlacionar os dados coletados para a realizacdo da comparagao dos elementos
climaticos (prancha 01).

No més de janeiro de 2005 houve atuagdo de sistemas extratropicais, intertropicais e
frontais, com o predominio da frente polar atlantica que refletiu em grandes totais
pluviométricos durante o més (446,2 mm). A maior média diaria da velocidade dos ventos
registrada foi de 1,6 m/s. A temperatura média das maximas foi de 29,4°C e a média das
minimas de 22,1°C. A umidade relativa do ar para o més foi de 88,1%.

O dia 1 esteve sob influéncia da massa polar atlantica tropicalizada. Neste dia nao foi
constatada presenga de precipitagdo e as temperaturas variaram entre 32,7°C a maxima e
20,4°C a minima, a umidade relativa do ar esteve em 78% ¢ a velocidade média do vento foi
de 1,6 m/s.

O dia 02 sofreu a atuacdo da massa tropical atlantica, também nao houve a presenca de
precipitagdo e ocorreu um pequeno aumento da temperatura minima para 21°C. Neste dia a
umidade relativa do ar e a velocidade do vento se mantiveram as mesmas do dia anterior.

Os dias 3 e 4 foram caracterizados pela atuacao de uma instabilidade tropical, com
totais de precipitacdo de 3 mm e 9,2 mm, respectivamente. Durante os dois dias as
temperaturas variaram de 19,7°C a 32°C e a umidade relativa do ar esteve em 81% e 84,5%.

O dia 05 foi caracterizado pela atuacdo da repercussdo da frente polar atlantica,

quando ocorreu 4,7 mm de precipitagdo e as temperaturas variaram entre 27°C a maxima e
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22,5°C a minima. Deste modo, como consequéncia do dia anterior, no dia 6 houve a atuacao
da frente polar atlantica, com aumento significativo da precipita¢do chegando a 13,1 mm, em
conjunto com a umidade relativa do ar que atingiu 91%.

O dia 7 esteve sob a atuacdo da massa tropical atlantica. Neste dia nao houve
precipitagdo e a umidade relativa do ar chegou a 84,5%. Ainda neste dia, ocorreu aumento da
temperatura com as maximas atingindo 32,8°C.

O dia 8 apresentou novamente a atuacao da repercussao da frente polar atlantica,
quando teve um total de 5,6 mm de precipitagdo, com a velocidade média do vento de 0,9 m/s.
Entretanto, essa repercussdo da frente polar atlantica ndo foi muito incisiva neste dia, e logo
em seguida, no dia 9 houve a atuacao da massa tropical atlantica.

O dias 10, 11, 12 e 13, foram marcados pela entrada de sistemas frontais, sendo que no
dia 10 pode-se perceber a atuacao da repercussao da frente polar atlantica, nos dias 11 e 12 a
atuagdo da frente polar atlantica e no dia 13 a atuacdo da frente estacionaria. Deve-se destacar
os totais pluviométricos dos dias 12 e 13 que atingiram 84,6 mm e 30,3 mm de precipitagdo
respectivamente.

Os dias 14 e 15 foram -caracterizados pela atuacdo da massa polar atlantica
tropicalizada, quando as temperaturas maximas e minimas variaram entre 32,8°C e 18,8°C e
nao houve precipitacdo nesses dois dias.

O dia 16 esteve sob a influéncia da massa tropical atlantica. Neste dia também ndo
houve a presenca de precipitacdo, ocorreu aumento das temperaturas maximas que chegaram
a atingir 34,4°C e a umidade relativa do ar de 81%.

Os dias 17 a 23 também estiveram sob atuag¢do dos sistemas frontais. Sendo que no
primeiro houve a atuagdo da frente polar atlantica. Nos dias 18, 19 e 20 atuou sob a regido a
frente estaciondria e no dia 21 foi caracterizado nas andlises das cartas sindticas a presenga de
uma frente reflexa. Em seguida no dia 22 esteve sob atuacdo novamente a frente polar
atlantica que se repercurtiu no dia seguinte. Do ponto de vista pluviométrico todos os dias
apresentaram presenga de precipitacao, sendo, os dias 17, 22 e 23 os que apresentaram os
maiores totais, com 79,6 mm, 34,6 mm e 24,7 mm, respectivamente. Durante esses dias as
temperaturas oscilaram bastante, tendo as maximas variando entre 27,2°C e 32,3°C e as
minimas entre 23,4°C e 24,6°C.

O dia 24 esteve sob a atuacdo da massa polar atlantica tropicalizada, quando as

temperaturas variaram de 26,9°C a maxima e 23,8°C a minima. A umidade relativa do ar foi

de 92%.
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Os dias 25 a 28 voltaram a ter atuacdo dos sistemas frontais, com a repercursao e a
frente polar atlantica nos dias 25 e 26 e em seguida a presenga da frente estacionaria nos dias
27 e 28. Houve novamente o aumento da umidade relativa do ar que ficou entre 93,5% a
96,5%, sendo reflexo dos grande totais de precipitagdo que ocorreram nesses dias,
principalmente no dia 26 com 60,2 mm e nos dias 27 ¢ 28 com 16 mm e 17,9 mm
respectivamente.

O dia 29 ficou sob a atuacdo da massa polar atlantica, quando a temperatura minima
foi de 21°C e a média da umidade relativa do ar foi de 91,5%.

O dia 30 foi caracterizado pela atuacdo da instabilidade tropical, sendo que ocorreu o
aumento da temperatura maxima que atingindo 29,2°C e também a presenc¢a de precipitagao
que foi de 5,4 mm.

No dia 31 houve a influéncia da massa polar atlantica tropicalizada. Neste dia ndo

houve precipitacdo e a temperatura minima teve uma pequena queda que chegou a 20,7°C.
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5.2 - Condigoes sinoticas em marco de 2005

O més de marco de 2005 também se caracterizou pelo predominio dos sistemas
frontais e pela atuagdo da massa tropical atlantica. No geral o més apresentou elevados totais
de precipitagdo, chegando a 422,5 mm, com temperatura média das maximas de 29,7°C e a
média das minimas de 21,1°C. A média da umidade relativa do ar para o més foi de 89,2% .

O dia 1 esteve sob atuagdo da repercussdo da frente polar atlantica, ndo houve
presenca de precipitacao e a velocidade média do vento foi de 1,8 m/s.

Durante os dias 2, 3 ¢ 4 a area esteve sob atuagao de sistemas frontais, sendo a frente
polar atlantica nos dois primeiros dias e a frente estaciondria no dia 4. Houve a presenca
significativa de precipitacdo, com os totais atingindo 136,9 mm, 28,8 mm e 30,5 mm,
respectivamente. Ocorreu a diminui¢do na temperatura que variou entre 25,8°C a maxima e
20,2°C a minima. Nestes dias a umidade relativa do ar apresentou média elevada que chegou a
96%.

O dia 5 foi caracterizado por uma instabilidade tropical, que resultou no aumento da
temperatura, com a maxima chegando a 27,6°C e também teve a presenca significativa de
precipitacdo que chegou a 35 mm.

Os dias 6, 7, 8 ¢ 9 estiveram sob atuacdo da massa polar atlantica tropicalizada, nao
houve a presenca de chuvas e teve uma pequena diminuicao da temperatura minima que foi de
19,6°C.

Entre os dias 10 a 13 a regido esteve sob atuacdo da massa tropical atlantica. Nao
ocorreram precipitagdes e houve elevacdo das temperaturas maximas que variaram entre
30,1°C a 33,3°C e também uma diminui¢cdo da umidade relativa do ar que chegou a atingir
79% no dia 12.

Os dias 14 a 19 estiveram sob atuagdo dos sistemas frontais, sendo o primeiro sob a
influéncia da repercurssdo da frente polar atlantica e o segundo sob atuacdo da frente polar
atlantica. J& os outros dias foram caracterizados pela atuagdo da frente estacionaria, houve
presenca de precipitacdo nos quatros dias, entretanto, foi mais significativa no dia 19 que
apresentou total de 21,2 mm e com umidade relativa do ar de 95% .

Os dias 20 e 21 esteveram sob atuacdo da massa polar atlantica tropicalizada, sendo
assim, houve uma pequena diminui¢do na temperatura que variou entre 30°C a maxima e
20,4°C a minima.

O dia 22 esteve sob atuagdo da massa tropical atlantica, teve total pequeno de

precipitacdo (1,6 mm) e aumento da temperatura minima.
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Nos dias 23 a 26 a regido esteve novamente sob atuagdo dos sistemas frontais, sendo
que o primeiro e o ultimo dia foram caracteriados pelas repercussdes da frente polar atlantica
que antecederam e sucederam a frente polar atlantica que atuou nos dias 24 e 25. Houve
presenca de precipitacao atingindo 37,1 mm no dia 25.

O dia 27 esteve sob atuagdo da massa polar atlantica tropicalizada, houve uma
pequena diminui¢do da temperatura maxima e um ligeiro aumento da temperatura minima
(19,8°C).

Nos dias 28 e 29 houve a presenga de uma instabilidade tropical, com totais
pluviométricos bastante elevados, sendo respectivamente, 65,6 mm e 29,2 mm. As
temperaturas variaram 18,8 °C e 30°C e a umidade relativa do ar se manteve acima de 90%.

Os dias 30 e 31 estiveram sob a influéncia da massa tropical atlantica. Nestes dias nao

houve precipitacdo e teve um aumento nas temperaturas maximas que atingiram 32,3°C.
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5.3 - Condigoes sindticas em abril de 2005

O més de abril de 2005, pode ser considerado atipico no contexto geral das analises
realizadas, pois, através do seu grande total pluviométrico, fez com que a estagdo do outono
concentrasse uma porcentagem significativa de precipitacdo. O més apresentou os maiores
totais de precipitacdo de toda a série trabalhada, chegando a 672,6 mm. Entretanto, como
pode-se observar na prancha 03 a precipitagdo ocorreu em apenas 8 dias, sendo que em todos
eles atuaram os sistemas frontais.

Deste modo, o sistema atmosférico que ocorreu com mais frequéncia no més foi a
massa tropical atlantica (9 dias). A temperatura média das maximas foi de 29,5°C e das
minimas de 20,2°C. A umidade relativa do ar média para o més foi de 88,2%.

O dia 1 esteve sob atuacao da massa polar atlantica tropicalizada. Neste dia nao houve
presenca de precipitacdo e a temperatura variou entre 31,4°C e 20,8°C. A umidade relativa do
ar foi considerada baixa para a regido chegando a 78% .

Nos dias 2 e 3 houve a influéncia da massa tropical atlantica, assim como no dia
anterior ndo teve precipitagdo e ocorreu aumento significativo da temperatura, com a maxima
no dia 3 atingindo 35,6°C.

Ja no dia 4 houve a atuacao da repercussao da frente polar atlantica. Ocorreu a queda
na temperatura maxima para 30,2°C e consequentemente aumento na umidade relativa do ar
que foi de 91,5%. Houve um valor insignificante de precipitacdo em torno de 0,2 mm.

Nos dias 5 e 6 atuou a frente polar atlantica. Nestes dias ocorreram grandes
quantidades de precipitacdo na area de estudo, chegando a 276 mm no dia 5 e 114,2 mm no
dia 6. Assim sendo, em apenas dois dias houve o total de 390,2 mm de precipitacao. Ocorreu
diminui¢do da temperatura, sendo a maxima de 27,3°C e a minima de 23,5°C e no dia 5 a
umidade relativa do ar chegou a 97,5% e a velocidade média do vento foi de 1,4 m/s.

No dia 7 a regido sofreu influéncia da massa polar atlantica tropicalizada, houve a
diminui¢do da temperatura minima para 22°C e da umidade para 80%.

Os dias 8 e 9 estiveram sob a atuacdo da massa tropical atlantica, ndo houve
precipitagdo e teve aumento na temperatura, com a maxima chegando a 34°C no dia 8.

No dia 10 a regido sofreu influéncia de uma instabilidade tropical, neste caso, houve
precipitacao de 1,1 mm e uma pequena diminui¢do na temperatura que variou entre 30,2 °C a
maxima e 21,7°C a minima.

Os dias 11 e 12 voltaram a ter atua¢do da massa tropical atlantica, registrando aumento
na temperatura que chegou a 34°C no dia 12 e a umidade relativa se manteve em torno dos

85%.
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Nos dias 13 e 14 atuou a massa polar atlantica tropicalizada, assim sendo, ocorreu
novamente diminui¢do da temperatura e as maximas chegaram a 30,9°C e as minimas a 20°C.

Os dias 15 e 16 estiveram sob influéncia da massa tropical atlantica, nao houve
precipitacao e ocorreu um aumento da temperatura que chegou a atingir 33,6°C no dia 15.

Os dias 17, 18 e 19 sofreram atuacdo da entrada de sistemas frontais, sendo a frente
polar atlantica nos dois primeiros dias e sua repercursdo no dia 19. Houve totais
pluviométricos elevados, sendo 72,9 mm, 73,7 mm e 11,2 mm respectivamente. Assim sendo,
somente esses trés dias apresentaram 157,8 mm de precipitacdo e a umidade relativa esteve
sempre acima de 90%.

O dia 20 foi caracterizado pela atuacdo da massa tropical atlantica, ndo houve presenca
de precipitacdo e a temperatura maxima atingiu 31,2°C e a umidade relativa do ar foi de
89.5%.

No dia 21 houve atuacdo de uma frente reflexa, sendo que neste dia ocorreu
precipitagdo de 2,7 mm e queda na temperatura, com a maxima de 27,8°C ¢ a minima de
21,2°C.

Ja no dia 22 teve a entrada da frente polar atlantica e ocorreu uma precipitagdo de 39
mm e a umidade relativa do ar foi de 87%.

Os dias 23 e 24 estiveram sob a atuagdo da massa polar atlantica, nestes dias houve
uma diminui¢do da temperatura com a minima de 18,5°C e a umidade relativa do ar foi de
87%.

No dia 25 houve a atuacdo da massa polar atlantica tropicalizada. Neste dia ndo
ocorreu precipitagdo e teve pequeno aumento na temperatura maxima chegando a 30,9°C .

Os dias 26 e 27 estiveram sob atuacdo da frente polar atlantica. Nos dois dias houve a
presenca de precipitacdo, sendo mais significativa no dia 26 com total de 64,7 mm. As
temperaturas variaram entre 25,8°C a méxima e 17°C a minima e a umidade relativa do ar se
manteve a mesma nos dois dias em 94,5%.

Os dias 28, 29 e 30 estiveram sob atuacdo da massa polar atlantica. Houve uma queda
significativa da temperatura, com minimas que variaram entre 15,8°C e 18,5 °C. A umidade
relativa do ar esteve entre 92,5% e 94,5% e a velocidade média do vento foi mais significativa

no dia 30 chegando a 1,2 m/s.
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5.4 - Condicoes sindticas em novembro de 2005

No més de novembro de 2005 predominou a frente polar atlantica. Também foi um
més que os totais pluviométricos se mantiveram bastante elevados, chegando a 346,6 mm ¢ as
temperaturas médias das maximas e minimas foram respetivamente 27,2°C e 18,9°C. A
umidade relativa do ar média para o més foi de 83,6% e a velocidade do vento foi de 0,8 m/s
(prancha 04).

Deste modo, durante os dias 1 a 4 ocorreu a entrada de sistemas frontais,
caracterizados pela frente polar atlantica nos dois primeiros dias, pela frente estacionaria no
dia 3 e pela repercursdo da frente polar atlantica no dia 4. Houve precipitacdo em todos os
dias, sendo respectivamente 43,1 mm, 30,4 mm, 44,9 mm ¢ 11,8 mm. A umidade relativa do
ar se manteve em torno de 90%.

O dia 5 esteve sob atuacdo da massa polar atlantica tropicalizada, a temperatura
minima se manteve estavel e a umidade relativa permaneceu acima de 85%.

Os dias 6 esteve sob atuacdo de uma frente reflexa e o dia 7 sob atuac¢do da frente
polar atlantica, nos dois dias houve a presenca de precipitacdo, porém, de forma pouco
significante. A temperatura estava relativamente baixa e a umidade permanceu acima de 80%.

Os dias 8 e 9 sofreram influéncia da atuagdo da frente estaciondria. Durante o dia 8
ocorreu precipitacdo de 77,2 mm e no dia seguinte 33,6 mm. A temperatura variou entre
17,2°C a minima e 24°C a maxima e a umidade relativa do ar esteve sempre a cima de 93%.

Nos dias 10 a 13 houve atuagdo da massa polar atlantica, com queda bastante
significativa das temperaturas minimas, chegando atingir 12,7°C no dia 11. Exceto o dia 10,
todos os outros dias apresentaram umidade relativa do ar abaixo de 80%.

Os dias 14 e 15 estiveram sob a influéncia da massa polar atlantica tropicalizada.
Nestes dias houve o aumento na temperatura, com a maxima de 29,7°C e a minima com
17,4°C. A umidade relativa do ar esteve em 76,6% e ndo teve presenca de precipitacao.

Os dias 16 e 17 estiveram sob atuagao da massa tropical atlantica. Nestes dias ndo
houve precipitacao e teve temperaturas elevadas com a maxima de 31,9°C. A umidade relativa
do ar foi de 80% ¢ a velocidade média do vento foi de 1,3 km/h no dia 16.

No dia 18 houve atuagdo de uma instabilidade tropical, com 16,2 mm de precipitagdo e
pequena queda da temperatura, com as maximas chegando a 27,7°C e a umidade relativa do ar
foi de 91,5%.

No dia 19 voltou a atuar a massa tropical atlantica, ndo teve ocorréncia de precipitagao

e houve um aumento da temperatura, com a maxima de 33,3°C.



82

No dia 20 houve a influéncia da frente polar atlantica. Neste dia ocorreu precipitacao
de apenas 1,3 mm e a umidade relativa do ar foi de 87%, com a velocidade do vento de 0,8
m/s.

Os dias 21 e 22 tiveram a influéncia da massa polar atlantica. As temperaturas
minimas foram de 18°C no dia 21 e 18,8°C no dia 22 e a umidade relativa do ar foi de 77,5%
e 78,5%, respectivamente.

No dia 23 houve atuagdo da massa polar atlantica tropicalizada, ndo teve presenga de
precipitacdo e a temperatura variou entre 29,9°C a maxima e 18,8°C a minima.

O dia 24 teve a influéncia da massa tropical atlantica. Neste dia também nao teve a
presenca de precipitagdo, entretanto, ocorreu aumento da temperatura maxima que atingiu
34,2°C. A umidade relativa do ar foi de 78% e a velocidade média do vento foi de 1,4 m/s.

Os dias 25, 26 e 27 estiveram sob atuagdo da frente polar atlantica, neste caso houve
precipitagdo em todos os dias, sendo respectivamente, 3,2 mm, 68,2 mm e 4,2 mm. As
temperaturas variaram entre 27,2°C a maxima e 18,5°C a minima e a velocidade média do
vento foi de 1,6 m/s no dia 27.

O dia 28 esteve sob influéncia da massa polar atlantica. As temperaturas foram baixas,
com a minima de 16,5°C. Neste dia ndo houve precipitacao e teve uma queda na umidade
relativa do ar que foi de 66%.

No dia 29 houve atuagdo da massa polar atlantica tropicalizada. Neste dia também nao
houve precipitacdo e ocorreu pequeno aumento da temperatura, com a maxima de 29,9°C.

O dia 30 foi caracterizado pela atuagdo de uma instabilidade tropical. Houve a
presenca de 2,5 mm de precipitacao e a temperatura variou entre 31,8°C a maxima e 22,3°C a

minima. A umidade relativa do ar foi de 85% e a velocidade média do vento foi de 0,9 m/s.
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Da violéncia

Do rio que tudo arrasta se diz que é violento.
Mas ninguém diz violentas
As margens que O comprimem.

Bertold Brecht
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CAPITULO 6

ANALISE DOS DADOS QUALITATIVOS E OS IMPACTOS URBANOS

Com a finalidade de espacializar os impactos decorrentes dos eventos extremos de
precipitagcdo, com o intuito de compreender como ocorrem as repercussdes geradas no espago
e no cotidiano da sociedade, realizou-se a analise qualitativa dos dados obtidos no trabalho de
campo. Neste caso, tomou-se como base as matérias produzidas pelo jornal “A cidade” do
municipio de Ubatuba-SP.

Primeiramente, ¢ valido ressaltar que a imprensa ¢ em especial o jornal “A cidade”,
foram importantes fontes de dados para a realiza¢do da pesquisa possuindo como vantagem a
descricdo dos eventos. Entretanto, um dos maiores problemas encontrados foi a falta de
localizagao precisa das ocorréncias e também a pequena quantidade de noticias relacionadas
aos impactos. Isso ocorre porque o jornal “A cidade” realiza suas publicagdes apenas uma vez
por semana.

Assim sendo, levando em considera¢do que a andlise qualitativa surge para identificar
os impactos causados pelos eventos extremos de precipitagdo, optou-se por realizar os
diagnosticos para o ano que se apresentou extremamente chuvoso, ou seja, o ano de 2005.

Deste modo, durante o ano de 2005, foram realizadas apenas quatro publicacdes que
faziam mencgdes aos impactos, sendo as mesmas publicadas em apenas dois dias diferentes
(22/01/2005 e 09/04/2005) (fig. 12).

Na matéria publicada no dia 22/01/2005 (A), sdo destacados 8 pontos de enchentes
espalhados por toda a cidade, sendo os bairros, Parque Guarani, Toninhas, Itagud, Estufa I,
Estufa II, Nucleo Botafogo, Praia Grande (radio costa azul) e a Avenida Capitdo Felipe.
Segundo a defesa civil também foram identificados 69 pontos de alagamentos, 28 quedas de
arvores, dois desabamentos e cinco deslizamentos de encostas. Porém os pontos ndo foram
identificados na matéria de jornal, portanto, ndo serao possiveis de serem utilizados no mapa
de repercussao dos fendmenos.

A segunda matéria, publicada do dia 22/01/2005 (B), comentou de forma especifica
sobre o deslizamento de terra no bairro do Prumirim que resultou na queda de uma parte da

casa do estilista Clodovil Hernandes'’.

' Clodovil Hernandes foi estilista, apresentador de programas na televisdo e deputado federal.



(A) - “Chuvas deixam a cidade em

alerta”

(B) - "Deslizamento de terra na casa do

Clodovil”

(C) - “Alckmin visita Ubatuba e promete

ajuda ao municipio”

(D) -“Noite de transtorno e muito trabalho

para moradores e vereadores de Ubatuba”

Figura 12 - Matérias do jornal "A Cidade" no ano de 2005.
Fonte: Jornal “A cidade”. (A e B matérias publicadas em 22/01/2005), (C e D matérias

publicadas em 09/04/2005)
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Pode-se dizer que os impactos apresentados nas duas matérias referentes a este dia, sdo

ocasionados pelo acimulo das precipitagdes ocorridas nos dias anteriores, sendo que, durante

os dias 17 a 22 de janeiro de 2005, houve um total pluviométrico acumulado de 154,9 mm, ou

seja, no decorrer de toda a semana precedente a matéria do jornal, ocorreram fortes chuvas

resultando em sérios problemas socioambientais e econdmicos no municipio.

Dando continuidade nas andlises, observa-se que as figuras C e D, sdo matérias

publicadas no dia 09 de abril de 2005.

Lembrando-se que as publicagdes sdo realizadas somente uma vez por semana, pode-

se notar que os impactos mencionados nestas duas matérias também se referem aos dias

anteriores nos quais tiveram ocorréncias de precipitacdo. Deste modo, pode-se identificar que

os impactos citados nas matérias do jornal estdo ligados as fortes ocorréncias de precipitagdes
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nos dias 05 e 06 do mesmo més, quando, em apenas dois dias houve um total pluviométrico
acumulado de 390,2 mm, sendo que 276 mm ocorreram apenas no dia 05.

Como pode-se observar, a ocorréncia de fortes chuvas de forma concentrada em curto
periodo de tempo, resulta em sérios danos socioambientais € econoOmicos para a populacao de
modo geral.

Segundo as matérias apresentadas, os danos foram tdo expressivos que a cidade entrou
em estado de emergéncia e foi necessaria a visita do governador do estado de Sao Paulo,
Geraldo Alckmin, ao municipio.

Muitos bairros foram atingidos por enchentes, assim como, Pereque-agu, Estufa I,
Estufa II, Parque Guarani, Centro, Ressaca, Ipiranguinha, Mato dentro, Bela vista, Itagua,
Praia dura, Maranduba, Lagoinha e o bairro do Sertdo da Quina por um deslizamento.

Grande parte da populacdo que vive nesses bairros teve que ser removida de suas casas
e muitas pessoas foram encaminhadas para o centro de esportes do municipio (tubdo) ou para

casas de amigos e parentes.

6.1 - Distribuicdo espacial dos impactos causados pelos eventos extremos de precipitacio

Apo6s identificacdo de como repercutiram os fenOmenos nas matérias de jornais,
elaborou-se 0 mapa para apontar a localizagdo dos impactos descritos nas reportagens, com o
intuito de identificar a vulnerabilidade da cidade e compreender porque os impactos ocorrem
em dareas distintas e algumas areas sdo mais afetadas que outras.

Assim sendo, em apenas quatro noticias de jornais, foram identificados 24 pontos na
cidade que sofreram algum tipo de impactos decorrentes dos eventos extremos de precipitagdao
no ano de 2005.

No mapa 01 foram caracterizados 2 pontos onde ocorreram deslizamentos de terras
(em vermelho), sendo eles, um no bairro do Prumirim e outro no bairro do Sertao da Quina.

Pode-se analisar também que ocorreu grande relacdo entre a area mais densamente
ocupada (fig. 08) e a concentragdo dos impactos relacionados as enchentes, que sucederam na
area central do municipio.

Deste modo, Pinheiro (2007, p. 96) aborda que:

Nao existe rio sem ocorréncia de enchente. Todos tem sua area natural de
inundagdo e esse fendmeno nao €, necessariamente, sinénimo de catastrofe.
Quando o homem ultrapassa os limites das condi¢des naturais do meio em
que vive entdo as inundagdes passam a ser um problema social, econémico
e/ou ambiental.
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A planicie costeira do municipio de Ubatuba possui uma grande rede de drenagem que
provém da serra do mar. Deste modo, quando a ocupagdo urbana sucede de forma desigual e
uma parcela da populacao, sobretudo, os mais pobres, passam a ocupar as margens dos rios,
ocorre uma grande interferéncia na dinamica natural, passando assim, ao surgimento cada vez
mais frequente de impactos sociais, econdomicos e ambientais.

No mapa ainda sdo apresentados os 22 pontos de enchentes que ocorreram no
municipio (em preto), neste caso, deve-se destacar os bairros Parque Guarani, Estufa I, Estufa
IT e Itagua, pois cada um aparece duas vezes como bairros mais atingidos.

Como citado anteriormente, a maior concentracdo dos impactos ocorreram na area
central do municipio e em seu entorno. Deste modo, ¢ valido ressaltar que diferente das outras
cidades brasileiras, as cidades litoraneas apresentam uma peculiaridade em relagdo a produgao
do espago urbano, pois, as areas mais valorizadas pelos agentes econdomicos e pelo mercado
imobilidrio, nem sempre estdo associadas as proximidades com a area central, e sim, com a
orla da praia.

Consequentemente, os altos niveis de degradacdo ambiental estdo associados as
estratégias de sobrevivéncia das populagdes menos favorecidas que possuem vulnerabilidades
socioecondmicas, € portanto, ndo encontram opg¢des de moradias em lugares acessiveis.

Desta maneira, sabe-se que os grandes problemas enfrentados pelas cidades brasileiras
estao relacionados ao planejamento urbano como resultado do modo de producao capitalista
que segrega e exclui, sobretudo, aqueles que ndo t€ém condi¢gdes financeiras de permanecerem
nas areas mais apropriadas para a constru¢do de moradias.

Devido a esses fatores todas as cidades brasileiras exibem problemas bastante
parecidos, tais como, a falta de emprego, a ineficacia dos meios de transportes, a falta de areas
de lazer, além dos problemas relacionados a habitacdo, saneamento bésico, educacao e satde.

Assim sendo, Corréa (2005) chama a atencdo para o processo de segregacdo
socioespacial. Para o mesmo, segregacao ¢ como as diferentes classes sociais vao encontrar
lugares para a realizacdo de suas atividades, sendo a principal delas, a moradia. Deste modo,
pontua dois tipos de segregagdo: a auto segregagdo, em que as pessoas possuem condicdes de
escolherem onde querem morar (normalmente em condominios fechados e bairros de alto
padrdao); e a segregacdo imposta, que impdem onde a populagdo menos favorecida da
sociedade deve construir suas residéncias, ou seja, lugares onde as suas rendas permitem

(normalmente, nas periferias e favelas).
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Deste modo, a exclusdo social ¢ um dos principais marcos do processo de urbanizacio
das cidades que possui uma visdo econOmica capitalista, pois acaba empurrando os mais
pobres para areas de menor valor econdmico, ou seja, sao areas de riscos, sem servicos e
infraestrutura adequadas.

Como citado anteriormente e levando em consideragdo esses fatores, o espago urbano
se configura como reflexo da sociedade, pois, ¢ o espaco da cidade capitalista e esta dividido
em areas residenciais segregadas, refletindo a complexa estrutura social em classes,
aprofundando em um espacgo desigual.

Neste sentido, para Corréa (2005, p. 11) “o espago urbano é um produto social,
resultado de agdes acumuladas através do tempo, engendradas por agentes que produzem e
consomem 0s espacos”.

Deste modo, os agentes sociais agem a partir da dindmica de acumulagdo de capital e
incluem praticas que levam a um constante processo de (re)organizagdo espacial.

Deste modo, o mapa 02 que apresenta a distribui¢do espacial da precipitacdo e dos
impactos no municipio, surge até o0 momento, como uma sintese do que esta pesquisa buscou
apresentar.

Sabe-se que os impactos decorrentes de elevados totais pluviométricos como
apresentados no ano de 2005, sdo quase impossiveis de serem evitados na sua totalidade,
porém, ¢ de fundamental importancia que os 6rgaos publicos das cidades brasileiras passem a
levar esses problemas relacionados aos impactos provenientes de eventos extremos de
precipitagdo mais a sério, pois, mesmo que de forma lenta, centenas e milhares de pessoas
perdem suas vidas nesses episodios.

Infelizmente, problemas como esses, sO6 ganham destaque na midia quando os
desastres ja ocorreram e normalmente com grande nimero de vitimas, bem como, o caso de
deslizamento de terra no estado do Rio de Janeiro no ano de 2011, que ultrapassou mais de
900 mortes e 35.000 pessoas desabrigadas.

Nota-se também que os maiores totais pluviométricos se concentraram na area central
do municipio, porém, mesmo na zona sul, onde ocorreram menores totais, ¢ possivel
identificar o registro de impactos, confirmando que os mesmos ocorrem devido a associagdo

dos totais pluviométricos e ao uso da terra, sobretudo, pelos grupos sociais excluidos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os impactos causados pelos eventos extremos de precipitacdo tém provocado muitas
situacdes negativas, com perdas materiais e também em muitos casos, com perdas de vidas
humanas.

Pode-se ver diariamente noticias de ocorréncias de enchentes em varios pontos do
pais, principalmente nas grandes cidades como Sao Paulo e Rio de Janeiro, onde esses
eventos provocam sérios problemas a sociedade. No entanto, como viu-se neste trabalho, estes
tipos de problemas ocorrem em muitos outros locais, com registros de danos econdmicos,
sociais e ambientais significativos.

Assim como foi visto nas andlises dos jornais, os impactos no municipio de Ubatuba-
SP sdo mais expressivos nos meses considerados extremamente chuvosos.

Como observou-se, sdo nos periodos de verdo e primavera em que ocorrem 0s eventos
mais significativos de precipitacdo, com totais pluviométricos bastante elevados. Como se tem
percebido, o cotidiano da gestdo da cidade ndo se altera nesses periodos e a quantidade de
lixos e residuos nas ruas ¢ grande e acabam sendo langados nas “bocas de lobos”, fechando
assim a malha de escoamento de dgua ocasionando uma série de alagamentos em varios
pontos da cidade.

De fato, viu-se que no municipio de Ubatuba-SP as chuvas atingem totais
pluviométricos bastante elevados e possui uma singularidade do ponto de vista climético,
sendo que na sua dinamica natural atuam diversos fatores do clima que influenciam de forma
muito efetiva na sua complexidade.

Com base nos graficos de analise ritmica, pode-se perceber que os eventos extremos
de precipitacdo sempre ocorreram nos dias em que houveram atuagdes dos sistemas frontais (a
repercussdao € a frente polar atlantica, a frente estacionaria e a frente reflexa). Notou-se
também, a presenca marcante de dias com atuacdes de instabilidades tropicais, neste caso, as
escarpas da serra do mar acabam potencializando esses eventos e também a presenga de
chuvas orograficas.

Assim sendo, grande volume de chuvas associados a entrada dos sistemas frontais na
regido em conjunto com a ocupac¢ao urbana desigual, colaboram para que a populagdo sofra
ano apos ano com enchentes, alagamentos, inundagdes € movimentos de massas, gerando
problemas urbanos gravissimos, principalmente no que concernem as questdes sociais,

econOmicas e ambientais.
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Outro fator interessante para a andlise ¢ que justamente nas areas centrais do
municipio onde h4d maior concentragdo das éareas construidas ocorre também a maior
concentracdo das chuvas. Essa ocupagdo urbana ocorre quase sempre associada ao
planejamento urbano a favor capital, configurando-se em as &areas mais suscetiveis a
ocorréncias dos impactos que afetam a cada ano um numero cada vez mais expressivo de
vitimas.

Pode-se entender o clima como um sistema dinamico e adaptativo em que hé uma co-
participacao entre sociedade e natureza, ou seja, a relagdo dinamica entre os diferentes agentes
que se apropriam do espaco de forma desigual e o ambiente natural.

Assim sendo, compreendeu-se que o espago urbano ¢ simultaneamente fragmentado,
dado a distribuicao de diferentes classes sociais que se distribuem no espago de forma
desigual, e articulado, dado a dindmica dos fixos e fluxos determinados pelos sistemas de
objetos e os sistemas de a¢des no interior das cidades.

Deste modo, o clima ndo pode ser encarado como Unico elemento causador dos
impactos aqui analisados, e sim, as relagdes tecidas pelos diferentes agentes produtores e
consumidores do espago urbano, sobretudo, os proprietarios dos meios de produgdo, os
proprietarios fundiarios, os promotores imobilidrios e o estado. Sendo este ultimo um dos
principais responsaveis, pois, da margem para que todos os outros agentes possam usufruir
das parcelas mais caras do territdrio em detrimento dos grupos sociais excluidos.

Por fim, cabe ressaltar que o presente trabalho ndo deve ser encarado como o
fechamento das discussdes a respeito do tema no municipio estudado, pois, o mesmo
apresenta uma série de limitacdes quanto as bases teodricas e praticas, sendo necessario muitos
outros estudos que possam contribuir para a desocupagdo de areas de riscos e pela luta de

moradias dignas para essas parcela da populac¢do que estd a margem dos meios de produgao.
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