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“Nada em biologia faz sentido exceto a luz da evolucéao”

(DOBZHANSKY, 1973, p125-129)



RESUMO

Os triatomineos sao insetos hematdéfagos suscetiveis a infeccdo pelo protozoario
Trypanosoma cruzi, agente etiolégico da doenca de Chagas. Todas as espécies sao
potenciais vetoras do parasito, embora algumas sejam consideradas de importancia
primaria, que sdo associadas ao domicilio humano, e outras de menor importancia,
devido a associacdo apenas com habitats silvestres. Considerando que as
alteracdes climéticas e acdes antropicas no meio ambiente podem influenciar na
distribuicdo de espécies que antes estavam isoladas, conhecer o potencial de
hibridizacdo entre elas é extremamente importante, pois a producdo de hibridos
pode levar a eventos de introgressdo e especiacdo. Levando em consideracdo que
para o clado geniculatus (agrupamento das espécies de Panstrongylus spp. +
Nesotriatoma spp. + Triatoma tibiamaculata) ndo existem estudos que avaliem a
hibridizacdo entre essas espécies, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a presenca de
barreiras reprodutivas por meio de cruzamentos interespecificos experimentais entre
quatro espécies do clado geniculatus. Para cada par de espécies foram montados
trés cruzamentos em cada direcdo. Os experimentos foram mantidos durante quatro
meses e o0s casais foram alimentados semanalmente, assim como a contagem de
ovos. Em todos os cruzamentos ndo houve eclosdo de ovos, demonstrando a
presenca de barreiras pré-zigoticas entre todas as espécies analisadas. Esses
resultados ndo eram esperados, uma vez que, mMesMoO entre espécies
filogeneticamente distantes, de outros grupos da tribo Triatomini, existe a
possibilidade de hibridacéo, ressaltando a importancia desse grupo para estudos
evolutivos. Além disso, consideramos também, que mesmo que essas espécies se
encontrem no futuro, devido as mudancas ambientais, as fortes barreiras

reprodutivas impedirdo a producédo de hibridos entre elas.

Palavras—chave: Barreira pré-zigotica. Cruzamento interespecifico. Reduviidae.

Doencga de Chagas. Insetos vetores.



ABSTRACT

Triatomines are hematophagous insects susceptible to infection by the protozoan
Trypanosoma cruzi, an etiologic agent of Chagas' disease. All species are potential
vectors of the parasite, although some are considered of primary importance, which
are associated to human domicile, and others of minor importance, due to the
association with wild habitats only. Considering that climate change and
anthropogenic actions in the environment may influence the distribution of species
that was previously isolated, knowing the hybridization potential between them is
extremely important, since the production of hybrids can lead to introgression and
speciation events. Considering that for clado geniculatus (grouping of the species of
Panstrongylus spp. + Nesotriatoma spp. + Triatoma tibiamaculata) there are no
studies that evaluate the hybridization between these species, the objective of this
work was to evaluate the presence of reproductive barriers by means of Interspecific
crosses between four species of geniculatus clade. For each pair of species, three
crosses were assembled in each direction. The experiments were maintained for four
months and the couples were fed weekly, as well as the egg count. In all the crosses
there was no hatching of eggs, demonstrating the presence of pre-zygotic barriers
among all species analyzed. These results were not expected, since even among
phylogenetically distant species, from other groups of the Triatomini tribe, there is the
possibility of hybridization, emphasizing the importance of this group for evolutionary
studies. In addition, we also believe that even if these species meet in the future due
to environmental changes, strong reproductive barriers will prevent the production of

hybrids between them.

Keywords: Pré zygotic barries. Interspecific crossing. Reduviidae. Chagas disease.

Insects vectors.
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1 INTRODUCAO

Os triatomineos sdo insetos hematdfagos pertencentes a subfamilia
Triatominae (Hemiptera, Reduviidae) (LENT; WYGODZINSKY, 1979) que podem,
durante o repasto sanguineo, se contaminar com o protozoario Trypanosoma cruzi
(Chagas, 1909) (Kinetoplastida, Trypanosomatidae), agente causador da doenca de
Chagas (NOIREAU; DIOSQUE; JANSEN, 2009). Todas as espécies dessa
subfamilia, uma vez infectadas, sdo potenciais vetoras do parasito, e poderéao
contaminar, por meio das fezes, outros mamiferos, inclusive o homem, uma vez que
esses insetos tem o habito de defecar durante ou logo ap6s a hematofagia
(NOIREAU; DIOSQUE; JANSEN, 2009).

Ja foram descritas 154 espécies de triatomineos, das quais trés fosseis, que
estdo distribuidas em 19 géneros e cinco tribos (GALVAO, 2014; JUSTI; GALVAO,
2017; ROSA et al., 2017; DORN et al.,, 2018; POINAR, 2019). Dois dos géneros
mais numerosos, Triatoma Laporte, 1832 e Panstrongylus Berg, 1879, estdo
agrupados na tribo Triatomini que, recentemente, foi dividida em clados, grupos,
complexos e subcomplexos, devido a alguns géneros agrupados nessa tribo serem
parafiléticos (como, por exemplo, Triatoma e Panstrongylus), e apesar desses
agrupamentos ndo possuirem validade taxonémica, eles representam grupos
naturais (monofiléticos) (JUSTI et al., 2014, JUSTI; GALVAO; SCHRAGO, 2016)

O género Panstrongylus é facilmente diferenciado de Triatoma por meio da
localizacdo dos tubérculos anteniferos proxima a borda anterior dos olhos (LENT;
WYGODZINSKY, 1979). Contudo, diversas analises moleculares tém mostrado
relacbes filogenéticas entre as espécies de Nesotriatoma Usinger, 1944 e T.
tibiamaculata (Pinto, 1926) com o género Panstrongylus, as quais formam o clado
geniculatus (HYPSA, 2002; JUSTI et al., 2014, JUSTI; GALVAO; SCHRAGO, 2016).

As espécies de Nesotriatoma sao endémicas das Antilhas e acredita-se que o
ancestral tenha dispersado em associacdo com um roedor da familia Capromydae
(JUSTI; GALVAO; SCHRAGO, 2016), uma vez que a divergéncia entre as
populacdes continentais e insulares das espécies dessa familia é estimada para o

mesmo periodo da separagdo entre os ancestrais de Nesotriatoma (FABRE et al.,
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2014; JUSTI; GALVAO; SCHRAGO, 2016). Devido a relacdo entre esse género e
Panstrongylus ser recente, muitos autores que ndo consideravam Nesotriatoma
como um género valido incluiam as espécies em Triatoma (LENT; WYGODZINSKY,
1979; GALVAO, 2009; PANZERA et al., 2012; JUSTI; GALVAO; SCHRAGO, 2016;
JUSTI; GALVAO, 2017), mostrando que as caracteristicas morfolégicas podem levar
ao agrupamento errdbneo das especies de Triatominae. Isso também pode ser
evidenciado em T. tibiamaculata, que apesar de ser morfologicamente caracterizada
como Triatoma, apresenta diversas caracteristicas em comum com 0 género
Panstrongylus, como semelhancas no formato de sensilas dos segmentos
abdominais ventrais de ninfas de quinto estadio (ROSA; BARATA; BARELLI, 1995),
no formato da espermateca (NASCIMENTO et al., 2017) e no padrdo morfométrico
das asas (OLIVEIRA et al., 2017), ressaltando a importancia de novas abordagens
para o esclarecimento dessas relagfes evolutivas. Além disso, tanto as espécies do
género Nesotriatoma quanto T. tibiamaculata possuem 23 cromossomos (20A +
X1X2Y) (PANZERA et al.,, 1996; DUJARDIN; SCHOFIELD; PANZERA, 2002;
SEVERI-AGUIAR; AZEREDO-OLIVEIRA, 2004; REIS et al., 2016; ALEVI et al.,
2016; BORSATTO et al., 2018), o0 mesmo cariétipo das espécies de Panstrongylus
spp., exceto P. lutzi (Neiva & Pinto, 1923), que apresenta 2n = 24 cromossomos
[20A + X1XoX3Y (SANTOS et al, 2016; ALEVI et al., 2018)] e P. megistus
(Burmeister, 1835), que apresenta 2n = 21 cromossomos [18A + X X,Y (CROSSA et
al., 2002; ALEVI et al., 2015)].

Os estudos de hibridizac¢do na subfamilia Triatominae sdo muito importantes e
interessantes, uma vez que mesmo entre espécies filogeneticamente mais distantes,
existe a producdo de hibridos, como € o caso de T. infestans (Klug, 1834) x T.
rubrovaria (Blanchard, 1843), T. maculata (Erichson, 1848) x T. sordida (Stal, 1859),
T. maculata x T. infestans, T. maculata x T. brasiliensis Neiva, 1911 e T.
pseudomaculata Corréa & Espinola, 1964 x T. infestans (CARCAVALLO et al.,
2000). Uma vez que se trata de vetores, é possivel que os descendentes de
cruzamentos interespecificos tenham potencial de transmisséo, do T. cruzi, diferente
dos individuos parentais, como foi recentemente observado para hibridos de Meccus
(MARTINEZ-IBARRA et al., 2016). Além disso, 0s cruzamentos experimentais
também podem contribuir para corroborar o status especifico de espécies, caso

existam barreiras reprodutivas entre elas. Por exemplo, Triatoma petrochiae Pinto &
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Barreto, 1925 é uma espécie que ja foi considerada sinbnima de T. brasiliensis
Neiva, 1911 (LUCENA, 1970). Entretanto, enquanto a primeira €, até o0 momento,
estritamente silvestre, apresentando baixa importancia na transmissao da doenca de
Chagas, T. brasiliensis € uma das principais espécies vetoras na regido Nordeste do
Brasil (GALVAO, 2014), e o status especifico de T. petrochiae so6 foi validado por
meio de cruzamentos experimentais interespecificos (ESPINOLA, 1971). Outras
espécies também tiveram seus status especificos corroborados por meio de
cruzamentos experimentais, como, algumas espécies do complexo T. brasiliensis
(COSTA et al., 2003; COSTA; PETERSON; DUJARDIN, 2009; CORREIA et al.,
2013; MENDONCA et al., 2014, 2016), do complexo Meccus phyllosoma
(MARTINEZ-IBARRA et al., 2008, 2011) e do complexo T. dimidiata (GARCIA et al.,
2013), ressaltando a importancia dos estudos de hibridizacdo para a taxonomia dos

triatomineos.

A possibilidade de hibridizacdo pode resultar, ainda, na formacdo de novos
taxons, que poderdo conter uma mistura de genes de cada espécie parental, ou
mesmo a introgressao de algum gene vantajoso de uma espécie para outra caso
haja retrocruzamento dos hibridos com, uma ou ambas, espécies que 0s originaram
(RHYMER; SIMBERLOFF, 1996). Para os triatomineos esses eventos podem
representar um grande problema, pois se sabe, por exemplo, que a resisténcia a
pesticidas, apesar de multifatorial, pode estar relacionada com heranca autossémica
(PESSOA et al., 2015). Uma vez que as mudanc¢as ambientais, de origem antrépica
ou naturais, podem aproximar espécies que antes estavam isoladas, e favorecer a
hibridizacdo entre elas (RHYMER; SIMBERLOFF, 1996), como ja foi relatado para
duas espécies de anuros (LAMB; AVISE, 1986), conhecer o potencial de
hibridizacdo dos triatomineos, mesmo entre espécies alopatricas, € importante do

ponto de vista evolutivo e, sobretudo, epidemioldgico.

Uma vez que ndo existem dados sobre hibridizacdo entre espécies de
Panstrongylus e, considerando o parafiletismo do género, ressaltamos a importancia
de cruzamentos experimentais envolvendo espécies do clado geniculatus (composto
de 15 espécies de Panstrongylus (OLIVEIRA; ALEVI, 2017), trés de Nesotriatoma
(OLIVEIRA et al., 2018) e T. tibiamaculata) (JUSTI; GALVAO; SCHRAGO, 2016)

para auxiliar no esclarecimento das relagdes evolutivas entre essas espécies.
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5 CONCLUSOES

Esses resultados nos mostram que, diferente do relatado para outros grupos
da tribo Triatomini (CARCAVALLO et al., 1998), existem barreiras reprodutivas pré-
zigoticas entre as espécies avaliadas do clado geniculatus que impedem a formacao
de hibridos em todos os cruzamentos, independente da dire¢do, confirmando
também o status especifico desses taxons. Sendo assim, consideramos, que mesmo
gue essas espécies se encontrem no futuro, devido as mudancas ambientais, as
fortes barreiras reprodutivas impedirdo a producdo de hibridos entre elas. Além
disso, sugerimos que esse grupo possa representar um importante modelo para
estudos evolutivos na subfamilia Triatominae e ressaltamos a importancia de novas
analises, taxon6micas e evolutivas, com maior esforco amostral do clado

geniculatus.
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