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MUDAS DE ALFACE INDUZIDAS AO FLORESCIMENTO E A PRODUCAO
DE SEMENTES SOB CULTIVO EM BANDEJAS E APLICACAO DE ACIDO
GIBERELICO

RESUMO
A alface (Lactuca sativa L.) é a hortalica folhosa mais consumida do

mundo. No Brasil, a alfacicultura representa uma atividade de expressividade
socioeconbmica, que consiste na terceira hortalica mais consumida no pais. No
entanto, as sementes utilizadas no cultivo de alface sdo em sua maioria
importadas, em razédo da limitacdo da producédo nacional de sementes. Assim,
objetivou-se induzir o florescimento e producdo de sementes a partir de mudas
de alface cultivadas em bandejas, sob ambiente protegido e a aplicacdo do acido
giberélico. Usou-se como acido giberélico o produto Pro-Gibb (ABBOTT), a 10%,
diluido em &gua destilada, na dosagem de 23 ppm (0,23 gL™?). Realizou-se a
aplicacdo manual com pulverizador de dois litros e foi realizada uma Unica
aplicacdo em cada tratamento. O experimento foi conduzido em delineamento
de blocos casualizados, em esquema fatorial 3x35, com trés repetigbes. O
primeiro fator foi constituido por trés épocas de aplicacédo do acido giberélico, em
mudas com 45 dias apés a semeadura (DAS); em mudas com a emissdo da
primeira haste floral (pendoamento) do tratamento de grupo controle; foi
considerado como grupo controle o tratamento com auséncia de aplicacao do
acido. O segundo fator foi composto por 35 gendtipos e/ou cultivares de alface.
Foram avaliados nas quatros plantas de cada parcela experimental, a altura da
haste floral, o nimero de hastes florais, contagem de botdes com e sem antese,
namero de folhas verdadeiras, nimero de hastes secundérias e data de
inflorescéncia dos genotipos e/ou cultivares. A aplicacdo do acido giberélico na
dosagem de 23 ppm (0,23 gL 1), viabiliza o aumento do florescimento e producéo
de sementes de alface, no entanto a resposta depende do genotipo e/ou cultivar.
As mudas de alface sob cultivo em bandeja de 128 células produziram sementes,
mas o cultivo em bandeja de 128 células ndo é recomendado por produzirem
sementes de baixo vigor.

Palavras-chave: Hortalicas; Lactuca sativa; Pendoamento.



LETTUCE SEEDLINGS INDUCED TO FLOWERING AND SEED
PRODUCTION UNDER GROWTH IN TRAYS AND APPLICATION OF
GIBERELLIC ACID

ABSTRACT

Lettuce (Lactuca sativa L.) is the most consumed leafy vegetable in the
world. In Brazil, lettuce farming represents an activity of socioeconomic
expressiveness, which is the third most consumed vegetable in the country.
However, the seeds used in lettuce cultivation are mostly imported, due to the
limitation of national seed production. Thus, the objective was to induce flowering
and seed production from lettuce seedlings grown in trays, under a protected
environment and the application of gibberellic acid. The product Pro-Gibb
(ABBOTT) was used as gibberellic acid, at 10%, diluted in distilled water, at a
dosage of 23 ppm (0.23 gL!). Manual application was carried out with a two-liter
sprayer and a single application was performed in each treatment. The
experiment was carried out in a randomized block design, in a 3x35 factorial
scheme, with three replications. The first factor consisted of three times of
application of gibberellic acid, in seedlings with 45 days after sowing (DAS); in
seedlings with the emission of the first floral stem (tadding) of the control group
treatment; the treatment without acid application was considered as the control
group. The second factor was composed of 35 lettuce genotypes and/or cultivars.
In the four plants of each experimental plot, the height of the floral stem, the
number of floral stems, count of buds with and without anthesis, number of true
leaves, number of secondary stems and date of inflorescence of the genotypes
and/or cultivars were evaluated. The application of gibberellic acid at a dosage of
23 ppm (0.23 gL"1) makes it possible to increase the flowering and production of
lettuce seeds, however the answer depends on the genotype and/or cultivar.
Lettuce seedlings under cultivation in a tray of 128 cells produced seeds, but
cultivation in a tray of 128 cells is not recommended because they produce seeds
of low vigor.

Keywords: Vegetables; Lactuca sativa; Flower tassel.



1. INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) € a hortalica folnosa mais consumida do
mundo, o que perfaz da alfacicultura uma atividade com expressividade
socioeconémica em diversos paises (FAO, 2019). No Brasil, a alface é a terceira
hortalica mais consumida e o pais produz anualmente cerca de 1,7 milhdo de
toneladas, com faturamento de US$ 50,32 milhdes (CNA, 2017).

A alface é cultivada em campo aberto, ambiente protegido e hidroponia e
sdo efetuados varios ciclos de produgcdo da cultura nas areas de cultivo. A
produgédo intensiva da alface requer o desenvolvimento de mudas vigorosas,
com boa produtividade a fim de atender a demanda dos consumidores. Assim,
para os produtores obterem éxito na producao de alface é necesséario utilizar no
cultivo sementes que possuem qualidade fisiolégica, com percentuais
germinativos elevados (SALA e NASCIMENTO, 2014).

Para o cultivo de olericolas, as sementes e mudas sdo insumos
primordiais, que mobilizam cerca de US$ 907 milhdes. Desse faturamento a
comercializagao de sementes e mudas de alface correspondem com o montante
de US$ 69,5 milhdes (CNA, 2017). Embora a importancia econémica da cultura
da alface no pais, a producdo nacional de sementes é restrita e a maior parte
das sementes utilizadas no cultivo sdo importadas (MENEZES, SANTOS e
SCHMIDT, 2001).

O processo de producao de sementes de alface pode variar entre 120 e
170 dias, em decorréncia da suscetibilidade da cultivar ao pendoamento e do
ambiente em que planta é cultivada (SALA e COSTA, 2012). O cultivo em
ambiente protegido reduz o ciclo da cultura da alface para a producdo de
sementes para o periodo de 100 até 120 dias. Além disso, o cultivo em ambiente
protegido apresenta um rendimento por planta e qualidade das sementes
superior ao sistema de cultivo convencional (MENEZES, SANTOS e SCHMIDT,
2001).

As cultivares de alface podem ter o florescimento prematuro induzido por
meio da aplicagdo acido giberélico, na dosagem de 23 ppm e por conseguinte
apresentar aumento da taxa de florescimento, precocidade da antese,
maturacdo e producdo de sementes (REGHIN, OTTO e ROCHA, 2000). No



entanto, os estudos que promovem o aperfeicoamento das técnicas de producéo
precoce de sementes de alface sdo escassos, bem como as informacdes para a
producdo de sementes em ambientes protegidos sédo limitadas (MENEZES,
SANTOS e SCHMIDT, 2001).

O Brasil dispde de areas propicias a producao comercial de sementes de
alface e possui condic¢des climaticas favoraveis para o desenvolvimento do ciclo
reprodutivo da alface, uma vez que o pendoamento precoce de algumas
cultivares é estimulado em ambientes com temperatura superiores a 22°C
(NASCIMENTO et al., 2012).

Diante disso, é necessario realizar estudos que possam elucidar o cultivo
em areas de ambiente protegido para oportunizar a producdo de sementes em
areas de espacamento reduzido. Além disso, elucidar a incluséo de técnicas que
antecipe a producdo de sementes por meio da aplicacdo de promotores de
florescimento, visto que a antecipacdo do florescimento possa promover a
colheita de um ciclo a mais de producéo de sementes por ano.

A inducéao de florescimento e producdo de sementes a partir de mudas de
alface cultivadas em ambiente protegido podem ser utilizadas para a selecéo
indireta, o que reduz o tempo necessario em programas de melhoramento
(AZEVEDO et al., 2014).

Diante do exposto, este estudo foi conduzido com o objetivo de induzir o
florescimento e a producédo de sementes a partir de mudas de alface cultivadas

em bandejas, sob ambiente protegido e a aplicacdo do acido giberélico.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Importancia da cultura
A alface (Lactuca sativa L.) é de origem asiatica e mediterranea,
apresenta aspecto de suas folhas lisas, soltas, crespas ou em formato de roseta.
folhosa de maior valor comercial no mundo (AZEVEDO, 2017). De acordo com
o Servigco Nacional de Protecao de Cultivares existem catalogadas cerca de 781
cultivares de alface no Brasil, apresentando variagdes quanto a coloracao e ao

formato de folhas (MAPA, 2022).



O Brasil produz anualmente 1.701.872 toneladas de alface e séo
cultivados 91.172 hectares, que corresponde a produtividade de 18,6 t hal. A
alface é a terceira hortalica mais consumida no pais (AGRIANUAL, 2017). Os
principais polos de producéo de alface estédo localizados em Mogi das Cruzes,
no estado de Sdo Paulo, o principal estado produtor do pais (CATI, 2008).

De acordo com os censos agropecudarios realizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica-IBGE, entre os anos de 2006 a 2017, a cultura da
alface apresentou aumento significativo em sua producéo de 16,5%, ficando a
frente de outras hortalicas folhosas como repolho e couve. Esse incremento de
consumo é atribuido principalmente pelo seu sabor agradavel no consumo in
natura e teor nutricional, que propicia melhoria na qualidade de vida dos
consumidores (QUEIROZ; CRUVINEL; FIGUEIREDO, 2017).

A alface é uma hortalica de ciclo curto, com desenvolvimento da fase
vegetativa em temperaturas amenas (SALA e COSTA, 2012). As centrais de
abastecimento de Sao Paulo-CEAGESP, comercializaram cerca de 42.852
toneladas de alface e o tipo americana concentra a maior parte de volume
comercializado, com cerca de 15.384 toneladas, a preco médio de R$ 2,22 kg,
correspondendo ao faturamento de R$ 34.152.480, no ano de 2020
(AGRIANUAL, 2021).

No entanto, o aumento de consumo de alface, implica em incertezas no
sistema de producédo dessa hortalica, uma vez que, a propagacao dessa cultura
€ realizada por meio de sementes e por producdo de mudas. Dessa forma, as
sementes utilizadas na formacéo das mudas podem afetar o desenvolvimento
das plantas (SALA e NASCIMENTO, 2014).

Assim, é essencial para o0 bom desenvolvimento da cultura, dispor-se de
sementes com boa qualidade fisiolégica e sanitaria, as quais proporcionem boa
producdo de mudas, com boas caracteristicas de uniformidade e bom
estabelecimento no campo (NASCIMENTO; DIAS e SILVA, 2011).

2.2.Alface: A importancia da qualidade fisiologica das sementes e

ambiente de cultivo



A producdo de alface pode ser limitada por cerca de 75 tipos diferentes
de doencas, especialmente quando sdo produzidas em épocas diferentes das
sugeridas de cada cultivar comercial (FILGUEIRA, 2003).

As cultivares comerciais de alface possuem recomendacdes de cultivo,
gue favorecam o desenvolvimento 6timo da planta, pois as altas temperaturas
do pais, interferem na germinacdo das sementes de alface e afetam o
estabelecimento da cultura em areas de cultivo em campo aberto e areas de
ambiente protegido (NASCIMENTO, 2002; NASCIMENTO et al., 2012).

Além disso, as temperaturas elevadas e 0s excessos pluviométricos
podem acarretar problemas sanitarios ou distarbios nutricionais nas aéreas de
producéo de alface (YURI et al., 2004). As areas de producdo em campo aberto
exigem uma area com extenso espaco para sua implantacdo e também pode
ocorrer desuniformidade durante a germinacao por estresse hidrico e luminoso,
além disso, apresenta maior risco de ocorréncia de contaminacao por doencas
e ataque de pragas (MINAMI, 1995).

As sementes de alface utilizadas nas areas de cultivo sdo importadas,
com caracteristicas 6timas de desenvolvimento bem distintas das condicfes de
cultivo do pais. Assim, a germinacdo das sementes de alface pode apresentar
velocidade reduzida, com maiores dificuldades para germinar. Visto que, a
maioria das cultivares de alface ndo germinam em temperaturas acima de 30 °C,
as condicdes locais de cultivo e a época de semeadura no Brasil, podem anular
a germinacao das sementes de alface importadas (CANTLIFFE et al., 2000).

As sementes com alta qualidade fisiol6gica promovem maior porcentagem
de mudas vigorosas e consequentemente, proporciona o estabelecimento de
plantas com maior nimero de folhas, altura da parte aérea, comprimento de
raizes e massa fresca. Essas caracteristicas acarretam um produto final de
melhor qualidade para o consumido (FRANZIN et al., 2005).

A qualidade fisiologica da semente pode ser influenciada pelo ambiente
em que sdo produzidas (VIEIRA et al.,, 1993). A germinacdo e o vigor da
semente, sdo as principais caracteristicas avaliadas para a definicdo do
potencial fisioldgico e esses fatores podem ser afetados pela adubacéo e pelos
tratos culturais empregados no cultivo (ANDRADE et al., 1999).



As sementes de alface s&do consideradas problematicas quanto a
qualidade fisiol6gica, sendo sensiveis aos meios adversos encontrados, gerando
assim prolongamento do tempo de germinacéo de sementes de um mesmo lote,
implicando em desuniformidade entre as plantulas. Diversos trabalhos buscam
minimizar o tempo entre a semeadura e a germinacdo (HEYDECKER e
COOLBEAR, 1977; KHAN, 1980; KHAN et al., 1980; BRADFORD, 1986).

A exposicdo das sementes a baixas e aplicagdo de hormonios ou
reguladores de crescimento sdo técnicas utilizadas para obter-se maior
uniformidade e qualidade das sementes. Esses tratamentos de sementes
reduzem o tempo de emergéncia e consequentemente contribuem para o
desenvolvimento de mudas mais sadias, com maior uniformidade de estande.
(SILVA, 2002).

Sao necessarias estratégias de cultivo que beneficiem o desenvolvimento
da producdo de sementes em grande escala (GOMES et al., 2005). Diante da
sensibilidade da alface a condicbes adversas, como temperatura, precipitagéo
pluviométrica e umidade do ar, as implicacdes para seu cultivo em campo aberto
se intensificam durante o ciclo produtivo.

O cultivo protegido passou a ser recomendado para regifes que
apresentam alto indice de radiacdo, longos periodos de chuva e altas
temperaturas. Dessa forma, promovendo melhores condicdes de manejo,
desenvolvimento inicial, qualidade e rentabilidade da cultura diante das
adversidades climaticas (REGO et al., 2012).

O cultivo em ambiente protegido, permite ao produtor ajustar as condi¢des
ideais para a planta e assim estender a producédo para regides e épocas do ano
inadequadas para o cultivo (ANDRIOLO, 1999). O cultivo protegido ganhou
destaque no cenario atual (GUALBERTO et al., 2009; SILVA et al., 2014). Pois,
a producédo de mudas em bandejas em ambiente protegido proporciona selecéo

das melhores plantas, com maior vigor, sanidade e desempenho.
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2.3.A importancia do ambiente de cultivo nas sementes producéo de

alface

Diversos fatores podem atuar e afetar diretamente o poder germinativo
das sementes, consequentemente na qualidade das mudas. Tais como, 0s
fatores externos, como a temperatura, agua, luz, profundidade de plantio, textura
do solo (NEVES et al., 2017). Dado que, o tipo inadequado de substrato pode
interferir na manutencédo da umidade, na disponibilidade de nutrientes e no
arejamento (GRASSBAUGH e BENNET, 1998).

Embora o Brasil apresente areas com grande potencial produtivo para
producdo de sementes, os estudos disponiveis na literatura séo restritos, com
poucas sugestdes para melhorar o sistema de producao de sementes de alface
no pais (MENEZES; SANTOS e SCHMIDT, 2001).

A producédo de sementes de alface no Basil € restrita e a maior parte das
sementes utilizada no cultivo nacional sdo importadas, cerca de 1.360.347 Kg de
sementes de alface. Porém, as sementes disponiveis nos portifélios
internacionais, apresentam a desvantagem de ndo serem cultivares adaptadas
as condicdes brasileiras, apresentando assim, restricdes de cultivo (NERY et al.,
2007).

O ambiente de producéo das sementes pode afetar a qualidade fisioldgica
da semente (VIEIRA et al., 1993). Assim, os tratos culturais e a adubacao das
plantas podem interferir na germinacdo e no vigor das sementes, sendo essas
caracteristicas consideradas como as principais para definir uma semente com
alto potencial fisiologico (ANDRADE et al., 1999).

E essencial uma boa qualidade sanitaria da semente, pois a semente é
veiculo de disseminagédo de patdgenos, que possibilita a propagacao de doencas
a longas distancias. Dessa forma, qualidade sanitaria da planta pode interferir na
producdo de sementes e afetar as sementes produzidas, que consequentemente
irhA impactar diretamente a lavoura que adquiriu essas sementes,
comprometendo o vigor e o rendimento de campo (NASCIMENTO et al., 2011,
MACHADO, 2012; PAIVA et al., 2016).
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Dentre os fatores, os substratos recebem atencdo especial por serem
mais sensiveis, pequenas alteracfes em sua composi¢cao podem ocasionar a ma
formacdo da muda, e ocorréncia de sintomas de falta ou excesso de nutrientes
(MINAMI, 1995).

A questdo levantada neste estudo revela a preocupacdo de produzir
sementes de alface em ambientes pequenos e protegidos, com a maxima
eficiéncia e qualidade de seus resultados. Impulsionando assim grandes
instituicBes da area de producdo de sementes para que fornecam informacdes
capazes de homogeneizar e adequar todo o sistema de producao. Desta forma
€ possivel que o produtor adquira material de alta qualidade, vigor e potencial

produtivo.

2.4.Inducdo das plantas de alface ao florescimento

E comum a aplicacdo de técnicas que acelerem o desenvolvimento da
producado de sementes, e que beneficie a emergéncia de plantulas e a velocidade
de germinacao (SILVA et al. 2013). Entretanto, para suprir esse déficit existente
na geragdo de sementes de alta qualidade, os produtores enfrentam fatores
edafocliméticos e escassez de tecnologias para o desenvolvimento da cultura
(SILVA et al., 2018).

Técnicas como a aplicacdo de horménio, surgiram ao longo do tempo a
fim de possibilitar a inducdo da planta a fase reprodutiva. Assim, o &cido
giberélico tem sido recomendado como horménio de uso alternativo para o
estimulo da producédo de sementes em plantas de alface. Com a aplicacdo do
acido giberélico ocorre a saida do pendao floral de forma rapida, antes mesmo
da formacgéo da cabeca (HARRINGTON, 1960). Aléem disso, o acido giberélico
auxilia no crescimento da planta, acelera o processo de florescimento, com
significativo aumento no tamanho da inflorescéncia (LINDSTRON e WITTER,
1957).

Estudos tém demonstrado que a utilizagéo de fitormdnios, como o acido
giberélico (GAs), em tratamento de sementes pode incrementar a germinagao e

o desenvolvimento inicial de varias espécies de interesse agrondémico. O
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aumento da elongacédo e da divisao celular, ativado pelo fitorménio GAs pode
resultar em melhorias na produtividade ou mesmo na adaptacdo do vegetal
frente a estresses bidticos e abidticos como o maracujazeiro (SANTOS et al.,
2013), romézeira (TAKATA et al., 2014), alface (SOARES, 2012) e arroz
(RODRIGUES et al., 2015).

O fitormonio GAs possui efeito sobre a quebra de dorméncia de muitas
sementes e sobre a hidrélise de reservas em sementes de cereais. Em plantas
nao dormentes, a aplicacao de giberelinas pode acelerar a germinagédo, como
também possui a capacidade de induzir o florescimento em plantas que se
encontram em condi¢cdes nao indutivas (WACHOWICS e CARVALHO, 2002).

A fim de otimizar todo o sistema de cultivo e acelerar o desenvolvimento
da planta, o uso de reguladores de crescimento na producédo de sementes em
bandejas se tornou uma alternativa para os produtores. O acido giberélico,
qguando utilizado com finalidade para obtencéo de sementes de alface, possibilita
o desenvolvimento do caule por meio da divisdo, proporciona a inducdo ao
florescimento e fornece melhor adaptacdo da planta a estresses bidticos e
abioticos (TAIZ; ZEIGER, 2013).

O acido giberélico, € um hormdnio que se mostra como alternativa no
estimulo da producéo de sementes de alface, uma vez que, a reducao do tempo
de desenvolvimento da planta desde a germinacao até o florescimento, pode
impactar diretamente qualitativamente e quantitativamente na formacdo das
sementes. Apesar da disponibilidade de cultivares que apresentam
caracteristicas aceitaveis e areas para sistema de cultivo aberto, no ano de 2005,
o Brasil importou cerca de 1.360.347 Kg de sementes de alface (NERY et al.,
2007).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1.Local de conducéo do experimento

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, no Setor de
Olericultura e Plantas Aromatico-Medicinais da Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias (UNESP-FCAV), Campus de Jaboticabal, localizado a 21°14%37.5”
sul e a 48°17°10.0” oeste, com altitude de 614 metros, com clima tropical com
estacdo seca no inverno e transi¢cao para clima subtropical, com chuvas no veréo
e relativamente seco no inverno (KOPPEN e GEIGER,1928).

3.2.Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados
(DBC), em esquema fatorial 3X35, com trés repeticbes. O primeiro fator foi
constituido por trés épocas de aplicacdo do acido giberélico, em mudas com 45
dias apés a semeadura (DAS); em mudas com a emissao da primeira haste floral
(pendoamento) do tratamento de grupo controle; foi considerado como grupo
controle o tratamento com auséncia de aplicacdo do acido. O segundo fator foi
composto por 35 gendtipos e/ou cultivares de alface (Tabela 1), que foram
selecionados de acordo com a predilecdo de cultivo pelos agricultores e
propensao a resisténcia a Bremia lactucae, agente patoldgico do mildio da alface
que constitui a linha de pesquisa do grupo de pesquisa NEOM-
Unesp/Jaboticabal. Usou-se como acido giberélico o produto Pro-Gibb
(ABBOTT), a 10%, diluido em agua destilada, na dosagem de 23 ppm (0,23 gL-
1), foi aplicado uma Unica vez em cada tratamento, com pulverizador manual de

dois litros (Figura 1).
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Figura 1. Aplicagdo de acido giberélico nas mudas, com pulverizador manual.

Os tratamentos foram compostos pela combinacéo fatorial. Cada parcela
experimental constituidas por quatro mudas de alface e os blocos experimentais
foram arranjados por bandejas de poliestireno de 128 células conforme

apresentado na Figura 2.
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Figura 2. Blocos experimentais com os tratamentos compostos pela combinacao

fatorial, arranjados por bandejas de poliestireno de 128 células. Cada parcela

experimental constituidas por quatro mudas de alface.

As sementes dos gendtipos e/ou cultivares consideradas como

resistentes a B. lactucae, foram obtidas do portifélio disponibilizado pelo IBEB

(2021), e da colecéao de linhagens desenvolvidas pelo grupo de pesquisa NEOM-

Unesp/Jaboticabal.

Empresa Agrimonte (Tabela 1).

As cultivares comerciais foram disponibilizadas pela

Tabela 1. Lista dos gen6tipos e/ou cultivares de alface selecionadas para indugéo de
florescimento e producdo de sementes sob cultivo em bandejas e aplicagdo o acido

giberélico.
Genétipos | Obtencéo | Gendtipos | Obtencédo | Gendtipos Obtencéo das
e/ou das e/ou das e/ou
X X . sementes
cultivares | sementes | cultivares | sementes | cultivares
Green IBEB? Balesta IBEB Cobham | |pep
Towers Green
Dandie IBEB Bartoli IBEB PIVT 1309 | IBEB
R4T57 D IBEB Design IBEB Kigale IBEB
UC DM14 IBEB Kibrille IBEB UC12103 IBEB
CG Dm16 IBEB Discovery | IBEB UC96US23 | IBEB
LUCY Sementes de
Colorado IBEB Ninja IBEB cultivo comercial

BROWN

2
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Tabela 1. (Continuacao) Lista dos gendétipos e/ou cultivares de alface selecionadas
para induc&o de florescimento e produgéo de sementes sob cultivo em bandejas e

aplicacao o acido giberélico.

Genotipos Obtencdo | Gendtipos | Obtencéo | Gendtipos Obtenc&o das
elou das elou das e/ou

: : . sementes
cultivares sementes | cultivares | sementes | cultivares

. Sementes de

FrRsal-1 IBEB Lednicky IBEB SERENA cultivo comercial
Argelés IBEB Sabine IBEB L1F8 NEOM 3
RYZ 2164 IBEB UC bDM10 | IBEB L2F8 NEOM
Bedford IBEB Hilde I IBEB L3F8 NEOM
Bellisimo IBEB NunDm17 | IBEB L4F8 NEOM
VIAE IBEB Blond Lent | IBEB

1 consideradas como resistentes a B. lactucae (agente patoldgico do mildio da alface), foram obtidas do
portifélio disponibilizado pelo International Bremia Evaluation Board-IBEB.

2 consideradas como resistentes a B. lactucae (agente patoldgico do mildio da alface) linha de pesquisa
do grupo de pesquisa NEOM-Unesp/Jaboticabal).

3Sementes de predilecéo de cultivo pelos agricultores em cultivo comercial

3.3 Formacao e transplantio das mudas

As mudas dos gendétipos e/ou cultivares utilizadas no experimento foram
formadas pela empresa especializada na producdo de mudas de alface,
Empresa Agrimonte, sediada na cidade de Monte Alto — SP. As sementes dos
35 gendtipos e/ou cultivares de alface foram semeadas em bandejas de
polietilieno com 200 células, logo em seguida as células das bandejas foram
preenchidas com substrato comercial para a producdo de mudas de hortalica
Bioflora®, a base de fibra de coco e casca de arroz e as bandejas foram cobertas
com vermiculita.

As mudas de alface apresentando de quatro a cinco folhas definitivas
foram transportadas para o Setor de Olericultura e Plantas Aromatico-
Medicinais. As mudas foram transplantadas para bandejas de poliestireno
expandido de 128 células, contendo substrato comercial Bioplant®. As mudas
de alface foram mantidas em desenvolvimento sob cultivo em casa de
vegetacao, equipada com sistema de irrigacao por microaspersores.

Durante o manejo das mudas foram realizadas adubacoes foliares, com o
fertilizante liquido NPK 06 - 06 — 08, composto comercial Ouro Verde®, para
auxiliar no processo de desenvolvimento das mudas aos 7 dias ap0s o

transplantio das mudas (DAT), aos 30 DAT e aos 70 DAT. E para evitar o



17

tombamento das mudas, com desenvolvimento do ciclo reprodutivo, as mudas

foram tutoradas com hastes de madeira.

3.4 Parametros avaliados

Foram avaliados nas quatros plantas de cada parcela experimental, a
altura da haste floral, o nUmero de hastes florais, contagem de botées com e sem
antese, numero de folhas definitivas, numero de hastes secundarias e data de
inflorescéncia dos genaétipos e/ou cultivares.

Foi realizada a colheita das sementes produzidas pelas mudas dos
genaotipos e/ou cultivares e avaliou-se os testes de germinacdo das sementes
coletadas.

Os dados coletados foram submetidos a andlise de variancia e teste de
Tukey (5%) para épocas de aplicacdo do &cido giberélico e gendtipos e/ou

cultivares de alface respectivamente.

3.5 Colheita das sementes e anélises de germinacéao

As inflorescéncias dos genotipos e/ou cultivares avaliados foram cobertas
por sacos de papel e a colheita das sementes foi realizada na maturidade
fisiologica, na fase de pélos (papos) brancos sobre as inflorescéncias (Figura 3).
Em seguidas as sementes foram acondicionadas em ambiente seco de
laboratério e procedeu-se a trilha manual das sementes, a limpeza e teste de

germinacao.
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Figura 3. Inflorescéncias dos genoétipos cobertas com sacos de papel durante a
maturidade fisiolégica das sementes.

O experimento foi conduzido no Laboratério de Genética e Melhoramento de
Olericolas, do Departamento de Ciéncias da Producé@o Agricola (UNESPFCAV)
para o teste de germinacdo dos genotipos e/ou cultivares. As sementes
produzidas por planta foram semeadas sob papel filtro tipo germitest, em caixa
plastica do tipo gerbox e armazenadas em camara de incubacao tipo BOD, com
temperatura a 16°C (BRASIL, 2009). A contagem da germinacao foi efetuada

aos sete dias apos a semeadura (Figura 4).
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Figura 4. Contagem de sementes germinada em caixa tipo gerbox sobre o papel filtro

germitest.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As mudas cultivadas em bandejas de poliestireno de 128 células
encerraram seu ciclo reprodutivo e senesceram aos 150 dias apds a semeadura
(DAS). Os genotipos e/ou cultivares apresentaram alteracdo de desempenho
apos a aplicacdo do acido giberélico, com aumento do numero de folhas
definitivas durante todo o experimento. Embora as médias do nimero de folhas
definitivas no tratamento com aplicacdo do &cido giberélico aos 45 DIAS
apresentaram maiores quantidade de numeros de folhas (Tabela 2). Os
gendtipos ndo apresentaram diferenca significativa quando os submetidos ao
teste Tukey (P > 0,05).



20

Tabela 2. Numero de folhas definitivas dos genoétipos e/ou cultivares em diferentes
épocas de aplicacdo do acido giberélico, na dosagem de 23 ppm (0,23 gL?).

Epocas de aplicacdo do acido giberélicol

Gendtipos elou 45 dias .
cultivares ap6s a semeadura __emissdo da grupo
(DAS) primeira haste floral controle
GreenTowers 6,41 aA 5,0 aA 4,8 aA
Dandie 7,0 aA 4,3 aA 2,3 aA
RAT57D 5,3aA 4,3 aA 7,0 aA
UCDM14 8,8 aA 3,8 aA 50aA
CGDm16 53 aA 55 aA 57 aA
Colorado 5,8 aA 4,8 aA 1,8 aA
FrRsal-1 1,8 aA 2,0 aA 2,2 Aa
Argelés 53 aA 53 aA 5,8 aA
RYZ2164 4,0 aA 2,8 aA 3,0 aA
Bedford 45 aA 3,8 aA 1,5aA
Balesta 6,50 aA 4.0 aA 1,5 aA
Bartoli 3,3aA 1,8 aA 2,2 aA
Design 1,7 aA 1,5 aA 1,3 aA
Kibrille 6,8 aA 8,3 aA 6,3 aA
Discovery 2,8 aA 2,2 aA 1,7 aA
Ninja 4,5 aA 4,3 aA 45 aA
Lednicky 5,7 aA 2,0 aA 3,3 aA
Sabine 6,5 aA 6,2 aA 5,2 aA
UCDM10 2,3 aA 2,2 aA 1,8 aA
Hildell 4,5 aA 5,3 aA 3,3aA
NunDm17 2,2 aA 1,2 aA 2,3aA
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Tabela 2. (Continuacdo) Numero de folhas definitivas dos gendtipos e/ou cultivares
em diferentes épocas de aplica¢do do acido giberélico, na dosagem de 23 ppm (0,23

gL™h.

Epocas de aplicacéo do acido g_;iberélicol

Gendtipos e/ou 45 dias ap6s a Emisséo da Grupo
cultivares semeadura (DAS) primeira haste controle
floral
Bellisimo 2,7 aA 1,0 aA 3,7 aA
CobhamGreen 5,8 aA 3,8 aA 2,8 aA
PIVT1309 1,5aA 1,2 aA 1,8 aA
BlondLent 3,7 aA 3,0aA 1,8aA
Kigale 2,8 aA 2,3 aA 1,8 aA
UC12103 1,3 aA 4,3 aA 1,3aA
UC96US23 2,0 aA 4,2 aA 2,2 aA
VIAE 8,0 aA 5,0 aA 2,2 aA
LUCYBROWN 3,2 aA 1,3aA 1,5aA
SERENA 1,8 aA 1,3aA 1,5aA
L1F8 2,3aA 1,2 aA 1,5aA
L2F8 4,2 aA 2,2 aA 2,5aA
L3F8 5,8 aA 1,3aA 4,3 aA
L4F8 2,8 aA 3,2 aA 3,3aA

*Médias seguidas da mesma letra miniscula na coluna e maitscula na linha nédo diferem pelo
teste de Tukey (P > 0,05).

1 mudas com 45 dias ap6és a semeadura (DAS); a emissdo da primeira haste floral
(pendoamento) das mudas do tratamento de grupo controle; grupo controle, mudas que ndo receberam
aplicacao.

As inflorescéncias, apresentaram inicio aos 123 dias apds a semeadura
(DAS) e finalizadas aos 133 DAS. A colheita das sementes foi realizada a partir
do momento em que foi identificada a maturidade fisiologica, na fase de pelos
(papos) brancos, conforme Reghin et al. (2000).

Os gendtipos e/ou cultivares quando submetidos ao teste Tukey (P >
0,05), apresentaram diferenca significativa para altura da haste principal (cm)
nas diferentes épocas de aplicacdo do acido giberélico, na dosagem de 23 ppm
(0,23 gL ). A aplicacdo do acido giberélico aos 45 DIAS para algum genotipos
e/lou cultivares apresentaram médias superiores que as demais épocas de
aplicacdo (Tabela 3). Na literatura também foram observadas respostas da
aplicacdo do acido giberélico vinculadas a cultivar e quanto mais tardia ou
resistente ao pendoamento prematuro mais pronunciado foi o efeito do acido

giberélico (REGHIN et al., 2000).
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Tabela 3. Altura da haste principal (cm) dos gendétipos e/ou cultivares em diferentes
épocas de aplicacdo do acido giberélico, na dosagem de 23 ppm (0,23 gL?).

Epocas de aplicacéo do acido giberélico?

Gen6tipos elou 45 dias ap0s a Emisséo da Grupo controle

cultivares semeadura (DAS) primeira haste
floral

GreenTowers 35,8abcd 24,1a Oa
Dandie 29,75abcdA 10,25aA 0aA
RATS57D 42 ,5abcA 22,1aA 21,5aA
UCDM14 43,25abcA 23,1aA 16,6aA
CGDm16 32,2abcdA 26,8aA 15,8aA
Colorado 10,0abcdA 40,5aAB 18,75aB
FrRsal-1 0dA 7,3aA 0aA
Argelés 22,3abcdA 20,7aA 27,8aA
RYZ2164 36,1labcdA 32,7aA 33,6aA
Bedford 22,1abcdA 15,35aA 0aA
Balesta 36,3abcdA 15,3aA 8,7aA
Bartoli 12,0abcdA 2,3aA 0aA
Design 0dA 0aA 0aA
Kibrille 35,25abcdA 24 4aA 13,6aA
Discovery 11,7abcd Oa Oa
Ninja 11,1abcdA 7,7aA 4,0aA
Lednicky 17,2abcdA OaA 11,1aA
Sabine 34,5abcdA 29,75aA 24,8aA
UCDM10 0dA OaA OaA
Hildell 28,0abcdA 22,6aA 7,4aA
NunDm17 0dA OaA OaA
Bellisimo od Oa 13,1a
CobhamGreen 49,6ab 21,25 10,0a
PIVT1309 0dA OaA OaA
BlondLent 13,90abcd 7a Oa
Kigale 3,5dA 0aA 0aA
UC12103 0dA 15,2aA OaA
UC96US23 0dA 15,2aA 0aA
VIAE 34,4abcdA 19,8aA 10,6a
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Tabela 3. (Continuacdao) Altura da haste principal (cm) dos gendtipos e/ou cultivares
em diferentes épocas de aplica¢do do acido giberélico, na dosagem de 23 ppm (0,23

gL™h.

Epocas de aplicacdo do acido giberélicol

Gegglttiir\)/(;?eeslou 45 dias apos a SUlEREIGE Grupo controle
semeadura (DAS) prlmﬁg?akllaste

LUCYBROWN 10,81abcd Oa Oa
SERENA 0dA OaA 0aA
L1F8 11,8abcdA O0aA OaA
L2F8 18,8abcdA 0aA 6,2aA
L3F8 50,5aA 15,1aAB 0aB
L4F8 0dA 11,8aA 0aA

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha néo diferem
pelo teste de Tukey (P > 0,05).

1 mudas com 45 dias ap6s a semeadura (DAS); a emissdo da primeira haste floral
(pendoamento) das mudas do tratamento de grupo controle; grupo controle, mudas que nao
receberam aplicacéo.

Para a andlise do niumero de haste secundarias dos genotipos e/ou
cultivares em diferentes épocas de aplicacdo do acido giberélico, na dosagem
de 23 ppm (0,23 gL™1), os gendtipos e/ou cultivares ndo apresentaram diferenca
significativa quando os submetidos ao teste Tukey (P > 0,05), embora a
aplicacao do acido giberélico aos 45 DIAS para alguns genaétipos e/ou cultivares
apresentaram valores de médias superiores que as demais épocas de aplicacao
(Tabela 4). Estes resultados corroboram com os estudo apresentados na
literatura, que a aplicacdo do &cido giberélico estimula o pendoamento e
florescimento, mas a resposta € dependente da cultivar (REGHIN et al., 2000).

Tabela 4. Niumero de haste secundarias dos genétipos e/ou cultivares em diferentes
épocas de aplicacdo do acido giberélico, na dosagem de 23 ppm (0,23 gL?).

Epocas de aplicacdo do acido giberélico®

. Emissao da
Genaotipos e/ou 45 dias ap6s a primeira haste Grupo
cultivares semeadura (DAS) floral controle

GreenTowers 0,1aA 0aA 0aA
Dandie 0,1aA OaA 0aA
R4T57D 1,5aA OaA OaA
UCDM14 4,3aA OaA 0aA
CGDm16 0aA 0aA OaA
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Colorado 1,2aA 0,2aA 0aA
FrRsal-1 OaA 1,2aA 0aA
Argelés 0aA 0aA 1,5aA
RYZ2164 2,5aA 1,2aA 1,5aA
Bedford 0aA OaA 0aA
Balesta OaA OaA OaA
Bartoli 0aA OaA 0aA
Design 0aA 0aA 0aA
Kibrille 1,2aA 0aA 0aA
Discovery O0aA 0aA OaA
Ninja 0aA 0aA 0,7aA
Lednicky 0aA O0aA 2,3aA
Sabine 0,8aA 0aA 1,8aA
UCDM10 0aA 0aA 0aA
Hildell 0aA 0aA 0aA
NunDm17 0aA 0aA 0aA
Bellisimo 0A OaA 0aA
CobhamGreen 2,8aA 0aA OaA
PIVT1309 0aA 0aA 0aA
BlondLent 0aA 0aA 0aA
Kigale 0,1aA 0aA 0aA
uC12103 0aA 0aA 0aA
UC96US23 0aA 0aA 0aA
VIAE OaA 1,2aA OaA
LUCYBROWN 0aA 0aA 0aA
SERENA 0aA 0aA 0aA
L1F8 0aA 0aA 0aA
L2F8 0,3aA O0aA 0aA
L3F8 1,8aA 0B 0aB
L4F8 1,8aA 0B OaB

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha nédo diferem pelo
teste de Tukey (P > 0,05).

Imudas com 45 dias ap6s a semeadura (DAS); a emissao da primeira haste floral (pendoamento)
das mudas do tratamento de grupo controle; grupo controle, mudas que n&o receberam
aplicacéo.

Ocorreu maior precocidade da antese nos tratamentos com aplicacao do
acido giberélico, e observou-se maior numero de botédo floral dentro de cada
cultivar em relacé&o ao grupo controle sem aplicacao de acido giberélico (Tabela
5 e 6) e reforca a afirmacéo de que a aplicagdo de acido giberélico promove o

aumento do florescimento e producdo de sementes de alface, sendo que a
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resposta depende da cultivar. Reghin et al., (2000) também observaram que a
aplicacdo do &cido giberélico foi decisiva para a producdo de botdes florais e
precocidade da antese.

Tabela 5. Numero de botao florais fechados dos genoétipos e/ou cultivares em diferentes
épocas de aplicacdo do acido giberélico, na dosagem de 23 ppm (0,23 gL ™).

Epocas de aplicac&o do acido giberélico®

Genotipos efou 45 dias apés a Emissao da Grupo
cultivares semeadurrf(DAS) primeira haste floral SCilifels
GreenTowers 8,4aA 0aA 0,2aA
Dandie 5,5aA 0aA 0aA
R4T57D 8,5aA 3,5aA 1,3aA
UCDM14 4,0aA 3,5aA 1,5aA
CGDm16 6,8aA 4,2aA 3,8aA
Colorado 9,8aA 0,5aA OaA
FrRsal-1 0aA 1,8aA 0aA
Argelés 0,2aA 1,3aA 5,8aA
RYZ2164 14,8aA 7,0aA 9,8aA
Bedford 1,7aA 0,5aA 0aA
Balesta 1,7aA 0,5aA 0aA
Bartoli 0,8aA 0aA 0aA
Design 0aA 0aA 0aA
Kibrille 7,7aA 4,5aA 1,3aA
Discovery 3,2aA OaA OaA
Ninja 0,0aA 0aA 2,8aA
Lednicky 1,5aA OaA 5,7aA
Sabine 7,5aA 1,7aA 4,7aA
UCDM10 0aA 0aA 0aA
Hildell 2,8aA 1,3aA 0aA
NunDm17 OaA OaA OaA
Bellisimo OaA OaA 2,7aA
CobhamGreen 13,2aA 2,3aA 1,8aA
PIVT1309 0aA 0aA 0aA
BlondLent OaA 0,5aA OaA
Kigale OaA OaA O0aA
UuC12103 0aA 1,0aA 0aA
UCo6US23 0aA 1,0aA 0aA
VIAE 5,0aA 2,2aA 1,5aA
LUCYBROWN 0aA 0aA 0aA
SERENA 0aA 0aA 0aA
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Tabela 5. (Continuacdo) Numero de botéo florais fechados dos gendétipos e/ou
cultivares em diferentes épocas de aplicacdo do acido giberélico, na dosagem de 23

ppm (0,23 gL?).

Epocas de aplica¢&o do acido giberélico®

Genotipos e/ou . : Grupo
; 45 dias ap6s a Emissao da
cultivares semeadura (DAS) primeira haste floral SDIEE
L1F8 1,3aA OaA OaA
L2F8 1,7aA OaA 0,3aA
L3F8 14,3aA 2,2aA OaA
L4F8 14,3aA 2,2aA OaA

*Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha nédo diferem pelo

teste de Tukey (P > 0,05).

1Mudas com 45 dias ap6s a semeadura (DAS); a emissao da primeira haste floral (pendoamento)
das mudas do tratamento de grupo controle; grupo controle, mudas que nao receberam

aplicacéo.

Tabela 6. Numero de botéo florais abertos dos gendtipos e/ou cultivares em diferentes
épocas de aplicacdo do acido giberélico, na dosagem de 23 ppm (0,23 gL1).

Epocas de aplicacdo do acido giberélico?

Genotipos e/ou . . Emiss&o da Grupo
cultivares 15 312 FpOE primeira haste controle
semeadura (DAS) floral
GreenTowers 2,75aA 1,5aA OaA
Dandie 0,3aA 2,5aA 0aA
RATS57D 7,7aA OaA 2,2aA
UCDM14 2,5aA 0,5aA 2,0aA
CGDm16 1,0aA 1,3aA 0,2aA
Colorado 3,0aA 3,3aA 0aA
FrRsal-1 OaA OaA OaA
Argelés 3,7aA 0,7aA 2,3aA
RYZ2164 3,8aA 1,7aA 3,5aA
Bedford 0aA 0aA 0aA
Balesta 3,7aA 0,7aA 2,3aA
Bartoli OaA OaA OaA
Design OaA OaA OaA
Kibrille 4,2aA 1,2aA 0aA
Discovery 0aA 0aA OaA
Ninja 0,8aA 0,7aA 0,2aA
Lednicky 0aA 0aA OaA
Sabine 1,3aA 0,8aA 0aA
UCDM10 0aA 0aA 0aA
Hildell 2,0aA 1,2aA 2,0aA
NunDm17 0OaA OaA OaA




27

Tabela 6. (continuacdo) Numero de botdo florais abertos dos gendtipos e/ou
cultivares em diferentes épocas de aplicacdo do acido giberélico, na dosagem de 23

ppm (0,23 gL?).

Epocas de aplicacéo do &cido giberélico?
Gendtipos e/ou . ] Emisséo da Grupo
cultivares 45 311E5 EpTE primeira haste controle
semeadura (DAS) floral

Bellisimo O0aA 0aA 0aA

CobhamGreen 9,5aA 3,2aA 1,7aA
PIVT1309 OaA OaA OaA
BlondLent 0,3aA OaA OaA
Kigale 0aA 0aA 0aA
UC12103 0aA 0aA 0aA
UCo6uUS23 OaA 0aA 0aA
VIAE 2,2aA OaA OaA
LUCYBROWN OaA 0aA 0aA
SERENA 0aA 0aA 0aA
L1F8 OaA 0aA 0aA
L2F8 7,8aA 0aA 0aA
L3F8 8,7aA 0aA 0aA
L4F8 0aA 0aA 0aA

*‘Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha néo diferem pelo
teste de Tukey (P > 0,05).

1Mudas com 45 dias ap6s a semeadura (DAS); a emissdo da primeira haste floral (pendoamento)
das mudas do tratamento de grupo controle; grupo controle, mudas que nao receberam
aplicacéo.

As sementes colhidas foram colocadas em envelopes de papel e foram

armazenadas em laboratério, com condicdes ideais de temperatura,
luminosidade e umidade. No teste de germinacéo, as sementes apresentaram
baixo vigor germinativo, com morte fisiolégica e baixa qualidade sanitaria, com
contaminacgéo por fitopatdgenos, com maior incidéncia de Aspergillus spp. De
acordo com Silva et al. (2022), Aspergillus fumigatus € a espécie de maior
incidéncia de fungos fitopatogénicos associados as sementes de alface. A
qualidade fisiol6gica e sanitaria das sementes de alface pode ser afetada pelas
condi¢cdes do ambiente de producdo, bem como, pelas condic¢des fisioldgicas e
genéticas das plantas em cultivo (NASCIMENTO e MELO, 2015).

Embora a quantidade de plantas conduzidas no experimento, em areas
de ambiente protegido, o volume de sementes produzidas foi limitado e aquém
do estudo de producéo de semente conduzindo em ambiente protegido, no

sistema hidropénico (MENEZES, SANTOS e SCHMIDT, 2001). O tamanho dos
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recipientes e a quantidade de substrato, bem como a proximidade entre plantas,
desfavoreceram o desenvolvimento da planta. Sendo possivel observar o
sombreamento de algumas cultivares com tamanho superior em relagéo a outras
inferiores. Trani et al. (2004) observaram independente do tipo de substrato, o
desenvolvimento das mudas de alface mostra-se melhores em bandejas de 200

células, com diferengas ao nimero de folhas e area foliar.

5. CONCLUSOES

A aplicacdo do &cido giberélico na dosagem de 23 ppm (0,23 gL%),
viabiliza o aumento do florescimento e producdo de sementes de alface, no
entanto a resposta depende dos genotipos e/ou cultivares. As mudas de alface
sob cultivo em bandeja de 128 células produziram sementes, mas o cultivo em
bandeja de 128 células ndo é recomendado por produzirem sementes de baixo

vigor.
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