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RESUMO

Ap0s a década de 1950, com o advento das rodovias e o declinio das atividades ferroviarias
no estado de Sao Paulo, muitas industrias fecharam suas portas ou mudaram-se da capital para
a regido metropolitana ou para o interior do estado, acompanhando as rodovias. Os galpdes,
imoveis e adjacéncias da ferrovia, antes movimentada pela economia cafeeira, e depois pela
economia industrial, ndo mais serviam, e o entorno ferrovidrio comegou a ser tomado por um
conjunto de areas ociosas, hoje em estado de subutilizagao e degradagdo. Este processo pode
ser identificado nos bairros de passado fabril na cidade de Sao Paulo, como por exemplo, os
bairros Mooca, Vila Prudente e Ipiranga, onde grande parte de suas areas estdo nas
adjacéncias da linha férrea, formando areas aqui denominadas brownfields ferroviarios. Este
trabalho analisou estas areas com o uso de geotecnologias a fim de subsidiar diretrizes
inseridas nas politicas publicas de grandes cidades como Sao Paulo. A identificagdo espacial
dos brownfields ferroviarios, atualmente, e o entendimento do seu papel atual na cidade
mostrou-se muito importante para a implantagdo de projetos de refuncionalizagdo. Para tanto,
foram utilizados métodos envolvendo geoprocessamento com banco de dados espacial para a
identificacdo dos brownfields ferroviarios no decorrer das ultimas décadas. A comparagao das
fotografias aéreas da década de 1970 com imagens orbitais mais recentes, de 2009,
possibilitaram visualizar a transformacgdo da paisagem ferroviaria. Assim como, as imagens
orbitais de alta resolug¢do possibilitaram a identificagdo dos brownfields ferroviarios a medida
que foram atribuidas os procedimentos adequados, incluindo coleta de dados, técnicas de
classificagdo digital automatica e trabalhos de campo. O uso das geotecnologias direcionadas
a projetos de refuncionalizacdo dos brownfields ferrovidrios apresentou-se como um
importante aliado na implantacdo de planos de acdes em dareas ferroviadrias degradadas
atualmente, mostrando que pontos obscuros da orla ferrovidria podem ter base para
transformar-se em pontos dindmicos inseridos em um novo contexto da paisagem urbana.
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ABSTRACT

After 1950 decade, with the advent of the highways and the decline of the railways in the
State of S3ao Paulo, many industries closed its doors or moved from the capital to the
metropolitan region or to the inner region of the State, following the highways. The
warehouses, real estate and adjacencies of the railroad, formerly busy due to the coffee
economy and later because of the industrial economy, were no longer useful, and the
vicinities of the railroad started to be taken by a set of idle areas, today in degradation or
underused state. This process can be identified in the districts with an industrial past in the
city of Sao Paulo as, for example, the districts of Mooca, Vila Prudente and Ipiranga, where
there are large regions in the vicinity of the railroad, forming areas here denominated railway
brownfields. This work analyzed these areas using geotechnology, aiming to subsidize
guidelines inserted in public policies of big cities as Sdo Paulo. The spatial identification of
the railway brownfields and the understanding of its actual role in the city revealed itself very
important to the implementation of refunctionalization projects. To fulfill this, methods
involving geoprocessing with spatial data bank of the railway brownfields throughout last
decades were used. The comparison between the aerial photographs of the 1970 decade with
more recent ones of 2009, turned possible to visualize the transformation of the railway
landscape. The high resolution orbital images allowed the identification of the railway
brownfields to the extent that the proper procedures were applied, including data gathering,
automated technical classification techniques and field work. The use of geotechnologies
applied to projects of railway brownfields refunctionalization presented as an important ally to
the implementations plans in actual degraded railway areas, showing that obscure points from
the railway borders may have basis to become dynamic points, inserted in a new urban
landscape context.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, o transporte ferroviario foi responsavel pela movimentagdo da economia
cafeeira entre o final do século XIX e inicio do século XX. “Até a chegada das ferrovias, o
transporte de mercadorias se processava no lombo dos burros e nas estradas carrogaveis ou
pelas barcagas. Em 1854 foi construida a ferrovia pioneira, “Estrada de Ferro Maud”,
localizada no Rio de Janeiro, aberta para o transporte de cargas e de passageiros” (VIEIRA,
2009).

No estado de Sao Paulo, os trens eram responsaveis pelo transporte do café, fazendo
com que trabalhadores ocupassem pequenos vilarejos no entorno da ferrovia. Ainda no século
XIX, o crescimento urbano se intensificou, quando os vilarejos foram se transformando em
vilas operarias. Nesta época também houve um intenso movimento imigratdrio europeu que

impulsionou ainda mais o crescimento urbano.

O trem constituiu importante polo de atracdo humana para as novas cidades que
se instalavam ao longo do caminho de ferro, ou para o desenvolvimento dos
nucleos ja existentes. Pequenos vilarejos passaram a ter novo dinamismo
econdmico. Novas cidades foram geradas em torno das estacdes da linha férrea.
A ferrovia reduziu ainda os custos de transporte, aproximando fronteiras
culturais até entdo consideradas inalcanc¢aveis (VIEIRA, 2009, p.9).

Para Teixeira (2000), embora a economia cafeeira estivesse ligada ao setor rural, o
conjunto das atividades geradas por este produto se constituiu em atividades urbanas
diversificadas. A economia cafeeira caracterizou a fisionomia de muitas cidades no estado de
Sdo Paulo, deixando tragos marcantes na capital.

Apesar do papel fundamental da ferrovia no estado de Sdo Paulo e no
desenvolvimento de muitas cidades, ndo houve um planejamento adequado visando a
formagcdo de uma malha vidria de interligagdo seguindo determinada ordem. Segundo
Mazzoco e Santos (2005, p.26), “a elaboracdo dos tragados nem sempre levava em conta as
condi¢des geograficas dos sitios, obedecendo sim, na maior parte das vezes, aos interesses
politicos e das companhias que obtivessem a concessao, que incluia terrenos e operagdo.”

Em 1867 comecou o trafego entre a cidade litoranea de Santos e a cidade de Sao Paulo
com o objetivo de escoar o café da capital para o Porto de Santos. A estrada de ferro alcangou
a cidade de Jundiai em 1868 e, segundo dados da Companhia Paulista de Estradas de Ferro
(documento com data ilegivel), em 1870 teve inicio a constru¢do da linha férrea entre as

cidades de Jundiai e Campinas,e a estagcdo foi inaugurada em 1872.
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Com a necessidade de melhorias para o transporte de passageiros foram construidas
estacdes intermediarias como, por exemplo, a Barra Funda em 1890 na cidade de Sao Paulo.
Essas estacOes ferroviarias estimularam construgdes de oficinas e armazéns, o que resultava
em atividades urbanas em seu entorno; com a abertura de novos caminhos que interligavam
povoados, ocasionando um desvio de rota que desvalorizava antigos povoados e caminhos
antes utilizados, fazendo surgir novos lotes. “O crescimento da cidade de Sao Paulo sofreu
total alteracdao na paisagem, principalmente com a implantagdo de loteamentos e formagao de
novos bairros para abrigar a elite do café” (PASSARELLI, 2005, p.30).

A produgdo excedente do café e as crises do mercado ocasionaram o declinio da
economia cafeeira no inicio do século XX. De 1931 a 1944 a acumulagao dos estoques levou
0 governo brasileiro a queimar cerca de 78.214.000 sacas de café¢ (REZENDE e DIDIER,
1996). Durante a Primeira Guerra Mundial comegou o processo de industrializagdo no Brasil,
sendo que, nesta época, a economia industrial era algo diferente, pois, até entdo o Brasil era

considerado um pais agrario.

Trata-se de um momento de profunda ruptura entre o sistema de vida agricola,
no qual geracdo apds geragdo encontrava uma situagdo econdmica e cotidiana
de certa forma estavel, uniforme e apreensivel, para o sistema de produgdo
industrial que, de modo abrupto, impetrou aos habitantes um mundo
praticamente novo, irreconhecivel, no qual a experiéncia acumulada e
precedente parecia transformar-se em bagagem obsoleta, restando-lhe o estigma
de mera lembranga nostalgica (RUFINONI, 2009, p. 37).

Com o investimento de capital no pais entre a producdo agricola e industrial, o nimero
de instalagdes industriais aumentou, € como consequéncia, nos arredores da ferrovia, houve a
formacao de vilas operarias que, aos poucos, foram supridas de infraestrutura, tornando-se
povoados maiores. Nesta época, o aumento da populacdo urbana ocorreu também devido a
migracao do campo para as cidades em busca de empregos e novas oportunidades nas
industrias. Com a desvalorizagdo do campo, teve inicio um processo de modernizagao
baseado em um modelo europeu, com tentativas de mudar as caracteristicas rurais do pais.
Deve-se considerar também os movimentos migratorios estrangeiros como uma das causas do
crescimento urbano no Brasil, como foi o caso da vinda de imigrantes europeus. A partir da
década de 1920, a paisagem na cidade de Sdo Paulo comegou a se transformar com o
crescimento de pequenas industrias e com o aumento de fungdes em determinados setores

industriais.
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As atividades industriais continuaram dependendo das atividades ferroviarias para o
transporte de mercadorias e matérias-primas durante algumas décadas. A partir da década de

1950, com o advento das rodovias, as atividades ferroviarias comegaram a declinar.

Segundo Vasques (2009, p. 175)

A década de 1950 é um divisor, com o inicio do processo de expansdo e
concentracao de capital industrial caracterizado pela industrializacdo ,pesada®,
concentrada nos ramos mais inovadores. Contudo, a desaceleracdo econémica
de 1962 a 1967 imprimiu a diminui¢do do ritmo de crescimento da industria
paulista. Este periodo esta ligado ao Golpe Militar ¢ as reformas institucionais
concernentes aos financiamentos e ao capital estrangeiro. Esta fase foi seguida
pelo “milagre brasileiro”, que se estendeu até 1974.

Ap6s a Segunda Guerra Mundial, com a implantagdo do Plano de Metas no Governo
de Juscelino Kubitschek, na década de 1950 houve um periodo de intensa industrializacdao
seguida de grandes obras rodovidrias. O milagre econdomico baseou-se em um crescimento
acelerado da economia, sendo liderado pelo setor industrial. As industrias comecaram a se
instalar nos arredores das rodovias.Segundo Ortigoza e Cortez (2009, p.13) “A posi¢do e a
localizagdo de uma empresa na sua rede geografica sdo elementos que indicam suas reais
condi¢des de vantagem competitiva ou a falta delas. Assim o espaco geografico passa a ser o

contetido principal de uma estratégia administrativa bem-sucedida.”

A industrializacdo do interior do Estado foi incentivada, passando a ter papel
decisivo na economia dos municipios, seja por meio de beneficios fiscais, seja,
ainda, pela criagdo por parte das municipalidades de distritos industriais, os
quais facilitardo, tanto espacial quanto fisicamente, a instalagdo de industrias.
Os distritos industriais passam entdo a ocupar vastas glebas ao longo das
rodovias (LANDIM, 2004).

Com a desconcentragdo industrial por volta da década de 1970, as cidades do interior
paulista comegaram a receber as industrias, € no que se refere a capital “imensos ambientes
historicamente configurados perdem as suas fungdes. Centros historicos ficam esvaziados.
Territérios industriais percebem-se, repentinamente, desqualificados.” (LEITE, 2004).

No ambito industrial surge um novo processo de reorganiza¢do espacial, também
chamado de espraiamento industrial, e os centros industriais tornaram-se mais susceptiveis as
novas formas de estruturagao.

O espraiamento industrial teve diversas origens, dentre elas o II Plano Nacional de

Desenvolvimento (II PND) na década de 1970, conforme descreve Tineu (2009, p. 128): “esse
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Plano estimulou a criagdo de diversos investimentos e polos industriais no territorio nacional
com o objetivo de deslocar os investimentos produtivos € o crescimento econdomico do eixo
Rio - Sdao Paulo as regides mais carentes ¢ menos desenvolvidas do Brasil.” A melhoria da
infraestrutura de transporte foi um fator a mais, e muito importante, que auxiliou este
espraiamento industrial, tanto para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), quanto para
o interior do estado, transformando a organizagao industrial espacial.

Apesar da desconcentragao industrial e da saida de muitas industrias da metropole para
a regido e para o interior do estado, a cidade de Sdo Paulo ndo deixou de ser uma cidade

industrial, sendo ainda sede de grande parte das industrias do pais.

E claro que a atividade industrial ainda é extremamente relevante na
metropole de Sao Paulo, a qual se caracteriza pela intensa modernizagio
tecnologica e pelo elevado grau de complexidade. No entanto, sua fungio
primordial passou a se basear nos fluxos de informagao, que lhe conferem o
papel de centro de comando e de integragdo de todo o pais (PANCHER,
20006, p.12).

Atualmente, ¢ comum no Brasil, a presenca de grandes condominios industriais, o que
indica uma reorganizacao, atendendo a novas perspectivas e necessidades do setor industrial.
O mesmo vem ocorrendo com os atuais centros tecnoldgicos e de servicos. O grande desafio
consiste em atender a reorganizacao de tais espagos, preservando a histdria das cidades.

As atividades ferrovidrias, a economia cafeeira € o processo de industrializacao
marcaram as cidades com elementos urbanos que hoje representam as transformacdes

econOmicas e sociais ocorridas no decorrer das décadas.

[...] s6 o presente é real, mas a atualidade do espaco tem isto de singular: ela é
formada de momentos que foram, estando agora cristalizados como objetos
geograficos atuais; essas formas-objetos, tempo passado, ¢ igualmente tempo
presente enquanto formas que abrigam uma esséncia, dada pelo fracionamento
da sociedade total. Por isso, 0 momento passado estd morto como fempo, ndo
porém como espago (SANTOS, 2009, p.14)

Os imoveis e galpdes, que antes eram parte da dindmica da ferrovia e da industria, em
muitos bairros de passado fabril, foram sendo abandonados e muitos reaproveitados de outras

maneiras, descaracterizando em grande parte as construgdes originais.
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A transformacdo de uma cidade industrial em metropole pods-industrial —
bem como uma sucessdo de planos diretores que ajudaram na formacdo de
uma cidade que privilegia o automoével em detrimento da utilizagcdo e
ampliagdo dos transportes publicos — comprometeu a funcdo da rede
ferroviaria e consequentemente a composicao dos espacos urbanos e do uso
de seu entorno. O que antes determinara a qualificagdo espacial hoje
representa seu caso: terrenos vazios, prédios abandonados, espacgos
degradados (LORENZETTI, 2008, p.5).

Sanchez (2001, p.15), no que se refere ao abandono de imoveis salienta

Ao ndo mais servir, os aparelhos e objetos sdo jogados fora, as instalacdes
desmontadas e as obras demolidas. Em certas circunstancias, porém, alguns
poucos aparelhos e objetos sdo guardados em museus, arquivos ou
bibliotecas, alguns edificios preservados e algumas instalagdes mantidas.
Assim, velhas minas subterrdneas tornam-se atragdo turistica, velhos
edificios industriais sdo transformados em centros culturais e antigas
residéncias burguesas tornam-se hotéis ou agéncias bancarias. Mas tudo isso
sdo excecdes, a maior parte dos velhos objetos vai parar no lixo, os velhos
edificios sdo demolidos, as instalagdes desfeitas e o entulho também ¢
jogado fora.

A desativacdo de uma industria pode ser ocasionada por diversas razdes, como a
especificidade ou a terceirizacdo de determinada etapa do processo industrial; abandono de
determinado espago devido a questdes econdmicas € a busca de novos espagos que oferecam
mais vantagens (desconcentrag¢do industrial); faléncia devido a situagdes econdomicas do pais
como a alta concorréncia ocasionada pela abertura de mercados internacionais ou problemas
internos administrativos. Estas desativacdes criam um cenario de degradag¢dao no contexto das
areas urbanas.

As industrias desativadas, assim como a ferrovia e suas adjacéncias sdo aqui
denominados brownfields ferrovidrios. Também sdo considerados brownfields ferroviarios a

propria linha férrea, os vagdes, trilhos e tudo aquilo que se refere a ferrovia.

O termo ,brownfields“ ¢ definido pela dire¢do do Comité para o
desenvolvimento de areas abandonadas como sendo areas abandonadas
(desocupadas) ou subutilizadas (antigas) ou areas onde a expansdo ou o
desenvolvimento ¢ dificultado por ter a ocorréncia de (potencial)
contaminacdo do solo ou atividades ameacadoras ao solo, mas tem um
potencial de reuso e desenvolvimento (EUROPEAN ENVIRONMENT
AGENCY, 2000)".

'"The term ,orownfield*is defined by the steering committee for brownfield development as being ,,abandoned (idle) or under-
used (former) industrial facilities or sites where expansion or development is complicated by the occurrence of (potential)
soil contamination or soil threatening activities, but have an active potential for reuse and development in the broadest sense.
PROKOP; SCHAMANN. Management of contaminated sites in Western Europe. European Environment Agency,
Copenhagem, 2000.
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As reformas urbanas podem contribuir para a demolicdo do antigo. A cidade que
apresenta cenarios degradados pode remeter a ideia da construgdo do “novo”, através da
demoli¢do. Neste sentido, o passado ¢ “apagado” da paisagem urbana.

Segundo Rufinoni (2009), apos a década de 1850, uma nova reestruturagdo vidria
sobre a antiga Paris provocou a destruicao de muitas vilas, colocou em pauta a relagdo antigo-
-novo.

Independente de aspectos negativos ou positivos, a experiéncia de Paris abriu caminho
para projetos urbanos inspirados em Haussmann®, mas que nem sempre alcangaram resultados
que justificassem grandes demoli¢des realizadas. Por outro lado, ressalta a autora, esta
experiéncia teria contribuido para a difusdo de uma pratica que se tornava corrente, o
isolamento de determinados monumentos arquitetonicos a partir da ,,desobstrucao™ de seus
arredores, ou seja, da demolicdo das edificacdes adjacentes consideradas sem valor.

A demoli¢do visando “abrir espago” para novas construgdes pode parecer uma opcao
vidvel e pratica, mas por outro lado, pode destruir elementos que caracterizam determinado
momento histérico, onde a discussdo de seus ,yvalores” pode ser muito subjetiva. Segundo
Kuhl (2008, p.46) “somente uma ampla andalise circunstanciada pode fundamentar a

identificacdo dos bens de interesse.”

Deve-se reconhecer que todas as épocas, que as varias fases da producdo
humana, possuem interesse ¢ sdo merecedoras de estudo. Mas isso ndo
significa preservar todo e qualquer testemunho, material ou ndo, legado pelo
passado. E indesejavel conservar de modo indiscriminado e ¢ ainda mais
irresponsavel demolir ou transformar de forma incontrolada. Trata-se de
saber identificar os elementos a ser tutelados para as geragdes futuras, nao
através de atos arbitrarios e fortuitos, mas através de processo cognitivo que
deve ser fundamentado nas humanidades (KUHL, 2008, p. 147).

Landim (2004, p.38) comenta que “na cidade, os elementos distinguem-se por sua
arquitetura e fungio, refletindo ou denunciando um momento histérico.” E possivel identificar
claramente em uma cidade, a historia de uma sociedade que atuou naquele espago por meio de
suas construgdes. Devolver a antiga fun¢ao ou atribuir uma nova fung¢ao a uma construcao que
abrigava alguma atividade, conservando suas caracteristicas, ¢ uma forma de preservar a
historia do local e também devolvé-lo a populagdo. Segundo Vasques (2009, p.13) “se a

presenca destas areas € um problema enfrentado por varias cidades, as vantagens associadas a

2Responsa’wel pelo conjunto de reformas urbanas realizadas a partir da década de 1850 sobre a antiga Paris (RUFINONI,
2009).
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refuncionalizag¢@o tornam esta pratica especialmente requisitada, e geralmente vista como uma
oportunidade de dotar estes locais de novas potencialidades.”

Lorenzetti (2008) estuda a presenga de parques lineares com a hipotese de que a
vivéncia urbana pode ser melhorada por meio da intervengdo arquitetonica no que diz respeito
a circulacdo de pedestres, acreditando no poder do espago em criar interagdes sociais, na
capacidade das configuragdes urbanas em gerar ou possibilitar formas de convivio social. Esta
também ¢ uma forma de refuncionalizacao do espago urbano, onde o pedestre, suas vivéncias
e acdes valorizam um espaco antes deteriorado.

Amplos locais de circulagdo podem ser alternativas para espagos lineares desativados
como o caso de redes de circulagdo de transportes, desfazendo, muitas vezes, barreiras
existentes nas cidades, em centros urbanos, como linhas ferrovidrias que cortam muitas
cidades brasileiras. Lorenzetti (2008) propde a criagdo de parque linear do antigo moinho
central em S3o Paulo a partir da estagdo ferrovidria Barra Funda indo até a estagdo da Luz,
perfazendo uma trajetoria de 3 km (passando pelo Memorial da América Latina e chegando
ao bairro Jardim da Luz). Cita como exemplos de propostas, atividades em espagos livres,
bosques e percursos acompanhando o movimento da cidade, suas tramas, redes de transportes,
fluxos e tendo como pontos centrais as estagdes. Dependendo dos projetos de
refuncionalizagdo e suas dimensdes, estes podem atuar como fortes agentes favordveis ao
meio ambiente, pois podem formar amplos espagos de permeabilizagdo do solo, areas verdes
planejadas, atenuando a polui¢do, problemas de enchentes e areas de risco.

Muitos brownfields podem ser considerados patrimonios culturais, pois podem
preservar vestigios de um passado produtivo, tanto em um contexto econdmico, como social.
O conhecimento sobre a preservagdo de patrimonios e elementos culturais ¢ muito importante
para dar inicio ao processo de catalogacdo e refuncionalizagdo de antigos espacos fabris e
ferroviarios.

Para que a refuncionaliza¢do dos brownfields seja realizada € necessario que etapas
sejam cumpridas e, principalmente, que projetos sejam contemplados nas politicas ptblicas da
cidade. A identificacdo, cadastro e caracterizacdo dos brownfields ferroviarios consistem nas
primeiras etapas para a elaboracdo de projetos neste ambito. Para tanto, ¢ necessario que
sejam adotados métodos para o estudo detalhado de tais areas.

A identificacdo dos brownfields ferroviarios nos bairros de passado fabril da cidade de
Sdo Paulo permite que seja realizada uma andlise de seu entorno. O uso de métodos

envolvendo geotecnologias e os trabalhos de campo s3o fundamentais nesta etapa,
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subsidiando projetos de refuncionalizacdo, reintegrando espagos ociosos ou parcialmente
utilizados de forma produtiva ao tecido urbano. Neste sentido, esta pesquisa envolve o suporte
a analise e tratamento de dados espaciais, o desenvolvimento de novas metodologias com o
uso de geotecnologias e imagens de alta resolucao.

A utiliza¢do de produtos de sensoriamento remoto, o apoio ao monitoramento de
processos evolutivos na ferrovia, a identificacdo de potenciais brownfields ferroviarios e a
proposta de intervengdes mais adequadas nestes espacos podem ser inseridas nas politicas
publicas locais apos a identificagdo deste espagos 0ciosos € seu entorno.

As agOes que visam a refuncionalizagdo de antigos elementos industriais e ferroviarios
sdo formas de reforcar a necessidade de tombamentos e projetos de intervencao, devolvendo a

cidade e a sua populacdo um pouco de sua original identidade.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Este trabalho visa identificar as areas de brownfields ferroviarios e seu entorno nos
bairros fabris de Sdo Paulo (Mooca, Vila Prudente e Ipiranga), com o uso de imagens

orbitais de alta resolu¢do e geotecnologias a fim de subsidiar politicas publicas locais.

2.2 Objetivos especificos

1. Utilizar diferentes técnicas de geoprocessamento digital e sensoriamento remoto, com
énfase na aplicacdo da ,classificacdo orientada a objeto®, para identificar brownfields
ferroviarios nos bairros Mooca, Vila Prudente e Ipiranga na cidade de Sao Paulo;

2. Realizar trabalhos de campo investigativos e confirmatorios como forma de compor
um banco de dados que subsidie as técnicas aplicadas;

3. Analisar casos de refuncionalizagdo ou reutilizacdo de imoveis ociosos/degradados
nos bairros Mooca, Vila Prudente e Ipiranga, e estudar casos semelhantes em outros
locais a fim de auxiliar futuros projetos;

4. Propor a inser¢do em planos de politicas publicas, uma forma de intervengdo em areas

de brownfields ferroviarios com base nos resultados alcangados.
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3. RECORTE ESPACIAL

A érea de estudo localiza-se na cidade de Sdao Paulo, uma importante metropole
brasileira, capital do estado de Sao Paulo (Figura 1). Trata-se do entorno da antiga Estrada de
Ferro Santos — Jundiai (Figura 2), responsavel nos séculos XIX e inicio do século XX pelo
escoamento de mercadorias do interior do estado de Sao Paulo até o porto de Santos (litoral

do estado de Sao Paulo), bem como o transporte de passageiros.
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Figuras 1: Localizagdo do estado de Sdo Paulo no Brasil.
Figura 2: Estrada de Ferro Santos-Jundiai no estado de Sdo Paulo
Fonte: IBGE (2004, 2008); Teixeira (2000).
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O recorte espacial foi definido na cidade de Sao Paulo, nos bairros fabris Mooca, Vila
Prudente e Ipiranga, no entorno da antiga Estrada de Ferro Santos — Jundiai. Denomina-se
“recorte” por ter sido delimitada através de uma carta de uso do solo (IGGSP, 1972), uma
area no entorno de 1 km da linha férrea, englobando principalmente estes trés bairros (Figura
3). Este mesmo buffer foi tragado na imagem orbital GEOEYE 2009.

Jorge et al. (2004), que estudaram o planejamento de estradas (ocupagdo linear) e
impactos ambientais na area ocupada e de abrangéncia, afirmam que: “considerando
experiéncias prévias, se sugere um corredor de uns 400 metros de largura ao redor da linha,
entre a origem ¢ o destino™.

No presente trabalho, pela andlise ser realizada em galpdes industriais no entorno de
uma ocupagao linear, a ferrovia (corredor), terrenos extensos, sendo a linha férrea também
considerada, optou-se por trabalhar com uma largura maior, um buffer de 1 km de distancia ao

redor da linha férrea.

3.1 Caracteristicas da cidade de Sao Paulo e a importincia da construcio da
Estrada de Ferro Santos - Jundiai

A cidade de Sao Paulo possui uma populagdo de aproximadamente 11.250.000,
segundo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (BRASIL, 2010).

Na primeira metade do século XIX, com a abertura de ruas e parques publicos, a partir
do surgimento dos primeiros transportes coletivos (bondes), a paisagem urbana consolidou-se.

A construgdo de avenidas e viadutos como a Avenida Paulista, em 1981 e o Viaduto
do Cha, em 1892, foram marcos no crescimento da cidade. Em 1825, foi inaugurado o
primeiro jardim publico de Sdo Paulo e a infraestrutura urbana alavancou o surgimento de
novos prédios. No inicio do século XX foi construido o Teatro Municipal, oferecendo as
melhores atragdes culturais a elite, atuando em uma nova configuragdo urbana que foi ainda
mais expandida com a vinda de imigrantes europeus.

A cidade de Sdo Paulo tem uma area de 1.523 km® esta dividida em 31 subprefeituras
e 96 distritos administrativos (BRASIL, 2011). Em Sao Paulo, 98% da populacdo, segundo
Censo de 2010, ¢ urbana (BRASIL, 2010).

Em 1895, a populacdo de Sao Paulo era de 130 mil habitantes (dos quais 71 mil eram

estrangeiros), chegando a 239.820 em 1900 (SAO PAULOa, 2010).

3 Considerando experiéncias prévias se sugiere um corredor de unos 400m de anchura alrededor de la linea entre el origem y
el destino (JORGE et al., 2004).
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O grafico 1 mostra a dindmica do crescimento populacional no municipio entre 1940 e

2010.

Grafico 1: Crescimento populacional no municipio de S@o Paulo da década de 1940 a década de 2010*
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preliminares do Censo Demografico IBGE(1980). SAO PAULO. Anuario Estatistico do Estado de Sio

Paulo, Fundagdo SEADE(2010).

*Inclui Osasco, criado em 18/02/1959 pela Lei n. 5825 ¢ desmembrado do municipio de Sdo

Paulo.

No inicio

O municipio de Osasco ¢ inserido no municipio de Sdo Paulo até¢ 1960
Organizado pela autora

do século XX, muitas industrias, principalmente nos ramos téxtil,

alimenticio e quimico, comecaram a se instalar na cidade, nas proximidades da linha férrea

que antes servia ao comeércio do café. Muitos sdo os bairros que surgiram a partir das

atividades industriais, atraindo mao de obra vinda do campo para a cidade, além de absorver o

fluxo de imigrantes europeus qualificados para trabalhar na industria.

As atividades industriais continuaram vinculadas as atividades ferroviarias,

a

partir da década de 1950 a ferrovia e suas atividades comecaram a perder a fungao, pois se

tornaram obsoletas. A implantagdo do ,,Plano de Metas™ no governo de Juscelino Kubitschek

(1956 — 1961) foi um periodo em que houve intensa industrializagdo associada a grandes

obras rodoviarias no pais.
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Considera-se o processo de industrializacdo intimamente ligado ao
desenvolvimento do transporte ferroviario, em especial na segunda fase
daquilo que se convencionou denominar Revolugdo Industrial. A
industrializagdo em larga escala associa-se diretamente a esse meio de
transporte, pois impulsionou as ferrovias e, por sua vez, foi por elas
impulsionada; e para seu funcionamento, as ferrovias devem possuir uma
estruturagdo industrial (KUHL, 2008, p.40)

No final do século XX, com a abertura do mercado internacional, as industrias
passaram a se especializar em setores especificos devido a alta concorréncia externa. Fatos
internos como valores altos de terra nos centros urbanos, impossibilidade de expansao fisica
das empresas, legislagdo ambiental rigida e o declinio das atividades ferroviarias, que eram
responsaveis pelo transporte das mercadorias e matérias-primas, também fizeram com que as
empresas mudassem sua dindmica. “Fatores como congestionamento (urbano; do transito),
poluicdo, altos precos dos terrenos explicariam a menor expansao industrial metropolitana e,
assim, as areas interioranas podiam apresentar taxas superiores de crescimento industrial”
(SELINGARDI-SAMPAIO, p.255, 2009).

Algumas empresas fecharam as portas, outras se especializaram apenas em algum
setor mais vantajoso economicamente. Muitas empresas se mudaram para a regido
metropolitana ou para o interior do estado em busca de vantagens econdmicas € no transporte.
Houve casos em que apenas as sedes das empresas permaneceram em Sao Paulo, mantendo
seus polos financeiros na capital e espalhando seus outros ramos de atividades pelo interior do
estado, utilizando a rodovia como eixo de ligagdo entre as partes.

Com tais caracteristicas essenciais, o extenso e multiplo complexo territorial
estendido, de diversificadas produg¢des industriais, aqui focado, desvelou-se
como uma entidade geografica plenamente configurada apdos 1990, e que se
reafirma na primeira década do século XXI (SELINGARDI-SAMPALIO, p.
21, 2009).

A Estrada de Ferro Santos-Jundiai , antes utilizada para o escoamento de mercadorias
da capital para o Porto de Santos, assim como o transporte de passageiros, apos o advento das
rodovias, ndo mais servia e, aos poucos, foi sendo negligenciada. A ferrovia e seu entorno
atualmente apresenta extensos espacos obsoletos em dreas valorizadas, cortando a cidade de
Sao Paulo.

Os bairros Mooca, Ipiranga e Vila Prudente tiveram em seu passado forte atuagdo no
setor industrial-ferroviario, destacando-se na cidade de Sao Paulo; por isso foram realizados
estudos e andlises nestes locais (Figura 3), onde a paisagem industrial e ferroviaria ainda

permanecem marcante.

Rio Claro
2013



25°S

35°W

co

OCEANO PACIFI

LEGENDA
——— DMEA DOS BTADOS BRASKEIROE
o AREA TORANEA

e DNBA DOS PABES VENHOS DO BRASK
— 51400 OF 40 MO

S5CALA GRAFCA

Legenda

Dris30 008 setores
I 0o dos setores estudados
*  Barros

Liha férrea

Figura 3: Entorno de 1km da Estrada de Ferro Santos - Jundiai (bairros Mooca, Ipiranga ¢ Vila
Prudente) na cidade de Sao Paulo - SP

Editado pela autora

Rio Claro
2013

27



28

O entorno de 1 km da linha férrea envolveu outros bairros da cidade como: Parque da
Mooca (considerados pela maioria dos moradores como Mooca), Centro e Quinta da Paineira.
No Centro e na Quinta da Paineira, a concentracao industrial ¢ menor, porém, também foram
considerados estes galpdes por estarem inseridos no entorno da linha férrea. A divisdo das

industrias dentro dos bairros ocorreu da seguinte forma (Tabela 1):

Tabela 1: Industrias nos bairros fabris da cidade de Sdao Paulo — SP

MOOCA

Cervejaria

Estacdo de compressores

Industria de louga esmaltada

Cotonificio

Refinaria de agucar

Industrias Reunidas Marilu

Moinhos Minetti Gamba

Eletrometaltrgica

Armazéns da Indistria Matarazzo

IR Bl Bl Bl Rl Bl Rad e

9. Confeccgao infantil

20. Siderurgica

22. Armazéns Gerais do Estado

54. Galpdes industriais

VILA PRUDENTE

27. Industria de ago inoxidavel

28. Industria automobilistica

29. Galpao industrial

30. Cia Geral de laminacao

34. Galpdes industriais

46. Galpdes industriais

55. Distribuidora de gés

IPIRANGA

26. Persianas Columbia

31. Instituto Brasileiro do Café

32. Industria e Comércio

33. Pontal Industria e Comércio

37. Clube Atlético Ipiranga

38. Fabrica de linhas

39. Mineragao Geral do Brasil

40. Fiagdo e tecelagem

41. Galpao industrial

42. Industria de ferro e aco

43. Grafica

48. Industria de produtos quimicos

49. Veiculos e maquinas agricolas

56. Laminagao de ferro
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PARQUE DA MOOCA (MOOCA)

10. Industria de fundigao

11. Cia auxiliar de Armazéns Gerais

12. Galpdes e tanques

13. Cia produtores de Armazéns Gerais

14. Industria de tecidos

15. Industria petrolifera

16. Industria de cigarros

17. Industria automobilistica

PARQUE DA MOOCA (MOOCA)

18. Industria metalirgica

20. Siderurgica

21. Industria de pegas automotivas

23. Armazéns Gerais Prado Chaves

44. Bolsa de mercadorias de Sdo Paulo

45. Comércio e Industria oleo e gas

QUINTA DA PAINEIRA (VILA PRUDENTE)

24. Industria automobilistica

25. Departamento de 4gua e esgoto industrial

35. Industria automobilistica

36. Bates do Brasil

CENTRO (MOOCA)

47. Fébrica de refrigerante

50. Industria de ago

51. Escola Técnica Estadual

52. Lion

53. Colibri S. A.

Fonte: Carta de uso do solo (IGGSP, 1972)
Organizagao da autora

4. EVOLUCAO DO TRANSPORTE FERROVIARIO E SUAS MARCAS NA
PAISAGEM

As areas industriais desocupadas sdo muito estudadas em paises como Estados Unidos
- EUA e também em alguns paises da Europa. Estas areas sdo conhecidas como friches
Industrialles na Franca (SANCHEZ, 2001) ou Derelict Lands na Gri-Bretanha (SANCHEZ,
2004). O termo brownfields surgiu primeiramente nos EUA na década de 1970, e, de acordo
com Vasques (2009, p.31), na época ndo havia alguma relagdo com dareas contaminadas.
“Somente quando o termo se generalizou, foi usado para se referir as propriedades
previamente desenvolvidas (e dependendo da atividade, esta poderia levar a contaminagdo)”.

Por vezes, o termo brownfields (campos marrons) pode ser confundido com
greenfields (campos verdes); no entanto, o segundo termo indica uma area que nunca teve um
proposito de utilizagdo, enquanto o primeiro indica areas onde, em alguma época, houve
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algum tipo de atividade. Os ,,campos verdes™ sdo, geralmente, as areas verdes ou agricolas,
localizadas longe dos centros urbanos. Entram nesta categoria as areas florestais, parques,
habitats e estuarios naturais. Sao areas que deveriam estar sendo preservadas, mas pelo
fendmeno urban sprawl’, o crescimento desordenado das cidades exerce constante pressdo de

uso sobre os greenfields (VASQUES, 2009, p.45).

Por meio da ,degradacdo™ continua da paisagem caracterizada por
brownfields, instaura-se um julgamento de valor depreciativo, inclusive no
plano econdmico: sdo areas desvalorizadas, salvo quando sua localizagdo ¢
privilegiada e a pressdo sobre o uso do solo urbano ¢ tdo intensa que s@o
desencadeados novos usos logo que cesse a funcdo anterior (VASQUES,
2005, p.25).

No Brasil, ndo hd um consenso para a utilizagdo do termo brownfields, sendo que

também ¢ utilizado o termo passivo ambiental definido como

O acumulo de danos ambientais que devem ser reparados a fim de que seja
mantida a qualidade ambiental de um determinado local [...] o termo passivo
ambiental representa num sentido figurado uma divida para com as geracdes
futuras (SANCHEZ, 2001, p.18 e 19).

Sanchez (2004) afirma que o termo brownfield ndo se confunde com érea
contaminada, pois basta que haja a possibilidade que um terreno esteja contaminado, para
dificultar sua reutilizagdo. “Alguns brownfields sdo areas contaminadas, enquanto nem toda

area contaminada é um brownfield” (SANCHEZ, 2004, p.85) (Figura 4).

4. A . . . A . ~ , .

Mais do que um fendmeno empiricamente observavel na cidade contemporanea, a dispersdo urbana é um processo social
relacionado ao estilo de vida enaltecido pela modernidade. Trata-se dos valores da sociedade moderna e de suas expectativas
em relagfio ao padriio de consumo. E exatamente nessa contradigio que residem os principais problemas em torno do sprawl,
pois, a expansio desse padrao de consumo ao longo do globo se d4 com maior intensidade nos dias atuais e os desafios para a
sustentabilidade urbana residem exatamente na manuten¢do desse padrdo [...] a escala sobre a qual se da este fendmeno
assume dimensdes que vdo além da andlise da cidade ou de sua formagdo historica. A escala de analise do processo de
dispersdo urbana (urban sprawl) é uma escala regional onde a cidade extravasa os limites da continuidade fisica da mancha
urbanizada [...] Trata-se do aumento das distancias entre os nucleos de desenvolvimento urbano de uma mesma dinamica
regional. Neste contexto, uma das questdes envolvidas na expansdo urbana e no conceito de urban sprawl é a crescente
mobilidade espacial da populagdo e uma relativa autonomia destes deslocamentos urbanos diarios (OJIMA, 2008, p.49, 50,
51).
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Areas Degradadas

Areas Contaminadas

Brownfield

Areas Ocupadas

Figura 4: Os brownfields dentro do universo de areas ocupadas
Fonte: Sanchez (2004)

Na evolugdo do conceito sobre brownfield, analisado na literatura
internacional, diferentes autores concordam em uma caracteristica
fundamental: o desenvolvimento prévio. Para ser brownfield é necessario
que tenha sido realizada alguma atividade prévia sobre o terreno ou
edificagdo da area em questdo (VASQUES, 2009, p.31).

Os brownfields ferroviarios sdo aqueles que, em algum momento, realizaram
atividades importantes para o desenvolvimento econdmico e social do pais. Tanto os
elementos da propria ferrovia quanto suas adjacéncias foram fundamentais neste processo de
desenvolvimento. Estas dareas, hoje, podem conter vestigios de contaminagdo ou
permanecerem apenas obsoletas e degradadas, mas independente da situacdo em que se
encontram, ¢ necessario que haja estudos para devolver-lhes sua fun¢do ou atribuir-lhes uma
nova.

Uma abordagem interdisciplinar ¢ essencial para o sucesso da regeneragao
de areas de brownfields. Um brownfield ¢ uma propriedade, onde a
expansdo, o redesenvolvimento ou reuso podem ser complicados pela
presenga ou potencial presenca de substincias perigosas, poluentes ou
contaminantes (BANZHAF e NETZBAND, 2004).

Os brownfields ferroviarios estdo presentes na area ferroviaria e em suas
proximidades, representando fielmente a época em que este meio de transporte ainda
movimentava a economia. Os elementos presentes na paisagem sdo os galpdes industriais,

trilhos, vagdes ou patamares de estagdes (Foto 1).

’An interdisciplinary approach is essential for the successful regeneration of brownfield sites. A brownfield is a
property, the expansion, redevelopment, or reuse of which may be complicated by the presence or potential
presence of a hazardous substance, pollutant, or contaminant (BANZHAF e NETZBAND, 2004).
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Foto 1: Vagoes, trilhos e galpdes no entorno da Estrada de Ferro Santos — Jundiai
na cidade de Sdo Paulo
Foto da autora (2007)

Nos EUA, os brownfields ferroviarios sao também denominados railfields, defini¢ao

estudada pela Agéncia de Prote¢do Ambiental do pais - EPA.

Os railfields estdo localizados em areas rurais, urbanas e suburbanas, e
variam muito em tamanho ¢ tempo de uso. Railfields incluem trilhos,
passagens, depositos ferroviarios, areas industriais e outras instalacdes de
apoio. Contaminagdo residual incluindo herbicidas, produtos de petrodleo e
derivados, metais e creosoto sdo muitas vezes presentes nestas areas como
resultado das antigas operagdes ferroviarias e atividades industriais
associadas (EUA, 2005, p.3).

Segundo o documento (EUA, 2005), muitas dessas propriedades railfields estdo
retornando ao uso produtivo através dos esfor¢os e parcerias de comunidades, empresas
ferroviarias e outros interessados. Os railfields oferecem desafios e oportunidades Unicas,
como extensas parcelas de terra com locais ideais para revitalizagdo. Entretanto, em todos os

casos de revitalizagdo destas areas, deve haver o estudo de legislagdes atuantes em cada pais.

Vieira (2009, p.2) cita como exemplos de patrimdnio industrial

[...] ferrovias (os trilhos que as compdem, suas locomotivas, suas estacdes
como um todo), pontes, depositos, tineis, minas, reservatorios d“agua,
avides, aeroportos, rodovias, portos, fabricas, dentre outros, assim como todo
0 maquinario, instrumentos e os demais elementos que os compdem.

Quanto aos vagoes, atualmente, muitos estdo sendo leiloados. Um exemplo sdo os
vagoes da linha 8 (Diamante) que foram anunciados para leildo pela CPTM em 2010. “Os
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vagodes estdo sem bancos, sem piso, sem vidros, sem portas e pichados — sdo s a carcaga.
Alguns tém furos no teto ou no piso. O fato de serem feitos de aco inox ¢ o que desperta
interesse.”

Segundo Kamanchek (2012), na Mooca, um grupo de artistas ganhou uma licitacdo da
Prefeitura de Sao Paulo que previa a colocacdo de obras de arte na cidade. “Sé que, ao invés
de criar alguma coisa, decidimos interferir em algo que ja existia ali”, diz José¢ Resende,
idealizador do projeto. Cerca de 30 vagdes ja foram comprados pela empresa Gerdau que ira
reciclar o material para transforma-lo em ago. Contudo, de acordo com estimativa do grupo
ainda restam cerca de 40 mil vagdes abandonados, muitos deles ainda pertencentes a Unido.

“Muitos complexos ferroviarios sdo verdadeiras usinas, existindo oficinas de produgao

de componentes, de montagem e de reparos que apresentam uma organizagdo do trabalho e

encadeamento de produgao de fatos industriais.” (KUHL, 2008 p.40)

De maneira geral, o patriménio industrial nos informa sobre o quadro sdcio-
politico-econdmico de um pais e, também, nos possibilita refletir sobre seu
processo de producao, sua memoria. Ele nos permite identificar narrativas a
partir dos vestigios de um passado-presente. Estamos entendendo o
patriménio industrial como um conjunto de materialidades produzidas
socialmente em um determinado modo de produgdo industrial (VIEIRA,
2009, p. 2).

Os brownfields ferroviarios representam também a deteriorizagdo do espago com
extensos terrenos abandonados com o actimulo de lixo e entulhos, a utiliza¢do do local para
uso de drogas e prostituicdo, criadouro de insetos,vagdes destruidos, estagcdes

descaracterizadas, trilhos em desuso, dilapidacdo de recursos etc.

Quando abandonada, a terra apresenta um gasto de recursos pelo fato de néo
produzir, e de nenhuma atividade instalada sobre ela estar gerando ou
movimentando a economia local. O completo abandono ¢ visto como a
auséncia de um proprietario ou responsavel por aquele lugar, dando lugar a
ocupagao clandestina (VASQUES, 2005, p.143).

Projetos para a refuncionalizagdo e valorizagdo do patrimdnio industrial-ferroviario
podem levar a cidade um novo cenario, possibilitando um dinamismo econdémico com a

revitalizacdo da paisagem urbana.

Vagdes parados na Barra Funda s3o leiloados. Fonte: O Estado de Sdo Paulo. Disponivel em:
http://www.encontrabarrafunda.com.br/noticias/vagoes-parados-na-barra-funda-sao-leiloados/. Acesso em 06 de set 2012.
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No Brasil sdo muitos os termos utilizados para se referir a atribuicdo de um novo uso

ao local degradado e abandonado, como revitalizagao, regeneragdo, readequagao, reabilitagao

e refuncionalizagao.

“Revitalizar significa reinserir estas areas no tecido urbano (j4 que a maioria delas

situa-se em zonas urbanas), de modo que sua reutilizagdo possa ser um instrumento de

requalificacdo urbana” (SANCHEZ, 2004, p.86).

A remediacdo designa as agdes de recuperacdo ambiental realizadas em areas

contaminadas (Figura 5).

Areas Degradadas

AreasOcupadas

Restauracho

/

bt Retvedingdo

M———

-~ Revitalizagso \

Reabifitacsio

Figura 5: Recuperagao, remediacao e revitalizagao de brownfields

Fonte: Sanchez (2004)

Vasques (2005, p.37) destaca

Urban Redevelopment ¢ traduzido como Regeneragdo Urbana, e este € o
conceito mais proximo de redesenvolvimento. Esta regeneracdo de cidades e
bairros ocorre quando os antigos edificios sdo substituidos por outros mais
modernos, seja por meio de demolicdes ou pelo reaproveitamento de
algumas das estruturas fisicas [...] Ja o termo revitaliza¢do geralmente
aparece ligado as intervenc¢des nos centros historicos, que buscam preservar
o patrimdnio e ,dar vida™ (revivificar) as atividades comerciais e servigos
tradicionais, facilitando o acesso aos mesmos e promovendo a utilizagdo
adequada e a manutengdo dos edificios publicos e privados, para que estes
recuperem seu papel funcional e venham a ser atrativo para a populagio
local e para os visitantes.

A refuncionalizagdo de um brownfield consiste em utilizar novamente o imovel,

valorizando-o e devolvendo sua antiga fungdo ou atribuindo-lhe outra, de forma que o imével

e seu terreno retornem ao contexto da cidade e do bairro onde se encontram. Segundo Kuhl

(2008), na arquitetura, como obra construida, a matéria ¢ o meio fisico de expressao que,

quando passa a fazer parte da realidade existencial das coisas, perdura no espago e se

modifica ao longo do tempo, interagindo com o ambiente onde se encontra.
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A conservagdo consiste em manter a maior parte de suas caracteristicas originais para

que a histéria do local ndo seja perdida, oferecendo uso de maneira consciente € proveitosa

para a sociedade, trazendo, assim, cultura, entretenimento e beleza para a cidade.

A conservagido do patriménio ndo é uma parada diante de uma imagem. E a
manuteng¢do da vida que nos liga ao passado, mas nao pode sobreviver sendo
nos acompanhando em nossa progressao e direcdo ao futuro. Transmitir a
heranca nio € esteriliza-la, e sim enriquecé-la (VICENT, 2002, p.4).

Leite (2004) denomina de “reciclagem arquitetonica” a reconversdo funcional e

adaptada espacialmente para 0s novos usos.

A revitalizacdo de areas degradadas afeta a dimensdo da sustentabilidade. Do
ponto de vista ambiental, elimina a contaminagcdo e recupera o meio
ambiente. Do ponto de vista econdmico, cria oportunidades de negdcio,
empregos ¢ gera impostos. Em termos de efeitos sociais, a revitalizagdo de
areas abandonadas é uma importante ferramenta para a requalificagdo de
bairros e melhoria de qualidade de vida das pessoas (GRIMSKI, 2004,

p.10).

Grimski (2004) ressalta que, em termos econOmicos, existem trés tipos de

revitalizacdo (Figura 6):

Terrenos tipo A: localizados em areas muito atraentes, facilmente comercializados.
Em geral, seu desenvolvimento baseia-se em investimentos privados e ndo precisa de
financiamento (novos empreendimentos imobilidrios);

Terrenos tipo B: localizados em dareas nas quais o investimento privado pode ser
estimulado por incentivos publicos. Em geral, ¢ objeto de parceria publico/privado e
seu desenvolvimento baseia-se em investimento privado e publico;

Terrenos tipo C: localizados em 4reas que ndo sdo atraentes para os investimentos

privados. Sem financiamento publico, a revitalizagdo ¢ quase impossivel.
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Terrenos do tipo A:

Objeto de planejamento Terrenos do tipo B:
privado Objeto de parceria
publico-privado

Figura 6: Tipos de categorias economicas aplicaveis as areas degradadas
Fonte: Grimski (2004). Adaptado pela autora.

A refuncionalizagdo dos brownfields depende da andlise das particularidades de cada
caso. Conforme o plano de agdo voltado ao tipo de area que se pretende intervir, o
investimento e projetos devem se adequar para cada situacdo. No caso dos brownfields
ferroviarios deve-se considerar a proximidade da linha férrea, com trechos ainda em operacao,
mas que ao mesmo tempo, encontram-se em estado de degradag¢do, formando um cenario
contraditdrio e que merece estudos direcionados para esta situagao.

Para o sucesso de projetos de refuncionalizagdo dos brownfields ferroviarios, o
contexto histérico das ferrovias e seu posicionamento na cidade devem ser analisados,
considerando, assim, sua dindmica, o significado dos desenhos dos prédios ferrovidrios na

paisagem urbana.

4.1 O desenho urbano e os brownfields ferroviarios

Em cada estado brasileiro a ferrovia teve uma atuagdo em determinado setor da
economia. Em Sao Paulo,a economia baseou-se mais na economia cafeeira no século XIX e
inicio do século XX. Com a construgdo das redes ferroviarias surgiu a necessidade de novas
construgdes para atender ao transporte de carga e de passageiros; entdo, foram construidas as
estacdes, oficinas e galpdes. Estes elementos foram inspirados em modelos de construgdes
europeus, principalmente devido a influéncia da Inglaterra no Brasil. Dessa forma, muitos
profissionais europeus atuaram no Brasil na implantacdo de tudo o que se referia a ferrovia.

Segundo Moreira (2007, p.84), “somente a partir de 1858 a Escola de Engenharia
iniciou o ensino sobre estradas de ferro, quando ja se encontravam em operagdo trés
ferrovias.” Naquela época a arquitetura europeia diferenciada ja marcava as cidades com sua

imponéncia e tragos diferenciados.
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Kuhl (1998) afirma que as estradas de ferro deram origem a um novo tipo
arquitetonico nas estacdes de trem. As ferrovias acarretaram ainda a construgdo de armazéns,
depositos, oficinas de locomotivas etc. Outro fator importante a ser ressaltado foi o
favorecimento de novas técnicas construtivas devido as dificuldades em adaptar as linhas
férreas aos acidentes naturais de terreno; assim, tiveram também de ser construidos viadutos,
pontes e tineis complementando a paisagem ferroviaria nas cidades brasileiras.

Em Sao Paulo, o edificio da Estagdo da Luz ¢ um referencial da arquitetura ferroviaria

no Brasil, situado na area central da cidade de Sao Paulo (Figura 7).

» ”“w . ,
(A

Figura 7: Estacdo da Luz por seu autor, Charles H. Driver (1900) na cidade de Sao Paulo
Fonte: Kuhl (2008)

A estagdo da Luz foi construida em 1901 e foi responsdvel por recepcionar os
imigrantes no inicio do século. Em 1946 houve um incéndio que destruiu parte do prédio, que
foi reconstruido e reinaugurado em 1951. A reforma conservou caracteristicas originais com a
reutilizagdo de estruturas metdlicas e alvenaria. Os funciondrios da Companhia Paulista de
Trens Metropolitanos (CPTM) monitorados pelo Departamento de Preservacdo Historica
(DPH), pelo Conselho de Defesa do Patrimdnio Historico, Arqueologico e Artistico
(CONDEPHAAT) e pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN),
orgdo do Ministério da Cultura, reorganizaram a estacdo da Luz. Em 1982, o complexo
arquitetonico foi tombado pelo CONDEPHAAT e atualmente ¢ um verdadeiro exemplo da
arquitetura implantada na época, mesmo apds reformas. A estacdo passou novamente por
intervengdo em 2001. Estagdes como da Luz eram imponentes, assim como tantas outras
instaladas em outras localidades, era como uma ‘“sala de entrada” das cidades (COSTA,
1994). Segundo Kuhl (2009), grande parte dos materiais utilizados nesta estagao, bem como o

projeto, vieram da Gra-Bretanha.
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Costa (1994) afirma que, no periodo compreendido entre meados do século XIX e
inicio do século XX, houve no Brasil uma grande importagao de edificios e complementos
arquitetonicos de ferro, pré-fabricados [...] adotados para os mais variados fins, desde teatros,
mercados e estacdes ferroviarias, até pequenos portas-cartaz, quiosques de jornal, bebedouros,
fontes, relogios etc.

As Companhias Britanicas desempenharam papel central no financiamento e
construgdo da ferrovia SP Railway (E. F. Santos — Jundiai) no Brasil.

A Inglaterra foi a responsavel direta pela instalacdo de parte relevante de nossa rede
ferroviaria e, também, pela implanta¢do de grande niumero de seus edificios (KUHL, 1998).
Dessa forma, houve uma forte influéncia da arquitetura inglesa em muitas das estagdes de

passagens no Brasil, utilizando-se o ferro e a alvenaria aparente.

A novidade da arquitetura do ferro era um sinal de modernidade e de
progresso tecnologico, e era geralmente aceita sem a contestacao estética que
se verificara na Europa. No século XIX no Brasil, praticamente nada do que
veio da Europa foi recusado e muito foi absorvido sem controvérsia,
especialmente quando se tratava de uma inovagdo tecnologica. O
crescimento acentuado de algumas cidades e regides e o contato direto com a
Europa, se ndo foram elementos determinantes, favoreceram a utilizagdo de
edificios inteiros ou de elementos pré-fabricados de ferro (KUHL, 1998,

p-83).

Projetos voltados para a conservagdo histdrica e arquitetonica ndo necessariamente
estdo voltados para a ferrovia, mas para todos os ambientes que algum dia foram uma
importante base para a movimentagao econdmica do pais. O estudo de projetos, das limitagcdes
e potencialidades destas areas auxiliam na revalorizacdo de elementos com importancia

historica e arquitetonica integrados com a paisagem urbana.

4.2 Os brownfields ferroviarios e a paisagem urbana

O estudo dos elementos da paisagem urbana ¢ muito comum na area do planejamento
urbano. A paisagem no contexto visual ¢ explicada por muitos autores como Santos (1999)
que afirma: “a paisagem toma escalas diferentes e assoma diversamente aos nossos olhos ao
elevarmos nosso campo de visdo”. A paisagem também ¢ vista sob o contexto da relagdo do

homem com a natureza, deixando marcas no espago capazes de expressar estas relacdes.
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Uma regido produtora de algoddo, de café ou de trigo. Uma paisagem urbana
ou uma cidade de tipo europeu ou de tipo americano. Um centro urbano de
negocios e as diferentes periferias urbanas. Tudo isto sdo paisagens, formas
mais ou menos durdveis. O tragco comum € ser a combinagdo de objetos
naturais ¢ de objetos fabricados, isto €, objetos sociais, e ser o resultado da
acumulagdo da atividade de muitas geragdes. Em realidade, a paisagem
compreende dois elementos: 1. Os objetos naturais, que ndo sdo obra do
homem nem jamais foram tocados por ele; 2. Objetos sociais, testemunhas
do trabalho humano no passado, como no presente. (SANTOS, 2009, p.53-
54)

“O espaco ¢ o resultado da producdo, uma decorréncia de sua historia — mais

precisamente a historia dos processos produtivos impostos ao espago pela sociedade. A

paisagem ¢ o resultado cumulativo desses tempos (e do uso de novas técnicas).” (SANTOS,

1985, p.49).

Hoje, quando se fala de espago total fala-se de uma multiplicidade de
influéncias superpostas: mundiais, nacionais, regionais, locais; no entanto, o
espaco ¢ macico, continuo, indivisivel. Tdo indivisivel quanto a sociedade
total, de que ele € o territorio e com o qual sua relagdo ¢ igualmente
indivisivel. (SANTOS, 2009, p.27)

Ab*Saber (2003) destaca que a paisagem ¢ sempre uma herancga, em todo sentido da

palavra: heranca de processos fisiograficos e biolodgicos, € patrimonio coletivo dos povos que,

historicamente as herdaram como territorio de atuagdo de suas comunidades. Para Martinelli e

Pedrotti (2001), a paisagem ¢ um processo de transformacdo inscrito na histéria. Para

Bertrand (1971)

A paisagem ndo é a simples adi¢do de elementos geogréficos disparatados. E
uma determinada por¢ao do espago resultante de uma combinagdo dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biologicos e antropicos que reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem, um elemento tinico e
indissociavel, em perpétua evolugao.

O termo paisagem ainda ¢ muito estudado por pesquisadores de diversas areas em

busca de conceitos e definicdes. Pode-se dizer que a paisagem ¢ moldada pela sociedade e

suas acoes, da integracdo de diversos elementos. Assim pode ser vista a paisagem urbana,

formada por um conjunto de acdes que deixam marcas no espaco, denunciando os momentos

e as dinamicas ocorridas no local.

A paisagem urbana ¢ a materializagdo mais imediata ¢ momentanea da vida
social. Sua decomposi¢do revela o cotidiano, as representagdes, seus
significados, e, principalmente as visdes de mundo e as relacdes da
sociedade com a natureza. Por ser um conjunto Unico e complexo, cada
paisagem demonstra as culturas constituintes ¢ a identidade socioespacial
(ORTIGOZA, 2010).
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Na busca pelo entendimento do espago, salientam-se a definicdo de Santos (1988,
p.26), como “um conjunto indissociavel de que participam de um lado, certo arranjo de
objetos geograficos, objetos naturais € objetos sociais, €, de outro, a vida que os preenche e os
anima, ou seja, a sociedade em movimento.”

Santos (1985, p.49) afirma que “para estudar o espaco, cumpre apreender sua relagdo
com a sociedade, pois ¢ esta que dita a compreensao dos efeitos dos processos (tempo e
mudanga) e especifica as no¢des de forma, fungdo e estrutura, elementos fundamentais para a
nossa compreensao da produgdo de espago.”

As marcas deixadas por elementos construidos no passado nas cidades permitem a

compreensdo de muitas caracteristicas do espago urbano hoje. Segundo Santos (1985, p.50)

A paisagem ¢ formada pelos fatos do passado e do presente. A compreensao
da organizagdo espacial, bem como sua evolugdo, s se torna possivel
mediante a acurada interpretagdo do processo dialético entre formas,
estrutura e fungdes através do tempo.

A andlise da organizacdo espacial compreende o estudo de determinados conceitos,

como afirma Pancher (2006, p.30)

Quando se estuda a organizagdo espacial, os conceitos forma, funcio,
estrutura ¢ processo sio necessarios para explicar como o espago social
esta estruturado, como os homens organizam sua sociedade no espago ¢
como a concepcao e o uso que o homem faz do espacgo sofrem mudangas. A
acumulagdo do tempo histérico permite-nos compreender a atual
organizacao espacial.

Santos (1985, p.50) define: Forma ¢ o aspecto visivel de uma coisa. Refere-se ao
arranjo ordenado de objetos, a um padrdo. Funcio sugere a atividade esperada de uma forma,
pessoa, instituicdo ou coisa. Estrutura implica a inter-relacao de todas as partes de um todo.
Processo pode ser definido como uma acao continua, desenvolvendo-se em direcdo a um
resultado qualquer, implicando conceitos de tempo (continuidade) e mudanca. Mas, ainda
segundo Santos (2009, p.38) “¢ pelo movimento geral da sociedade que apreendemos o
movimento geral do espaco.” Estas defini¢des sdo importantes para entender que a dindmica e
a caracterizagdo do espaco da metrdpole atual estdo intimamente vinculadas a cidade do
passado, principalmente quando se analisa a forma, funcdo e estrutura inseridas em acdes
continuas, envolvendo os importantes elementos: tempo e mudangas. O entendimento e a

aplicacdo de acdes envolvendo estes elementos sdao fundamentais para a implantacdo de

projetos de refuncionalizacao dos brownfields.
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4.3 Cenarios dos brownfields no Brasil e em outros paises

E possivel se observar muitos casos de refuncionalizacdo de brownfields, tanto no
Brasil como em outros paises. Este tema vem sendo muito discutido e ganhando forca nas
ultimas décadas, mostrando-se de extrema importancia nas cidades.

Vasques (2009), que estudou sobre a revalorizagdo do Vale do Tejo em Lisboa -
Portugal, salienta que a regido vem passando por uma renovagdo. O envelhecimento de alguns
setores dominantes que vém sendo substituidos por outros mais dindmicos € competitivos.
Nas décadas de 1970 e 1980, o declinio das industrias tradicionais, frente a necessidade de
reestruturacdo imposta pela logica global, afetou aos grandes complexos industriais em
Lisboa. Em busca de projetos de refuncionalizag¢do, a regido aliou a realizacdo do evento
Expo“98 (Exposi¢do Internacional de Lisboa) a uma ampla regeneracdo urbanistica. Foi

criado entdo, o Parque Expo™98 S.A., uma sociedade de capitais publicos.

A Expo™98, assim como a Expo®92 em Sevilla na Espanha, instalou-se numa
antiga area em declinio e consequente esvaziamento da atividade fabril, com
vista a reestruturacdo para abrigar ndo s6 as atividades tempordrias da
exposicao, mas criar uma oferta permanente em outros setores, € construir
uma centralidade numa zona anteriormente decadente (VASQUES, 2009,
p.67).

A empresa “Parque Expo“98 S.A.” foi responsavel pelo desmanche da exposi¢do e
reconfiguragdo do local para o Parque das Nagoes (Fotos 2 e 3). Atualmente, neste parque sao
desenvolvidas atividades culturais e de lazer; adjacéncias da Expo* 98 também foram vendidas

para empresas € escritorios.

Fotos 2 e 3: Parque das Nagoes, em Lisboa
Fotos: Amanda R. Vasques (2008)
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“Como trabalhos fundamentais, destaca-se a descontaminacdo dos solos ocupados por
algumas companhias petroliferas, a selagem do Aterro Sanitario de Beirolas e o saneamento,
despoluicdo e regularizacio da parte terminal do rio Trancdo”’ (PARQUE DAS NACOES,
2010).

“Contudo, ressalta-se, que desde os estudos urbanisticos, este novo bairro da cidade
foi feito tendo em vista um publico alvo, que tivesse condigdes financeiras para residir e
aproveitar as oportunidades desta nova area” (VASQUES, 2009, p.78). Sobretudo, no que diz
respeito ao entorno no Parque das Nagdes, a autora ressalta as discussdes sobre o “ndo
desenvolvimento” destas adjacéncias que mantiveram-se numa inércia devido as indicagdes
do plano diretor da cidade, desatualizado e que impedia maior mobilidade. O entorno do
parque apresenta extensos terrenos industriais abandonados, degradagao fisica e ambiental.

Em Sevilla, na Espanha, apds a realizagdo do evento Expo92, o local e as estruturas
foram desocupados e entregues ao abandono posteriormente. No entanto, em outubro de 2010,
o DIARIO DE SEVILLA anuncia: “El paraiso de la Expo 92 vuelve a germinar”, discorrendo
sobre as visitas a abertura do Jardim Americano. “Legado da Expo92 e apds permanecer
fechado por 18 anos, neste jardim botanico, o Unico a nivel nacional por seu conteudo
exclusivo em espécies americanas, se viveu uma auténtica festa, onde ndo faltaram mausica,
oficinas infantis ¢ uma notavel presenca de publico que aprovaram seu éxito” (DIARIO DE
SEVILLA, 2010)®.

O Professor Domingo Cuéllar Villar’, em palestra, ressalta a importincia da criagdo do
“Museo de Ferrocarril de Madrid”, na Espanha, instalado num antigo complexo ferroviario
que ligava Madrid a Portugal, inaugurado em 1984, onde foram resgatados projetos de
recuperagdo do maquinario ferroviario, a recuperagdo da documentagdo (arquivos historicos),
criando uma biblioteca ferroviaria com aproximadamente 45.000 volumes, dentre os livros,
aqueles manipulados pelos engenheiros e administradores da ferrovia. O professor também
ressalta a importancia da relacdo desta recuperagdo com o ambito académico e a integragao

dos profissionais técnicos especializados (Fotos 4, 5 € 6).

"PARQUE DAS NACOES. Disponivel em:
http://www.parqueexpo.pt/vPT/Projectos/Pages/ParquedasNa%C3%A7%C3%B5es.aspx. Acesso em 20 out 2010.

8“Legado de la Expo 92 y tras permanecer cerrado 18 afios, en este jardin botanico, unico a nivel nacional por su contenido
exclusivo en especies americanas, se vivid una auténtica fiesta donde no faltaron la musica, los talleres infantiles y una
notable afluencia de publico que avalaron su éxito.” (DIARIO DE SEVILLA, 2010). Disponivel em:
http://www.diariodesevilla.es/article/sevilla/6 75743 /paraiso/la/expo/vuelve/germinar.html. Acesso em 21 de outubro de 2010.
® Palestra “Museo del Ferrocarril de Madrid: Fundacion de los Ferrocarriles Espaiioles”. Evento: “Politicas de Gestao do
patrimonio Ferroviario”. Secretaria da Cultura, Sao Paulo. Realizado 20 set. 2011.
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Foto 4: Vagdes de trens em Foto 5: Objetos antigos da Foto 6: Trilhos da ferrovia em
museu, em Madri ferrovia em museu, em Madri museu, em Madri
Fonte: Museo del Ferrocarril de Madrid"

Outro exemplo de refuncionaliza¢do de 4reas antigas de infraestrutura de transportes ¢
0 Puerto Madero na cidade de Buenos Aires - Argentina. Os primeiros projetos para a
constru¢dao de um porto para Buenos Aires datam do final do século XVIII e inicio do século
XIX.

“Entre 1911 e 1925 se construiu o porto novo, com um desenho de docas protegidas
por um quebra-mar, que continuava a norte do Porto Madero. Este passava a desempenhar um
papel subsidiario, entrando em um processo de obsolescéncia”*(HISTORIA DE BUENOS
AIRES Y SU PUERTO, 2010).

Desde entdo, ha planos de reintegracdo do porto ao tecido urbano, aproveitando sua
proximidade com o centro urbano (Fotos 7 e 8). Atualmente, o local esta refuncionalizado e ¢

muito frequentado, principalmente por turistas.

10Disponivel em: http://www.museodelferrocarril.org/

! “Los primeros proyectos para la construccion de un puerto para Buenos Aires datan de fines del siglo XVIII y principios
del XIX [...] Entre 1911 y 1925 se construyd el Puerto Nuevo, con un diseflo de darsenas abiertas protegidas por una
escollera, que continuaba hacia el norte de Puerto Madero. Este ultimo pasaba a jugar un rol subsidiario, entrando
prontamente en un proceso de obsolescencia.” (HISTORIA DE BUENOS AIRES Y SU PUERTO, 2010) Disponivel em:
http://www.puertomadero.com/historia.cfm. Acesso em 25 out. 2010.
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Fotos 7 e 8: Refuncionalizagdo do Porto em Buenos Aires
Fotos da autora (2009)

Em novembro de 1989, mediante um convénio entre o0 Ministério de Obras e
Servigos Publico da Nagdo, a municipalidade da cidade de Buenos Aires ¢ a
Secretaria Geral da Presidéncia da Nacgdo, foi criada a Corporagdo Antigo
Porto Madero S.A., transferindo o dominio da area e conferindo-lhe o poder
para levar adiante seu desenvolvimento urbano. Sua gestdo tornou possivel a
recuperagdo desta estratégica zona, representada por sua envergadura e
repercussdo, o desenvolvimento urbano de maior importancia realizado em
Buenos Aires, com transcendéncia internacionallz(HISTORIA DE BUENOS
AIRES Y SU PUERTO, 2010).

Muitos iméveis da area do porto foram reutilizados como restaurantes, comércios e
servigos (Fotos 9 e 10) e, em sua proximidade, foram construidos novos edificios indicando o
crescimento e a valorizagdo do local (Foto 11). Em sua proximidade também hé a Estacdo de

Trens ,,Puerto Madero®, beneficiada com a revalorizagao (Foto 12).

12 “En noviembre de 1989, mediante un convenio entre el Ministerio de Obras y Servicios Piblicos de la Nacion, la
Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires y la Secretaria General de la Presidencia de la Nacion, se cred la Corporacion
Antiguo Puerto Madero S.A., transfiriéndole el dominio del area y confiriéndole el poder para llevar adelante su desarrollo
urbano. Su gestion hizo posible la recuperacion de esta estratégica zona, representando por su envergadura y repercusion, el
desarrollo urbano de mayor importancia emprendido en Buenos Aires, con trascendencia internacional.” (HISTORIA DE
BUENOS AIRES Y SU PUERTO, 2010). Disponivel em: http://www.puertomadero.com/historia.cfm. Acesso em 25 out
2010.
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Foto 9: Galeria no Puerto Madero em Foto 10: Restaurante e comércio no Puerto
Buenos Aires Madero em Buenos Aires

Foto 11: Construg6es no entorno do Puerto Foto 12: Estagdo de trens “Puerto Madero” em
Madero em Buenos Aires Buenos Aires
Fotos da autora (2009)

Mesmo com projetos e o crescimento de novos empreendimentos no entorno do Porto,
ainda ¢ possivel observar alguns locais abandonados, bem proximos, sendo envolvidos, aos

poucos, pela nova dindmica (Foto 13).
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Foto 13: Imovel ainda em estado de abandono proximos ao Puerto Madero em Buenos Aires
Foto da autora (2009)

Kuhl (2008) cita como exemplo de refuncionalizagdo a regido de Ironbridge, na
Inglaterra. Trata-se de uma area de siderurgia em estado de decadéncia desde 1960. A autora
salienta que a cidade de Ironbridge estava ainda ameagada pelo rapido desenvolvimento de
uma nova cidade, Telford. Em 1967, foi constituida uma fundacdo para tentar preservar os
edificios histéricos e, na década seguinte, a cidade foi restaurada pela Companhia de
Desenvolvimento de Telford, gracas a Fundos Estatais. A cidade e parte do Vale do rio
Severn foram reestruturados para o turismo que substituiu a economia na regido, a antiga
atividade metalirgica. Também foram criadas oficinas, que passaram a funcionar nas antigas
usinas. A partir de 1982 comegou a ser produzido o ferro com técnicas tradicionais de
fundi¢do, atuando como ateli€s de restauracdo, tanto para a propria fundacao, quanto a servigo
de outras organizagdes, ou particulares.

Na cidade de Bethlehem (Pensilvania - PA), nos EUA,uma antiga fabrica de aco, a
segunda maior produtora do pais, aberta em 1857, hoje estd parcialmente utilizada como um
grande hotel — shopping — cassino. A industria era responsavel pela fabricacdo de pegas em
aco, trilhos de trens e navios de guerra. Durante a segunda guerra, a empresa produziu mais de
1.100 navios incluindo porta-avides e navios de carga. De 1940 a 1945, a empresa produziu
mais de 73 milhdes de toneladas de ago, quase um terco das pegas e armas utilizadas pelos
EUA na guerra. Apos a guerra, o crescimento no consumo do ago continuou, pois precisava

atender a demanda dos consumidores por novos carros e utensilios domésticos, juntamente
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com a quantidade de ago estrutural necessaria para reconstru¢do da economia devastada pela
guerra. A empresa construiu novos fornos e moinhos e, em 1950, era capaz de produzir 23
milhdes de toneladas de aco por ano. O declinio desta empresa, bem como de outros
fabricantes de ago nos EUA ocorreu devido a diversos fatores como: altos salarios,
concorréncia estrangeira e custos de limpeza ambiental de dgua e solo.

Em 1984, o numero de empregados das empresas havia diminuido e muitos cargos
ficaram vagos. As fabricas da Costa Oeste foram fechadas e, em 1983, a produgdo de ago foi
interrompida na fabrica de Lackawanna. Em 1988, a empresa aumentou seu volume de vendas
e a situagdo melhorou. A grave recessdo econdmica na década de 1990 atingiu as fabricas ¢ a
producio do ago. No final da década o mercado estrangeiro, especialmente a Asia, foi uma
grande ameaga para a indistria siderrgica, levando muitas delas a crise.”> A indstria foi
dissolvida no ano de 2003.

A area da antiga fabrica localiza-se ao lado da linha férrea; bem recentemente foi
ocupada por um hotel construido em conjunto com um cassino e um shopping. Ainda ha
muitas partes da antiga fibrica que estdo em abandono, mas ja existe projeto de

refuncionalizacdo de toda area (Fotos 14 e 15). O cassino entrou em operacao no ano de 2009,

o hotel em 2011 e o shopping foi aberto no ano de 2012.

Fotos 14 e 15: Remanescentes da antiga fabrica de aco e navios em Bethlehem — PA
Fotos da autora (2012)

A cidade de Pittsburgh - PA, nos EUA, até a década de 1960 foi considerada um
importante polo sidertrgico. Devido a poluicdo que estas industrias causavam, a cidade ficou
conhecida como “Cidade da fumaga”. Politicas voltadas ao meio ambiente trouxeram

melhorias para o ar da cidade na década de 1940, proporcionando melhor qualidade de vida.

BTexto  disponivel em: http://www.fundinguniverse.com/company-histories/Bethlehem-Steel-Corporation-Company-
History.html. Acesso em 6 de margo de 2012.
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O rio Ohio facilitava o escoamento dos produtos industrializados e diversas ferrovias
foram construida, mas devido ao comércio internacional, muitas siderurgicas fecharam suas
portas apods a década de 1970.

Os vestigios das industrias existentes em Pittsburgh-PA marcaram o final de uma
época. Muitas areas industriais passaram por processos de refuncionalizagdo e hoje estdo na

cidade servindo a populacao tanto de forma funcional, como esteticamente (Fotos 16 e 17).

Foto 16: Industria em atividade em Foto 17: Refuncionaliza¢do de chaminés em
Pittsburgh — PA Pittsburgh — PA
Fotos da autora (2012)

Atualmente, a cidade ¢ reconhecida por seus centros de alta tecnologia (robotica,
software e biotecnologia) e também atua no setor do turismo, producdo de filmes e possui
muitas Instituigdes de Ensino Superior.

Na cidade de New York (EUA), o projeto High Line Park desenvolveu a
refuncionalizacdo da orla ferrovidria no sudoeste de Manhattan. O High Line Park é um
parque publico elevado a oito metros do solo; foi criado em 2009 e dispde de pistas de
caminhada em meio a vegetagao.

Além das mudangas na paisagem da area da ferrovia, nota-se a influéncia do parque no
seu entorno, onde encontram-se lojas, cafeterias e hotéis. O High Line Park foi construido
onde existia uma linha de trem suspensa que passava pelos bairros de Meatpacking, Chelsea e

Midtown (Figura 8).

Rio Claro
2013



49

HIGH LINE
FIELD GUIDE
tStreet

Figura 8: High Line Park em New York — NY
Fonte: High Line Park Guide (2011)

O local ficou abandonado por anos, mas uma associa¢ao, juntamente com a prefeitura,
desenvolveu a refuncionalizagdo, mantendo parte a estrutura original, inclusive os trilhos. No

parque ha bancos e espreguicadeiras onde as pessoas desfrutam de momentos de lazer (Fotos
18 a2l).

Foto 18: Entrada do High Line Park, em Foto 19: Bancos e pista para caminhada do High
New York Line Park, em New York
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Foto 20: Vista do High Line Park, em New York Foto 21: Trilhos antigos preservados no High
Line Park, em New York
Fotos da autora (2012)

No Brasil, ¢ possivel citar como exemplo de refuncionalizagdo de um brownfield
ferroviario, o shopping Estacdo na cidade de Curitiba, no Parand, construido em uma antiga
estacdo ferroviaria (pertencente a empresa RFFSA). Inaugurado no final da década de 1990,
possui lojas, restaurantes, museus e um grande centro de convengoes.

O shopping Estagdo teve grande parte de sua estrutura reformada e reaproveitada
buscando preservar as caracteristicas da antiga estac¢ao ferroviaria (Foto 22), tendo, inclusive,

em uma de suas adjacéncias, um museu ferroviario (Foto 23).

Foto 22: Praca de alimentacao do shopping Foto 23: Museu Ferroviario no shopping Estacdo
Estacdo em Curitiba — PR em Curitiba — PR
Fotos da autora (2009)
Rio Claro
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O shopping passou por reformas e adaptagdes desde que foi construido, mas
atualmente estd em pleno funcionamento, sendo muito frequentado por moradores da cidade e
também tornou-se um importante ponto turistico.

Outro exemplo de refuncionalizagdo de brownfields ferroviarios situa-se no interior do
estado de Sao Paulo, na cidade de Jundiai, a cerca de 60 km da capital, onde parte de areas
abandonadas da ferrovia foram transformadas em Instituicdo de Ensino Superior do Estado e

biblioteca (FATEC) (Foto 24).

Foto 24: Faculdade na cidade de Jundiai - SP, antigo imovel pertencente a ferrovia
Foto da autora (2008)

“A éarea toda esta bastante conservada com trabalhos de jardinagem, limpeza e
manuten¢do. No local ha conservagdo fisica e estética, isto ¢, foi possivel a utilizacdo dos
elementos construtivos tanto para exercer sua antiga funcdo como para manter a mesma
caracteristica do imével” (VOLPE et al., 2010).

A Fundacdo Patrimoénio Histérico da Energia e Saneamento, instituida em 1998,
também ¢ um exemplo de refuncionalizacdo, pois ha em seus prédios mais de 100 anos de
historia da energia. Em 2003, qualificou-se como Organizagdo da Sociedade Civil de
Interesse Publico - OSCIP, e atua no Estado de Sao Paulo por meio de agdes culturais e
ambientais que contribuem para a democratizagdo do acesso ao patrimonio cultural em favor
do fortalecimento do uso responsavel dos recursos naturais. Integram esse patrimdénio quatro
pequenas centrais hidrelétricas reativadas. Ressalta-se assim, uma das questdes que devem ser
abordadas, segundo Rufinoni (2009, p.46) “a capacidade de um monumento de satisfazer as
exigéncias praticas da contemporaneidade, ou seja, a relagdo entre a conservagao de um
edificio antigo (ou a restauracdo, quando necessdaria) e a sua funcionalidade no presente.”

Proximo a estagao da Luz, no Centro de Sao Paulo, ha também a Estagdo Julio Prestes,

imovel tombado, pertencente a ferrovia, reinaugurado em 1999 com a “sala Sao Paulo”, um
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anfiteatro preparado para apresentacdes, principalmente de orquestras. Sdo roteiros culturais
de muita importancia na cidade de Sao Paulo.

No interior do estado de Sao Paulo, a aproximadamente 160 km da capital, ¢ possivel
citar como exemplo de refuncionalizagcdo de um brownfield ferroviario o shopping Rio Claro,
prédios antes pertencentes as Industrias Matarazzo. O shopping esta préximo a linha férrea,
sendo caracterizado como sua adjacéncia. Atualmente serve a populagdo, passou
recentemente por reformas e possui intenso movimento, ndo apresentando aspecto de

abandono no local (Foto 25).

Foto 25: Shopping: refuncionalizacdo de antiga industria, ao lado da linha férrea
Foto da autora (2009)

No municipio de Rio Claro (SP), o Governo Federal cedeu a area da ferrovia, que
corta todo o centro urbano, para o municipio, e, com recursos federais iniciaram-se as obras
para abrir uma grande avenida (Foto 26) por onde passam os trilhos, que foram entregues ao
total abandono com o passar do tempo, como mostra o registro fotografico realizado em

trabalho de campo no ano de 2008 (Foto 27).

Foto 26: Placa indicando obras de revitalizacdo, no centro de Rio Claro — SP, em 2011
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Foto 27: Linha férrea em abandono em Rio Claro — SP, em 2008
Fotos da autora

Na cidade de Sao Paulo, ¢ possivel citar como exemplo de refuncionalizacdo, parte do
prédio da Estacdo da Luz (Estacdo de trens ainda em operagdo), que hoje ¢ o ,,Museu da
Lingua Portuguesa®, inaugurado em 2006. Além do museu, em parte do prédio, foi reformada

também a propria estacdo, onde circulam os trens da CPTM (Fotos 28 a 31).

Foto 28: Constru¢édo da Estacdo da Luz em 1902 Foto 29: Reforma da Estacdo da Luz em 2002 em
em Sao Paulo - SP Sao Paulo - SP
Foto: Cessdo Hermes Y. Hinuy Luis Foto: Luis Rafael de Souza'*

“Fotos disponiveis no site http://www.estacoesferroviarias.com.br/l/luz.htm. Acesso em 29 jun 2007.
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Fotos 30 e 31: Esta¢do da Luz em Sao Paulo — SP
Fotos da autora (2007)

Ao lado da Estag¢do da Luz (Foto 32), localiza-se o prédio do antigo Departamento de
Ordem Politica e Social — DOPS (Foto 33), criado em 1924, pelo Governo e extinto em 1983.

O edificio foi projetado em 1914 por Ramos de Azevedo como uma estagdo ferroviaria e,

atualmente, funciona um Centro Cultural.
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Foto 32: Estacdo da Luz, ao lado do centro Foto 33: Antiga estacdo ferroviaria e DOPS, atual
cultural em Sao Paulo — SP Centro Cultural, em Sido Paulo — SP

Fotos da autora (2011)

Segundo Sanchez (2004, p.89), a refuncionalizacdo de um brownfield “pode e deve ser
promovida como objeto urbanistico, mas a experiéncia estrangeira mostra que seu Sucesso
tem algumas condicionantes. Mecanismos de financiamento, com a participacdo direta ou
indireta do poder publico, podem ser necessarios para estimular a revitalizagdo.”

A utiliza¢ao dos brownfields como moradia tornou-se uma luta antiga motivada pela
ocupagdo de areas ociosas. Estes imoveis apresentam estruturas muitas vezes adequadas e
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estdo bem localizados. Estas vantagens sdo consideradas pela populacio carente de habitacao

(Fotos 34 e 35). Este tipo de ocupagdo ¢ mais comum em prédios residenciais que nao foram

finalizados.

Fotos 34 e 35: Cortigo na Mooca: aproveitamento de imével para moradia
Fotos da autora (2011)

Os projetos de intervengdo requerem uma analise para que nao sejam prejudiciais e se

tornem um problema ao invés de solucionar a questao.

Deve-se articular o papel de um dado bairro ou regido no sistema urbano ao
qual pertence, respeitando suas caracteristicas e a ,vocacdo™ do local
historicamente estratificada, intervindo na regido e determinando usos para
as edificacdes que contemplem aspectos sociais, formais, documentais,
memoriais e simbolicos da area e dos edificios que a compdem, escolhendo
novas utilizagdes que respeitem e sejam compativeis com esses fatores. Ou
seja, ¢ sempre necessario ter pleno conhecimento da cidade ou do territorio
no qual se intervird. Conflitos com certeza aparecerdo, mas uma solucdo
pertinente ndo ¢ impossivel (KUHL, 2008, p.142-143).

Ha dificuldades evidentes na implantagcdo de projetos de refuncionalizacdo, como por
exemplo, quando pretende-se refuncionalizar uma érea ferrovidria e a dinamica da cidade esta
sendo dirigida para outra regido. Neste caso, torna-se mais complicado encontrar uma fung¢ao
para a area que ndo a torne novamente ociosa ou cause prejuizos.

Hé casos em que ndo existe mais no municipio galpdes, maquinas ou trilhos a serem
salvaguardados, o que muda o enfoque da refuncionalizacdo da malha ferrovidria. Estes
problemas foram abordados pelo diretor do inventario do Patrimonio Ferroviario do Instituto

do Patriménio Historico e Artistico Nacional - IPHAN'" José¢ Cavalcanti Neto em palestra

' Instituto criado em 13/01/1937 pela Lei n. 378/1937. Opera no sentido da protecdo dos bens culturais considerados
representativos de diversos segmentos da cultura brasileira. (PELEGRINI, 2009, p.29)
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sobre “Politicas de Gestdo do Patriménio Ferroviario”'®. Outra dificuldade também citada no
mesmo evento por Ana Luiza Martins do CONDEPHAAT ¢ a grandiosidade das construgdes,
onde os projetos devem ser desenvolvidos em enormes galpdes ou complexos que antes
pertenciam a ferrovia. Definir um uso para todo este espaco requer uma analise detalhada da
questdo, considerando todas as suas particularidades, pois muito deste espaco pode
permanecer ocioso e prejudicar o restante do projeto. Por este mesmo motivo, nem todos sao
condizentes com a refuncionalizacdo de complexos ociosos, sendo este um desafio a ser

melhor estudado para ser superado.

4.4 Os brownfields ferroviarios e as politicas publicas

“Brownfields sao instalagdes industriais ou comerciais abandonadas, ociosas ou
subutilizadas em que a expansdo ou a reconversdo ¢ complicada devido a confirmagdo ou
suspeita de contaminagdo ambiental" (USA, 2002)"". Além dos problemas trazidos pelo
abandono e degradag¢do, hd também outro fator agravante: a possivel contaminagdo do
terreno.

Os brownfields podem ter seu solo contaminado devido ao despejo de materiais
contaminantes ou armazenamento inadequado de substidncias quimicas nocivas a saude
durante o funcionamento da industria ou galpao de depdsito. Nestes casos, sdo areas suspeitas
de contaminacdo (AS), o que torna sua reutilizacdo limitada devido aos riscos para a
populagdo. Os brownfields suspeitos de contaminagdo necessitam de estudos especificos no

terreno a fim de ter conhecimento de todas as restrigdes existentes.

A tomada de decisdes baseada em risco ¢ uma abordagem empregada em
casos que envolvam substincias perigosas encontradas no meio ambiente
(como solos, agua subterranea, agua superficial) em instalagdes de fabricas,
tanto em operagdo como fechadas. Esta abordagem oferece um
direcionamento definido, porém flexivel, para a coleta e analise de dados e
subsequente decisdo sobre acdes de gestdo que atenuem riscos potenciais a
saude humana e ao meio ambiente (GIUSEPPI-ELIEL et al., 2007, p.45)

Nos Estados Unidos, a questdo da contaminagdo foi discutida pela United States
Environmental Protection Agency - EPA, sendo criadas leis sobre os brownfields, onde se

determinou a criagdo de impostos sobre produtos quimicos que possam colocar em risco a

"®Palestra realizada na Secretaria da Cultura de Sao Paulo em 20 de setembro de 2011.

17 “The term ,,brownfield site means real property, the expansion, redevelopment, or reuse of which may be complicated by
the presence or potential presence of a hazardous substance, polluant, or contaminant... Brownfields were initially defined as
"abandoned, idled, or under-used industrial and commercial facilities where expansion or redevelopment is complicated by
real or perceived environmental contamination." (USA, 2002).
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saide publica ou o meio ambiente. Foram estabelecidas proibicdes com relacdo as areas
fechadas e abandonadas suspeitas de contaminacdo; prevista a responsabilidade a quem
langou produtos perigosos no local; criado um fundo de arrecadagao (Superfund) para limpeza
do terreno quando ndo & possivel a identificagdo do responsavel'®.Segundo Schoenbaum
(2002, p. 60) “apesar da proliferacdo destes programas, nenhum estudo sistematico mostrou
até agora o efeito real da contaminagdo ambiental comprovada no valor de terra, no uso e na
reconstruqéo”w.

“A recuperacdo dos brownfields confere multiplos beneficios. A limpeza fornece
espaco para novos negocios, abre postos de trabalho, revitalizando a economia local”
(TWOMBLY, 1997).

Para Sénchez (2004), o sucesso das politicas de areas contaminadas na América do
Norte e na Europa trouxe consigo um efeito colateral, que foi a imposicao de restri¢des para a
reutilizacdo de imoveis contaminados, com consequente redu¢do de valor de mercado,
dificultando sua reintegragao.

Os brownfields que estio em “Areas Suspeitas de Contaminacio (AS)” necessitam de
analises especificas no solo, subsolo e 4gua subterranea, realizadas por o6rgdos competentes,
com o objetivo de confirmar a contaminacdo e planejar a ocupacao mais adequada para cada
caso.

No Brasil, para as areas contaminadas, ¢ utilizada como base a Constitui¢ao Federal de

19887, art. 225, capitulo VI, a qual prevé que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as
presentes e futuras geragdes; na Lei Federal 6.938/81 regulamentada pelo
Decreto 99.274/90 que define a ,Politica Nacional do Meio Ambiente™ que
regula a estrutura administrativa de protecdo e de planejamento ambiental.
No ano de 2010, foi instituida a ,Politica Nacional de Residuos Sélidos™ (Lei
12.305/10), alterando a lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998

A ,Politica Nacional de Residuos Solidos™ trata dos residuos de origem industrial,

comercial, domiciliar, de limpeza urbana, de servicos de saude, perigosos ou ndo e dispde

'8 Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act of 1980 (CERCLA). Texto disponivel em:
http://www.epa.gov/superfund/policy/cercla.htm. Acesso em 02 jun 2010.

19 “Despite the proliferation of these pro-grams, however, no systematic studies on the effect of real (let alone perceived)
environ-mental contamination on land value, use, and redevelopment seem to exist as yet.” (SCHOENBAUM, 2002, p. 60)
20Constitui(;'Zlo Federal de 1988. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao. Acesso em 02 jun 2010.
?!Conforme dispde o artigo 54, considera ,,crime ambiental causar polui¢do de qualquer natureza em niveis tais que resultem
ou possam resultar em danos a satide humana e ao meio ambiente.
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sobre o tratamento e descarte destes residuos. A lei ndo considera diretamente o tratamento
adequado para os brownfields. No que interessa ao presente assunto, para os efeitos desta lei,
entende-se por area contaminada “local onde ha contaminacdo causada pela disposigao,
regular ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos[...] Sdo principios da Politica
Nacional de Residuos Solidos: a prevencdo e a precaugdo; poluidor-pagador e o protetor-
recebedor” **.

A Constituicao Federal autoriza os estados a legislarem sobre a responsabilidade por
dano ao meio ambiente. Com base na ,Constituicdo Federal® e na ,Politica Nacional do Meio
Ambiente®, o governo do estado de Sao Paulo elaborou e propos a Assembleia Legislativa um
projeto de Lei de ,Protegdio da Qualidade do Solo e Gerenciamento de Areas
Contaminadas®, podendo ser aplicada as 4reas de brownfields visando sua refuncionaliza¢do
(VOLPE, 2006). A proposta foi elaborada pela ,Companhia Estadual de Tecnologia de
Saneamento Ambiental” - CETESB, ligada a ,Secretaria do Meio Ambiente” — SMA, no
ambito estadual (Sao Paulo) e aborda em seu documento a protecdo do solo contra a
contaminagdo, da atribuicdo de responsabilidades por meio do cadastro das areas
contaminadas e de propostas de remediacdo (SAO PAULO, 2003).

No que diz respeito a gestdo ambiental de areas abandonadas do estado a base ¢ a
Constituicao Federal (1988, art. 225, capitulo VI); a Lei Federal n° 9.605/98 (art. 54) ¢ a
Constitui¢do Estadual, (art. 193)** que dispde ao estado criar um “sistema de administragdo da
qualidade ambiental, protecdo, controle e desenvolvimento do meio ambiente e uso adequado
dos recursos naturais para organizar, coordenar e integrar as acoes de orgdos e entidades da
administragio publica direta e indireta.” E valido também citar a Lei Estadual n° 997/76%, que
institui o ,Sistema de Prevencdo e Controle da Poluicdo Meio Ambiente, visando proteger o
solo, subsolo e 4gua subterranea; manter a populacdo informada sobre possiveis riscos;
elaborar e implantar propostas de remediacdo para revitalizar areas degradadas e desenvolver
projetos direcionados a educagdo ambiental junto a populagao.

A Regulamenta¢do da ,Lei Federal Alemd de Protecdo do Solo e de Areas
Contaminadas™ (RLFPS) auxiliou diretamente a elaboracdo de projeto de lei neste ambito.

Neste documento, em seu Capitulo I, paragrafo tinico, dispde:

2 Regulada pela Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, com a Politica Federal de Saneamento Bésico, regulada pela Lei n°
11.445,de 2007, e com a Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005.

23Projeto de Lei n® 368 / 2005 em tramitagdo da Assembleia Legislativa. Disponivel em:
http://www.al.sp.gov.br/portal/site/alesp. Acesso em 02 de jul. de 2006.

2% Constituigdo do estado de Sdo Paulo. Disponivel em:
<http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/agua_sub/arquivos/Constituicao_Estadual.pdf>

% Sistema de Prevengdo e Controle da Polui¢io Meio Ambiente. Disponivel em:
<http://www.ambiente.sp.gov.br/uploads/arquivos/legislacoesambientais/1976_Lei_Est 997.pdf>
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Considera-se area contaminada aquela area, terreno, local, instalagdo,
edificacdo ou benfeitoria, abandonados ou em atividade, que contém
quantidades ou concentragdes de matéria em condigdes que causem ou
possam causar danos a saide humana, ao meio ambiente ou a outro bem a
proteger.

Na década de 1990 foi iniciado um programa de cooperagdo entre a CETESB e a
entidade alema GTZ — Gesellschaftfiir Technische Zusammenarbeit, que resultou em um
documento, cujo objetivo ¢ gerenciar areas ambientalmente degradadas. Segundo Sanchez
(2004, p.82), este programa teve diversos frutos, dentre os quais a capacitacdo técnica da
equipe da CETESB, o6rgdao ambiental do estado de Sao Paulo. O documento gerado,
denominado ,Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas® (SAO PAULO, 2001), tem
como objetivo o gerenciamento ambiental de areas degradadas e contaminadas com base na
Legislacdo Ambiental Alema e a diminuicdo dos riscos para a populacdo e para o meio
ambiente por meio do conhecimento das caracteristicas destas areas. O gerenciamento de ACs
baseia-se em etapas sequenciais, constituindo-se em processo de identificagdo e de
recuperacao.

Desde a década de 1980, principalmente ap6s a elaboracdo da Agenda 21 (documento
elaborado em Conferéncia ambiental organizada pela ONU em 1992 na EC0-92)*, o Brasil
busca a elaboragdo de leis estaduais e federal visando o manejo dos residuos e o papel da
industria e consumo na sociedade.

Segundo Sanchez (2004, p.79) “Os problemas ambientais associados a presenca de
solos contaminados comegaram a ser reconhecidos no Brasil durante a década de 1980, mas
foi somente a partir de meados da década seguinte que respostas do Poder Publico comegaram
a ser estruturadas.” Neste sentido, o autor afirma que o estado de Sdo Paulo foi pioneiro ao
estabelecer um programa de capacitagdo de recursos humanos e de desenvolvimento de

ferramentas de gestdo, contando com a cooperacao do Governo Alemao.

Foi a partir de 2001 que diversos casos ocorridos em Sao Paulo tiveram
enorme repercussao na imprensa, como (i) Bardo de Maua, um condominio
de edificios residenciais construidos sobre uma antiga area de disposigdo de
areias de fundicdo do municipio de Mau4; (ii) Recanto dos Passaros, uma
area de chacaras e sitios de lazer vizinha a uma indistria quimica desativada
pertencente a Shell no municipio de Paulinia; (iii) Vila Carioca (bairro
Ipiranga — Sao Paulo-SP), onde um condominio de apartamentos
localizado em terreno vizinho a uma base de armazenamento de
combustiveis também pertencente a Shell utilizava agua subterranea

**Documento Agenda 21. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/sitio/>
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contaminada; (iv) a indistria de baterias automotivas Ajax, no municipio de
Bauru, situada nas proximidades de um bairro residencial (SANCHEZ,
2004, p.83) [grifo da autora].

Sobre prevengdo e controle de remediacdo do solo também ¢ importante ressaltar a
atuagio do Sistema Estadual de Administragdo de Qualidade Ambiental - SEAQUA?Y (artigo
225 da Constitui¢do Federal e o artigo 193 da Constituicdo do Estado) que adota como
parametros para fiscalizacdo valores de referéncia de qualidade, prevengao e intervencao,
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental estadual responsavel no estado (CETESB). O documento
dispde sobre as devidas providéncias a serem tomadas pelo responséavel, 6rgado ambiental ou
poder publico no caso de contaminagdo. Entre os instrumentos de implantagdo do sistema
para gerenciamento de d4reas contaminadas estdo: cadastro de 4reas contaminadas,
informagdes a populagdo, fiscalizacdo ambiental, diretrizes e legislacdo de uso e ocupagdo do
solo, planos de remediagdo, incentivos fiscais, fundos financeiros direcionados a projetos de
remediacao do solo, critérios de qualidade para solo e 4gua subterranea, entre outros.

Segundo a Lei 12.305/10 entende-se por area orfa contaminada a “area contaminada
cujos responsaveis pela disposicdo ndo sejam identificaveis ou individualizaveis.”Segundo
Volpe et al. (2009, p.6), “as areas de brownfields sao consideradas muitas vezes como sitios
orfaos pela dificuldade em encontrar o responsavel pelo empreendimento, € mesmo pela
possibilidade de riscos de contaminagao no local.”

Nos Estados Unidos, desde 1993, foram implantados programas com recursos federais
e estaduais que apoiaram a investigacao e viabilizagdo da reutilizagdo de 4.500 propriedades,
proporcionando mais de 6,5 bilhdes de dolares de investimento proveniente da iniciativa
privada para a refuncionalizacdo de brownfields. Muitos estados nos EUA possuem fundos
proprios destinados a remediacdo de areas contaminadas como o Superfund que foi instituido
na década de 1980 pelo decreto ,,Comprehensive Environmental Response, Compensation,
and Liability Act™ (CERCLA), visando remediar as dreas contaminadas. Este programa
trabalha com um sistema de cadastro de areas contaminadas — ,,Comprehensive Environmental
Response, Compensation and Liability System (CERCLIS) e uma lista organizada com areas

prioritarias para remediag¢do —,National Priorities List’ (NPL).

5 Lei estadual N. 9.509/97. Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulago e

aplicagdo. Disponivel em:
http://www.pge.sp.gov.br/centrodeestudos/bibliotecavirtual/dh/volume%20i/amblei9509.htm. Acesso em 02 fev 2009.
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Paises da Europa também desenvolvem politicas para o gerenciamento de areas

contaminadas. Pode-se citar como exemplo a Holanda, Alemanha, Franca e Bélgica®.

Em 1999 o Governo Federal Alemao promulgou a Lei Federal de Protegéo
do Solo, que criou normas nacionais para a avaliacdo e remediacdo de
terrenos contaminados. Desde entdo, os estados sdo as autoridades de
protecdo do solo, responsaveis pela aplicagdo da lei. O principal objetivo
dessa lei € a prote¢ao do solo contra alteragdes nocivas que provocam dados
as suas funcdes, evitar sua contaminagdo e regulamentar a remediacdo de
terrenos abandonados (GRIMSKI, 2004, p.5).

Nos paises europeus existem diversas opgdes de financiamento publico que estdo
associadas a Comissdo Europeia ou a métodos especificos de financiamento. Este
financiamento pode ocorrer por apoio direto ao projeto, aos investimentos, ou indiretamente -
por reducdo de impostos ou juros menores nos empréstimos (GRIMSKI, 2004). Paises
europeus foram pioneiros em introduzir o assunto refuncionalizagcdo de espacos antigos e
degradados.

O projeto RESCUE (Regeneration of Sites in Cities and Urban Environments —
Regeneracao de areas em cidades e ambientes urbanos), na Europa, financiado pela Comissao
Europeia tem como objetivo desenvolver estratégias visando a revitalizacao sustentavel de
areas contaminadas (GRIMSKI, 2004). O projeto CABERNET (Concerted Action on
Brownfield and Economic Regenaration Network — Rede de agdes concertadas para
regeneragdo econOmica de areas degradadas) tem como objetivo encontrar solu¢des para as
areas degradadas em meio urbano. Segundo Grimski (2004, p.13) “existe a necessidade de
reintegracdo das areas revitalizadas ao mercado imobilidrio, para assegurar que elas possam
ter novos usos econdmicos.”

A Alemanha se destaca neste cenario por enfatizar a importancia do assunto
“refuncionalizacdo de areas degradadas”, sobretudo devido a preocupacdo ambiental e
escassez de espago fisico. Como em outros paises da Europa, a Alemanha passou por
mudancas econdmicas que geraram extensos terrenos industriais abandonados. No que se
refere ao abandono de areas e contaminacao, destaca-se a ,Lei Federal de Protecao do Solo™, a
,Lei da utilizagdo da dgua™e a ,Lei do Ciclo econdmico dos Residuos Sélidos*. Para Hoffman
(2004), a Legislagdo Alema determina que, se nem o causador responsavel, nem o

proprietario do terreno puderem ser responsabilizados pela contaminagdo do solo, o poder

28Disponivel em: EUA: http://www.epa.gov; Holanda: http://www.vrom.nl/; Alemanha: http://www.umweltbundesamt.de;
Franga: http://www.fasp.info/; Bélgica: http://www.ovam.be/.
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publico fica obrigado a assumir os custos de medidas de protecdo contra o perigo iminente ou
a executar a refuncionalizac¢do. Financiamento de projetos para refuncionalizagdao e Programas
de Incentivos Fiscais sao formas de implantar medidas e projetos de agdo no pais. Segundo

Hoffman (2004, p.33), a revitalizagdo ¢ um processo complexo e diversificado (Figura 9).

Levantamento de dados basicos

Arearesidencial Areaindustrial Areade uso Area
misto especial <
. sz . - - - <
| Reconhecimento, analise, estimativa de custos e prioridades I "
Desenvolvimento I Preparacao l I p/etapa anterior I
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Distribuigao de tarefas, de coordenacao
e de responsabilidades

ePlanejamento e elaboragdo de leis e requlamentos
eAreas contaminadas
eFinanciamentos
eRelagdes publicas
sDemanda de investidores

Execucédo ]

l

Remediac¢do, salvaguarda

Revitalizacdo da area, separacao e disposicao de residuos

\ 4
Implementacdo do uso futuro

Figura 9: Etapas do processo de revitalizagao de diferentes areas
Fonte: Hoffman (2004)

Na Sui¢a, a transi¢do do setor industrial para o setor de servigos na década de 1990,

segundo Wenger e Kugler (2004), resultou em cerca de 20 milhdes de metros quadrados de
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terrenos industriais abandonados ou subutilizados, sendo grande parte destes, terrenos
poluidos. Os investidores atualmente preferem os ditos “terrenos virgens”, sentindo-se mais
seguros, mas a ocupagdo em espacos livres causa uma alteragao desnecessaria do meio e
muitas vezes com altos investimentos em infraestrutura.

As areas abandonadas na Suiga surgiram, em sua maior parte, das industrias de
maquinarios, produgdo de relogios, industrias téxteis, quimica e farmacéutica, gasdmetros,
industrias de processamento de madeira, fundigdes etc. Mas como entre 60 e 70% destas areas
estdo proximas aos sistemas de transportes publicos e saidas de rodovias, elas poderiam ser
transformadas em hospedagens ou lotes de servigos, o que aumentaria o valor estimado da
area territorial (WENGER e KUGLER, 2004). Existe um cadastro destas areas na Suica, o
que auxilia empreendedores a realizarem levantamentos especificos para seu terreno e
planejarem remediacdes, mas ainda muito pouco foi feito neste sentido.

Atualmente, as cidades da Suiga estdo formando metropoles devido as proximidades
de suas aglomeracdes, elevando custos de infraestrutura e transportes e os proprietarios de
antigas areas industriais ndo conseguem limpa-las e vendé-las a tempo de acompanhar o
crescimento das cidades.

Wenger e Kugler (2004) discorrem sobre formas de estimular a refuncionalizagcdo dos
brownfields:

e Melhores condigdes a novos investimentos como impostos mais atrativos;

e Reducao nos custos de transformacdo através da reciclagem de um certo niimero de
brownfields simultaneamente;

e Financiamento da reciclagem de brownfields (fundos ja existentes no pais para
financiar limpeza de aterros urbanos e areas baldias), fundos nacionais ou regionais
parecidos com o instrumento norte-americano ,,Compensacdo pelo compromisso de
pequenos negocios e Ato de Revitalizagdo de Brownfield’ (Small Business Liability
Relief and Brownfield Revitalization Act) de 2002. Trata-se de um fundo para
pesquisas e planejamento das areas abandonadas e degradadas;

e Empréstimo a fundo perdido ou garantias de riscos no estado, cooperativas publicas
ou associagdes privadas de areas econdmicas poderiam ajudar a atrair investidores;

e Apoios diferenciados com informacgdes claras sobre as possibilidades, uma execucao
direta das aprovagdes governamentais e uma situacdo definida das areas

contaminadas;
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e (adastro dos brownfields, informagdes ao proprietario, processos oficiais enxutos,
situacdo clara das areas contaminadas, custos reduzidos para pesquisa, integracdo do

tema no planejamento regional, ajuda financeira pelo poder publico.

No Brasil, a CETESB, Companhia ligada a Secretaria do Meio Ambiente do Governo
Paulista, desde 2002, vem divulgando uma lista de areas contaminadas. Em 2013 foram
registrados 255 locais, e este cadastro desde entdo, vem sendo atualizado. Em 2007 o niimero
de areas contaminadas totalizou em 2.272e, em 2008, 2.518. Os postos de combustiveis
respondem pelo maior nimero de contaminacdes, 1.953 areas, seguida do setor industrial,
com 337 areas.”

Dados mais atuais mostram as divisdes especificas referentes aos casos de
contamina¢do. Segundo a Federagdo das Industrias do Estado de Sdao Paulo — FIESP(2011),
“do total, 13% (382) refere-se a areas contaminadas relacionadas ao setor industrial” (Figura

10).

Residup (96) Indastria (382)
3% 13%

Acidentes/Fonte

desconhecida (24)
1% Comercial (123)

4%

Posto de combustivel
(2.279)
79%

Fonte: Cetesb, novemnbro de 2003,

Figura 10: Divisdes referentes a diferentes fontes de contaminagdo no estado de Sdo Paulo
Fonte: Federagdo das Industrias do Estado de Sao Paulo - FIESP (2011)

De acordo com a Prefeitura de Sdo Paulo, existem na cidade 203 areas contaminadas.
Foi criado recentemente o “Fundo Estadual para Prevencdo e Remediacdo de Areas
Contaminadas — FEPRAC™, vinculado & Secretaria Estadual do Meio Ambiente, destinado
principalmente para areas contaminadas, onde ndo seja possivel a identificagdo do

responsavel pela contaminacao.

*Nova lei estadual de areas contaminadas no Estado de Sdo Paulo representa grande avanco para o setor. Disponivel em:
http://www.ecogeo.com.br/nova_lei_estadual de areas contaminadas no_estado _de sao paulo representa grande avanco

_para_o_setor.html. Acesso em 14 fev 2013.

%L ei Estadual 13577/09, 08 de julho de 2009. Disponivel em <http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/817967/1ei-13577-09-

sao-paulo-sp>. 27 mai. 2013.
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Para Nestor Kenji Yoshikawa, responsavel pelo Laboratério de Residuos e Areas
Contaminadas do IPT

A maioria das areas relacionadas encontra-se em locais com densa ocupacao
nos entornos, o que implica em dificuldades para escavagdo, coleta de
amostras para verificacdo e implantagdo de sistemas de tratamento ou
remocdo, sem demolir edificacdes e obras de infraestrutura. Os trabalhos de
investigacdo detalhada, bem como a execucdo da remediacdo, necessitam de
estudos visando causar o menor impacto a vizinhanga. Para isso é necessario
compatibilizar diferentes técnicas de remediacdo para cada area, de modo a
ndo provocar riscos a comunidade.

O cadastro ¢ uma das principais formas de se conhecer e controlar os brownfields, por
isso a importancia da existéncia de um banco de dados contendo todas as informacdes
necessarias sobre o local. Este pode ser considerado o passo inicial para a implantagdo de
projetos de remediagdo, recuperacgdo, reutilizacdo e conservacao da area. Em alguns paises da
Europa e nos EUA sdo vistos projetos que visam o gerenciamento dos brownfields, sendo
contaminados ou ndo, principalmente por meio de cadastros, sendo este um inicio para a

implantacdo de processos de refuncionalizacao.

4.5  Consideracdoes sobre refuncionalizacio de patrimonios historicos e sua
relacio com os brownfields ferroviarios

A arte de se conservar um monumento com o objetivo de preservar a historia consiste
em agdes de extrema importancia para as cidades, pois os patrimonios culturais sdo parte de
um contexto representando o que as geragdes passadas viveram em outros tempos.

Conforme o artigo 16 da Constituicao de 1988:

Constituem patrimdnio cultural brasileiro os bens de natureza material e
imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia
a identidade, a acgdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da
sociedade brasileira, nos quais se incluem: as formas de expressao; os modos
de criar, fazer e viver; as cria¢des cientificas, artisticas e tecnologicas; as
obras, objetos, documentos, edificacdes e demais espacos destinados as
manifestagdes artistico-culturais; os conjuntos urbanos e sitios de valor
historico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontolégico, ecologico e
cientifico’.

3! Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constitui%C3%A7a0.htm
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Segundo Kuhl (2008, p.30)

A preservacdo de bens culturais, como comecou a ser entendida
principalmente a partir de finais do século XVIII, fundamenta-se em razdes
culturais num sentido lato — pelos aspectos estéticos, historicos,
educacionais, memoriais e simbdlicos — cientificos — pelo conhecimento que
essas obras trazem em varios campos do saber, tanto para as humanidades
quanto para as ciéncias naturais — e éticas — que direito temos de apagar os
tracos de geracdes passadas e privar as geragOes futuras da possibilidade de
conhecimento de que esses bens s3o portadores — voltando-se as variadas
formas de expressdo do fazer humano.

Os bens culturais representam um vasto campo de cultura e saber, incluindo neste
ambito os bens patrimoniais industriais que remetem a tempos remotos onde a economia € o
desenvolvimento moldaram as caracteristicas hoje presente na paisagem de uma cidade. O
estudo dos bens industriais ¢ de extrema importancia para levar a historia para as futuras
geracdes; dessa forma, a arqueologia industrial ¢ responsavel por estudar e entender esta
historia.

“Arqueologia industrial ¢ um campo de estudo relacionado com a pesquisa,
levantamento, registro e, em alguns casos, com a preservacdo de monumentos industriais.
Almeja, além do mais, alcancar a significancia desses monumentos no contexto da historia
social e da técnica” (KUHL, 2008, p.39).

Na Franga, Rufinoni (2009) afirma que a iniciativa da tutela dos monumentos
historicos partiu do proprio Estado. A preocupagdo com os bens culturais partiu inicialmente
de associagdes voltadas para estudos arqueologicos e histdricos. Assim, segundo a autora,
surgiu a “Sociedade para a Prote¢do dos Edificios Antigos”, a partir da iniciativa de William
Morris (1834-1896).

Experiéncias dispares foram analisadas e reformuladas por Camillo Boito™ no final do
século XIX, que retoma e sintetiza varias proposi¢cdes que amadureceram no decorrer do
século. Propde uma via ,,intermediaria™ para a restauragdao, baseada em solidos principios,

como: énfase no valor documental das obras; evitar acréscimos e renovagodes; completar

**Nascido no Reino Unido foi um dos principais fundadores do Movimento das Artes e Oficios britanico.

3Camillo Boito (1834-1914). “Desenvolveu seu trabalho em vérias areas do conhecimento se destacando como arquiteto,
restaurador, historiador, professor e teodrico[...]Ingressou na Academia de Belas Artes de Veneza no ano de 1849, onde
comegou sua formag@o como arquiteto|...] Ap6s sua formatura colaborou como professor na Academia de Veneza, mas logo
em seguida, no ano de 1856, iniciou uma série de viagens pela Itdlia onde continuou seu estudo sobre a arte
medieval[...]Podemos dizer que comparado ao conservadorismo Ruskiniano, em néo ofender a originalidade da obra, Boito
foi além se permitindo “manipular” a matéria a partir de seu agugado senso critico e extremo conhecimento sobre as escolas e
os estilos dos objetos restaurados[...] Boito contribuiu de forma direta para a formulagdo dos principios modernos de
restauragdo, na medida em que defendia o respeito a matéria original da pré-existéncia, a reversibilidade e distingdo das
intervengdes, o interesse por aspectos conservativos e de minima intervengdo, a manutencdo dos acréscimos de épocas
passadas entendendo-as como parte da historia da edificag@o, assim como, buscou harmonizar as arquiteturas do passado e do
presente a partir da distingdo de sua materialidade.” (OLIVEIRA, 2009)
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partes deterioradas deveria, mesmo seguindo a forma primitiva, ter incisa a data de sua
restauracdo; obras de consolidagdo deveriam limitar-se ao estritamente necessario; respeito as
varias fases do monumento, sendo a remocao de elementos admitida apenas se tivesse
qualidade artistica manifestamente inferior a do edificio; registro das obras; colocar lapide
com inscri¢des apontando a data das obras de restauro realizadas (KUHL, 2008).

“A énfase no valor documental se firmaria nas discussdes em ambito internacional
somente no século XX, através das propostas de varios autores” (KUHL, 2008, p.64). A
autora afirma que esses esforgos pioneiros de conceituacdo e andlise de ,,monumentos
industriais® e arqueologia industrial se consolidaram ao longo de décadas na producao

cientifica de varios paises.

Morris™, assim como Ruskin®, condenam a sociedade industrial como a
responsavel pela decadéncia da arte e da arquitetura, j4 que a massificagdo
da produgao conduziria a ruptura identitaria entre o0 homem e o produto do
seu trabalho [...] a arquitetura da cidade industrial — massificada, mecénica ¢
desprovida de beleza —, contrapde-se a arquitetura construida na Idade Média
— edificada com as proprias maos, de modo artesanal, quando tanto as casas
de campo quanto as catedrais ,eram construidas com os mesmos estilos e 0s
mesmos ornamentos”. Morris enfatiza seu desprezo para com a cidade
industrial e a consequente valorizagdo da cidade antiga, contentora do talento
e conhecimento dos antepassados (RUFINONI, 2009, p.36) [...] Na Europa,
no inicio do século XX, a conjugagdo de diversas contribuigdes teoricas em
torno da apreensao dos valores relacionados aos objetos patrimoniais, bem
como das primeiras delimitagdes de critérios de atuacdo sobre os mesmos,
permitiria a gradativa valorizacdo das especificidades do ambiente urbano
antigo (RUFINONI, 2009, p.80)

A valorizacdo e a importadncia de um monumento, inicialmente, abarcava a area
construida no entorno destes monumentos, e esta abordagem, permaneceu ao longo do século
XX.

Na década de 1930, surgiu como resultado de discussdes neste ambito, a ,Carta de
Atenas“(1933) , no Congresso Internacional de Arquitetura Moderna. “A historia esta inscrita
no tragado e na arquitetura das cidades. Aquilo que deles subsiste forma o fio condutor que,
juntamente com os textos e os documentos graficos, permite a representacdo de imagens

sucessivas do passado” (ICOMOS, 1933).

3

*Willian Morris, nascido em 1896, pintor, escritor e poeta. Foi um dos principais fundadores do ,Movimento de Artes"
britanico.

*John Ruskin (1819-1900). “Na Inglaterra de meados do século XIX, os movimentos intelectuais em prol da conservagdo
dos monumentos historicos ganharam forga a partir do protagonismo de John Ruskin (1819-1900). Seu importante papel
como um dos precursores na preservagdo das obras do passado enriqueceu o conceito de patrimonio historico, sendo possivel
afirmar que suas ideias ja faziam referéncias ao que hoje classificamos como patriménio material e imaterial” (OLIVEIRA,
2008).
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A Carta de Atenas questiona sobre como determinar aquilo que se deve destruir ou
aquilo que deve permanecer na cidade. Refere-se a simples construgdes que adquiriram um
valor eterno a medida que simbolizam a alma coletiva; a ,era das maquinas™ como um
rompimento do equilibrio milenar, o esvaziamento do campo e o inchaco das cidades, e
discorre sobre um zoneamento para a cidade no que diz respeito as areas industriais,
artesanatos, habitacdes e centro de negdcios. Quanto ao patrimonio cultural, a carta destaca
que “os valores arquitetonicos devem ser salvaguardados (edificios isolados ou conjuntos
urbanos)”.

As obras-primas do passado nos mostram que cada geracao teve sua maneira
de pensar, suas concepgoes, sua estética, recorrendo, como trampolim, para
sua imaginacdo, a totalidade de recursos técnicos de sua época. Copiar
servilmente o passado ¢ condenar-se a mentira, € erigir o ,falso™ como
principio, pois as antigas condi¢cdes de trabalho ndo poderiam ser
reconstituidas e a aplicagdo da técnica moderna a um ideal ultrapassado
sempre leva a um simulacro desprovido de qualquer vida (ICOMOS, 1933).

A ,Cata de Atenas™ condena esta pratica dizendo que misturar o ,,falso” ao
,verdadeiro™ chega-se a uma reconstituicdo ficticia, capaz de desacreditar os testemunhos
auténticos. Para Kuhl (2008), no contexto internacional desde a Carta de Restauracdo de
Atenas, “restaurar ¢ respeitar plenamente qualquer obra reconhecida como bem a tutelar, em
suas varias estratificacdes € em seu transcurso ao longo do tempo, independente da maior ou
menor apreciagdo pelo seu valor ,artistico®™’.

Segundo Rufinoni (2009), a partir da década de 1960, em alguns paises da Europa,
estudiosos comegaram a voltar a atencdo para artefatos provenientes da industrializagdo,

assim como para a historia industrial, vista como heranga cultural.

Existem nos Estados Unidos, dois programas especiais para garantir a
permanéncia e manuten¢do do Patrimoénio Cultural no mundo inteiro: o
“World Monuments Fund, 949 Park Avenue, New York, NY 10028 —
Fundo Mundial para os Monumentos — uma organizagdo privada sem fins
lucrativos, fundada em 1965 por pessoas preocupadas com destruicdo em
estado avangado de importantes tesouros artisticos no mundo inteiro [...]
“World MonumentsWatch” — Assisténcia Mundial para Monumentos, um
programa global lancado em 1995 no ensejo do trigésimo aniversario de
World Monuments Fund, visa melhorar a qualificagdo impar da organizagao
para identificar sitios monumentais do patrimonio cultural ameagados e
conseguir ajuda financeira e técnica para sua conservacao (SAMPAIO, 2009,
p.126).
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No Brasil, as discussdes sobre patrimonio historico comegaram a ganhar mais folego a

partir da década de 1920.

Uma das peculiaridades do processo brasileiro foi a atuacdo decisiva de
arquitetos e intelectuais vinculados ao movimento moderno da
institucionalizacdo da tutela de nossos bens culturais. Enquanto no contexto
europeu, grande parte do debate da década de 1930 centrava-se nas
controvérsias sobre o encontro antigo-novo (RUFINONI, 2009, p.159).

Segundo Kuhl (2008, p.100)

A preservagao de monumentos histoéricos no Brasil, quando se consolidou de
fato nas primeiras décadas do século XX (deve-se lembrar que houve
tentativas anteriores, que foram, porém isoladas), teve — assim como
acontecera na Europa no século XIX e em muitos paises latino-americanos
na virada do século XIX e inicio do século XX — uma conotagdo cultural
aliada a uma vontade politica de afirma¢do da identidade nacional.

Rufinoni (2009) afirma que os primeiros passos para o assunto no Brasil foram

pautados por uma ideologia nacionalista, buscando uma nova imagem para o pais.

No campo politico, a ordem vigente abragava o nacionalismo como
instrumento de fortalecimento do Estado e impulso ao crescimento
econdmico [...]JO nosso primeiro conceito de patriménio historico e artistico
nacional, portanto, nasceu no bojo desta busca identitaria [identidade
artistica e cultural que se buscava na época], ¢ reuniu os artefatos entdo
considerados apropriados para a formulagdo desta imagem. [explicagdo e
grifo da autora] (RUFINONI, 2009, p.159)

A década de 1930 foi marcada por uma concreta participacdo do Estado no ambito da

preservacao historica no pais.

A partir do anteprojeto elaborado naquele ano por Mario de Andrade,
Rodrigo Melo Franco de Andrade preparou um novo projeto de lei federal,
sendo proposta a criagdo do Servico do Patrimonio Historico e Artistico
Nacional (SPHAN) [...] o instrumento legal para a tutela foi o Decreto-lei n°
25 sobre protecao do patriménio histérico e artistico, promulgado em 30 de
novembro de 1937, que trata da preservacdo de bens de interesse historico,
artistico ou etnografico e paisagistico (KUHL, 2008, p.102).

O Decreto-Lei 25 de 1937 “organiza a protecdo do patrimdnio histdrico a artistico
nacional”. O documento discorre sobre o patrimoénio historico, as responsabilidades do

proprietario e também sobre a area do entorno do bem tombado.
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Capitulo 1 - Artigo 1° - Constitui o patrimoénio historico e artistico nacional o
conjunto dos bens moveis e imdveis existentes no Pais e cuja conservacao
seja de interesse publico, quer por sua vinculacdo a fatos memoraveis da
historia do Brasil, quer por seu excepcional valor arqueoldgico ou
etnografico, bibliografico ou artistico (DECRETO-LEI 25, 1937).%°

O SPHAN, regulamentado pelo Decreto-Lei 25, era responsavel pelo tombamento
definitivo dos bens e propriedades dentre outras providéncias. Segundo Rufinoni (2009,
p.163)

Este decreto-lei atentou-se para meios legais que garantiriam a atuagdo do
orgdo federal de preservagdo, principalmente no sentido de depurar as
questdes envolvidas com o direito de propriedade, assim como desonerar o
Estado na tutela do patrimdnio historico, seja desvinculando o tombamento
da desapropriacdo do bem, seja atribuindo ao proprietario a responsabilidade
pela sua conservagdo, como ja se observava na legislacao europeia.

Kuhl (2008) discorre sobre as dificuldades que o SPHAN enfrentou como o fato de
ndo existir no Brasil um corpo de profissionais habilitados para trabalhar em restauracdes e a
dificuldade em estabelecer critérios para a identificagdo dos bens a proteger. Ainda hoje existe
a escassez de profissionais na area de restauragdo e preservacao de bens materiais e imateriais,

bem como a falta de diretrizes que direcionam solugdes e alternativas para tais questoes.

Machado (2009, p.131) ressalta que

A aprovacdo, nas suas instincias decisorias, de instrumentos normativos
internacionais — as Recomendagdes, Declaracdes e Convengdes — possibilita
a UNESCO a préatica a um conjunto de principios, ao consagra-los por meio
de instrumentos vinculantes, que criam direitos e obrigagdes, como é o caso
das Convengoes, ou mesmo a orientar a elaboracdo de politicas publicas ou
mobilizar opinides, como fazem ndo apenas as Convengdes, mas também as
Declaragoes ¢ Recomendacgdes.Nos ultimos anos, as politicas publicas de
preservacdo tém sido norteadas pela ampliagdo do conceito de patrimdnio
cultural processado nas décadas de 1980 e 1990 e, paulatinamente, criados
novos instrumentos de protecdo. No caso brasileiro, foram decisivos: a) o
artigo 216, da Constituicdo Federal Brasileira (1988) e b) a implementacéo
do ,Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial*, viabilizado pelo
Decreto n.3551/2000. Essa expansdo das frentes de protecdo do patrimonio
nacional expressa no inventariamento e registro de ,bens imateriais notaveis®
como celebragdes e rituais religiosos e/ou populares, tornou imperativa a
abertura de novos livros de tombo.

3% Decreto-Lei 25 de 1937. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil/Decreto-Lei/Del0025.htm.> Acesso em 14
nov. 2011
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O Brasil possui os orgdos: ,Conselho de Defesa do Patrimonio Historico,
Arqueologico e Artistico™ (CONDEPHAAT), criado em 1968 (Estadual); o ,Jnstituto do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional® (IPHAN) (ambito federal, antigo SPHAN) do
Ministério da Cultura e o ,Departamento de Preservacao Histérica™ (DPH) (Municipal), criado
em 1975, sdo responsaveis pelo tombamento histérico de patrimdénios. Mas, os projetos de
acdo ainda sdo escassos, Oonerosos ou mesmo ausentes em muitas cidades, principalmente,

naquelas onde o turismo historico nao ¢ a principal atividade.

A propria estrutura administrativa e legal do sistema torna esses
organismos pouco ageis para enfrentar determinadas situagoes. Os Orgdos
dos estados e dos municipios foram criados, em geral, com as mesmas
atribuicdes do IPHAN como a identificacdo dos bens a serem tutelados
legalmente, a autorizagdo das intervengdes e a fiscalizacdo das obras. Nao
houve uma transformacgdo legislativa e estrutural que permitisse, por
exemplo, uma melhor articulagdio das respectivas competéncias e
responsabilidades, a centralizagdo de informacdes, além de definir critérios
concretos de atuacao (tanto da identificagdo dos bens a proteger quanto de
intervengdo), o que acaba por gerar lentiddo e ineficacia (KUHL, 2008,

p.111).

O IPHAN divulga uma relagdo de cartas patrimoniais que mostram a trajetoria das
discussdes sobre o tema tombamento histérico, cultural e conservagdo dos patrimonios, desde
o inicio do século XX. Nesta relagdo, ¢ possivel se destacar algumas tomadas de decisdes
importantes.®’

A partir de 1970 novas discussdes se expandem sobre o assunto patrimdnio histdrico e
cultural. Neste ano, o “1° Encontro de Governadores de Estado” ocorrido em Brasilia-DF,
denominado “Compromisso de Brasilia”, Secretarios da Area Cultural, Prefeitos dos
municipios interessados, presidentes e representantes de Instituicdes Culturais reconheceram
a necessidade de agdes dos Estados no que se refere a protecdo dos bens culturais de valor
nacional e regional. Para tanto, julgaram necessaria a criacdo de Orgdos municipais e
estaduais, onde ndo houvesse, para a administracao de agdes publicas voltadas para este tema.

O assunto também foi discutido na “Declara¢ao de Sao Paulo” de 1989, elaborada na Jornada

37 RELACAO DAS CARTAS PATRIMONIAIS. IPHAN. Todas as cartas estdo disponiveis no site oficial do IPHAN:
<http://portal.iphan.gov.br/portal/montarPaginaSecao.do?id=12372&retorno=paginalegislacao.>Acesso em 03 jul 2010.
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Comemorativa do 25° aniversario da Carta de Veneza”*®

, que discorreu sobre o avango da
ciéncia para a preservagao e reparo de patrimdnios historicos.

De acordo com Rufinoni (2009), uma posicdo de certo consenso entre as varias
discussdes sobre o restauro de monumentos a partir da década de 1940 seria finalmente

alcancada em 1964 com a Carta de Veneza™.

Paralelamente, portanto, as enunciagdes da Carta de Veneza e dos
documentos  posteriores, as paisagens industriais  adquiriram
representividade como patrimoénio cultural, e o olhar mais atento para as
relagcdes que as compdem permitia desvendar atributos estéticos e formais
inesperados, promover novas perspectivas de abordagem sobre a historia
social e urbana, assim como compreender a atribui¢ao de valor referencial
pela populagdao (RUFINONI, 2009, p.142).

Na cidade de Sao Paulo, em uma reunido em 1996, foi discutido o tema central do
Simpdsio Internacional “Mudangas Sociais e Patrimdénio Cultural”, ocorrido em Sofia —
Bulgéria durante a “XI Assembleia Geral do Conselho Internacional de Monumentos e
Sitios”. Membros do “International Councilon Monuments and Sites — ICOMOS/BRASIL” e
participantes do Seminario “Caminhos da Preservacdo”, recomendam permanente vigilancia e
participagdo do 6rgdo ICOMOS em institui¢des publicas e organizagdes ndo governamentais;
denuncias a atos lesivos a patrimoénios em todo o mundo; discussdo sobre a preservagdo de
grandes centros urbanos em paises em desenvolvimento; formacdo de agentes de preservagao
em todos os segmentos da sociedade; incorpora¢do nos curriculos em todos os niveis de
ensino de cursos de identificacdo e reconhecimento do Patrimonio Cultural; divulgag¢do de
mecanismos juridicos que possibilite impedir destrui¢do de testemunhos do Patrimdnio
Natural e Cultural.

Na Assembleia Geral do ICOMOS, em Sofia, 1996, advogados presentes
como Delegados representantes de seus paises reuniram-se para tentar
organizar um Comité Legislativo para orientar ¢ obrigar o cumprimento de
preceitos expostos nas diversas Cartas Internacionais de defesa, protecdo e
restauracdo dos Monumentos e Sitios (SAMPAIO, 2009, p.122).

Segundo Rufinoni (2009), a visdo mais ampla de patrimonio cultural e a inclusdo de
conjuntos edificados, compareceriam em diversos documentos ao ampliar a discussdo sobre a

matéria, que buscava contemplar aspectos mais detalhados do problema: critérios € métodos

3 Carta escrita em maio de 1964. II Congresso Internacional de Arquitetos e Técnicos dos monumentos historicos. Carta
Internacional sobre conservacao e restauragao de monumentos e sitios. Disponivel em
<http://portal.iphan.gov.br/portal/montarPaginaSecao.do?id=12372&retorno=paginal.egislacao.>

*Consultar art. 9,10, 11,12, 13, 4 e 5 em http://portal.iphan.gov.br/portal/baixaFcd Anexo.do?id=236.
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de atuagdo, interfaces operacionais com o planejamento urbano, bem como andlises mais

depuradas dos variados elementos presentes na configuragao do ambiente urbano.

Patrimoénio cultural ¢ uma nogdo muito ampla, pode-se dizer que ¢é tudo o
que se relaciona com a cultura, com a histéria, a memoria, a identidade das
pessoas ou grupos de pessoas — coletividades de natureza diversa como
grupos familiares, associagOes profissionais, grupos €tnicos, nagdes: sdo 0s
lugares, as obras de arte, as edificagdes, as paisagens, as festas, as tradi¢des,
os modos de fazer, os sitios arqueologicos (ICOMOS, 2009).

Em 1972, o Ministério da Instru¢do Publica do Governo da Italia divulgou o
Documento “Carta do Restauro” que discorreu sobre a salvaguarda e a conservagdo de
elementos histéricos, compreendendo todas as obras de arte de época, desde os monumentos
arquitetonicos até pinturas e esculturas. Neste ano também ocorreu em Estocolmo, na Suécia,
a “Assembleia Geral das Nagdes Unidas sobre o0 Meio Ambiente e Desenvolvimento”, que
teve como objetivo estabelecer uma visdo global e principios comuns para orientar a
humanidade no que se refere a preservacao e melhoria do ambiente humano.

Em 1975 foi realizado o Congresso de Amsterda, reunindo delegados de todas as
partes da Europa,que acolheram a “Carta Europeia do Patrimonio Arquitetonico” promulgada
pelo Comité de Ministros do Conselho da Europa. O Congresso, que resultou no documento
,Declaragdo de Amsterdd™, chamou a aten¢do para as consideragdes: o patrimonio
compreende ndo somente as construcdes isoladas de um valor excepcional e seu entorno, mas
também os conjuntos que apresentam um interesse historico ou cultural; a conservagao do
patrimonio arquitetonico deve ser considerada nao apenas como um problema marginal, mas
como objetivo maior do planejamento das areas urbanas e do planejamento fisico territorial; a
reabilitacdo dos bairros antigos deve ser concebida e realizada, tanto quanto possivel, sem
modifica¢des importantes da composic¢ao social dos habitantes e de uma maneira tal que todas
as camadas da sociedade se beneficiem de uma operagdo financiada por fundos publicos; as
medidas legislativas e administrativas necessarias devem ser refor¢adas e tornadas mais
eficazes em todos os paises; para fazer face aos custos de restauragdo, planejamento e
conservagdo das construgdes e sitios de interesse arquitetonico ou historico, uma ajuda
financeira adequada deve ser colocada a disposi¢do dos poderes locais e de proprietarios
particulares; incentivos fiscais deverdo ser previstos; o patrimOnio arquitetdnico nao

sobrevivera a nao ser que seja apreciado pelo publico.
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A ,,Carta de Burra®™, da Australia, de 1970, sofreu revisdes no ano de 1999. Segundo
ICOMOS (2006) “a Carta consigna uma norma de pratica para quem proporciona
aconselhamento, toma decisdes ou executa obras em sitios com significado cultural, incluindo
0s proprietarios, os gestores e as custodias.” Este documento reconhece a necessidade de
envolver pessoas nos processos de tomada de decisdes, em especial aquelas que tiverem fortes
relacdes com o local.

A ,,Carta de Washington™ dos EUA, de 1986, discorreu sobre as cidades e bairros
historicos, com seu ambiente natural ou construido, para que expressem valores proprios das
civilizagdes urbanas tradicionais. Este documento complementa, em alguns tdpicos, a ,,Carta
de Veneza“, de 1964, no sentido de favorecer a harmonia da vida individual ¢ social e
perpetuar o conjunto de bens que constituem a memoria da humanidade (ICOMOS, 1987).

A ,,Carta de Lausanne®, fruto de reunido realizada na Suiga em 1990, discorreu sobre a
protegdo ¢ a gestdo do patrimonio arqueologico com base na ,Carta de Veneza“(1964) sobre a
restauragdo e a conservagao dos monumentos e dos sitios. Em 1994 houve a ,,Conferéncia de
Nara“, no Japdo, que discutiu sobre a autenticidade em relagdo a Convengdo do Patrimonio
Mundial, promovendo um maior respeito a diversidade do Patrimdnio Cultural na pratica da
conservagao, concebido com base na ,Carta de Veneza®, de 1964. A carta de Nara discorre
sobre a conservacao e salvaguarda dos bens imateriais.

A ,Carta de Mar del Plata” sobre Patrimonio Intangivel, de 1997, discorre sobre a
protecdo de bens culturais do patrimdnio arqueoldgico, histérico, etnoldgico, paleontoldgico e
artistico da comunidade Andina. A ,Cartagenas de Indias®, de 1999, discorre sobre a
conscientizacao local, nacional e internacional da importancia do patriménio cultural imaterial
das comunidades e seu reconhecimento reciproco e a cooperagao internacional.

Na Europa, o Comité dos Ministros do Estatuto do Conselho da Europa recomenda
que os governos dos Estados-membros adaptem suas politicas para conservacao e evolugao
orientada de areas de paisagem cultural ao contexto de uma politica geral relativa a paisagens

- Recomendacao Paris em 2003.

As paisagens sdo construgdes, sdo cultura, sdo artificio humano. Além disso,
as nogoes de cultura e patrimonio encontram-se associadas & memoria social,
uma das formas de transmissdo da cultura, e a identidade, inerente a
identificacdo. O patrimdénio, a memoria, a cultura e a identidade sempre
remetem a um coletivo ,fodos os termos envolvem o problema do nosso, a
nossa histéria, a nossa memoéria, a nossa identidade, o0 nosso
patriménio (ARRUDA, 2009, p.190).
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Para Kuhl (2008), nossas raizes culturais mais fortes sdo latinas. “Por nossa filiacao
cultural, independentemente de um presumido ,eurocentrismo, estamos mais proximos da
carta de Veneza, no que se refere a aspectos de autenticidade e materialidade dos bens, do que
certas colocagdes feitas durante a Conferéncia de Nara*® ou presentes na Carta de Burra.”
(KUHL, 2008, p.27)

No Brasil, os documentos elaborados durante os encontros tiveram o objetivo de
estabelecer metas para que fossem cumpridos determinados projetos como uma ,,Politica
Nacional de Preservacdo do Patrimonio Cultural®, reconhecimento das atividades exercidas
pelo IPHAN com funcgido tipica do Estado como a,Carta de Fortaleza™, elaborada em 1997,
que discorre sobre a elaboragdo de registro documental; apoio a pesquisas historicas;
elaboragdo de cartilhas informativas sobre patrimonio cultural; rede de informagdes entre
especialistas; projetos culturais; articulacdo entre politicas de preservacdo patrimonial e
turismo.

A andlise dos documentos citados possibilita a visdo global do percurso historico da
preocupacao referente ao tema ,preservacdo de patrimonios historicos e culturais®,
englobando topicos importantes relacionados aos estudos e andlise da realidade da época e
dos paises que desenvolveram seus documentos. Os documentos abordam nao somente a
visdo do patrimdnio como algo isolado, mas como elementos inseridos em um contexto
historico e urbano.

Quanto ao patriménio urbano industrial, pouco estd sendo discutido. Kuhl (2008), em
seu livro sobre “Preservacio do Patriménio Arquitetdnico da Industrializagdo™*', afirma que
foram consultados mais de quatro centenas de escritos para a elaboragdo de seus trabalhos e
que, dentre eles, cerca de trinta, somente, abordavam a preserva¢do do patrimonio industrial
fazendo menc¢do as teorias de restauro, e muitos deles, ndo aprofundavam esta abordagem.
“Em grande parte dos textos, a preocupag¢ao em explicar o que ¢ a arqueologia industrial, em
apontar a importancia do patrimonio industrial, discutir métodos de inventario e analisar casos
de estudos, trabalhos que se tém multiplicado no Brasil recentemente” (KUHL, 2008, p.21).

O restauro e a preservagdo dos patrimonios industriais ndo devem ser vistos como um
assunto a parte, mas devem sim, ser inseridos no que tange o tema preservacao do patrimdnio
historico e cultural, j& que a historia e a cultura ndo devem ser vistas de isolada, assim como o

patrimdnio industrial e o patrimonio ferroviario estdo completamente integrados.

0 Carta de Nara: Conferéncia de Nara no Japdo, em 1994.

Carta de Burra: The Australian National Commitee of ICOMOS em 1979, em Burra, Australia do Sul.

1«0 intuito do livro ¢ evidenciar quais os instrumentos tedricos-metodoldgicos atualmente oferecidos pela restauragio e
como podem ser aplicados para o patrimoénio industrial (KUHL, 2008)

Rio Claro
2013



76

O interesse pela preservacdo do patriménio industrial volta-se, desde seus
inicios, ademais, no que se refere a arquitetura, ao conjunto de bens que se
articulam ao processo de industrializagdo como um todo, procurando
conhecer ¢ tutelar as especificidades de cada um deles. Desse modo, ao se
abordarem os ,monumentos da industrializa¢do®, examinam-se as
construgdes ligadas aos processos produtivos e aos meios de comunicagao,
transporte e produ¢do de energia (KUHL, 2008, p.40).

O tratamento dos patrimonios industriais nao pode permanecer apenas focado no
edificio, mas todo o complexo que lhe envolve, como seus maquinarios, suas adjacéncias, a
parte documental, enfim, tudo o que remete a sua histéria e ao que ali ocorreu no passado. A
ferrovia, como parte deste complexo, deve ser analisada junto aos patrimonios histdricos e
culturais, ndo devendo ser tratada de forma isolada.

As industrias estavam intimamente relacionadas com o transporte ferroviario; as
transformagodes na paisagem nos arredores da linha férrea ocorreram como consequéncia da
decadéncia das atividades ferroviarias.

Na paisagem, ficou inscrita a historia por meio da arquitetura de um conjunto de
elementos que atualmente localizam-se em dreas centrais de muitas cidades brasileiras,
misturando-se com construg¢des de novos elementos arquitetonicos.

Estas andlises fornecem um apoio para o desafio de desenvolver documentos e
diretrizes no Brasil, e em paises onde se discute a questdo da conservacdo de patrimdnios
industriais-ferroviarios, mas que ainda sdao escassas as formulagdes de planos de acdo no
ambito social e politico. Além dos estudos referente aos brownfields ferroviarios, ha

necessidade de agdes conjuntas no ambito publico, social e privado.

Uma ampla consciéncia e reconhecimento social da relevancia dessas areas
como testemunhos de interesse historico, memorial, simbodlico, formal e de
composi¢do de um ambiente, sdo essenciais para se enfrentar o problema
como ,servico social publico™ contra uma especulagdo imobiliaria voraz. Sao
necessarios inventarios sistematicos, fruto de estudos multidisciplinares de
que participem ndo apenas orgdos de preservagdo, mas em que a comunidade
e a sociedade, de uma forma mais ampla, estejam envolvidas (KUHL, 2008,
p.119).

O diretor do inventario do IPHAN, José Cavalcanti Neto, em palestra sobre “Politicas
de Gestao do Patrimonio Ferroviario” na Secretaria da Cultura, afirma que, desde 2006 esta
sendo discutido sobre a forma de se atuar no patrimonio cultural, a fim de tracar uma
articulacdo entre Unido, Estados e Municipios, bem como a sociedade, visando ampliar as

formas de prote¢ao.
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No inventério ¢ produzido um material e analisado qual a sua aplicabilidade por meio
de um Sistema de Cadastro, Conhecimento e Gestdo. José Cavalcanti Neto ainda afirma a
importancia de se entender o contexto maior, como eventos historicos ou atividades realizadas
na area.

Os bens culturais no Brasil sdo trabalhados de forma que se dividlem em: bens
materiais (tangiveis) e imateriais (intangiveis) (Figura 11); os bens tangiveis podem ser

moveis ou imoveis (Figura 12).

PATRIMONIO CULTURAL

BENS TANGIVEIS BENS INTANGIVEIS
Bens méveis Ideias, costumes, crengas,
Bens imoveis tradi¢do oral, dangas, rituais,

saberes etc.

Figura 11: Bens Tangiveis e Intangiveis
Fonte: Pelegrini (2009a)

Os bens tangiveis ou materiais subdividem-se em:

Bens méveis Bens iméveis

Objetos de arte Monumentos

Objetos liturgicos Nucleos urbanos e edificios
Livros e documentos Templos

Fésseis Bens individuais

Colegdes arqueoldgicas Sitios arqueolégicos
Acervos museolégicos, Sitios paisagisticos
documentais e arquivisticos

Figura 12: Bens moveis e imoveis
Fonte: Pelegrini (2009a)

O IPHAN tem o objetivo de dizer “como” e “o que” se preservar com relagdo a bens
moveis e iméveis, incluindo acervo documental. O IPHAN vem atuando desde 2007 com um
inventario de varredura, onde ja foram visitadas mais de 8.000 edificagdes para se realizar o
levantamento de bens. Este trabalho ¢ feito com parceria dos municipios (politica de
salvamento).

Segundo Pelegrini (2009, p. 28) “essas nogdes basicas informam a identificacao,

documentagao, restauracdo, conservagdo, preservacao, fiscalizagdo e difusdo dos bens
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culturais considerados representativos de diversos segmentos do patrimonio cultural da
humanidade.”

Os bens materiais e imateriais devem sempre estar associados, assim como os bens
moveis e imdveis, pois na historia estiveram presentes de forma integrada e dependente.

Pelegrini (2009a, p. 25) ressalta que sdo reconhecidos trés tipos de sitios patrimoniais:
0s naturais, os culturais e os mistos.

A lista do patrimonio mundial da humanidade inclui cerca de 830 sitios considerados
excepcionais pelo Comité de Patrimonio Mundial, da Conven¢do de Heranca Mundial —

UNESCO (1972).

4.6 A atuacio das politicas publicas em processos de refuncionaliza¢ao
As extensas areas industriais-ferroviarias desativadas ou subutilizadas, como no caso
dos bairros de passado fabril na cidade de Sao Paulo, caracterizam a paisagem e atuam na

vida da populacdo, ndo podendo assim ser ignoradas pelo poder publico.

A questdo das antigas areas urbanas industriais desativadas ou subutilizadas
e dos novos cenarios a serem buscados para a sua valorizagdo sdo temas que
vem assumindo significativa representatividade no panorama das politicas de
desenvolvimento urbano em diversos paises (RUFINONI, 2009, p.1).

As politicas publicas sdo capazes de atuar como agentes reguladores de servigos no
setor ferroviario, no entanto ¢ possivel também que haja atuacdes mais abrangentes voltadas
para outras atividades deste setor.

A atuagdo do poder publico pode ser no sentido de retomada de antigas fungdes ou na
perspectiva da escolha de uma nova atividade para a area. Sua atuagdo pode estar atreladas a
incentivos fiscais, novas propostas para o local, melhorias de infraestrutura, parcerias com

entidades como 6rgaos publicos ou privados.

Segundo a Constitui¢do Federal de 1988:

Art. 216 - § 1° - O Poder Publico, com a colaboragdo da comunidade,
promovera e protegera o patrimonio cultural brasileiro, por meio de
inventarios, registros, vigilancia, tombamento e desapropriagdo, ¢ de outras
formas de acautelamento e preservagdo.§ 2° - Cabem a administragdo
publica, na forma da lei, a gestdo da documentacdo governamental e as
providéncias para franquear sua consulta a quantos dela necessitem.§ 3° - A
lei estabelecera incentivos para a producdo e o conhecimento de bens e
valores culturais.§ 4° - Os danos e ameagas ao patriménio cultural serdo

punidos, na forma da lei.
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Projetos no ambito das politicas publicas também dependem de ac¢des e tomadas de
decisdes em diversas esferas administrativas, desde projetos federais até projetos locais.

Destaca-se assim, a importancia da integracao dos diferentes poderes.

As politicas publicas e a sua implementagdo tém reflexos nas sociedades e
na economia, pelo que qualquer teoria de politica publica tera de debrugar-se
sobre as inter-relagdes que se geram entre o Estado, politica, economia ¢ a
sociedade, pelo que variados investigadores de outras areas de estudo, tais
como da economia, ciéncia politica, sociologia, antropologia, geografia,
gestdo e ciéncias sociais aplicadas, contribuem para os avangos teoricos ¢
empiricos da area das politicas publicas (CHENRIM, 2008, p. 5).

Atualmente estes projetos sdo denominados “Operagdes Urbanas Consorciadas”,
atuante em regides especificas de Sdo Paulo como os bairros Agua Branca, Centro, Faria
Lima, Mooca e Agua Espraiada. Os bairros que compdem esta Operagio tiveram sua historia
marcada pela atuacdo da industria, ferrovia e comércio.

No que se refere aos brownfields presentes na orla ferrovidria na zona sul de Sao
Paulo, foi projetada a ,,Operagdo Urbana Diagonal Sul* que visava a revalorizagdo do entorno
na antiga ,Estrada de Ferro Santos — Jundiai* (atual linha 10 da CPTM). Tinha como
perimetro delimitado pela Prefeitura de Sao Paulo, desde o bairro Pari até a cidade de Sao
Caetano do Sul, onde os conjuntos industriais sdo extensos.

A area da “Operagdo Urbana Consorciada Mooca — Vila Carioca” engloba a porcao
central da regido metropolitana de Sdo Paulo, entre o centro da cidade de Sao Paulo e a regido
do ABC (Santo André, Sdo Bernardo e Sdo Caetano), sendo estruturada pelos eixos do rio
Tamanduatei e a atual linha 10 (Turquesa da CPTM), compreendendo o territorio das
subprefeituras dos bairros Mooca, Ipiranga e Vila Prudente.

A complexidade em identificar os imdveis ou galpdes que estdo abandonados,
utilizados ou parcialmente utilizados, j& que muitos se encontram em estado de abandono a
primeira vista, torna indispenséavel a realizagdo de trabalhos de campo para verificagao in loco
da situacao dos imédveis.

Mesmo a separacao das edificagdes que pertencem as fabricas, ou aquelas que apenas
servem como galpdes para depdsitos ou oficinas, sdo dificultadas pelo extenso conjunto

formado (Foto 36).
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Foto 36: Conjunto de industrias ao redor da Estrada de Ferro Santos-Jundiai, em Sao Paulo — SP
Foto da autora (2011)

Segundo Rufinoni (2009, p. 3)

No caso do patrimdnio urbano industrial, a diversidade e a complexidade de
edificios e espagos que o compdem representam uma série de dificuldades
para uma correta apreensdo de suas especificidades, ponto de partida para
respaldar uma intervencao coerente e consciente de seus valores culturais. A
grande extensdo de areas envolvidas, o correto entendimento das relagdes
travado entre espacos construidos, codificagdes sociais e expressividades
estéticas, a devida apreensdo de suas caracteristicas evolutivas, composicao
formal e integracdo com o entorno, sao alguns dos principais desafios na
analise do patrimonio urbano industrial, além, € claro, da propria dificuldade
inicial de defender a sua caracterizagdo como bem cultural ¢ da pressdo
especulativa a que frequentemente esta sujeito.

A reunido de documentos e informagdes referentes as areas a serem preservadas
(galpdes isolados, complexos industriais ou adjacéncias da ferrovia) € muito importante para a
implantacdo de projetos.

Para Kuhl (2008, p.59) “a palavra preservagdo no Brasil possui um sentido lato que
abarca variados tipos de acdes, tais como: inventarios, registros, providéncias legais para a
tutela, educagdo patrimonial e politicas publicas.”

A éarea do entorno da ferrovia, hoje ocupada por aglomeragdes de antigos imoveis
industriais e elementos ferroviarios sem funcao ou subutilizados, estd em local de intenso
movimento, area central da metropole paulistana, notavelmente cobicada pela especulacao

imobiliaria.
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Para Falcoski et al. (2010)

A lei responsavel pela extingdo da RFFSA e pela transferéncia dos imdveis
ndo operacionais para a Unido estabeleceu algumas diretrizes de gestdo e
destinagdo desses imoveis, por meio dos instrumentos de venda direta,
cessdo de uso proviséria ou destinacdo-doagdo definitiva, considerando: a)
programas de regularizagcdo fundidria e provisdo habitacional de interesse
social; b) programas de reabilitacio de areas urbanas; c) sistemas de
circulagdo e transporte;d) programas de preservagdo e protecdo historico-
artistico-cultural; ou e) programas de funcionamento de érgaos publicos.

A intervencdo neste desenho urbano deve buscar obedecer as diretrizes urbanas ja
tracadas, a0 mesmo tempo em que faz “interagir” os elementos ali presentes e impostos com a
“nova cidade” que surge diariamente.

A refuncionalizagdo dos conjuntos industriais necessita atender as necessidades
paisagisticas e qualidade ambiental e de vida da populacdo, ao mesmo tempo em que preserva
as caracteristicas historicas do local, com o diferencial de ndo permanecer ocioso por longo
tempo ou tornar-se ocioso novamente. Entende-se aqui por qualidade ambiental, a qualidade
do solo em que o imodvel se encontra; e qualidade de vida, o meio adequado para a
sobrevivéncia e bem-estar dos moradores.

Os projetos de reestruturacdo da malha industrial devem estar de acordo com as
diretrizes urbanisticas do Plano Diretor Estratégico da cidade, obedecendo sempre ao
zoneamento tragado e estabelecido, bem como seguir a legislagdo ambiental vigente em escala
local e regional.

A reestrutura¢do da malha industrial estd intimamente ligada a reestrutura¢do da malha

ferroviaria, pois atualmente € visto um s6 cendrio nos bairros de passado fabril (Foto 37).

E

Foto 37: Aglomerado industrial no entorno da Estrada de Ferro Santos — Jundiai, em Sao Paulo — SP
Foto da autora (2011)
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O destino de novos usos deve estar articulado com agdes politicas para que esses
edificios ou conjuntos possam ser de fato incorporados numa nova realidade, em que, por sua
vez, terao papel de impulsionar determinadas atividades (KUHL, 2009).

O desafio tem inicio ja nos inventdrios, registros, tombamentos e desapropriacao.
Falcoski et al. (2010) propdem a constru¢do de uma metodologia que permita associar a
vocagao especifica de cada imdvel com as possibilidades de reaproveitamento deste pelo
municipio.

Na malha ferroviaria também estdo sendo trocados vagdes antigos por novos, mais
modernos. Esta mudanc¢a ainda ¢ muito lenta e ndo interfere positivamente na superlotacao
dos horarios de intenso movimento.

Um problema comum enfrentado pelas politicas publicas ¢ a falta de profissionais
habilitados para determinada fun¢do, como o caso especifico da refuncionaliza¢do das orlas
ferroviarias, além da falta de integragdo entre os servigos existentes ¢ o conflito de interesses

das entidades envolvidas.

A realizagdo da sociedade urbana exige uma planificagdo orientada para as
necessidades sociais, as necessidades da sociedade urbana. Ela necessita de
uma ciéncia da cidade (das relagdes e correlagdes da vida urbana).
Necessarias, estas condigdes ndo bastam. Uma forga social e politica capaz
de operar estes meios (que ndo sdo mais do que meios, ¢ igualmente
indispensavel) (LEFEBVRE, 2008, p.138).

Rufinoni (2009, p.1) afirma que “além do mercado imobiliario privado, também o
poder publico tem demonstrado interesse nessas areas e em seu evidente potencial fundiario e
econOmico para o desenvolvimento de grandes projetos urbanos”.

Os interesses e necessidades da populacdo devem ser considerados praticamente como
projetos de parceria com o poder publico, onde as politicas locais devem estar conectadas com

projetos que devam contemplar diferentes esferas administrativas e entidades participantes.

As comunidades devem chamar a si a parcela da responsabilidade, através da
percepcdo desse patrimdnio como parte integrante de sua heranga cultural e
sua identidade, que constitui ¢ que qualifica seu presente (e que fundamenta
seu futuro), para que a questdo ndo se limite a mais um procedimento
burocratico-administrativo desprovido de legitimidade social. Mas esse
processo envolve, sem duvida, pontos fundamentais que levardo muito
tempo para serem enfrentados e resolvidos: nogdo de pertencimento, de
cidadania e educacdo num sentido profundo (KUHL, 2008, p.120).
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O governo local deve considerar em seu planejamento o desenvolvimento econdmico
num sentido mais amplo e englobar em suas aplicagdes as necessidades da cidade, do bairro,
as potencialidades e as limitagdes do local.

As pessoas entrevistadas nos bairros Mooca e Ipiranga relataram sentir incomodos
trazidos pelas antigas industrias que hoje estdo em estado de abandono. Dizem que muitas
vezes o imdvel ndo estd totalmente abandonado, mas pouco ¢ utilizado, ndo passam por
reformas, hd mudangas frequentes de uso e o aspecto torna-se cada vez mais deteriorado com
o passar do tempo. A opinido dos moradores e trabalhadores dos bairros divide-se entre a
aprovacgdo ou desaprovacdo nas constru¢des de condominios residenciais no lugar de antigos
imoéveis industriais. Alguns afirmam ser “melhor a constru¢do de prédios ao invés de deixar as
areas abandonadas serem utilizadas por usudrios de drogas.” No bairro Mooca foi observada
uma maior preocupag¢do com a preservacdo de antigos imoveis industriais, principalmente
com a limpeza destas areas. Ja na Vila Prudente observa-se que a construgdo de conjuntos
residenciais agrada muitas pessoas moradoras do local.

A ,.Declaracdo de Amsterda™ (1975) destaca que os poderes locais devem aperfeigoar
suas técnicas de pesquisa para conhecer a opinido dos grupos envolvidos nos planos de
conservagao e leva-las em conta desde a elaboracao dos seus projetos.Em relagdo a politica de
informacdo ao publico, eles devem tomar suas decisdes a vista de todos,utilizando uma
linguagem clara e acessivel, a fim de que a populagdo possa conhecer, discutir e apreciar as
decisoes.

O recurso as reunides publicas, as exposigoes, as sondagens de opinides, aos canais da
midia e a todos os outros meios apropriados, deveria se tornar uma pratica corrente. As
proposi¢des complementares ou alternativas apresentadas por associagdes ou por particulares
deveriam ser consideradas como uma contribuigdo aprecidvel ao planejamento. Finalmente,
os poderes locais terdo todo o interesse em comunicar suas experiéncias respectivas e
instaurar uma troca constante de informagdes e de ideias por todas as vias possiveis
(ICOMOS, 1975). Tais consideracdes, resultantes do documento elaborado no Congresso de
Amsterda, sdo importantes para paises como o Brasil, servindo como base para aplicagdes de
politicas publicas.

A ,Carta de Atenas”, de 1931, discorre sobre situagdes politicas e sistemas
administrativos. Neste documento, a cidade ¢ vista apenas como “uma parte de um conjunto

econdmico, social e politico que constitui a regido.”
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Expressdao da dinamica politica, sua duracdo ¢ assegurada por sua propria
natureza e pela propria forca das coisas. E um sistema que, dentro de limites
bastante rigidos, rege uniformemente o territorio e a sociedade, impde-lhe
seus regulamentos e, atuando regularmente sobre todos os meios de
comando, determina modalidades uniformes de ag¢do em todo pais. Esse
quadro econdmico e politico, cujo valor embora tenha sido confirmado pelo
uso durante um certo periodo, pode ser alterado a qualquer instante em uma
de suas partes, ou em seu conjunto (ICOMOS, 1933).

Segundo Sampaio (2009, p.127-128)

Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai, que atualmente compdem o Tratado
de Cooperagdo Mutua dos Paises do MERCOSUL (assistentes Chile e
Bolivia) tentam encontrar solu¢des viaveis de atuacdo legal Ginica. A criagdo
de normas juridicas comuns de protecdo ao Patrimoénio Cultural, no setor sul
do continente americano talvez venha a contribuir para a instituicdo da tao
desejada Convengdo Internacional [...] é preciso que leis internacionais,
gerais e justas lembrem a todos os homens que acima das fronteiras
nacionais estdo a Humanidade e o registro de sua acdo em milhdes de anos
de existéncia.

No Brasil, no ambito federal, o Ministério das Cidades criou o Estatuto da Cidade (Lei
Federal 10257/2001) que elaborou um documento para guiar os Planos Diretores Municipais -
PDM, responsaveis por regerem € organizarem o espago urbano nos municipios.

O planejamento ambiental ¢ uma das contribui¢des da geografia, no qual o
tratamento de técnicas de zoneamento - que representam um plano de
ocupagdo do espaco e uso dos recursos — deve dar suporte aos planos
diretores municipais para o ordenamento fisico-territorial da atividade
humana (BEZERRA e ROCHA, 2009).

O PDM aborda o tema Plano Diretor e Reabilitacio de Areas Centrais e Sitios

Historicos (BRASIL, 2004, p.53).

A esfera publica, formada pelos governos locais, pressupde o envolvimento
das prefeituras, camaras de vereadores, planejadores urbanos vinculados
com a prefeitura, bem como as Secretarias de Desenvolvimento /
Planejamento Urbano, Saude, Habitagdo, Meio Ambiente, Industria e
Comércio, Turismo e outros ministérios, para organizar as agdes de
intervengdo e regulagdo. O caminho percorrido é levado a cabo pela esfera
publica em alguns casos, noutros € o setor privado que age, e outros ainda
sdo conduzidos em parceria (VASQUES, 2009, p.57).

Para o Ministério das Cidades, o tema “Plano Diretor e reabilitagdo de areas centrais ¢
sitios historicos” ¢ abordado da seguinte forma: “Pensar na cidade como patrimonio ambiental

¢ pensar, antes de tudo, no sentido historico e cultural que tem o conjunto da paisagem
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urbana, valorizando ndo apenas monumentos excepcionais, mas o proprio processo vital que
informa a cidade” (BRASIL, 2004). Neste documento, os patrimonios estdo relacionados aos
bens culturais e naturais. “Trata-se de impregnar o Plano Diretor com a ideia da conservagao;
e de impregnar o ,plano especial para as areas histéricas™ com a ideia da dindmica urbana”
(BRASIL, 2004, p.55). O Estatuto da Cidade ndo aborda diretamente refuncionalizagdo de
areas industriais e ferroviarias, contaminadas ou nao, e sua reinser¢do na dinamica urbana,
mas aborda a reabilitacdo de areas centrais e sitios historicos, relacionando os patriménios

com os bens historicos, culturais e naturais. Segundo Rufinoni (2009, p. 261)

Outro importante instrumento urbanistico que chegou a ser inventado para
certas parcelas da Diagonal Sul é o direito da preempcdo. Este instrumento,
determinado pelo Estatuto da Cidade, permite ao poder publico a prioridade
de compra de um terreno no momento em que estiver a venda. Assim, a
Prefeitura define no Plano Diretor as areas onde pretende exercer o direito de
preempgdo, geralmente porgdes consideradas estratégicas para futuros
projetos de requalificacdo ou reestruturacdo urbana.

Na cidade de Sao Paulo, o ,,Plano Diretor Estratégico Municipal™* (SAO PAULO,
2002) discorre sobre ,Zona Especial de Preservagdo Cultural”- ZEPEC:

“Art. 168 — As zonas de preservacdao cultural — ZEPEC sdo porgdes do territorio

\

destinadas a preservagdo, recuperacdo € manutengdo do patrimdnio historico, artistico e
arqueoldgico, podendo se configurar como sitios, edificios ou conjuntos urbanos.” Sobre a

urbanizacdo e uso da terra, bem como a requalificagdo urbana ¢ importante ressaltar:

Art. 76 — IV - estimular a reestruturagdo e requalificacdo urbanistica para
melhor aproveitamento de areas dotadas de infraestrutura em processo de
esvaziamento populacional ou imobiliario [...] Art. 77 — I — A reversdo do
esvaziamento populacional, melhoria da qualidade dos espagos publicos e do
meio ambiente, estimulo as atividades de comércio e servigos e preservagao
do patriménio arquitetonico nas areas subaproveitadas da urbanizagdo
consolidada [...] Art. 78 — II — Criar instrumentos urbanisticos para estimular
a requalificacdo de imoveis e bairros protegidos pela legislacdo de bens
culturais, adaptando-os para fung¢des adequadas as suas caracteristicas e
preservando-os como elementos de referéncia para a populagdo [...] V —
Criar operagdes urbanas consorciadas para revitalizar a Orla Ferroviaria
Pirituba, Agua Branca, Luz e Vale do Tamanduatei [...] VI — Requalificar o
centro historico e seu entorno destacando a Varzea do Carmo, o Parque Dom
Pedro, a regido do Mercado Municipal, da rua 25 de margo e adjacéncias, e
zona cerealista e o entorno da Estagdo da Luz (SAO PAULO, 2002).

“2 plano Diretor Estratégico, Sao Paulo, 2002. Lei N° 13.430 de 13 de setembro de 2002.
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No que se refere a orla ferroviaria, o artigo 84 do Plano Diretor Estratégico visa
“participar da implantacdo de novas linhas de metr6, bem como da revitalizagao das linhas
ferroviarias para transporte de passageiros ajudando a viabilizar os investimentos com a
defini¢io de Operagdes Urbanas Consorciadas ou Areas de Intervengdo Urbana” (SAO
PAULOQ, 2002). Sobre as areas publicas, o artigo 85 do Plano Diretor Estratégico visa “tornar
obrigatoria a elaboragdo de plano de ocupagdo e revitalizagdo de areas de médio e grande
porte, de forma a evitar a ocupacdo desordenada por varios equipamentos sociais dissociados
urbanisticamente ¢ em relagao aos seus usos.”

O Plano Diretor (SAO PAULO, 2002) aborda em seu conteudo o item ,paisagem
urbana®, onde, em seu artigo 91, visa favorecer a preservacdo do patrimoénio cultural e
ambiental urbano. Quanto as diretrizes da paisagem urbana, no que se refere a preservacao

dos patrimonios como elementos da paisagem, o art. 92 discorre:

II- a disciplina do ordenamento dos elementos componentes da paisagem
urbana, assegurando o equilibrio visual entre os diversos elementos que a
compdem, favorecendo a preservagdo do patrimonio cultural e ambiental
urbano e garantindo ao cidaddo a possibilidade de identificagdo, leitura e
apreensdo da paisagem e de seus elementos constitutivos, publicos e
privados [...] III - a garantia da participagdo da comunidade na identificacao,
valorizacdo, preservagdo e conservagdao dos elementos significativos da
paisagem urbana.

Segundo Volpe (2006, p.53) “Para a conservacdo e refuncionaliza¢do de edificios
abandonados ou subutilizados sdo necessarios documentos e instrumentos regidos pelos
Planos Diretores visando ao profundo conhecimento das caracteristicas da area de interesse e
a integracdo de tais caracteristicas.”

De acordo com Séanchez (2004), outra dimensdo da reposta governamental foi a
reformulacao de novos requisitos legais. A lei estadual 9999 de 9 de junho de 1998 modificou

uma lei anterior sobre zoneamento no que se refere as areas industriais.

Artigo 1 — Nas zonas de Uso Predominantemente Industrial — ZUPI (...)
poderdo ser admitidos os usos residencial, comercial, de prestacdo de
servicos e institucional quando se tratar de zona que tenha sofrido
descaracterizagdo significativa do uso industrial e ndo haja contaminacgdo da
area, mediante parecer técnico do o6rgdo ambiental estadual, desde que o uso
pretendido seja permitido pela legislagdo municipal.*

* Disponivel em: http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/169667/1¢i-9999-98-sao-paulo-sp. Acesso em 25 nov. 2000.
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A elaboracdo de diretrizes de zoneamento em uma cidade ¢ fundamental para seu
planejamento e organizagdo. Atualmente ¢ possivel se observar muitos comércios em zonas
que antes eram especificas para industrias, ou até mesmo areas residenciais ocupando estes
locais. Segundo Sanchez (2004, p.87), a regulacdo que promove a ,,ordenagdo e controle do
uso do solo“ deveria:

[...] evitar a ocupag@o de areas de risco; garantir o uso seguro dos imoveis;
impor restricdes de uso nos casos em que a remediacao se faga somente de
modo a garantir um novo uso pouco exigente em termos de qualidade do
solo (ou seja, caso no futuro outro uso venha a se estabelecer, nova avaliacao
da qualidade ambiental devera ser feita) [...] Dentre os instrumentos
econdmicos, a politica fiscal pode ser utilizada para encorajar a
revitalizacdo, desde o imposto predial e territorial urbano — IPTU —
progressivo, até as denominadas operagdes urbanas, instrumento urbanistico
ja empregado no municipio de S3o Paulo. A existéncia de fundos para
remediar areas orfas também pode favorecer a revitalizagdo, & medida que
algumas areas que necessitem ser revitalizadas podem se enquadrar nesta
categoria.

No caso dos brownfields e seus terrenos serem suspeitos de contaminagdo, o poder
publico tem uma responsabilidade ainda maior no zoneamento, por se tratar diretamente de
riscos a saude publica.

Sanchez (2004, p.87) salienta que “nos trés niveis de governo, depende da estratégia
de revitalizagdo que pode ser adotada em areas contaminadas.” Segundo o autor, tal politica
deve possibilitar pelo menos uma das trés questdes: 1. Quem paga a conta da revitalizagao?
Ou seja, como arbitrar a partilha de custos entre o poder plblico e os agentes responsaveis
pela contaminagdo e como financiar a remediag¢do dos sitios 6rfaos; 2. Qual o montante desta
conta? Ou seja, o grau de risco aceitdvel; 3. Qual a partilha de custos entre as geragdes
presentes e as futuras? Ou seja, até que ponto deve-se descontaminar cada sitio, ou transferir
parte do risco para o futuro. As orientagdes dessa politica determinardo a escolha dos
instrumentos de acao.

Pelo Decreto Lei n. 25 de 1937, no Brasil foi organizada a protecdo ao Patrimdnio
Historico e Artistico Nacional. No capitulo I foram definidos os bens considerados
Patriménio Historico e Artistico, tanto mdveis como imoéveis; no artigo 21, os atentados
cometidos contra os bens mencionados sdo submetidos as sangdes punitivas previstas na Lei
Penal vigente. O novo Cédigo Penal, modificado em sua Parte Geral pela Lei 7209 de 11 de
julho de 1984, mantém integralmente o dispositivo na parte especial (SAMPAIO, 2009,
p.121).
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Art. 165 — Destruir, inutilizar ou deteriorar algo registrado historicamente
pela autoridade competente em virtude do valor artistico, arqueoldgico ou
histérico. Pena — Detengdo de seis meses a dois anos, ¢ multa (LEI
7209/1984).

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece no art. 216 o sistema de protegdo ao
Patrimonio Cultural, assegurando a vigéncia do Decreto-lei n.25 de 1937 (SAMPAIO, 2009).
Segundo a autora, no Coédigo Civil Brasileiro, as pessoas juridicas de direito privado,
“Sociedades Civis ndo governamentais”, podem ser representadas nas ac¢des judiciais. Para ter
legitimidade, essas sociedades precisam registrar seus estatutos nos ,,labelides de Titulos e
Documentos™ de sua regido. Um exemplo ¢ o ICOMOS, uma organizagdo nao governamental
ligada @ UNESCO existente desde 1978, com a finalidade de estudar e preservar o Patrimonio
Artistico e Cultural.

O ICOMOS teve seus atos constitutivos registrados no ,,1° Cartorio de Titulos e
Documentos Marcelo Ribas®“em Brasilia - DF.

“As normas juridicas, referentes ao uso correto do Patrimdnio Cultural sdo facilmente
desrespeitadas em nosso pais, sobretudo o uso do solo urbano e edificado” (SAMPAIO, 2009,
p-121). De acordo com o autor, 0os processos € puni¢des, se tribunais vierem a atuar no campo
da salvaguarda mundial do Patrimdnio Cultural, devem ser precedidos por estudos e acordos
diplomaticos para que constituam instincia legitima de poder.

Providéncias como as cartas patrimoniais auxiliam e informam sobre o problema,
propoem solucdes, adapatam-se a diferentes realidades, dependendo dos delegados

participantes e das questdes levantadas, mas nao sao leis.

De inicio, deparamo-nos com o problema da diferente natureza entre as
normas patrimoniais ¢ as da legislacdo positiva de todos os paises. As
normas juridicas de direito publico ou privado sdo cogentes, tem poder
coercitivo e punitivo, enquanto os dispositivos das recomendagdes
internacionais sdo proposigdes de orientacdo para os trabalhos de
reabilitagdo, restauragdo, revitalizacdo e conservagdo. Ndo ¢é possivel
condenar um infrator por desobedecer as praticas propostas nas Cartas
Internacionais de Patrimdnio (SAMPAIO, 2009, p.119).

Em muitos paises, a ferrovia e os antigos galpdes industriais adjacentes sao
patrimonios histéricos que retratam a economia da €poca e exigem a atenc¢do por parte do
poder publico, bem como qualquer outro patrimonio.

Chenrim (2008), que estudou as politicas publicas no setor ferroviario em paises da

Europa, afirma que “a intervengao do estado assume especial importancia por intermédio de
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mecanismos de regulacdo, que, alias, estdo patentes em varios paises europeus no dominio do
sector ferroviario.”

A adopgdo das politicas ferroviarias tem evoluido de forma mais
significativa, e, especialmente na Europa, a partir dos anos 80 no século XX,
através da tentativa de implementacdo de politicas que contrariam a logica
de pura empresa industrial, detentora de um qualquer monopélio ferroviario.
Com efeito, na Inglaterra como primeiro pais da Europa onde recentemente
foi testado um novo modelo de exploragdo ferroviaria, com repercussoes
profundas no modelo organizativo, o Governo de Margaret Thatcher a par de
um largo conjunto de privatizagdes no pais, decidiu adoptar também, a
privatizagdo das filiais dos caminhos-de-ferro britdnicos para além, de uma
nova filosofia de gestio para o sector. (CHENRIM, 2008, p. 23)

O processo de refuncionalizacdo necessita da organizacdo dos bens patrimoniais € no
que se refere a ferrovia e seus elementos sdo muitos os desafios para organizar estes bens,

devido ao seu imenso volume.

Falcoski et al. (2010) afirmam

Com a extingdo da RFFSA, através de Medida Provisoria em 22 de janeiro
de 2007, os bens imo6veis ndo-operacionais foram transferidos para a Unido.
No entanto, a incorporagdo do acervo patrimonial imobilidrio nao-
operacional da RFFSA, com aproximadamente 52.000 imdveis, distribuidos
em 19 Estados brasileiros, tem gerado grandes desafios para a administragao
publica federal, em especial para a Secretaria do Patrimonio da Unido (SPU),
tendo em vista o volume de bens a serem vistoriados, avaliados,
regularizados, incorporados e finalmente destinados pelo 6rgdo considerando
a vocagdo especifica de cada um deles [...] As categorias eleitas para
elaboracdo de um inventario, como a infra-estrutura, caracterizacdo das
edificagdes, a linguagem urbana, os usos, o perfil historico, o perfil
socioecondmico e a propria paisagem natural comparecem como variaveis
diretamente relacionadas e interdependentes. A ideia de excepcionalidade do
monumento Unico ¢ superada. Nestes inventarios estudados, mesmo que de
forma breve, vemos a questdo da cultura em toda sua abrangéncia, buscando
identificar o processo de formacao das identidades socioespaciais. Para isso,
combinam-se perspectivas de campos distintos: a historia, a arquitetura, a
economia, o urbanismo.

Ainda estdo em processo de organizagdo e inventarios os bens ferroviarios. Todos os
campos que envolvem a identidade do monumento devem ser estudados de forma isolada e
também de forma integrada, a fim de se obter uma complementacdo das informag¢des em uma

analise de carater multidisciplinar.
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5. GEOTECNOLOGIAS E O ESTUDO DOS BROWNFIELDS

As imagens aéreas, os produtos advindos de sensores orbitais presentes em satélites
(sensoriamento remoto), bem como o uso adequado de softwares especificos para analise e
tratamento destas imagens, auxiliam a organiza¢ao e caracterizacao do espaco urbano.

“Os procedimentos de coleta e analise de dados de sensoriamento remoto usados para
aplicagdes de recursos da Terra sdo frequentemente implementados de um modo sistematico
que pode ser chamado de o processo de sensoriamento remoto” (Jensen, 2009, p.9).

As imagens orbitais sdo advindas da captacdo de sensores que nos permitem uma
observagao espacial do uso da terra, porém, esta observagao ¢ estatica. Entretanto, o intervalo
de tempo entre a passagem de um sensor (satélite) por determinado local permite a captura de
um mesmo quadrante em diferentes datas e hordrios, o que nos remete a uma analise dindmica
daquele local. Segundo Luchiari et al. (2005, p.46) “a técnica de analise de imagens ¢ hoje um
recurso indispensavel ao levantamento de componentes das paisagens.”

Os satélites foram colocados em oOrbita desde a segunda metade do século XX,
podendo ser citados aqui os programas espaciais Mercury, Apollo e Gemini. Em 1960 foi
lancado o primeiro sistema orbital ndo tripulado de sensoriamento remoto que forneceu as
primeiras imagens no sistema de televisdo e na faixa do infravermelho. No geral, alguns dos
programas espaciais, relevantes para o entendimento da presente pesquisa, podem ser

organizados da seguinte forma cronologicamente (Tabela 2):

Tabela 2: Cronograma de langamento de programas espaciais de sensores remotos

Série LANDSAT Inicio Caracteristicas
ERTS (Earth Resources | 1967  (programa | Aquisi¢do de imagens destinadas aos estudos
Technology Satellites) LANDSAT). dos recursos da superficie terrestre
1972 (lancamento
do primeiro
satélite ERTS-1)
LANDSAT -2 1975 Operava com sistemas equipados com

dois tipos de sensores, um sistema de
televisao (RBV — Return Beam Vidicon) e
um sistema imageador de varredura
(MSS — Multiespectral Scanner System).
O RBYV fornecia imagens de trés bandas
espectrais correspondente ao verde, ao
vermelho e ao infravermelho proximo,
com resolu¢do espacial de 80 metros
(LUCHIARI et al., 2005).
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LANDSAT -3

1978

Resolugao espacial de 30 metros

LANDSAT - 4

1982

LANDSAT -5

1984

(0] sensor  TM, mais aprimorado
tecnologicamente opera gerando imagens em
7 bandas espectrais diferentes,
correspondente as faixas azul, verde,
vermelho, infravermelho proximo,
infravermelho médio, infravermelho termal e
infravermelho médio.

LANDSAT -6

1993

LANDSAT -7

1998

sistema ETM+ (Enhanced Thematic
Mapper Plus), operando com 8 bandas
espectrais. Houve melhoria na resolucao
espacial na banda do infravermelho
termal de 120 para 60 metros.

Outros programas

Inicio

Caracteristicas

Spot (Systeme

Pour

L’Observation de La Terre)

1986

Programa do governo francés, em
colaboragdo com a Suécia e Bélgica. Com o
satélite SPOT tiveram inicio os estudos de
analise dos meios urbanos, ja4 que possuia
uma melhor resolugao espacial.

Indian Remote Sensing IRS 1D

1997

Imagens da superficie da Terra com 5,8
metros de resolucdo espacial.

IKONOS

1999

desenvolvido pela Space Imaging, com
resolugdo espacial de 1 metro. A cena de cada
imagem abrange uma area de 11 km® de
terreno, adquirida a cada 11 dias.

QUICKBIRD - Digital Globe

2001

Imagens multiespectrais e pancromaticas,
equivalente a do satélite IKONOS. Tem
resolugdo  espacial de 0,68 metros,
abrangendo 22 km’ de terreno, adquirida a
cada 5 dias.

GEOEYE-1 (Space Imaging)

2008

Possui resolucao espacial de 0,41 metros no
sensor pancromatico e 1,65 metros no sensor
multiespectral. E capaz de fazer revisitas
(passagem do sensor pelo mesmo local) a
cada 3 dias.

Elaboragdo da autora

Até o final da década de 1970 havia muitas dificuldades em se trabalhar com alvos

urbanos por meio das imagens orbitais, pois a resolucao de 80 metros ou mais, ndo permitia a

identificagdo precisa destes alvos.

Apo6s a década de 1980, com a melhoria da resolucdo espacial, tornou-se possivel se

caracterizar determinados elementos. As imagens geradas pelos satélites IKONOS e
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QUICKBIRD foram muito importantes neste historico, pois apresentavam alta resolucao
espacial e radiométrica e por produzirem imagens comercializadas.

Antes do QUICKBIRD, o uso de imagens orbitais em areas urbanas monitorava o
crescimento das cidades com uma visdo mais geral da mancha urbana, mas a falta de
resolucdo adequada, dificultava a andlise intraurbana dos elementos.

Yi Kuo et al. (2001) realizaram a identificacdo de caracteristicas urbanas utilizando a
imagem de alta resolucdo IKONOS. Os autores ressaltam que as andlises de informacgdes
sobre areas urbanas vindas de imagens de sensores devem ser realizadas por fotointerpretagao
com o auxilio de levantamentos de campo. “A melhoria da resolugdo espacial que atualmente
vem ocorrendo tem despertado o interesse de pessoas que trabalham com areas urbanas como
planejadores, cartografos e gedgrafos.”**

As técnicas e os produtos do sensoriamento remoto vém sendo aperfeicoados no
decorrer dos anos; a diferenga na melhoria dos produtos ¢ percebida principalmente na
resolugdo espacial (mede a separagdo angular ou linear entre dois objetos — Novo, 1977),
espectral (amplitude e quantidade de faixas espectrais com as quais o sensor opera — Luchiari
et al, 2005), e radiométrica (amplitude dos niveis de intensidade de energia que um sensor

detecta, ou seja, sua sensibilidade — Luchiari et al., 2005).

Os produtos de sensoriamento remoto, tanto fotografias aéreas como
imagens orbitais, podem auxiliar no processo de planejamento, permitindo
identificar as caracteristicas ¢ as origens dos agentes modificadores do
espaco, além de permitir monitorar a intensidade e extensdo das alteragdes
provocadas pela ocupagdo urbana (LOMBARDO, 1995, p. 96).

Sao muitos os autores que estudam a identificagdo de diferentes elementos da
paisagem urbana por meio de imagens de satélite de alta resolugdo como, por exemplo:
Vasques (2009), que estudou a identificagdo de areas industriais por meio de imagens
IKONOS (2002) e QUICKBIRD (2005); Volpe (2009) que estudou o uso e ocupagao do solo
no entorno de um eixo rodoviario por meio da imagem IKONOS (2002); Moreira et al. (2007)
que estudaram a extragdo da cobertura arbdrea urbana por meio das imagens IKONOS (2002),
entre outros.

Existem diferentes tipos de imagens geradas por sensores e sua qualidade ¢

aperfeigoada de acordo com as inovagdes tecnologicas e necessidades do usuario (Figura 13).

*The improvement of this spatial resolution now taking place has awakened the interest of people working in urban areas
(urban planners, cartographers, urban geographers, etc.)” Yi Kuo et al (2001).
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Fotografia aérea de 1977 Imagem orbital de alta Imagem orbital de alta
Foto aérea resolucao de 2005 com sensor resolucdo de 2009 - GEOEYE
infra-vermelho - QUICKBIRD

Figura 13: Exemplos de diferentes tipos de imagens no decorrer das décadas
Fonte: Base aerofotogrametria (1977); Digital Globe (2005); Space Imaging (2009)
Organizagdo da autora

Antes das imagens de satélite de alta resolugdo, eram utilizadas fotografias aéreas que,
na época, ndo apresentavam qualidade adequada para determinados trabalhos, o que
dificultava, muitas vezes, metodologias e resultados das pesquisas. Atualmente, as fotografias
aéreas evoluiram e sdo utilizadas em escalas que determinam maior detalhamento, como o
caso das imagens resultantes da videografia. Exemplo estd em Pancher (2006), que utilizou
produtos da videografia (fotografias aéreas) para a identificacdo de brownfields téxteis no
municipio de Americana, interior do estado de Sdo Paulo, obtendo resultados adequados e
favoraveis de acordo com a metodologia aplicada.

Destaca-se atualmente a importancia de tecnologias para a obtencao de imagens aéreas
como os VANTs (Veiculos Aéreos Nao Tripulados). Para Freitas (2010, p.22), aeronaves
como estas “tém sido usadas, em todo o mundo, para os mais diversos usos, desde a resposta a
desastres naturais, passando pelo monitoramento ambiental, levantamento de culturas e

seguranca publica.” O autor afirma que no inicio do ano 2010:

[...] a NASA completou com sucesso o primeiro voo cientifico sobre o
Oceano Pacifico usando o Global Hawk, um VANT de grandes proporgdes
que pode voar autonomamente a altitudes acima de 18 mil metros por uma
distdncia de mais de 20 mil quilémetros. O voo foi o primeiro dos cinco
agendados para a missdo Global Hawk Pacifico, uma campanha de coleta de
dados e estudos atmosféricos sobre os oceanos Pacifico e Artico.

No Brasil, os VANTSs sao utilizados, segundo Freitas (2010), para o monitoramento
ambiental e o mapeamento de culturas agricolas. Segundo o autor, o primeiro voo autonomo

foi realizado pelo “Projeto Aurora”, criado em 1996 pelo “Centro de Tecnologia de
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Informacdo Renato Archer”. No Brasil, a AGX foi a primeira empresa a realizar um voo
autobnomo, um projeto conjunto com a “Universidade de Sao Paulo” e a Embrapa, que viram
nos VANTSs um enorme potencial para analise de culturas no setor agricola.

Os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) permitem o trabalho com imagens
adéreas e orbitais e sua integragdo, por meio de um banco de dados digital, com outras
informacodes. Trata-se de um sistema computacional complexo que € capaz de armazenar e
gerenciar informagdes, bem como referenciar os dados no espaco (coordenadas geograficas),
armazenando sua localizagdo. A técnica de andlise destas imagens ¢ atualmente um recurso
indispensavel ao levantamento de componentes de uso do solo da terra. O SIG utiliza métodos
matematicos para georeferenciar e classificar dados obtidos de fontes como imagens aéreas e
orbitais, mapas ou cartas, ¢ permite inserir dados externos.

O SIG foi aperfeicoado a partir da década de 1980, oferecendo diversos recursos que
possibilitam a manipulacdo da imagem e também o gerenciamento dos dados. Desta forma,
estes programas permitem que o usudrio realize trabalhos de cartografia digital,
processamento de dados e elaboragdo de mapas.

Para estudos de planejamento urbano, as imagens de satélites, trabalhadas em um SIG,
permitem o reconhecimento espacial e a identificacdo de alvos urbanos; quantificacdo; uso da
terra; bem como anélise multitemporal que consiste em registrar as alteragdes de uma area em
diferentes datas. Estes trabalhos possibilitam planejar e ordenar areas urbanas e auxiliar
diretamente diretrizes para politicas publicas e planos de agao.

Para se trabalhar com imagens orbitais € necessario um processo de interpretacdo que
consiste em trés fases: a foto-leitura, a foto-andlise e a classificagdo. Segundo Luchiari et
al.(2005, p.47)

A foto-leitura baseia-se no reconhecimento e no estudo das caracteristicas de
objetos claramente visiveis, representados nas imagens. A segunda fase, a
foto-analise, refere-se as caracteristicas fundamentais a serem analisadas
acerca do tema a ser mapeado. A ultima fase implica a descrigdo das
imagens seguindo uma linha de raciocinio logico, procurando identificar e
delimitar os objetos pelo exame cuidadoso dos elementos.

Luchiari et al. (2005) citam itens importantes na interpretacao visual, como: tonalidade
(intensidade de energia eletromagnética refletida ou emitida por um objeto); tamanho de um
objeto; forma (caracteristicas morfologicas); sombras (auséncia da energia refletida ou
emitida); textura (frequéncia da variacao de tons numa imagem); padrdo (arranjo espacial
entre os objetos representados e sua eventual repeticdo) e localizagao de um objeto em relagdo

a0s outros.
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Outro tipo de anélise dos dados ¢ a interpretagdo digital de uma imagem, realizada por
meio de técnicas matematicas e computacionais. Este tipo de interpretagao também depende
da atuagao humana em parte de seu processo. A interpretacao digital depende de etapas como:
tratamento da imagem, segmentagao e classificacdo, que sdo realizadas pelo proprio programa
com comandos fornecidos pelo usudrio.

O tratamento da imagem ¢ realizado com o objetivo de se obter melhores resultados
para posterior interpretacdo. A segmentacao consiste em agrupar areas com caracteristicas
mais homogéneas, visando a uma classificacdo que consiste em atribuir classes a estas areas.

Dentre as classificagdes digitais automaticas estdo as denominadas supervisionadas e

ndo supervisionadas. A classificacdo supervisionada requer que o usuario observador
selecione “amostras” que representem as categorias de interesse, sendo estas ja conhecidas
previamente, na realidade. A classificagdo nao supervisionada ¢é realizada diretamente pelo
sistema computacional, sem predefini¢cao pelo observador, sem coleta de amostras, apenas por
meio de métodos estatisticos realizados pelo sistema, que classifica de acordo com as

caracteristicas espectrais da imagem.

Na classificag@o supervisionada ha um intenso controle do operador sobre o
processo, em virtude disso a verificagdo de erros e de exatiddo ¢ mais
efetiva. Na classificacdo ndo supervisionada, pelo contrario, o algoritmo
controla o nimero de categorias ¢ as identidades das classes, com base nos
pardmetros espectrais. Por isso, podera haver classes espectrais muito
semelhantes, e que, no mapa final, sdo apresentados em uma Unica categoria
(LUCHIARI et al, 2005, p.49).

Sdo dois tipos de classificadores digitais: espectrais (pixel-a-pixel) e contextuais

orientada a objeto (OBIA).

Pixel — a — Pixel: utilizando a informacdo espectral de cada pixel isolado
para associa-lo a uma classe. Apesar de ser uma classificagdo mais rapida,
apresenta a desvantagem de associar feicdes espectralmente proximas, mas
que podem ser completamente distintas; Orientada a Objetos: ocorre de
forma gradual, via uma zona nebulosa, sem um limite bem definido, onde
sdo estabelecidos graus de pertinéncia entre os valores 0 (ndo pertence) e 1
(pertence). Dessa forma um mesmo objeto pode pertencer a varias classes,
porém com diferentes graus de pertinéncia. Além da informacdo espectral,
sdo incluidas analises de outros descritores, incluindo a forma, a textura e
atributos de contexto. (VASQUES, 2009, p.122)
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A “classificacdo digital orientada a objeto supervisionada ou ndo supervisionada”
(OBIA) pode ser realizada de maneira que o usuario observador colete amostras ou utilizando
dados gerados pelo proprio SIG. A identificagao de determinados alvos urbanos por meio de
imagens de satélite em um SIG est4 sendo muito utilizado, principalmente, na identificagdo e
estudos da vegetacgdo.

“Os estudos que analisam brownfields usando sensoriamento remoto ainda nao
completaram uma década, revelando um campo propicio a exploracao de novos métodos de
identificacdao de brownfields” (VASQUES, 2009, p.123).

A analise de alvos urbanos, como telhados ou areas verdes, vem crescendo nas ultimas

décadas, sendo os trabalhos diferenciados por varios métodos para se obter um resultado.

5.1 Trabalhos envolvendo geotecnologias e os brownfields

Por meio das imagens aéreas e orbitais ¢ possivel identificar elementos urbanos por
meio das caracteristicas dos telhados, dos terrenos, das variadas formas apresentadas em uma
imagem de alta resolucdo passiveis de analises visuais. Os eixos ferroviarios, areas verdes
negligenciadas, chaminés e galpdes nas proximidades da linha férrea sdo indicativos de
brownfields ferrovidrios. Estas andlises permitem uma identificacdo aproximada, mas nem
sempre exata de um brownfield, pois o alvo estudado pode conter caracteristicas de um
brownfield e mesmo assim encontrar-se em funcionamento ou de alguma forma utilizado. Por
isso, os trabalhos de campo sdo importantes na confirmacao da situagdo atual do imével.

Atualmente, tanto as imagens provenientes de satélites como as imagens provenientes
de sensores aerotransportados, podem ser utilizadas na identificacdo dos brownfields, sendo
adequadas apenas as imagens de alta resolugao.

“Atualmente, com o avango tecnoldgico das cameras, nos sistemas de gravacdo e
processamento de imagens através de computadores, novas técnicas de sensoriamento remoto

estdo sendo aplicadas, destacando-se a técnica de videografia aérea multiespectral”

(PANCHER, 2006, p. 46) [grifo da autora]. Segundo a autora, a vantagem das imagens de
videografia ¢ que sdo geradas em baixa altitude, portanto, abaixo da cobertura de nuvens.
Deste modo, esses produtos sensores sdo totalmente aproveitados, evitando-se perdas de
cenas. Devido ao alto nivel de detalhes, as imagens de videografia sdo eficazes para o trabalho
com pequenas areas.

Os Sistemas de Informagdes Geograficas permitem trabalhar com imagens de alta

resolucao (orbitais ou videografia). Alguns estudos propuseram a identificagao de brownfields
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com a utilizagdo de SIG, em sua maioria utilizando a vetorizagdo (analise visual e insergao de
poligonos na imagem), ou mesmo a classificacdo digital denominada pixel-a-pixel (onde o
programa classifica a imagem por meio de seu menor elemento).

No trabalho desenvolvido por Vasques (2009), na identificacdo dos brownfields por
meio de imagens de alta resolugdo, os melhores resultados foram alcangados por meio do SIG
TNTmips (Microlmages).

Para Vasques (2009), o SIG TNTMips mostrou-se adequado no que se refere a
identificacdo dos brownfields (método pixel-a-pixel), utilizando-se amostras (classificagdo
supervisionada) e gerando como resultado um mapa tematico. Vasques (2009) considerou em
seu trabalho caracteristicas apresentadas pelos autores Chuvieco (2002), Florenzano (2002),
Luchiari et al. (2005), Moreira (2005) e Jensen (2009): tonalidade, cor, textura, tamanho,
forma, sombra, padrio e localizagao.

Os resultados da classificac¢do estdo descritos na tabela 3:

Tabela 3: Resultados da classificagdo realizada por Vasques (2009)

Rio Classificado  corretamente = com  algumas
confusdes com ruas, telhados (feicdes maiores) e
alguns pixels da ferrovia.

Areas Verdes Classificadas a contento, com algumas confusoes
com telhados.

Via férrea e via urbana Classificadas de forma superestimada, com
confusdo com telhados industriais (tonalidades de
cinza).

Telhados metalicos Bem classificado.

Sombras Bem classificada.

Solo exposto com vegetacio Muito bem classificada.

Solo exposto sem vegetacao Bem classificada.

Telhas ceramicas Bem classificada.

Area industrial Classificagdo confusa devido a diversidade de
cores nas coberturas.

Fonte: Vasques (2009)
Organizagdo da tabela da autora

Com base no indice Kappa, Vasques (2009, p.152) afirma que ,“embora o Kappa
tenha sido excelente para os trés bairros analisados e o software apresente potencial para
mapeamento, existem erros de superestimagcdo e confusdo entre as classes”. Todos os
classificadores digitais de imagem como os SIG tém suas potencialidades e limitagdes; sdo
necessarios diversos testes e andlises para se adequar o trabalho ao que o programa possibilita
realizar.

Banzhaf e Netzband (2004) trabalharam com o software eCognition (Definiens), com

“classificacdo orientada a objeto” (OBIA), imagem de alta resolugao IKONOS pancromatica
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e multiespectral com resolugdo espacial de 1 metro. Trés imagens foram integradas para
cobrir toda a cidade de Baltimore - Maryland. Foi usada a “classificacao orientada a objeto”
que ¢ o enfoque principal do software e o processo de classificacao foi baseado na logica
fuzzy, que descreveu categorias de uso do solo urbano distintas. Na logica fuzzy a transicao
entre o ,,pertence” e o ,,nAo pertence” ocorre de forma gradual. O trabalho teve como suporte
da classificacdo, a hierarquia de classes. Os autores ressaltaram que antes das classes serem
definidas e a analise iniciar, deve ser visualizado o objetivo da classificagdo. Portanto, a
questdo deve ser respondida com uma série de areas descrevendo os brownfields. “A
classificagdo ndo produz areas de brownfields como uma classe-resultante, mas traca os
objetos mencionando as classes. Assim, a classificacdo ¢ um passo intermedidrio para
alcangar o objetivo de deteccao do uso da terra”.*

Na etapa final, as classes sdo agrupadas com base em regras fundamentadas no
conhecimento dos potenciais brownfields. Os critérios para os potenciais brownfields neste
caso variaram entre: a) constru¢des industriais/comerciais; b) estacionamento pavimentado
vazio; c¢) espacos verdes negligenciados. O resultado do trabalho de Banzhaf e Netzband
(2004) foi uma classe de candidatos a brownfields.

Pinho (2006) utilizou imagens QUICKBIRD com resolucdo de 0,60 m e IKONOS II
com resolu¢do de 1 m; os programas Spring (INPE), Autocad (AutoDesk), Envi (Image) e
eCognition (Definiens) para defender a hipotese de que a introdugdo ao conhecimento da
classificagdo pode ajudar a suplantar as dificuldades na extracdo de informagdes de imagens
de alta resolu¢do, permitindo a diferenciagdo entre os alvos urbanos. Neste trabalho, a autora
procurou incluir areas com padrdes de ocupacao diferenciados para que houvesse a inclusdao
de todos os tipos possiveis de classes de cobertura do solo, como também variagdes no
tamanho e formas das feigdes. A autora trabalhou com os elementos de interpretagdo: cor,
tamanho, forma e textura. Foi realizada uma comparacdo do indice Kappa entre as imagens
QUICKBIRD e IKONOS II e uma comparacdo das escalas de segmentacdo. O
comportamento das classes para a classificacdo da imagem QUICKBIRD, de modo geral, foi
muito similar ao da imagem IKONOS II. A classe que apresentou melhor resultado foi a
,oeramica®™, mesmo apresentando Kappa menor do que a IKONOS II. A autora concluiu que,
em uma primeira andlise, ndo ha diferenca entre a qualidade da classificagdo entre as duas

imagens. Areas com objetos muito pequenos, grudados ou com arranjos irregulares dificultam

4 The classification does not produce brownfields sites as a resulting class, but delineates the above mentioned object
classes. So the classification is an intermediate step towards the targeted land use detection (BANZHAF E NETZBAND,
2004).
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a individualizacdo dos segmentos, mesmo em imagens de alta resolucdo. A autora ressalta que
o comportamento do grau de instabilidade relaciona-se com a qualidade da delimitagdo dos
objetos no processo de segmentagdo. A partir da andlise dos resultados da classificacao, a
autora verificou um bom potencial na classificagdo da cobertura do solo urbano a partir das
imagens de alta resolucdo utilizadas.

Volpe et al. (2008) identificaram brownfields ferroviarios na cidade de Rio Claro - SP,
interior do estado de Sao Paulo, utilizando técnicas de “classificagdo nao supervisionada” no
SIG Spring (INPE) a partir de dados de fotografias aéreas. O principal objetivo do trabalho foi
identificar os galpdes nas proximidades da linha férrea, podendo ou ndo ser um brownfield.
No resultado foi considerada a unido de classes, como, por exemplo, a unido das classes “solo
exposto” e “galpdes”; ou “galpdes” e “solos com pouca vegetacdo” que caracterizaram

potenciais brownfields (VOLPE et al., 2008).

Existem também areas extensas representadas pelas classes de “solos com
pouca vegetagdo”. Estas sdo areas potenciais de brownfields, com grande
probabilidade de serem areas obsoletas, pois regides de solos com pouca
vegetacdo ou solos expostos podem representar a degradagdo do terreno.
Foram realizados trabalhos de campo onde foram confirmadas que esta
proximidade de classes representa areas potenciais de brownfields (VOLPE
et al., 2008, p.10).

Pancher (2006) utilizou imagens de videografia na identificagdo de brownfields
industriais téxteis na cidade de Americana, interior de Sao Paulo. Para elaborar mapas
tematicos, a autora realizou a integrag¢do entre de dados publicos da prefeitura de Americana.
A analise de dados, trabalhos de campo e levantamento de informagdes no trabalho de

Pancher (2006) foi muito importante para tragar a evolucao das industrias — brownfields.

Os elementos de interpretacdo foram considerados de maneira inter-
relacionada, associando-se mais de uma chave, conforme os exemplos: o
imével que apresentou conjuntamente tamanho amplo ¢ formato regular,
cobertura de cor escura, textura rugosa, foi classificado como industria
desativada; imoveis com telhados escuros, mas com prolongamentos novos,
foram classificados como ativos [...] Para as industrias, além dos elementos
de interpretacdo, também foram considerados: a presenga de veiculos dentro
do patio do estabelecimento ou no entorno deste, como evidéncia de imovel
ativo; a area construida, pois os estabelecimentos industriais, na maioria das
vezes, ocupam quase a totalidade da area do terreno; e, os equipamentos de
saida de ar nos telhados, utilizados para favorecer a ventilagdo, recurso
utilizado nas industrias mais modernas (PANCHER, 2006, p.115).
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A classificacdo realizada nas imagens de videografia foi por método manual com
comandos de edicdo no programa AutoCad Map (Autodesk). A verificagao foi realizada por

meio de trabalhos de campo.

A verificagdo da interpretagdo auxiliou na identificagdo dos principais
fatores causadores de erros, elevando a porcentagem de acertos de 61,9%,
referente ao mapeamento das areas-teste para 92%. Portanto, os trabalhos de
campo auxiliaram na etapa da elabora¢ao dos mapas tematicos, fornecendo
subsidios basicos para a interpretacdo das imagens de videografia
(PANCHER, 2006, p.203).

Pancher (2006) concluiu que as técnicas de cartografia digital e sensoriamento remoto
consistiram num rico potencial de analise.

Os trabalhos mencionados mostram que o uso de técnicas de sensoriamento remoto
possibilitam a identificagdo de determinados alvos urbanos e remetem ao usuario a utilizagado
de métodos para se alcangar determinado objetivo.

Muitas pesquisas possuem o enfoque principal a identificagdo dos brownfields e
alcangam resultados adequados neste ambito. Quando os brownfields passam a se relacionar
diretamente com elementos ferrovidrios, tanto na paisagem como em sua histdria, estes
passam a ser denominados brownfields ferroviarios e sua identificagdo passa a ser realizada

com enfoques mais abrangentes.

6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS: TRABALHOS DE CAMPO E O USO
DE GEOTECNOLOGIAS

Com base nas consideragdes descritas no decorrer do trabalho e nos autores citados, a
metodologia desenvolvida envolveu trabalhos investigativos sobre o tema brownfields
ferrovidrios nos bairros de passado fabril Mooca, Vila Prudente e Ipiranga na cidade de Sao
Paulo. Foi enfatizado o abandono da linha férrea e suas adjacéncias, inserido na paisagem € na
dinamica da metrépole paulistana.

Foram estudados projetos sobre refuncionalizacdo e politicas publicas dos brownfields
para subsidiar propostas nos bairros de Sao Paulo, assim como estudo sobre a conservagao de
patrimonios historicos. Foi elaborado banco de dados informacional, identificagdo dos
brownfields terroviarios, analise temporal da linha férrea por meio de edig¢do vetorial em SIG;

e trabalhos de campo para conhecimento e averiguacdes.
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Foram identificados os brownfields industriais-ferroviarios (ou apenas brownfields
ferroviarios) no entorno de 1 km da linha férrea. A analise foi realizada nas imagens orbitais

da seguinte forma, visualmente (Figura 14):

—I Brownfieldsindustriais- ferroviarios I

1
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l
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Galpdes lVagées |Tri|hos IVegetacéo l Entulho l

Figura 14: Fluxograma dos procedimentos
Elaborado pela autora

Os brownfields ferroviarios sdo aqueles que tiveram no passado um vinculo com as
atividades ferrovidrias ou atividades ligadas a ferrovia, como as industrias nas proximidades
da linha férrea, que dependiam desta modalidade de transporte para suas atividades. Desta
forma, uma industria no entorno da linha férrea foi considerada no presente estudo, pois sua
localizagdo era favorecida pelo escoamento de mercadorias por meio do transporte realizados

pelos trens.

6.1 Consideracdes sobre os trabalhos de campo
Os trabalhos de campo envolveram investigacdo local por meio de entrevistas,
registros escritos e registros fotograficos, sendo que foi utilizado o que se julgou necessario

para o desenvolvimento desta pesquisa.
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Inicialmente ¢ importante que se tenha muito claro o objetivo do trabalho e
os fatos ou fendmenos a serem observados, ainda que o campo sempre nos
reserve surpresas. O planejamento do trabalho de campo e a reflexdo sobre
os aspectos relevantes a serem observados orientardo a obtencdo de
informagdes e facilitardo a posterior redacdo de um relatério (VENTURI,
2005, p.225).

Dados, como informagdes advindas de fontes como cadastros publicos e revisoes
bibliograficas auxiliaram nos trabalhos de campo. O trabalho de campo teve o objetivo de
caracterizar os bairros percorridos e averiguar as informagdes contidas em cadastros, mapas e
nas imagens aéreas e orbitais.

“As informagdes com as quais o geografo trabalha podem provir de duas fontes
principais: documentos cartograficos e estatisticos (fontes secundérias) e de levantamento
direto no campo (fonte primaria)” (GERARDI e SILVA, 1981, p.11).

Foram realizadas conversas com moradores ou trabalhadores do bairro para se ter mais
informagdes a respeito do local e do entorno de areas em estado de abandono (ou aspecto de
abandono). Nem sempre as pessoas sabiam qual era a atividade ou o que representava aquela
area para o bairro, reforcando a imagem de que a memoria da cidade estd sendo perdida.

No caso da Mooca, houve a participagdo em uma reunido de moradores com
representantes do bairro, onde foi possivel ter mais informagdes sobre as antigas industrias e a
ferrovia, bem como ter acesso as opinides dos moradores e frequentadores do local. Tornou-se
claro durante a conversa com as pessoas ligadas aquele bairro, que ndo ha dissociacdo entre as
antigas areas industriais e ferroviarias, sendo estas tratadas de maneira integrada.

Nos bairros Ipiranga e Vila Prudente houve intenso trabalho no sentido de se conhecer
as areas das antigas industrias e também conversar com moradores e trabalhadores do local.
Nestes bairros, hd menor preocupacdo com as antigas areas industriais e ferroviarias, muitos
atribuem maior importancia das industrias ao bairro da Mooca.

Foi percorrida a propria linha férrea da CPTM (antiga E. F. Santos — Jundiai),
passando pelas estagdes Mooca e Ipiranga. A estagdao Vila Prudente localiza-se em uma regiao
onde ¢ possivel chegar via metrd, mas bem proxima a linha férrea. Esta area foi visitada,
sendo muito importante, inclusive, pela presengca de uma nova constru¢do para a estacio de
metro, onde antes localizava-se uma extensa area industrial.

Os trabalhos de campo auxiliaram o tragado do perfil dos bairros, a caracterizagdo da
historia industrial, a for¢ca da presenca da identidade histérica no bairro e também a andlise

temporal dos brownfields ferroviarios.
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6.2 Consideragdes sobre o uso de geotecnologias

A andlise das imagens aéreas e orbitais ¢ os trabalhos de campo mostraram-se
complementares: o trabalho de campo oferece um conhecimento detalhado da situagdo, porém
o campo de visdo ¢ mais limitado, enquanto as imagens permitem uma visao mais geral. Em
contrapartida, nos trabalhos de campo ¢ possivel o conhecimento do ambiente por meio da
vivéncia no bairro e sua dindmica, enquanto na imagem, a informacgao ¢ estatica. Diante desta
situagdo, torna-se claro que as duas percepgdes necessitam de integracao.

O banco de dados dos bairros estudados: Mooca, Vila Prudente e Ipiranga, na cidade
de Sao Paulo, integrou todas as informagdes necessarias para o desenvolvimento das analises
realizadas no entorno da antiga E. F. Santos — Jundiai.

O SIG possibilitou a localizagdo geografica das imagens aéreas, orbitais e mapas, a
delimitagdo do recorte espacial, a insercao da localizacdo e principais dados das industrias e
galpoes presentes na década de 1970, a visualizagdo destas mesmas industrias na década de
2000, a analise temporal dos galpdes industriais e estudo da transformacdo na propria area
pertencente a ferrovia.

Além da andlise visual e edicOes vetoriais, a geotecnologia permitiu o uso do
geoprocessamento, isto €, comandos especificos onde o proprio SIG realiza técnicas
computacionais direcionadas. O banco de dados permitiu a integracdo da historia com a

paisagem urbana nos bairros de passado fabril na cidade de Sao Paulo.

7. DISCUSSOES DOS RESULTADOS

E marcante na historia de S3o Paulo, nas ultimas décadas, o crescimento dos
brownfields ferroviarios e a transformacdo que ocorreu na paisagem urbana nos bairros
industriais Mooca, Ipiranga e Vila Prudente, trazendo consequéncias estéticas, sociais e
econdOmicas para a cidade.

As discussdes dos resultados estdo apresentadas da seguinte forma:

e Andlise temporal da linha férrea e seus elementos na cidade de Sdo Paulo: foi
realizada uma analise da linha férrea e suas transformagdes por meio da utilizagdo de
fotografias aéreas de 1977 e imagem de satélite de 2009;

e O surgimento dos brownfields ferrovidrios nos bairros industriais Mooca, Ipiranga e

Vila Prudente, na cidade de Sdo Paulo;
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e O percurso Mooca — Ipiranga — Vila Prudente e os brownfields ferroviarios na cidade
de Sdo Paulo;
e Analise espago-temporal nos bairros de passado fabril na cidade de Sao Paulo;

e C(lassificagao do uso do solo nos bairros de passado fabril, na cidade de Sao Paulo, por

meio da imagem orbital GEOEYE do ano de 2009.

7.1 Analise temporal da Estrada de Ferro Santos - Jundiai e seus elementos na
cidade de Sao Paulo

Para a analise temporal da antiga E. F. Santos - Jundiai e seus elementos nos bairros
Mooca, Ipiranga e Vila Prudente, foram utilizadas as fotografias aéreas do ano de 1977 e a
imagem orbital do ano de 2009. Foram considerados alguns trechos da linha férrea com o
objetivo de verificar alteragdes no corredor ferroviario.

A analise temporal consistiu em identificar transformagdes ocorridas em determinada
area, em datas distintas. O banco de dados do SIG permitiu organizar diversas informagdes
tanto do passado, como do presente, subsidiando a analise temporal. Foram inseridas
informagdes sobre o imovel (atividade, nome, data de fechamento quando disponivel),
endereco, dados adicionais relevantes sobre cada area. Quando realizada a edigdo vetorial,
cada poligono recebeu uma numeracao para melhor organizagao e gerenciamento dos dados.

Todas as informacgdes sobre o local foram relevantes na etapa de construcdo deste
banco de dados. Foi realizada uma analise temporal da linha férrea e seus elementos, onde
foram observadas alteragdes no decorrer das décadas.

A andlise foi realizada por meio do estudo de determinadas localidades (Figura 15),

, . . . ~ 4
também percorrido durante trabalho de campo para conhecimento e averiguagio™.

*® Coordenadas em metros. UTM Corrego Alegre. Zona 23 Sul.
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LOCALIZAQ[\O DOS RECORTES PARA
ANALISE TEMPORAL NA
IMAGEM ORBITAL GEOEYE 2009
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Figura 15: Poligonos marcando as areas onde foram realizadas as analises temporais na
Estrada de Ferro Santos — Jundiai
Fonte: GEOEYE (2009)
Elaborado pela autora

Rio Claro
2013



106

Por meio da anélise temporal foi possivel observar algumas transformagdes relevantes

no corredor ferroviario da Estrada de Ferro Santos — Jundiai (Figura 16).

IMAGEM ORBITAL DE 2009
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IMAGEM ORBITAL DE 2009

)

Linha férrea e terreno Linha férrea e construgdes

Figura 16: Alteragdes entre 1977 e 2009 na linha férrea
Organizagdo e analise da autora

No corredor ferroviario, a mudanga mais notavel ¢ o abandono de muitos trilhos e
vagoes. Ainda hé alguns trilhos com trens em atividade, enquanto outros estdo em completo
abandono. A imagem orbital possibilitou a visualizacdo da vegetacao alta neste corredor, o
que denotou um potencial abandono, confirmado em trabalhos de campo.

Em alguns locais foram demolidos galpdes que antes serviam a ferrovia, enquanto que,
em outros, foram construidos galpdes que hoje estdo destinados a outras fungdes, como visto
no viaduto Sdo Carlos (Foto 38). No geral, o corredor ferrovidrio, mesmo ainda com a
circulacao de trens antigos e alguns novos em alguns trechos, encontra-se degradada e em

estado de abandono (Foto 39).
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Foto 38: Galpao para entulho na Estrada de Ferro ~ Foto 39: Linha férrea e vagdes em abandono na
Santos - Jundiai, em Sdo Paulo — SP (vista do E. F. Santos - Jundiai, em S8o Paulo — SP (vista
viaduto Séo Carlos) do viaduto Sdo Carlos)
Fotos da autora (2010)

No geral, ha espago suficiente no corredor ferroviario para a implantagdo de novos
trilhos, acessos, adjacéncias da ferrovia, possibilitando a retomada de sua antiga funcao.
Muitos galpdes e vagoes de trens estdo muito degradados, ndo tendo mais como reutilizar,
mas ha elementos ainda que podem ser restaurados e, principalmente, espago para novas
construgoes valorizando e devolvendo uma fungao ao local.

Ao se distanciar da orla ferroviaria € possivel verificar que a degradag¢do dos
elementos ferroviarios proporciona a cidade uma imagem de abandono, ndo se limitando
apenas ao corredor da linha férrea. Pode-se visualizar, inscrito na paisagem urbana, a historia

da economia industrial e ferrovidria da cidade de Sao Paulo sendo perdida e entregue ao

abandono.

7.2 O surgimento dos brownfields ferroviarios nos bairros industriais da cidade
de Sao Paulo: Mooca, Ipiranga e Vila Prudente

Na cidade de Sao Paulo, as vilas que se formaram ao redor da ferrovia, exerceram
papel fundamental na caracterizagdo do espaco urbano, pois foi a partir destas vilas que
cresceram importantes bairros industriais. As ferrovias, por sua vez, imprimiam caracteristicas
peculiares em cada cidade.

As areas que compreendiam as estagdes ferrovidrias deixavam suas marcas na
paisagem da cidade. De acordo com Moreira (2007, p.64), “a busca de uma expressao
arquitetonica industrial emergiu juntamente com o desenvolvimento das estacdes ferroviarias,
assim como os demais programas relacionados a industrializagao.”
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Para Deber (1968), Frederico Fomm foi o primeiro a tratar do assunto “Estradas de
Ferro” no pais, quando viajou para a Europa, em 1839, para cuidar de interesses do Brasil. Por
motivos financeiros, retornou para o Brasil sem concluir o contato definitivo com empresas de
construcao de estradas de ferro. Segundo Santos (2005), Fomm foi responsavel pela compra,
na Inglaterra, de uma das primeiras maquinas a vapor a ser colocada em funcionamento na
Provincia. Na época, o projeto teve que ser abandonado por falta de recursos, ¢ todos os
estudos e levantamentos topograficos efetuados foram guardados por Frederico Fomm até sua
morte, em 1847. Apos seu falecimento, todos os documentos relativos a Estrada de Ferro de
Sao Paulo, como plantas e or¢gamentos, foram utilizados por Vicente de Maud, como base para
seus estudos na construcao da Linha Férrea Santos — Jundiai.

O Barao de Maud, com os marqueses de Monte Alegre e Sao Vicente lograram a
concessao para construir a ,,E. F. Santos — Jundiai®, passando pela capital.

Em 1860, o Governo Imperial, apdés muitas negociagdes, aprovou os artigos de
associacdo da Companhia da Estrada de Ferro (CEF), iniciando a constru¢do da Estrada de
Ferro de Sao Paulo, em 24 de novembro de 1860.

A ferrovia no estado de Sao Paulo, inicialmente, foi construida para atender ao
transporte do café do oeste paulista ao Porto de Santos, no final do século XIX. A SPR (Sao

ree
1

Paulo Railway) ou ,,E. F. Santos-Jundiai* foi o primeiro trecho a funcionar, partindo da cidade
de Santos, indo até a cidade de Jundiai, interior do estado de Sao Paulo.

A partir do século XIX, quando a revoluc¢do industrial na Europa passou a gerar
excedentes de capitais que interessavam exportar, o Brasil teve o papel de fornecedor de
matéria-prima e produtos agricolas de exportagdo; também teve o papel de importante
consumidor de produtos industrializados (SANTOS, 2005).

No século XX, a economia cafeeira entrou em declinio € a economia industrial
comecou a se intensificar, exercendo a ferrovia papel fundamental também no setor industrial.

O ,,Plano de Metas™ no Governo Juscelino Kubitschek, seguido de grandes obras
rodoviarias na década de 1950, funcionou como um “divisor” entre o fim do sistema
ferrovidrio e o inicio do sistema rodoviario. Contudo, ndo se pode dizer que foi o fim das

atividades ferroviarias, pois o sistema de trens de passageiros continuou em operacao € o

. ~ 4
transporte de carga também, embora com menor atuagio.*’

*"Em 1984 a ferrovia passou a ser da Companhia CBTU. Em 1992 foi criada pelo governo de Sao Paulo a CPTM. Apesar da
criagdo da CBTU e da CPTM, todo o patrimonio das ferrovias de Sao Paulo, inclusive a Estacdo da Luz, ainda ¢ parte da
RFFSA. Texto disponivel em: <http://ferroviavirtual.kit.net/EFSJ/antes_depois.htm.>
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O trafego de passageiros de longa distancia da ,E. F. Santos — Jundiai* terminou em
1997, mas o transporte entre Jundiai e Paranapiacaba continua até hoje.

Cortizo (2010, p.10) afirma que: “apesar de ser um transporte considerado obsoleto
no Brasil, os trens metropolitanos da CPTM sao de grande importancia para os moradores da
regido.” A atual ,,Companhia Paulista de Trens Metropolitanos™ — CPTM, antiga ,,Estrada de
Ferro Santos — Jundiai* atualmente atende 89 estacdes, 22 municipios e possui 260,8 km de
linhas operacionais. A linha 10 da CPTM inclui as estagdes: Luz, Bras, Mooca, Ipiranga,
Tamanduatei, S3ao Caetano, Utinga, Prefeito Saladino, Santo André, Capuava, Maua,
Guapituba, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra.

A érea estudada corresponde aos bairros Mooca e Ipiranga, pertencentes a linha 10 da
CPTM e também Vila Prudente, da linha 2 do metrd, cruzando com a linha 10 da CPTM,
bairro proximo a ferrovia.

No mapa das indastrias (IGGSP, 1072) foram delimitados os galpdes presentes na
década em 1972 por meio de edicdo vetorial no SIG ArcGis, sendo estes galpdes
georeferenciados pelo mesmo programa e sua localizacdo armazenada em banco de dados
seguida de uma numeragdo. Estdo presentes neste banco de dados digital, as seguintes
informag¢des: nome da industria, local, referéncia e atividade desenvolvida no ano de 1972.

Estdo inseridos na area de estudo todos os galpdes industriais no entorno de 1 km da
linha férrea, podendo ser estes configurados como brownfields ferroviarios (Figura 17). As

industrias foram descritas na tabela 4.
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AREAS INDUSTRIAIS NO ENTORNO DA LINHA FERREA

NOS BAIRROS FABRIS DA CIDADE DE SAO PAULO (1972)

Galpdes industriais (1972)
—— Linha férrea
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Figura 17: Galpdes ativos no ano de 1972
Fonte: IGGSP (1972)*
Edi¢do elaborada pela autora

8 Coordenadas em metros. Projecio Transversa Mercator. Datum Corrego Alegre. Zona 23 Sul.
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Tabela 4: Lista das industrias de acordo com a numeracdo demarcada na figura 17:

GALPOES INDUSTRIAIS (1972)

1 - Cervejaria 29 - Galpao industrial
2 - Esta¢dao de compressores 30 - Companhia Geral de Laminacao
3 - Industria de Louca Esmaltada 31 - Instituto Brasileiro do Café
4 - Cotonificio 32 — Industria e Comércio
5 - Refinaria de Actcar 33 - Pontal Industria ¢ Comércio
6 - Industrias Reunidas Marilu 34 - Galpdes industriais
7 -Moinhos Minetti Gamba 35 - Industria automobilistica
8 - Eletrometaltrgica 36 - Bates do Brasil
9 - Armazéns Industria Matarazzo 37 - Clube Atlético Ipiranga
10 — Industria de fundicao 38 - Fabrica de Linhas
11 - Companhia de Armazéns Gerais 39 - Mineragao Geral do Brasil
12 — Galpdes e tanques 40 - Fiagao e Tecelagem
13 — Produtores de Armazéns Gerais 41 - Galpao industrial
14 - Industria de Tecidos 42 - Ind. de Ferro e Ago
15 - Indtstria Petrolifera 43 - Grafica
16 - Industria de Cigarros 44 - Bolsa de Mercadorias de
17 - Industria automobilistica Sao Paulo
18 - Indistria metalirgica 45 - Com e Ind. de Oleo e Gas
19 - Confeccao Infantil 46 — Galpdes industriais
20 - Siderurgica 47 —Fabrica de refrigerante
21 — Industrias de pecas automotivas 48 - Industria de Produtos Quimicos
22 - Armazéns Gerais do Estado 49 - Veiculos e Maquinas Agricolas
23 - Armazéns Gerais Prado Chaves 50 — Industria de Ago
24 - Indstria automobilistica 51 — Escola Técnica Industrial
25 - Departamento de agua e esgoto industrial 52 — Lion
26 - Persianas Columbia 53 — Colibri S. A.
27 - Industria de ago inoxidavel 54 — Galpoes industriais
28 - Industria automobilistica 55 — Distribuidora de Gas
56 — Laminagao de Ferro

Fonte: IGGSP (1972)
Organizada pela autora

Nas varzeas dos rios Tamanduatei e Tieté, junto as estagdes ferrovidrias, desenvolveu-
se no século XIX um parque industrial, constituido especialmente por empresas de médio
porte e pequenas oficinas, fabriquetas e ateli€s, muitos deles de carater doméstico. Assim, os
bairros Bras, Bom Retiro, Mooca, Agua Branca, Lapa, Ipiranga foram loteados e cresceram
rapidamente marcados por uma paisagem de pequenas fabricas, casebres, vilas e corticos
(ROLNIK, 1999). Predominavam na época, nas pequenas vilas de trabalhadores, nos fundos
das proprias casas, pequenas fabricas onde o proprio dono administrava; isso era muito
comum no final do século XVIII e inicio do século XIX. O lugar onde se vivia com a familia
confundia-se com o local onde existiam conflitos de trabalho, pois abria o espaco doméstico a
pessoas estranhas como clientes e funcionarios.

Prost (1995), em estudo sobre o espago publico e privado afirma: “... os conflitos mais

publicos podem ter como palco um local privado. De certo modo, a pessoa, quando trabalha
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em casa, ja ndo tem sua propria casa”. O autor ainda observa a participacdo de toda familia
numa mesma atividade econdmica e a mistura dos orgamentos, isto ¢, ndo mais se separava o
que era publico do que era privado. O bairro Mooca ¢ muito importante neste contexto, pois
caracteriza a época de crescimento industrial na cidade de Sdo Paulo. O ramo que mais
prevalecia era téxtil e de produtos alimentares, sendo que o primeiro grupo era considerado
como pioneiro no parque industrial.

A concentracao de tecelagens se deu inicialmente no Bras e Mooca (VASQUES,
2005). A autora ressalta a importancia das industrias como Cotonificio Crespi, Tecidos Labor,
Santa Cecilia, Tecelagem Trés Irmas Andrauss e Fiacdo e Tecelagem Aramina. No ramo
alimenticio destacava-se os moinhos como Moinhos Gamba, Companhia Unido dos

Refinadores e Fabrica de Biscoitos Duchen e Rauchi.

Entre 1883 ¢ 1890 instalaram-se algumas fabricas de massa como Carolina
Gallo, Rosalia Médio, Romanelli e outras. Em 1891, o casal Antonio e
Helena Zerrener fundaram a Cia. Antarctica Paulista [...] A pioneira foi a
Industria Rodolpho Crespi, depois vieram muitas outras: Armazéns
Matarazzo, Grandes Moinhos Gamba, Casa Vanordim, Tecelagem Trés
Irmaos, Andrauss Cia Paulista de Lougas Esmaltadas, Fabrica de Tecidos
Labor, Frigorifico Anglo, Maquinas Piratininga, Aluminios Fulgor, Cia
Unido dos Refinadores, etc. Com isso a Mooca passou a ser considerada um
bairro fabril. Hoje muito poucas industrias ainda se encontram em seu
territorio (ARQUIVO PORTAL DA MOOCA, 2010).

Segundo Rolnik (1999, p.123), em 1895, um relatério oficial publicado pelo Estado
fazia mencdo a existéncia de 121 industrias na capital. Onze empregavam mais de cem
operdrios: trés fiagdes, uma fabrica de cerveja, trés fabricas de chapéus, uma fabrica de
fosforos, uma fundicao e duas oficinas ferroviarias. Das onze, pelo menos nove situavam-se
nos bairros Bras, Belenzinho e Mooca.

A partir da década de 1960, a movimentagdo de muitas industrias para a Regido
Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP e para o interior paulista foi muito marcante para a
cidade de Sao Paulo, pois as industrias comecaram a sair da metropole para acompanhar
rodovias radiais como a Anhanguera, Castello Branco e Washington Luis.

Para Villaga (2001, p.153), as transformacdes ocorrem principalmente devido as
industrias que tendem a se deslocar em sentido radial. Para exemplificar, o autor cita a
metropole de Sao Paulo, onde as industrias comegaram no Bras e na Mooca, depois foram em
direcdo a Santos, Vila Prudente e Ipiranga, Sdo Caetano, Santo André e Maud. O autor afirma

que as industrias “seguiam a ferrovia e hoje seguem rodovias”.
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Parece haver intima relagdo entre as vias regionais de transporte € o
crescimento fisico das cidades. As ferrovias provocam crescimento
descontinuo e fortemente nucleado, em que o nucleo ou o polo se desenvolve
junto as estacdes. As rodovias — especialmente as expressas — provocam um
crescimento mais rarefeito e descontinuo e menos nucleado que as ferrovias.
Isso se deve as diferencas de acessibilidade oferecidas pelos dois tipos de
via. Na ferrovia, a acessibilidade sé se concretiza nas estacOes; na rodovia
pode se concretizar em qualquer ponto (VILLACA, 2001, p. 70).

Sobretudo, ¢ preciso considerar outros fatores que impulsionaram a mudanga das
industrias para a RMSP e para o interior do estado, como por exemplo, valores de terra mais
acessiveis, incentivos fiscais, melhor acesso a mao de obra e legislagio ambiental menos
rigorosa em outros municipios.

Vasques (2005, p.76) afirma que “o governo federal formulou politicas para
desconcentrar as industrias, induzindo-as no sentido do interior paulista. E os municipios do
interior, por sua vez, reforcavam a atragdo, oferecendo varios incentivos fiscais.”

Devido ao maior rigor da legislagdo ambiental na capital, muitas industrias de grande
porte também deram lugar a inddstrias menores e menos poluentes, muitas vezes,
desenvolvendo apenas algumas das etapas do processo produtivo e terceirizando o restante.

Os bairros fabris de Sao Paulo, antes marcados por um “inchago” industrial, ap6s a
década de 1950, sentiram o efeito inverso. Mesmo assim, ainda estd longe de dizer que a
capital ndo ¢ mais uma cidade industrial, pois a concentrag¢do de fabricas e industrias ainda ¢

muito intensa e importante na metropole.

Sdo Paulo ainda se mantém como metropole industrial, pois mesmo tendo
perdido participagdo na industria nacional, a cidade conservou alguns ramos
onde se necessita de mao-de-obra qualificada e proximidade com o mercado
consumidor, como por exemplo, as industrias quimicas, farmacéuticas,
equipamentos e graficas (VASQUES, 2005, p.84-85).

Com a desconcentracao industrial, o aumento das areas industriais desocupadas ou
subutilizadas nos bairros de passado fabril, na cidade de Sdo Paulo foi muito marcante,
principalmente nas proximidades da ferrovia. Estas areas tornaram-se improdutivas do ponto
de vista econdmico, pois ndo possuem mais a mesma fun¢cdo de antes, mesmo que muitos

imoveis e galpdes ainda sejam utilizados com outras fungdes.
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7.3 O percurso Mooca — Ipiranga — Vila Prudente e os brownfields ferroviarios na
cidade de Sao Paulo

O trabalho de campo em uma pesquisa ¢ uma etapa fundamental para o levantamento
de informagdes, esclarecimento de duvidas e confirmacdo de trabalhos teoéricos, permitindo
assim, a realizagdo integrada do trabalho pratico e teorico. Por isso, foi realizado trabalho de
campo na propria linha férrea, onde foram integrados dados coletados in loco, bem como
dados obtidos por outras fontes.

A Estrada de Ferro Santos - Jundiai foi construida nos fundos de vale, onde os custos
de terreno eram mais baixos e concluida no final da década de 1860. Posteriormente, a regiao
foi favorecida com a construg¢do da pista ascendente da via Anchieta, que foi inaugurada em
1947. Em 1953 foi inaugurada a segunda pista da via Anchieta, contribuindo para o
crescimento do bairro, pois muitas empresas instalaram-se na regido devido a facilidade que
tinham para escoar sua producao para o Porto de Santos. Embora date de 1890 a instalagdo da
primeira inddstria na regido, e muitas outras tenham se instalado até 1925, ¢ no segundo
quarto deste século que se inicia o grande desenvolvimento do parque industrial, notadamente
a partir de 1935.

Com o surto algodoeiro, a cultura canavieira € os novos cultivos que vieram a surgir,
expandem-se as vias de comunicacdo com darea produtiva do interior do estado de Minas
Gerais, Goias, Mato Grosso e Parana. O percurso S3ao Paulo - Santos passa a comandar o
escoamento de mercadoria de todas as cidades brasileiras proximas a este eixo. Datam desta
época industrias tradicionais como a Artex, a General Motors, a Siderurgica Aliperti, a Swift
Armour, a Companhia Brasileira de Petroleo Ipiranga, impulsionadas, principalmente, pela
existéncia da via férrea.

Em trabalho de campo, percorrendo a linha férrea e seu entorno (Mooca — Ipiranga)
dos anos de 2007 a 2013, foi possivel observar uma grande quantidade de galpdes em estado
de abandono. Ressalta-se que muitos galpdes estdo sendo, de alguma forma, utilizados, nao
mais com a mesma func¢do para a qual foram construidos, muitos sdo apenas depoOsitos
alugados, estacionamentos publicos, pequenos escritdrios etc. Sobretudo, esta utilizacdo nao
quer dizer que os galpdes e imdveis passaram por reformas ou tiveram suas caracteristicas
restauradas e/ou preservadas. Muitos continuam em estado de degradacdo, mesmo que em
completo ou parcial uso.

As estagdes percorridas em trabalho de campo foram: Mooca, Ipiranga (linha de trens)

e Vila Prudente (linha de metr6), sendo percorrido aproximadamente 40 km entre transporte
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ferroviario e metro, a partir do ponto de embarque na estagao Baltazar Fidelis até a estacdo de

metrd Vila Prudente (Figura 18).
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Figura 18: Estacdes percorridas em trabalho de campo (CPTM)
Painel da CPTM fotografado e editado pela autora (2012)

Percorrendo a via férrea (Mooca — Ipiranga), foi possivel observar, muito préximo aos

trilhos, galpoes antigos em estado de abandono e degradagao (Fotos 40 ¢ 41).

Fotos 40 e 41: Entorno da linha férrea no percurso Mooca — Ipiranga
Fotos da autora (2012)
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O proéprio corredor por onde passam os trilhos estd degradado (Fotos 42 e 43), embora

algumas estacOes estejam em bom estado de conservagdo e, em alguns trilhos, os trens

circulando.

Foto 42: Entorno da linha férrea no percurso Foto 43: Galpdes degradados e novos prédios ao
Mooca — Ipiranga fundo, no percurso Mooca — Ipiranga
Fotos da autora (2012)
7.3.1 Mooca

O bairro da Mooca se inovou no século XIX, a partir da chegada da Estrada de Ferro.
As pequenas chacaras antes existentes se transformaram em vilas operarias e a populacao
cresceu devido as vilas de trabalhadores, muitas formadas pelos proprios imigrantes que antes
trabalhavam nas lavouras de café e nas industrias. As chicaras foram dando lugar as
industrias e usinas, destacando-se as industrias téxteis ¢ a Unido de Refinadores (ARQUIVO
PORTAL DA MOOCA, 2010).

Em 1898 foi inaugurada a estacdo do bairro Mooca e, no inicio da década de 1920,
industrias instalaram-se, seguindo a linha férrea, que levava a vantagem de chegar ao Porto de
Santos. O distrito tem aproximadamente 63.000 habitantes atualmente (SUBPREFEITURA
DA MOOCA, 2009)".

O trecho da linha férrea na Mooca passa entre a Avenida Presidente Wilson (antiga
Avenida Bavaria) e a Avenida Borges Figueiredo (antiga Rua Taubaté) e os trens, atualmente,
sdo da CPTM. Muito proximo a estacdo ferrovidria, existem complexos industriais

degradados (Foto 44), juntamente com a constru¢do de novos empreendimentos (Foto 45).

* Disponivel em: <http://www.nossasaopaulo.org.br/observatorio/regioes.php?regiao=15&distrito=54.> Acesso em 27 nov.
2010.

Rio Claro
2013



119

Foto 44: Novos prédios residenciais no entorno Foto 45: Paisagem de abandono no entorno da
da estagdo Mooca estacdo Mooca
Fotos da autora (2012)

Ao lado da estacdo ferroviaria Mooca, a antiga industria de cerveja ocupa grande

extensdo do terreno (Fotos 46 e 47), vista também das ruas do entorno da linha férrea.
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Fotos 46 e 47: Antiga industria de cerveja, em estado de abandono, ao lado da estagdo Mooca (2013)

Fotos: Larissa L. Volpe e Amanda R. Vasques (2008)
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Ao lado da industria em estado de abandono, nas ruas do entorno na Mooca, ha

prédios residenciais novos, mostrando o contraste que vem ocorrendo no bairro (Foto 48).

Foto 48: Antiga industria de cerveja e novos prédios ao lado, na Mooca (2013)
Foto da autora

Do ano de 2008 ao ano de 2013 ndo houve mudangas significativas no local, ndo
foram realizadas a¢des no sentido de melhorar o aspecto de abandono do entorno ferroviario,
mesmo com os esforcos da populacdo, pouco se observa na transformacdo da paisagem.

Muitos dos galpdes ferrovidrios subutilizados no bairro Mooca exercem hoje outras
fungdes, ndo compativeis com sua estrutura. Observa-se uma predominancia de galpdes
utilizados como depodsitos e imoveis utilizados como residéncias, em estado decadente. Ha
usos parciais, onde apenas uma parte do galpao ou imoével € utilizado, mas muitos galpdes
permanecem degradados, mesmo quando estdo em uso, ou parcialmente em uso.

Neste bairro, especificamente, ha uma preocupagdo com o tombamento das antigas
industrias, com a conservacdo das chaminés, a preocupacdo com as novas construgdes
(prédios residenciais) no lugar de complexos industriais, com a perda da identidade do local.
O proprietario do atual ,Moinho Eventos™ abriu muito atenciosamente suas portas para falar
sobre o imovel e sobre como funcionavam os antigos moinhos. Conhecer esta extensa area
possibilitou entender a importancia que estes complexos tem para o bairro, seus tombamentos
e sua inser¢ao na paisagem da cidade.

O crescimento atual dos empreendimentos imobiliarios € notavel quando se caminha
pelas ruas do bairro, sdo anuncios de novos empreendimentos e extensas areas que indicam
novas construgoes.

A populacdo do local também sente a transformacdo do bairro, de acordo com

conversas realizadas em uma reunido com seus moradores. “As fabricas e industrias de
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outrora cederam e continuam cedendo espacos para novos e diversificados empreendimentos
imobiliarios” (PORTAL DA MOOCA, 2010).

A antiga industria Refinaria Unido, hoje ndo existe mais, foi demolida. O unico sinal
do que havia no local ¢ a chaminé que foi preservada, mantendo ainda uma pequena

caracteristica do bairro (Foto 49)™.

Foto 49: Anuncio de novo empreendimento imobiliario e preservacao da chaminé da antiga
refinaria de agucar, na Mooca
Foto da autora (2011)

Na Mooca, os remanescentes da industrializagdo tém sido vitimas
preferenciais da especulagdo imobilidria — por serem grandes reservatorios
de areas num bairro que estd valorizando e adensando — sendo
impiedosamente demolidos ou descaracterizados para dar origem, em
especial, a complexos residenciais e condominios fechados que negam
qualquer relagdo com o espago publico (KUHL, 2009, p.198)

O tombamento de imoveis na Mooca € assunto muito discutido, principalmente pelos
moradores que lutam pela preservacdo da memoria do bairro. A preservacdo das chaminés,
por exemplo, ¢ algo muito importante para os moradores; nota-se que alguns empreendedores
consideram este fato na hora de construir, at¢ mesmo como forma de “valorizar” seu proprio

produto, atribuindo-lhe uma caracteristica propria.

>0 Galpao 5 no mapa das industrias de 1972.
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Pode-se citar como exemplo de refuncionalizagdo na Mooca, o caso ja citado do
,,Moinho Eventos“ﬂ, antigo ,,Moinho Minetti Gamba®™ (Foto 49) que atualmente funciona

como uma casa de eventos (Fotos 50 e 51).

Foto 50: Moinhos Gamba em atividade, na Foto 51: Moinho Eventos, na Mooca
Mooca Foto da autora (2012)
Fonte: Fonte: APM - Colegao Tipografia
Guimaries - TG 205-012"

Em entrevista realizada com o proprietario do ,,Moinho Eventos”, em 2008, foi
esclarecido que: as instalagdes industriais do moinho eram inicialmente feitas para o
beneficiamento do trigo e atividades de moagem, fabricacdo de 6leo, sabdo, polimento de
arroz, refinaria (sal e agucar). Até meados da década de 1930, as instalagdes industriais
pertenceram a firma ,(Grandes Moinhos Gamba“ que passaram a se chamar Grandes Industrias

Minetti-Gamba; com reforma e modernizacao de suas instalagdes (Fotos 52 e 53).

>“0 Moinho e outros galpdes ferroviarios na Rua Borges de Figueiredo no bairro Mooca (Sdo Paulo) foram tombados pela
prefeitura (CONPRESP). Parte do complexo ja estava sendo usado para shows e vida noturna.” (Reportagem de 30 de julho
de 2007). URBAN CHANGE - PROJETOS URBANOS. Disponivel em:
<http://www.projetosurbanos.com.br/2007/07/30/moinho-gamba-mooca/>. Acesso em 01 set. 2010.

52 Disponivel em: http://www.siaapm.cultura.mg.gov.br/modules/fotografico_docs/photo.php?1id=27042. Acesso em 01 set
2010.
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Fotos 52 e 53: Moinho Eventos, na Mooca em 2008
Fotos: Amanda R. Vasques e Larissa L. Volpe (2008)

De acordo com a populagio do local™, locais revitalizados também passam por
dificuldades em manter a nova funcdo e em ocupar toda a drea, muitas vezes, extensos
imoéveis e terrenos.

Outro exemplo de refuncionalizagdo na Mooca ¢ a constru¢ao de um hipermercado
construido onde antes era a ,, Tecelagem Cotonificio Crespi®. Segundo Rufinoni (2009), o
edificio foi construido em 1920°* com o objetivo de abrigar todas as etapas de fiagdo e ficou
desocupado por um longo periodo, quando em 2004 foi alugado por um grupo de comércio
varejista para a instalagdo de um hipermercado. “O conjunto arquitetonico original ocupava
todo o quarteirdo e era formado por diversas edificagdes que abrigavam etapas especificas da
producdo e que foram sendo construidas gradativamente, conforme o crescimento da
empresa” (RUFINONI, 2009, p.276). Os edificios representavam épocas diferentes, passiveis
de analise por meio de diferentes técnicas construtivas e materiais.

A fachada do edificio continua integra e estruturas metalicas internas originais foram
mantidas, mas muito do edificio original foi demolido para a constru¢do padrdo do

hipermercado™ (Fotos 54 e 55).

> Entrevista realizada no ano de 2008 e no ano de 2011 com moradores e representantes do bairro Mooca.
>* Edificio projetado pelo arquiteto italiano Giovanni Battista Bianchi (KUHL, 2009, p. 198).
55Galpéo n. 4 na carta de 1972

Rio Claro
2013



124

Fotos 54 e 55: Antigo Cotonificio, na Mooca, atual hipermercado
Fotos da autora (2012)

“O Cotonificio Crespi era representativo, através dos edificios que compunham o
complexo, de varias fases de transformacdo da arquitetura industrial e de métodos
construtivos” (KUHL, 2009, p.200).

Segundo Rufinoni (2009, p.269), “sdao poucos os edificios e sitios industriais
efetivamente protegidos por lei.” O conjunto do atual Moinho Eventos foi tombado em 2007,
além de alguns galpdes na rua Borges Figueiredo. Rufinoni (2009) descreve o tombamento
dos galpdes das oficinas Vanorden, na Rua Monsenhor Jodo Felipo, o conjunto de depdsitos
de café (CEAGESP), Cooperativa Banco do Brasil e alguns dos armazéns da antiga ,,Estrada
de Ferro Sao Paulo Railway’, na Avenida Presidente Wilson.

A comunidade do bairro Mooca se organizou com o objetivo de lutar pela preservacao
dos antigos galpdes, para que seja salvo o passado industrial e a historia de muitas familias
que ali viveram. Os moradores do bairro disseram, em entrevistas, que a atuagdo do mercado
imobiliario € muito intensa no bairro e que temem a demoli¢ao dos iméveis ainda em estudo
para tombamento.

Rufinoni (2009, p.274) afirma que, “em 2007, quando entdo ocorria o processo de
tombamento, alguns galpdes localizados na Rua Borges de Figueiredo, chegaram a ser
demolidos internamente, mesmo estando protegidos pelo zoneamento ZEPEC.” Dessa forma,
torna-se evidente que € necessario, além de politicas publicas e planos de a¢dao neste ambito,

politicas de fiscalizagao.
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As construcdes de torres residenciais que surgem entre as extensas areas industriais
pode tornar-se um diferencial no mercado imobilidrio do bairro, desde que estas areas
industriais remanescentes sejam revalorizadas e caracterizem o bairro de forma positiva.

H4 muitos depdsitos, ao lado da linha férrea, fechados, abandonados ou apenas

parcialmente utilizados, com outras fungdes (Foto 56).

Foto 56: Depdsitos parcialmente utilizados, em estado de abandono, na Mooca
Foto da autora (2011)

As antigas Industrias Reunidas ocupavam quarteirdes inteiros. Trata-se de uma
extensa area que atualmente estd sendo demolida. Os galpdes permaneceram por muito tempo
em estado de abandono, segundo a populacdao do local, mas atualmente o interior do imével

foi completamente demolido, restando apenas as paredes externas (Fotos 57 ¢ 58)°.

Fotos 57 e 58: Antiga Industrias Reunidas, em demoli¢do, na Mooca

Fotos da autora (2012)

36 Galpao n.9 na carta de 1972

Rio Claro
2013



126

Um pouco mais afastado da linha férrea e das estagdes ferrovidrias também existem
remanescentes das industrias como o caso da antiga empresa de louca esmaltada, hoje em

estado de abandono (Foto 59)°".

Foto 59: Empresa de louga esmaltada, em estado de abandono, na Mooca
Foto da autora (2012)

Havia uma antiga refinaria de petroleo, onde atualmente somente resta o terreno com
as marcas da demolicdo. Segundo conversa com moradores, hd anos o local esta a espera de
um novo uso (Foto 60)°®. Os moradores esperam ha anos pela constru¢do de um parque e
temem que o terreno seja inteiro ocupado por construgdes e que o bairro fique sem a area

verde desejada.

[...] o antigo terreno da Esso, na Rua Bardo de Monte Santo, seja
transformado em um parque com 97 mil metros quadrados - area similar a
do Parque da Agua Branca, na zona oeste. Com o0 avango de novos prédios
sobre quarteirdes antes ocupados por galpdes velhos, moradores do
tradicional reduto de italianos reclamam que o bairro deveria também ganhar
areas verdes (ZANCHETTA e BURGARELLI, 2011).

57 Galpdo n.3 na carta de 1972
58 Galpdo n.15 na carta de 1972
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Foto 60: Terreno da antiga refinaria de petroleo, na Mooca
Foto da autora (2012)

Existem empresas, atualmente, exercendo atividades onde antes funcionavam outros

setores, como a antiga empresa de Fundi¢@o, no Parque da Mooca, nas proximidades da linha
rrnn 39 QA e A A . :

férrea’”. Sdo imdveis com boa aparéncia, ainda em funcionamento, mostrando que no bairro

ainda permanecem as atividades do setor industrial, além das atividades comerciais (Foto 61).

Foto 61: Empresa de eletrodomésticos, na Mooca
Foto da autora (2012)

Alguns galpdes presentes ao lado da linha férrea, na Mooca, atualmente encontram-se

em atividade e em bom estado, sendo utilizados principalmente como depositos (Foto 62).

> Galpao n.10 na carta de 1972

Rio Claro
2013



128

Foto 62: Galpdes em atividade, na Mooca
Foto da autora (2012)

No terreno da antiga Refinaria de Acucar, nas proximidades da linha férrea, no final

do ano de 2012, estavam praticamente concluidas as torres residenciais (Fotos 63 e 64).

Foto 63: Industria desativada, na Mooca Foto 64: Novas torres residenciais, na Mooca
Fonte: Vasques (2009) Foto da autora (2012)

O antigo terreno da empresa automobilistica Ford também ¢ um exemplo de

demoli¢do seguida de nova construgdo. Em 2011 estava em constru¢do um shopping na

Avenida Henry Ford.

Mais uma 4rea que ja abrigou indlstrias na Mooca, na zona leste de Sao
Paulo, vai mudar de perfil. O terreno que durante quatro décadas foi sede da
fabrica de caminhdes da Ford ganhara, até o fim do ano que vem, um
shopping com 255 lojas. A éarea teve de ser descontaminada [...] Até
novembro de 2009, o terreno de 72 mil metros quadrados, que fica na
Avenida Henry Ford, aparecia na lista da Companhia de Saneamento
Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) de areas contaminadas no
Estado de Sdo Paulo. Segundo a BRMalls, empresa responsavel pelo
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empreendimento, a limpeza do solo e do lengol freatico do terreno ja foi
concluida em margo deste ano [..] Para Jodo Crestana, presidente do
Sindicato da Habitagdo (Secovi), a inauguragdo de um shopping na Mooca
vai valorizar o bairro. O prego do metro quadrado na Mooca aumentou 80%
entre 2007 ¢ 2010 e hoje chega a R$ 4 mil em algumas ruas perto da Estagdo
Bresser-Mooca do Metro, valor semelhante ao de Pinheiros, na zona oeste da
capital. (DIEGO ZANCHETTA, 2010)

A antiga industria automobilistica Ford encontra-se parte no Parque da Mooca e parte

no bairro Quinta da Paineira (Fotos 65, 66 ¢ 67)%.

Fotos 65 e 66: Novo empreendimento comercial, na Mooca
Fotos da autora (2011)

Foto 67: Shopping em atividade, na Mooca

Foto da autora (2013)

60 Galpdo n.17 na carta de 1972
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Mais afastado da linha férrea, mas ainda em seu entorno, havia uma antiga confecc¢ao

infantil, onde hoje funciona um prédio institucional (Foto 68).

Foto 68: Antiga Confecgio, atual Orgdo Institucional, na Mooca
Foto da autora (2012)

7.3.2 Ipiranga

Até o final do século XVI, a terra de Piratininga, atual regido do Ipiranga ja contava
com aproximadamente 1.500 pessoas. A localizagdo privilegiada no caminho do mar
favoreceu a concentragdo e expansao de sitios e fazendas, com consequente desenvolvimento
do comércio.

O fato de a localizag@o estar entre a regido central e a saida para o Porto de Santos
favoreceu o desenvolvimento industrial, assim muitas industrias comecam a se instalar ao
longo das vias férreas. Na direcao sudeste da cidade estabelecem-se pelo Bras, Pari, Mooca,
Ipiranga, Sdo Caetano e Santo André, acompanhando a E. F. Santos- Jundiai.

No inicio do século XX, o bairro do Ipiranga, até entdo isolado e pouco habitado,
passou por um processo de ocupacdo industrial, também através das olarias. Em 1905 ja
existiam 19 fabricas, empregando quase 7 mil operarios. Em 1907 instalou-se a empresa Fios
de Algodao (Linhas Corrente).

Em 1950, o entdo chamado "Bairro Operério", desponta como um dos mais
industrializados da cidade. A partir desta década, instalam-se as primeiras grandes
montadoras, tais como a Ford, a Volkswagen e a Vemag, entre a Rua do Manifesto e a estagao
ferroviaria Ipiranga. Nao ha manifestacdes populares significativas como ha na Mooca, mas

as caracteristicas industriais no bairro sdo tdo marcantes quanto, principalmente, no entorno
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da linha férrea. H4 muitas industrias ainda em funcionamento, o que caracteriza o bairro como
industrial ainda.
No bairro Ipiranga, bem proximo a linha férrea, ainda encontra-se ativa a Industria de

fios de algoddo (Fotos 69 e 70)°".

A unidade brasileira da Coats foi fundada em 18 de junho de 1907, no bairro
Ipiranga, em Sao Paulo. Chamada até hoje, pelos moradores mais antigos do
bairro, de “a fabrica dos ingleses”, a empresa ficou conhecida como Linhas
Corrente até mudar a razao social para Coats Corrente em 1995, adequando-
-se a logomarca mundial do grupo (COATS, 2013).

Foto 69: Inicio da fabrica de fios de algoddo em  Foto 70: Fabrica de fios de algoddo, em atividade,
1907, no Ipiranga no Ipiranga
Fonte: http://www.coatscorrente.com.br Foto da autora (2012)

Atualmente, a forma industrial mistura-se com uma nova dindmica que surge no
bairro. O movimento de pessoas ¢ grande, mas nao mais devido especificamente as industrias
e suas atividades, e sim, a outras atividades que o bairro oferece hoje, como comércios,
servigos e instituicoes.

Ao lado da industria de fios de algoddo, um extenso espaco antes pertencente a uma
Empresa de Mineragao, atualmente apresenta-se com alguns galpdes fechados, outros abertos
para pequenos comércios e uma parte pertencente a uma Instituicio Publica (Foto 71)*%. E

uma area muito extensa e muitas partes estdo com aspecto de abandono.

%! Galpdo n. 38 na carta de 1972
82 Galpdo n.39 na carta de 1972
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Foto 71: Galpdes com aspecto de abandono, parcialmente ocupados, no Ipiranga
Foto da autora (2012)

Em alguns casos, houve reformas como o caso da esta¢do ferroviaria Ipiranga (Fotos
72 e 73), bem como o investimento na circulacdo de vagdes de trens novos para passageiros.
Contudo, estes projetos ainda sdo escassos e insignificantes, perante a demanda,

principalmente em determinados horérios de “pico”, segundo alguns passageiros.

Fotos 72 e 73: Estacdo de trens reformada no Ipiranga
Fotos da autora (2012)

No entorno da via férrea, muitos galpdes estdo em funcionamento completo ou parcial,

mas estdo sendo perdidas as caracteristicas industriais devido a degradagao (Fotos 74 e 75).
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Fotos 74 e 75: Entorno da linha férrea, no Ipiranga
Fotos da autora (2012)

No bairro Ipiranga, ha a atuacdo de empresas em funcionamento, mesmo assim,
existem complexos industriais antigos em estado de abandono, areas que necessitam de
intervengoes, de acordo com a populacao e registros realizados no local. As areas residenciais

aumentam com a presenca de condominios, principalmente torres de prédios.

7.3.3Vila Prudente

O bairro Vila Prudente situa-se a cerca de 5 km do centro (Praga da Sé), pertence ao
Distrito de Vila Prudente. A primeira industria foi uma fabrica de chocolate, que empregava,
na época, imigrantes italianos.

O bairro Vila Prudente cresceu devido a venda de lotes para estes trabalhadores, para
que construissem suas casas. Atualmente, no bairro, ¢ marcante a presenga de novos
empreendimentos nas proximidades da linha férrea e de metrd, principalmente prédios

residenciais (Fotos 76 e 77).
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Fotos 76 e 77: Construcao de empreendimentos residenciais no entorno da estacdo de metro,
na Vila Prudente
Fotos da autora (2012)

O crescimento dos empreendimentos residenciais, de acordo com moradores do local,
foi mais recente. Ha muitas constru¢des e prédios em fase de acabamento, com muitas
propagandas para vendas dos apartamentos. As industrias ja ndo sdo mais tdo atuantes no
bairro, hoje mais movimentado pelo setor de servigos e comércio no entorno de areas
residenciais.

O acesso para a Vila Prudente ¢ realizado por meio da linha de metrd (linha verde).
Onde na década de 1970 havia uma grande industria de persianas, com extensos galpdes, e
também um galpao (distribuidora de gas), atualmente existem as estagdes de trens e metros
Tamanduatei, inaugurada em 2010. Trata-se de uma extensa area, com muito movimentos de
pedestres.

A estacao de metrd ¢ elevada, com acessos laterais (Foto 78). Existem muitos galpdes
no local, onde também ha pontos de 6nibus e a infraestrutura do local foi adequada para o

transporte de passageiros (Foto 79)%.

8 Galpdes n.55 e parte do galpdo n.26 na carta de uso do solo (IGC, 1972)
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Foto 78: Pontos de dnibus, estacdo e trilhos Foto 79: Estacdo que atende a linha 10 da CPTM
suspensos na Vila Prudente e a linha verde do metr6, na Vila Prudente
Fotos da autora (2013)

A nova estagdo de trem fica a 600 metros de distancia da antiga e tem acesso
pela rua Guamiranga, na altura do numero 600 e pela avenida Presidente
Wilson, altura do 4.841. De acordo com a Secretaria dos Transportes
Metropolitanos, a antiga estagdo, inaugurada em setembro de 1955 na rua
Vemag, ndo atendia mais as necessidades de melhorias que estdo sendo
efetuadas na malha metro ferroviaria (RODRIGUES, 2010).

No bairro Vila Prudente, a intensidade de antigas areas industriais ¢ menor que nos
outros bairros estudados, porém ainda marcante, principalmente nas proximidades da nova
estacdo (Fotos 80 e 81). Existem grandes empreendimentos residenciais surgindo a cada dia,
principalmente torres de apartamentos. No geral, a populagdo pouco se lembra de industrias

importantes atuantes no passado daquele bairro.

Fotos 80 e 81: Galpdes industriais no entorno da nova estagéo, prédios residenciais ao fundo

Fotos da autora (2012)
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No percurso pela linha férrea, a paisagem em seu entorno parecia sempre a mesma,
pois o que havia era uma quantidade significativa de galpdes formando complexos, em estado
de abandono, mesmo que muitos deles estivessem parcialmente com alguma atividade, como
foi visto em trabalhos de campo nas ruas aos redores da linha férrea.

Muitos dos trens que estao em circulacao nos bairros apos a estacao Francisco Morato,
s30 novos ¢ estao em bom estado, assim como algumas estagdes. Mas sdo questdes pontuais,
ndo se trata de uma reforma em todo o complexo ferrovidrio e sim em alguns locais. Muitos
vagoes estdo em completo abandono na linha férrea, assim como trechos de trilhos cobertos
por vegetacao e entulho, ao lado de onde circulam os novos trens de passageiros.

Em conversa com os passageiros, foi visto que, na estrutura, como horarios,
quantidade de trens, pouco se alterou, pois continua a dificuldade em se locomover em
horarios de maior movimento. Pode-se dizer que estd havendo uma tentativa de melhoria nas
condigdes estruturais deste meio de transporte na cidade nesta ferrovia. Esta possibilidade de
melhoria, ao se dialogar com as pessoas que utilizam este transporte, traz uma grande euforia
e esperanca que esta modalidade de transporte ainda possa ser eficaz ¢ se expandir para
resolver problemas relacionados ao transporte ptblico e de cargas.

No que se refere a refuncionalizagdo da ferrovia, as opinides, de maneira geral, ndo se
dividem. A populagdo gostaria que a antiga funcdo dos trens fosse retomada, de maneira
eficiente, tanto pela necessidade de transportes publicos, transporte de cargas, como pela
revitalizagdo das areas degradadas. Muitos passageiros dos trens nao sao moradores da cidade
de Sao Paulo, apenas trabalham ou realizam atividades, mas, mesmo assim, mostram o

interesse na melhoria da “aparéncia” das ruas.

7.4 Analise espaco-temporal nos bairros de passado fabril na cidade de Sao Paulo
Analisando a situacdo dos brownfields terroviarios no decorrer das décadas e dos
ultimos anos, em alguns bairros de passado fabril na cidade de Sao Paulo, foi possivel realizar

algumas observacgdes:

e Os brownfields ferrovidrios atualmente ocupam extensas areas caracterizadas por
imoveis, terrenos e galpdes em estado de abandono e degradagao;

e O entorno da linha férrea ¢ caracterizado por um conjunto muito denso de galpdes,
proximos entre si, formando uma maciga area acinzentada, pelo estado em que se
encontram;
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e A maioria dos vagdes da ferrovia estdo ociosos, tomados pela ferrugem e
vegetacao, assim como os galpoes e trilhos;

e Os trabalhos de campo realizados em 2008 apontaram um cenario que pouco se
alterou em comparagdo com o que foi visto nos trabalhos de campo no ano de

2013;
e O ritmo dos projetos de refuncionalizacdo e dos tombamentos ¢ praticamente
insignificante.

Foi utilizado o SIG ArcGis 9.3 (ESRI) para trabalhar com as informag¢des advindas do
mapa das cidade do Brasil de 1972 (IGGSP, 1972), onde constam as industrias em atividade
na época, ¢ da imagem orbital de alta resolugao IKONOS 2002.

Primeiramente, as imagens de alta resolucdo foram realgadas por meio de comandos
do SIG Spring (INPE) e interpretadas. Os galpdes foram identificados com o objetivo de
analisar locais onde houve processos de demoli¢do parcial ou total, ou reformas dos telhados.
Foi gerado um banco de dados digital contendo informagdes sobre as industrias na década de
1970. O banco de dados informacional possibilitou a localiza¢dao dos galpdes, o arquivamento,
organizagcdo e gerenciamento das caracteristicas obtidas no mapeamento das industrias e
informagdes advindas de outras fontes.

Na imagem de alta resolucdo IKONOS 2002 foram delimitados os galpdes com base
no mapa das industrias de 1972 (IGGSP, 1972). No entanto, ndo € possivel, por meio de
analise da imagem, obter informacdes sobre o uso de cada area, apenas se houve demoli¢des,
alteracdes ou novas construgdes. A presenca de nuvens na imagem orbital IKONOS 2002
dificultou a visualizagao de alguns locais (Figura 19).

Na imagem orbital GEOEYE 2009, os galpdes foram novamente delimitados com
base na carta de uso do solo de 1972 e na imagem orbital IKONOS 2002 (Figura 20). Em
alguns locais foi possivel observar e delimitar as transformagdes ocorridas no decorrer das

décadas.
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Localizacao das areas industriais no entorno da linha férrea
nos bairros fabris na cidade de Sao Paulo em 2002
com base no mapa das industrias de 1972
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Localizagao das areas industriais no entorno da linha férrea
nos bairros fabris na cidade de Sao Paulo em 2009
com base no mapa das industrias de 1972
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Figura 20: Vetorizacdo dos galpdes dos anos de 1972 e 2002 para comparagdo com a imagem
orbital GEOEYE de 2009

Elaborado pela autora
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descritas nas tabelas abaixo (Tabelas 5 e 6).
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A situagdo dos galpdes localizados no recorte espacial nos anos de 2002 e 2009 estdo

Tabela 5: Situacdo das industrias em 2002, observadas na imagem orbital IKONOS

INDUSTRIA (MAPA DAS
INDUSTRIAS DE 1972)

SITUACAO OBSERVADA NA IMAGEM DE 2002

1. Cervejaria Galpdes industriais antigos, estacionamento ativo,
alguns galpdes novos, parte da imagem coberta por
nuvem

2. Estagdo de compressores Galpdes antigos

3. Industria de Louca Esmaltada Galpdo industrial antigo e estacionamento ativo

4. Cotonificio Galpdes industriais antigos e novos

5. Refinaria de Agucar Area coberta por nuvens

6. Industrias Reunidas Marilu Galpdes antigos e novos

7. Moinhos Minetti Gamba Galpdes antigos € novos

8. Eletrometaltrgica Galpdes industriais novos e estacionamento ativo

9. Armazéns Industria Matarazzo Galpdes industriais antigos

10. Industria de fundi¢ao Galpao industrial antigo e novo

11. Companhia de Armazéns Gerais Galpdes industriais antigos

12. Galpdes e tanques Galpdes industriais antigos

13. Produtores de Armazéns Gerais Galpdes industriais (telhas ceramicas)

14. Industria de Tecidos Galpdes industriais antigos

15. Industria Petrolifera Terreno vago (marcas de demoli¢ao)

16. Industria de cigarros Galpdes industriais novos € antigos

17. Industria automobilistica Galpdes industriais antigos e estacionamento inativo

18. Metalurgica Galpdes industriais diversificados (novos, antigos,
telhas ceramicas)

19. Confeccao Infantil Galpdo novo

20. Siderurgica Galpdo novo

21. Industrias de pecas automotivas Galpdes diversificados (novos, antigos, telhas
ceramicas)

22. Armazéns Gerais do Estado Galpoes diversificados (novos, antigos, telhas
ceramicas)

23. Armazéns Gerais Prado Chaves Galpdes industriais antigos

24. Industria automobilistica Galpdes industriais antigos

25. Departamento de agua e esgoto Terreno vago

industrial

26. Persianas Columbia Galpdes industriais diversificados (novos, antigos,
telhas cerdmicas), uma parte do terreno demolido,
tanques

27. Industria de ago inoxidavel Galpdes industriais antigos € novos

28. Industria automobilistica Galpdes industriais

29. Galpao industrial Galpdes industriais novos

30. Companhia Geral de Laminagao Galpdes industriais antigos e estacionamento ativo

31. Instituto Brasileiro do Café Galpdo industrial

32. Industria e Comércio Galpdes diversificados (novos, antigos, telhas
ceramicas)

33. Pontal Industria e comércio Galpdes industriais novos

34. Galpdes industriais Galpdes industriais novos

35. Industria automobilistica Galpdes industriais antigos
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INDU§TRIA (MAPA DAS
INDUSTRIAS DE 1972)

SITUACAO OBSERVADA NA IMAGEM DE 2002

36. Bates do Brasil Galpdes industriais antigos
37. Clube Atlético Ipiranga Galpdes antigos e piscina limpa
38. Fébrica de Linhas Galpdes industriais antigos e novos e

estacionamento ativo

39.

Mineracdo Geral do Brasil

Galpdes industriais antigos e estacionamento ativo

40. Fiacdo e Tecelagem Torres de prédios residenciais

41. Galpao Industrial Telhado de prédio

42. Indtstria de Ferro e Ago Terreno vago

43. Grafica Galpdo industrial

44. Bolsa de Mercadorias de Sao Paulo Galpao industrial antigo

45. Com e Ind. de Oleo e Gas Galpdo e terreno

46. Galpdes industriais Galpdes industriais antigos e estacionamento ativo

47. Fébrica de refrigerante Galpdes industriais novos e estacionamento ativo

48. Industria de Produtos Quimicos Galpdes industriais antigos/ demoli¢do

49. Veiculos e Maquinas Agricolas Galpdes industriais antigos e area demolida

50. Industria de aco Galpdo industrial antigo

51. Escola Técnica Industrial Galpdes antigos, quadras, estacionamento ativo,

prédios

52. Lion Terreno vazio

53. Colibri S. A. Galpdes industriais antigos

54. Galpdes industriais Galpdes industriais novos e antigos e prédio

55. Distribuidora de Gas Galpao industrial antigo

56. Laminag¢ao de Ferro Galpdes industriais antigos

Organizada pela autora
Tabela 6: Situacfo das indistrias em 2009, observada na imagem orbital GEOEYE
INDI’J’STRIA (MAPA DAS SITUACAO OBSERVADA NA IMAGEM DE 2009
INDUSTRIAS DE 1972)

1. Cervejaria Galpodes industriais antigos, estacionamento
parcialmente vazio, alguns galpdes novos, galpao
com inicio de demoligdo

2. Estagdo de compressores Terreno com alguns galpdes antigos

3. Industria de Louca Esmaltada Galpdo industrial e estacionamento ativo

4. Cotonificio Galpdes industriais antigos e novos

5. Refinaria de Agucar Galpdes demolidos

6. Industrias Reunidas Marilu Galpdes industriais demolidos

7. Moinhos Minetti Gamba Galpdes industriais e arvores

8. Eletrometalirgica Galpdes industriais novos, antigos e
estacionamento ativo

9. Armazéns Indistria Matarazzo Galpdes industriais antigos

10. Industria de Fundicdo Galpao industrial novo

11. Companhia de Armazéns Gerais Galpdes industriais antigos

12. Galpdes e tanques Galpodes industriais novos e antigos

13. Produtores Armazéns Gerais Galpdes industriais (telhas cerdmicas)

14. Industria de Tecidos Galpdes industriais antigos

15. Industria Petrolifera Terreno vago (marcas de demoligdo)

16. Industria de Cigarros Galpdes industriais novos e antigos

17. Industria automobilistica Galpdes industriais novos e antigos

18. Industria metalurgica Galpdes industriais diversificados
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INDU§TRIA (MAPA DAS
INDUSTRIAS DE 1972)

SITUACAO OBSERVADA NA IMAGEM DE 2009

19. Confeccao Infantil Galpdes antigos € novos

20. Siderurgica Galpdes novos

21. Industrias de pecas automotivas Galpdes diversificados (novos, antigos, telhas
ceramicas)

22. Armazéns Gerais do Estado Galpdes diversificados (novos, antigos, telhas
ceramicas)

23.

Armazéns Gerais Prado Chaves

Galpdes industriais antigos

24.

Industria automobilistica

Galpdes industriais antigos

25.

Departamento de agua e esgoto
industrial

Terreno vago

26. Persianas Colimbia Galpoes industriais diversificados e parte
demolido

27. Industria de ago inoxidavel Demoligdo

28. Industria automobilistica Galpdes industriais

29. Galpao industrial Galpdes industriais novos

30. Companhia Geral de laminagdo Galpdes industriais antigos e estacionamento ativo

31. Instituto Brasileiro do Café Galpdo industrial

32. Industria e Comércio Galpdes diversificados (novos, antigos, telhas

ceramicas)

33. Pontal Industria e Comércio Galpdes industriais novos
34. Distribuidora de gas Area de demoligdo
35. Industria automobilistica Galpdes industriais antigos

36.

Bates do Brasil

Galpodes industriais

37.

Clube Atlético Ipiranga

Galpdes e piscina limpa

38. Fabrica de Linhas Galpdes industriais antigos e novos e
estacionamento ativo
39. Mineragao Geral do Brasil Galpodes industriais novos e antigos e

estacionamento ativo

40. Fiacdo e Tecelagem Torres de prédios residenciais

41. Galpdo industrial Telhado de prédio

42. Indtstria de Ferro e Ago Torres de prédios residenciais

43. Gréfica Galpao

44. Bolsa de Mercadorias de Sdo Paulo Galpao industrial antigo

45. Com e Ind. de Oleo e Gas Galpio e terreno

46. Galpdes industriais Galpdes industriais novos e antigos ¢
estacionamento ativo

47. Fabrica de refrigerante Galpodes industriais novos e estacionamento ativo

48. Industria de Produtos Quimicos Galpdes industriais antigos/ demoli¢do

49. Veiculos e Maquinas Agricolas Galpao industrial novo e parte da area do terreno
demolida / Galpdes industriais antigos e area
demolida

50. Industria de Ago Galpao industrial novo

51. Escola Técnica Industrial Galpdes novos e antigos, quadras, estacionamento
ativo, prédios

52. Lion Galpdes industriais novos

53. Colibri S. A. Galpdes industriais antigos

54. Galpoes industriais Galpodes industriais novos e antigos e prédio

55. Distribuidora de Gas Area de demoligdo

56. Laminagdo de Ferro Galpdes antigos e terreno vago

Organizada pela autora
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Algumas areas passaram por modifica¢cdes do ano de 2002 para 2009 (Figuras 21 a

28).
IMAGEM ORBITAL (2002) IMAGEM ORBITAL (2009) FOTOS (2013)

Figura 22: Antigos prédios da refinaria de agucar em funcionamento em 2002, parcialmente demolidos
em 2009, totalmente demolidos em 2013 com novas torres residenciais no terreno

Figura 23: Galpdes industriais parcialmente utilizados em 2002,
parcialmente demolidos em 2009 e internamente demolido em 2013

Rio Claro
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IMAGEM ORBITAL 2002
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IMAGEM ORBITAL 2009 FOTOS (2013)

Figura 24: Galpdes de industria automobilistica parcialmente utilizada em 2002, demolida em 2009,
totalmente demolida em 2013, com constru¢ao comercial no terreno

Elaboragdo e organizacao da autora

A partir de trabalhos de campo realizados nos anos de 2008, 2010, 2011 e final de

2012, foram constatadas as situagdes em que se encontram estas industrias. Abaixo segue a

lista das industrias existentes na década de 1970 e seu estado atual (Tabela 7).

Tabela 7: Situagdo das industrias nos bairros fabris de Sdo Paulo do ano de 2008 a 2013

INDUSTRIAS - GALPOES (1972)

SITUACAO ATUAL (2013)

1. Cervejaria Galpdes industriais abandonados

2. Estacdo de compressores Terreno com alguns galpdes antigos fechados

3. Industria de Louca Esmaltada Galpao industrial antigo parcialmente ocupado

4. Cotonificio Galpéo parcialmente ocupado por um
supermercado

5. Refinaria de Agucar Demolida para construgdo de torres residenciais.
Apenas a chaminé foi preservada

6. Industrias Reunidas Marilu Galpdes industriais demolidos

7. Moinhos Minetti Gamba Galpdes utilizados (casa de eventos)

8. Eletrometalirgica Galpdes utilizados (industria ativa de
eletrodomésticos)

9. Armazéns Indistria Matarazzo Galpdes industriais em estado de abandono

10. Indudstria de Fundicao Galpao utilizado (industria ativa de
eletrodomésticos)

11. Companhia de Armazéns Gerais Galpdes antigos, fechados, em estado de abandono

12. Galpdes e Tanques Galpdes industriais reformados e utilizados

13. Produtores Armazéns Gerais Galpdes industriais fechados, com aspecto de
abandono

14. Industria de Tecidos Galpdes fechados

15. Industria Petrolifera Terreno vazio

16. Industria de Cigarros Galpdes utilizados

17. Industria automobilistica Galpdes novos (shopping)

18. Indistria metalirgica Galpdes com diversos usos

19. Confecgédo Infantil Prédio utilizado (Imprensa Oficial)

20. Siderargica Galpdes novos em uso
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INDUSTRIAS (1972)

SITUACAO ATUAL (2013)

21.

Industrias de pecas automotivas

Galpdes diversificados (alguns em uso e outros
abandonados)

22.

Armazéns Gerais do Estado

Galpdes diversificados (antigo mercadinho em uso
até 2008, hoje estd em abandono; galpdes em uso
sem reformas, com aspecto de abandono; galpdes
recém-reformados, mas fechados)

23.

Armazéns Gerais Prado Chaves

Galpoes utilizados (Armazéns)

24.

Industria automobilistica

Galpoes utilizados em bom estado

25.

Departamento de agua e esgoto
industrial

Terreno vazio

26.

Persianas Colimbia

Galpdes antigos utilizados, maioria depositos,
alguns galpdes estao fechados com aspecto de
abandono.

Estacao de metrd Tamanduatei

27.

Industria de ago inoxidavel

Houve demoli¢do, atual area em construgao,
trilhos suspensos

28. Industria automobilistica Galpdes novos (shopping)
29. Galpao industrial Galpdes utilizados
30. Companhia Geral de Laminagao Galpdes utilizados (Ago)

31.

Instituto Brasileiro do Café

Galpao fechado com aspecto de abandono
(pertenceu a Justica Federal)

32.

Industria e Comércio

Galpdes diversificados (alguns utilizados e outros
fechados com aspecto de abandono)

33. Pontal Industria e Comércio Galpoes com aspecto de abandono
34. Distribuidora de gas Via para metrd

35. Industria automobilistica Galpdes antigos utilizados

36. Bates do Brasil Galpodes antigos utilizados (depdsitos)
37. Clube Atlético Ipiranga Galpdes utilizados (clube)

38.

Fabrica de Linhas

Galpdes utilizados (fabrica de linha)

39.

Mineragdo Geral do Brasil

Galpdo utilizado para comércio, galpdes fechados
em bom estado. Galpdes utilizados (Divisao
Técnica de Arquivos do estado)

40.

Fiagao e Tecelagem

Torres de prédios residenciais

41.

Galpao industrial

Prédio do Forum

42.

Indtstria de Ferro e Ago

Torres de prédios residenciais

43.

Grafica

Demolido. Area em construgao.

44.

Bolsa de Mercadorias de Sdo Paulo

Parte dos galpdes utilizados reformados
Parte dos galpdes utilizados sem reforma

45. Com e Ind. de Oleo e Gas Imovel utilizado (Ind. e Com. Ago inoxidavel)

46. Galpdes industriais Galpdes abandonados

47. Fébrica de refrigerante Galpdes utilizados (fabrica de refrigerante)

48. Industria de Produtos Quimicos Parte do terreno em construcdo, um galpdo em uso,

terreno fechado.
Um galpao utilizado (produtos quimicos)

49.

Veiculos e Maquinas Agricolas

Industria nova

Estagdo de trens e metrd Tamanduatei
Terreno vazio

Galpdes em estado de abandono
Galpoes utilizados e reformados
Galpdes antigos e fechados

Galpdes demolidos

50.

Indtstria de Ago

Prédios novos em atividade

Rio Claro
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INDUSTRIAS (1972) SITUACAO ATUAL (2013)

51. Escola Técnica Industrial Prédios em atividade
Prédio em abandono
Escola Técnica Estadual
Terreno vago

52. Lion Galpdes industriais novos (supermercado ¢
estacionamento)
53. Colibri S. A. Prédio antigo utilizado (Escola)
Prédio antigo utilizado
54. Galpoes industriais Galpdes utilizados (industrias)
55. Distribuidora de Gas Extensa area de novos galpdes da estacdo de metrd
56. Laminag¢ao de Ferro Galpdes abandonados

Organizagao da autora

7.5 Classificacdo do uso da terra nos bairros industriais na cidade de Sao Paulo

por meio da imagem orbital GEOEYE 2009

Visando a identificagdo dos brownfields ferroviarios, foram realizados processos de
classificagdo digital automatica supervisionada em diferentes SIG. Foi utilizada a imagem
orbital de alta resolucdo GEOEYE 2009 que permite a distingdo de bandas e sua resolugdo
possibilita a melhor identificacdo de alvos em areas urbanas.

Existem dois tipos de classificacdo automatica: pixel-a-pixel, onde os menores objetos
da imagem sao considerados no processo; € a classificacdo orientada a objeto (OBIA), onde
objetos com caracteristicas em comum sdo agrupados a fim de se atribuir-lhes uma classe.
Neste processo ¢ necessdrio que haja uma segmentagdo a fim de se agrupar estes objetos, e
esta segmentacdo servird de base para todo o procedimento. Estas classes podem ser
agrupadas de forma hierdrquica, permitindo que as ‘“classes filhas” (subclasses) herdem
caracteristicas de suas “classe mae” (superclasse).

Os procedimentos foram realizados em diferentes softwares a fim de se obter um
resultado adequando na identificacdo dos brownfields ferroviarios e a caracterizagdo de seu

entorno.
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galpdes industriais (Figura 25).

7.5.1 ArcGis 9.3

147

Foi realizado o trabalho no ArcGis 9.3 (ESRI) visando identificar automaticamente

A imagem orbital foi a GEOEYE (IMAGEM, 2009) e o classificador utilizado foi o

Maximum Likelihood (Maxima Verossimilhanga).

A S R U S

ke
W N = O

Foram criadas 13 classes consideradas importantes:

Rio;

Piscina;

Arvores;
Vegetacao rasteira;
Telha ceramica;
Telha metalica;
Telha azulada;
Telha cinza clara;

Telha cinza escura;

. Ruas;
. Ferrovia;
. Solo exposto;

. Sombra.
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Classificacao automatica do uso da terra com base
na imagem orbital Geoeye do ano de 2009

N

A

Legenda

B ro

- Piscina

B Aivores

- Vegetagéao rasteira
- Telha ceramica

[ ] Telha metalica
- Telha azulada

Escala Grafica [ Telha cinza clara
1 0,5 0 1 km - Telha cinza escura

L | J
I I - Ruas
- Ferrovia

Imagem Geoeye, ano 2009 -
Classificacao realizada no software ArcGis 9.3 Saloexpast

Realizagéo e organizagao da autora B sombra

Figura 25: Resultado da classificagdo automatica supervisionada da imagem GEOEYE 2009 no
ArcGis 9.3
Elaboragao da autora
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A classe “Telha Ceramica” indica, em sua maioria, telhados de casas e pequenos
imoveis; a “Telha Metalica” e “Telha Azulada” indicam, em sua maioria, galpdes
(industriais/comerciais) mais novos; a classe “Telha Cinza Clara” indica, em sua maioria,
galpoes (industriais/comerciais) em funcionamento, com manuten¢do; a classe “Telha Cinza
Escura” indica galpdes antigos ou area de demolicdo recente, onde os entulhos ainda
permanecem no terreno.

Como ja visto por Vasques (2009) e Volpe et al (2008), ¢ preciso se analisar a uniao
de fatores como a proximidade de classes, que podem indicar potenciais brownfields. No
caso, temos o exemplo das classes “Telha Cinza Escura + Solo Exposto + Vegetacao
Rasteira” que pode indicar um brownfield.

A identificacdo das classes “Telha Metalica”, “Telha Cinza Clara” ¢ “Telha Azulada”
ndo ¢ relevante para a identificacdo dos brownfields ferroviarios, pois as trés classes indicam
galpdes mais novos. A unido das classes “Telha Metdlica” e “Sombra”, unidas as formas
retangulares, identificam torres prediais, principalmente quando sdo observados arranjos
espaciais padronizados destas formas. A unido de classes, a observagdo de formas e
localizagdo dos elementos nos remete a uma resposta sobre a classificagao realizada.

Para dar inicio ao processo de classificagdo digital supervisionada, foram criados
poligonos para amostrar as classes apresentadas no produto final (Figura 31). Conforme as
classes foram amostradas, o SIG criou uma tabela de dados para cada poligono. Nesta tabela
foi possivel atribuir o nome da classe e uma respectiva identificacio (Id), sendo estes dados

utilizados posteriormente para classificar a imagem. As classes foram:

e Rio — Rio Tamanduatei;

e Piscina — Piscinas residenciais e clubes;

e Arvores — Areas arborizadas;

e Vegetacdo Rasteira — vegetacdo baixa, graminea escassa, vegetagao arbustiva
espontanea;

e Telha Ceramica — Quadras residenciais;

e Telha Metdlica — Galpdes reformados ou recentemente construidos;

e Telha Azulada - Galpdes reformados ou recentemente construidos;

e Telha Cinza Clara — Galpdes mais novos, em uso ou antigos, mas com manutengao;

e Telha Cinza Escura — Galpdes antigos, sem manutencao, em estado de abandono, ou

em processo de demoli¢do. Estes galpdes podem estar sendo utilizados;

e Ruas — Corredores pavimentados ou com pedriscos (pode também tratar-se de locais
com entulhos resultantes de processos de demoli¢do);

e Ferrovia — Corredor da linha férrea;

e Solo Exposto — Terrenos com solo exposto, abandonados ou nao. Podem ser terrenos
que tiveram imdveis demolidos ou terrenos com novas construcoes;

Rio Claro
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e Sombra — Sombras projetadas no solo por imodveis, galpdes e prédios devido a
inclinagdo da captura da imagem orbital e a incidéncia da luz solar (inclinagcdo da
imagem acima de 70% e incidéncia solar em laterais dos prédios brancos).

As figuras abaixo mostram a identificacdo das “Telhas Ceramicas” indicando areas
residenciais, “Arvores” que sdo as areas verdes e “Telha Azulada”, na maior parte das vezes,
telhados de galpdes mais novos ou recém reformados. No entanto, a classificagdo mostrou
confusdo entre as classes “Ruas” e “Rios”. A classe “Telha Metalica” foi identificada nas
laterais brancas dos prédios residenciais que, neste caso, sao identificados por meio da unido
com a classe “Sombra”, identificada ao lado das torres dos prédios com cor e forma padrio.
Quando a classe “Telha Metalica” ¢ identificada sem a classe “Sombra”, com sua cor e forma

padronizada, pode-se dizer serem galpdes novos ou recém reformados (Figura 26).

Figura 26
(a) Imagem GEOEYE 2009
(b) Identificagdo de telhas ceramicas, telhado azulado, telhas metalicas e edificios

Os galpdes denominados “Telha Azulada”, em sua maior parte, sdo os galpdes mais
novos, presentes na imagem de 2009. A classe “Solo Exposto” foi identificada principalmente
em terrenos onde houve demoli¢do de antigos galpdes industriais . A classe “Telha Metélica”
foi identificada nos galpdes novos ou recém reformados. A linha férrea foi representada pela

unido das classes “Ferrovia” e “Vegetacdo Rasteira” (Figura 27).
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Figura 27
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Identificacdo de solo exposto, telha metalica e ferrovia

Conforme foram realizadas as classificagdes nos diferente softwares, foram analisadas

algumas amostras de areas especificas na imagem mais recente — GEOEYE 2009, a fim de

exemplificar a classificacdo automatica supervisionada (circunferéncia A a circunferéncia T).

A — Galpoes parcialmente reformados e utilizados por um hipermercado (antigo
Cotonificio Crespi)®;

B — Prédios residenciais construidos na ultima década;

C — Extenso terreno de galpdes industriais parcialmente utilizado por depositos, com
sua maior parte em abandono (antiga fabrica de cerveja)®;

D — Galpdes em uso industrial atualmente. O galpdao com maior refletancia ndo possui
aspecto de reforma, exceto pelo seu telhado;

E — Trecho da linha férrea, ao lado direito galpdes antigos (antigo Armazéns Gerais,
atualmente fechado e em estado de abandono);

F — Terreno onde houve demoligdo (antiga industria petrolifera)®;

G - Linha Férrea (atualmente alguns trechos em uso, mas em estado de abandono). Ao
lado esquerdo galpdes antigos, mas hé industria em funcionamento;

H — Galpdes antigos ao lado de galpdes novos, atualmente em uso (antiga industria de
cigarros)®’;

I — Area predominantemente residencial;

J — Rio Tamanduatei, via suspensa de Onibus, ao lado esquerdo um galpao novo,
atualmente em uso comercial (antigos tanques de estacdo de tratamento de esgoto);

K — Terreno onde houve demoli¢do (antigo Departamento de Agua e Esgoto industrial
demolido)®;

6 Galpdo n.4 na carta de uso do solo de 1972
55 Galpdes n.1 na carta de uso do solo de 1972
% Galpdes n.15 na carta de uso do solo de 1972
57 Galpdo n.16 na carta de uso do solo de 1972
88 Galpao n.25 na carta de uso do solo de 1972
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e L — Terreno com entrada restrita atualmente em uso institucional;

e M — Terreno e galpao institucional;

e N — Terreno para constru¢do de estagdo e linha de metr6 (galpdes de antiga industria
demolidos). A parte nio demolida dos galpdes estd em estado de abandono®;

e O — Galpdes antigos, alguns em demoli¢do (antigos galpdes industriais de produtos
quimicos)’’;

e P - Terreno para constru¢ao de espago para transporte publico, atual estacdo de metrd
(antigo comércio de gas demolido)’';

e Q- Ao lado esquerdo do terreno (ponto P) ha muitos galpdes antigos e em abandono,
alguns galpdes novos, imodveis em processo de demolicdo (antigo complexo
predominantemente industrial);

e R — Terreno onde houve demolicdo, atualmente, com nova construcdo de uso
comercial (antigo terreno de fabrica automobilistica)’;

e S — Terreno para construcao de estagdo de transporte publico (antiga industria ao lado
direito demolida; a parte que ndo foi demolida estd em estado de abandono)”*;

e T —Terreno onde houve demolicao, atualmente com entulhos resultante do processo
(antigos galpdes industriais)’*.

Em anélise realizada de maneira mais pontual, foi possivel observar locais especificos

da classifica¢do automatica realizada no SIG ArcGis 9.3 (Figuras 28 a 38):

A — A classificagdo “Telha Azulada” corresponde a um novo uso do local. Houve reforma e
refuncionalizacdo em grande partes dos galpoes.

B - As laterais dos prédios foram demarcadas como “Telha Metélica” devido a refletancia e
ao angulo de inclinacdo na captura da imagem. As sombras dos prédios estdo demarcadas,
permitindo uma analise da unido das classes para identificagdo do uso do solo, incluindo a
forma das torres prediais que se diferenciam dos galpdes.

C - O estacionamento da industria foi demarcado pela classe “Ruas”, o que indica
pavimentagdo no terreno, mas os galpdes tiveram suas classes confusas, ndo deixando claro o
uso do local.

D -H4 presenca da classe “Telha azulada” e “Telha Metalica”, indicando novos galpdes e
conservagao do galpao.

% Galpdo n. 34 na carta de uso do solo de 1972
7 Galpdes n.48 na carta de uso do solo de 1972
! Galpdo n.55 na carta de uso do solo de 1972

72 Galpdo n.17 na carta de uso do solo de 1972

3 Galpdo n.26 na carta de uso do solo de 1972

™ Galpdo n.9 na carta de 1972
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Figura 28
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

E - Foram marcadas as classes “Ferrovia” e “Vegetagdo Rasteira”, representando a linha
férrea. Ao lado direito, os galpdes antigos apresentaram confusdo com a classe “Ruas”.

F — A classe “Solo Exposto” e “Vegetagao Rasteira” foi representada no terreno.

G -A unido das classes “Ferrovia”, “Vegetacdo Rasteira” e “Solo Exposto” representa o
corredor da linha férrea.

H — A classe “Telha Azulada” indica uma nova construgao; porém, os galpdes mais antigos,
ao lado, ndo foram representados pela classe “Telha Cinza Escura” que indica galpdes mais
antigos.

I - Houve confusdo com a classe que representa os telhados residenciais, ndo permitindo uma
identificacao do uso do solo no local.

Figura 29
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE classificada (2009)
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J - A classe “Rio” foi identificada, mas a via suspensa de 6nibus sobre a “Avenida do Estado”
e a “Avenida das Juntas Provisorias”, ao lado do rio, foi demarcada com a classe “Solo
Exposto”. Ao lado esquerdo, um novo galpao foi identificado com a classe “Telha Azulada”.
K — O local foi classificado como “Vegetago Rasteira” e “Arvores”.

L — O local foi classificado como “Vegetacio Rasteira” e “Arvores”.

Figura 30
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

M - Na darea construida houve confusdo entre as classes, ndo permitindo uma nitida
representacdo do uso da terra.

Figura 31
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
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N - A classe “Solo Exposto” indica o terreno onde houve demoli¢do; porém, esta classe ficou
confusa com o telhado ao lado.

Figura 32
(2) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

O - Houve confusdo de classes, ndo mostrando os galpdes antigos e os imédveis em demoli¢ao
presentes no terreno.

Figura 33
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

Rio Claro
2013




156

P — O local foi classificado, em sua maior parte, como “Solo Exposto”, o que corresponde ao
terreno onde houve demoli¢do e/ou inicio de nova construgao.

Figura 34
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

Q — O terreno foi classificado como “Solo Exposto” e “Vegetagdo Rasteira”. Os galpdes ao
lado esquerdo ndo foram identificados; houve confusdo entre diversas classes.

Figura 35
(a) Imagem GEOEYE (2009)
Figura (b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

R - O terreno foi classificado como “Solo Exposto” e “Rua”, o que corresponde a uma area
onde houve demolicdo, héd solo exposto e areas com entulhos ou pedriscos. Também foram
identificadas as classes “Vegetacao Rasteira” e “Arvores”.
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Figura 36
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

S - Houve confusdo com as classes dos antigos telhados ao lado da area de solo exposto.

Figura 37
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

T — O local foi identificado pelas classes “Ruas” e “Solo Exposto”, indicando terreno onde
houve demoli¢do (telhado retirado), provavelmente devido a cobertura do solo com entulhos,
pedriscos e o proprio solo exposto.
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Figura 38
(2) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

O resultado da classificagdo digital supervisionada no software ArcGis 9.3 apresentou
confusdes como “Rios” e “Ruas”, bem como “Ruas” e “Telha Cinza Escura”, o que dificulta
muito a identificagdo dos brownfields. A unido da classe “Sombra” com a “Telha Metalica”
auxilia a identificacdo dos prédios, bem como suas formas e sua localizagao.

Os melhores resultados foram as classes “Telhas Ceramicas”, “Telhas Azuladas”,
“Arvores”, “Vegetagio Rasteira” e “Solo Exposto”.

O ArcGis 9.3 possui o comando de classificagdo digital (pixel—a-pixel) automatica e o
método para se capturar amostras (supervisionada). Entretanto, por ndo ser um classificador,
ndo fornece a acuricia para verificacdo dos erros. A verificagdo pode ser realizada
visualmente, por meio da imagem e dos conhecimentos indispensaveis obtidos com os

trabalhos de campo.

7.5.2 eCognition

O eCognition (Definiens) ¢ um software classificador capaz de realizar a classificacao
apods o processo de segmentagdo por meio do agrupamento dos pixels (menor ponto de uma
imagem), seguindo determinados parametros pré-estipulados como: forma, cor e escala.

A segmentagcdo tem como objetivo extrair, em primeira instdncia, os objetos de
interesse para que a classificacdo tenha qualidade (classificacdo orientada a objeto). A
segmentacdo ¢ muito importante logo no inicio do trabalho, buscando reduzir, a0 méximo, os
possiveis erros na classificacdo final.

“Os objetos com caracteristicas em comum sao agrupados em classes, e estas sdo
organizadas em forma de rede hierarquica, onde as classes de um nivel inferior (subclasses)
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herdam as caracteristicas do nivel superior (superclasse) (PINHO, 2006, p.42). “Estes objetos
sd0 os segmentos, os quais sdo gerados a partir de um procedimento de segmentacgao [...] A
segmentagao multiresolugdo € responsavel pela geragao dos objetos da imagem em diferentes
escalas de detalhamento” (PINHO, 2006, p.43-44).

“Na maioria dos casos, a informagdo importante para entender uma imagem nao ¢
representada por pixels sozinhos, mas por significativos objetos da imagem e suas mutuas
relagdes.” (BAATZ; SCHAPE, 2000)".

No software eCognition, um dos maiores desafios consiste na adequada escolha de

parametros no processo de segmentagao.

O algoritmo do eCognition® requer que sejam definidos quatro parametros:
fator de escala, pesos para cada uma das bandas espectrais, peso para cor e
peso para compacidade. Para os usudrios destes algoritmos, um dos desafios
consiste em selecionar os parametros que resultem nos melhores resultados
da segmentagio (ESPINDOLA e CAMARA, 2007, p.5739)

O algoritmo utilizado para realizar a segmentacdo foi o chamado “multiresolution

segmentation” (segmentacdo multiresolucdo). Segundo Baatz e Schape (2000) “os dois

principais componentes da “multiresolution segmentation” sdo: determinar os objetos de

imagem que vao se fundir em cada etapa; definir uma homogeneidade de objetos de imagem

para calcular a montagem de um objeto de imagem”.”®

, .

A 1magem utilizada neste processo € muito importante, pois dela ira depender a

segmentacdo e classificagdo adequada, considerando as resolugdes: espectral, radiométrica e

espacial da imagem.

No processo de segmentacdo € necessario definir quatro parametros: escala, pesos para
bandas espectrais, pesos para cor € forma, e pesos para suavidade e compacidade.

A imagem orbital GEOEYE foi recortada no SIG ArcGis 9.3 e exportada para o
processador digital de imagens eCognition, onde as bandas foram organizadas para ter inicio

o trabalho (Figura 39):

>In most cases important semantic information to understand an image is not represented in single pixels but in meaningful
image objects and their mutual relations.

"The two main components of multiresolution segmentation are: Decision Heuristics to determine the image objects that will
merge at each step; Definition of a homogeneity of image objects to compute the degree of fitting for a pair of image objects.
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Edit Image Layer Mixing )

Figura 39: Organizacao das bandas R, G, B e Nir no eCognition
Organizagdo da autora

Foi criado um “processo pai” na arvore de processos’’ do software com o nome
“Segmentacdo”, a fim de organizar as tentativas de segmentagdo. O algoritmo utilizado foi o
multiresolution segmentation, onde a segmentacdo ocorreu através dos pixels da imagem. O
processo foi nomeado como Levell, o peso das bandas foi mantido igual e a escala utilizada
foi de valor 100. Como critério de forma, o peso foi de 0.2, pois os telhados dos galpdes

possuem formas importantes que devem ser consideradas. O peso para a cor automaticamente

foi de 0.8 (Figura 40).

~Name — - 1 Algorithm Description -

. J Apply an optimization procedure which locally minimizes the average heterogeneity of
V' Automatic B image objects for a given resolution.

|1 00 [shape:0.2 compct.:0.5] creating 'Levell Algorithm parameters

- Algorithm | Parameter

In ltiresolution segmentation| :l = t:vTINSeﬁings
vel Name

-~ Image Object Domain | E Segmentation Settings

[# Image Layer weights

[ Thematic Layer usage

Scale parameter 100

=] Composition of homogeneity criterion
Shape 02
Compactness 05

Ipixel level

Parameter Value
Map From Parent
Threshold condition —

r~ Loops & Cycles

MNumber of cycles |1

Execute I Cancel | Help

Figura 40: Parametros escolhidos para segmentagdo com escala 100 no nivel pixel
Realizado pela autora

77 ¢ , . . .
Arvores de processos ¢ o ambiente onde o programa eCognition organiza os comandos.
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Outros parametros foram testados até se conseguir a segmentacdo mais adequada que
foi realizada sobre a segmentacdo anterior (Levell). Para tanto, foram mantidos os mesmos
critérios da Levell e mudou-se a escala de 100 para 75 (Figura 41). A nova segmentagdo

baseou-se na anteriormente realizada (Figura 42) e recebeu o nome de Level4 (Figura 43).

-~ Name — Algorithm Description

. Apply an optimization procedure which locally minimizes the ave
V' Automatic E image objects for a given resolution.

Iat Levell: 75 [shape:0.2 compct.:0.5] creating 'Leveld' - Algorithm parameters

Parameter Value

~ Algorithm

multiresolulion segmentation _l 2 ll::v:NSdﬁngs —
vel Name vel

Level Usage Create below
. : Segmentation Settings
Ilmage obiect level —l [# Image Layer weights H1ET

Image Object Domain

Parameter Value [ Thematic Layer usage
Level Levell Scale parameter 75

- - E Composition of homogeneity criterion
Class fitter none

ti Shape 02

Threshold condition - S e oo
Map From Parent P :
Region From Parent

Max. number of image obj... all

Loops & Cycles

Number of cycles |1

Figura 41: Parametros escolhidos para segmentagdo com escala 75 no nivel Objeto

Critérios definidos pela autora

Figura 42: Levell, escala 100 Figura 43: Level4, escala 75

Processos realizados pela autora

ApoOs o processo de segmentacao, foram criadas as classes e subclasses consideradas

importantes, com base em testes realizados:
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e Ferrovia

e Rio

e Rua

e Solo exposto
e Sombra

e Telha azulada

e Telha ceramica

Telha cinza clara

Telha cinza escura

Telha metalica

Vegetacao
o Vegetacao arborea
o Vegetacdo rasteira

Para cada classe foi atribuida uma caracteristica e uma cor (Figura 44):

- m Create new "Arithmetic Featul »
= (Create new 'Relational Featu
[ NDVI
-4/ Sombra
...l Telha de bamo
Type
£-#& Layer Values
E- = Mean
{7 Brightness
LT Max. diff.
L7 blue

m

—]-- = Standard deviation
L7 blue

{7 green

L_: nir

Figura 44: Caracteristicas utilizadas para classificagdo de uso da terra
Caracteristicas fornecidas pelo proprio sofiware e definidas pela autora

As caracteristicas para a classe “Vegetacao”, “Sombra” e “Telha Ceramica” (Telha de

barro), foram utilizadas por meio de equagdes pré-estipuladas:

“NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) — Indice de vegetagdo: indica a quantidade
de vegetacdo em uma determinada area” (Figura 45)

(NIR-RED)

(NIR+ RED)
Fonte: CAZES (2005)

NDVI(i) =

Rio Claro
2013



163

Edit Customized Feature b . - . E [ |
Arithmetic |
Feature name
@ [Insett Text v ‘ B
¥ Do not use units Calculation Unit: IH':' Unit _J

+ {[Mean nir}-{Mean red])/([Mean nir}+[Mean red])

Calculate l Del I El- = Object features -
- = Customized

[ [ﬁ] Type =
¢ Deg " Rad [ v 4@ Layer Values

-0y Geometry

-1 Posttion
7 8 9 ( ) abs sin -8 Tedure
[+ Variables
4 5 6 + - | floor| cos G4 Hierarchy
[+ Thematic attributes
[+ = Object Metadata
1 2 3 - / In | tan | |5 « Class-Related features
{ [#-<#> Relations to neighbor objects

0 i PIP) e A la [ A Relations"t'o sub obiects . Y

Figura 45: Equagdo que define a caracteristica da classe “Vegetacdo” pelo NDVI

N

“O uso de imagens de satélite para estudos de vegetacdo no ambiente urbano ¢ uma
pratica muito utilizada, principalmente quando se trata de cidades de grande porte, como € o
caso do municipio de Sao Paulo” (VELASCO et al., 2007, p.3)

Neste trabalho, a identificacdo da classe “Vegetacdo Rasteira” ¢ importante para se
analisar, principalmente os locais onde ha vegetacdo baixa, muito presentes em terrenos onde
houve demoli¢do, no entorno do imdvel abandonado e na linha férrea, principalmente em
trechos onde os trilhos ndo estdo mais em operagdo. Essa classe foi muito observada em
trabalhos de campo, principalmente em trilhos e vagdes em desuso. Ressalta-se a importancia
em identificd-las na imagem orbital para posterior andlise em conjunto com outras
caracteristicas que indicam potenciais brownfields ferroviarios.

Embora a classe “Sombra” nao seja considerada como uso do solo, ela estd presente
nas imagens de alta resolugdo, especificamente na GEOEYE. Neste caso, considerou-se esta
classe para que o programa nao indicasse uma “ndo classifica¢do”. Observou-se também que
a identificacdo de areas de sombras foi importante para observar areas de verticalizagdo. Na
imagem GEOEYE, as sombras foram mais marcantes devido a sua inclinacao. Para classificar

a “Sombra” utilizou-se a seguinte equagao (Figura 46):
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Sombra: [(B+G+R+NIR)/(NIR)?].
Fonte: ENCARNACAO et al (2007)

| Edit Customized Feature . T ET B R . ﬂ !'!'
Arthmetic I
Feature name
[Sombra] Insert Text B
¥ Do not use units Calculation Unit: Iug Unit _J

+ ([Mean blue}+[Mean green}+[Mean red}+[Mean nir])/([Mean nir]"[Mean nir])

Calculate I Del ‘ [~ = Object features -
(- = Customized 3

& Type
@ Deg " Rad I inv o Layer Values 1
-0y Geometry

I y 1] Posttion
7 8 9 ( ) abs | sin -8 Texure
Variables
4 5 6 + - | floor| cos B¢ Hierarchy
#-E8 Thematic attributes
- = Object Metadata
1 2 3 & / In tan [l = Class-Related features
i «#» Relations to neighbor objects

0 Pl e ~ I d&. Relaﬁons"tlo sub obiects — x:
B

Figura 46: Equac@o que define a caracteristica da classe “Sombra”

m

-~

A classe “Telha Ceramica” foi utilizada para identificar as quadras residenciais, exceto
prédios. A érea residencial estd mais afastada das industrias, embora estejam proximas
(Figura 65). Os telhados das residéncias sao bem menores do que os industriais, € ndao foram
detalhados neste trabalho por ndo ser o objetivo. As quadras foram delimitadas como uma

regido Unica (Figura 47).

Telha de Barro: [(R-G)/(R+G)]
Fonte: ENCARNACAO et al (2007)
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Arithmetic I

Feature name

se Tt ~ ] | [

IV Do not use units Calculation Unit: | Unit J

» ([Mean red}{Mean green])/{[Mean red]+[Mean green])

Calculate l Del l =~ = Object features -
- = Customized
- =3 Type =
f* Deg ¢ Rad [ Inv -4 Layer Values
=-0y Geometry
E3] Position
7 8 9 ( ) abs sin & g Texture
# Variables
4 5 6 + - floor | cos - &% Hierarchy
# Thematic attributes
+- = Object Metadata
1 2 3 E In tan [ = Class-Related features
[+]-«#+ Relations to neighbor objects
0 : PIE) e a la ! A Relaﬁons”t’o sub obiects S

Figura 47: Equacdo que define a caracteristica da classe “Telha Cerdmica”
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Antes do processo de classificagdo automatica foram coletadas amostras na imagem,

indicando o que significa cada classe (Figura 48).

@ rerovia

. Rio

() Pavimento

@ Solo exposto

@ Sombra

(O Telha azulada

@ Telha ceramica

(O Telha cinza clara

@ Telha cinzz escura

{7 Telha metélica

{O) Vegetagio
@ Vegetacio arbérea
@) Vegetacio rasteira

Figura 48: Amostras coletadas para a classificagdo digital automatica supervisionada com

respectiva legenda
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A éarvore de processos se constituiu da seguinte maneira, apoés o processo de

classificagao (Figura 49):

[E- = Segmentagdo

: 75 [shape:0.2 compct.:0.5] creating 'Level3’
13 = (lassificacao
%* Add nearest nghb to:Ferrovia, Rio, Rua, Solo expost
EL unclassified at Level2: Ferrovia, Ric, Rua, Solo expd
= Export
: [ export view to class75

Figura 49: Arvore de processos do eCognition
Organizada pela autora

As classes no eCognition foram criadas e divididas da seguinte forma:

Rio — Rio Tamanduatei

Vegetagio Arborea — Areas arborizadas

Vegetacao Rasteira — vegetagdo baixa e/ou graminea escassa

Telha Cerdmica — Areas predominantemente residenciais

Telha Metalica — Galpdes reformados ou recentemente construidos

Telha Azulada - Galpdes reformados ou recentemente construidos

Telha Cinza Clara — Galpdes mais novos em uso, ou antigos, mas com manutencao
Telha Cinza Escura — Galpdes antigos, sem manutencao, em estado de abandono, ou
em processo de demoli¢do. Estes galpdes podem estar sendo utilizados.

Pavimento — Areas pavimentadas ou com pedriscos (podem também se tratar de areas
com entulhos de demoli¢ao).

Ferrovia — Linha férrea

Solo Exposto — Terrenos com solo exposto, abandonados ou ndo, podem ser o
resultado de processo de demolicdo ou em nova fase de construgdo.

Sombra — Areas de sombra que sdo projetadas nos solos pelos iméveis e prédios
devido a inclinacdo da imagem.

Depois de definido o processo de segmentacdo, definidas as classes e suas

caracteristicas, a classificagdo digital automadtica supervisionada no eCognition da imagem

orbital de alta resolucdo GEOEYE (2009) apresentou o seguinte resultado (Figura 50):
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Classificacao automatica do uso da terra com base
na imagem orbital Geoeye do ano de 2009

Legenda

@ rerrovia

@ Rio

(O Pavimento

@ Solo exposto
@ Sombra

© Telha azulada
@ Telha ceramica
O Telha cinza clara

@ Telha cinza escura Escala Grafica
(O Telha metélica 1 0,5 0 1 km
&-O Vegetagio | ! ] ] | ! ] ] J
@ Vegetacdo arborea
@ Vegetacio rasteira Imagem Geoeye, ano 2009

Classificacéo realizada no software eCognition
Realizacdo e organizacédo da autora

Figura 50: Resultado da classificagdo automatica supervisionada da imagem GEOEYE 2009 no
eCognition
Elaboracdo da autora
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Foi realizada a analise da transparéncia das imagens, como mostra o exemplo abaixo,

para verificagdo entre a imagem sem classificacdo e classificada (Figuras 51 a 53).

? \ :
Figura 52: Imagem GEOEYE (2009) com 40% de
transparéncia

Figura 53: Resultado da classificagdo automatica supervisionada da imagem GEOEYE 2009

Algumas andlises, em distintas partes da imagem, da classificagdo automatica

supervisionada (OBIA), realizadas no eCognition, sao mostradas abaixo (Figuras 54 a 64 ).

A - O novo galpao industrial foi marcado com a classe “Telha Cinza Clara”.

B - Os prédios foram representados principalmente pela existéncia da classe “Sombra”. As
laterais dos prédios (devido a inclinagcdo na captura da imagem) foram classificadas como
“Telha Metalica” pela semelhanga da caracteristica “Brilho”, isto €, da resposta espectral do
alvo. Mesmo se fosse criada uma classe especifica para a lateral destes prédios, a confusao
continuaria pelos alvos conterem caracteristicas semelhantes. Optou-se por identificar os
prédios com a classe “Telha Metalica”, mas diferencid-los pela unido com a classe “Sombra”,
pela sua forma especifica e as localizagdes das torres (aglomerados).
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C - Uma antiga area industrial teve seus galpdes identificados com a classe “Telha Cinza
Escura” e a area pavimentada, onde indica ser um estacionamento, foi classificada como
“Pavimento”.

D - Os novos galpdes foram classificados como “Telha Azulada” e “Telha Metalica”.

Figura 54
(2) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

E - A classe “Vegetagdo Rasteira”, presente na linha férrea, foi demarcada, mas a classe
“Ferrovia” ndo esta presente neste trecho. Mas a demarcagio do corredor da linha férrea esta
bem delimitada por sua forma. Ao lado direito sdo vistos galpdes antigos, classificados como
“Telha Cinza Escura”.

F - Foi definida a classe “Solo Exposto” e “Vegeta¢dao Rasteira” na maior parte de um terreno
onde houve demoligao.

G - As classes “Vegetacao Rasteira” e “Vegetacao Arborea” identificaram o corredor da linha
férrea, porém a classe “Ferrovia” ndo esta presente neste trecho. Neste caso, a identificagdo se
da pela unido das classes estabelecidas pela classificacdo e a forma (corredor) da linha férrea.
H - Foram identificadas as classes “Telha Cinza Escura” para os galpdes mais antigos e
“Telha Metalica” para os galpdes mais novos.

I — As quadras predominantemente residenciais foram classificadas como “Telha Ceramica”.

Rio Claro
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Figura 55
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

J - O rio foi identicado por sua classe e, em seu entorno, a via suspensa de 6nibus urbano foi
classificada como “Telha Metélica”, diferenciando dos novos galpdes pela sua forma. Ao lado
esquerdo, um galpao novo foi classificado como “Telha Azulada”.

K - O terreno foi classificado como “Vegetagdo Rasteira” e “Vegetagdo Arborea”.

L - As classes “Vegetagdo Rasteira” e “Vegetacdo Arborea” foram definidas, indicando o
terreno com vegetagao baixa, mas ndo chega a apresentar solo exposto.

Figura 56
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

M — A classe “Vegetacao” encontra-se sem as subdivisoes (opcional): “Vegetacdo Rasteira” e
“Vegetacdo Arborea”, pois esta classificagdo permite visualizar ou ndo esta hierarquia. A
construgdo presente no terreno foi identificada como “Telha ceramica” e “Telha Cinza
Escura”.
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Figura 57
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

N — A classe “Solo Exposto” foi identificada no terreno onde houve demoli¢do e no local
onde ha uma nova construcao foi identificada a classe “Telha Metélica”. O telhado do galpao
também foi identificado como “Solo Exposto” e outro galpao, em processo de demoligao, foi
classificado como “Ferrovia”, mostrando confusao na classificagao desta area.

Figura 58
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

O - Os galpdes antigos foram classificados como “Telha Cinza Escura”, inclusive os que
estdo em processo de demoli¢do. Ha também no terreno, a classe “Solo Exposto”,
correspondente ao estacionamento e uma regido indicando a classe “Telha Metalica”, onde ha
um novo galpao.
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Figura 59
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

P - A maior parte do terreno onde houve demolicao foi classificado como “Solo Exposto”.

Figura 60
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

Q — O terreno, em sua maior parte, foi identificado com as classes “Solo Exposto”,
“Vegetagdo Rasteira” e “Vegetacdo Arbodrea”; porém, algumas areas apresentam confusdo
com as classes “Ferrovia” e “Telha Cerdmica”.
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Figura 61
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

R - O terreno foi identificado, em sua maior parte, com a classe “Solo Exposto”. Houve uma
pequena area marcada com a classe “Pavimento” devido a area impermeabilizada ou com
pedrisco. Também houve a classifica¢do da “Vegetagao Rasteira” e “Vegetacdo Arborea”.

Figura 62
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

S - O galpao antigo, em estado de abandono, ao lado da area classificada como “Solo
Exposto” foi identicado como “Telha Cinza Escura”. O galpao ao lado foi identificado como
“Ferrovia” confundindo-se com a linha férrea, que obteve a mesma classe.
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Figura 63
(2) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

T — Os terrenos onde houve demoli¢des dos galpdes de antigas industrias foi classificado
como “Pavimento”, pois trata-se de solo com pedriscos e entulhos decorrentes da demolicao.
Houve confusdo com a classe “Telha Azulada”, pois ndo hd constru¢des novas no local.
Trecho do corredor ferroviario foi classificado como “Ferrovia” e “Vegetacao”.

Figura 64
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

O resultado da classificagao automatica supervisionada ¢ medida pela acurdcia. Para

esta classificagdo temos o seguinte resultado:

I[I verall Accuracy 0.9094488 l
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“Em geral, pode-se dizer que: quanto mais proximos os valores sao de 1.0, melhor ¢ o
resultado da classificagao” (DEFINIENS, 2004)78. Desta forma, neste teste, o valor 0,90 foi
considerado muito bom.

As figuras acima mostram alguns exemplos onde a classificagdo foi satisfatoria.
Porém, houve algumas confusdes, muitos galpdes antigos foram classificados como
“Pavimento”, o que dificultou a identificagdo de potenciais brownfields.

A unido da classe “Sombra” com a “Telha Metalica” auxiliou a identificacao de torres
prediais, bem como suas formas e localizagao (aglomerado de torres retangulares).

Os melhores resultados foram as classes “Telhas Ceramicas”, “Vegetagdo Rasteira”,
“Vegetacao Arborea” e “Solo Exposto”, mostrando principalmente as quadras residenciais e
os terrenos onde houve demoli¢des. A linha férrea foi identificada, principalmente, devido a
presenga da classe “Vegetacao Rasteira” unida a sua forma (corredor). A via suspensa de
onibus foi identificada com a classe “Telha Metalica”, mas diferenciada dos galpdes e

terrenos devido a sua forma linear.

Segmentacdo Level 2 para nova classificacao
Buscando a identificacdo dos brownfields ferroviarios e terrenos resultantes de
demolicdes, foi realizada outra tentativa de segmentacdo, com escala 75, com o nivel pixel,

denominada Level2 (Figura 65).

% 4 _ (L

Figura 65: Segmentacdo (Level2)

" 1In general one can say: the closer the values are to 1.0 the better the classification result. (DEFINIENS, 2004). Disponivel
em: http://www.gis.unbc.ca’/help/software/ecognitiond/ELuserguide.pdf. Acesso em 29 set 2012.
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Observa-se, na segmentagdo, que os telhados dos galpdes foram bem demarcados,
principalmente por sua forma. O rio ¢ a vegetacdo também foram demarcados considerando
suas formas. A segmentagdo nao foi direcionada as areas residenciais (regides menores), por
isso ndo foram detalhadas.

A maior parte das caracteristicas foram as mesmas do primeiro teste de segmentagao.
Houve algumas alteracdes na classe “Rio”, pois foi atribuida uma nova fun¢ao com base nos
parametros de brilho — “Brightness”. Estes testes foram realizados por meio de ajustes de
valores para verificar o valor de brilho de cada classe (Figura 66). Depois, uma fun¢do foi

atribuida, conforme os pardmetros mais adequados (Figura 67).

Display in Image Object Information Membership Function 2
Find Feature:
Brightness B
Delete Initialize
Manage Customize Features... il ll il y 4] l]
e o W w @
Load... Mem‘_mhip faneten wly 88.07228916 / 0.01
Maximum value .
1 v
Edit Unit
Lindate Range
[~ | ik >
Minimum value
0 -
B ElE| i
K3 ]
Left border Right border
Entire range of values: [0...255]
Figura 66: Verificacao do valor de brilho para a Figura 67: Funcao atribuida a classe “Rio”
classe “Rio”

Procedimento da autora

Esta fun¢do define que o valor do brilho, no intervalo entre 15 e 16, € classificado
como “Rio”. Para a classe “Telha Metélica” foi inserida a seguinte condigdo também com

base nos parametros de brilho — “Brightness” (Figura 68).
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Edit threshold condition ? i&i

Feature-

Brightness I

- Threshold settings

|3El _VJ INo Unit _v'_l '

Entire range of 0..255

Figura 68: Condig¢ao atribuida a classe “Telha Metélica”
Procedimento da autora

Esta condicdo indica que os alvos que tiverem o brilho com valor acima ou igual a 30
sao identificados como “Telha Metélica”. Esta condi¢ao ¢ bem adequada devido aos altos
valores de brilho para esta classe. Para a classe “Vegetacdao” foi utilizado o NDVI como no
teste anterior, mas a hierarquia de classes ndo foi utilizada, apesar de ter sido realizada. O
objetivo foi verificar a classificagdo com a “superclasse”. Para a classe “Sombra” ndo foi
atribuida a formula utilizada anteriormente e sim, a caracteristica brilho e a analise das bandas

blue, green, red e nir. As classes foram organizadas da seguinte maneira (Figura 69):

----- @ Ferrovia

.4 Rio

-.{0) Pavimento

ot Solo exposto

4P Sombra

D) Telha azulada
.4 Telha ceramica
.{D) Telha cinza clara
.49 Telha cinza escura
) Telha metalica

8 () Vegetacio

Figura 69: Classes
Elaboragao da autora

As amostras foram coletadas da mesma maneira do teste anterior. A seguir alguns

resultados desta classificacdo (Figuras 70 a 80):
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A - O novo galpao industrial foi marcado com a classe “Telha Azulada”.

B - Os prédios residenciais foram representados pela classe “Telha Metdlica” devido a
semelhanca da caracteristica brilho, isto ¢, de sua resposta espectral. Nao foi possivel, como
no teste anterior, identificar os prédios pela unido das classes “Telha Metalica” e “Sombra”,
pois a sombra ndo teve classificacdo adequada. A caracteristica que aqui define as torres dos
prédios ¢ o formato retangular.

C - O antigo terreno industrial, com seus galpdes, foram identificados com a classe “Telha
Cinza Escura” e a area pavimentada, onde indica ser um estacionamento, foi classificada
como “Pavimento”.

D - Os novos galpdes foram classificados como “Telha Cinza Clara” e “Telha Metélica”.

Figura 70
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

E - A “Vegetagao”, presente na linha férrea foi demarcada, bem como a propria linha férrea
classificada como “Ferrovia”. Ao lado direito sdo vistos galpdes antigos classificados como
“Telha Cinza Escura”.

F - Foi definida a classe “Solo Exposto” e “Vegetacdo” em um terreno onde houve
demoligao.

G - A unido das classes “Vegetacdo” e “Ferrovia”, mais a forma (corredor), identifica os
trilhos da linha férrea.

H - Foram identificadas as classes “Telha Cinza Escura” para os galpdes antigos; “Telha
Cinza Clara” e “Telha Metélica” para os galpdes novos.

I — As quadras predominantemente residenciais estdo identificadas com a classe “Telha
Ceramica”, embora sem detalhamento.
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Figura 71
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

J - Houve confusdo entre as classes “Rio” e “Telha Cinza Escura”. A via suspensa de 6nibus
urbano foi classificada como “Solo Exposto”, podendo se confundir com ruas devido a sua
forma. Ao lado esquerdo do rio, um galpao novo foi classificado como “Telha Metalica”.

K — O terreno foi classificado como “Vegetagdo”.

L - A classe “Vegetagao” foi identificada no terreno e a construcdo foi classificada como
“Telha Ceramica”.

Figura 72
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
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M - O terreno foi classificado, em sua maior parte, como “Vegetagcdo”.

Figura 73
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

N - O terreno onde houve demolicdo foi identificado como “Solo Exposto”, “Pavimento”,
“Telha Cinza Clara” e “Rio”, causando confusao entre as classes. Houve também confusao

com um galpido classificado como “Solo Exposto”.

Figura 74
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

O - Os galpdes antigos e em demolicao sdo classificados como “Telha Cinza Escura” e
“Pavimento” devido a cobertura do solo impermeabilizada, com pedriscos ou com entulhos
restantes da demoli¢do. O galpao novo foi classificado como “Telha Metélica” e ha presenca
da classe “Solo Exposto” no terreno, também devido a cobertura do solo. Houve confusdo
entre a classe “Telha Cinza Escura” e “Ferrovia” em alguns galpdes antigos.
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Figura 75
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

P -A maior parte do terreno, onde houve demolicdo e havia um inicio de construg¢do no local,
foi classificada como “Solo Exposto”. Ha um pequeno local indicando a classe “Telha
Ceramica”.

Figura 76
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

Q — A maior parte do terreno onde houve demoli¢ao foi classificada como “Solo Exposto” e
como “Vegetacdo”. Ao lado esquerdo do terreno, onde houve demoli¢ao, ha um complexo de
galpdes representados pelas classes “Telha Cinza Escura” e “Telha Cinza Clara”.
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Figura 77
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

R - Houve confusdo entre as classes “Solo Exposto”, “Telha Cinza Clara”, “Ferrovia” e
“Telha Cinza Escura”. A classe “Pavimento” ocorre devido a cobertura do solo
impermeabilizada ou com de pedriscos. Também hé presenca da classe “Vegetagao™.

Figura 78
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

S - O galpao, em estado de abandono, ao lado da area classificada como “Solo Exposto”, foi
identificado como “Ferrovia” ao invés de receber a classe “Telha Cinza Escura”.
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Figura 79
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

T — As classes “Telha Cinza Clara” e “Ferrovia” ndo correspondem a uma area resultante de
P

demolicdo. A classe “Telha Cinza Escura” pode representar terrenos com entulhos

resultantes de processos de demolicao.

Figura 80
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

Para esta classificacdo automatica supervisionada temos o seguinte resultado:

I IUvelaII Accuracy 0.9354839'
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O valor da acuracia deste teste foi satisfatéorio e maior que o anterior. Desta forma,
optou-se por realizar a classificacdo manual (correcdes/intervengdes) em regides onde se
julgou necessario. Estas intervencdes foram baseadas nas analises da imagem orbital e,
principalmente, nos trabalhos de campo. Também optou-se por subdividir novamente as
classes “Vegetagdo Rasteira” e “Vegetacdo Arborea” (subclasses de “Vegetagdo”) para efeito
de visualizacgao. Este processo foi realizado sobre a segmentacao (Level2), por isso ressalta-se
aqui a importancia no processo inicial de segmentagao, o qual serd, muitas vezes, utilizado em
todo trabalho.

As intervengdes foram realizadas em alguns locais onde a classe nao foi identificada
de acordo com o que foi visto em trabalho de campo, no teste com maior valor de acuracia.

Ap6s a classificagdo e a edicdo nas classes, foi apresentado o seguinte resultado (Figura 81):

Rio Claro
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Classificacao do uso da terra com base
na iagem orbital Geoeye do ano de 2009

o

Legenda

.4 Ferrovia

-4 Rio

.y Pavimento
. Solo exposto
-4 Sombra

i) Telha azulada
.4 Telha ceramica

: () Telha cinza clara

. Telha cinza escura -
.. Telha metilica Escala Grafica

[é] O Vegetagdo 1 0,5 0 1 km
@ Vegetacio arborea L ] 1 ] l ] ] ] |
“..{) Vegetacio rasteira

Imagem Geoeye, ano 2009
Classificagéo realizada no software eCognition
Realizagédo e organizagdo da autora

Figura 81: Resultado da classificagdo automatica supervisionada com interferéncia manual da imagem
GEOEYE 2009 no eCognition
Elaboragao da autora
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A seguir alguns resultados do processo realizado (Figuras 82 a 92):

A — Galpdes novos identificados com a classe “Telha azulada”. Foi alterada a classe da area
do estacionamento para “Pavimento”.

B — Prédios residenciais identificados como “Telha Metdlica”. Foram alteradas as classes
“Sombra” para que possa realizar uma andlise integrada. A forma dos prédios ficou bem
definida, o que também auxilia a caracterizacdo das torres de prédios, bem como a localizagao
das torres prediais (aglomerados).

C — Os galpdes antigos foram classificados como “Telha Cinza Escura”. Foi parcialmente
alterada a area do estacionamento com a classe “Pavimento”.

D — Os galpdes mais novos foram classificados como “Telha Cinza Clara”. Ao lado, hd um
telhado classificado como “Telha Metélica”, mas este galpdo ndo tem aspecto de reformas
recentes, exceto pelo telhado, conclusao observada em trabalho de campo.

Figura 82
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual
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E — Trecho da linha férrea com as classes “Ferrovia” e “Vegetacao”. Foram alteradas para as
subclasses “Vegetacdo Rasteira” e “Vegetacdo Arborea”. Ao lado direito, os galpdes mais
antigos (fechados, com aspecto de abandono) foram identificados com classe “Telha Cinza
Escura” e ndo houve interferéncia manual.

F — Terreno classificado como “Solo Exposto”, “Vegetacdo” e “Ferrovia”. Foram alterados os
locais classificados como “Ferrovia” e realizada a subdivisdo da “Vegetacdo”.

G — O corredor da linha férrea foi identificada com as classes “Ferrovia” e “Vegetacao”.
Foram subdivididas as classes “Vegetacdo Rasteira” e “Vegetagdo Arborea”.

H — Os galpdes antigos foram identificados com a classe “Telha Cinza Escura” e galpdes mais
novos foram classificados como “Telha Cinza Clara” e “Telha Metdlica”.

I — As quadras residenciais foram classificadas como “Telha Ceramica”. Foram alterados as
regides classificadas como “Telha Cinza Escura” para a classe “Pavimento”, pois trata-se de
ruas entre as quadras. Nao houve muito detalhamento dos telhados residenciais, pois este nao
era o objetivo do trabalho.

Figura 83
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual
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J — O rio foi classificado como “Rio” e “Telha Cinza Escura”, havendo confusido nesta area.
Foi alterado para a classe “Rio”. Em volta do rio, onde ha uma via de dnibus suspensa, foi
alterado para a classe “Pavimento”. Galpdes antigos, ao lado direito, foram identificados
como “Telha Cinza Escura” (antigos galpdes, com aspecto de abandono no ano de 2009,
porém, atualmente ha nova construgao no local).

K — Terreno classificado como “Vegeta¢do” e posteriormente subdividido em “Vegetacao
Rasteira” e “Vegetagdo Arborea”.

L — O rio classificado como “Telha Cinza Escura”foi alterado para a classe “Rio”. A
“Vegetagdo”, subdividida entre as classes “Vegetacdo Rasteira” e “Vegetagdo Arborea”. O
galpao central foi classificado como “Telha Ceramica”. O caminho que leva até o galpao foi
identificado como “Telha Ceramica” e alterado para a classe “Pavimento”.

Figura 84
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual

M - O terreno foi classificado como “Vegetacdo”, posteriormente dividido em “Vegetacao

Rasteira” e “Vegetagdo Arborea”.
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Figura 85
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual

N — O terreno onde estava sendo construida a estacdo de metro, em 2009, foi classificado
como “Solo Exposto”, “Telha Cinza Clara”, “Rio”, “Pavimento” e “Ferrovia”. Foi alterado
para “Solo Exposto” no local do terreno, “Pavimento”, onde passa a rua, “Telha Cinza Clara”
para os galpdes ao lado em uso, e “Ferrovia” para a linha férrea.

Rio Claro
2013



190

Figura 86
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual

O - Os antigos galpdes, inclusive os que estdo em processo de demolicdo estdo classificados
como “Pavimento”, “Ferrovia”, “Telha Metalica”, “Solo Exposto” e “Telha Cinza Escura”. A
area classificada como “Pavimento” pode ocorrer devido a presenca de pedriscos no solo ou
entulhos, pois trata-se de um galpdo em demoli¢do. Foram alteradas as classes “Telha Cinza
Escura” para os galpdes muito antigos, em processo de demoli¢do. Foi mantida pequena area
de “Solo Exposto” e alterada a area classificada como “Telha Cinza Escura” que, na
realidade, ¢ um solo pavimentado, por isso foi atribuida esta classe.
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Figura 87
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual

P — O terreno foi classificado como “Solo Exposto”, “Telha Cerdmica”. Foi alterado todo o
terreno para a classe “Solo Exposto”. Ao lado direito a linha férrea foi classificada como
“Ferrovia”. Ao lado esquerdo, um galpao novo em uso foi classificado como “Telha Cinza
Clara” e outra area, onde ha galpdes com aspecto de abandono, foi classificado como “Telha
Cinza Escura”.

Figura 88
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual
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Q — O terreno foi classificado como “Solo Exposto”, “Vegetagdo” e “Ferrovia”. A
classificagdo do terreno foi alterada para “Solo Exposto”, a “Vegetacdo” foi subdividida em
“Vegetagdo Rasteira” e “Vegetacdo Arborea”. Ao lado esquerdo do terreno, galpdes antigos e
um estacionamento foram classificados como “Telha Cinza Escura”. O estacionamento e as
ruas foram alteradas para a classe “Pavimento”.

Figura 89
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual

R — O terreno foi identificado como “Pavimento”, “Solo Exposto”, “Telha Cinza Clara”,
“Vegetagdo” e “Ferrovia”. O terreno teve sua classe alterada para “Solo Exposto”,
“Vegetagdo Rasteira” e “Vegetacdo Arborea”.
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Figura 90
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual

S — Os galpdes ao lado do terreno onde estava sendo construida a estagdo de metrd, no ano de
2009, foram identificados como “Telha Cinza Clara” e “Ferrovia” . Esta area foi alterada para
a classe “Telha Cinza Escura”, pois trata-se de galpdes antigos e em estado de abandono.
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Figura 91
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual

T — O terreno onde houve demoli¢do do telhado industrial foi classificado como “Telha Cinza
Escura”, “Telha Cinza Clara” ¢ “Pavimento”. Houve alteracdo para a classe “Telha Cinza
Escura”. Poderia também ter sido classificada como “Pavimento” devido a cobertura do solo
com pedriscos e entulho resultantes do processo de demolicao.
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Figura 92
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
(c) Imagem GEOEYE (2009) classificada com edi¢do manual

O resultado da acurdcia da classificagdo automatica supervisionada com edicao

manual no eCognition foi:

IDvetaII Accuracy 0.9548387 I

O resultado da acuracia nesta classificagdo foi considerado muito bom, com a

interferéncia manual, j& que se apresentou mais proximo do valor 1,0. Segundo andlise do
banco de dados do sofiware eCognition, para a classificagdo manual, as porcentagens sao

(Tabela 8 e Grafico 2):

Tabela 8: Porcentagem das classes para a classificagdo com edi¢gdo manual gerada pelo eCognition

_ Classes Area (%)

|Area of Ferrovia 1,832540411
Area of Pavimento 63,28654159
|Area of Piscina 0,009452219
Area of Rio 0,541562605
|Area of Solo exposto 1,944763859
Area of Sombra 2,148757788
\Area of Telha azulada 0,260850042
Area of Telha ceramica 13,01479664
|Area of Telha cinza clara 4,436420552
Area of Telha cinza escura 9,140477743
|Area of Telha metalica 1,406926237
Area of Vegetacdo arborea 0,958132707
|Area of Vegetacdo rasteira 1,018777608
Soma 100

Fonte: Figura extraida do banco de dados do eCognition
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Grafico 2: Areas de uso da terra para cada classe na classificacio digital automatica com
edi¢ao manual do eCognition

Classes Grafico de dreas (%) do uso da terra

Pavimento |

Telha cinza escura

Sombra
Ferrovia m Area%
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e ——

Elaborado pela autora

7.5.3 Multispec

O Multispec € um software livre de tratamento de imagens, ideal para se trabalhar com
imagens orbitais de alta resolugdo, apresentando resultados de visualizagdo para analise dos
alvos wurbanos, possibilitando assim, realizar uma classificacdo digital automatica

supervisionada (Figuras 93 e 94).

Figura 93: Imagem GEOEYE 2009 no Figura 94: Aproximagdo da GEOEYE 2009 no
Software Multispec software Multispec
Fonte: Multispec (2013)
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O Multispec ¢ um programa classificador que permite a coleta e armazenamento de
informacdes por meio de banco de dados, bem como a exportacdo de imagens e informagoes.
Sdo necessarias coletas de amostras para a realizacdo do procedimento de classificacao

automatica (Figura 95).

a'favingnto
‘Fieldy 230

Figura 95: Coleta de amostras para classificagdo automatica supervisionada no Multispec

Amostras coletadas pela autora

O classificador utilizado foi o ECHO Spectral-spatial e apresentou o seguinte

resultado (Figura 96):
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Classificacao do uso da terra com base
na imagem orbital Geoeye do ano de 2009
— ‘ "

Legenda

. ‘Yegetagdo_arbdrea
‘Yegetagdo_rasteira
Riao

Ferovia
Pavimenta
Telha_azulada
Telha_metalica
Telha_cerémica S

e 5
Escala Grafica

1 0,5 0 1 km
L 1 1 1 | 1 1 1 |

Telha_cinza_claro
Telha_cinza_escuro

Solo_exposto

ENETEO" Enm

Sombra

Imagem Geoeye, ano 2009
Classificagéo realizada no software Multispec
Realizagédo e organizagéo da autora

Figura 96: Resultado da classificagdo automatica supervisionada da imagem GEOEYE 2009 no
MultiSpec
Elaborado pela autora
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Abaixo estdo alguns exemplos de areas classificadas no MultiSpec (Figuras 97 a 105):

A — Galpdes refuncionalizados parcialmente classificados como “Telha Cinza Clara” e “Telha
Azulada”.

B — Prédios residenciais classificados como “Telha Metélica” e suas respectivas sombras
classificadas como “Sombra”. Quando analisadas as classes de forma integrada e
consideradas as formas das torres dos prédios e das sombras, ¢ visivel a presenca dos prédios
na classificacao da imagem.

C — Galpoes antigos classificados como “Telha Cinza Escura” e estacionamento classificado
como “Pavimento”.

D — Galpao novo classificado como “Telha Azulada”.

Figura 97
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

E — Linha férrea classificada como “Ferrovia”, “Vegetagdo Rasteira” e “Vegetacdo Arborea”.

F — Terreno classificado, em sua maior parte, como “Solo Exposto”, “Vegetacao Rasteira” e
b

“Vegetacdo Arborea”.

G — Corredor da linha férrea identificado por “Vegetacdao Rasteira”, “Solo Exposto” e

“Ferrovia”.

H — Galpdes classificados como “Telha Azulada” ¢ “Telha Cinza Escura”, indicando um

b
galpao mais novo e um galpdo mais antigo .
I — Area residencial classificada como “Telha Ceramica”.
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Figura 98
(2) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

J — O rio foi classificado como “Rio”, a via suspensa de dnibus urbano foi classificado como
como “Telha Metélica”, podendo ser diferenciado dos galpdes novos pela sua forma
(corredor). Ao lado esquerdo, ha um galpao novo classificado como “Telha Azulada”.

K — Terreno classificado como “Vegetagao Rasteira” e “Vegetagcdo Arborea”.

L — Terreno classificado como “Vegetacdo Rasteira” e “Vegetacdo Arborea”. No mesmo
terreno, hé galpdes identificados como “Telha Cinza Clara” e “Telha Metalica”, indicando
novas construgdes no local.

Figura 99
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
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M - Construcao classificada como “Telha Metalica” e “Telha Cinza Clara”.

Figura 100
(2) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

N — O terreno onde se iniciava uma nova construcao foi classificado como “Telha Cinza
Clara”. Abaixo do terreno, um galpdo antigo foi classificado como “Telha Cinza Escura”. A
classificagdo “Solo Exposto” ou mesmo “Pavimento” representaria de forma mais adequada o
terreno.

Figura 101
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

O — A maioria dos galpdes antigos, em processo de demoli¢do, foram classificados como
“Telha Cinza Escura”.
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Figura 102
(2) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

P — A maior parte do terreno foi classificada como “Solo Exposto”, indicando que houve
demoli¢do e/ou inicio de nova construcao.

Figura 103
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

Q — O terreno foi identificado como “Solo Exposto” e “Vegetacdo Rasteira”. Ao lado
esquerdo, galpdes em demolicao foram identificados, em sua maior parte, como “Telha Cinza
Escura” e “Ferrovia”, o que causou confusao.
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Figura 104
(2) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

R — A maior parte do terreno foi classificada como “Telha Cinza Clara” e “Solo Exposto”,
ndo indicando com pavimento € solo exposto.

B,

Figura 105
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

S — Terreno classificado como “Solo Exposto”. A parte dos galpdes que nao foi demolida esta
em estado de abandono e € representada pela classe “Telha Cinza Escura”.
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Figura 106
(2) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada

T — Os galpdes em demoligdo foram classificados como “Telha Cinza Escura” e “Ferrovia”.
Houve, neste caso, confusao entre as classes.

Figura 107
(a) Imagem GEOEYE (2009)
(b) Imagem GEOEYE (2009) classificada
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A classificacdo apresentou os seguintes resultados, quanto ao nimero de amostras e

area (Tabela 9):

Tabela 9: Nimero de amostras e valores de areas (% e km)

CLASS DISTRIEUTION FOR SELECTED AREA
Number
Class Samples Percent Area (Sg. kilometers)

1 Vegetagdo_arborea 3.175.184 3.15 0.794
2 Vegetagdo_rasteira 2.838.772 2.81 0.710
3 Rio 878.122 0.87 0.220
4 Ferrovia 3.655.448 3.62 0.914
5 Pavimento 2.442 548 2.42 0.611
6 Telha_azulada 1.088.507 1.08 0.272
7 Telha_metalica 1.564.725 1.55 0.391
8 Telha_ceramica 3.448 .509 3.42 0.862
9 Telha_cinza_claro 4.907.052 4.86 1. 227
10 Telha_cinza_escuro 12.018.114 11.91 3.005
11 Solo_exposto 1.212.590 1.20 0.303
12 Sombra 3.244.188 3.22 0.811
13 Fundo 55.098.320 54.61 13.775

Fonte: Banco de dados do software Multispec (2013)

Quanto a acuricia, a classificagdo automatica supervisionada apresentou o seguinte

resultado para cada classe (Tabela 10):

Tabela 10: Classes e respectivos valores de acuracia (%)

Project Reference
Class Class Accuracy+ NHumber
Hame Number (%) Samples
Vegetagdo_arborea 1 93.1 80660
Vegetacgdo_rasteira 2 84.8 134647
Rio 3 97 .6 3141
Ferrovia 4 93.5 10063
Pavimento g5 70.1 12170
Telha_azulada 6 89.8 8211
Telha_metdlica 7 95.9 13812
Telha_ceramica 8 95 .5 5984
Telha_cinza_claro 9 76.8 19181
Telha_cinza_escuro 10 53.6 159334
Solo_exposto 11 85.6 18512
Sombra 12 94.9 44161
Fundo 13 100.0 2774201
TOTAL 3284077

Fonte: Banco de dados do software Multispec (2013)
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Assim como nos resultados das classificagdes anteriores, a acuracia (Kappa), quanto

mais proxima do valor 1.0, melhor ¢ o resultado apresentado.

IKappa Statistic (X100) = 8?.6%.'

Um valor acima de 0.80, o indice ¢ considerado bom. Assim, o processo de

classificagdo no software MultiSpec foi adequado, apresentando resultado muito bom.

7.5.4 Anédlise dos dados de classificacao
Os resultados das analises dos 25 locais escolhidos e a acuracia apresentada em cada

processo de classificacdo foram (Tabela 11):

Tabela 11: Analise quantitativa dos elementos estudados na imagem GEOEYE 2009 classificada

PROGRAMAS CORRESPONDE NAO ESCALA ACURACIA
CORRESPONDE | SEGMENTACAO
ArcGis 9.3 16 9 - PIX -
eCognition 8 - |21 4 75 OBJ 0,90
Level 4
eCognition 8 —-|23 2 75 PIX 0,93
Level 2
eCognition 8 - |25 0 75 PIX 0,95
Level 2 (manual)
MultiSpec 21 4 - PIX 0,87

Analise e organizagéo da autora

Todas as classificagdes, exceto o ArcGis 9.3, que ndo possui célculo de acurécia
(Kappa), apresentaram bons resultados, pois apresentaram-se acima de 0,80. A relacdo entre
as andlises das circunferéncias (locais A — T) e a acuracia (Kappa) de cada classificagao

realizada apresentou-se da seguinte forma (Tabela 12):

Tabela 12: Sequencia dos resultados das classificacdes automaticas supervisionadas em ordem
de satisfa¢do

ORDEM PROGRAMAS ANALISE DOS ACURACIA %
LOCAIS %

1 eCognition 8 — Level 2 (manual) 100 95

2 eCognition 8 — Level 2 92 93

3 eCognition 8 — Level 4 84 90

4 MultiSpec 84 87

5 ArcGis 9.3 64 -

Os resultados das andlises dos locais estdo na mesma ordem de satisfagdo que os

resultados da acuracia calculados pelos softwares.
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Em uma andlise final do processo de classificacdo, além das cores das classes, deve-se

levar em consideragdo suas formas, dimensao das regides, a associa¢do, a padronizagao

(repeticdo de caracteristicas) e a textura na imagem orbital, pois sdo elementos que podem

indicar fortes indicios na caracterizacdo do uso da terra (Tabela 13).

Tabela 13: Elementos de fotointerpretagao

CLASSE COR OU FORMA TAMANHO | ASSOCIACAO | TEXTURA
TONALIDADE (COMBINACAO
DE
ELEMENTOS)
Rio Azul escura Linear - - -
Vegetagdo Verde escura Poligono - - -
Arborea irregular
Vegetacao Verde clara Poligono - - -
Rasteira irregular
Telha Vermelha - - Normalmente -
Ceramica unida a classe
pavimento (ruas)
Telha Branca Formas Normalmente Normalmente Quando séo
Metalica geométricas, de médio a unida a classe torres
Amarela normalmente | grande (em pavimento prediais a
(somente no quadradas relacdo as (estacionamentos) forma se
ArcGis) para galpoes, telhas quando galpdes e repete de
retangulares ceramicas) unida a classe forma
para prédios e sombra quando padronizada
lineares para torres prediais
vias de
circulagdo.
Telha Azul clara Formas Normalmente Normalmente -
Azulada geomeétricas, de médio a unida a classe
normalmente | grande (em pavimento
quadradas relacdo as (estacionamentos)
telhas
ceramicas)
Telha Cinza Cinza clara Formas Normalmente Normalmente -
Clara geomeétricas, de médio a unida a classe
normalmente | grande (em pavimento
quadradas relagdo as (estacionamentos)
telhas
ceramicas)
Telha Cinza Cinza Escura Formas Normalmente Normalmente -
Escura geomeétricas, de médio a unida a classe
normalmente | grande (em pavimento
quadradas relacdo as (estacionamentos),
telhas vegetagdo rasteira
ceramicas) e/ou solo exposto
(terrenos)
Pavimento Amarela Irregulares - - -
Azul Marinho
(somente no
ArcGis)
Rio Claro
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CLASSE COR OU FORMA TAMANHO | ASSOCIACAO | TEXTURA
TONALIDADE (COMBINACAO
DE
ELEMENTOS)
Ferrovia Marrom Linear com Normalmente
bordas - unida a classe -
Roxa (somente irregulares vegetagdo rasteira
no ArcGis)
Solo
Exposto Laranja - - - -
Sombra Preta - - Sempre unida as -
classes que
representam
prédios, galpoes e
arvores

Elementos de fotointerpretag@o analisados pela autora
Organizagdo da autora

Alguns elementos, como a via suspensa de Onibus, ndo receberam uma classe
especifica. A via suspensa de Onibus foi considerada, algumas vezes, como “Solo Exposto” e
outras vezes, como “Telha Metalica”. Sua caracteriza¢do depende da interpretacdo de outros
fatores, como, neste caso, a forma: a classe “Telha Metalica”, quando observada em forma
linear, pode ser considerada uma via de circulagdo coberta ou via de cor muito clara; enquanto
que a classe “Solo Exposto”, quando observada em forma de corredor, pode ser caracterizada
como uma via de circulagdo ndo pavimentada (ruas de terra).

A classe “Pavimento” foi criada para identificacdo de areas impermeabilizadas.
Embora esta classificagdo, muitas vezes, tenha ocorrido entre as quadras residenciais € em
diversos locais na imagem orbital, o maior objetivo foi identificar areas maiores como
estacionamentos e avenidas, visto que o objetivo nao foi identificar pequenas ruas. O mesmo
ocorre com as casas, que foram caracterizadas em conjunto (unido de quadras residenciais).

Os terrenos onde houve demoli¢do necessitam de andlises direcionadas, pois, muitos
deles, podem ser brownfields ferroviarios, galpdes industriais demolidos, parcialmente
demolidos ou em processo de demoligdo. Estas areas foram identificadas de diversas formas
como, por exemplo, “Telha Cinza Escura” ou “Pavimento” devido a cobertura do solo com
material resultante da demolicdo ou mesmo pedriscos. Estes terrenos também podem ser
classificados como “Solo Exposto” ou “Vegetacdo Rasteira”, quando os entulhos foram
removidos ou tomados pela vegetagao.

Muitas vezes, sdo observadas as classes “Telha Metalica” ou “Telha Azulada” em
galpdes que estdo com aspecto de abandono, fechados e deteriorados, mas que tiveram seus
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telhados reformados. Nestes casos, sdo considerados galpdes novos e, no entanto, nao sdo. No
caso da classificacdo automatica, estes telhados sao contabilizados como novos, mas havendo
possibilidade de edigao manual, tais regides podem ser adequadas, melhorando a qualidade do
trabalho final.

As areas de brownfields ferroviarios sdo consideradas pela associacdo de classes,
como “Telha Cinza Escura” + “Solo Exposto”; ou “Telha Cinza Escura” + “Pavimento” +
“Solo Exposto”, entre outras. Devem ser consideradas também as formas que indicam
terrenos, a presenga de diferentes elementos inseridos na classe “Pavimento”, por exemplo,
que podem indicar automoveis em estacionamento, denotando movimento no local. A ferrovia
¢ indicada pela classe “Ferrovia” + “Vegetagdo Rasteira” ou “Solo Exposto”, considerando
também sua forma linear. Os potenciais brownfields e a ferrovia sempre sdo considerados de
forma integrada, isto ¢, a proximidade destas classes (ja inseridas no buffer de 1 km). Estas
observagdes, quando integradas com informagdes coletadas nos trabalhos de campo,
caracterizam o local como sendo um brownfield ferroviario ou apenas um local em estado de

abandono.

8. RESULTADO FINAL

A maior parte dos paises voltam suas politicas publicas para os brownfields com
énfase em areas contaminadas e processos de remediagdo para novos usos, como € o caso da
Alemanha (RLFPS), Austria, Bélgica (EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY, 2000), Sui¢a
(WENGER e KUGLER, 2004) ¢ EUA (EPA). Muito se discute sobre a preocupagdo com a
remediacdo para o reuso das areas contaminadas e de sua proximidade com locais de uso
publico e privado.

O uso de imagens orbitais de alta resolu¢do, com o auxilio das geotecnologias, pode
contribuir para o planejamento urbano, inclusive em projetos voltados para os terrenos
contaminados. As politicas publicas podem utilizar as imagens orbitais na identificacdo de
brownfields com o objetivo de se realizar cadastros, andlises do entorno e gerenciamento de
dados e informacgdes sobre o local. A visualizagcdo dos elementos da cidade como um todo
pode auxiliar a caracterizagdo do uso e ocupacao da terra a fim de definir planos de acao para
revitalizagdo de areas degradadas e espagos 0ciosos.

As técnicas de sensoriamento remoto € geoprocessamento mostraram-se muito

eficazes no caso de gerenciamento de areas de brownfields ferroviarios, bem como podem ser
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uteis em gerenciamento de areas de risco, principalmente por meio de cadastro e localizacao
de areas suspeitas.

No que se refere a politicas publicas, o uso de sistemas que utilizam banco de dados
informacionais, atualmente, sdo mais aplicados na gestdo publica urbana, como modernizagao
administrativa e melhoria de prestacdo de servigos. No caso da gestdo municipal, um banco
com dados georeferenciados deve atender as diversas finalidades, auxiliando na organizagao
do espaco, como por exemplo: direcionar o uso e ocupagao da terra, definir zoneamentos,
auxiliar a implantag@o de infraestrutura em bairros, auxiliar a implantagdo e reformas de vias
urbanas, entre outras finalidades. Este trabalho pode contribuir no sentido de novos
direcionamentos nas politicas publicas no ambito da refuncionalizagdo e preservacao de
patrimonios industriais-ferroviarios.

Nos resultados obtidos dos processos de classificagdo automatica supervisionada, pela
analise das circunferéncias (locais A — T), observa-se que o ArcGis 9.3 apresentou o resultado
menos satisfatorio.

O classificador eCognition, com edi¢do manual, apresentou o melhor resultado, tanto
na andlise dos locais (A — T), quanto na acurécia (Kappa). Porém, sendo o objetivo utilizar a
classificagdo automadtica supervisionada (resultado fornecido pelo proprio SIG apds a coleta
de amostras), o SIG que apresentou melhor resultado foi o eCognition com escala 75,
realizado por meio dos pixels da imagem (Level 2).

A classificagdo com a edi¢gdo manual aproxima-se mais da realidade, visto que os
trabalhos de campo elucidam o uso da terra e, desta forma, € possivel a alteragdo de regides
classificadas erroneamente. No entanto, ressalta-se aqui, a importancia no processo de
segmentacdo para que as alteragdes das classes sejam realizadas nas regides que identifiquem
de forma mais adequada os elementos desejados.

Em todos os processos foram necessarias as coletas de amostras para a realiza¢dao da
classificagdo, assim como foi necessario o conhecimento prévio da area de estudo e frequente
averiguagao, visto que a paisagem urbana ¢ dinamica.

O resultado desta pesquisa mostra que o uso das geotecnologias para identifica¢do e
caracterizacdo dos brownfields ferroviarios da cidade de Sdo Paulo, associado a utilizagdo de
imagens orbitais de alta resolu¢do e intenso trabalho de campo, contribuem para o
planejamento urbano, podendo ser inserido em planos de acdo do municipio, como, por

exemplo, inser¢ao de diretrizes neste ambito no Plano Diretor Municipal.
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As imagens orbitais foram georeferenciadas e tratadas em ambiente SIG para inicio do
trabalho de segmentacdo e classificacao automatica digital, sendo classificadas primeiramente
no software ArcGis 9.3 (ESRI), apresentando alguns resultados adequados na identificacao
dos brownfields ferroviarios, mas que puderam apenas ser analisados visualmente, pois o
software ndo fornece a acurécia da classificagdo.

A identificagdo dos brownfields por meio da classificacdo digital automatica
supervisionada realizada no software eCognition apresentou resultado satisfatorio a partir dos
algoritmos utilizados, mostrando acuracia de 0,90 e 0,93 para cada teste realizado. O software
eCognition permite a alteracdo de classes por meio de edi¢do manual, assim foi realizada esta
acao sobre o melhor resultado da classificagdo, e apresentou uma acuracia de 0,95.

Realizando uma analise das classificagdes automaticas, sem edicdo manual no
eCognition, foi visto que a identificagdo da vegetacdo por meio dos parametros de NDVI foi
valida, bem como a subdivisdo hierarquica (vegetacao rasteira e arborea).

A formula da Sombra (CAZES, 2005) mostrou bom resultado quando aplicado e a
formula utilizada por ENCARNACAO et al (2007) para a classe “Telha Cerdmica” também
apresentou bom resultado. Para a classe “Telha Metalica” e “Rio” a aplicagdao da funcao do
brilho foi mais adequada. Para a segmentagdo, a escala mais adequada foi de 75 com nivel
pixel.

A classificagdo digital automatica supervisionada realizada no MultiSpec também
apresentou resultado satisfatorio, mostrando uma acuracia de 0,87. O software realiza a
classificagdo automaticamente, mas a coleta de amostras na fase anterior ¢ feita pelo usuario,
sendo muito importante a coleta de aproximadamente 15 amostras para cada classe.

Os trabalhos de campo foram realizados duas vezes por ano desde o ano de 2008 até o
ano de 2013, onde foi realizado apenas uma vez. Teve como objetivo conhecer os bairros, a
opinido da populacdo sobre as antigas areas fabris e ferrovidrias, sobre as novas areas
residenciais, bem como averiguar as atividades (presenca ou auséncia) dos galpdes estudados,
da ferrovia e visualizar os galpdes industriais do angulo da linha ferroviaria. Estes trabalhos
foram fundamentais para o conhecimento da histoéria dos bairros, dos brownfields
ferroviarios, da integragdo ferroviaria com as antigas atividades industriais e das atividades
ferrovidrias atuais.

Foram observados conjuntos densos de galpdes industriais na orla ferroviaria nos
bairros Mooca, Ipiranga e Vila Prudente, muitos em estado de abandono e degradacao. Muitos

galpdes estdo em uso ou parcialmente em uso, mas isso nao quer dizer que passaram por
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reformas ou que estdo refuncionalizados, necessitando de projetos direcionados para esta
acao.

No corredor da linha férrea ha vagoes e trilhos em completo abandono, mesmo com
parte dos trens urbanos ainda em operagdo. Alguns pontos isolados estdo sendo reformados,
como por exemplo, a estagdo Ipiranga e alguns galpdes industriais. Os bairros atualmente
estdo marcados por um cendrio de degradacdo, com algumas situagdes pontuais de
refuncionalizagdo e preservacao. Novos empreendimentos residenciais destacam-se em meio
as areas industriais antigas e degradadas na paisagem urbana.

Por meio de técnicas de sensoriamento remoto foi analisada a carta de uso do solo de
1972, as fotografias aéreas de 1977, as imagens orbitais IKONOS (2002) e GEOEYE (2009),
com o objetivo de comparar as transformagdes ocorridas no decorrer das quatro décadas
(andlise temporal) do entorno da linha férrea e identificar os potenciais brownfields
ferroviarios.

Por meio de vetorizagdo da carta de uso do solo, os galpdes presentes nos bairros
Mooca, Ipiranga e Vila Prudente, no ano de 1972, na cidade de Sdo Paulo, foram delimitados,
com o objetivo de realizar a andlise temporal. Iniciou-se a elaboracdo de um banco de dados
referente ao ano de 1972, com informagdes sobre os galpdes industriais e suas atividades.

Foi possivel observar, por meio de trabalhos de campo, da andlise da carta de uso do
solo, e com base nas fotografias aéreas do ano de 1977, as transformacgdes ocorridas na via
férrea, desde a década de até os dias atuais. Estas informagdes constituiram o banco de dados
em um SIG, auxiliando o cadastro da area.

Os trabalhos de campo devem estar sempre integrados a andlise das informagdes
mais antigas e mais recentes, tanto das cartas e imagens, como levantamento de cadastros
publicos e informagdes fornecidas por moradores e trabalhadores dos bairros.

Em geral, ndo had nas diretrizes municipais, planos de a¢do utilizando as
geotecnologias em processos de refuncionalizagdo dos brownfields ferroviarios. O que mais
se observa em leis e diretrizes municipais, sdo algumas mengdes sobre preservacao
patrimonial de estagdes e remediagdo ambiental de antigas areas industriais contaminadas.
Atualmente o governo federal vem discutindo e realizando investimentos no setor visando
reformas pontuais, mas sao poucos os resultados.

Nesta pesquisa foram analisados os brownfields industriais associados aos
brownfields ferroviarios visando uma integracao destes elementos como ponto de partida para

implantacao de projetos.
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Técnicas de classificacdo digital automatica podem auxiliar diretamente medidas
como a caracterizagdo e cadastro de areas suspeitas de contaminagdo, medidas restritivas em
areas de risco e elaboracao de projetos de refuncionalizacdo para os brownfields ferroviarios,
transformando locais hoje ociosos e obscuros em locais futuramente dindmicos, formando

uma nova paisagem urbana.
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