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RESUMO

O experimento foi conduzido na Fazenda de Ensino e Pesquisa, do
campus de llha Solteira, SP, UNESP, situada na latitude 22°25S, longitude
51°21W e altitude média de 310 m. Utilizou-se a cultivar de alho Roxo Pérola de
Cagador, vernalizado durante o periodo de 50 dias a 4°C e plantio no dia 24 de
abril de 2002. Os tratamentos foram quatro doses de nitrogénio na forma de uréia
(0, 40, 80 e 120 kg ha), aplicados em trés épocas (12; 20 e 30 dias apds o
plantio dos bulbilhos). No plantio foi aplicado, a lango, 1500 kg ha™ da férmula

04-14-08 e uma adubagao potassica aos 20 dias apés o plantio, na dose de 60
kg ha™ de K30.

Avaliou-se o comprimento das plantas, periodo de ocorréncia da
bulbificagdo, teores de macro e micronutrientes nas folhas aos 62 dias, teor de
clorofila, produgéo total de bulbos, massa média de bulbos, produgao percentual
de bulbos em fungdo do didmetro transversal, incidéncia de bulbos ‘charuto’ e
plantas superbrotadas. Verificou-se que: quanto maior a dose de nitrogénio e
mais precoce sua aplicagdo, maior o periodo para o inicio da bulbificacao; as
diferentes doses de nitrogénio ndo influenciaram o comprimento das plantas
avaliadas aos 20 dias ap0s as épocas de aplicagdo; a época de aplicagdo do
nitrogénio nao alterou os teores foliares de nitrogénio, magnésio, enxofre, e
manganés. A aplicagdo realizada aos 20 dias apds o plantio proporcionou os
maiores valores dos nutrientes, potassio, calcio, fosforo, zinco e ferro; as doses
de nitrogénio nédo influenciaram os teores de fésforo, potassio, céicio,
magneésio, enxofre, zinco, cobre, ferro e manganés nas folhas, no entanto o
teor de N aumentou linearmente com o aumento nas doses de nitrogénio

aplicado no solo; as épocas de aplicagdo do nitrogénio ndo alteraram os

AVA
AVAVAL

1 2 3 4 5 6 if unespwl 12 13 14 15 1o 17 18



X

valores de clorofila nas folhas. O aumento na dose de N induziu um acréscimo
linear nos teores de clorofila; a época de aplicagéo realizada aos 20 d.a.p.
proporcionou maior produtividade, entretanto ndo influenciou a massa média

dos bulbos; as doses de nitrogénio ndo influenciaram a produtividade,

entretanto, a maior massa média do bulbo foi obtida com 56 kg ha' de N; a

aplicagdo aos 20 d.a.p. bem como as doses de 54 e 61 kg ha' de N
promoveram as maiores percentagens de bulbos classificados nas peneira 4 e
3 respectivamente. Nao houve influéncia de épocas e doses de nitrogénio na
incidéncia de plantas suberbrotadas.

Palavras-chave: Allium sativum; vernalizagdo; nutrientes; produtividade.
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1. INTRODUGAO

A produgédo de alho nobre, no Brasil, teve inicio no final da década de
70, no municipio de Curitibanos, SC. Nessa época, a produgéo brasileira de
alhos, basicamente localizada na regido de cerrado e centro oeste brasileiro,
era composta, quase que em sua totalidade, por alhos comuns, brancos, de
baixo valor comercial. Na regido Centro - Oeste e no cerrado brasileiro, a area
de cultivo passou de 600 hectares em 1994 para 6500 hectares em 2002. Com
o crescimento da produgé@o de alhos nobres e roxos, no sul, a partir de 1978, a
produgado nacional chegou a abastecer 80% do consumo brasileiro, no ano de
1991. Neste mesmo ano, em fungdo da inicio das importagées de alho da
China, que chegaram a 40 mil toneladas em 1995, houve uma redugéo da area
cultivada nacional, tommando-se responsavel por apenas 20% do consumo
brasileiro. A partir de 1996, a produgdo nacional voltou a crescer, devendo
chegar, em 2002, a uma produgdo comercial de 100 mil toneladas de alhos
nobres, para um consumo brasileiro total de 140 mil toneladas (DALLAMARIA,
2002).

O Estado de Sao Paulo é o sétimo produtor de alho em nivel nacional.
Na ultima década ocorreu uma redugdo gradativa da area plantada que em
1992 foi de 700 ha, passando em 1999 a apenas 190 ha (AGRIANUAL, 2001).

Dentre os nutrientes necessarios para o desenvolvimento da planta do
alho, o nitrogénio € um dos mais importantes, pois, sua deficiéncia ou excesso,
inclusive dependendo da sua época de aplicagdo, tem-se observado efeitos
benéficos ou desastrosos na produgéo e qualidade do bulbo. Por outro lado, os
resultados s&o bastante contraditérios em funcdo das diversos cultivares,
ciclos, regides, solos, etc. Até cultivares do mesmo grupo, como os alhos

nobres, tém suas exigéncias que podem ser diferenciadas em fungdo da
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necessidade da vernalizagdo para o cultivo na regido Centro Oeste ou para o

cultivo na regido Sul.
O objetivo deste estudo foi avaliar a dose de nitrogénio e época de

aplicagao sobre a produtividade e qualidade do alho vernalizado nas condigoes

edafoclimaticas de llha Solteira SP.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Desenvolvimento da planta do alho e extragdo de nutrientes.

O nitrogénio € comumente o nutriente mais abundante nas plantas. O
maior efeito bioquimico da deficiéncia do N € a interferéncia com a sintese de
proteinas, portanto, com o crescimento. Um sintoma precoce e dramatico da
deficiéncia € um amarelecimento geral das folhas ou clorose, devido a inibicao
da sintese de clorofila (EPSTEIN, 1978, citado por MAGALHAES, 1986). No
alho este sintoma se inicia nas folhas mais velhas, do apice em diregéo a base,
(MAGALHAES et al. 1979).

SILVA et al. (1970), utilizando a cv. Lavinia verificaram que o nitrogénio
e 0 potassio sdo os nutrientes absorvidos em maior quantidade e intensidade
pela planta de alho. A absor¢do dos macronutrientes € diminuta até os 45 dias,
sendo que o N e K sdo absorvidos intensamente a partir deste periodo. O
crescimento da planta intensifica-se apds os 60 dias e do bulbo a partir dos 90
dias, e ambos cessam em torno dos 120 dias. A absorgdo dos micronutrientes
é consideravelmente intensa desde o inicio da cultura, destacando-se o Fe,
Mn, Zn, B e Cu. A absor¢gdo em ordem decrescente foi: N, K, S, Ca, P e Mg. A
extragao de nutrientes, foi: N (121,9); P (13,4); K (110,6); Ca (16,5); Mg (6,6); S
(19,6) kg.ha™); B (150,3); Cu (131,6); Fe (966); Mn (229,9) e Zn (223,6) g ha™).

Sobre o crescimento do alho, ZINK (1963) citado por SILVA et al. (2000),
descreve que a cultura produz 60% da matéria seca durante o periodo
compreendido entre a bulbificagdo e a colheita, quando absorve 49% do total
de nitrogénio e 38% do potassio. Até 117 dias, 28,88% do nitrogénio e 19,05%
do potassio foram absorvidos. Na época da colheita, isto €, em torno de 200

dias apés o plantio, as plantas removeram 204,43 kg ha™ de N.
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NASCIMENTO et al. (1996) verificaram que a produgdo de matéria seca
da parte aérea cresceu até o 75° dia para a cultivar Contestado e 45 dias para
a cv. Roxo Pérola de Cagador, enquanto que a matéria seca de bulbos e raizes
cresceu até os 75 dias para ambas cultivares.

Na cultivar Amarante, o aumento nas doses de nitrogénio induziu
maiores teores de nitrogénio, fésforo e magnésio na folha, decresceu o teor de
potassio, entretanto, ndo alterou os teores de calcio. Os teores de N, P e K
atingiram um valor maximo ao redor de 63 a 77 dias (NOVAIS et al. 1973).

Por se tratar de uma espécie de reprodugao vegetativa, muitas doencas,
principalmente as virdticas sdo multiplicadas e perpetuadas por meio de
sucessivos ciclos de reprodugdo assexuada da cultura. Esse comportamento
sugere que as exigéncias nutricionais poderao ser alteradas pela eliminagao
das viroses.

Com a cultivar Gigante Roxao, o plantio de bulbilhos oriundo de cultura
de tecido proporcionou uma extragao de nutrientes superior ao convencional na
percentagem: N - 16, P - 55,4, K-77,7;, S -70,0; Mg - 62,6; Ca - 83,1; B - 57,3;
Zn -626; Cu-646; Mn - 944 e Fe - 116,6 %. A extragcdo de macronutrientes
obtidas por ambas as formas de multiplicagdo, deu-se na seguinte ordem:
N>K>Ca>S>P>Mg, a exceg¢do do K, para as plantas oriundas de cultura de
tecido que foi o nutriente mais exigido. Para os micronutrientes, esta ordem foi:
Fe>B>Zn>Mn>Cu (RESENDE et al. 1999).

O plantio de clones de cultivares de alho Gravata, Gigante Rox&o e
Lavinia oriundos de cultura de tecido proporcionaram uma produtividade
significativamente superior e um aumento no ciclo em torno de 18 dias quando
comparado com o plantio de bulbos de propagagcdo convencional,
demonstrando a importancia na limpeza de virus (RESENDE et al. 2000).

RESENDE et al. (s.d.) utilizando cultivar Gigante Roxao proveniente de
cultura de tecido, com doses de até 250 kg ha'1 de nitrogénio, aplicados em
trés épocas (plantio, 45 e 70 dias) verificaram que a altura e niumero médio de
folhas aos 80 dias apdés o plantio apresentaram uma resposta linear ao
aumento das doses de N, enquanto que aos 120 dias prevaleceu um

comportamento quadratico. A producdo de matéria seca das folhas atingiu um

maximo (8,96 mg/planta) com 183,6 kg ha™ de N, o bulbo (13,25 mg/planta)
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com 168,0 kg ha™ e matéria seca total (23,5 mg/planta) com 166,6 kg ha™ de
N. O ponto maximo de acumulo de N no bulbo (280,2 mg) foi obtido com a
dose de 182,6 kg ha™ de N. O nitrogénio total acumulado (525 mg/planta) foi
alcangado com a dose de 250 kg ha™ de N. A produgdo comercial de bulbos
atingiu um maximo (18,7 t ha™ ) com a dose de 194 kg ha™ de N.

Verifica-se nas diversas pesquisas, com a cultura do alho, resultados
bastante diferenciados, principalmente em relagédo ao elemento nitrogénio. Isto
provavelmente deve-se a diferenga entre as cultivares existentes, em fungao da
significativa variabilidade no ciclo que pode variar de quatro a sete meses, da
época adequada na aplicagao deste elemento em cada cultivar, sem considerar
as condi¢des edafoclimaticas de cada local.

Atualmente, a mesma cultivar apresenta um ciclo variando de até 3
meses, se for cultivada na regido Sul do pais ou outra regido com temperatura

meédia superior, com a utilizacao da vernalizagao.

2.2. Efeito do nitrogénio e época de aplicagdao em cultivares de alho de

ciclo curto ou médio.

Utilizando a cultivar SH-1, VASCONCELOS & BARBIN (1966a)

verificaram respostas lineares na produtividade até a dose de 90 e 120 kg ha™

para nitrogénio e potassio, respectivamente. Com a cultivar Cateto a dose
maxima estudada (60 kg ha' de N) proporcionou maior produtividade
(VASCONCELOS et al. 1971).

SCALORPI et al. (1971) verificaram acréscimo na produgdo com até 60 kg
ha, entretanto, MAKSOUD et al. (1984) obtiveram resposta na produtividade
com até 360 kg ha™.

Com as cultivares Amarante, Branco Mineiro e Barbado Rio Grande,
MENEZES SOBRINHO et al. (1973a) obtiveram a maior produtividade com 100
kg de N, entretanto MENEZES SOBRINHO et al. (1973b) verificaram uma
resposta linear de até 200 kg ha” de N no espagamento de cinco centimetros
entre planta e sem significancia em espagamento maiores. Ainda com a cv.
Amarante, FERRARI & CHURATA-MASCA (1975) estudando doses de ate 75
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kg ha” de N, com aplicagdo de 2/3 no plantio e 1/3 aos 39 dias, observaram
aumentos crescentes na produgdo comercial de bulbos e produgdo de bulbos
graudos.

Com a cultivar Juréia, MASCARENHAS et al. (1981) constataram que o
nitrogénio e potassio proporcionaram aumento no didmetro do talo,
comprimento das folhas, massa média do bulbo e produtividade total em
experimento conduzido no ano de 1979, no entanto, no ano seguinte as
mesmas caracteristicas avaliadas ndo foram influenciadas pelas doses de
nitrogénio.

ALVARENGA & SANTOS (1982), utilizando as cultivares Juréia e
Dourados, verificaram que a maior altura de plantas e produtividade foram
obtidas com a dose de 50 kg ha” de nitrogénio, tendo como fonte o Salitre do
Chile.

Com doses de 20 a 40 kg ha” de N no plantio e 0 a 40 kg no inicio da
bulbificagéo da cultivar Ito, HIROCE et al. (1989) constataram que a maior dose
proporcionou aumento na produtividade.

Com a cultivar Gravatd, proveniente de cultura de meristema, SILVA et
al. (2000) observaram que o nitrogénio, até a dose de 85 kg ha', aumentou a
producéo total (11,9 t/ha), produgdo comercial (11,0 t/ha) e peso medio do
bulbo (38 g). Também, com a cv. Gravata, com multiplicagdo “in vitro”,
CORREA et al. (2001) verificaram que o parcelamento do nitrogénio aos 60 e
80 dias apds o plantio proporcionou maior massa média do bulbo (37,0 g),
produgdo comercial (17,7 t/ha) e massa média do bulbilho (2,87g), assim como
NOGUEIRA et al. (1980) que também obtiveram maior altura de plantas e
tendéncia de aumento na produtividade com parcelamento do nitrogénio no
plantio, 30 e 60 dias ap0os.

VELOSO et al. (2000) constataram que a produtividade técnica étima de
bulbos comercidveis da cultivar Cateto Roxo Local, (6.076 kg ha™) foi obtida

com a combinagdo de 68 kg ha™' de nitrogénio e lamina de irrigagdo de 910

mm.

Entretanto, com as cultivares SH-1, Cateto Roxo, Catetinho do Paranag,
IAC-2102, Precoce, Mineiro, Campineiro e Lavinia, ndo houve influéncia
significativa na produtividade com aplicagdo de até 120 kg ha'de N (COUTO,
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1961, VASCONCELOS & BARBIN 1966b e KLAR et al. 1972) e até redugéo na
produtividade com o aumento do nitrogénio (SANTOS et al. 1984).

Em outros paises, tem se verificado resposta ao aumento de
produtividade com até 256 kg ha' de N (SOTOMAYOR, 1975 citado por
MAGALHAES, 1986).

GHAFOOR et al. (2001) obtiveram maior nimero de folha, massa média
do bulbo, numero de bulbilho/bulbo e produtividade com a dose de 140 kg ha™
de nitrogénio; PATEL et al. (1996) e VERMA et al. (1996) citados por
RESENDE e SOUZA (2001) com 50 e 100 kg ha™ respectivamente, porém,
LIPINSKI et al. (1985) e SADARIA et al. (1997) citados por RESENDE e
SOUZA (2001) néo obtiveram respostas significativas nas produtividades com
doses de 75 e 240 kg ha™ de nitrogénio.

2.3. Efeito do nitrogénio e época de aplicagdao em cultivares de alho

nobre.

A aplicagdo de nitrogénio nas doses de 0 a 160 kg ha™, parceladas

desde o plantio até 90 dias apds, na cultivar Chonan, conduzida na regido de
Cacgador-SC, néo proporcionou diferenga significativa na produgcdo comercial
(BIASI et al. 1985).

Com a cultivar Roxo Pérola de Cagador, na regido de Curitibanos-SC, as
diferentes coberturas nitrogenadas realizadas nos periodo de bulbificagdo, ou
posteriormente, foram benéficas comparando-se apenas com a testemunha
sem nitrogénio (NAKAGAWA et al. 1990a). Com a cultivar Quitéria,
NAKAGAWA et al. (1990b) verificaram que as doses de nitrogénio (20 e 40 kg
ha™') nao diferiram entre si, proporcionando apenas um aumento na massa
média do bulbo, % em numero e massa de bulbos comerciais em comparagéao
a testemunha, bem como ndo houve influencia nas fontes de nitrogénio. Em
outro experimento, a aplicagdo de 15 kg ha™ de nitrogénio, durante a formagao
do bulbilho, proporcionou maior produgédo de bulbos comerciais (NAKAGAWA
et al. 1990c).
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Em Santa Juliana-MG, NAKAGAWA et al. (1991) observaram que a
aplicagcdo do nitrogénio sete dias apds a diferenciagdo dos bulbilhos induziu
maior massa média do bulbo e menor percentagem de bulbos estourados,
entretanto, a aplicagdo de nitrogénio n&o proporcionou aumento na
produtividade.

Em Lavras-Mg, RESENDE et al. (1993), com nitrogénio variando de 0 a
160 kg ha' e utilizando a cultivar Quitéria, verificaram que a dose de 1442 e
66,0 kg ha™ possibilitaram, respectivamente, maior produgdo total e comercial
de bulbos.

Na regido de llha Solteira-SP, doses de 32 a 256 kg ha™ de N, aplicadas
em trés épocas (100% aos 30, 100 % aos 50 dias e 50% aos 30 + 50% aos 50
dias apos o plantio), na cultivar Roxo Pérola de Cagador, SENO et al. (1994a)
ndo constataram influéncias significativas do nitrogénio e das épocas de
aplicagdo no numero e massa média de bulbilho, produgédo comercial (que
variou de 5920 a 6576 kg ha™), massa média do bulbo com valores de 17,4 a
20,2 g; % de haste floral (17,7 a 33%), e classificagdo percentual de bulbos
(54,6% para classes 5+4; 30% para classe 3 e 16,8% na classe 2+1). Apenas,
houve influéncia no teor de nitrogénio e carboidrato total nos bulbos.

Ainda na mesma regidao, SENO et al. (1997) verificaram que os turnos de

irigacdo (3 a 6 dias) e doses de N (0 a 80 kg ha' ) ndo influenciaram o

comprimento da planta, diametro de caule, produgdo comercial (5965 a 6491
kg ha), massa média do bulbo (16,4 a 17,1g) e classificagdo percentual de
bulbos.

Com a cultivar Quitéria, em Lavras-MG, RESENTE & SOUZA (2001),
utilizando doses de nitrogénio de 40 a 120 kg ha™, aplicados aos 30, 50 e 70
dias apos o plantio (d.a.p.), observaram que a produgdo comercial decresceu
linearmente com o aumento nas doses de N em fungdo das épocas de
aplicagdo. A menor dose de N (40 kg ha™') proporcionou a maior produtividade,
tanto na aplicagdo aos 30 d.a.p. (5076 kg ha™), 50 d.a.p. (5502 kg ha™) e 70
d.a.p. (4086 kg ha™'). Quanto mais tardiamente foi a aplicagdo, maior a redugéo
na produtividade. O nitrogénio induziu, também, um aumento no numero de
bulbilho por bulbo.
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Com o fornecimento de nitrogénio na forma de adubagdo orgénica, a
pesquisa realizada com a cultivar Roxo Pérola de Cagador, demonstra
resultados diferenciados. A utilizagdo de humus de minhoca, até a dose de 30 t
ha', ndo influenciou a comprimento de plantas, massa média do bulbo,
produgdo comercial (média de 5245 kg ha') e classificagdo percentual de
bulbos (SENO et al. 1994b), bem como, o esterco de curral, nas doses de até
30 t ha', induziu uma redugdo linear na massa média do bulbo, produgdo
comercial e % de bulbos graudos (SENO, et al. 1995). No entanto, com a
utilizagdo do esterco de galinha com doses de até 12 t ha™”, verificou-se um
aumento linear na massa média do bulbo, variando de 21,6 a 23,8g, porém,
nao o suficiente para proporcionar aumento significativo na produtividade, com
média de 5900 kg ha™ (SENO et al 1996).

Também, ROBLES et al. (2001), com doses de 0 a 25 t ha™' de esterco
de galinha humificado ndo detectaram influéncia nas produtividades das
cultivares Roxo Pérola de Cagador (5903,5 kg ha” ) e Chonan (7043 kg ha™).

LOPES et al. (2001), utilizando uréia, cama de aviario e esterco liquido
de suinos, com aplicagao aos 45 dias apos a emergéncia, 15 e 25 dias apos o
término da diferenciagéo da cultivar Roxo Pérola de Cagador, ndo verificaram

efeito das fontes de N na produtividade de bulbos que variou de 10.916 a

12.185 kg ha™, entretanto, a época de aplicagdo realizada aos 25 dias apds a

diferenciag&o dos bulbilhos induziu uma redugéo na produtividade.

2.4. Efeito do nitrogénio e época de aplicagdo na incidéncia de

superbrotamento de plantas.

Dentre as anormalidades que ocorrem no alho, o superbrotamento ou
pseudoperfilhnamento € considerado uma caracteristica indesejavel
comercialmente, depreciando o produto e reduzindo a produtividade. Para
SOUZA e CASALI (1986), os fatores relacionados a este disturbio sdo o
fotoperiodo, temperatura, cultivares, irrigagdo e nitrogénio. Segundo AMARAL
(1967) e COUTO (1956), citados por SOUZA e CASALI (1986), o
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pseudoperfilhamento € consequéncia do teor de nitrogénio aplicado e
disponivel para este vegetal.

Vérios trabalhos tém demonstrado o aumento na incidéncia de
superbrotamento em fungao de diferentes doses de nitrogénio. (COUTO, 1961)
utilizando a cultivar Branco Mineiro verificou um incremento desta anomalia na
medida em que aumentou as doses de nitrogénio de 50 a 100 kg ha™.
Também, VASCONCELOS et al. (1971), utilizando a cultivar Cateto, com doses
de 60 kg ha' e, ALVARENGA & SANTOS (1982) com as cultivares Juréia e
Dourados, na dose de 100 kg ha™ de N. MORAES & LEAL (1986), com a cv
S&o Lourengo, com doses de até 150 kg ha™ de Nitrogénio, observaram que
quanto maior a dose e mais tardia sua aplicag@o, maior a incidéncia de plantas
superbrotadas.

RESENDE et al. (1993) constataram um aumento linear na percentagem

de superbrotamento (34%), na cultivar Quitéria, com doses de 0 a 160 kg ha™

de N.

SENO et al. (1994a), com a cultivar Roxo Perola de Cagador, na regido
de llha Solteira, SP, constataram que as doses de 32 a 256 kg ha' de N
induziram um percentual de 33,3 a 44,3% de bulbos superbrotados, porém sem
diferir entre si, bem como, as épocas de aplicagdo induziram semelhantes
percentuais desta anomalia (31,1 a 51,1%).

RESENDE & SOUZA (2001), pesquisando a cv. Quitéria constataram
que a dose de 40 kg ha” de N aplicada aos 30 d.a.p. proporcionou 30,59% de
bulbos pseudoperfilhados, tento apresentado aos 50 e 70 d.a.p., valores de
34,9 e 41,8%, respectivamente. Com a dose de 120 kg ha' de N, aplicada aos
30, 50 e 70 dias apos o plantio, induziu respectivamente um percentual de
65,1; 68,7 e 64,7%, demonstrando que quanto maior a dose de N e mais tardia
a aplicagao, maior a incidéncia desta anomalia.

Entretanto, outros trabalhos n&do mostraram efeito de doses e época de
aplicagé@o do nitrogénio na incidéncia de superbrotamento, como relatado por
KLAR et al. (1972) com a cultivar Lavinia, com doses de 60 kg ha™ de N,
aplicado aos 60 dias apods o plantio; BIASI et al. (1985), com a cv. Chonan, com
doses de até 160 kg ha'; HIROCE et al. (1989), com a cultivar Ito; SENO et al.
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(1997), com a cv. Roxo Pérola de Cagador e doses de até 256 kg ha” e
LOPES et al. (2001), com até 60 kg ha™' de nitrogénio.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Municipio de llha Solteira, SP (latitude
22°25'S, longitude 51°21W e altitude média de 310 m). O solo, classificado pelo
IPT (s.d.), para o qual efetuou-se a adequacgdo de sua classe, ao nivel de grande-
grupo conforme EMBRAPA (1999), foi um ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico,
cuja andlise do solo revelou os seguintes valores: P(resina) =103 mg/dm> M O =
29 mg/dm> pH(CaCl;) = 5,5; K= 1,3; Ca = 42; Mg = 9; H+Al = 18, SB = 52,1 e
CTC = 70,1 mmolJdm® e V%= 74; Cu = 4,9; Fe = 52; Mn = 81,9; Zn = 12,8
(DTPA); B (4gua quente) = 0,25 e S-SO472 (Ca(H2P04)2 = 1,0 mg/dm® .

O clima da regido caracteriza-se como subumido, com pouca deficiéncia
hidrica, megatérmico e com calor bem distribuido durante o ano, com estiagem
no inverno, meédia anual de temperatura em torno de 24,1° C e precipitagdo
média anual de 1400 mm.

Utilizou-se a cultivar de alho Roxo Pérola de Cagador, cujos bulbos,
oriundos de cultivo vernalizado, foi obtido do Estado de Minas Gerais. Os
bulbos foram vernalizados por um periodo de 50 dias a temperatura de
aproximadamente 4 °C e, ap6s debulha e classificacdo dos bulbilhos, foram
utilizados somente aqueles com massa média de 2,72 gramas, com IVD (indice
Visual de Dorméncia) de 100%. O plantio dos bulbilhos foi realizado no dia 24
de abril de 2002.

O preparo dos canteiros foi realizado com uma rotativa/encanteiradora,

sendo que, anteriormente, a segunda operagao, foram aplicados, a lango, 1500

kg ha' da férmula 04-14-08, e incorporado a uma profundidade de

aproximadamente 12cm. Nos canteiros, com 1,2m de largura, foram plantadas

cinco fileiras espagadas de 23cm e com 10cm entre bulbilhos.
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Os tratos culturais consistiram de irrigagdo por aspersdo convencional
(aspersor modelo ZED-30), com turno de rega de 2-3 dias, pulverizagées com
Thiacloprid, Trifenil Acetato de Estanho, Mancozeb e Procimidone, e controle

de plantas daninhas através da aplicagdo do herbicida Oxadiazon (4L ha™), em

pré-emergéncia e 2 pulverizagées com boro e zinco a 0,25%.

Os tratamentos foram quatro doses de nitrogénio em dose total, (zero;
40; 80 e 120kg ha™), na forma de uréia, e trés épocas de aplicacdo (12; 20 e 30
dias apo6s o plantio dos bulbilhos). A adubagédo potassica foi realizada aos 20
dias apos o plantio, concomitantemente, em todas as parcelas, na dose de
60kg ha™ de K,0.

O delineamento estatistico adotado foi o de Analise de Grupos de
Experimentos com quatro blocos ao acaso, segundo esquema de BANZATTO
& KRONKA (1995). As parcelas foram de 2,4 m?, contendo aproximadamente
100 plantas.

Causas de Variagdo. | Graus de Liberdade
C/A1
C/A2
C/A3

Blocos (Epocas)

Epocas (E)

Nitrogénio (N)
ExN

Residuo 27

TOTAL 47

C/A (blocos dentro de épocas).

Avaliaram-se as seguintes caracteristicas:

ALTURA DE PLANTAS: Medida do apice da maior folha até a superficie
do solo, realizada aos 20 dias apds cada época de aplicagao do nitrogénio.

TEOR DE CLOROFILA: Realizada aos 62 dias apds o plantio dos
bulbilhos, através do equipamento MINOLTA Chlorophyl Meter, SPAD-502,
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avaliando-se a folha mais nova, completamente desenvolvida, numa média de

15 folhas por parcela.

ANALISE DE MACRO E MICRONUTRIENTES: Realizada aos 60 dias
apods o plantio dos bulbilhos, utilizando-se a folha mais nova, completamente
desenvolvida, conforme recomendagdo de MALAVOLTA et al. (1997).

OCORRENCIA DA DIFERENCIACAO BULBAR: Através de
amostragens periédicas de plantas para avaliag&o do inicio da bulbificag&o.

PRODUGAO TOTAL: Produgdo de bulbos apds um periodo de cura de
30 dias, e ap6s a realizagdo da ‘toalete’.

MASSA MEDIA DE BULBO: Obtida pelo quociente da massa média total
de bulbos, pelo numero total de bulbos.

PRODUCAO PERCENTUAL DE BULBOS CLASSIFICADOS:
Percentagem de bulbos classificados nas respectivas peneiras: 6 (47 - 55mm),
5 (42 - 47mm), 4 (37- 42mm), 3 (32 - 37mm), 2 (25 - 32mm) e 1 ( menor que 25
mm de diametro), em relagdo a produgéo total de bulbos.

A colheita dos bulbos foi realizada no dia 30/07 (ciclo de 96 dias) e apds
um més de cura realizou-se a limpeza dos bulbos e classificagdo em fungéo do

diametro transversal.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas minimas, médias e maximas ocorridas durante a
realizacao do experimento estdo apresentadas na Figura 1.
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UNESP/DEFERS/ www.agr.feis.unesp. br/clima.htm

Figura 1. Médias das temperaturas minimas, médias e maximas nos intervalos
de cinco dias, ocorridas no periodo de 20 de abril a 30 de julho. liha
Solteira, SP.

Verifica-se que a temperatura média durante o ciclo da cultura esteve na
faixa dos 20 aos 25°C, sendo considerada elevada comparando com as
temperaturas ideais citada por MENEZES SOBRINHO (1997), a qual deveria
estar entre 13 a 24°C. Temperaturas entre 20 e 30°C podem prejudicar a

BCpIS - FEIS - UNESP
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formagéo dos bulbos, e acima de 30°C prejudicam o aspecto comercial dos
mesmos.

Os valores de F das andlises de variancia, coeficiente de variagao e
graus de liberdade das respectivas caracteristicas avaliadas, encontram-se nas
Tabelas 1 a 5.

TABELA 01. Valores de F obtidos na andlise de variancia e respectivos niveis
de significancia para comprimento de plantas, avaliados 20 dias
apods cada época de aplicagdo do nitrogénio, na cultura do alho.
llha Solteira, SP, 2002.

Epocas de aplicagdo

Cv 1? época 2% época 3% época
(12d.a.p.) (20 d.a.p.) (30 d.a.p.)
Nitrogénio 0,58 ns 3,00 ns 1,29 ns

Blocos 3 - -— —

Residuo 9 = _— —
Total 15 -— -— -—

CV (%) 6,7 26 48

ns- ndo significativo; (*) — (**)— significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente.

Verifica-se pela Tabela 1 que ndo houve influéncia significativa nos
comprimentos das plantas avaliados no 20° dia ap6s cada época de aplicagédo
do nitrogénio.

Na Tabela 2, nota-se que a quantidade de nitrogénio nas folhas foi
influenciada significativamente apenas pelas doses de nitrogénio em cobertura.
A quantidade de fésforo foi dependente das interagdes de doses e épocas de
aplicagdo do nitrogénio e a quantidade de potassio e calcio foram dependentes
das épocas de aplicagdo do nitrogénio, entretanto, ndo houve influéncia dos

tratamentos na quantidade de magnésio.
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TABELA 02. Valores de F obtidos na analise de variancia e respectivos niveis

de significancia para os valores de nitrogénio, fosforo, potassio,
célcio e magnésio em folha de alho, avaliada aos 62 d.a.p. llha
Solteira, SP. 2002.

C.V. Nitrogénio Fosforo Potassio  Calcio Magnésio

Epocas (E) 0,027 ns 1,98ns 10,82* 1579* 0,63 ns
Nitrogénio (N) 544 * 0,23 ns 0,89 ns 0,80 ns 0,72 ns
ExN 0,846 ns 3,49* 0,74 ns 0,87 ns 1,50 ns

Residuo -— — -— -— -

CV (%) 4,2 4,3 11,6 9,31 8,9

ns- ndo significativo; (*) — (**) — significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente

As quantidades de zinco, cobre e ferro (Tabela 3), foram influenciados
significativamente somente pelas épocas de aplicagdo do nitrogénio, no
entanto, ndo houve efeito significativo dos tratamentos nas quantidades de
enxofre e manganés avaliados nas folhas.

Na Tabela 4, verifica-se que as quantidades de clorofila avaliadas nas
folhas das plantas e a massa média do bulbo, ndo foram afetadas pelas doses
e épocas de aplicagdo do nitrogénio, porém, as produgdes de bulbos totais

foram influenciadas pelas épocas de aplicagé@o do nitrogénio.
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TABELA 03. Valores de F obtidos na analise de variancia e respectivos niveis
de significancia para os valores de enxofre, zinco, cobre, ferro e

manganés em folhas de alho. llha Solteira, SP.2002.

C. V. GL Enxofre  Zinco Cobre Ferro Manganés

Blocos (Epocas) 9 s o — S i
Epocas (E) 2 336ns 2160* 1328* 10,59* 320ns
Nitrogénio (N) 3 047ns 224ns 050ns 0,24ns 2,11 ns
ExN 6 142ns 040ns 2,10ns 1,99ns 0,77 ns
Residuo 27 - - -— -— -
TOTAL 47 -— - -— -— -
CV (%) 6,04 13,6 13,0 10,1 16,1

ns- nao significativo; (*) — (**) — significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente.

TABELA 04. Valores de F obtidos na analise de variancia e respectivos niveis
de significancia para os valores de clorofila nas folhas, produgéo
de bulbos e massa média de bulbo de alho. llha Solteira, SP.
2002.

Cc.v. GL Clorofila  Produgdo de bulbos Massa média
peneira (4+3+2+1) do bulbo

Blocos (Epocas) — —

Epocas (E) 9,97 * 2,43 ns
Nitrogénio (N) 2,63 ns 3,15 ns
ExN 0,23 ns 0,55 ns

Residuo — —

TOTAL - A
CV (%) 5,8 16,2 12,1

ns- ndo significativo; (*) — (**) — significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente.
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As produgdes percentuais de bulbos classificados nas peneiras 4, 3, 2 1
e bulbos ‘charutos’ (ndo comerciais) foram influenciadas significativamente

apenas pelas épocas de aplicagao do nitrogénio (Tabela 5).

TABELA 05. Valores de F obtidos na analise de variancia e respectivos niveis
de significancia para os valores da produgéo percentual de bulbos
de alho das peneiras 4, 3, 2, 1 e ‘charuto’. llha Solteira, SP. 2002.

C. V. GL P.4 P.3 P.2 P.1 ‘charuto’

percentagem

Blocos (Epocas) - — — = —
Epocas (E) 492* 835* 2218* 0,51ns 513*
Nitrogénio (N) 0,38ns 270ns 121ns 1,66ns 1,51 ns
ExN 042ns 025ns 024ns 0,82ns 1,13 ns
Residuo e s - s
TOTAL -— - - —
CV (%) 80,8 34,6 12,7 42,4 731

ns- nao significativo; (*) — (**) — significativo ao nivel de 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente.

A época de diferenciagdo bulbar ocorrida nos diversos tratamentos pode
ser visualizada na Figura 2. Verifica-se uma tendéncia de quanto mais precoce
a aplicacdo do nitrogénio, mais tardiamente foi a ocorréncia da diferenciagao,
bem como, o aumento nas doses de nitrogénio induziu um retardamento no
periodo de diferenciagdo dos bulbos, aumentando-se desta forma o periodo

vegetativo das planta, principalmente nas épocas de aplicagdo mais

antecipadas (12 e 20 d.a.p.).
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FIGURA 2. Periodo de ocorréncia da diferenciagéo bulbar, em dias apos O

plantio, em fungédo da eépoca de aplicag@o € doses de nitrogénio

em cobertura, na cultura do alho, cv. Roxo pérola de Cagador. lIha
Solteira, SP. 2002.

As médias dos comprimentos das plantas avaliados no 20° dia apos
cada época de aplicagéo do nitrogénio, encontra-se na Tabela 6. Verifica-sé
que nao houve efeito significativo das doses de nitrogénio no comprimento das
plantas em qualquer das épocas de aplicagdo. As médias variaram de 35,8 a
38 cm; 40,6 a 42,8 cm € 46,7 a 49,7 cm, respectivamente nas aplicagoes
realizadas aos 12, 20 e 30 dias apds O plantio. Estes resultados s@o contrarios
aos obtidos por MASCARENHAS et al (1981) e ALVARENGA & SANTOS

(1982), que constataram um aumento na altura da planta em fungdo do

nitrogénio.
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TABELA 06. Média do comprimento (cm) de plantas de alho avaliadas no 20°
dia apds cada época de aplicagdo do nitrogénio, em fungéo da
época e doses de nitrogénio. llha Solteira, SP, 2002.

Epocas de aplicagdo

Doses de N 1° época 2" época 3" época
kg ha* (12d.ap.) (20 d.a.p.) (30d.a.p.)
cm

0 37,5 42,8 46,7

40 36,8 40,6 48,0

80 38,0 42 1 49,7

120 358 413 47,2

REGRESSAO ns ns ns

As médias de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magneésio, avaliadas
nas folhas aos 62 dias apos o plantio dos bulbos encontra-se na Tabela 7.

Verifica-se que as épocas de aplicagdes de nitrogénio n&o influenciaram
as quantidades de nitrogénio e magnésio nas plantas, entretanto, influenciaram
significativamente as quantidades de potassio, sendo que a aplicagdo aos 12
dias apdés o plantio dos bulbilhos (d.a.p.) proporcionou maior quantidade deste
nutriente, quando comparado com a aplicagé@o realizada aos 30 d.a.p. Para o
nutriente calcio, as coberturas efetuadas aos 12 e 20 d.a.p. proporcionaram
maior quantidade que na aplicagdo mais tardiamente. As médias de fésforo
foram dependentes das épocas e doses de nitrogénio aplicadas (Tabela 08).
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TABELA 07.- Quantidades de nutrientes em folhas de alho aos 62 dias, em

fungcdo das épocas de aplicagdo e doses de nitrogénio, na

cultura do alho, cv. Roxo Pérola de Cagador. llha Solteira, SP,

2002.

Epocas de

Nitrogénio Fdésforo

Potassio

Calcio

Magnésio

aplicacao (d.a.p.)

(g/kg)

12 dias 40,55
20 dias 40,53
30 dias 40,65

5,28
5,59
5,41

39,58 a
37,56 ab
3360b

12,13 a
12,34 a
10,50 b

3,38
3,27
3,41

DMS. (5%) 1,74

0,47

4,01

1,10

0,39

época x doses -

*

N (kgha™) -

0 39,16
40 40,60
80 40,75

120 41,79

5,40
5,45
5,50
5,36

36,18
36,00
37,32
38,15

11,76
11,30
11,65
11,91

3,35
3,24
3,38
3,45

REGRESSAO Linear

ns

ns

ns

ns

Meédias seguidas por letras iguais (coluna), ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

A aplicagéo do nitrogénio na dose de 40 kg ha™ realizada aos 20 d.a.p,

proporcionou maior valor de fésforo na planta do que aquelas realizadas aos 12

e 30 d.a.p (Tabela 08), entretanto, nas maiores doses de nitrogénio, ndo se

verificou efeito significativo das épocas de aplicagéo.
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TABELA 08- Quantidade de Fosforo (g/lkg) em folhas de alho, em fungéo das

épocas de aplicagdes e doses de Nitrogénio, na cultura do alho.
llha Solteira, SP, 2002.

Epocas de

Doses de nitrogénio (kg ha")

aplicagao (d.a.p.)

40 80 120

g/kg

12 dias 505 b 517b 5,42 5,50
20 dias 572 a 5,80 a 5,62 5,32
30 dias 5,45 ab 537b 5,57 5,27

DMS 5% = 0,40

Médias seguidas por letras iguais (coluna), ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

Ainda pela Tabela 07, em detrimento as doses de nitrogénio aplicadas,
verifica-se que as quantidades de fosforo, potassio, calcio e magnésio na
planta ndo se ajustaram a nenhuma equacao de regressao.

Entretanto a quantidade de nitrogénio obtido na planta aumentou
linearmente com as doses do nitrogénio aplicado em cobertura, como pode ser
observado na Figura 03.
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FIGURA 03. Quantidades de nitrogénio na planta aos 62 d.a.p., em fungédo de
doses de nitrogénio aplicadas em cobertura na cultura do alho, cv.
Roxo Pérola de Cagador. llha Solteira, SP-2002.

Verifica-se que as quantidades destes nutrientes nas folhas estdo acima
dos valores considerados adequados por MALAVOLTA et al. (1997), que sé&o:
N (40), P (3), K(30), Ca (6) e Mg (3 g/kg).

As médias das quantidades de enxofre, zinco, cobre, ferro e manganés
obtidos nas plantas, estdo apresentadas na Tabela 09. Verifica-se que a
adubagdo nitrogenada realizada aos 20 d.a.p. proporcionou significativamente
maior quantidade de zinco nas plantas que a aplicagdo antecipada (12 d.a.p.)
ou mais tardiamente (30 d.a.p.) que nao diferiram entre si.

A maior quantidade de cobre foi obtida com a aplicagdo nitrogenada
realizada aos 30 d.a.p.,, enquanto que para a quantidade de ferro, as
aplicagbes realizadas aos 12 e 20 d.a.p, induziram maiores valores, diferindo
apenas da aplicagao efetuada aos 30 dias apos o plantio.

As doses de nitrogénio nao proporcionaram influéncias significativas nas
quantidades de enxofre, zinco, cobre, ferro e manganés nas planta de alho,
pois as médias destes ndo se ajustaram a nenhuma equacgéo polinomial.

Quantidades adequadas destes nutrientes, segundo MALAVOLTA et al.
(1997), sdo: S (7 g/kg); Zn (75); Cu (25); Fe (200) e Mn (100 mg/kg). Nota-se
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que os teores dos nutrientes, zinco, cobre ferro e manganés, obtidos neste
ensaio, estiveram inferiores aos recomendados. No entanto, os resultados da
analise do solo, realizada antes da instalagdo do experimento, denota que os
valores destes nutrientes encontravam-se muito acima do teor classificado
como alto.

TABELA 09- Quantidades de nutrientes de folhas de alho avaliadas aos 62 dias
apos o plantio dos bulbos, em fungéo das épocas de aplicagéo e
doses de nitrogénio, na cultura do alho, cv. Roxo Pérola de
Cacador. llha Solteira, SP, 2002.

Epocas de Enxofre  Zinco Cobre Ferro Manganés
aplicagao (d.a.p.) (g/kg) mg/kg
12 dias 7,53 27,40 b 476 b 143,0 a 60,7
20 dias 8,07 33,44 a 408b 133,8 a 58,4
30 dias 7,80 2968 b 578 a 113,3b 83,5
DMS (5%) 0,60 2,84 1,02 20,24 8,8

N (kg ha™)
0 7,93 28,82 5,09 133,1 52,6
40 7,86 29,69 4,68 128,7 57,6
80 7,71 30,87 475 131,3 60,0
120 7,70 31,32 4,98 1271 59,8
REGRESSAO ns ns ns ns ns

Médias seguidas por letras iguais (coluna), ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

Os valores médios de clorofila, producdo de bulbos da peneiras
(4+3+2+1) e massa média de bulbos, encontram-se na Tabela 10.

Verifica-se que as épocas de aplicagdes do nitrogénio proporcionaram
valores semelhantes de clorofila nas folhas avaliadas aos 62 dias, porém, com
tendéncia de aumento nas aplicagdes nitrogenadas mais tardias. Esta

tendéncia se deve, provavelmente, pelo fato da realizagdo das amostragens
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das folhas terem sido realizadas com 49, 41 e 30 dias, respectivamente, apos
as aplicagées do nitrogénio. Entretanto, o aumento nas doses de N, induziram
um acréscimo linear nos valores de clorofila, como pode ser observado na
Figura 4. Este resultado é coerente com o aumento linear no teor de nitrogénio

em detrimento as doses de nitrogénio, como foi observado na Figura 03.

TABELA 10- Valores de clorofila nas folhas avaliadas aos 62 dias ap0s o
plantio, produgdo de bulbos classificados na peneiras 4, 3, 2 e 1
e massa média de bulbos de alho em fungdo das épocas de
aplicagdo e doses de nitrogénio, na cultura do alho, cv. Roxo
Pérola de Cagador. llha Solteira, SP, 2002.

Epocas de Producdo de bulbos  Massa média

aplicacio (dap)  Clorofia 4+3+2+41 (kgha')  de bulbo (g)

12 dias 55,9 3593,5 b 10,34

20 dias 58,0 4067,8 a 11,09

30 dias 59,2 3848,8 ab 10,81

DMS (5%) 3,60 326,2 1,05
Doses de N

(kgha™)

0 8b.7 3866,0 10,26

40 56,2 3938,9 11,05

80 59,3 3911,5 11,29

120 59,5 3630,4 10,39

REGRESSAO RL ns RQ

Médias seguidas por letras iguais (coluna), ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.
RL e RQ=regressao linear e quadratica respectivamente.
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FIGURA 4. Valores de clorofila nas folhas da planta de alho, cv. Roxo Pérola
de Cagador, aos 62 dias apds 0 plantio, em fung@o de doses de
nitrogénio aplicadas em cobertura. llha Solteira, SP, 2002.

A massa média de bulbos néo foi influenciada pelas épocas de aplicagao
do N. Estes resultados sdo semelhantes de outras pesquisas, (SENO et al,,
1994a e SENO et al., 1997), entretanto, diferenciados daquelas obtidas por
SILVA et al. (2000) que verificaram maior beneficio na massa média de bulbo,
com aplicagdes aos 60 e 80 dias, na cultivar Gravata e NAKAGAWA et al.
(1990c) com aplicagdo durante a formagdo do bulbilho. Entretanto, aplicagao
nittogenada aos 25 dias apos a diferenciagdo dos bulbilhos, induziu uma
redugdo na massa media do bulbo (LOPES et al. 2001).

Em relagdo as doses de nitrogénio, verifica-se que a massa média de
bulbo adequou-se a uma regressdo polinomial quadratica, como pode ser
observada na Figura 5. A maior massa de bulbo foi proporcionada com a dose
de aproximadamente 56 kg ha' de N. Entretanto, esses valores de massa de
bulbos foram muito inferiores aos obtidos por SILVA et al. (2000), com a cv.
Gravata (38 g), SENO et al. (1994a), com 17,4 a 20,2 g e SENO et al. (1996),
com valores entre 21,6 a 23,8 g/bulbo, utilizando a cultivar Roxo Pérola de

Cagador.
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FIGURA 5. Valores de massa meédia de bulbos de alho, cv. Roxo Pérola de
Cagador, em fungdo de doses de nitrogénio aplicadas em
cobertura. llha Solteira, SP, 2002.

A maior produgdo total de bulbos (peneiras 4 a 1) foi obtida com
aplicagéo realizada aos 20 dias ap6s o plantio, entretanto, significativamente
superior apenas da efetuada aos 12 dias. As médias de produtividades nao se
ajustaram a quaisquer regressoes.

Estes comportamentos em relagao ao nitrogénio s&o compativeis
com outros obtidos por MASCARENHAS et al. (1981), COUTO, (1961);
VASCONCELOS & BARBIN (1966b) e KLAR et al. (1972), e até reduca@o na
produtividade com O aumento do nitrogénio (SANTOS et al. 1984), utilizando
cultivares de ciclo curto a meédio. Resultados semelhantes também foram
constatados por NAKAGAWA et al. (1991); SENO et al. (1994a) e SENO et al.

(1997), utilizando cultivares nobres, bem como NO exterior, LIPINSKI et al.
(1985) e SADARIA et al. (1997), citados por RESENDE e SOUZA (2001).
Por outro lado, aumentos significativos nas produtividades foram obtidos

com doses de 40 a 200 kg ha' em cultivares de ciclo curto a médio
(VASCONCELOS & BARBIN 19663; SCALOPI et al 1971; MENEZES
SOBRINHO et al. 1973a; MENEZES SOBRINHO et al. 1973b: FERRARI &
CHURATA-MASCA 1975; MASCARENHAS et al., 1981, ALVARENGA &
SANTOS 1982; HIROCE et al. 1989; e SILVA et al. 2000), bem como em
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cultivares nobres (NAKAGAWA et al. 1990a; NAKAGAWA et al. 1990b;
NAKAGAWA et al. 1990c; RESENDE et al. 1993 e RESENTE & SOUZA 2001).

Estes baixos valores de produtividades e massa média de bulbos sdo
provavelmente consequéncia de contaminagdo virética destes bulbos-
sementes, ocasionando um menor desenvolvimento vegetativo, redugdo
drastica no ciclo como o observado (96 dias), menor absorgdo de nutriente, etc,
além das condigbes climaticas ocorridas no referido periodo terem sido
desfavoraveis ao bom desenvolvimento da planta de alho.

A producéo percentual de bulbos classificados nas peneiras 4, 3, 2, 1 e
‘charuto’, estdo apresentados na Tabela 11.

Nao houve produgdo de bulbos classificados nas peneiras 5 ou
superiores, ou seja, aqueles de maior valor comercial. Isto se deve a baixa

massa média de bulbos, como constatado anteriormente.

TABELA 11- Produgao percentual de bulbos classificados nas peneiras 4; 3; 2;
1 e ‘charutos’ em fungdo das épocas de aplicagdo e doses de
nitrogénio, na cultura do alho, cv. Roxo Pérola de Cacgador. llha
Solteira, SP, 2002.

Epoca de aplicagdo P. 4 P.3 P.2 P.1 ‘charuto’

percentagem
12 dias 556 b 2218ab 5284a 1608 3,32a
20 dias 10,26a 26,23a 4693b 1428 227 ab
30 dias 854ab 2053b 5401a 16,22 1,29b
D.M.S. 5% 4,65 4,39 3,49 6,51 1,94
Doses de N (kg ha™)

0 7,58 21,40 52,70 16,63 1,65

40 9,07 23,91 50,40 14,38 3,02

80 8,41 25,25 50,68 13,05 2,62

120 7,43 21,36 51,26 18,05 1,88
REGRESSAO RQ RQ ns ns ns

Médias seguidas por letras iguais (coluna), ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey. ns= ndo significativo e RQ = regressao quadratica.
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Verifica-se que as maiores produgbes percentuais de bulbos
classificados nas peneiras 4 e 3, foram proporcionado pela aplicagdo do
nitrogénio realizada aos 20 dias apds o plantio, entretanto, superior
significativamente as realizadas aos 12 e 30 d.a.p. respectivamente.
Consequentemente, foi também a que induziu menor percentagem de bulbos
pequenos (peneira 2). Nota-se que as maiores percentagens foram de bulbos
classificados na peneira 2, de baixo valor comercial, e responsavel pela baixa
produtividade verificada.

A incidéncia de bulbos ‘charutos’ (ma formagdo do bulbo) foi
relativamente pequena, sendo que a maior percentagem foi proporcionada pela
época de aplicagdo realizada aos 12 d.a.p., superando significativamente
apenas daquela realizada aos 30 dias.

As doses de nitrogénio nado influenciaram as percentagens de bulbos

classificados nas peneiras 2, 1 e ‘charuto’, entretanto, constatou-se para as

percentagens de bulbos das peneiras 4 e 3, uma adequagé@o de regressao

quadratica, como pode ser observado nas Figuras6e 7.

%de bulbos da peneira 4

Doses de N (kg/ha)

FIGURA 6- Percentagem de bulbos da cv Roxo Pérola de Cagador,
classificados na peneira 4, em fungdo de doses de nitrogénio
aplicadas em cobertura. llha Solteira, SP, 2002.
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Verifica-se que as maiores percentagens de bulbos classificados na

peneiras 4 e 3, foram proporcionadas pelas doses de aproximadamente 54 e

61 kg ha' de nitrogénio, respectivamente. Estas quantidades de nitrogénio,

que propiciaram aumento nas percentagens de bulbos de melhores
classificagbes, foram semelhantes aos constatados por diversos autores
(SCALORPI et al. 1971; ALVARENGA & SANTOS 1982; HIROCE et al. 1989 e
RESENDE et al. 1993), como sendo as que promoveram as melhores

produtividades.

%de bulbos peneira3

Doses de N (kg/ha)

FIGURA 7- Percentagem de bulbos da cv Roxo Pérola de Cagador,
classificados na peneira 3, em fungdo de doses de nitrogénio
aplicadas em cobertura. llha Solteira, SP, 2002.

N&o houve incidéncia de plantas com sintomas de superbrotamento, em
funcdo das épocas e doses de nitrogénio estudadas. Este resultado foi
contrario aos constados por diversos autores (COUTO, 1961; VASCONCELOS
et al. 1971, ALVARENGA & SANTOS 1982; MORAES & LEAL 1986;
RESENDE et al, 1993; SENO et al. 1994a, e RESENDE & SOUZA 2001), no
entanto, KLAR et al. (1972); BIASI et al. (1985); HIROCE et al. (1989); SENO et
al. (1997) e LOPES et al. (2001), também néo constataram efeito do nitrogénio
na incidéncia de plantas com superbrotamento. Estes resultados se devem

provavelmente a pouca influéncia do nitrogénio no desenvolvimento vegetativo
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da planta, em fungdo do curto ciclo da cultura; provavel infestagéo de virus nos

bulbos-semente e a prépria condi¢éo climatica da regido.
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5. CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos, conclui-se que:

- Quanto maior a dose de nitrogénio e mais precoce sua aplicagdo, maior o
periodo para o inicio da bulbificagao.

- As diferentes doses de nitrogénio nao influenciaram o comprimento das

plantas avaliadas aos 20 dias apds as épocas de aplicagao.

- A época de aplicagdo do nitrogénio ndo alterou os teores foliares de
nitrogénio, magnésio, enxofre, € manganés, realizado aos 62 dias, entretanto, a
aplicacédo realizada aos 20 d.a.p. proporcionou 0s maiores valores dos
nutrientes, potassio, calcio, fésforo, zinco e ferro. A aplicagdo aos 30 dias apods

o plantio promoveu maior teor de cobre.

- As doses de nitrogénio nao influenciaram os teores de fésforo, potassio,
célcio, magnésio, enxofre, zinco, cobre, ferro e manganés nas folhas, somente.
O teor de nitrogénio aumentou linearmente com o aumento nas doses de

nitrogénio aplicado no solo.

- As épocas de aplicagdo do nitrogénio ndo alteraram os valores de clorofila
nas folhas. O aumento na dose de N induziu um acréscimo linear nos teores de

clorofila.

- A época de aplicagdo realizada aos 20 d.a.p. proporcionou maior

produtividade, entretanto ndo influenciou a massa média dos bulbos.
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- As doses de nitrogénio ndo influenciaram a produtividade, entretanto, a maior

massa média do bulbo foi obtida com 56 kg ha™ de N.

- A aplicagdo aos 20 d.a.p. bem como as doses de 54 e 61 kg ha' de N

promoveram as maiores percentagens de bulbos classificados nas peneira 4 e

3 respectivamente.

- Néo houve influéncia de épocas e doses de nitrogénio na incidéncia de

plantas suberbrotadas.

- Ha necessidade de se repetir novamente o trabalho com alho-semente de

outra origem, para a confirmagéo dos resultados.
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