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INDUCAO FLORAL E PRODUTIVIDADE DO MARACUJAZEIRO-AMARELO EM
FUNCAO DO USO DE REGULADORES DE CRESCIMENTO VEGETAL

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo induzir a floragdo sob
condicdo nao indutiva, e aumentar a taxa de florescimento e a produtividade do
maracujazeiro-amarelo, em época de safra normal (condicdo indutiva), em funcéo
do uso de reguladores de crescimento vegetal. Os experimentos foram conduzidos
em &rea comercial, localizada no municipio de Araguari-MG. Na instalacdo dos
experimentos, adotou-se o delineamento experimental em parcelas subdivididas.
Consideraram-se os tratamentos com reguladores de crescimento vegetal nas
parcelas; e nas subparcelas, a exposicdo dos ramos as duas condi¢cdes de

luminosidade. No primeiro experimento, 0s tratamentos consistiram da
Testemunha, 50 e 100 mg L™ de GA3z e 2 e 4 g/planta de Paclobutrazol® (PBZ2), na

inducdo a floracdo, em condicdo nado indutiva. Analisou-se o comprimento dos

ramos, comprimento dos entrends, numero de nos e numero de botdes florais. Os
resultados permitiram verificar que o GAz e o PBZ tiveram efeitos significativos

para as variaveis estudadas, exceto para o numero de botdes florais. Os ramos

sob luminosidade da manha tiveram maior comprimento. No segundo

experimento, testou-se a Testemunha, 100, 200 e 300 mg L de GAsz e 2,08, 4,17

-1 , . e . .
e 6,25 mL. L™ de Stimulate®, no florescimento em condi¢ao néo indutiva. Avaliou-
se 0 comprimento dos ramos, comprimento dos entrends, nimero de nds, nimero
de folhas e nimero de botbes florais. O GAz e 0 Stimulate® n&o influenciaram os

parametros estudados e, as doses utilizadas. As variaveis estudadas foram
maiores em condi¢cfes de luminosidade pela manhd. Ramos predominantemente
expostos a luminosidade da tarde morreram aos 90 dias apés a primeira aplicacdo

dos tratamentos. No Ultimo experimento, verificou-se o efeito da Testemunha,

100, 200 e 300 mg L™ de GAz e 2,08, 4,17 e 6,25 mL. L™* de Stimulate®, no

aumento do florescimento e produtividade, em época de safra normal. O GAz e 0



stimulate® n&o proporcionaram efeito significativo no numero de flores, assim
como, para as caracteristicas namero de frutos, producdo e massa dos frutos. O
maior teor de ATT foi obtido na producao de janeiro e margco, com o0 GAz 200 mL.
LY. O SST n4o foi influenciado pelo GA3 e o PBZ. O maior niumero de flores foi

obtido, na face da espaldeira com luminosidade predominantemente a tarde, nos

periodos de setembro, dezembro, fevereiro e marco.

Palavras-chave: flores, frutos, giberelina, paclobutrazol, Passiflora edulis f.

flavicarpa, stimulate



FLORAL INDUCTION AND YIELD OF YELLOW PASSION FRUIT IN FUCTION
OF THE USE OF PLANT GROUTH REGULATORS

SUMMARY - The aim of the present work was to induce flowering under
non inductive conditions, and increase flowering and yield, in an inductive condition
of yellow passion fruit, using plant regulators and biostimulant. The experiments
were carried out at commercial orchard in Araguari county, MG State, employing a
split plot experimental design, considering treatments with plant regulators and
biostimulant as the main plot and the exposition of the shoots to two conditions of
luminosity as the split plots. In the first experiment, the treatments consisted of
control, 50 and 100 mg L™ of GA; and 2 and 4 g/plant of Paclobutrazole (PBZ), for
flowering induction in non inductive conditions. Shoot length, node spacing and
number, and flower bud number were evaluated. The results showed that GA3; and
PBZ were significant for the studied variables except for flower bud number.
Shoots exposed to morning luminosity had larger length. In the second trial the
control, 100, 200 and 300 mg L™ of GA; and 2.08, 4.17 and 6.25 mL L™ of
Stimulate™, were tested for flower induction in non inductive conditions. Shoot
length, node spacing and number, and flower bud number were evaluated. GA;
and Stimulate™ did not influence the studied variables neither their rates. All
studied variables were higher in shoot exposed to morning luminosity. Shoots
exposed to afternoon luminosity died at 90 days after the first treatment
application. In the last experiment, the increasing effect of the control, 100, 200
and 300 mg L-1 of GAz and 2.08, 4.17 and 6.25 mL L-1 of Stimulate™ on flowering
and yield in an inductive condition was observed. GA; and Stimulate™ did not
provide significant effect on flower number, as well as for fruit number, yield and
fruit mass. The highest ATT content was obtained in the yield of January and
March, with GA; 200 mL L. SST were not influenced by GA; and PBZ. The
largest flower number was obtained in the trellis side exposed to afternoon

luminosity, in September, December, February and March.



Xi

Keywords: flowers, fruits, giberelline, growth, flowering induction, paclobutrazole,

Passiflora edulis, stimulate



CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

Introducéo

O maracujazeiro-amarelo € uma cultura tipica de paises de clima tropical e
subtropical, sendo o Brasil maior produtor, com producéo de 478 mil toneladas em 34
mil hectares cultivados (AGRIANUAL, 2005). E também o maior consumidor, com
excelente potencial para exportacao de suco concentrado.

A producdo do maracujazeiro varia de regido para regiao, pois seu florescimento
é influenciado por vérios fatores, o que determina precos diferenciados, nas épocas do
ano.

Apesar da producdo brasileira ser bastante significativa em relacdo aos outros
paises produtores de maracuja, como o Peru, Venezuela, Africa do Sul e Sri Lanka
(FIBGE, 2002), o volume produzido é insuficiente para atender a demanda interna de
frutos in natura, assim como de suco concentrado. Para garantir o mercado interno e
possibilitar a exportacdo de suco concentrado, € necessario o incremento da producao,
especialmente, na regido Sudeste, onde ha restricdo a producdo no periodo de
setembro a novembro. Essa entressafra leva as cotagcdes de outubro a valores
superiores a 70% da média do ano, periodo de melhores precos, sob a 6ética do
produtor (FIBGE, 2002).

Estudos que promovam ajustes no manejo da cultura, de forma a modificar o
periodo de florescimento do maracujazeiro e, assim, proporcionar colheitas em periodos
de entressafra serdo uma ferramenta importante para os produtores, principalmente da
regido Sudeste, que podera ter um periodo de comercializacdo ampliado. Essa pratica
€ bastante utilizada em muitas frutiferas, através do manejo da cultura, associada com
técnicas de inducdo floral, e que tem possibilitado manipular floradas e permitir
colheitas em épocas oportunas de mercado. Com o maracujazeiro-amarelo, entretanto,
estudos relacionados a inducéo floral com uso de reguladores de crescimento vegetal,

na antecipacado e aumento da produtividade, ndo foram ainda elucidados.



O objetivo deste trabalho foi estudar a acdo de reguladores de crescimento
vegetal na inducao floral e produtividade do maracujazeiro-amarelo, nas condi¢cdes de

Araguari-MG, regiao tipicamente com limitagéo ao florescimento de maio a agosto.

Caracterizacdo do Maracujazeiro

O maracujazeiro pertence a familia Passifloraceae, da ordem Passiflorales, que
compreende 14 géneros, com cerca de 600 espécies tropicais e subtropicais, com
distribuicdo principalmente nos trépicos, na Ameérica, Asia, India, Africa, Ilhas do
Pacifico, Madagascar e outras (LOPES, 1991; LOPES, 1994). De acordo com
TEIXEIRA (1994), das espécies nativas existentes no Brasil, 150 sdo pertencentes aos
géneros Dilkea e Passiflora, sendo que este género compreende cerca de 60 espécies,
com algumas apresentando importancia econémica pelas propriedades medicinais,
alimenticias e ou caracteristicas ornamentais.

Entre as espécies cultivadas, o maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis Sims f.
flavicarpa Degener) destaca-se pelo grande potencial, ndo somente pelo seu valor
nutricional, como pela apreciacdo dos seus frutos para o consumo in natura e ou
industrializados. No Brasil, esta espécie € a mais cultivada, seguida do maracujazeiro-
doce (Passiflora alata Curtis). Outras espécies sao também cultivadas, mas com
pequena participacdo no mercado, como 0 maracujazeiro-roxo, maracuja setacea e,
segundo JUNQUEIRA et al. (2002), o Passiflora cincinnata, Passiflora laurifolia e
Passiflora quadrangularis, que geralmente sdo comercializados em feiras livres e
sacoldes das cidades do interior dos estados de Goias e Mato Grosso, proveniente de
pequenos plantios. Em feiras livres da Bahia e Pard sdo encontrados o maracuja
Passiflora cincinnata e o Passiflora nitida, respectivamente.

Muitas espécies tém sido estudadas em varios paises, sendo JARAMILLO
(1957) um dos primeiros a estudar a fenologia do maracujazeiro spp., visando a
expanséo do cultivo na Colémbia. No Brasil, estudos de caracterizagéo botanica foram
realizados por PIZA JUNIOR (1966) e SOUSA & MELETTI (1997), entre outros, com o

maracujazeiro-amarelo, pela sua importancia socio-econémica no pais, caracterizando-



0 como planta trepadeira, que apresenta crescimento rapido e indeterminado, caule
cilindrico e de seccdo circular, geralmente semiflexivel, com sua base lenhosa e
lignificada e apice herbaceo e pouco lignificado. Do caule surgem as folhas, que na
maioria das plantas sdo 6rgdos fotossintetizantes, isto é, onde a energia luminosa é
capturada e utilizada para coordenar as reacdes quimicas vitais da planta (TAIZ &
ZEIGER, 2004); nas axilas das folhas aparecem as gavinhas caulinares e as gemas
vegetativas e ou floriferas (PIZA JUNIOR, 1966; RUGGIERO et al., 1996).

A flor surge isoladamente nas axilas das folhas, na regido terminal dos ramos
novos, sendo que as primeiras aparecem numa posicdo comparada ao 24° ou 25° né
apos o aparecimento da primeira gavinha. Nos ramos laterais, sdo observadas do 4° ao
7° né, contados da sua base (KAVATI, 1998). Apds o surgimento das primeiras flores,
segundo VASCONCELLOS & DUARTE FILHO (2000), o processo continua
indefinidamente, seguido do crescimento dos ramos. Na axila das folhas onde ja houve
formacdo de flores, ndo surgirdo novas. Contudo, existe uma gema vegetativa que
podera formar novo ramo produtivo.

Nas condicbes do planalto paulista, um pomar de maracujazeiro-amarelo,
normalmente, apresenta cinco picos de florada, que frequentemente ocorrem nos
meses de setembro, novembro e janeiro a abril, sendo a época e intensidade destes
picos relacionados com o clima e os tratos culturais empregados no pomar. Quando os
tratos culturais séo realizados adequadamente, como a adubacdo, podem ser obtidos
até oito picos, proporcionando altas produtividades, alcancando até 60 toneladas por
hectare (KAVATI, 1998).

Nas condi¢cbes de Araguari-MG, os picos de florada s&o os mesmos do planalto
paulista, exceto pela ocorréncia de uma florada em maio. Esse prolongamento de
florada (maio) € consequéncia da pesquisa desenvolvida ao longo de 18 anos, atraves
do melhoramento genético voltado para selecdo de plantas menos exigentes em
fotoperiodo, bem como, de um bom manejo da cultura, como a irrigacédo e adubacéo. O
aumento da florada possibilita prolongar a safra de dezembro a setembro (SILVA*,
2003), enquanto a safra das demais regides com limitacdo a floracdo, € de dezembro a

agosto.

SILVA*, J. R. (Engenheiro Agronomo - Viveiros Flora Brasil, Araguari-MG). Informacgéo pessoal, (2003).



A abertura das flores ocorre apds as 12 horas e o fechamento apds as 22 horas,
com maximo de abertura as 13 horas, decrescendo até as 18 horas e uma vez que a
flor tenha se fechado, ndo abre novamente (AKAMINE & GIROLAMI, 1959; SRIRAM &
RAMAN, 1961; RUGGIERO, 1973). As flores sao perfeitas, porém auto-estéreis, e para
0 sucesso da lavoura ha necessidade da polinizacdo cruzada uma vez que menos de
1% das flores auto-polinizadas frutificam (AKAMINE & GIROLAMI, 1959). Assim, a
polinizacdo cruzada é responséavel pela frutificacéo, tamanho do fruto e porcentagem de
suco (RUGGIERO et al.,, 1996), seja ela por acdo de agentes polinizadores e ou
polinizacao artificial.

A polinizacéo artificial tem demonstrado ser bastante eficiente, como verificou
GRISI JUNIOR (1973), obtendo 79% de pegamento de flores com a polinizacdo
artificial, em relagdo aquelas polinizadas naturalmente, onde obteve 12% de
pegamento. Melhores respostas foram encontradas por CARVALHO & TEOFILO
SOBRINHO (1973), com a polinizacao artificial (85,7%) em relacdo a natural (3,6%),
enquanto, YAMASHIRO (1981) obteve 50,8% de pegamento de frutos em flores
polinizadas artificialmente e, 7,5% para a polinizacdo natural. As diferencas de
pegamento com a polinizacdo natural, segundo KAVATI (1998), podem ser creditadas
as varias influéncias das condicdes climaticas e ao diferente nimero de polinizadores
presentes em cada regiao.

O estadio de florescimento dos vegetais € marcado por uma série de eventos
anicos, como organogénese, meioses, diferenciacdo celular e alteracbes na expressao
génica, que o distingue de forma especial dos outros estadios de desenvolvimento da
planta (GASSER, 1991). Associado a isso, e aos diversos fatores intrinsecos
apresentados pela flor do maracujazeiro, torna a sua frutificagdo um processo bastante
complexo. Porém, apés a fertilizacdo, o crescimento do maracuja, tanto em
comprimento quanto em largura, é rapido até o 11° dia apds a polinizagdo, reduzindo a
velocidade até o 18° dia, quando o fruto atinge o maximo tamanho. Sua maturidade é
atingida em média de 63 a 80 dias apds a antese (URASHIMA & CEREDA, 1989;
RUGGIERO et al.,, 1996; GAMARRA & MEDINA, 1997), ocasido em que ha maior



acumulo de assimilados (GAMARRA & MEDINA, 1997), e posteriormente, ao atingir a
maturacado, desprende-se da planta.

O maracuja-amarelo é constituido por 43,5% de casca, 4,6% a 13,7% de
sementes e 24,0% a 60,5% de suco; possui diametro longitudinal de 3,0 a 7,5 cm e
diametro transversal de 2,3 a 6,9 cm (SJOSTROM & ROSA, 1978; OLIVEIRA et al.,
1988; CAVICHIOLI, 1998; BARACIOLI, 2004); com média de massa fresca de frutos
entre 87,0 a 149,8 g (SJOSTROM & ROSA, 1978; OLIVEIRA et al., 1988; FIGUEIREDO
et al., 1988; MELETTI et al., 1994; CAVICHIOLI, 1998; BARACIOLI, 2004). Essa
variacdo de massa fresca de fruto € muito comum, e de acordo com FIGUEIREDO et al.
(1988), é funcéo do estadio de maturacao dos frutos, idade do pomar, local de cultivo,
entre outros fatores.

A casca do maracuja € de textura coridcea, com coloracdo amarelo-canario
brilhante, espessura média entre 0,30 a 0,67 cm (FERREIRA et al., 1975; OLIVEIRA et
al., 1988; MELETTI et al., 1994). A polpa é sucosa, amarelada e aromética, de sabor
acido, mas muito agradavel, com rendimento médio de polpa entre 51,8 a 90,0 g
(URASHIMA, 1985; CAVICHIOLI, 1998), com conteudo de sdlidos soluveis totais (SST)
do suco entre 11,7 a 18,4% °Brix e acidez total titulavel (ATT) de 2,1 a 5,4% em acido
citrico (ARAUJO et al., 1974; SJOSTROM & ROSA, 1978; OLIVEIRA et al., 1988;
NASCIMENTO et al., 1998; CAVICHIOLI, 1998; AULAR URRIETA, 1999). Porcentuais
maiores de ATT s&o bastante interessantes no processamento, pois a elevada acidez
diminui a adicdo de acidificantes artificiais ao suco (NASCIMENTO et al.,, 1998). O
Brasil apresenta grande potencial para exportacdo de suco concentrado, principalmente
para o mercado europeu (FIBGE, 2002), e a reducéo de aditivos em fun¢éo do alto teor
de ATT, pode ser um diferencial para o produto nacional.

Principais Técnicas de Inducéo Floral
A transicdo da fase vegetativa para a reprodutiva é marcada pela capacidade da

planta produzir flores, as quais sédo resultados de mudancas no estado do meristema

das gemas. Considera-se assim, a inducédo floral como um pré-requisito para iniciar e



formar as flores. Em muitas plantas, o inicio da formacao das flores requer uma inducéo
por fatores externos, como radiacdo solar, temperatura e ou uma deficiéncia hidrica
incipiente, atuando esses fatores, em conjunto com a regulacdo de mecanismos
enddégenos (LARCHER, 2000). Na cultura do maracujazeiro, o maior problema
associado a producéo é a auséncia de frutificagcdo em algumas épocas do ano, devido a
ndo inducdo a floracdo relacionada com os fatores climaticos, especialmente o
comprimento do dia. Possivelmente, ajustes na fase reprodutiva dessa cultura, com
emprego de técnicas de inducéo floral, podem ser uma alternativa para desencadear a
diferenciacéo das gemas, em condi¢cdes desfavoraveis (ndo indutivas).

Para OMETO (1981), o fotoperiodo é sinbnimo de maxima insolacéo, isto €,
existéncia de um periodo de luz em um determinado local, considerado ainda, um
parametro importante do ponto de vista fisiolégico, como em processos fotossintéticos e
morfologicos em uma planta. Segundo TAIZ & ZEIGER (2004), a resposta a inducao
floral de espécies de dias longos geralmente esta associada ao aumento do nivel de
giberelinas enddgenas, fazendo-se necessario estudos com esse fim, ja que as
informacdes acerca da variabilidade do comportamento produtivo de muitas frutiferas
tém sido esclarecidas com base nos fatores ambientais, desconsiderando os varios
mecanismos que afetam a fisiologia da planta, principalmente os de ordem hormonal.
Segundo SILVA et al. (2003), em cada espécie vegetal, os hormbnios podem exercer
distintas fung6es no controle do desenvolvimento e fungéo dos 6rgaos florais.

Considerando a importancia econ6mica da fruticultura no contexto agricola
mundial, estudos tém sido realizados com emprego de tecnologias adaptadas a
producdo, destacando-se as técnicas de inducdo floral. Entretanto, essas técnicas
precisam ser melhor estudadas, jA que os resultados apresentados nas diversas
frutiferas sado diferentes para cada regiao.

Entre as técnicas de inducéo floral, a incisdo anelar pode ser utilizada de forma
isolada ou combinada com reguladores de crescimento vegetal, com a finalidade de
antecipar floradas e aumentar o florescimento (RATH & DAS, 1979). Em citros, a
producdo aumenta em cerca de 70% (AGUSTI et al., 1992), com melhor resposta a

floracdo se realizada a incisdo no final do verdo, época aparentemente de maior



sensibilidade da planta a estimulos externos e enddgenos (IWAHORI et al., 1990;
AGUSTI et al., 1992). Em mangueiras, ALBUQUERQUE et al. (1994) constataram que
essa técnica, nas condi¢cdes do semi-arido do Nordeste do Brasil, combinada com
nitrato de potassio, possibilita a paralisacdo das brotacdes vegetativas, aumento da
floracéo e antecipacdo de safra. No entanto, nas condicdes da india, os resultados n&o
tém sido consistentes, além de permitir entrada de doencas (CASTRO NETO, 1995).

Outra técnica é o estresse hidrico, utilizado especialmente em regiées néo
favoraveis ao estresse por baixas temperaturas, onde essa pratica tem causado efeitos
significativos em resposta ao crescimento vegetativo e diferenciacéo celular. 1sso ocorre
por que o estresse modifica o balanco entre o desenvolvimento vegetativo e o
reprodutivo, promovendo a floragdao (KHATIBU et al.,, 1985). A paralisagdo do
crescimento vegetativo em mangueiras, pelo uso de estresse, pode permitir, por mais
tempo, um acumulo de promotor floral ou uma reducédo no nivel do promotor vegetativo
(GA3), & medida que os ramos amadurecem (NUNEZ-ELISEA & DAVENPORT, 1991).
Essa técnica tem permitido nas condigbes do semi-arido, o aumento do florescimento e
antecipacdo da safra da manga; principalmente se reduzida a irrigacdo gradativamente
antes da inducdo com nitrato de potassio (ALBUQUERQUE et al., 1994; ATAIDE &
SAO JOSE, 1997; ATAIDE, 1997). A suspensdo da irrigacdo de forma gradativa é
necessaria para que a planta continue fotossintetizando e acumulando reservas, sem
entretanto, vegetar. Quando 60% das gemas apresentarem sinais de brotacoes,
retoma-se a irrigacdo gradativamente, até atender a maxima demanda da planta
(ALBUQUERQUE & MOUCO, 2000).

Tais resultados podem néo ser consistentes, quando o estresse é interrompido
por chuvas ocasionais. Assim, meios mais efetivos tém sido utilizados, como o0s
reguladores de crescimento vegetal do grupo dos retardadores de crescimento, que em
conjunto com praticas culturais podem ser utilizados com certa flexibilidade para os
ajustes do desenvolvimento de algumas culturas.

A poda € uma pratica comum aos produtores de frutiferas de varias regiées, no
entanto, para 0 maracujazeiro-amarelo esta pratica esta se iniciando. Sabe-se que essa

cultura so floresce em ramos de crescimento do ano e, segundo CEREDA (1994), a



manutencdo da massa vegetal que ja floresceu e produziu torna-se desnecessaria.
Segundo esse autor, a época de execucdo da poda, entretanto, deve ser levada em
consideragao. PIZA JUNIOR (1991) recomenda que a poda seja realizada nas plantas
em crescimento, na primavera, quando nessa época, segundo CEREDA (1994), existe
disponibilidade de agua no solo e a temperatura ja se encontra a 20° C, desta forma a
planta podada inicia a brotacdo. Esse autor enfatiza que a planta ndo pode estar em
repouso, pois poderd morrer apos essa prética, e nem ter emitido botdes florais, pois o
inicio da producdo serd retardado. WILLS & STEPHENS (1954) orientam para que a
mesma seja leve e anual, apds a colheita de inverno, favorecendo maior producao de
verdo. Quanto a resposta em producdo, GARCIA & FARINAS (1975) obtiveram valores
25% maior com a poda leve, em relacdo as plantas ndo podadas ou severamente
podadas, e, apenas 10% quando comparadas com aquelas medianamente podadas.
Tal comportamento pode ser explicado com base em resultados obtidos por CEREDA &
URASHIMA (1989), que constataram que ramos podados de um ciclo para outro
apresentaram a taxa de crescimento maior, favorecendo o surgimento de maior
quantidade de flores, em relagédo aos ramos nao podados.

BUEEL (1956) testou podas deixando trés e sete nds por ramo, observando que
a maior producdo foi obtida em ramos com trés nés. Posteriormente 0 mesmo autor
efetuou podas deixando de um a cinco nés por ramo e a maior producédo foi obtida com
dois n6és. CEREDA (1976) obteve maior producdo em ramos podados a 0,75 cm abaixo
do arame, em relacédo aqueles ndo podados e os podados a 0,50 e 150 cm abaixo do
arame. A poda drastica (0,50 cm) determinou a morte precoce das plantas.

Apesar dessa pratica melhorar as condigdes da cultura, segundo ATAIDE (2004),
um tipo de poda aplicado a uma determinada regido nem sempre pode ser aplicado a
outra regido, pelos resultados apresentados serem o0s mais contraditorios. Tal
comportamento, de acordo com CEREDA & FERREIRA (1998), se deve aos varios
fatores que afetam a fisiologia da planta e que n&o foram levados em consideracgao.
Conforme relata LARCHER (2000), o crescimento e o desenvolvimento das plantas séo
regulados tanto por fatores endégenos como por fatores exdgenos, que sincronizam o

desenvolvimento da planta com as mudancas sazonais do ambiente. Portanto o



conhecimento desses fatores é importante para um adequado manejo da poda,
segundo as caracteristicas da regido em que esta instalada a lavoura.

A iluminacao artificial é outra técnica que permite muitos beneficios no controle
do florescimento, como antecipar, retardar ou aumentar a quantidade de flores
(PHILIPS, 1989). BAKER & ALLEN (1975) consideram o controle fotoperiodico do
florescimento uma importante ferramenta para o entendimento da fisiologia da floracéo.
GARNER & ALLARD (1920), foram um dos primeiros a usar recintos equipados com
clima artificial para o desenvolvimento de plantas, com encurtamento do fotoperiodo
natural. Assim, esses autores propuseram a classificacdo das plantas em trés
categorias: plantas de dias curtos, plantas de dias longos e plantas de dias neutros ao
comprimento do dia.

De acordo com GANDOLFI & MULLER (1981), o fotoperiodo € um dos fatores
ambientais que desempenha importante funcdo no florescimento e frutificacdo de
muitas espécies vegetais, ja que muitas plantas s6 florescem ou frutificam quando
expostas a determinado comprimento do dia. Assim se observa também na cultura do
maracujazeiro-amarelo, que o maior problema associado com a producéo € a auséncia
de frutificacdo, em épocas do ano, como consequéncia da limitacdo do fotoperiodo
(RUGGIERO et al., 1996).

WATSON & BOWERS (1965) foram o0s primeiros a constatar que o
maracujazeiro-amarelo necessita de fotoperiodo longo para florescer. Verificaram
maiores producdes em condi¢cdes superiores a 12 horas de luz, e, em condi¢cbes
inferiores a essa ha reducdo do numero de flores. Em fotoperiodos inferiores a 8 horas
e superiores a 16 horas, as plantas apresentam crescimento vegetativo acentuado, em
detrimento ao florescimento. Com menos de 8 horas de luz, a planta nao floresce.

A cultura do maracujazeiro-amarelo responde favoravelmente ao fotoperiodo
superior a 11 horas. Nas condicdes do Sudeste, no outono e inverno ocorrem as
temperaturas mais baixas e o fotoperiodo é inferior a 11 horas de luz, os quais tem sido
limitantes a diferenciacdo das gemas, limitando o periodo de producdo de dez a oito
meses (VALLINI et al., 1976; RUGGIERO et al., 1996). Na regi&o Sul, segundo ATAIDE

et al. (2003), a influéncia da temperatura e fotoperiodo € mais acentuada na reducao do
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periodo produtivo, enquanto na regido Nordeste, precisamente na Bahia, encontram-se
trés condicdes distintas: semi-arido, zona litoranea e aquelas com maiores altitudes.
Nas condi¢bes do semi-arido, ndo havendo limitacdo por agua, as plantas florescem
continuadamente o ano todo, possibilitando aos produtores auferirem precos altamente
diferenciados para os frutos colhidos na entressafra (setembro a novembro). O mesmo
se observa na regido Norte, como no Pard. Nas condi¢cdes litoraneas, desde o
recbncavo até o extremo sul da Bahia, os maracujazeiros ndo florescem em julho e
agosto, exceto em anos atipicos. Em altitudes elevadas, como a de Vitéria da
Conquista-BA, MATSUMOTO & SAO JOSE (1991) observaram o florescimento o ano
todo, porém os botdes florais ndo frutificam no periodo de inverno (junho e julho). No
fotoperiodo superior a 11 horas nos meses que antecedem a junho, ocorre a
diferenciagéo dos botdes florais; entretanto as baixas temperaturas associadas a ventos
frios, prejudicam a fecundacao.

Apesar da técnica de iluminacdo artificial ter uma boa aceitacdo por parte dos
produtores, segundo IES (1981), muitos aspectos relacionados a sua aplicacao
necessitam de maiores estudos. Assim, pesquisas tém sido desenvolvidas nesse
sentido, como a realizada por CAVICHIOLI (1998), com o prolongamento do
comprimento do dia nas condi¢cdes da alta paulista, visando atingir 12 horas dia, com
fornecimento de luz artificial durante 30 minutos antes do sol nascer e meia hora ap6s o
por do sol. Essa suplementacdo de luz possibilitou o florescimento do maracujazeiro-
amarelo, nos meses em que o fotoperiodo foi inferior a 12 horas e aumento da
producao, especialmente com uso da irrigacao.

Nas condicdes de Londrina e Paranavai-PR, MARUR & STENZEL (2000)
estudaram o efeito da iluminagéo artificial, com aumento do comprimento do dia e pela
reducdo da noite, visando a inducdo a floracdo e producdo na entressafra no
maracujazeiro-amarelo. Nas duas localidades, a producdo foi antecipada em
aproximadamente 30 dias, com tratamento fotoperiddico. Contudo, a antecipa¢do nao
foi significativa do ponto de vista comercial.

Essa sazonalidade é verificada ndo s6 na producdo do maracuja, mas também

na qualidade e no tempo de sua colheita. Em épocas de baixa temperatura e ou alta
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nebulosidade, os frutos terdo seu ciclo aumentado, bem como tenderdo a ser mais
acidos (menor Ratio) e mais coloridos (VASCONCELLOS & DUARTE, 2000).

Entre as praticas culturais mencionadas, a técnica da inducdo floral com
emprego de substancias indutoras de florescimento em diversas fruteiras, tem-se
difundido na maioria das regides produtoras do pais, especialmente nas regides que
buscam inovacbGes tecnolégicas na éarea de producdo. Os principais grupos
reconhecidos sdo as auxinas, giberelinas, citocininas, etileno, retardadores e inibidores
(TAIZ & ZEIGER, 2004). Essas substancias naturais ou sintéticas, quando aplicadas em
concentracbes e épocas adequadas, podem provocar alteracbes nos processos
fisiologicos das plantas, como antecipar o florescimento, aumentar a produtividade,
melhorar a qualidade de frutos e facilitar praticas culturais.

Os reguladores de crescimento vegetal sdo uma ferramenta bastante efetiva no
manejo de muitas culturas, como as ornamentais, frutiferas, entre outras, tanto as de
clima tropical, como subtropical ou temperado, podendo ocorrer efeito de sinergismo ou
antagonismo. Tal efeito muitas vezes leva ao insucesso no uso dessa técnica, devido a
falta de informagcdo sobre a funcdo destas substancias, assim como a falta de
conhecimento quanto a absorcéo, transporte e metabolismo do produto, além das
alteracbes que o mesmo pode provocar nos niveis dos horménios das plantas
(ETIENNE et al., 1993).

Verifica-se que além dos aspectos comentados, outros fatores podem interferir
na acdo sobre as plantas, como diferenca entre espécies, cultivares, condicbes
climaticas, idade fisiolégica e estadio de desenvolvimento, quantidade de material ativo
e absorvido pela planta, além da persisténcia do produto, forma de aplicacdo e parte da
planta tratada (MEJIAS & RUANO, 1990), assim como a relacdo destes com 0s niveis
endogenos da planta. Deve-se também observar alguns critérios no momento da
aplicacdo, como uso de espalhantes, pH (proximo de 6,5), sais presentes na calda,
salinidade da agua (deve ser baixa), temperatura (entre 18 a 25 °C) e UR do ar
(préxima de 75%) (ETIENNE et al., 1993), favorecendo a absor¢cdo do produto pela
planta (MEJIAS & RUANO, 1990). A absorcéo € necessaria para que os reguladores de
crescimento vegetal possam exercer sua atividade (CASTRO & MELOTTO, 1989).
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Dentre os reguladores de crescimento vegetal utilizados na agricultura, o
Paclobutrazol (PBZ) pertence ao grupo dos retardadores de crescimento vegetativo. E
um derivado do triazol, de amplo espectro, tendo como principal efeito bioquimico a
supressédo da formacéo de giberelinas pela inibicdo da oxidagdo do caureno para o
acido caurendico (TONGUMPAI et al., 1991).

Os efeitos desse composto com relacdo as modificagdes morfologicas e
anatdmicas das plantas frutiferas sdo a redugdo da altura e do comprimento dos
entrends dos ramos (QUINLAN, 1981), assim como do numero de folhas e da area
foliar (WOOD, 1984). Na cultura da mangueira, sua acao € paralisar o crescimento da
planta, principalmente os fluxos vegetativos novos, com reducdo na extensdo dos
entrends (LEVER, 1992). Em citros tem afetado os processos fisioldégicos que controlam
o0 crescimento, reduzindo a taxa de fotossintese da folha, a atividade da enzima rubisco
e a respiracdo. Em macieiras tem sido promissor no controle do crescimento das
plantas, bem como para melhorar o pegamento e qualidade dos frutos (VU &
YELENOSKY, 1992).

A época e o0 modo de aplicacdo do Paclobutrazol sdo pontos importantes para
que se tenha uma boa resposta na inducéo floral. A época ideal de aplicacdo na cultura
da mangueira € ap6s a renovacdo completa das folhas, o que permite uma floracédo
intensa, jA que o produto atua nos ramos com a mesma maturidade (FONSECA, 2002).
Este produto é sistémico e de baixa solubilidade, pode ser absorvido pelas raizes ou
pelas folhas. A aplicacdo na maioria das culturas é realizada via solo, uma vez no solo,
este permanece imovel e posteriormente entra em contato com as raizes superficiais,
sendo absorvido e translocado na planta, principalmente pelo xilema, acumulando-se
nas folhas e nos frutos (WANG et al., 1986a; WANG et al., 1986b). Nas aplicacOes
foliares esse produto é absorvido pela extremidade dos ramos, pelos caules jovens e
pelas folhas (FONSECA, 2002).

Os efeitos residuais do Paclobutrazol com aplicacao via solo em mangueiras s&o
facilmente observados pela paralisagdo do crescimento da planta, visivel principalmente
nos fluxos vegetativos novos e extensao dos entrends. Em doses elevadas observa-se

a epinastia dos ramos, tendo como conseqiéncia a sobreposicdo das folhas, o que
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condiciona uma reducdo da area fotossintética. Tais efeitos persistem nos proximos
ciclos, mesmo sem realizar novas aplicacbes, quando o crescimento vegetativo
apresenta encurtamento excessivo dos entrends (FONSECA, 2002). Esse composto é
utilizado nessa cultura em doses que variam de 3 a 4 mL (i.a.) por planta quando
aplicado no solo e, em doses de 1.000 mg L™ quando aplicado via foliar (MANICA,
1996). Com relacdo a aplicacao via foliar, os resultados obtidos ndo foram satisfatérios,
quanto a antecipacdo da colheita da manga (SILVA, 2000), assim como na época da
safra, onerando a producao (REIS et al., 2000).

Em macieiras, na aplicacdo do PBZ via solo houve translocacéao do produto para
o caule, enquanto na aplicacdo via foliar, ndo houve translocacdo do produto para o
caule e raizes (WANG et al., 1986b). Assim, os melhores resultados sdo obtidos com
aplicacédo via solo, pelo melhor movimento do produto no solo, em direcdo as raizes
superficiais, e translocacdo no xilema para as folhas e gemas (ANON citado por
BURONKAR & GUNJATE, 1991). Em limeiras mexicanas, foi aplicado via solo (30 e 60
mL por planta) e via foliar (1.000 mg L™), sendo que as aplicacbes via solo
proporcionaram maior floracdo e aumento de produtividade (MEDINA-URRUTIA &
BUENROSTRO-NAVA, 1995). Assim, reportam BAUSHER & YELENOSKY (1986), que
a aplicacao via solo € o método mais eficaz no controle da floracdo em citros.

SANTOS et al. (2004) aplicaram o Paclobutrazol via solo (0, 4, 8 e 12 g por
planta) e via foliar (0, 500, 1.000 e 2.000 mg L) em duas condicdes de umidade do
solo, com e sem irrigacdo, em resposta ao crescimento e inducédo a floracdo fora da
época das tangerinas Poncéa e observaram que nas duas condi¢des o produto aplicado
tanto via solo e ou foliar, somente influenciou o crescimento das plantas.

Apesar dos retardadores de crescimento vegetativo serem capazes de induzir a
floracdo sob condi¢cbes ndo indutivas em muitas espécies frutiferas, muitas vezes o0s
resultados sao contraditorios. Isso se deve em parte aos fatores referentes a aplicacao,
absorcao e estadio fenologico da planta (GOLDSCHIMDT et al., 1998), bem como, a
sua utilizacdo em diferentes condi¢des de cultivo. Assim € importante o estudo de sua
utilizacdo em condi¢des especificas (DAVENPORT, 1990).
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Outros reguladores de crescimento vegetal tém sido testados no controle da
floracdo de muitas culturas, como as giberelinas, utilizadas para induzir a floragcdo em
espécies sensiveis ao fotoperiodo e ou ao frio. A resposta a inducdo nestas espécies
geralmente esta4 associada ao aumento do nivel de giberelinas endogenas (REGO,
1984). Os sitios de sintese hormonal das giberelinas estdo geralmente nos apices dos
ramos, folhas novas em crescimento, sementes e embrides em desenvolvimento, sendo
as folhas um dos locais mais importantes de biossintese (METIVIER, 1986).

Quanto a resposta das plantas a floracdo com aplicacdo de giberelinas, tanto
pode ser de indugcdo como de inibicdo. Como observado por METZGER (1995), nas
espécies que apresentam tendéncia a juvenilidade, como o limoeiro, cerejeira,
damasqueiro, entre outras, o florescimento € inibido com a aplicagdo de acido giberélico
(GA3). JA nas condicbes do Meéxico, a diferenciacdo floral das limeiras Pérsia e
tangerineiras Dancy foi inibida e ou reduzida, porém em diferente intensidade, em
funcdo da época da aplicacdo do GA3z (ALMAQUER et al., 1993). No Sul de Minas,
PEREIRA (1997) observou grande reducéo da florada das laranjeiras Lima Sorocaba,
com sua aplicagédo. Possivelmente, diversos fatores podem ter influenciado a acao do
GA3 na resposta a floracdo, como diferenca entre as espécies, época de aplicacéo,
quantidade absorvida pelas plantas e o nivel endogeno no momento da aplicacao.

Em mangueiras, a aplicagdo exdgena dessa substancia em plantas jovens, no
periodo normal de iniciacao floral, reduziu significativamente a floracdo (CHACKO et al.,
1976). Nas condicbes da Australia, a aplicacdo de GAz e GA4 em diferentes cultivares
de manga reduziu o florescimento, independente dos cultivares, principalmente quando
utilizados em altas concentracbes (TURBULL et al., 1996 citados por TONGUMPAI,
1999).

Os bioestimulantes tém sido testados em vérias culturas. Segundo VIEIRA
(2001), essas substancias séo resultantes de misturas de reguladores de crescimento
vegetal com outros compostos de natureza bioquimica diferente, como os aminoacidos,
micronutrientes e vitaminas. Estas substancias, segundo CASILLAS et al. (1986), sdo

eficientes se aplicadas em baixas concentragdes, pois favorecem o bom desempenho
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Nnos processos vitais das plantas; permitindo melhores e maiores colheitas, além de
garantir o rendimento da cultura, mesmo em condicbes ambientais adversas. A sua
aplicacdo em plantas induzidas por baixas temperaturas pode alterar o nimero e tipo
de inflorescéncia, melhorar o desenvolvimento vegetativo e beneficiar a produtividade
(SANTOS et al., 2003).

CASTRO et al. (1983) verificaram o efeito dos bioestimulantes: Triacontanol
(0,05 mg L™), Agrostemim (1,0 g e 10,0 mL 3 L) e Argostim (1,5 mL L™), no
desenvolvimento de cultivares de girassol Uruguai e Anhandy. O Ergostim aumentou,
nao expressivamente, o crescimento dos girassois, enquanto o Triacontanol aumentou
o numero de inflorescéncias. Em laranjeiras Péra, CASTRO et al. (1998) aplicaram o

fertilizante foliar Micro-Citros e o bioestimulante Stimulate® (1,0 e 40 L ha') e

verificaram que 69 dias ap6s a aplicacdo, o Stimulate, na dose de 1,0 L ha *

, aumentou
0 nimero de ramos e incrementou o peso dos frutos. JA na dose de 4,0 L ha™ houve
reducdo no namero de ramos e no diametro médio dos frutos, quando comparados com

0 outro tratamento.

O Stimulate® é um bioestimulante composto por trés reguladores de crescimento
vegetal: 0,009% de cinetina (citocinina), 0,005% de acido giberélico (giberelina) e
0,005% de acido indolbutirico (auxina). Esse composto € utilizado com a finalidade de
estimular o desenvolvimento radicular, aumentar a absor¢cao de agua e nutrientes pelas
raizes (STOLLER do BRASIL, 1998).

SANTOS et al. (2003) observaram o efeito do bioestimulante Crop-Set
(Improcrop), fonte de citocininas e auxinas, em dose de 30 mL em 100 L™* e 20 mg L™
de acido giberélico, na floracdo de laranjeiras Péra induzidas por deficiéncia hidrica.
Verificaram que o estresse foi o suficiente para induzir a floragédo, sendo que o Crop-Set
aumentou o numero de inflorescéncias com folhas, enquanto o GA3 inibiu a formacéo
de flores tardias, reduziu o numero de frutos e aumentou relativamente o crescimento
dos ramos. Enfatizam, esses autores, que aplicacdes de bioestimulante e regulador de
crescimento vegetal apds o estresse hidrico nessa cultura, podem alterar o nimero de

flores, tipo de inflorescéncias e o desenvolvimento vegetativo.
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Com a intencéo de produzir maracuja na entressafra, quando os precos tornam-
se mais atrativos aos produtores, alguns estudos foram realizados utilizando diferentes
formas de manejo da sua floragdo, como poda, iluminagéo artificial e irrigacdo. No
entanto, estudos com uso de reguladores de crescimento vegetal ndo sado de uso
comum na cultura do maracujazeiro-amarelo, possivelmente pela falta de consisténcia e
seguranca na obtencao dos resultados satisfatérios, sendo assim necessarios estudos

nesta area.
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CAPITULO 2 — EFEITO DO PACLOBUTRAZOL E DE GIBERELINA (GA3z) NA
INDUCAO FLORAL DO MARACUJAZEIRO-AMARELO EM
CONDICOES DE ENTRESSAFRA.

RESUMO - Objetivou-se estudar os efeitos da aplicacédo de GAgz, na forma de
Fitogib, que tem 90% i.a., nas concentracdes de 50 e 100 mg L‘l; em duas aplicacbes
via foliar, acrescido do espalhante adesivo Extravon® a 0,05% e o Paclobutrazol (PBZ)

fornecido como Paclobutrazol® que tem 10% de i.a., em doses de 2 e 4 g por planta,
aplicado via solo, em uma Unica aplicacdo, na antecipacdo do florescimento do
maracujazeiro-amarelo, nas condi¢cdes de Araguari-MG. Foram identificados 12 ramos
terciarios por parcela, sendo seis ramos expostos de um lado da espaldeira, expostos
predominantes a luminosidade da manhd@ e seis do outro lado da espaldeira, com
luminosidade predominante a tarde. As avaliagBes foram realizadas nos dois lados da
espaldeira, aos 34, 58, 73, 88 e 103 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos,
observando-se o comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nds e de botdes
florais. O tratamento PBZ 4 g propiciou menores valores do comprimento dos ramos e

dos entrendés e numero de nds, enquanto as maiores médias foram obtidas com PBZ
2g. O GAg3 influenciou o comprimento dos ramos e numero de nds aos 103 dias apos a
primeira aplicacdo dos tratamentos, com menores médias destes parametros com GA3z

100 mg LY. O namero de botdes florais ndo foi influenciado pelo uso do PBZ e GAg3, nas
doses utilizadas. Os ramos situados no lado da espaldeira, sob luminosidade,
predominante pela manha apresentaram maior comprimento aos 88 e 103 dias apos a
primeira aplicacdo dos tratamentos. A interacdo entre os tratamentos e a exposicédo dos
ramos a luminosidade foi significativa para o comprimento dos ramos e namero de nés,

aos 58, 73, 88 e 103 dias, exceto para o numero de botbes florais aos 103 dias.

Palavras-Chave: crescimento, floracdo, Passiflora edulis f. flavicarpa, reguladores
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Introducéo

O maracujazeiro-amarelo é cultivado em diferentes condi¢Bes climaticas, desde
regides quentes dos tropicos até as de clima subtropical. Nestas distintas regides, as
plantas apresentam comportamento vegetativo e florifero diferente durante o ano,
devido a inducdo a floragdo, consequentemente, com variacbes significativas nas
producdes e periodos de colheita. Assim, os precos praticados no CEAGESP de Sé&o
Paulo pelo maracuja in natura sofre grandes variagdes durante o ano, chegando a
alcancar em média nos ultimos quatro anos R$ 1,06/kg a R$ 1,19/kg na entressafra
(setembro a novembro), em relacdo a época da safra (dezembro a agosto), cujos
precos médios variam de R$ 0,60 a R$ 0,96/kg (AGRIANUAL, 2005). Constitui-se,
portanto, numa excelente op¢do de mercado para os frutos colhidos na entressafra, o
gue tem motivado o plantio na regido Norte e Nordeste do Brasil, onde o maracujazeiro
floresce o ano todo.

De acordo com MENZEL & SIMPSON (1994), a sazonalidade da producdo em
maracujazeiro € influenciada por fatores externos, como o comprimento do dia,
temperatura, radiacdo solar e precipitacdo. Esses fatores atuam, principalmente, em
conjunto com a regulag¢do de mecanismos enddgenos (LARCHER, 2000).

Segundo WATSON & BOWERS (1965), o maracujazeiro € exigente em
luminosidade, florescendo quando submetido a 12 ou mais horas de luz, fato esse
observado nas diferentes regides produtoras de maracuja do pais. Nas condi¢cdes do
Sudeste do Brasil, as baixas temperaturas e o comprimento do dia inferior a 11 horas,
no outono e inverno, tém limitado a producéo na entressafra (RUGGIERO et al., 1996).

Na regido Sul a influéncia do fotoperiodo € mais acentuada, enquanto no
Nordeste, precisamente na Bahia, encontram-se trés condicdes distintas: a) o semi-
arido, onde ndo havendo limitacdo por agua, o florescimento € continuo durante o ano,
com producdo na entressafra da regidao Sudeste, ocorrendo 0 mesmo na regiao Norte
do pais; b) a zona litoranea, desde o recbncavo até extremo sul, onde as plantas néo
florescem nos meses de julho e agosto (ATAIDE et al., 2003); c) e as regides com

altitudes elevadas, onde observa-se a floracdo o ano todo, porém os botbes florais
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n&o vingam no periodo de inverno (junho e julho) (MATSUMOTO & SAO JOSE, 1991).

Os sinais de desenvolvimento que resultam na inducdo floral sdo também
influenciados por fatores enddgenos, tais como o ritmo circadiano, mudanca de fase e
os horménios. As interacbes entre os fatores enddgenos e exdgenos capacitam a
planta a sincronizar seu desenvolvimento reprodutivo com o ambiente (TAIZ & ZEIGER,
2004). Possivelmente, baixos niveis de horménios (balanco hormonal) podem ser
supridos com aplicacdo exdgena de reguladores de crescimento vegetal. Dentre os
principais grupos, com possibilidade de uso exdgeno, estdo as auxinas, giberelinas,
citocininas, etileno, retardadores e inibidores (TAIZ & ZEIGER, 2004). Assim, é
importante obter-se informacgdes técnicas que possibilitem a antecipacdo da producao
do maracuja, especialmente na regido Sudeste, pois representa uma op¢ao para
colheitas em épocas mais oportunas de mercado.

Embora as auxinas, citocininas, etileno e o acido abscisico possam apresentar
algum efeito sobre a floracdo, somente as giberelinas parecem estar envolvidas na
regulacdo da floragdo em substituicdo a exigéncia de dias longos ou de frio em um
namero consideravel de espécies. Sua aplicacdo exdgena causa floracdo em condicdes
nao indutivas, tanto em plantas de dias longos como em plantas de dias curtos, embora
mais comum no primeiro caso (PEREIRA-NETTO, 2002). A resposta a inducdo nestas
espécies, geralmente esta associada ao aumento do nivel de giberelinas enddgenas.
No entanto, a sua atividade no apice da planta diminui a medida que progride o
alongamento do eixo da inflorescéncia (TAIZ & ZEIGER, 2004), sendo que o
fotoperiodo e a temperatura, podem alterar os niveis de giberelinas ativas
(YAMAGUCHI & KAMIYA, 2000).

A utilizacdo das giberelinas em frutiferas é diversa e tem sido aplicada em varios
estadios fisiolégicos das plantas: alongamento do caule e dos entrends, na transicao do
estado juvenil para o maduro (TAIZ & ZEIGER, 2004). Em laranjeiras e limoeiros, a
aplicacdo da giberelina durante o periodo de formacéo e diferenciagéo floral € capaz de
reduzir ou mesmo inibir o florescimento, na primavera (MONSELISE & HALEVY, 1964).
Em mangueiras, pode ser utilizada em varias situacdes, como para causar atraso na

floracdo, permitindo o florescimento em época oportuna; para reverter a acado do



20

Paclobutrazol, que em doses elevadas pode causar reducdo no tamanho ou
compactacdo das paniculas florais; bem como para melhorar a qualidade de frutos
(CASTRO NETO, 2004). Da mesma forma, o Paclobutrazol tem sido utilizado como
retardador de crescimento vegetativo, com agéo na altura da planta e no comprimento
dos entrenos dos ramos (QUINLAN, 1981), assim como do numero de folhas e area
foliar (WOOD, 1984). Em mangueiras tem sido utilizado na reducdo do comprimento
dos ramos e no processo de florescimento (MANICA, 1996).

Segundo FONSECA (2002), quando o Paclobutrazol é aplicado em doses
elevadas na cultura da manga, pode ocorrer a compactacdo dos ramos novos, tendo
como conseqUéncia a sobreposicao das folhas. Esse composto, segundo TONGUMPAI
et al. (1991), tem como principal efeito bioguimico a supressdo da sintese de
giberelinas pela inibicdo da oxidacdo do caureno para o acido caurenaico.

Este trabalho objetivou avaliar a floracdo do maracujazeiro-amarelo, em resposta
< . ~ ® v~ . P~
a aplicacdo de GAj3 e Paclobutrazol™, nas condicbes de Araguari-MG, regidao com

limitac&o ao florescimento de maio a agosto.

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido em pomar comercial de maracujazeiro-amarelo
variedade Maguari, propriedade de produtor fornecedor da Empresa Kraft Foods do
Brasil S. A. (Maguari). Esse pomar se localiza no municipio de Araguari-MG, situado no
Alto Rio Paranaiba, fazendo parte da microrregido de Uberlandia e mesorregido do
Pontal do Triangulo Mineiro. A conducéo foi feita no periodo de maio a setembro de
2001. A area experimental localiza-se nas coordenadas geograficas a 18°42'42” de
latitude Sul e 48°53'80” de longitude a Oeste de Greenwich, com altitude de 889 m,
medidos com utilizacdo de GPS de navegacao.

O clima da regido é classificado, segundo Koéppen, como Cwb, isto €, tropical
quente e umido, seco no inverno. As temperaturas, fotoperiodos e precipitacfes
observadas em 2001 encontram-se nas Figuras 1, 2 e 3, respectivamente.
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Figura 1. Temperaturas médias mensais, maximas e minimas, e extremas maximas e minimas, referentes
ao periodo de janeiro a dezembro de 2001 para Araguari-MG. Instituto de Geociéncias Aplicadas
da Universidade Federal de Uberlandia-MG.
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Figura 2. Fotoperiodos médios mensais, referentes ao periodo de janeiro a dezembro de 2001 para
Araguari-MG. Instituto de Geociéncias Aplicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.



22

500 ~
450
400 -
350 ~
300
250 ~
200 ~

Precipitagéo (mm)

150 -
100 -

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Figura 3. Precipitagdes médias mensais, referentes ao periodo de janeiro a dezembro de 2001 para
Araguari-MG. Instituto de Geociéncias Aplicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.

Na época da instalacdo do experimento, 0S maracujazeiros estavam com oito
meses de idade e apresentavam bom desenvolvimento vegetativo, encontrando-se em
final de safra. O espacamento utilizado foi 3 x 5 m, conduzido em espaldeira com um fio
de arame a 1,80 m do solo.

Durante a condug&o do experimento, 0S maracujazeiros receberam os seguintes
tratos culturais: poda a um metro abaixo do arame (03/05/2001) realizada antes da
aplicacdo dos tratamentos. As capinas foram feitas de modo a deixar a cultura no limpo,
com capina manual nas linhas de plantio (80 cm de cada lado) e nas entrelinhas com
rocadeira. As adubacdes foram as convencionais adotadas para 0 maracujazeiro-
amarelo na regidao, com seis adubacdes de cobertura: trés com 230 g por planta de 14-
00-41 e trés com 160g por planta de cloreto de potassio e 160 g por planta de sulfato de
amonia. Utilizou-se o método de irrigacdo localizada, por gotejamento, com turno de
rega de trés dias, observando o balanco hidrico da regido, conforme apresentado na
Figura 4.
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Figura 4. Extrato do balanco hidrico, referentes ao periodo de janeiro a dezembro de 2001 para Araguari-
MG. Instituto de Geociéncias Aplicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.

O delineamento experimental utilizado foi em parcelas subdivididas, com cinco
tratamentos principais (parcelas): T1- Testemunha; T»- 50 mg L™ de GAz; T3- 100 mg L’
! de GA;3 (na forma de Fitogib, que tem de 90% de i.a.); T4- 2 g de Paclobutrazol por

planta e Ts- 4 g de Paclobutrazol por planta (na forma de Paclobutrazol®, que tem 10%
de i.a.). Além desses, foram utilizados dois tratamentos secundarios (subparcelas):
exposicao dos ramos a luminosidade da manha e a luminosidade da tarde, com quatro
repeticbes. Cada parcela experimental foi constituida por seis plantas, sendo
consideradas quatro plantas Uteis. Cada subparcela foi um dos dois lados da
espaldeira.

O Fitogib, nas duas concentracdes, foi dissolvido em alcool e, posteriormente foi

adicionada agua. A solucdo foi aplicada em duas pulverizacbes foliares (07/05/01 e
12/06/01), acrescidas de espalhante adesivo (Extravon® a 0,05%), visando quebra da

tensao superficial das gotas nas folhas, ajudando assim a maior aderéncia do produto.
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As pulverizacdes foram realizadas ao entardecer, utilizando-se pulverizador costal
manual com capacidade para 20 litros, com bico cbnico, com a finalidade de se obter
maior eficiéncia na distribuicdo do produto sobre a folhagem. Foram utilizadas cerca de
500 mL da solucao por planta.

O Paclobutrazol® 100 CE (10%), com composigao [-(2RS, 3RS) 1-(4-clorofenil)
4,4-dimetil 2-(1H1,2,4-triazol 1-il) pentan 3-ol] foi diluido em cinco litros de agua
(conforme recomendacé&o do fabricante), para facilitar a distribuicdo, e aplicado no solo
ao redor do caule, em uma unica aplicacdo (07/05/01), utilizando pulverizador manual.
No momento da sua aplicacdo, o solo foi mantido na capacidade de campo, ja que a
agua é o veiculo de conducédo do produto até as raizes superficiais.

Foram identificados 12 ramos terciarios (produtivos) por parcela, sendo seis
ramos expostos de um lado da espaldeira, com luminosidade predominante pela manha
e seis ramos do outro lado da espaldeira, com luminosidade predominante a tarde. As
avaliacdes foram realizadas nos seguintes intervalos em dias: 34 (junho), 58, 73 (julho),
88 e 103 (agosto) ap6s a primeira aplicagdo dos tratamentos, observando-se as
seguintes variaveis: comprimento dos ramos, comprimento dos entrends, numero de
nos e numero de botdes florais, exceto aos 58 dias para o niumero de botdes florais.

A andlise estatistica foi feita considerando os tratamentos com reguladores de
crescimento vegetal nas parcelas e, nas subparcelas, e parte da planta em cada lado
da espaldeira (duas condi¢cfes de luminosidade). Para as comparacdes das médias das
variaveis, utilizou-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade (BANZATTO & KRONKA,

1995), utilizando o programa de analise estatistica ESTAT.

Resultados e Discusséo

Aos 34 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos, conforme apresentado
na Tabela 1, observou-se diferenga entre os tratamentos com Paclobutrazol (PBZ),
sendo que as menores médias do comprimento dos entrends, foram obtidas com PBZ

49, enquanto as maiores médias desse parametro foram obtidas com o PBZ 2g. Quanto
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ao comprimento dos ramos, numero de nds e numero de botbes florais, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos, nesse periodo. Essa diferenca observada
com o uso do PBZ concorda com o trabalho de FONSECA (2002), onde o mesmo relata
que dose elevada pode promover a compactagcédo dos ramos novos em mangueiras.

Na avaliacdo aos 58 dias ap0s a primeira aplicacdo dos tratamentos, verificou-se

efeito significativo para numero de nds, no tratamento PBZ 2g, similar ao GA3 100 mg L’

! (Tabela 2). Aos 73 dias ndo houve influéncia dos tratamentos para as caracteristicas
avaliadas (Tabela 3).

Aos 88 dias ap0s a primeira aplicacdo dos tratamentos, 0 maior comprimento dos
ramos foi observado no tratamento PBZ 2g, enquanto, 0 menor comprimento foi obtido
com o PBZ 4g houve diferenca entre eles, mas ndo houve diferenca dos outros
tratamentos (Tabela 4).

Tabela 1. Comprimento dos ramos e dos entrenés e niumero de nés do maracujazeiro-amarelo, em
funcdo da aplicacao de reguladores de crescimento vegetal e da exposi¢cdo dos ramos a
luminosidade, aos 34 dias apos a primeira aplicacdo dos tratamentos. Araguari-MG, 2001.

Comprimento dos Comprimento dos Ndmero de

Tratamentos . NUmero de nés ~ i
ramos (cm) entrends (cm) botbes florais
Testemunha 48,3 a 5,6 ab 7.8 a 7,0a
GA;50mg Lt 50,5 a 5,6 ab 8,0a 6,1a
GA; 100mg L™ 479a 5,4 ab 8,6 a 6,5 a
PBZ 2g 64,9 a 6,7 a 9,4 a 6,9 a
PBZ 4g 44,6 a 50b 7,8 a 5,7a
Teste F 1,54"° 3,52% 1,01 0,75
DMS (5 %) 28,83 1,54 3,17 2,87
Exposicio dos ramos Comprimento dos Comprim’ento dos NGmero de nés Nlileero de_
ramos (cm) entrends (cm) botdes florais
Luminosidade Manha 540 A 58A 82A 6,3A
LuminosidadeTarde 48,5 A 56 A 8,0A 6,6 A
Teste F 242" 0,30 0,17 1,52"
DMS (5 %) 7,44 0,82 0,78 0,62
Interagdo T x E 2,10"° 031" 238" 1,78"
CV (%) Parcelas 35,28 16,99 24,46 25,68
CV (%) Subparcelas 21,58 21,40 14,23 14,59

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ou mailscula nas colunas, ndo sdo significativamente diferentes
(Teste de Tukey, 5%). " nfo significativo (P<0,05). * significativo ao nivel de 5% de probabilidade.



26

Tabela 2. Comprimento dos ramos e dos entrends e nimero de nés do maracujazeiro- amarelo, em
funcdo da aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal e da exposi¢do a luminosidade,
aos 58 dias apés a primeira aplicagdo dos tratamentos. Araguari-MG, 2001.

Tratamentos Compnme(r::trcr)])dos ramos Comprimento dos entrendés (cm) Nur?%go de
Testemunha 65,3 a 55a 25b
GA;50 mg L™ 59,9 a 54a 1,8b
GA; 100mg L™ 65,5 a 54a 2,8 ab
PBZ 2g 92,8 a 6,0 a 4.2 a
PBZ 4g 56,6 a 438 a 23b
Teste F 2,20™ 1,01 6,39%*
DMS (5 %) 43,67 1,93 1,61
Exposicdo dos ramos Comprlme(rlt%)dos ramos Comprimento dos entrends (cm) Nun:gso de
Luminosidade Manha 71,8 A 56 A 109 A
LuminosidadeTarde 64,3 A 53A 10,7 A
Teste F 2,70™ 1,71 0,13"™
DMS (5%) 9,73 0,48 1,02
Interagéo T x E 4,16* 151" 3,00%
CV (%) Parcelas 40,26 22,24 30,38
CV (%)Subparcelas 21,24 13,01 14,07

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ou mailscula nas colunas, ndo sdo significativamente diferentes
(Teste de Tukey , 5%). * significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ** significativo ao nivel de 1 % de
probabilidade. ™ no significativo (P>0,05).

Tabela 3. Comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nés e de botdes florais do maracujazeiro-
amarelo, em funcdo da aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal e da exposicdo a
luminosidade, aos 73 dias apos a primeira aplicacdo dos tratamentos. Araguari-MG, 2001.

Tratamentos COUbITEe s Combmenione® Numerodenss et de
Testemunha 779 a 54a 12,4 a 7.8a
GA;50 mg L™ 69,4 a 53a 11,9a 6.5a
GA; 100 mg L™ 76,2 a 51a 12,6a 7.0a
PBZ2g 1142 a 58a 170a 79a
PBZ 4 g 63,2 a 4,7 a 118a 6,2 a
Teste F 264" 1,08™ 2,30% 1,45™
DMS (5%) 55,23 1,86 6,48 2,82
Exposicdo dos ramos Corrr;p;rr:gjse(r(l:trcr)])dos C%wteélr%%nggrg)os Numero de nés bgt%rgg :‘(I)o?aei s
Luminosidade Manha 84,6 A 54A 13,2 A 70A
Luminosidade Tarde 75,8 A 52A 13,1 A 7,2 A
Teste F 2,64 127" 0,01™ 0,52
DMS (5 %) 11,53 0,46 1,45 0,71
Interag&o Tx E 4,04* 1,46 3,60% 2,22™
C.V. (%) Parcelas 4,04 22,15 30,95 24,96
C.V. (%) Subparcelas 21,37 13,06 16,40 14,89

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ou mailscula nas colunas, ndo séo significativamente diferentes (Teste
de Tukey, 5%). * significativo ao nivel de 5% de probabilidade. " néo significativo (P>0,05).
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Tabela 4. Comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nds e de botdes florais do maracujazeiro-

amarelo, em funcéo da aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal e da exposicao a
luminosidade, aos 88 dias ap0s a primeira aplicacdo dos tratamentos. Araguari-MG, 2001.

Comprimento dos Comprimento dos . . Numero de
Tratamentos . NuUmero de nés - .
ramos (cm) entrenés (cm) botdes florais
Testemunha 93,2 ab 54a 145a 89a
GAs50mg L 84,8 ab 53a 14,4 a 79a
GA; 100mg |_‘1 929 ab 49 a 15,6 a 8,5a
PBZ 2g 1429 a 6,0 a 20,4 a 10,2 a
PBZ 49 72,0b 4.6 a 13,6 a 7,5a
Teste P 3,12"° 1,43™ 2,46™ 1,34™
DMS (5%) 68,82 2,02 7,86 3,97
Exposicio dos ramos Comprimento dos Comprlm’ento dos NGmero de nés Nu~mero dg
ramos (cm) entrenos (cm) botbes florais
Luminosidade Manha 103,4 A 53A 159 A 8,4 A
Luminosidade Tarde 90,9B 52A 15,4 A 8,7 A
Teste F 4,77* 0,41™ 0,34"° 0,39"°
DMS (5 %) 12,20 0,47 171 0,90
Interag&o Tx E 4,16% 1,41"° 3,50* 1,99
C.V. (%) Parcelas 44,42 24,16 31,42 29,00
C.V. (%) Subparcelas 18,66 13,22 16,20 15,67

As médias seguidas pela mesma letra mindscula ou mailscula nas colunas, ndo séo significativamente diferentes
(Teste de Tukey , 5%).* significativo ao nivel de 5% de probabilidade. " néo significativo (P>0,05).

Aos 103 dias apOs a aplicacdo dos tratamentos, o menor comprimento dos
ramos foi observado com a aplicacdo de PBZ 4g, enquanto, as maiores médias foram
obtidas com os tratamentos PBZ 2g e GA3 100 mg L'l, porém ndo houve efeito para o
comprimento dos entrends e numero de botdes florais. Nesse periodo, observou-se o
maior numero de nés com aplicacdo de GA3 100 mg Lt (Tabela 5).

Essa alteracdo nas diferentes épocas, ora reduzindo o comprimento dos
entrends (PBZ 4g aos 34 dias), ora reduzindo o comprimento dos ramos (PBZ 4g aos
88 e 103 dias), sem alterar o niumero de botdes florais, sdo indicativos de possibilidade
de uso em adensamento de planta. A reducdo do nimero de nés por ramo, observada
aos 58 dias, com a utilizagdo de PBZ 4g, sinaliza para a necessidade de maior
embasamento experimental antes de uma recomendacéo. Essa € uma possibilidade a
ser avaliada no cultivo em ambiente protegido, que tem sido muito explorado, visando
propiciar ambiente livre de patdgenos, que tem impossibilitado o plantio de novos

pomares em algumas regides. Embora esse sistema seja interessante, ha necessidade
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de aliar altas produtividades para contrapor os custos de instalacdo. Em condi¢des de
campo, o adensamento de plantas, pode ser satisfatorio por promover uma maior
producdo por area. SAO JOSE et al. (1998) obtiveram a maior produtividade (18. 540
kg/ha) em maracujazeiro-amarelo, utilizando espagamento mais adensado (1,25 m
entre plantas), enquanto, a menor produtividade (6.121 kg/ha) foi obtida no

espacamento menos adensado (5 m entre plantas).
Quanto ao efeito do GAsz, houve apenas diferenca para as caracteristicas

comprimento dos ramos e numero de nés, aos 103 dias apos a primeira aplicacdo dos

tratamentos, onde as menores médias de comprimento dos ramos e numero de nés

foram obtidas com o GA3 50 mg L (Tabela 5).

Tabela 5. Comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nos e de botdes florais do maracujazeiro-
amarelo, em funcdo da aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal e da exposicdo a
luminosidade, aos 103 dias apés a primeira aplicacdo dos tratamentos. Araguari-MG, 2001.

Tratamentos Comprimento dos Comprlm,ento dos Nume;ro de NuNmero dg
ramos (cm) entrends (cm) nos botBes florais
Testemunha 106,3 bc 54a 16,2 b 95a
GAz50mg L™ 99,4 be 53a 17,6 b 8.4 a
GA3 100 mg L™ 199,0 a 52a 330a 9,4a
PBZ 2g 168,5 ab 6,0 a 23,7b 11,4 a
PBZ 4g 775¢c 4,5a 150b 8,4a
Teste F 8,35%* 1,50"° 13,62%* 1,32"°
DMS (5%) 79,97 1,96 9,10 4,72
- Comprimento dos Comprimento dos NuUmero de Numero de
Exposicdo dos ramos . ! ~ .
ramos (cm) entrenés (cm) nos botdes florais
Luminosidade Manha 137,5A 54A 21,4 A 9,2A
LuminosidadeTarde 122,8 B 51A 20,8 A 9,6 A
Teste F 5,49% 1,41 0,31 0,62
DMS (5%) 13,37 0,49 2,50 1,00
Interagdo T x E 3,62* 0,85 1,84 210"°
C.V. (%) Parcelas 38,53 23,29 27,02 31,42
C.V. (%) Subparcelas 15,26 13,73 17,58 15,93

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ou mailscula nas colunas, ndo séo significativamente diferentes (Teste
de Tukey , 5%). ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade. * significativo ao nivel de 5% de probabilidade. "™ nZo
significativo (P>0,05).

As respostas em floracdo as aplicacbes exdégenas de reguladores de
crescimento vegetal, em muitas espécies, sdo muito variaveis, como reportado por

ETIENNE et al. (1993). Em parte, isso se deve aos fatores concernentes a aplicacao, a
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absorcao, transporte e metabolismo do produto, além das alteracbes que o mesmo
possa provocar nos niveis enddégenos dos hormonios da planta.

Esse comportamento das plantas em relacdo a floragdo, as aplicagbes
exogenas, foi observado por GOLDSCHIMIDT et al. (1998), em trabalhos realizados
com citros, utilizando GA3z, assim como o0 encontrado por SANTOS et al. (2004), com
aplicacao de PBZ.

Novos estudos devem ser realizados com reguladores de crescimento vegetal
em maracujazeiro, de forma a definir doses e época de aplicagédo para esse fim.

No experimento, as espaldeiras encontravam-se na posi¢cao, aproximadamente
Norte e Sul, promovendo diferenca de exposicédo a luminosidade entre os dois lados da

espaldeira, conforme pode-se verificar na Figura 5.

Figura 5. Vista do experimento de maracujazeiro-amarelo, com duas condi¢cbes de luminosidade.
Araguari-MG. 2002.

Quanto a exposicado dos ramos a luminosidade da manha ou da tarde, ndo houve
diferenca para os parametros avaliados, aos 34, 58 e 73 dias ap0s a primeira aplicacédo

dos tratamentos (Tabelas 1, 2 e 3). Aos 88 e 103 dias, a luminosidade da manha
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proporcionou maior comprimento dos ramos, que corresponde ao més de agosto, mas
nao influenciou comprimento dos entrends, nimero de nds e de botdes florais (Tabelas
4 e 5). Deve-se destacar que esses dados podem ter sido influenciados pela
localizac&o das linhas da cultura, quando a maioria das lavouras tem sido implantada
sem dar importancia a esse efeito, como observado nesse experimento instalado no
pomar comercial, onde as linhas da cultura estavam praticamente no sentido Norte e
Sul (Figura 6). Esses resultados encontram respaldo em relato de PIZA JUNIOR (1991),
onde 0 mesmo reporta que dada a sensibilidade ao fotoperiodo, a latitude e a face de
exposicdo da espaldeira desempenham importante funcdo na produtividade, por
influirem diretamente no periodo da floracdo. Por esta razdo, deve-se evitar o plantio na

face Sul ou naquelas pouco ensolaradas no inverno.
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Figura 6. Conducéo das espaldeiras do experimento. Araguari-MG. 2001.
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A interacdo entre os tratamentos e a exposi¢cdo dos ramos a luminosidade foi
significativa para as caracteristicas comprimento dos ramos e namero de ndés, ao nivel
de 5% de probabilidade, aos 58, 73, 88 e 103 dias ap0s a primeira aplicacdo dos
tratamentos, exceto para o numero de nés aos 103 dias, conforme apresentado nas
Tabelas 1, 2, 3 e 4.

Nas duas condi¢cdes de luminosidade, verificou-se diferenca significativa do
comprimento dos ramos e numero de nds para o tratamento PBZ 2 g, aos 58, 73, 88 e
103 dias apos a primeira aplicagdo dos tratamentos. O menor comprimento dos ramos e
do nimero de nés nessas quatro épocas foi obtido em ramos expostos a luminosidade
da tarde (Tabelas 6 e 7).

Em relacdo a exposi¢cdo dos ramos a luminosidade da manhad aos 58 dias,
observou-se que os tratamentos GAz 50 mg L e 0 PBZ 49 apresentaram menor
comprimento, entretanto, ndo houve diferenca significativa destes com a testemunha e
0 GA3 100 mg L™ (Tabela 6).

Quanto a exposicdo dos ramos a luminosidade pela manha, aos 73 e 88 dias
apos a primeira aplicacdo dos tratamentos, observou-se que os tratamentos GAz 50 e
100 mg L e 0 PBZ 4g, em condi¢cbes de luminosidade pela manha, apresentaram
menor comprimento dos ramos em relacdo ao PBZ 2g, no entanto, ndo diferiram da

testemunha (Tabela 6).

Ao se comparar os tratamentos em condi¢cdes de luminosidade pela manha, aos
103 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos, verificou-se que o0 GA3z 50 mg Lte
o0 PBZ 4g, apesar de nao terem diferido da testemunha, apresentaram 0s menores

comprimentos dos ramos. No periodo de luminosidade a tarde, o PBZ 4g, GA3 50 mg L
! e a testemunha apresentaram os menores ramos, sendo que nao diferiram do PBZ

29, enquanto, o GA3 100 mg L? apresentou 0 maior comprimento, embora néo diferindo
do PBZ 2g (Tabela 6).

Para as condi¢es de luminosidade predominante a tarde, ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos para o comprimento dos ramos, aos 58, 73 e 88 dias

apos a primeira aplicacdo dos tratamentos (Tabela 6).
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Tabela 6. Comprimento dos ramos do maracujazeiro-amarelo, em fungéo da interacdo dos tratamentos e da exposi¢do dos ramos a luminosidade,
aos 58, 73, 88 e 103 dias apés a primeira aplicacdo dos tratamentos. Araguari-MG, 2001.

58 dias 73 dias 88 dias 103 dias
Tratamentos Luminosidade Luminosidade Luminosidade Luminosidade
Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde

Testemunha 71,3Aab 59,3Aa 85,5Aab 70,1 Aa 102,7 A ab 835Aa 116,6 Abc 959AD
GA; 50 mg L™ 55,1Ab 64,6 Aa 62,4Ab 76,4 Aa 78,8 Ab 90,8 Aa 946 Ac 104,1Ab
GA; 100 mgL™ 66,9 A ab 64,2 Aa 77,3ADb 75,0Aa 96,1Ab 89,6 Aa 202,6 Aa 1954 Aa
PBZ 2g 1134 Aa 722Ba 137,9Aa 90,3Ba 1699 A a 115,7Ba 197,51 Aab 139,5Bab
PBZ 49 52,1Ab 61,1Aa 595ADb 66,7Aa 69,6 Ab 746 Aa 76,14 Ac 789 ADb

DMS (5%) (Linhas) 21,75 25,78 12,20 29,90

DMS (5%) (Coluna) 46,86 58,75 71,67 83,35

Médias seguidas das mesmas letras mailscula nas linhas ou mindscula nas colunas, nao sao significativamente diferentes (Teste de Tukey , 5%).
Letras mailsculas correspondem a condicéo de luminosidade.
Letras mindsculas correspondem a exposicdo dos ramos a luminosidade da manha e ou tarde.
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Esse mesmo comportamento foi observado para a caracteristica nimero de naés,
aos 58, 73 e 88 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos (Tabela 7).

Em relacdo a exposicdo dos ramos a luminosidade da manhd, verificou-se que
os tratamentos GA3 50 mg L'ePBZ4 g apresentaram o menor numero de nos aos 58
dias, sendo que nao diferiram do tratamento Testemunha (Tabela 7).

Aos 73 e 88 dias apos a primeira aplicacdo dos tratamentos, constatou-se que o
tratamento PBZ 2g apresentou o maior numero de nés, no entanto, ndo diferiu do

tratamento Testemunha e do GA3 100 mg Lt (Tabela 7).

Tabela 7. Namero de nés do maracujazeiro-amarelo, em fun¢édo da interacdo dos tratamentos e da
exposi¢do dos ramos a luminosidade, aos 58, 73 e 88 dias apds a primeira aplicagdo dos
tratamentos. Araguari-MG, 2001.

58 dias 73 dias 88 dias
Tratamentos Luminosidade Luminosidade Luminosidade
Manha Tarde Manha Tarde Manha Tarde
Testemunha 11,1Aab 95Aa 13,7 Aab 11,0Aa 16,2 A ab 12,8Aa
GA=z 50 mg L1 9,0ADb 110Aa 10,4 Ab 13,4Aa 12,7Ab 16,0A a
GA2100 m_qL'l 99Aab 109Aa 12,12Aab 13,1Aa 155A ab 158Aa
PBZ 2g 15,1Aa 120Ba 18,8Aa 152Ba 226 Aa 18,2Ba
PBZ 4g 95Ab 10,4 Aa 10,8 Ab 12,8Aa 126 Ab 146 Aa
DMS (5%) (Linhas) 2,29 3,24 3,82
DMS (5%) (Colunas) 5,51 6,97 8,39

Médias seguidas das mesmas letras nas linhas mailscula nas linhas ou minldscula nas colunas, ndo sao
significativamente diferentes (Teste de Tukey, 5%).

Quanto ao efeito das aplicacbes exogenas de reguladores de crescimento
vegetal, de forma a estabelecer um balanco hormonal que favorecesse a floracdo do
maracujazeiro, sob condi¢cdes ndo indutivas (fotoperiodo inferior a 11 horas), que na
regido em estudo foi junho e julho (Figura 2), ndo observou o efeito significativo dos
tratamentos. Observou-se a floracdo das plantas em junho (diferenciacdo das gemas
em maio), enquanto, nos meses de julho e agosto ndo floresceram (fotoperiodo foi
inferior a 11 horas, nos meses que antecedem a julho e agosto). Em trabalhos
consultados para outras espécies, como reportado por PEREIRA-NETTO (2002), a
aplicacdo exogena supre as exigéncias de dias longos ou dias curtos, promovendo a

floracao, principalmente as de dias longos. Isso nédo foi observado nesse trabalho com o
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maracujazeiro-amarelo, sob condices de dias curtos.

A resposta ao florescimento do maracujazeiro sob condicdes ndo indutivas nesse
trabalho foi similar ao reportado por MATSUMOTO & SAO JOSE (1991), onde os
mesmos relataram que fotoperiodo superior a 11 horas, nos meses que antecedem a
junho, promove a diferenciacdo dos botdes florais do maracujazeiro-amarelo. Observou-
se nas condicdes do presente estudo, que o fotoperiodo foi superior a 11 horas nos
meses que antecederam a junho, o que pode ter favorecido a diferenciagado dos botbes
florais. Nao se observou florescimento em julho e agosto, devido ao fotoperiodo ter sido
inferior a 11 horas de luz, nos meses que antecedem julho e agosto, sendo insuficiente
para desencadear a diferenciacdo floral (Figura 2). Porém, outros fatores podem ter
influenciado o processo de diferenciagéo floral, tal como a temperatura, que no periodo
apresentou uma média de 18,5 °C, média minima de 15 °C e, extrema minima de 10 °C
(Figura 1). Essa observacao encontra respaldo em relatos de YAMAGUCHI & KAMIYA
(2000), que reportam que a temperatura pode alterar os niveis das giberelinas
enddgenas ativas.

A falta de conhecimento desses fatores, na maioria das vezes, leva a resultados
contraditorios, como os diversos reportados na literatura. Assim é importante realizar
novos estudos, com uso de reguladores de crescimento vegetal em maracujazeiro-
amarelo, para melhor compreenséo das relagBes entre os fatores externos e os niveis
hormonais enddgenos da planta, de forma a se obter controle da floracdo e,
consequentemente da época de producao.

Durante a conduc¢éo do experimento ocorreu uma chuva de granizo (24/08/2001),
causando danos as plantas. Com a finalidade de recupera-las realizou-se uma poda a
0,40 cm abaixo do arame (05/09/2001), seguido de pulverizagbes com fungicidas a
base de cobre, a intervalos semanais. Observou-se que as brotacdes das plantas do
tratamento com PBZ, independente da dose, apresentaram-se compactadas com
sobreposicao das folhas, evidenciando o efeito acumulativo desse em maracujazeiro.
Este resultado foi similar ao obtido por FONSECA (2002), com a cultura da mangueira.

Observou-se gque apesar da intensa brotacdo, algumas semanas apés a poda, a

maioria das plantas morreram. Apesar dessa pratica ser realizada proximo ao periodo
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da primavera, considerado por CEREDA (1994), a época ideal. Contudo, SILVA* (2004)
relata que na regido em estudo, podas mais drasticas, como a realizada no
experimento, independente da época, leva a morte das plantas. Principalmente, quando
essa prética é realizada apés um grande pico de producdo. Assim, a época da
execucdo das podas, precisa ser melhor estudada nas diferentes regides, como em

casos excepcionais, como o ocorrido no estudo.

Conclusoes

Embora ndo houvesse diferencas estatisticas dos reguladores de crescimento
vegetal em relacdo a testemunha no namero de botdes florais, observou-se indicios de
aumento do numero destes com aplicacdes de 2 g de PBZ, aos 88 e 103 dias apos a
primeira aplicacao dos tratamentos;

O GA3 100 mg Lt e PBZ 2 promoveram o0 maior comprimento dos ramos e
namero de nos aos 103 dias;

Os ramos sob luminosidade predominante da manhéa tiveram maior comprimento,
aos 88 e 103 dias apods a primeira aplicagdo dos tratamentos;

Houve interacdo entre os tratamentos e a exposicdo dos ramos a luminosidade
para o comprimento dos ramos e numero de nos, aos 58, 73, 88 e 103 dias apos a
primeira aplicacdo dos tratamentos, enquanto ndo foi observado aos 103 dias para o

numero de noés.

SILVA*, J. R. (Engenheiro Agrébnomo - Viveiros Flora Brasil, Araguari-MG). Informacao pessoal, (2004).
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CAPITULO 3 — ACAO DE REGULADORES DE CRESCIMENTO VEGETAL NA
INDUCAO FLORAL DO MARACUJAZEIRO-AMARELO EM
CONDICOES DE ENTRESSAFRA

RESUMO — O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de GAsz (na forma de
Fitogib, que tem 90% i.a.), nas concentracbes de 100, 200 e 300 mg L e de

Stimulate®, composto por 0,009% de cinetina (citocinina), 0,005% de acido giberélico
(giberelina) e 0,005% de acido indolbutirico (auxina), em doses de 2,08, 4,17 e 6,25 mL
L'l, em duas aplicac@es via foliar, acrescidas de espalhante adesivo Silwett® a 0,05%,
no florescimento do maracujazeiro-amarelo, em condi¢cdo ndo indutiva, no municipio de
Araguari-MG Foram identificados e podados 12 ramos terciarios por parcela, sendo seis
deles expostos de um lado da espaldeira, com luminosidade predominante pela manha
e seis do outro lado da espaldeira, com luminosidade predominante a tarde. As
avaliacOes foram realizadas nos dois lados da espaldeira, a intervalos quinzenais de 15,
30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135 e 150 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos.
Foram observadas as variaveis: comprimento dos ramos, comprimento dos entrends,

namero de nos, numero de folhas e nimero de botbes florais. As variaveis estudadas
nao foram influenciadas pelo uso de GA3 e Stimulate®, nas doses utilizadas, no
entanto, houve diferencas quando os ramos ficaram expostos a luminosidade da manha
em relacdo aqueles com luminosidade a tarde, no periodo de 15, 30, 45, 60 e 75 dias.
O GAzeo Stimulate® ndo influenciaram os parametros estudados sob condicdes de
luminosidade pela manha, aos 90, 105, 120, 135 e 150 dias, enquanto que 0S ramos
expostos a luminosidade da tarde, morreram. A interacdo entre 0s tratamentos e a

exposicao dos ramos a luminosidade foi significativa para comprimento dos entrends,

aos 30 dias.

Palavras-Chave: florescimento, giberelina, Passiflora edulis f. flavicarpa, stimulate
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Introducéo

O maracujazeiro-amarelo é cultivado em diferentes condigbes climaticas,
apresentando diferentes ciclos produtivos de uma regido para outra. Nos ultimos anos,
essa cultura passou a ser vista como uma alternativa fruticola com boas perspectivas
econbmicas para diversos paises. O Brasil destaca-se como maior produtor de
maracuja, com producdo de 478 mil toneladas, em area de 34 mil hectares. O estado
de Minas Gerais situa-se em sexto lugar, com producao de 34 mil toneladas, em 2 mil
hectares, quando comparado com as principais regides produtoras do pais, como
Bahia, Espirito Santo, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Sergipe (AGRIANUAL, 2005).

Apesar da expansédo do cultivo do maracujazeiro nas diversas regifes do pais,
sua producado tem sido limitada a algumas épocas do ano, devido a nao diferenciacéao
das gemas florais, relacionada com fatores climaticos, como o comprimento do dia,
temperatura, radiagdo solar e precipitacao insuficiente (MENZEL & SIMPSON, 1994).
Como consequéncia, observam-se variages significativas nos precos do maracuja em
diferentes épocas do ano.

Os melhores precos para o maracuja nas diversas regides produtoras ocorrem
nos meses de setembro a novembro (entressafra), uma vez que a concentracado da
producao se situa nos meses de dezembro a agosto (RUGGIERO et al., 1996). Assim,
€ importante que os produtores estejam atentos quanto aos aspectos relacionados ao
mercado.

Portanto, estudos que promovam ajustes na fase reprodutiva do maracujazeiro,
principalmente, na regido Sudeste, onde ha limitacdo de produgdo na entressafra,

tornam-se importantes. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o florescimento

do maracujazeiro-amarelo, em condi¢des n&o indutivas em fungao da aplicagdo de GA3

e Stimulate®, nas condicdes de Araguari-MG.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em pomar comercial de maracujazeiro-amarelo
variedade Maguari de produtor fornecedor da Empresa Kraft Foods do Brasil S. A.
(Maguari), em Araguari-MG, situado na Zona do Alto Rio Paranaiba, fazendo parte da
microrregido de Uberlandia e mesorregido do Pontal do Triangulo Mineiro, no periodo
de abril a setembro de 2002. A éarea experimental localiza-se nas coordenadas a
18°46'82” de latitude Sul e 48°00'60” de longitude a Oeste de Greenwich, com altitude
de 946 m, medidos com utilizacdo de GPS de navegacéo.

O clima da regido, segundo classificacdo de Koppen, € Cwb, isto é, tropical
quente e umido, seco no inverno. As temperaturas, fotoperiodos e precipitacfes

observadas em 2002 encontram-se nas Figuras 1, 2 e 3, respectivamente.
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Figura 1. Temperaturas médias mensais, maximas e minimas, e extremas maximas e minimas, referente
ao periodo de janeiro a dezembro de 2002 para Araguari-MG. Instituto de Geociéncias
Anlicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.
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Figura 2. Fotoperiodos médios mensais, referentes ao periodo de janeiro a dezembro de 2002 para
Araguari-MG. Instituto de Geociéncias Aplicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.
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Figura 3. Precipitacbes médias mensais, referente ao periodo de janeiro a dezembro de 2002 para
Araguari-MG. Instituto de Geociéncias Aplicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.

Na época da instalacdo do experimento, 0S maracujazeiros estavam com um ano

e dois meses de idade, apresentavam bom desenvolvimento vegetativo, encontrando-
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se em final de safra. O espacamento de plantio utilizado foi 3 x 5 m e as plantas
conduzidas em espaldeira com um fio de arame a 1,80 m do solo.

As espaldeiras do experimento se encontravam orientadas, aproximadamente na
posicdo Norte e Sul, promovendo diferenca de luminosidade entre os dois lados da

planta, conforme pode-se verificar na Figura 4.

Figura 4. Vista do experimento de maracujazeiro-amarelo, com ramos expostos a duas condi¢des de
luminosidade. Araguari-MG. 2002.

Durante a conducgao do experimento, os maracujazeiros foram podados a 0,40
cm acima da superficie do solo (01/04/02), realizada antes da aplicacdo dos
tratamentos. As capinas foram feitas de modo a deixar a cultura no limpo, com capina
manual nas linhas de plantio (80 cm de cada lado) e nas entrelinhas com rocadeira. As
adubacgdes foram as convencionais adotadas para o maracujazeiro-amarelo na regiéo,
com seis adubacdes de cobertura: trés com 230 g por planta de 14-00-41 e trés com

160g por planta de cloreto de potassio e 160 g por planta de sulfato de amdnia.Utilizou-
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se irrigacdo localizada por gotejamento, com turno de rega de trés dias, observando o

balanco hidrico da regido de Araguari-MG, conforme apresentado na Figura 5.
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Figura 5. Extrato do Balango Hidrico, referente ao periodo de janeiro a dezembro de 2002 para Araguari-
MG. Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Uberlandia-MG.

O delineamento experimental utilizado foi em parcelas subdivididas, com sete
tratamentos principais (parcelas): T1- Testemunha (dgua e espalhante adesivo Silwet® a
0,05%): T, - 100 mg L™ de GAg; T3 - 200 mg L™ de GAs; T4- 300 mg L™ de GAz: Ts -
2,08 mL L de Stimulate®; Te - 4,17 mL L de Stimulate® e T7 - 6,25 mL L de
Stimulate®, em duas aplicacdes foliares (09/04/02 e 09/05/02), acrescidas de

espalhante adesivo (Silwet® a 0,05%). Além desses, foram utilizados dois tratamentos
secundérios (subparcelas): exposicdo dos ramos a luminosidade da manhd e a
luminosidade da tarde, com quatro repeticdes. Cada parcela foi constituida por cinco

plantas, com trés plantas em éarea util. Cada subparcela foi um dos dois lados da
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espaldeira. O GA3 foi fornecido na forma de Fitogib, que contém 90% ia. O
bioestimulante Stimulate® é composto por 0,009% de cinetina (citocinina), 0,005% de
acido giberélico (giberelina) e 0,005% de acido indolbutirico (auxina).

Foram identificados 12 ramos terciarios por parcela, sendo seis ramos expostos
de um lado da espaldeira, com luminosidade, predominante pela manha e seis ramos
do outro lado da espaldeira, com luminosidade predominante a tarde. Os ramos foram
podados (02/04/02), deixando-se sete nds por ramo, visando uniformizar o comprimento
dos mesmos. Para verificar a uniformidade do material experimental a ser utilizado,
foram feitas avaliagcbes dos ramos logo apdés a poda e antes da aplicacdo dos
tratamentos. Avaliou-se o comprimento dos ramos, comprimento dos entrends da parte
basal e da parte apical dos ramos (primeiro e sétimo), numero de folhas e nimero de
botbes florais. Verificou-se que ndo houve diferenca significativa entre o material
experimental quanto ao comprimento dos ramos, comprimento dos entrends basal e
apical, numero de folhas e botdes florais por ramo. Os ramos a serem testados foram
iguais entre si também quando se considerou as duas condi¢des de luminosidade (luz
da manha e da tarde). Nado houve interacdo para os parametros avaliados, entre os
ramos a serem tratados e condi¢cdo de luminosidade.

Aos sete e 15 dias apds a poda, verificou-se 0 niumero de brotacdes nos ramos.
Na ultima avaliacdo (15 dias), fez-se desbaste deixando uma brotagdo por ramo. Essas
brotacdes que permaneceram foram objeto de estudos do presente trabalho, sendo
alvo dos tratamentos. Até entdo as avaliacdes feitas foram prévias, buscando-se
uniformidade do material experimental.

Apés os tratamentos, as avaliagfes dos ramos foram realizadas quinzenalmente,
nos intervalos de 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135 e 150 dias apds a primeira
aplicacdo, observando-se as seguintes variaveis: comprimento dos ramos e dos

entrends, numero de nos, folhas e de botbdes florais.

O Fitogib, nas trés concentracdes (100, 200 e 300 mg L'l), foi dissolvido em
alcool e, posteriormente adicionou-se agua. O Stimulate®, nas trés doses (2,08; 4,17 e

6,25 mL L'l), foi agitado conforme recomendagéo do fabricante e, posteriormente, foi
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adicionada agua. No tratamento testemunha utilizou-se agua e espalhante adesivo

Silwet® a 0,05%. As solucdes foram aplicadas em duas pulverizagdes foliares (09/04/02

e 09/05/02), acrescidas de espalhante adesivo Silwet® a 0,05%, visando quebra da
tensado superficial das gotas nas folhas, ajudando assim a maior aderéncia do produto.
As pulverizagbes foram realizadas ao entardecer, utilizando-se pulverizador costal
manual com capacidade de 20 litros, com bico cbnico, com a finalidade de se obter
maior eficiéncia na distribuicio do produto sobre a folhagem. Utilizaram-se
aproximadamente 500 mL da solucéo por planta.

A analise estatistica foi feita considerando os tratamentos com reguladores de
crescimento vegetal nas parcelas e, nas subparcelas, a exposicdo dos ramos as duas
condicBes de luminosidade. Para as comparacdes das médias das variaveis, utilizou-se
o teste de Tukey a 5% de probabilidade (BANZATTO & KRONKA, 1995), por meio do
programa de analise estatistica ESTAT.

Resultados e Discusséo

Aos sete e 15 dias apdés a primeira aplicacdo dos tratamentos, conforme
apresentado na Tabela 1, ndo se observou diferenca significativa entre os tratamentos
para o numero de brotacdes. Houve diferenca, entretanto, quanto a exposicdo dos
ramos a luminosidade nos dois lados da espaldeira: ramos expostos a luminosidade da
manha apresentaram maior nimero de brotacdes em relacdo aqueles expostos do
outro lado da espaldeira, com luminosidade a tarde, nas duas épocas. Essa diferenca
observada foi influenciada pela posicdo das espaldeiras, orientadas aproximadamente
no sentido Norte e Sul (Figura 4), que proporcionou maior nimero de brotacfes nos
ramos expostos a luminosidade da manha. Esses resultados encontram respaldo em
relato de PIZA JUNIOR (1991), que diz que a face de exposicdo das espaldeiras
desempenha importante funcdo na produtividade do maracujazeiro. De acordo com
relatos de CEREDA (1994), as temperaturas médias entre 20 °C a 25 °C possibilitam a
translocacdo das auxinas, promovendo novas brotagcbes em maracujazeiros. AsS

auxinas por sua vez, sdo responsaveis pelo aumento do nivel de citocininas e
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giberelinas, as quais sdo transportadas via xilema para a parte aérea como 0 objetivo
de estimular o fluxo vegetativo (DAVENPORT, 1990).

A interacdo entre os tratamentos e a exposi¢cdo dos ramos a luminosidade, ndo
foi significativa para o numero de brotacdes, aos sete e 15 dias apds a primeira

aplicacao dos tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de brotagcdes dos ramos do maracujazeiro-amarelo, aos 7 e 15 dias apds a poda,
realizada em 02 de abril de 2002. Araguari-MG 2002.

Tratamentos 7 dias 15 dias
Testemunha 0,4 a 12a
GA3 100 mg L™ 09 a 1,5a
GA3 200 mg L™ 0,7 a 1,0a
GA3 300 mg L™ 1,3a 1,4a
Stimulate 2,08 mL L™ 0,7 a 0,8a
Stimulate 4,17 mL L™ 0,8a 12a
Stimulate 6,25 mL Lt 03a 09a
Teste F 1,19"° 1,17
DMS (5%) 1,37 1,10
Exposi¢cao dos Ramos 7 dias 15 dias
Luminosidade Manha 10A 13A
Luminosidade Tarde 0,4B 1,0B
Teste F 23,53** 5,79*
DMS (5%) 0,26 0,30
Interacdo T x E 0,53NS 1,15NS
C.V. (%) Parcelas 112,86 57,35
C.V. (%) Subparcelas 63,14 46,24

Médias seguidas pela mesma letra miniscula ou mailuscula nas colunas, nao sao significativamente diferente (Teste
de Tukey , 5%). " ndo significativo (P<0,05). * significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ** significativo ao nivel
de 1% de probabilidade.

Aos 15, 30, 45, 60 e 75 dias apos a primeira aplicacdo dos tratamentos,
conforme apresentado nas Tabelas 2, 3, 4, 5 e 6, verificou-se que as variaveis
comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nds, de folhas e de botbes florais
nao diferiram significativamente entre os tratamentos testados. Nas avaliagbes aos 90,
105, 120, 135 e 150 dias ap6és a primeira aplicacdo dos tratamentos, verificou-se que o
comprimento dos ramos e dos entrends, numero de nos, de folhas e de botdes florais,
em exposicdo a luminosidade pela manha, ndo diferiram significativamente (Tabelas 7,
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8, 9, 10 e 11). Porém, esses parametros nao foram avaliados em condicbes de

luminosidade a tarde, devido a morte dos ramos.
As aplicagBes exdgenas com GAz e Stimulate®, de maneira a proporcionar um

balango hormonal que favorecesse o maior nimero de botdes florais em maracujazeiro,
em condicdes nao indutivas (fotoperiodo inferior a 12 horas), que na regidao em estudo
foi de abril a agosto (Figura 2), as diferencas observadas ndo foram significativas.
Talvez, as concentragfes utilizadas ndo tenham sido suficientes para que o mesmo
fosse absorvido na quantidade ideal para desencadear a inducdo a floracdo. Essa
obserbvacédo encontra respaldo em CASTRO & MELOTTO (1989), que relataram que a
absorcéo € necesséria para os reguladores de crescimento vegetal possam exercer sua
atividade. As respostas em floracdo, em muitas espécies, as aplicagbes exdgenas,
segundo reportam ETIENNE et al. (1993), sdo muito variaveis, devendo em parte aos
fatores concernentes a aplicacdo, a absorcéo, transporte e metabolismo do produto.
Além das alteracbes que o0 mesmo pode provocar nos niveis dos hormdnios
enddgenos.

O florescimento das plantas em resposta as aplicacdes exdgenas de reguladores
de crescimento vegetal, foi observada por ALMAGUER et al. (1993) e PEREIRA (1997),

em trabalhos desenvolvidos com citros, utilizando GAz, assim como o encontrado por
CHACKO et al. (1976); e TONGUMPAI (1999) citando TURBULL et al. (1996), em

diferentes cultivares de manga também utilizando GAz; CASTRO et al. (1998), em citros

utilizando Stimulate®.

Quanto a exposicdo dos ramos a luminosidade, entre os dois lados da
espaldeira, observou-se diferenca para os parametros avaliados, aos 15, 30, 45, 60 e
75 dias apés a primeira aplicacdo dos tratamentos, onde as maiores médias dos
parametros estudados foram obtidas em condicdes de luminosidade pela manha
(Tabelas 2, 3, 4,5 e 6).

Observou-se que os ramos expostos a luminosidade da tarde morreram a partir
de 90 dias apés a primeira aplicacdo dos tratamentos. Esse comportamento das plantas

em resposta a luminosidade, pode ser esclarecido em relatos de VASCONCELLOS &
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DUARTE FILHO (2000), onde os mesmos reportam que o sistema de conducdo em
espaldeiras (ndo mencionando a orientacdo das espaldeiras) forma-se um emaranhado
de ramos sobrepostos, nos quais as folhas mais internas recebem pouca luz e
apresentam taxa fotossintética muito baixa. Isso leva, em algumas situacées, as folhas
a funcionarem como drenos. Baseado nesses relatos observa-se nesse experimento
gue a morte dos ramos dos maracujazeiros pode ter ocorrido em funcédo de pouca luz
no lado da espaldeira com luminosidade a tarde, proporcionando assim uma taxa
fotossintética muito baixa.

A interacdo entre os tratamentos e a exposicdo dos ramos a luminosidade foi
significativa para a caracteristica comprimento dos entrends, aos 30 dias apds a

primeira aplicacdo dos tratamentos (Tabela 3).

Tabela 2. Comprimento dos ramos e dos entrends, numero de nds, de folhas e de botbes florais do

maracujazeiro-amarelo, em funcéo da aplicagdo de reguladores de crescimento vegetal e da
exposicdo dos ramos a luminosidade, aos 15 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos.
Araguari-MG 2002.

Comprimento  Comprimento . . Nimero de
. NUmero Namero de ~
Tratamentos dos ramos dos entrenés A botbes
de nés folhas ;
(cm) (cm) florais
Testemunha 3,7a 12a 22a 22a 09a
GA3 100 mg L 1 52a 1,2a 29a 2,8a 11a
GA3z 200mg L * 2,4 a 0,9 a 2,1a 2,1a 0,8a
GA3300mg L ™ 43a 1,4 a 2,2 a 22a 14a
Stimulate 2,08 mL L ™ 21a 0,8a 20a 19a 10a
Stimulate 4,17 mL L . 29a 09a 22a 22a 12a
Stimulate 6,25 mL Lt 15a 0,6 a 18a 18a 0,8a
Teste F 1,76"° 1,52 1,16 1,21 0,49">
DMS (5%) 4,60 0,99 1,31 1,31 1,52
. Comprimento Comprlmen,to Numero de  Numero de Numero de
Exposicdo dos ramos dos entrends ! ~ .
dos ramos (cm) (cm) nés folhas botdes florais
Luminosidade Manha 4,2 A 1,2A 25A 25A 1,2A
Luminosidade Tarde 2,1B 0,8B 1,8B 1,8B 0,8B
Teste F 15,38** 18,27** 15,91** 15,35%* 4,87*
DMS (5%) 1,12 0,19 0,36 0,35 0,38
Interagao T x E 1,64%° 0,59N° 1,38"° 1,48"° 0,83"°
C.V. (%) Parcelas 88,48 59,95 36,11 36,40 91,44
C.V. (%) Subparcelas 64,21 33,98 29,48 28,90 68,08

Médias seguidas pela mesma letra minlscula ou mailscula nas colunas, ndo sdo significativamente diferente
(Teste de Tukey , 5%). ™ ndo significativo (P<0,05). * significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ** significativo
ao nivel de 1% de probabilidade.
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Tabela 3. Comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nés, de folhas e de botbes florais do
maracujazeiro-amarelo, em funcdo da aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal e da
exposi¢do dos ramos a luminosidade, aos 30 dias ap0s a primeira aplicagdo dos tratamentos.
Araguari-MG, 2002.

Comprimento

Comprimento

. Ndmero de Namero de NuUmero de
Tratamentos dos ramos dos entrends g ~ .
nés folhas botdes florais
(cm) (cm)
Testemunha 8,8a 1,4 a 49a 49a 1,3a
GA3 100 mg L 1 13,8a 1,8a 57 a 5,8a 1,8a
GA3200mg L 9,7a 1,4 a 5,0a 49a 1,5a
GAs 300mgL ™ 134 a 19a 54a 54 a 22a
Stimulate 2,08 mL L 1 7,3a 1,2a 4,3 a 4,2 a 15a
Stimulate 4,17 mL L 10,9 a 1,6 a 53a 52a 2.0a
Stimulate 6,25 mL L 6,9 a 12a 43a 42a 1,3a
Teste F 1,11%° 1,00"° 0,71N° 0,86"° 0,55
DMS (5%) 12,11 1,28 2,96 2,96 2,26
s Comprimento Comprlmen,to Ndmero de Ndamero de NUmero de
Exposicao dos ramos dosramos  dos entrends . ~ .
nés folhas botdes florais
(cm) (cm)
Luminosidade Manha 14,1 A 1,8 A 6,1 A 6,4 A 2,2A
Luminosidade Tarde 6,2B 1,2B 3,8B 3,8B 12B
Teste F 39,60** 38,76** 15,91** 61,90** 14,59**
DMS (5%) 2,61 0,61 0,60 0,61 0,54
Interac&o T x E 1,51N° 2,65* 1,59 1,55 1,08"°
C.V. (%) Parcelas 72,51 51,54 35,99 36,00 82,30
C.V. (%) Subparcelas 46,40 27,68 21,71 22,19 58,97

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ou mailscula nas colunas, ndo sao significativamente
diferentes (Teste de Tukey , 5%). "™ ndo significativo (P<0,05). * significativo ao nivel de 5% de
probabilidade. ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Tabela 4. Comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nés, de folhas e de botbes florais do
maracujazeiro-amarelo, em funcdo da aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal e da
exposi¢do dos ramos a luminosidade, aos 45 dias ap0s a primeira aplicagdo dos tratamentos.
Araguari-MG, 2002.

Comprimento Comprimento

Ndmero de

Namero de

NuUmero de

Tratamentos dos ramos dos entrenés - ~ i
(cm) (cm) noés folhas botdes florais
Testemunha 14,4 a 16a 7,0a 7,0a 15a
GA3 100 mg L 1 20,2 a 1,7a 8,1a 8,1a 20a
GA3200mg L 19,1a 1,6a 82a 82a 1,7 a
GA3300mg L ™ 19,3 a 20a 75a 75a 23a
Stimulate 2,08 mL L * 13,1a 1,4a 6,1a 6,0a 1,7 a
Stimulate 4,17 mL L * 20,1a 1,8a 83a 83a 24a
Stimulate 6,25 mL L * 12,1a 1,4a 6,2 a 6,0 a 1,7 a
Teste F 0,74\° 0,55° 0,78"> 0,86"° 0,37">
DMS (5%) 19,30 1,33 5,01 4,95 2,51
. Comprimento Comprlmen,to Nuamero de Numero de Namero de
Exposicao dos ramos dosramos  dos entrends . ~ .
(cm) (cm) noés folhas botdes florais
Luminosidade Manha 241 A 2,1A 9,4 A 94 A 25A
Luminosidade Tarde 9,6 B 1,2B 52B 52B 1,3B
Teste F 48,10** 56,57** 57,08** 56,44** 22,23**
DMS (5%) 4,35 0,24 1,15 1,15 0,52
Interac&o T x E 1,96 1,79"° 1,71N° 1,74V 1,18"°
C.V. (%) Parcelas 69,21 48,13 41,39 41,08 79,80
C.V. (%) Subparcelas 46,33 26,25 28,32 28,47 49,40

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ou mailscula nas colunas, ndo sao significativamente diferentes

(Teste de Tukey , 5%). ™ nfo significativo (P<0,05). ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Tabela 5. Comprimento dos ramos e dos entrends, numero de nds, de folhas e de botbes florais do
maracujazeiro-amarelo, em funcéo da aplicagédo de reguladores de crescimento vegetal e da
exposi¢do dos ramos a luminosidade, aos 60 dias ap0s a primeira aplicagdo dos tratamentos.
Araguari-MG, 2002.

Comprimento Comprimento

Ndmero de Ndamero de Ndmero de

Tratamentos dos ramos dos entrends , ~ .
(cm) (cm) nés folhas botbes florais
Testemunha 16,2 a 1,6 a 8,3a 8,3a 1,7a
GAz 100mg L * 22,9a 1,7a 9.8a 9,7a 23a
GA3200mg Lt 222a 1,6 a 9,8a 9,8a 1,9a
GA3300mg L ™ 214 a 19a 92a 92a 25a
Stimulate 2,08 mL L™ 15,1 a 1,4a 77a 7.6a 23a
Stimulate 4,17 mL L 22,6a 1,8a 9,8a 9.8a 25a
Stimulate 6,25 mL L 154 a 1,4a 7.9a 7.8a 20a
Teste F 0,66 0,49""° 0.64"° 0,67V° 0,27
DMS (5%) 20,80 1,18 5,47 5,42 2,61

Comprimento Comprimento

. . Numero de Numero de Numero de
Exposicao dos ramos dosramos  dos entrends

nés folhas botdes florais
(cm) (cm)
Luminosidade Manha 28.2 A 2,0A 11,7 A 11,7 A 29A
Luminosidade Tarde 10,6 B 128 6,1B 6,1B 1,4B
Teste F 0,66~ 56,20%* 85,68** 86,97** 44,50%*
DMS (5%) 20,81 0,23 1,25 1,24 0,45
Interagao T x E 1,95%° 2,520° 1,57 1,61V 1,897
C.V. (%) Parcelas 64,89 44,18 37,19 36,98 72,86
C.V. (%) Subparcelas 43,06 25,38 25,23 25,04 37,28

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ou mailscula nas colunas, ndo séo significativamente diferentes
(Teste de Tukey , 5%). " nfo significativo (P<0,05). ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Tabela 6. Comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nés, de folhas e de botbes florais do
maracujazeiro-amarelo, em funcéo da aplicagdo de reguladores de crescimento vegetal e da
exposi¢do dos ramos a luminosidade, aos 75 dias ap0s a primeira aplicagdo dos tratamentos.
Araguari-MG, 2002.

Comprimento

Comprimento

. Ndmero de Ndamero de Ndmero de
Tratamentos dos ramos dos entrends . ~ .
nés folhas botdes florais
(cm) (cm)
Testemunha 176 a 1,5a 95a 95a 19a
GA3 100 mg L 24.8a 1,7 a 110 a 110a 2,6 a
GA3 200 mg L™ 249a 15a 11,6 a 11,5a 24a
GA3 300 mg L™ 22,3a 1,8a 10,1a 10,0 a 26a
Stimulate 2,08 mL L 17,4 a 1,3a 9,3a 93a 2,6a
Stimulate 4,17 mL L 24,4 a 1,7a 11,3 a 11,2 a 27a
Stimulate 6,25 mL L 17,2 a 1,4a 9,3 a 92a 23a
Teste F 0,63\° 0,50"° 0,53\° 0,57\° 0,20""°
DMS (5%) 21,96 1,12 6,23 6,11 2,86
. Comprimento Comprlmen,to Numero de Numero de Numero de
Exposicao dos ramos dosramos  dos entrends ! - .
nés folhas botdes florais
(cm) (cm)
Luminosidade Manha 31,1 A 19A 13,8 A 13,8 A 3,3A
Luminosidade Tarde 11,3B 1,2B 6,8B 6,7B 1,6 B
Teste F 62,58** 65,66** 85,94** 85,38** 39,42**
DMS (5%) 5,21 0,20 1,59 1,59 0,57
Interagdo T x E 1,82° 1,99"° 1,62N° 1,65 1,90
C.V. (%) Parcelas 62,71 43,78 36,68 36,18 70,57
C.V. (%) Subparcelas 44,22 23,45 27,78 28,01 41,91

Médias seguidas pela mesma letra minGscula ou mailscula nas colunas, ndo séo significativamente diferentes
(Teste de Tukey , 5%). ™ n&o significativo (P<0,05). ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Tabela 7. Comprimento dos ramos e dos entrends, niumero de nés, de folhas e de botbes florais do

maracujazeiro-amarelo em exposicdo a luminosidade pela manha, em fungéo da aplicacédo de
reguladores de crescimento vegetal, aos 90 dias ap0s a primeira aplicacdo dos tratamentos.
Araguari-MG. 2002.

Comprimento Comprimento

Tratamentos dosramos  dos entrenés Numgro de Ntmero de Nu~mero de_
(cm) (cm) noés folhas botdes florais
Testemunha 26,1a 1,8a 13,2 a 13,2 a 22a
GA3 100 mg Lt 35,3a 1,8a 144 a 14,4 a 35a
GA3 200 mg Lt 44,0 a 22a 18,1a 18,1a 39a
GA3 300 mg L'1 28,8 a 19a 139a 13,8 a 3,7a
Stimulate 2,08 mL Lt 25,6 a 1,6a 14,6 a 145a 3,7a
Stimulate 4,17 mL L™ 41,1a 21a 18,4 a 18,4 a 44 a
Stimulate 6,25 mL Lt 28,6 a 18a 141a 139a 28a
Teste F 1,14%> 0,61\ 1,32 1,38 0,67
DMS (5%) 32,59 1,23 8,65 8,53 4,19
C.V. (%) 42,56 28,02 24,32 24,09 51,11

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, ndo séo significativamente diferentes (Teste de Tukey ,
5%). " nao significativo (P<0,05).
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Tabela 8. Comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nés, de folhas e de botbes florais do
maracujazeiro-amarelo em exposi¢do a luminosidade pela manha, em fun¢éo da aplicagao de
reguladores de crescimento vegetal, aos 105 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos.
Araguari-MG, 2002.

Comprimento Comprimento

Ndmero de Namero de Ndmero de

Tratamentos dos ramos  dos entrends - ~ i
(cm) (cm) nés folhas botbes florais
Testemunha 279a 1,8a 141a 14,1a 24 a
GA3 100 mg L™ 36,7 a 16a 153 a 15,3 a 41a
GA3 200 mg L'1 455 a 2,1a 19.0a 189 a 4,3 a
GA3 300 mg L™ 29,6 a 19a 145a 14,4 a 38a
Stimulate 2,08 mL L 27,4 a 15a 159 a 15,8 a 42 a
Stimulate 4,17 mL L} 42,7 a 21a 19,5 a 19,5 a 49a
Stimulate 6,25 mL L™ 30,2a 1,7a 153 a 15,0 a 32a
Teste F 1,05 0,76"> 1,127 1,16 0,66
DMS (5%) 33,68 1,20 9,47 9,35 4,59
C.V. (%) 42,06 28,11 24,98 24,76 51,33

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, ndo séo significativamente diferentes (Teste de Tukey ,
5%). " nao significativo (P<0,05).

Tabela 9. Comprimento dos ramos e dos entrends, niumero de nés, de folhas e de botbes florais do
maracujazeiro-amarelo em exposicao a luminosidade pela manha, em fun¢éo da aplicacédo de
reguladores de crescimento vegetal, aos 120 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos.
Araguari-MG, 2002.

Comprimento Comprimento

Ndmero de Ndamero de Ndmero de

Tratamentos dos ramos  dos entrenés . - f
(cm) (cm) nés folhas botbes florais
Testemunha 290a 1,7a 15,1a 15,1 a 24a
GA3 100 mg L™ 37,8a 1,7a 159 a 15,8 a 41a
GA3 200 mg L'1 48,8 a 2,2a 19,8 a 19,7 a 4,3 a
GA3 300 mg L'1 30,7 a 19a 15,3 a 15,2 a 3,8a
Stimulate 2,08 mL L 28,9 a 15a 16,9 a 16,9 a 42 a
Stimulate 4,17 mL L} 44,2 a 2,1a 20,8 a 20,8 a 49a
Stimulate 6,25 mL L 32,1a 1,7 a 16,5 a 16,2 a 32a
Teste F 1,13 0,77 0,09 1,02 0,66
DMS (5%) 34,78 1,18 10,50 10,36 4,59
C.V. (%) 41,49 27,72 26,16 25,95 51,33

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, ndo séo significativamente diferentes (Teste de Tukey ,
5%). " nao significativo (P<0,05).
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Tabela 10. Comprimento dos ramos e dos entrends, nimero de nos, de folhas e de botdes florais do
maracujazeiro-amarelo em exposi¢édo a luminosidade pela manha, em fun¢éo da aplicacao de
reguladores de crescimento vegetal, aos 135 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos.
Araguari-MG, 2002.

Comprimento Comprimento
Tratamentos dos ramos  dos entrends

Ndmero de Ndmero de Ndmero de

(cm) (cm) nés folhas botdes florais

Testemunha 294 a 1,7a 155a 155a 2,8a
GA3 100 mg L™ 379a 1,7a 159 a 15,9 a 4,4 a
GA3 200 mg L™ 50,8 a 22a 20,2 a 20,1a 5,0a
GA3 300 mg L'1 31,3a 19a 15,6 a 155a 40a
Stimulate 2,08 mL L 29,5a 15a 17,2 a 17,1a 42 a
Stimulate 4,17 mL L} 452 a 21a 21,2 a 212 a 51a
Stimulate 6,25 mL Lt 38,0 a 1,7a 18,8 a 185a 35a

Teste F 1,20 0,86 1,01 1,02 0,50
DMS (5%) 35,01 1,17 10,68 10,59 5,28
C.V. (%) 40,07 27,34 25,71 25,62 54,47

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, ndo é significativamente diferente (Teste de Tukey , 5%).
" nao significativo (P<0,05).

Tabela 11. Comprimento dos ramos e dos entrenés, nimero de nos, de folhas e de botdes florais do
maracujazeiro-amarelo em exposicao a luminosidade pela manha, em fungéo da aplicacédo de
reguladores de crescimento vegetal, aos 150 dias apds a primeira aplicacdo dos tratamentos.
Araguari-MG, 2002.

Comprimento  Comprimento

NiUmero de  NUmero de Ndmero de

Tratamentos dos ramos dos entrends - .
(cm) (cm) nés folhas botdes florais
Testemunha 325a 1,7a 16,7 a 16,7 a 29a
GA3 100 mg L™ 38,1a 1,7a 16,2 a 16,1 a 44 a
GA3 200 mg L™ 53,1a 22a 20,9 a 20,8 a 50a
GA3 300 mg L™ 32,6 a 19a 16,3 a 16,2 a 4,0 a
Stimulate 2,08 mL L 30,3 a 1,5a 17,8 a 17,7 a 43a
Stimulate 4,17 mL Lt 459 a 21a 21,7 a 216 a 53a
Stimulate 6,25 mL L 39,7 a 1,7 a 19,7 a 19,4 a 35a
Teste F 1,13V 0,83 0,86"° 0,86"°> 0,44N>
DMS (5%) 36,11 1,20 11,53 11,44 5,50
C.V. (%) 39,77 28,05 26,76 26,67 56,34

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, ndo é significativamente diferente (Teste de Tukey , 5%).
" n&o significativo (P<0,05).
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Observou-se diferenca significativa do comprimento dos entrendés para o
tratamento Testemunha, GA3 200 mg L e Stimulate®, nas doses de 2,08; 4,17 e 6,25
mL?, nas duas condigbes de luminosidade. O menor comprimento do entrend foi obtido
em ramos expostos a luminosidade da tarde, exceto nos tratamentos GAz 100 e 300 mg

L'l, gue apresentaram o maior comprimento (Tabela 12). Em relacdo a exposicdo dos
ramos a luminosidade da manha e tarde, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos para os parametros estudados (Tabela 12).

Ainda é limitado o conhecimento sobre os varios mecanismos que afetam a
fisiologia da planta, principalmente os de ordem hormonal. Portanto, é importante
desenvolver novos estudos, com emprego de reguladores de crescimento vegetal em
maracujazeiro-amarelo, visando obter o controle da floragcdo, assim como, a

antecipacao de producédo para épocas oportunas de mercado.

Tabela 12. Comprimento dos entrends dos ramos do maracujazeiro-amarelo, em funcdo da interagdo
dos tratamentos e da exposicdo dos ramos a luminosidade, aos 30 dias apds a primeira
aplicacdo dos tratamentos. Araguari-MG, 2002.

Luminosidade

Tratamentos
Manha Tarde
Testemunha 1,8Aa 1,1Ba
GA; 100 mg L™ 1,8Aa 1,9Aa
GA; 200 mg L™ 2,1Aa 0,8Ba
GA; 300 mg L™ 20Aa 1,7Aa
Stimulate 2,08 mL L 15Aa 0,8Ba
Stimulate 4,17 mL L™ 22Aa 2,1Ba
Stimulate 6,25 mL L™ 15Aa 0,8Ba
DMS (5%) (Linhas) 0,61
DMS (5%) (Colunas) 1,40

Médias seguidas pelas mesmas letras mailscula nas linhas ou mindscula nas colunas, ndo sdo significativamente
diferentes (Teste de Tukey, 5%).
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Conclusdes

Os ramos sob luminosidade pela manh&, apresentaram maior namero de
brotacBes aos sete e 15 dias apés a poda;

N&o houve diferencas estatisticas entre os tratamentos e a testemunha e nem
. ® e , .
entre o GAz e o0 Stimulate”, mas observaram-se indicios de acréscimos no

comprimento dos ramos e no numero de botdes florais nos ramos tratados com estes
produtos, aos 105, 120 e 135 dias apds a primeira aplicacao;

O maior comprimento dos ramos, comprimento dos entrends, nimero de nos e o
namero de botdes florais foram obtidos sob luminosidade pela manha (15, 30, 45, 60 e
75 dias).

Houve interacdo entre os tratamentos e a exposi¢cdo dos ramos a luminosidade
para o comprimento dos entrendés, aos 30 dias apdés a primeira aplicacdo dos

tratamentos.
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CAPITULO 4 — EFEITO DE GIBERELINA (GAs3) E DE STIMULATE NA INDUCAO
FLORAL E PRODUTIVIDADE DO MARACUJAZEIRO-AMARELO EM
CONDICAO DE SAFRA NORMAL

RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos de GAgz, (Fitogib a 90%

de i.a.), nas concentracdes de 100, 200 e 300 mg Lt e Stimulate®, composto por
0,009% de cinetina, 0,005% de acido giberélico e 0,005% de acido indolbutirico, em
doses 2,08, 4,17 e 6,25 mL L'l, em duas aplicacdes via foliar, com espalhante Silwett®
a 0,05%, no florescimento e na producdo do maracujazeiro, em condicdo normal de
safra, em Araguari-MG Aos 30 dias ap0s a primeira aplicacdo dos tratamentos,
iniciaram-se as avaliacfes do namero de flores, com contagens diarias, nos dois lados
da espaldeira, de setembro/02 a margo/03. As colheitas dos frutos foram realizadas
semanalmente, no periodo de novembro a abril, observando-se o niumero, a producéo e
a massa de frutos. No periodo de janeiro, marco e abril avaliaram-se as caracteristicas
fisicas e quimicas dos frutos. O GA3 e Stimulate® ndo proporcionaram efeito
significativo no numero de flores, nas sete épocas, assim como no numero total de
flores. Nao houve efeito dos tratamentos para o numero, producdo, massa e producao
total de frutos. Para as caracteristicas fisicas, a maior massa da casca foi obtida com

GA3 300 mg L'l, nas trés épocas. O maior didametro longitudinal foi para 0 GAz 200 mg

L'l, apenas em janeiro. Enquanto que, para as caracteristicas quimicas, os tratamentos
nao influenciaram no SST, com efeito apenas para a ATT, em janeiro e marco,
atingindo a maior média para o GA3 200 mg L. Os ramos sob luminosidade pela tarde
apresentaram maior numero de flores, nos meses de setembro, dezembro, fevereiro e

mago. A interacdo entre os tratamentos e a exposi¢cdo dos ramos a luminosidade n&o

foi significativa para o numero de flores, nas épocas avaliadas.

Palavras-Chave: floracdo, Passiflora edulis f. flavicarpa, producao, reguladores
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Introducéo

O maracujazeiro-amarelo tem adquirido grande importancia no contexto mundial,
sendo o Brasil, o0 maior produtor, com producdo de 478 mil toneladas (AGRIANUAL,
2005). O interesse pelo seu cultivo é devido a apreciacdo de seus frutos, tanto para
consumo in natura como na forma de produtos industrializados.

Embora a producao brasileira seja bastante significativa em relacdo aos outros
paises produtores de maracuja, o volume produzido € insuficiente para atender a
demanda interna. O incremento da producdo, constitui-se, portanto, numa excelente
opcéao, especialmente, na regido Sudeste onde o maracujazeiro-amarelo encontra-se
em plena expanséo.

Uma das alternativas para ampliar o periodo de florescimento ou incrementar a
producdo do maracujazeiro-amarelo na regido Sudeste, poderia ser a técnica da
inducdo floral com utilizagdo de reguladores de crescimento vegetal. Dentre os
principais grupos, com possibilidade de uso exdgeno, estdo as auxinas, giberelinas,
citocininas, etileno, retardadores e inibidores TAIZ & ZEIGER (2004), além da utilizac&o
de bioestimulantes (CASILLAS et al., 1986). E importante que sejam obtidas
informacgdes técnicas que possibilitem o aumento da producdo do maracujazeiro-
amarelo, especialmente na regido Sudeste, pois representa uma opcédo de maiores
colheitas em época de safra normal e, assim pode ampliar a margem de lucro do

produtor.
O presente trabalho teve como objetivo, verificar os efeitos da aplicacdo de GA3
e Stimulate®, no florescimento e na producdo do maracujazeiro-amarelo, em época de

safra normal, nas condicdes de Araguari-MG.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em pomar comercial de maracujazeiro amarelo
variedade Maguari, propriedade de produtor fornecedor da Empresa Kraft Foods do
Brasil S. A. (Maguari). O pomar localiza-se no municipio de Araguari-MG, situado no
Alto Rio Paranaiba, fazendo parte da microrregido de Uberlandia e mesorregido do
Pontal do Triangulo Mineiro. O estudo foi realizado no periodo de agosto de 2002 a
maio de 2003. A area experimental localizava-se nas coordenadas geograficas a
18°42'42" latitude Sul e 48°53'80” longitude a Oeste de Greenwich, com altitude de 889
metros, medidos com utilizacdo de GPS de navegacéao.

O clima, segundo classificacdo de Koppen, é Cwb, isto é, tropical quente e
umido, seco no inverno. As temperaturas, fotoperiodos e precipitacdes observadas no

periodo de agosto de 2002 a maio de 2003, encontram-se nas Figuras 1, 2 e 3,
respectivamente.
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Figura 1. Temperaturas médias mensais, maximas e minimas, e extremas maximas e minimas, referente
aos meses de agosto de 2002 a maio de 2003 para Araguari-MG. Instituto de Geociéncias
Aplicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.
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Figura 2. Fotoperiodos médios mensais, referentes aos meses de agosto de 2002 a maio de 2003 para
Araguari-MG. Instituto de Geociéncias Aplicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.
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Figura 3. Precipitacdes médias mensais, referente aos meses de agosto de 2002 a maio de 2003 para
Araguari-MG. Instituto de Geociéncias Aplicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.
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No momento da instalacdo do experimento, 0S maracujazeiros estavam com sete
meses de idade e apresentavam bom desenvolvimento vegetativo. As plantas foram
plantadas em espacamento 3 x 5 m, conduzidas em espaldeira com um fio de arame a
1,80 m do solo.

Durante a conducéo do experimento 0s maracujazeiros receberam os seguintes
tratos culturais: poda da extremidade dos ramos produtivos, controle de plantas
daninhas, controle de doencas e pragas. As capinas foram feitas de modo a deixar a
cultura no limpo, com capina manual nas linhas de plantio (80 cm de cada lado) e nas
entrelinhas com rocadeira. As adubacdes foram as convencionais adotadas para o
maracujazeiro-amarelo na regido, com seis adubacdes de cobertura: trés com 230 g por
planta de 14-00-41 e trés com 160g por planta de cloreto de potéssio e 160 g por planta
de sulfato de amonia. Utilizou-se irrigagao localizada por gotejamento, com turno de
rega de trés dias, observando o balanco hidrico da regido de Araguari-MG, conforme

apresentado na Figura 4.
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Figura 4. Extrato do balanco hidrico, referente aos meses de agosto de 2002 a maio de 2003 para
Araguari-MG. Instituto de Geociéncias Aplicadas da Universidade Federal de Uberlandia-MG.
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O delineamento experimental utilizado foi em parcelas subdivididas, com sete
tratamentos principais (parcelas): T1- Testemunha (agua e espalhante adesivo Silwet®
a 0,05%); T, - 100 mg L™ de GAg; T~ 200 mg L™ de GAg; T4- 300 mg L™ de GAg. Ts-
2,08 mL L™ de Stimulate®; Te- 4,17 mL L™ de Stimulate®; T,- 6,25 mL L™ de
Stimulate®, em duas aplicacdes foliares (12/08/02 e 09/09/02), acrescidas de

espalhante adesivo (Silwet® a 0,05%). Além desses, foram utilizados dois tratamentos
secundérios (subparcelas): exposicdo dos ramos a luminosidade da manhd e a
luminosidade da tarde, com quatro repeticbes. Cada parcela experimental foi
constituida por cinco plantas, com trés plantas na area util. Cada subparcela foi um dos

lados das espaldeiras. O GA3 foi fornecido na forma de Fitogib, que contém 90% de i.a.

O bioestimulante Stimulate® é composto por trés reguladores de crescimento vegetal:
cinetina (citocinina) a 0,009%, &acido giberélico (giberelina) a 0,005% e o acido
indolbutirico (auxina) a 0,005%.

O Fitogib, nas trés concentracdes (100, 200 e 300 mg L'l), foi dissolvido em

alcool e adicionado agua. O Stimulate®, nas trés doses (2,08, 4,17 e 6,25 mL L'l), foi
agitado conforme recomendacédo do fabricante e, posteriormente, adicionado agua. No
tratamento Testemunha utilizou-se agua e espalhante adesivo Silwet® a 0,05%.

As pulverizagbes foram realizadas ao entardecer, utilizando-se um pulverizador
costal manual com capacidade de 20 litros, com bico cbnico, com a finalidade de se
obter maior eficiéncia na distribuicdo do produto sobre a folhagem, utilizando
aproximadamente 500 mL da solucéo por planta.

Os efeitos dos tratamentos sobre a floragcdo dos maracujazeiros foram avaliados
através da contagem do numero de flores abertas a partir de 30 dias apds a primeira
aplicacao dos tratamentos, com contagens diarias nos dois lados da espaldeira, sendo
um lado com ramos expostos a luminosidade da manhd e outro lado com ramos
expostos a luminosidade da tarde, realizados no periodo de setembro de 2002 a margo
de 2003. Nesse periodo, foram realizadas polinizacdes artificiais das flores abertas,

diariamente, através do toque com os dedos nas estruturas florais, de forma a
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transportar os graos de pélen, visando maior fixacdo de frutos e rendimento de polpa,
conforme RUGGIERO et al., (1996).

Na determinacdo do numero e produtividade (kg) de frutos produzidos por
parcela, nos diferentes tratamentos, os frutos foram colhidos semanalmente, apos
abscisao, seguido da contagem e pesagem, no periodo de novembro de 2002 a abril de
2003. Para pesagem utilizou-se balanc¢a analitica digital (Gehaka Mod. BG 4.000), com
precisdo de 0,01 g. A média da massa fresca dos frutos foi obtida dividindo-se a
producédo pelo numero de frutos colhidos por parcela.

As caracteristicas fisicas dos frutos foram avaliadas através de mensuracfes em
amostra de 10 frutos colhidos por parcela, nos diferentes tratamentos, em 22/01/03,
28/03/03 e 26/04/03. Foram avaliados os seguintes parametros: massa do fruto (g),
massa da polpa (g) e massa da casca (g). O tamanho do fruto foi obtido através do
diametro longitudinal, medido com paquimetro digital, com precisdo de 0,001 mm,
desde a insercdo do pedunculo até a cicatriz do estigma, e o didametro transversal na
regido equatorial do fruto. A espessura da casca foi medida com o0 mesmo paquimetro.

As caracteristicas quimicas dos frutos foram determinadas por meio do teor de
sélidos soluveis totais (SST), utilizando-se refratdmetro digital manual Atago, expressa
em °Brix; a acidez total titulavel (ATT), por titulacdo com solucdo de NaOH padronizada,
expressa em g de acido citrico por 20 g de suco .

A andlise estatistica foi feita considerando os tratamentos com reguladores de
crescimento vegetal nas parcelas e, nas subparcelas, a exposicdo dos ramos a cada
situacdo de luminosidade para o parametro numero de flores. Para as analises das
varidveis: nuamero, producdo (kg), massa de frutos, massa da polpa, didmetro
longitudinal e transversal, espessura da casca, SST e ATT dos frutos considerou-se 0s
tratamentos com reguladores de crescimento vegetal nas parcelas. Para as
comparacdes das médias das variaveis, utilizou-se o teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade (BANZATTO & KRONKA, 1995), por meio do programa de analise
estatistica ESTAT.
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Resultados e Discusséo

Os tratamentos com GA3 e Stimulate® n&o proporcionaram efeito significativo no

namero de flores do maracujazeiro-amarelo, no periodo de setembro a marco, assim
como, para 0 numero total de flores (Tabela 1). A resposta ao ndo incremento da
floracdo das plantas pode ser conseqiéncia das chuvas intensas, ocorridas em
dezembro a marco (Figura 3), que contribuiram para a queda de flores, por terem
provocado grande incidéncia de podridao floral. Segundo relatos de GOES (1998), essa
doenca causada pelo fungo Rhizopus, nos ultimos anos tem provocado perda na
producao, devido a queda de flores, havendo queda de até 63% em maracuja-doce, em
Brasilia e, recentemente com ocorréncia em maracujazeiro-amarelo na regido Sudeste,
especialmente nos estados de S&o Paulo e Minas Gerais, e na regidao Norte,
principalmente durante o periodo chuvoso. Apesar de sua importancia, sdo poucas as
informacfes acerca da incidéncia, niveis de prejuizos e controle. O controle biolégico
tem sido bastante eficiente, como o observado por ATAIDE et al. (2003a) e ATAIDE et
al. (2003b), que nas condicbes de Eunapodlis-BA, onde os mesmos reportam que
embora o numero de flores infectadas fosse elevado, o controle biolégico foi eficiente
no controle do fungo, com percentuais de vingamento de 50% a 70%. Segundo PIZA
JUNIOR (1991), essa condicdo compromete também a produgdo, por impedir a
polinizacdo ou o desenvolvimento do grdo de pdélen. Sob precipitacdes, a atividade dos
insetos polinizadores se reduz ou fica ausente, além de impedir a polinizacéo artificial,
como observado nesse estudo. Se chover logo apos a polinizacdo, ha prejuizo na
fecundacdo. Segundo PIZA JUNIOR (1991), para que haja desenvolvimento do gréo de
pélen, o estigma deve permanecer seco ho minimo por duas horas apés a polinizagéo,
dada a caracteristica do pélen estourar em contato com a umidade.

Apesar da polinizacdo artificial ser de uso comum nas lavouras de
maracujazeiros, pode haver disseminacdo do Rhizopus com o emprego dessa pratica,
como observado nesse experimento. A polinizacdo foi realizada diariamente, através do
toque dos dedos nas estruturas florais, de forma a transportar os grdos de polen.

Possivelmente, isso pode ter favorecido a disseminacdo desse fungo no pomar,
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provocando a significativa queda de flores. Essa prética possibilita maior fixacdo de
frutos e incremento no percentual de suco (RUGGIERO et al., 1996), porém deve haver
controle do fungo.

As temperaturas altas e as chuvas, ocorridas em dezembro a abril (Figuras 1 e
3), favoreceram a morte das plantas, pela condicdo favoravel ao Fusarium. Segundo
relatos de SANTOS FILHO (1989), essa doenca causada pelo fungo Fusarium
oxysporum f. passiflorae, tem provocado grandes prejuizos, inclusive mudancas
peridédicas do local de plantio. H& relatos de até 100% de mortalidade das plantas,
antes do primeiro ano (SAO JOSE & ATAIDE, 1997). A evolucdo dessa doenca é
rapida, principalmente em periodos de temperaturas altas e chuvas intensas. Apesar da
sua importancia, a incidéncia nas varias regiées é crescente. O controle desse fungo
com uso de porta-enxerto vem sendo testado, porém, com resultados contraditorios,
como o observado por RUGGIERO et al. (1994), nas condi¢cdes de Jaboticabal-SP,
onde 0os mesmos observaram que 0 porta-enxerto de P. caerulea foi tolerante ao
Fusarium. Enquanto, para as condi¢des de Livramento do Brumado-BA, segundo SAO
JOSE & ATAIDE (1997), esse porta-enxerto foi suscetivel. Tal comportamento se deve,
as condicoes edafoclimaticas favoraveis a doenca ou variacao da raca dos fungos.

A interacdo entre os tratamentos e a exposicdo dos ramos a luminosidade nao foi
significativa para a caracteristica niumero de flores, nas épocas avaliadas (Tabela 1).

As espaldeiras do experimento encontravam-se na posi¢cdo aproximadamente
Norte e Sul, promovendo diferenca de luminosidade nos dois lados da espaldeira,
conforme verifica-se na Figura 5.

Em relacdo a exposi¢céo dos ramos a luminosidade da manha ou da tarde (Figura
6), houve diferenca para a varidvel numero de flores, avaliadas em setembro,
dezembro, fevereiro e marco, assim como para o numero total de flores. O maior
namero de flores nessas quatro épocas, além do namero total de flores, foram obtidos
em ramos expostos a luminosidade da tarde (Tabela 1). Essa diferenca observada
encontra respaldo em relatos de PIZA JUNIOR (1991), que diz que a face de exposi¢io
da espaldeira influi diretamente na floracdo do maracujazeiro. Observado por

CAVICHIOLI (1998), conduzindo o maracujazeiro em espaldeiras com uso da



iluminacéo artificial.

Figura 5. Vista do experimento de maracujazeiro-amarelo, com duas condi¢cdes de luminosidade.
Araguari-MG. 2003.

Quanto aos dados médios dos parametros numero de frutos e produtividade por
planta e massa fresca por fruto, ndo observou-se diferenca significativa entre
tratamentos, nos seis meses de colheita, assim como para o nimero e produtividade
por parcela e massa fresca de frutos no periodo de colheita, conforme apresentado nas
Tabelas 2, 3 e 4. Verificou-se que a massa fresca por fruto variou entre 84,2 g a 202,2 g
(Tabela 4), e foi superior as encontradas por SJOSTROM & ROSA (1978); OLIVEIRA et

al. (1988); FIGUEIREDO et al. MELETTI et al. (1994); CAVICHIOLI (1998) e

BARACIOLI (2004).

Figura 6. Conducéo das espaldeiras do experimento. Araguari-MG. 2003.

(1988);
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Tabela 1. Namero de flores por planta do maracujazeiro-amarelo, em funcéo da aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal e da exposigéo a
luminosidade, no periodo de setembro de 2002 & mar¢o de 2003 em Araguari-MG.

MESES/ANO Nuamero de flores
Tratamentos
Set/02 Out/02 Nov/02 Dez/02 Jan/03 Fev/03 Mar/03 por parcela
Testemunha 75a 3,6a 75,7 a 156,9 a 104,6 a 117,2a 1019 a 1.703 a
GA3 100 mg |_'1 8,3a 3,7a 80,1 a 146,5a 85,6 a 110,5a 84,2 a 1.556 a
GA3 200 mg |_'1 8,8 a 32a 73,2 a 1439 a 100,8 a 90,8 a 75,2 a 1.487 a
GA3 300 mg |_'1 8,8 a 43a 1014 a 159,6 a 130,6 a 140,8 a 90,5a 1.908 a
Stimulate 2,08 mL/L_1 7,2a 2,5a 74,3 a 138,4 a 112,6 a 131,7 a 81,6 a 1.645 a
Stimulate 4,17 mL L-1 6,0 a 4.4 a 96,7 a 142,3 a 101,0 a 92,1a 75,9 a 1.555 a
Stimulate 6,25 mL L-1 6,5a 51a 919 a 157,6 a 98,3 a 76,1 a _ 1.566 a
Teste F 0,19N° 0.86MS 4 36 1,56"° 1,13V 1,37%° 1,90"° 0,48 1,38"°
DMS (5%) 11,96 ' ' 43,58 37,47 55,69 79,43 66,67 558,73
o MESES/ANO Numero de flores
Exposicdo dos ramos |
Set/02 out/02 Nov/02 Dez/02 Jan/03 Fev/03 Mar/03 por parcela
Luminosidade Manha 52B 39 A 875 A 142,6 B 102,6 A 104,4 B 78,0B 1.571 B
Luminosidade Tarde 105 A 3,8A 82,0 A 156,0 A 106,9 A 1125 A 91,8 A 1.691 A
Teste F 45,51%* 0,14%° 3,57\° 16,73** 2,19N° 17,39%* 32,37*%* 30,16**
DMS (5%) 1,50 0,86 6,08 6,82 6,08 4,06 511 45,36
Interacdo T x E 057> 0,42N° 0,74N° 0,72N° 0,56"° 0,89N° 1,76 0,41N°
C.V. (%) Parcelas 95,14 68,93 31,15 15,20 32,19 44,36 48,29 20,74
C.V. (%) Subparcelas 35,47 40,90 12,91 8,22 10,43 6,73 9,93 5,00

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula ou maitiscula nas colunas, ndo s&o significativamente diferentes (Teste de Tukey, 5%). "> nao significativo (P<0,05),
**significativo a 1%. - morte das plantas.
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Tabela 2. Média do numero de frutos por planta do maracujazeiro-amarelo, em funcao da aplicagcdo
de reguladores de crescimento vegetal, no periodo de novembro de 2002 a abril de 2003 em

Araguari-MG.

MESES/ANO NUmero

Tratamentos total de
Nov/02 Dez/02  Jan/03 Fev/03  Mar/03  Abr/03 frutos por

parcela

Testemunha 6,7 a 10a 32,8a 69,1 a 39,8a 46,3 a 587,0 a
GA3 100 mg |_'1 53a 29a 39,7a 64,1 a 344 a 44,7 a 573,5a
GA3 200 mg |_'1 10,2 a 15a 41,8a 51,8a 40,2 a 355a 543,0 a
GA3 300 mg |_'1 40a 2,8a 435a 57,7a 549 a 41,7 a 613,8a

Stimulate 2,08 mL L-1 7,0a 0,9a 33,9 a 56,2 a 40,5 a 48,8 a 561,8 a
Stimulate 4,17 mL L-1 8,1la 2,1a 46,5 a 46,8 a 38,5a 30,8 a 516,7 a

Stimulate 6,25 mL L-1 6,2 a 12a 410a 51,3a 293a B 4892 a
Teste F 079"  073™ 055" 143" 161™ 071™ 068™

DMS (5%) 10,48 4,64 31,20 30,82 28,91 37,62 239,93

C. V. (%) 66,01 11,97 33,50 23,32 31,20 39,60 18,51

Médias seguidas pela mesma letra minUscula nas colunas, ndo sdo significativamente diferentes (Teste de
Tukey, 5%). "° n&o significativo (P<0,05). - morte plantas.

Tabela 3. Média de produtividade (kg) de frutos por planta do maracujazeiro-amarelo, em funcéo da
aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal, no periodo de novembro de 2002 a abril
de 2003 em Araguari-MG.

MESES/ANO Produgao
Tratamentos total de
Nov/02 Dez/02 Jan/03 Fev/02 Mar/03 Abr/03 frutos por
parcela
Testemunha 1,14 a 0,16 a 2,94 a 7,89 a 492 a 4,95 a 70,63 a
GA3 100 mg |_'1 0,81 a 0,47 a 3,42 a 7,44 a 3,78 a 4,68 a 67,22 a
GA3 200 mg |_'1 1,60 a 0,27 a 3,99 a 6,80 a 5,83 a 5,66 a 72,41 a
GA3 300 mg |_'1 0,65a 0,43 a 3,94 a 7,02 a 6,61 a 512 a 71,29 a

Stimulate 2,08 mL Lt 1,22 a 0,12 a 3,01a 6,68 a 4,49 a 7,48 a 69,08 a
Stimulate 4,17 mL Lt 161la 0,31a 4,04a 5,58 a 492 a 4,04 a 71,84 a

Stimulate 6,25 mL Lt 0,79 a 0,23 a 344 a 6,46a 3,39a _ 56,27 a
Teste F 216" 086" 071" 114 210™ o097™ 112"

DMS (5%) 1,23 0,67 2,56 3,22 3,59 5,52 24,83

C.V. (%) 47,21 100,58 30,98 20,19 31,71 45,07 15,55

Médias seguidas pela mesma letra minUscula nas colunas, ndo séo significativamente diferentes (Teste de
Tukey, 5%). ™ no significativo (P<0,05). - morte plantas.
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Tabela 4. Média da massa (g) fresca por fruto do maracujazeiro-amarelo, em funcao da aplicagdo de
reguladores de crescimento vegetal, no periodo de novembro de 2002 a abril de 2003 em

Araguari-MG.

MESES/ANO Média da

massa
Tratamentos fresga do
Nov/02  Dez/02 Jan/03 Fev/03 Mar/03 Abr/03 peggdo

colheita

Testemunha 178,2a 137,5a 141,0a 1140a 121,5a 1358a 70,6 a

GA;100 mg L™ 193,5a 2005a 90,2 a 116,8a 1l1l1l2a 1412a 67,2 a

GA; 200 mg Lt 184,5a 1885a 98,0 a 132,2a 147,2a 1565a 72,4 a

GA; 300 mg Lt 157,8a 1715a 92,2a 126,0a 120,5a 123,8a 71,3 a

Stimulate 2,08 mL L-1 196,2a 92,2a 925a 1185a 1125a 1518a 69,1a
Stimulate 4,17 mL L-1 202,2a 117,8a 875a 123,0a 129,0a 1205a 72,1a

Stimulate 6,25 mL L™ 1158a 1652a 84,2 a 1250 a 1145 _ 56,3 a
Teste F 0,72 1,38™ 1,00™ 0,78™ 1,20™ 2,26™ 1,45™

DMS (5%) 165,82 155,60 90,77 33,10 53,74 44,42 35,80
C.V. (%) 40,47 43,46 39,68 11,60 18,81 13,97 12,39

Médias seguidas pela mesma letra minUscula nas colunas, ndo sdo significativamente diferentes (Teste de
Tukey, 5%). "° n&o significativo (P<0,05). - morte plantas.

Em relacdo as caracteristicas fisicas dos frutos (massa do fruto, massa da
polpa e espessura da casca), ndo houve efeito significativo dos tratamentos, nas
épocas de producdo de janeiro, marco e abril. Observou-se diferenca significativa

para a massa da casca, onde a maior massa foi obtida no tratamento GAz 300 mg L

l, que diferiu dos tratamentos Stimulate® 4,17 e 6,25 mL Lt (Tabelas 5, 6 e 7).
O diametro longitudinal médio dos frutos foi significativamente diferente entre

os tratamentos, em janeiro, onde a maior média (81,8 mm) obtida foi com GA3z 200

mg L (Tabela 5). Em marco e abril ndo houve diferenca entre os tratamentos
(Tabelas 6 e 7).

Quanto ao diametro transversal dos frutos ndo houve diferenga significativa
entre os tratamentos, nas trés épocas, ficando entre 64,7 mm a 85,7 mm (Tabelas 5,
6 e 7). Tal resultado foi superior ao encontrado por SJOSTROM & ROSA (1978);
OLIVEIRA et al. (1988); CAVICHIOLI (1998) e BARACIOLI (2004).

Quanto as caracteristicas quimicas dos frutos, os tratamentos néao
apresentaram efeito significativo sobre o teor de SST, nas trés épocas de producao,

que apresentou valores entre 13,0% a 15,0% (Tabelas 5, 6 e 7). Esse resultado
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encontra-se na faixa reportada por ARAUJO et al. (1974); SJOSTROM & ROSA
(1978); OLIVEIRA et al. (1988); NASCIMENTO et al. (1998); CAVICHOLI (1998) e
AULAR URIETA (1999).

Os dados médios de AAT demonstram que houve efeito significativo entre os
tratamentos, apenas na época de producéo de janeiro e margo. A maior ATT obtida
(3,1%) foi com GA3 200 mg L'l, diferindo do GA3 300 mg Lt. A menor ATT foi de
2,2% (Tabelas 5 e 6). A média de ATT observada foi similar ao valor encontrado por
ARAUJO et al. (1974); SJOSTROM & ROSA (1978); OLIVEIRA et al. (1988);
NASCIMENTO et al. (1998); CAVICHOLI (1998) e AULAR URIETA (1999). Alto teor
de &cido no suco é uma importante caracteristica no tocante ao processamento,
como observado nessa lavoura comercial, onde a producao é destinada a inddstria.
Segundo NASCIMENTO et al. (1998), a acidez elevada diminui a necessidade da
adicdo de acidificantes artificiais no suco, o que pode ser um diferencial para o
produto.

As respostas no incremento ao florescimento as aplicacoes exogenas de
reguladores de crescimento vegetal, em diversas espécies frutiferas, sdo muito
variaveis, como observado por PEREIRA (1997); ALMAGUER et al. (1993) e
GOLDSCHIMIDT et al. (1998), em trabalhos desenvolvidos com citros, utilizando o

GA3; SANTOS et al. (2004), com uso de PBZ e CASTRO et al. (1998), utilizando

Stimulate®.
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Tabela 5. Caracterizacao fisico-quimica de frutos de maracujazeiro-amarelo, em funcéo da aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal, no més
de janeiro de 2003 em Araguari-MG.

CARACTERISTICAS

Teamenlos  wessafiesca DAV DAV Wassada Espesswada  Massaca OlCosSOUNER Ao
do fruto (g) (mm) (mm) polpa (g) casca (mm) casca (g) (°Brix) ATT
Testemunha 1250 a 71,6 b 68,3 a 46,2 a 6,1a 63,5 ab 149 a 2,7 ab
GA3 100 mg L1 1249 a 73,0b 85,7 a 40,6 a 6,6 a 76,2 ab 14,4 a 3,1ab
GA3 200 mg |_'l 141,8 a 81,8a 75,4 a 49,6 a 6,0a 70,1 ab 149 a 3,1a
GA3300mg L 121,4 a 70,7b 64,7 a 44,0 a 6,4 a 81,7 a 139a 23b
Stimulate 2,08 mL L-1 116,5 a 748 b 69,2 a 41,7 a 6,4 a 68,5 ab 14,6 a 3,1ab
Stimulate 4,17 mL L-1 98,8 a 70,6 b 66,4 a 29,4 a 58a 59,9 b 14,0 a 3,0ab
Stimulate 6,25 mL L-1 99,6 a 69,8 b 64,9 a 32,0a 55a 58,6 b 149 a 2,8 ab
Teste F 1,01 9,97** 1,53\ 1,45 0,90"° 3,64* 0,82N° 3,02%
DMS (5%) 51,31 6,12 28,63 28,52 1,86 20,81 2,22 0,84
C.V. (%) 18,58 3,58 17,35 30,17 13,04 13,04 6,56 12,61

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas, ndo s&o significativamente diferentes (Teste de Tukey, 5%). "> n&o significativo (P<0,05). *significativo a
5%. **significativo a 1%. ° ndo significativo.
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Tabela 6. Caracterizacéo fisico-quimica de frutos de maracujazeiro-amarelo, em fungdo da aplicacdo de reguladores de crescimento vegetal, no més
de marco de 2003 em Araguari-MG.

CARACTERISTICAS

Tratamentos ¢ Massa Diametro ~ Diametro .. 4a Espessurada  Massa da Solidos Acidez total
rescado longitudinal transversal solaveis totais L
fruto (g) (mm) (mm) polpa (g) casca (mm) casca (g) SST (°Brix) titulavel ATT
Testemunha 113,1a 73,5a 67,0a 46,2 a 6,1la 63,5 ab 149 a 2,6 ab
GA3 100 mg L™ 127,8 a 74,3 a 69,4 a 40,6 a 6,6 a 76,2 ab 14,4 a 3,1ab
GA3200 mg L™ 122,5a 80,8 a 68,1 a 495 a 6,0a 70,1 ab 14,9 a 31la
GA3300mgL* 134,2 a 79,8 a 68,7 a 44,0 a 6,4 a 81,7 a 139a 2,3b
Stimulate 2,08 mL L-1 117,1a 78,0 a 68,2 a 41,7 a 6,4a 68,5 ab 14,6 a 3,1ab
Stimulate 4,17 mL L-1 120,8a 74,5 a 68,9 a 29,4 a 58a 60,0 b 140a 3,0ab
Stimulate 6,25 mL L-1 132,2 a 779 a 71,4 a 320a 55a 58,5b 149 a 2,8 ab
Teste F 0,63"° 1,44"° 0,44"> 1,45 0,90 3,64* 0,82"° 3,02%
DMS (5%) 45,68 11,23 9,60 28,52 1,86 20,81 2,22 0,84
C.V. (%) 15,78 6,25 5,97 30,17 13,04 13,04 6,56 12,61

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas, ndo s&o significativamente diferentes (Teste de Tukey, 5%). > n&o significativo (P<0,05). *significativo a
5%. " nao significativo.
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Tabela 7. Caracterizacao fisico-quimica de frutos de maracujazeiro-amarelo, em fungdo da aplicacao de reguladores de crescimento vegetal, no més

de abril de 2003 em Araguari-MG.

CARACTERISTICAS

Tratamentos ¢ Massa Dié.met'ro Diametro Massa da Espessurada  Massa da Sélido§ soluveis Acidez total
resca do longitudinal transversal totais SST iy
fruto (g) (mm) (mm) polpa (g) casca (mm) casca (g) (°Brix) titulavel ATT
Testemunha 184,2 a 84,4 a 68,3 a 374 a 6,8 a 63,5ab 14,1a 28a
GA3 100 mg Lt 1733 a 85,9 a 85,7 a 43,6 a 79a 76,2 ab 13,0a 30a
GA3 200 mg Lt 1704 a 90,0 a 75,4 a 399a 74 a 70,1 ab 129a 31la
GA3 300 mg |_'1 168,0 a 839a 64,7 a 47,4 a 6,1a 81,7a 13,6 a 2,8a
Stimulate 2,08 mL L-1 2193 a 916a 69,2 a 357a 70a 68,5 ab 13,1a 3,1la
Stimulate 4,17 mL L-1 2138a 92,6 a 66,4 a 36,0 a 6,8 a 599b 136 a 3,3a
Stimulate 6,25 mL L-1 _ _ _ _ _ _ _ _
Teste F 0,04"> 2,02 1,53"° 1,16 0,94"> 3,64 % 0,79"> 1,66
DMS (5%) 107,86 12,30 28,63 18,70 2,84 20,81 2,45 0,73
C.V. (%) 24,92 6,07 17,35 19,91 17,62 13,04 7,94 10,49

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas, ndo s&o significativamente diferentes (Teste de Tukey, 5%). "> n&o significativo (P<0,05). *significativo a
5%.M° n&o significativo. - morte das plantas



Conclusdes

No periodo normal de safra, ndo houve diferengas entre os tratamentos com
GAszeo Stimulate® e a testemunha, mas observaram se indicios de acréscimos na

massa dos frutos nas plantas tratadas com estes produtos nos meses de janeiro,
marco e abiril;

Os ramos sob luminosidade a tarde apresentaram maior numero de flores
(setembro, dezembro, fevereiro e margo);

N&o houve interacdo entre os tratamentos e a exposi¢cado dos ramos a luz para
o numero de flores, nas épocas estudadas, assim como para o numero total de

flores.
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CAPITULO 5 — IMPLICACOES

As informacbes contidas em literaturas enfatizam que a exposicdo das
espaldeiras desempenha importante papel no florescimento e na produtividade do
maracujazeiro-amarelo, no entanto, ndo foram encontrados trabalhos com base
cientifica sobre este assunto para o maracujazeiro.

Constatou-se nos experimentos, que a posicao da espaldeira influencia as
caracteristicas morfolégicas das plantas, onde ramos expostos de um lado da
espaldeira, com exposi¢cdo a luminosidade pela manha, foram favorecidos ao maior
comprimento em relacdo aqueles expostos a luminosidade da tarde. No entanto, a
condicdo de luminosidade da tarde proporcionou maior numero de flores, em alguns
meses. Os resultados apresentados deverdo ser complementados com novos
trabalhos, como conducdo da cultura com as linhas das espaldeiras em diferente
exposicao de luminosidade, como no sentido Norte e Sul, Leste e Oeste e outras.

Em relagdo a poda em maracujazeiro, ndo é uma pratica usual entre os
produtores, no entanto, os varios trabalhos apresentados reportam a importancia da
reducdo da massa vegetativa ao sistema de conducao. Sabe-se que essa cultura so
floresce em ramos de crescimento do ano. Os ramos podados expostos a
luminosidade da tarde morreram, reforcando mais uma vez a importancia da
realizacdo de novos trabalhos com uso da poda em maracujazeiro em diferentes
condicOes de cultivo, ja que os resultados apresentados na literatura com uso desta
pratica sdo os mais contraditorios.

Chuvas de granizo séo bastante comuns na regido, no entanto, ndo existem
informacdes técnicas que as correlacionam com perdas percentuais das lavouras
nessa regido. No primeiro ano de trabalho, a perda do pomar causada pela chuva de
granizo foi de 100%, justificando estudos nesta area, especialmente, com
levantamentos de areas de maior incidéncia e freqliéncia das mesmas na regiao.

Quanto ao fornecimento exdgeno de reguladores de crescimento vegetal, de
forma a estabelecer um balanco hormonal que favorecesse a floracdo do
maracujazeiro-amarelo em condicfes ndo indutivas, ndo se observou efeito para o
namero de botdes florais, com base no teste de Tukey a 5% havendo por outro lado,

0 encurtamento do comprimento dos entrend0s com uso de PBZ 4g via solo.
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Evidenciou-se ainda o efeito acumulativo do PBZ em maracujazeiro, aplicado via
solo, independente da dose utilizada, justificando a realizacdo de estudo com
aplicacdo via foliar, assim como o0 uso nas diversas espécies da familia

Passifloraceae;
Em relacdo as aplicacdes de GA3 e Stimulate®, 0 namero de botdes florais

nao foi estatisticamente influenciado, bem como as doses utilizadas, em condicbes
ndo indutivas. Ndo se observou também, o incremento do numero de flores em
época normal de safra. Porém, o GA3 300 mg L promoveu 0 maior peso da casca,
em trés épocas. Esse incremento da casca pode ser caracteristica importante,
dependendo do objetivo do produtor, ja que atualmente o farelo da mesma tem sido

bastante recomendado para o controle de colesterol alto e diabetes, além de ser

bastante utilizado na alimentacédo de bovinos. A maior acidez foi obtida com GA3z 200
mg L'l, em janeiro e marco.

Essa caracteristica importante no processamento, por reduzir a necessidade
da adicdo de acidificantes ao suco, o que pode ser um diferencial para o produto.
Porém, essas constatacdes devem ser confirmadas com novos experimentos, uma
vez que este resultado foi obtido em algumas épocas do ano.

As respostas em floracdo as aplicacbes exogenas precisam ser melhor
estudadas, ja que os resultados apresentados nas diversas frutiferas sdo diferentes
para cada regido, como também observado nesses experimentos. Além de outros
fatores que podem ter interferido na acdo sobre as plantas, como a época da
aplicacdo, doses utilizadas, parte da planta tratada, condicbes de cultivo, espécie,

assim como a relacdo destes com os niveis dos hormdnios enddgenos da planta.
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