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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

Esta pesquisa promove impactos significativos em varias éareas, como
atividades para o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, propostos
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de Implementacgao.

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

This research promotes significant impacts in several areas, such as activities
to achieve the Sustainable Development Goals, proposed by the UN in 2015, for the
2030 agenda. These are: Goal 4 Quality Education; Goal 11 Sustainable Cities and
Communities; Goal 12 Responsible Consumption and Production; Goal 13 Climate
Action; Goal 14 Life in the Water; Goal 15 Life on Earth; Goal 17 Partnerships for the
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RESUMO

Atualmente, ha um amplo reconhecimento sobre a relevancia da preservacao
ambiental para a sobrevivéncia da humanidade, e, ao mesmo tempo, discute-se o
papel fundamental da educacao na formacéo da cidadania. Nesse cenario, a escola
se destaca como uma importante instdncia de disseminacdo e multiplicacdo de
conhecimentos, capaz de cultivar uma consciéncia ambiental nos alunos durante sua
formacao. Assim, este trabalho visa analisar uma proposta de ensino de ciéncias por
investigacao ciéncias por investigacdo (ENCI), para a construgédo de praticas sociais
ambientais responsaveis. O objetivo € avaliar se a referida proposta de ensino de
ciéncias por investigagdo, consegue alcangar a perspectiva de promogao do
desenvolvimento da cidadania e engajar-se na prevengdo e solugao de problemas
socioambientais. Durante algum tempo, a educag¢ao na escola centrou a sua agao nas
individualidades, tentando mudar comportamentos e atitudes sem, muitas vezes, levar
em conta as inumeras influéncias provenientes da realidade socioeconémica, politica
e cultural nas quais as criangas estavam inseridas. A atividade de teor investigativo
resgata uma discussao dos alunos, os quais estdo relacionados diretamente a sua
propria aprendizagem. O ENCI — Ensino de Ciéncia por Investigagao, foi um curso de
especializagao ofertado pelo Centro de Ciéncias e Matematica de Minas Gerais da
Faculdade de Educacao/UFMG. Teve por objetivo aprimorar a formacéao profissional
no auxilio aos professores da ares de ciéncias da Rede Publica de Ensino de Minas
Gerais a superarem essa visao de ensino brevemente caracterizado e repensar o
préoprio modo de conceber a profissdo e o exercicio profissional. O professor ao
trabalhar os alunos enquanto protagonistas, estimulando o questionamento, a
elaboragao de proposigdes e o trabalho integrado, permite o desenvolvimento de sua
cidadania. Esta pesquisa ira basear-se no levantamento bibliografico e em uma
pesquisa exploratoria, baseando-se na analise das agdes educativas realizadas na
Escola Estadual de Ibiraci - MG.

Palavras-chave: Cidadania, sensibilizacdo ambiental, educacao, ensino de ciéncias

por investigagao.



ABSTRACT

Currently, there is a widespread recognition of the importance of environmental
preservation for human survival, and at the same time, the fundamental role of
education in shaping citizenship is being discussed. In this scenario, the school stands
out as an important instance of dissemination and multiplication of knowledge, capable
of cultivating environmental awareness in students during their formation. Therefore,
this study aims to analyze a proposal for teaching science through investigative
science (ENCI) for the construction of responsible social and environmental practices.
The objective is to evaluate whether the aforementioned teaching proposal can
achieve the perspective of promoting the development of citizenship and engaging in
the prevention and solution of socio-environmental problems. For a long time,
education in schools focused on individualities, trying to change behaviors and
attitudes without often taking into account the numerous influences from the socio-
economic, political, and cultural reality in which children were inserted. The
investigative activity rescues a discussion among students, who are directly related to
their own learning. The ENCI - Teaching of Science through Investigation, was a
specialization course offered by the Center for Sciences and Mathematics of Minas
Gerais of the Faculty of Education/lUFMG. Its objective was to improve professional
training to help teachers of science in the public education network of Minas Gerais to
overcome this brief characterization of teaching and rethink their own way of
conceiving the profession and professional practice. The teacher, by working with
students as protagonists, stimulating questioning, elaboration of propositions, and
integrated work, allows for the development of their citizenship. This research will be
based on a bibliographic survey and exploratory research, based on the analysis of

educational actions carried out at the State School of Ibiraci - MG.

Keywords: Citizenship, environmental awareness, education, teaching of science

through investigation.
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“Ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua propria produgéo ou a sua construgéo.”
- Paulo Freire, 2007.



BNCC

LISTA DE SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular

CAEd/UFJF Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacao da Universidade

CTS
EJA
ENCI
ENEM
FIES
FUNDEB
IBGE
IDEB
INEP
LDB
MEC
OCDE
ODS
ONU
PCNs
PDE
PNLT
PROEB
PROUNI
Saeb
SEE/MG
SIMAVE
SUS
UFMG
UNESCO
UPPS

Federal de Juiz de Fora

Ciéncias, Tecnologia e Sociedade

Educacgao de Jovens e Adultos

Ensino de Ciéncias por Investigagao

Exame Nacional do Ensino Médio

Fundo de Financiamento Estudantil

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educac¢éo Basica
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
Lei de Diretrizes e Base da Educacao

Ministério da Educagao
Organizagao para Cooperacao e Desenvolvimento Econémico
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Organizagao da Nagdes Unidas

Paréametros Curriculares Nacionais

Plano de Desenvolvimento da Educa

Plano Nacional de Transporte e Logistica

Programa de Avaliagdo da Rede Publica de Educagdo Basica
Programa Universidade para Todos
Sistema de Avaliagdo da Educacgao Basica

Secretaria de Estado da Educacao de Minas Gerais

Sistema Mineiro de Avaliagao da Educacgao Publica
Sistema Unico de Saude

Universidade Federal de Minas Gerais

Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagao, A Ciéncias e a Cultura

Unidades de Politica Pacificadora



LISTA DE TABELAS

Tabela 01 - Unidades Tematicas, Objetivos e Habilidades......

Tabela 02 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da

ENsSinO FUNAAMENtal....ieeireieeirerrmiirmireeressrerensrensrnnsmnssesssnsssnnses

Tabela 03 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da

ST o X 0 Lo P= 10 0 1Y ] 7=

Tabela 04 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da

LT a Lo N 0 [T F=Ta 1= o] =

Tabela 05 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da

ENSiNO FUNAAMENTAL....eiiieieciee e ee e meemrec e rmnsmemnrmrmrmemnrmnenns

Tabela 06 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da

ENSiNO FUNAAMENTAL....eiieeiecieecemcesirmeem e emsmn s smnrmrmrmsemnrmnenns

Tabela 07 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da

] 131 Lo TN 1Y (=T 1 o T

Tabela 08 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da

] 171 Lo TN 1Y (=T 1 o T

Tabela 09 — Curriculo Referéncia de Minas Gerias para o ensino de Ciéncias......60



LISTA DE FIGURAS

Figura 01 - Classificagao e Divisdo da Ciéncias. Classificagao e Divisdo da Ciéncias

proposta por Lakatos & Marconi (2003), baseado em Bunge (1976).....ccccuccunnennnn. 25
Figura 02 - Mapa do municipio de IbiraCi — MGi......cuueeerriiiiiiinrnrissssssssssssssssssmmnennens 43
Figura 03 - Resultado do Ideb dos Anos Finais do Ensino Fundamental da Escola
Estadual de IDiraCi — MG......uueeiiiiiiiiicerr i s 48
Figura 04 — Indicador nota média do Ensino Médio da E.E. de IbiraCi........cccccureues 48
Figura 05 — Indicador de fluxo da Escola Estadua de Ibiraci — MG......cccccccmrrrennnns 49
Figura 06 — Grafico de evolug&o do Ideb da E. E. de IbiraCi......ccceevimrmerriniciennnnns 50
Figura 07 - Pontuac&o dos alunos da E. E. de Ibiraci no ENEM em 2019............. 51
Figura 08 - Conceito sustentabilidade e Meio Ambiente passado em sala de
= ] T 72
Figura 09 - Construcdo base de langamento do foguete de garrafa Pet................ 73

Figura 10 - Langamento dos foguetes realizado em Ibiraci — MG.........cccceeeeeennnnes 73



SUMARIO

INTRODUGAO.........coeertraeeesaessesassassessessesaesssssssssassssssssssssssesssssssssssssesassssssssssssnes 01
CAPITULO 1: O CONCEITO DE CIDADANIA..........ceerereemrreensseerssessessssessssssssanes 04
1.1 Ensino por Investigagcao e Educagao Ambiental..............ccccovevirmriirrinnnnneeean. 07
1.2 A Alfabetizacao Cientifica e o Ensino por Investigacgao........ccccccuuunnnunnnnn.n. 09
1.3 O Ensino por Investigacao e o Ensino de Ciéncias.........cccccevrveeenennnnnciinnn, 10
CAPITULO 2: ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E A FORMAGAO PARA
(09 17 B LY ] 12
2.1 Cidadania no Ensino de Ci@NnCias.........ccccecemmmmmmmmmmmmmmmneesssee s sssssssssssssssssnnes 16
2.2 Educacgao e a Cidadania..........cccouuimimmmmmmmminnmeessssssnssssss s ssssssssssssssssssssssssssnnans 19
2.3 Ciéncias e Interdisciplinaridade.......c......cccvemiiiiiirecir e e e 22
CAPITULO 3: CIDADANIA UNIVERSAL.........ccoeeeuererrrneseesesesesssesesssssssssssssssssens 27
3.1 Para Pensar a Educagao do Futuro............cccciiimiimmmimeceescsscssssssssssssssnsssnennns 30

3.2 Analise do Livro Didatico dos Anos Finais do Ensino

Fundamental............cooiieeerr s 39
CAPITULO 4: EXPERIENCIAS PEDAGOGICAS.........cccoovurerereerrrreresssssssesessssanenes 42
L 900 I 0 =X o7 g o= To T o (o 0 o Yo | 1SRN 43
4.1.1 Indicador de Qualidade Educacional da Escola Estadual de Ibiraci....... 45
4.2 Curriculo Referéncia de Minas Gerais...........ccuuvvirrriressssssssmmmmserrsessssssssseeseens 53
4.3 Projeto Jovem de FUuturo.........cccccciiiiiiiniinnnnssssssssss s ssssssss s 68

4.4 Praticas Pedagodgicas: Educagao Ambiental Critica Para a Conscientizagao
de Alunos do Ensino Fundamental em Escola de lbiraci - MG, Brasil............. 69
4.5 Construcio de Foguete com Garrafa Pet, com Propulsdo de Agua e Pressao

de Ar: Uma Proposta Pedagodgica, Realizada na Escola Estadual de lbiraci —

1 71
4.6 Politicas Publicas @ @ EAUCAGAO0.....c....ccceceiiiiiiiiiiimirennnscssssssssssssssssssssssssnnnnes 74
CONSIDERAGOES FINAIS.........c.ccceeirurereesssessssessesessesesssssssssssssssssessessssssssasssssens 78

REFERENCIAS........ucieierertetresesesesecsess s sssssssasssssssasssssssssssesssssssessssasssssssasssssssssssans 80



INTRODUGAO

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988 apresenta o tema da educagao como
um dos elementos necessarios ao exercicio da cidadania, ao afirmar em seu Art. 205
que:

[...] a educagéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragéo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagdo para o trabalho (Brasil, 1988).

Por sua vez, a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo — LDB) que estabelece as diretrizes e bases da educagéo

nacional, em conformidade com a Constituigdo Federal Brasileira de 1988 define que:

A educacgdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho (LDB/1996, Titulo Il, Art. 2°).

[...]

A educacéo basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-
Ihe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores
(LDB/1996, Cap. II, Secao I, Art. 22).

Legalmente, portanto, a educacéo brasileira deve preocupar-se em fomentar o
aprimoramento do individuo como pessoa humana, formando-o eticamente e
contribuindo para o desenvolvimento de sua autonomia intelectual e pensamento

critico. Nesse mesmo sentido:

No ambito do estado de Minas Gerais, obedecendo as diretrizes nacionais,
os conteudos de cidadania se fazem fortemente presentes no ensino basico,
em especial nos ultimos anos do ensino fundamental e no ensino médio
(Mangue, 2008, p. 54).

Assim, com o entendimento convergente ao apresentado pelas referidas
politicas educacionais, que assumem a importancia da educagdo para o
desenvolvimento da cidadania, para efeitos deste trabalho procuraremos discutir a
ideia de educacgao para a cidadania. Essa perspectiva pressupde que a cidadania

trata:



[...] no sé da capacidade do individuo exercer os seus direitos nas escolhas
e nas decisdes politicas, como ainda de assegurar a sua total dignidade nas
estruturas sociais. Deste modo, o exercicio da cidadania implica autonomia e
liberdade responsavel, participacdo na esfera politica democratica e na vida
social. Os cidaddos desenvolvem agdes de integragéo social, conservagao
do ambiente, justica social, solidariedade, seguranca e tolerancia. [...]
Pretende-se, assim, sensibilizar alunos e professores para uma participagao
mais consciente no contexto da sociedade, questionando comportamentos,
atitudes e valores e propondo novas praticas (Jacobi, 2005, p. 8).

Segundo Louzano e Moriconi (2014, p.40), “o Estado deve cumprir um papel
coordenador dos multiplos atores, visdes e ambitos institucionais para que se chegue
a uma visdo comum, contemporanea e valida da docéncia em cada um dos paises”.
Desse modo, sugerem fortalecer o protagonismo do Estado na construgao de acordos
sobre o professor a ser formado, indicando a real estratégia de dotar o Estado da
autoridade necessaria para a regulagao de toda a trajetéria docente.

A intengao do Projeto Estratégico é a consecucgao de um Estado coordenador,
regulador e promotor, capaz de dar “coeréncia sistémica” aos conhecimentos e
competéncias da docéncia e possibilitar, consequentemente, a articulagdo de dois
elementos potentes na condugdo das politicas educacionais, a formulacdo de
standards e o processo de avaliagdo. Esta jungao pretende perpassar toda a estrutura
educacional em nome da suposta profissionalizagdo. Todavia, por tras do discurso da
profissionalizagdo docente reside o objetivo de regular esta ampla categoria de
servidores publicos, os professores, desde a formacdo, passando pela avaliagao,
carreira e toda a vida funcional.

Santos e Schenetzler (1997) destacam a importancia de educar para a
cidadania, educando também para a democracia, ou seja, o individuo deve ser
preparado para uma sociedade democratica, onde saiba lidar com a tecnologia
produzida por esta sociedade e se posicionar criticamente em relacido as
consequéncias da utilizagdo dessas tecnologias.

Segundo Viezzer e Ovalles (1994) é necessario repensar as relagdes entre a
sociedade e a natureza, objetivando a melhoria da qualidade de vida, em seu
desenvolvimento como cidaddo e no aprimoramento de sua capacidade de dialogo e

critica.

Nesse contexto, a educagdo para a cidadania ambiental aponta para a
necessidade de elaboragdo de propostas pedagdgicas centradas na
conscientizagdo, mudanga de atitude e comportamento, desenvolvimento de
competéncias, capacidade de avaliagao e participagcdo dos educandos. A
relacdo entre meio ambiente e educagao para a cidadania assume um papel



cada vez mais desafiador demandando a emergéncia de novos saberes para
apreender processos sociais que se complexificam e riscos ambientais que
se intensificam (Jacobi, 2003. p. 11).

E necessario um direcionamento que considere a transformacao individual
decorrente do engajamento do sujeito no projeto coletivo para construgcéo de praticas
sociais ambientalmente responsaveis, devera levar em conta que a pratica educativa
ndo pode ser neutra, mas, deve contribuir para a construcdo do sujeito social
consciente de si e do meio em que vive, por isso, essencialmente, uma acao politica
(Freire, P., 1999).

Segundo Hutchison (2000) somente recentemente € que se comegou a abordar
o papel das escolas na garantia de um futuro sustentavel. Portanto, nossa tarefa para
o futuro imediato deve ser a de continuar a articular essa visdo e a de construir um
paradigma curricular para as escolas que nos possa ajudar, a enfrentar diretamente
os desafios ecoldgicos e sociais com os quais nos deparamos atualmente.

Durante algum tempo, a educagdo na escola centrou a sua agado nas
individualidades, tentando mudar comportamentos e atitudes sem, muitas vezes, levar
em conta as inumeras influéncias provenientes da realidade socioeconémica, politica
e cultural na quais as criangas estavam inseridas.

O uso de temas geradores como metodologia do ensino tem se tornado uma
importante estratégia, discutindo o saber construido por cada sujeito em sua realidade
e em suas vivéncias (Freire, P., 2009). Conforme Costa e Pinheiro (2013), o
conhecimento ndo é algo alheio ao nosso mundo e as praticas tradicionais n&o nos
tornam mais criticos, os alunos n&o tém interesse pois ndo promove o aprendizado
como uma descoberta, mas como um arquivamento de informacoes.

A humanidade tem a capacidade de atingir o desenvolvimento sustentavel, ou
seja, de atender as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
futuras geracbes de atender as proprias necessidades. O objetivo é avaliar se a
referida proposta de ensino de ciéncias por investigacdo, consegue alcancar a
perspectiva de promocédo do desenvolvimento da cidadania e engajar-se na

prevencao e solucao de problemas socioambientais.



CAPITULO 1: O CONCEITO DE CIDADANIA

A nocéo de cidadania atualmente tem ganhado um papel de destaque em todo
o mundo, todavia, seus significados sao extremamente diversos de uma época para
outra, de um pais para outro e até mesmo dentro de um mesmo pais (Mangue, 2008).

Em termos gerais pode-se afirmar que os principios elementares do conceito
de cidadania possuem raizes na antiguidade classica, e ao longo do tempo foram se
readaptando aos diferentes tipos de sociedade (Santos, 2005; Mangue, 2008).

No Brasil, considerando-se a vertente democratica que o caracteriza na
atualidade, assume-se uma compreensdao moderno-contemporanea de cidadania

como sendo:

[...] individuos conscientes de seus deveres e direitos num contexto local,
regional e global e, especialmente, capazes de participar na construcao de
realidades mais justas, que atendam aos interesses da coletividade.
(Mangue, 2008, p. 20)

Logo se percebe nesta definicdo que, quando bem exercida, a cidadania traz
diversos beneficios. A historia mesmo € testemunha disso, pois foi por meio de
participacao e luta dos cidadaos que direitos como os trabalhistas e mesmo a um meio
ambiente saudavel foram sendo conquistados.

O inglés T. H. Marshall (1976) € um dos principais estudiosos da
contemporaneidade sobre o conceito de cidadania. Ele decompés este conceito em

trés dimensdes principais: a dimensao civil, a politica e a social.

Os direitos civis s&o os direitos necessarios a liberdade individual — liberdade
de ir e vir, liberdade de imprensa, pensamento e fé, o direito a propriedade e
de concluir contratos validos e o direito a justica. O direito politico € o direito
de participar no exercicio do poder politico como membro de um organismo
investido de autoridade politica ou como eleitor dos membros de tal
organismo. Os direitos sociais incluem tudo que vai desde o direito a um
minimo bem-estar econdbmico e segurancga, ao direito de participar, por
completo, na heranga social e levar a vida de um ser civilizado de acordo com
os valores que prevalecem na sociedade (Marshall, 1976, p. 63-64; apud
Mangue, 2008, p.29).

Em outras palavras, a dimenséo civil da cidadania diz respeito, entre outros
fatores, a liberdade de manifestacdo de pensamento; a garantia de organizar-se; etc;
a dimenséo politica da cidadania diz respeito aos direitos de participar do governo da

sociedade, isto €, a capacidade de organizar-se em partidos, de votar, de ser votado,



a deliberacao do homem sobre sua vida e sobre os destinos da sociedade; garantia
dos direitos politicos depende, em grande medida, da consciéncia e do preparo dos
cidadaos para a participagao, tanto no sentido de se responsabilizarem e mobilizarem
em torno de causas coletivas, quanto no sentido de exigirem de seus representantes
uma agao verdadeiramente em prol do bem comum. Depende também da clareza dos
cidadaos sobre os direitos que Ihes sao devidos pelo Estado e pela sociedade, bem
como dos impasses a que um e outro estdo sujeitos para a garantia de tais direitos
(Mangue, 2008). Costa (1997) afirma que a aptiddo dos cidadaos para o exitoso
exercicio dos direitos constituidos depende da implementacdo permanente do
principio da educacéo e informacao.

Historicamente os chamados direitos civis e politicos, entdo designados
“direitos de primeira geragédo”, consagraram o homem enquanto cidaddo e foram
reconhecidos pela “Declaracdo de Direitos do Homem e do Cidadao” de 1789. Os
direitos sociais e econdbmicos, por sua vez, chamados de “direitos de segunda
geragao”, foram reconhecidos pela “Declaragdo Universal dos Direitos Humanos” de
1948. Estes dao lugar a novas relagbes entre o cidadao, o estado e a comunidade
internacional. O cidaddo é entendido como soberano para exercer os “direitos
naturais”, individuais e inalienaveis que possui e, como retorno, exige-se-lhe um
minimo de deveres politicos (pagar impostos, votar periodicamente, obedecer a lei,
prestar servigo militar, etc.) (Santos, 2005, p. 140).

Todavia, concernente a esta segunda geragéo, identificaram-se problemas
importantes, dentre eles, a hipervalorizagdo da autonomia individual, da igualdade civil
e da “cidadania consumista” somado a desatencao a direitos que fundamentam a vida
numa sociedade justa e pacifica, como o direito do ambiente e o direito ao
conhecimento.

Essas questbes deram origem a demanda por uma “nova” cidadania, a qual
busca a ampliacdo dos chamados “direitos de terceira geragdo”, que surgem,
progressivamente, a partir dos anos sessenta, cujo valor guia é a solidariedade. Ao
contrario das formas tradicionais de cidadania, da particular relevo a injusticas
cognitivas e a direitos cognitivos: direito ao conhecimento, a comunicagdo, a
aprendizagem ao longo da vida..., mas também, a direitos sociais, culturais e
socioculturais: direito do ambiente, direito a paz, a diferencga, a infancia, a cidade, a
um meio ambiente sustentavel, ao desenvolvimento harmonioso das culturas, ao

desenvolvimento dos povos, etc.



Segundo Santos (2005) esta nova forma de perceber e conceber a realidade

relaciona-se ao campo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) que:

[...] abre-se a construgdo de uma cidadania a que chamamos de pés-
moderna, [...] (ressaltando) a importéncia da contextualidade. Configura
mudangas na compreensao do mundo e no modo de exercer e exercitar a
cidadania. Opbe-se ao cientificismo e a tecnocracia. [...] P6e em relevo
formas de legitimacao de saberes, de valores e de direitos. Rejeita visdes que
tém a pretensdo de conhecer todos os problemas do nosso tempo. [...]
Combate o totalitarismo e a unidade do conhecimento. Abre-se a incerteza,
ao risco, ao campo da acéo, a diversidade e a diferenga. Tende a conviver
com o dissenso e com a comunicagédo dialdgica. Pe em relevo processos de
construcdo de novas subjetividades através do encontro com o outro. [...]
Razbes pedagdgicas, mas também de natureza utilitaria, democratica, civica,
cultural e moral apelam a racionalidades CTS. Elas sdo essenciais para
ultrapassar o fosso cognitivo ciéncia-cidadao, para que os cidadaos possam
apreciar a ciéncia como elemento da cultura contemporanea e para que
possam dar sentido a problematicas socioambientais (Santos, 2005, p.152).

Dentre as diversas linhas de pesquisa na area de ensino de Ciéncias, destaca-
se 0 ensino por investigagao, isto é, com a utilizagdo de atividades investigativas. A
atividade de teor investigativo resgata uma discussdo dos alunos, os quais estédo
relacionados diretamente a sua prépria aprendizagem. O processo de investigagéo é
uma oportunidade para o professor pensar sobre a sua pratica. Sendo necessario
repensar a pratica pedagogica, onde o professor precisa pesquisar metodologias que
se adaptem a realidade do aluno e a partir dai promover atividades experimentais que
possam estimular e ajudar o aluno na compreensao dos conceitos e no entendimento
da ciéncia num processo ensino-aprendizagem, despertando a curiosidade e a
criatividade do mesmo, tornando-o capaz de fazer uso de informacbes e
conhecimentos cientificos para entender o mundo que o circunda e resolver
problemas e questdes que lhes s&do colocadas.

Essa proposta de ensino € defendida por autores como Nunez et al. (2004) por
possibilitar o raciocinio, desenvolver habilidades cognitivas dos alunos, como também
a cooperacao entre os estudantes.

O objetivo do ensino por investigacdao nédo é formar verdadeiros cientistas,
tampouco obter Unica e exclusivamente mudancgas conceituais. O que se pretende,
principalmente, é formar pessoas que pensem sobre os fenbmenos do mundo de
modo nao superficial. Supde-se que, com o ensino de Ciéncias por Investigacéo, os
alunos se tornardao cada vez mais capazes de construir conhecimentos sobre a
natureza mais préximos do conhecimento cientifico que do senso comum (Campos,
et al., 2009).



1.1Ensino por Investigacao e Educacao Ambiental

Nas palavras de Brandao (1998), a Educagcédo Ambiental € uma das vocacgodes
da educacao, que se inspiram tanto nos valores de respeito a todas as formas de vida
e de solidariedade, como na necessidade de adquirir conhecimentos especificos a
respeito da problematica ambiental. O contexto no qual ela emergiu também deixa
claro que seu propdsito é o de formar agentes sociais capazes de compreender a
interdependéncia dos varios elementos que compdem a cadeia de sustentacao da
vida, as relagdes de causa e efeito da intervengdo humana nesta cadeia, e engajar-
se na prevengao e solugédo de problemas sdcio-ambientais.

A busca de procedimentos didaticos que estimulem a co-responsabilidade e o
espirito cooperativo € uma das decorréncias praticas da concepcado de Educagao
Ambiental que visa desenvolver o potencial de participacao politico dos individuos na
esfera coletiva, pois a cidadania so se faz no exercicio (Carvalho I., 2004).

Segundo Dias (2000) a Educacdo Ambiental € um processo no qual os
individuos e a comunidade constroem conhecimentos, valores, habilidades,
experiéncias e determinacdo que os tornam aptos a agir e resolver problemas

ambientais, presentes e futuros.

Entende-se a educagdo ambiental, sob a 6tica de uma “educagio para a
cidadania ambiental” como uma pratica politico- pedagdgica [...] [centrada] na
conscientizagdo, na mudancga de atitude e comportamento, desenvolvimento
de competéncias, capacidade de avaliacéo e participacao dos educandos. A
relagdo entre meio ambiente e educagao para a cidadania assume um papel
cada vez mais desafiador demandando a emergéncia de novos saberes para
apreender processos sociais que se complexificam e riscos ambientais que
se intensificam (Jacobi, 2005, p.11).

As causas basicas que provocam atividades ecologicamente predatorias
podem ser atribuidas as instituicdes sociais, aos sistemas de informagdo e
comunicacgao e aos valores adotados pela sociedade. Isto implica principalmente na
necessidade de estimular uma participacdo mais ativa da sociedade no debate dos
seus destinos, como uma forma de estabelecer um conjunto socialmente identificado

de problemas, objetivos e solugdes (Jacobi, 1999; Guimaraes, 2001).

Nesse contexto, as praticas educativas devem apontar para propostas
pedagogicas centradas na conscientizacdo, mudanga de comportamento e
atitudes, desenvolvimento de competéncias, capacidade de avaliagéo e
participagdo dos educandos. Isto desafia a sociedade a elaborar novas
epistemologias que possibilitem o que Morin (2003) denomina de “uma



reforma do pensamento” (Floriani, 2003, p.116).

Atualmente busca-se a articulagdo das diversas areas do conhecimento e,
ainda, metodologias diferenciadas, a fim de superar a crise ambiental instaurada.
Dentre as alternativas surge a metodologia do ensino de ciéncias por investigagdo em
interlocugéo com os pressupostos da educagao ambiental critica, que podem oferecer
uma grande contribuicdo, em via de mao dupla, na construgdo da sustentabilidade
socioambiental, a partir de suas contribuicbes para o desenvolvimento da cidadania.

O educador pode incentivar o aluno a participar efetivamente do processo de
construgdo do conhecimento a partir de atividades de carater investigativo. Durante
as etapas dessa metodologia, os alunos s&o estimulados mediante a constru¢ao de
um ambiente investigativo, no qual os alunos sao instigados pelo professor por meio
da argumentagao, pela proposicdo de questdes, levantamentos de hipbteses acerca
da atividade experimental e de desafios que os motivem (Driver, et al., 1999).

O professor ao trabalhar os alunos enquanto protagonistas, estimulando o
questionamento, a elaboragdo de proposigcdes e o trabalho integrado, permite o
desenvolvimento de sua cidadania.

Para os especialistas, diversos fatores precarizam a formacao continua dos
professores na regido como: dificuldades de acesso; descontinuidade; duragdo
limitada; desenhos e processos frequentemente distantes dos interesses e
necessidades dos sujeitos e das escolas; precariedade dos formadores; insuficiéncia
de recursos; dificil regulacao e articulagao das agdes de multiplos agentes e; auséncia
de uma politica clara quanto ao tempo da jornada de trabalho disponivel para este fim.
Consequentemente, as iniciativas neste ambito tém sido criticadas por seu baixo
impacto na aula e na aprendizagem. A carreira docente, segundo os especialistas do
Projeto, ndo €& desenhada a partir das etapas da vida profissional docente,
desconsiderando, portanto, os estagios de motivagao, de compromisso e de eficacia
docente, centrando-se mais nos requisitos de formacao e experiéncia. Isto se reflete
no regime de remuneragao e compensagao, em que se paga igual por diferentes
esforgcos e dedicacao dos professores, argumento este usado para sugerirem a
institucionalizagao de novos desenhos de compensacéao salarial e incentivos, além da
avaliacao do desempenho docente (UNESCO, 2013).

Dessa forma, torna-se crucial a realizagdo de atividades com carater

investigativo, ja que estas implicam, inicialmente, a proposicao de situagdes-



problemas, que, entdo, orientam e acompanham todo o processo de investigagcao
(Castro; Martins; Munford, 2008).

Estas caracteristicas, comparadas as caracteristicas fundamentais da
Educagéo Ambiental critica, que compreende o exercicio de um processo politico de
apropriacao critica e reflexiva de conhecimentos, atitudes, valores e comportamentos
que tém como objetivo a construgdo de uma sociedade sustentavel do ponto de vista

ambiental e social, constituem-se em universos muito préximos.

1.2 A Alfabetizagao Cientifica e o Ensino por Investigagao

Segundo Sasseron (2021), a Alfabetizagdo Cientifica precisa considerar
perspectivas culturais da escola e das ciéncias, engendrando a¢des que respeitam e
conciliam normas e praticas de ambas as culturas, mas que, ao mesmo tempo,
percebe a importancia de o Ensino de Ciéncias (ou o de qualquer outra disciplina
escolar) ser trabalhado na perspectiva de Ensino de Ciéncias. N&o se trata, pois, de
pautar como objetivo a formagéo de cientistas; assim como ndo deve ser almejada a
formacao de estudantes que saibam usar os conhecimentos aprendidos tdo somente
em praticas circunscritas no ambito escolar.

Pensando assim, talvez seja a escola um dos lugares prioritarios para fazer
discussdes sobre ciéncias e ajudar os nossos estudantes cidaddos a saber
argumentar e entender de fato ciéncias de maneira relevante. As ciéncias estdo na
sociedade, a sociedade constitui a ciéncias, por isso todos podemos contribuir para
investigagéo de problemas relacionados a fenbmenos da natureza.

O ensino por investigagdo, caracteriza-se por ser uma atividade colocada em
pratica pelo professor. O papel dos estudantes € importante, pois pode transformar
uma tarefa burocratica em uma tarefa que permite um aprendizado sobre conceitos e
sobre ciéncias, construindo aspectos ligados a questdes morais e éticas.

Considerando esse modo de propor atividades nas aulas de ciéncias,
entendemos que os alunos se encontram no desenvolvimento da Alfabetizagao
Cientifica, uma vez que atitudes de carater critico, social, racional e objetivo podem
ser postas em pratica juntamente e auxiliando a aprendizagem de conceitos das
ciéncias (Sasseron, 2015).

Sendo necessario colocar em implementagédo praticas em sala de aula que
permitam que os alunos desenvolvam atitude critica frente a temas cientificos que

afligem a sociedade. A Alfabetizagdo Cientifica deve ser construida e envolvida em
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conhecimentos que visam a decorréncia de novas situagdes e conhecimentos que
contribuem para os processos de entendimento e de decisbes, acdes e
posicionamentos, evidenciando assim, as relagdes entre as ciéncias e a sociedade.
No entendimento do processo de alfabetizagdo como concebido por Paulo
Freire (2014), ou seja, um processo que nao se vincula apenas a agdes dos sujeitos
em decifrar e dominar cddigos escritos, e que se concretiza por meio e a partir da

autoformagao manifestada como agéncia para analise de situagdes e contextos.

1.3 O Ensino por Investigagao e o Ensino de Ciéncias

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), produzidos com base na LBD e
lancados oficialmente em 15 de outubro de 1997, documento que definiu como Temas
Transversais, em fungao da relevancia social, urgéncia e universalidade: saude, ética,
pluralidade cultural, orientacdo sexual e meio ambiente. Apesar das criticas que
recebeu pelo modo como pensou a transversalidade em educagéo (mantendo como
eixos principais as disciplinas de conteudos formais) e pela baixa operacionalizagao
da proposta, teve o mérito de inserir a tematica ambiental ndo como disciplina, e de
aborda-la articulada as diversas areas de conhecimento (Loureiro, 2004).

Os temas transversais buscam trazer, para a discussao das diversas areas do
conhecimento, as questdes sociais contemporaneas como questdes sociais € nao
como novos conteudos, buscando propiciar o posicionamento frente a essa questao,
que tem prés, contras, decisdes politicas, pressdes de grupo e buscam preencher as
lacunas deixadas pelas areas de siléncio do curriculo (Oliveira, 2002).

Um fazer Ciéncia, conforme aponta Lemke (1977), comportaria: observar,
descrever, comparar, classificar, analisar, discutir, levantar hipéteses, teorizar,
questionar, desafiar, argumentar, sugerir procedimentos, julgar, avaliar, decidir,
concluir, generalizar, informar, escrever, ler, de modo que o uso da linguagem das
Ciéncias deve ser colocada de maneira a propiciar habilidades relacionadas a
compreensao, dominio e pratica no ensino cientifico.

Pensando no importante papel do professor, podemos perceber a necessidade
de buscar recursos e estratégias para manter os alunos engajados. Ensinar Ciéncia
esta relacionado a uma aprendizagem que leve em conta a cultura cientifica, na busca
de solugdes de problemas e na tomada de decisbes, permitindo uma capacidade

critica numa interferéncia de origem politica e sociocultural. De fato, qual a realidade
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em sala de aula? Compartilha-se a vivéncia em sala de aula:

Mas é dificil achar o material, e outra, nem sempre a gente sabe as coisas.
Um dia eu estava fazendo a experiéncia do ovo que afunda na agua sem sal
e flutua na agua com sal. Sabe essa, ndo €? Entao! Eu estou la explicando,
ai um aluno falou que a agua tem uma espécie de plastico que ndo deixa as
coisas afundarem. Ai eu n&o sabia e fiquei olhando para ele sem saber o que
dizer. Ai eu perguntei para ele onde ele havia ouvido aquilo. Ai ele me falou
que assiste ‘O Mundo de Beakmam’ e que o Beakmam explicou que esse
plastico era o que permitia determinados insetos andarem sobre as aguas. Ai
eu fiquei perdida, ndo sabia dizer nem sim e nem nao. Concordei com ele e
nunca mais fiz experiéncia alguma, porque eles podem fazer perguntas ou
afirmacdes que a gente nao vai saber responder. Entdo eu prefiro ficar com
o ponto do livro mesmo (Monteiro, 2002, p. 113-114).

Nesse sentido, torna-se clara a necessidade de se promover 0 acesso aos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para a promogéo da cidadania, com vistas
ao desenvolvimento dos sujeitos enquanto cidadaos ativos, consumidores e usuarios
responsaveis pela tecnologia existente. O ensino de ciéncias assume, assim, a
responsabilidade ndo somente pelo acesso ao conhecimento, mas, sobretudo, o
compromisso para seu entendimento, questionamento, posicionamento critico e ético,
necessarios a analise e compreensao dos avancos, implicagdes e impactos do
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia (Chassot, 2003; Auler; Delizoicov, 2001).

Assim, o ensino de ciéncias pode contribuir para, desde cedo, despertar a
apreciagao e o gosto pela ciéncia, mas também e, principalmente, contribuir para a
formacdo da cidadania, de modo que as pessoas desenvolvam atitudes, valores
sociais e capacidade para compreender, julgar e participar de processos decisorios
que envolvam questdes cientifico-tecnoldgicas (Auler; Delizoicov, 2001; UNESCO,
2005; Martins; Paixao, 2011; Cachapuz, 2011).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de ciéncias

no ensino fundamental (PCN’s),

Numa sociedade em que se convive com a supervalorizagdo do
conhecimento cientifico e com a crescente interveng¢ao da tecnologia no dia-
a-dia, ndo é possivel pensar na formagédo de um cidadao critico a margem do
saber cientifico (Brasil, 1997, p.21).

No ambito da educacao em ciéncias devemos nos preocupar em formar o futuro
cidadao. Esse sujeito de fato atua no meio social, o conhecimento adquirido pelos
alunos na escola terdao condi¢des de intervir na realidade de modo, a permitir que seja

mais consciente e responsavel.
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CAPITULO 2: ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E A FORMAGAO PARA CIDADANIA

Com o surgimento da industrializagéo, a sociedade experimentou uma série de
mudancas profundas em seu modo de vida, muitas das quais trouxeram consigo
desafios ambientais radicais. Desde o processo de industrializagdo, inumeras
transformagdes ocorreram no modo a influenciar a vida da sociedade, surgindo
problematicas ambientais que encontram-se entre os principais complicadores
contemporaneos: degradacao, desmatamento, poluicdo, dentre outros.

As catastrofes ambientais apresentam grandes problemas basicos sociais,
econdmicos, politicos e ambientais, impedindo o desenvolvimento social, econédmico,
cultural e politico da sociedade. O impacto pode incluir mortes, ferimentos, doengas e
outros efeitos adversos sobre a perda fisica, mental, social e humana, juntamente com
danos a propriedade, a destruicdo de bens, a perda de servigos, transtornos sociais e
econdmicos, e a degradagao ambiental (UNISDR, 2009).

A alfabetizagao cientifica ndo s6 nao constitui um “mito irrealizavel” (Shamos,
1995), antes se impde como uma dimensao essencial de uma cultura de cidadania,
para fazer frente aos graves problemas com que ha-de enfrentar-se a humanidade
hoje e no futuro.

A Economia Ambiental seria a reforma da economia liberal, ou seja, precifica o
valor ambiental. Pensando nisso, aumentar a producdo econdmica implica em
sacrificio dos recursos naturais, como florestas, solo, agua, ar e biodiversidade. Sendo
preciso a necessidade rever questdes ecologicas da economia.

A recusa da alfabetizacio cientifica lembra, assim, a sistematica resisténcia
historica dos privilegiados a um alargamento da cultura e a generalizagdo da
educacao. (Edwards, M. et al. 2001). E a sua reivindicagao faz parte da batalha das
forcas progressistas para vencer as referidas resisténcias, que constituem o

verdadeiro preconceito acritico.

O problema publico esta para a doenga, assim como a politica publica esta
para o tratamento. Metaforicamente, a doenca (problema publico) precisa ser
diagnosticada, para entdo ser dada uma prescrigdo medica de tratamento
(politica publica), que pode ser um remédio, uma dieta, exercicios fisicos,
cirurgias, tratamento psicoldgico, entre outros (instrumentos de politica
publica) (Secchi, 2016, p.5).

De acordo com Secchi (2016), uma politica publica possui dois elementos
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fundamentais, intencionalidade publica e resposta a um problema publico,
entendendo que a razdo para o estabelecimento de uma politica publica € o
tratamento ou a resolugéo de um problema entendido como coletividade relevante.

Diferentes tipos de politicas publicas nas diversas areas coordenam agoes e
gastos que tomam formas de programas publicos, projetos e leis. Na area da saude
programa de distribuicao gratuita de medicamentos em uma parceria entre municipios,
estados e governo federal por meio do Sistema Unico de Saude (SUS).

Na area da educacgéo, o programa de reforgo escolar tem como objetivo auxiliar
o aprendizado nas disciplinas. Ajudando na superacdo e dificuldades dos alunos,
permitindo o desenvolvimento das habilidades previstas no curriculo escolar. Ja na
area de seguranga a instalacdo de Unidades de Politica Pacificadora (UPPs) em
comunidades carentes.

No saneamento a implantagdo da politica nacional de residuos sélidos (Lei
Federal 12.305) (Brasil, 2010). Questdes de habitagao possui o programa Minha Casa
Minha Vida do governo federal em parceria com estados, municipios, bancos publicos
e organizagdes da sociedade civil. Visando o emprego e renda o programa Meu
Primeiro Trabalho, do governo do estado de Sdo Paulo, voltado para estudantes das
escolas publicas conseguirem insergdo no mercado de trabalho. Na previdéncia social
a legislagao especial que permite que trabalhadores rurais possam se aposentar, por
idade, cinco anos antes que os trabalhadores urbanos.

Ja na gestao a metodologia de Avaliagdo de Desempenho Individual associado
a remuneracao variavel para os servidores do Governo do estado de Minas Gerais.
Na economia, o regime de cambio flutuante definido pelo Banco Central, o qual
permite que a taxa cambial do pais varia de acordo com a oferta e a demanda de
moeda. Com base nas relacdes internacionais e atuacao brasileira na coordenacgao
da missao de paz da ONU no Haiti.

Pensando na cultura e no esporte, o programa de fomento a projetos artisticos
e culturais com recursos do Fundo de Apoio a Cultura do Distrito Federal. Na area de
infraestrutura e transportes o plano nacional de logistica e transportes (PNLT),
elaborado pelo Ministério dos Transportes em parceria com o Ministério da Defesa.

Sendo assim, o conceito de politica publica é transversal a diversos setores de
intervencao publica. Portanto, € impertinente um programa organizacional dentro das
areas de intervencao, que busquem e demandam politicas especificas.

Como visto, os diferentes tipos de politicas publicas nas diversas areas
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podemos perceber que na educacao existem acdes e mudangas que devem ser
priorizada como a de ampliar o acesso a escola e garantir educagao de qualidade
para todos os niveis de ensino, permitir a alfabetizagao de criangas, jovens, adultos e
idosos, por meio de programas como EJA. Combater a evasdo escolar e a
subnutricdo, por meio de programas como o Bolsa Familia e o Programa de Garantia
de Renda Minima. A ampliagdo da digitalizacédo do ensino e a infraestrutura das
escolas. A necessidade do repasse de recursos publicos para instituicdes de ensino,
por meio de fundos como o Fies, o ProUni e o Fundeb. Mesmo que assegurado a
obrigatoriedade da educacgao no Brasil € necessario se pensar no objeto principal da
escola que é a aprendizagem do aluno. Portanto, o processo de ensino e
aprendizagem podem ser assumidas pela instituicdo escolar. Desse modo os
objetivos e estratégias devem ser voltadas para as necessidades visando um
consenso respeitando a realidade sociocultural local, que seriam incorporados a
estrutura curricular, como forma inovadora e interdisciplinar. Sob tais condicdes a
decisdo e autonomia de gasto, devem ser consideradas e adaptadas a necessidades
locais, acompanhada de superposi¢ao e a dispersao das agdes. Esta possibilidade,
depende da gestdo e implementacdo dos setores de intervencdo publica. De
assegurar o desenvolvimento de projetos de inovagdo € um programa de incentivo
pertinente aos interesses na sua area de intervengao.

Com base nesses interesses, as politicas publicas, avangou e sofreu varias
influéncias, permitindo o desenvolvimento de projetos, legislagbes, acgbes e
programas educacionais, que estdo sendo implantados, contribuido dessa forma para
a melhoria da educacdo. Sendo, ainda, necessario a aplicacdo de medidas que
monitorem as metas e a participacdo da sociedade, pois € imprescindivel para as
politicas publicas voltadas para a educacdo. Dando realmente sustentacdo para que
de fato ocorra uma transformacéo na qualidade da educagéo e com isso contribuindo
na aprendizagem do aluno.

Durante algum tempo, a educacdo na escola centrou a sua agado nas
individualidades, tentando mudar comportamentos e atitudes sem, muitas vezes, levar
em conta as inumeras influéncias provenientes da realidade socioecondmica, politica
e cultural na quais as criangas estavam inseridas. A humanidade tem a capacidade
de atingir o desenvolvimento sustentavel, ou seja, de atender as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade das futuras geragdes de atender as préprias

necessidades.
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Segundo Hempel (1976), ndo se atinge o conhecimento cientifico aplicando um
procedimento indutivo de inferéncia a dados recolhidos anteriormente, mas mediante
o chamado método das hipoteses a procura de respostas a um problema em estudo,
e submetendo, de imediato, estas hipdteses a contraprova empirica.

Entre os aspectos de politicas seria necessario destacar a preocupagao
educativa a comunidade local, as familias, buscando, assim, garantir a valorizagao da

escolaridade nas estratégias familiares de melhoria de vida.

Durante o governo Ronald Reagan, a entrega de relatério de analise de
politica publica foi algada a requisito para aprovagao de qualquer projeto de
lei que implicasse custos para o governo federal. O objetivo era evitar a
aprovacao de projetos publicos que nao passassem por uma andlise de
custo-beneficio (Secchi, 2016, p. 13).

A proposta curricular formulada por Paulo Freire estimula o pensar auténtico
e permite o verdadeiro processo de conhecimento, em que o educando se coloca
ao mundo em uma posicao de curiosidade, em uma necessidade de busca continua.
Assim, abre-se espaco para sua capacidade de recriagdo e humanizagao a partir de
sua propria acdo no mundo. Uma concepg¢ao curricular passiva, que nao considera
a comunidade escolar em seu processo de construcdo e pratica, impede o pensar
verdadeiro, pois coloca os alunos em uma posigdo passiva, negando sua

capacidade de refletir e agir no mundo (Freire, P., 1974).

Para que um pais esteja em condigbes de atender as necessidades
fundamentais da sua populagao, o ensino das ciéncias e da tecnologia € um
imperativo estratégico [...] Hoje, mais do que nunca, é necessario fomentar e
difundir a alfabetizagao cientifica em todas as culturas e em todos os sectores
da sociedade, [...] a fim de melhorar a participacdo dos cidadaos na adopgao
de decisdes relativas a aplicagao de novos conhecimentos. (Declaragao de
Budapeste, 1999, online).

Portanto, a necessidade de um amplo consenso acerca da importancia de uma
alfabetizacao cientifica que permita preparar as cidadas e os cidadaos para a tomada
de decisdes, visando uma participagdo em atividades politicas governamentais, dos

programas publicos e dos projetos de agao social.
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2.1 Cidadania no Ensino de Ciéncias

O conceito de cidadania tem raizes na Grécia Antiga, especialmente em
Atenas, onde os cidadaos tinham direitos e responsabilidades em relacdo a polis
(cidade-estado). A ideia de cidadania estava ligada a participacao ativa na vida
politica, incluindo o direito de votar e ser votado, além de contribuir para as decisdes
que afetam a comunidade. Da mesma forma que a cidadania, temos também no
mundo greco-romano a origem do Estado e da politica, desenvolvidos para resolver
por meios das decisdes coletivas os conflitos entre os camponeses proprietarios de
terras (Guarinello, 2013).

No entanto, ao longo da histéria, o conceito de cidadania evoluiu e ganhou
diferentes significados. Durante a Revolugdo Francesa, por exemplo, a Declaragao
dos Direitos do Homem e do Cidadao de 1789 foi um marco na consolidacdo dos
direitos individuais e politicos dos cidadaos. Neste contexto, o individuo ganha
autonomia para determinar seu préprio caminho e explica-lo, passando de
citadino/sudito para o citadino/cidadao (Mondaini, 2013).

Atualmente, a cidadania esta associada ndo apenas aos direitos politicos, mas
também aos direitos civis e sociais, abrangendo temas como igualdade perante a lei,
liberdade de expressdo, acesso a educacido e saude, entre outros. O conceito de
cidadania continua a evoluir a medida que as sociedades enfrentam novos desafios e
buscam promover a inclusdo e a igualdade para todos os membros da comunidade.
Os direitos sociais compreendem desde os direitos minimos de bem estar econémico
e seguranga, ao direito de participar por completo da heranga social levando a vida de
um ser civilizado (Marshall, 1949).

No Brasil, a ideia de cidadania passou por diferentes fases ao longo da historia.
Durante o periodo colonial, a cidadania era restrita a uma pequena parcela da
populacao, composta principalmente por portugueses brancos e seus descendentes,
gue detinham direitos politicos e econdmicos. Também ¢é de ressaltar que os direitos
sociais ndo eram bem direitos e sim, privilégios alcancados por poucos a quem o
governo decidia, mediante estrutura sindical da categoria (Carvalho J. M., 2002).

A nocgédo moderna de cidadania no Brasil comegou a se desenvolver durante o
processo de independéncia, que culminou na emancipacgao politica em 1822. No
entanto, foi somente com a promulgacao da primeira Constituicao brasileira em 1824

que se estabeleceram os primeiros parametros legais em relagdo aos direitos e
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deveres dos cidadaos.

Ao longo dos séculos XIX e XX, o conceito de cidadania no Brasil foi
influenciado por movimentos sociais, lutas por direitos civis e politicos, como a
abolicao da escraviddao e a luta pelo voto universal. A Constituicdo de 1988
representou um marco na consolidacdo dos direitos individuais e coletivos,
reafirmando a cidadania como um principio fundamental do Estado brasileiro.

A cidadania no Brasil abrange uma ampla gama de direitos e
responsabilidades, incluindo direitos civis, politicos, sociais e culturais, refletindo as
conquistas e desafios enfrentados ao longo da histéria do pais.

Seguindo o contexto brasileiro, o termo "cidadania inversa" € frequentemente
utilizado para descrever a situagdo em que determinados grupos sociais, geralmente
0s mais vulneraveis e marginalizados, enfrentam obstaculos significativos no exercicio
pleno de seus direitos de cidadania. Isso pode incluir dificuldades de acesso a servigcos
publicos essenciais, discriminagdo, exclusdo social e econOmica, entre outros
desafios. Em termos praticos sobre a cidadania, o Brasil apresenta abismos de
desigualdades que separa e exclui parcelas expressivamente significativas da
populacdo, uma democracia imperfeita (Pinsky, 2013).

Essa ideia de "cidadania inversa" reflete a realidade de que, embora a
Constituicdo e as leis brasileiras garantem uma série de direitos fundamentais a todos
os cidadaos, na pratica, muitos individuos e comunidades enfrentam barreiras que
limitam sua capacidade de desfrutar plenamente desses direitos.

Essas barreiras podem estar relacionadas a questbes estruturais, como
desigualdades socioecondémicas, racismo, machismo, homofobia e outras formas de
discriminagao. Além disso, deficiéncias nos servigos publicos, corrupcao e falta de
representatividade politica também contribuem para a chamada "cidadania inversa".

Segundo Carvalho J.M. (2002), a presenga ou auséncia dos direitos, a ordem
cronoldgica e a forma de conquista dos mesmos, altera o modelo de cidadao e
determinara a configuracdo de uma dada sociedade. Portanto, o conceito de
"cidadania inversa" destaca a necessidade de exercer plenamente seus direitos e
contribuir ativamente para a constru¢cao de uma sociedade mais justa e inclusiva.

Desta forma o conceito de cidadania proposto por Marshall (1949), e sua visao
de cidadania plena como sendo fundamentada em trés pilares de direitos (sociais,
politicos e civis) e que, conforme descreve este mesmo autor, a auséncia de um dos

direitos, compromete o exercicio dos demais.
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e Direitos Civis: Refere-se aos direitos individuais basicos que protegem a
liberdade e a igualdade perante a lei. Isso inclui liberdade de expressao,
liberdade de religiao, direito a propriedade, entre outros.

e Direitos Politicos: Diz respeito a participacdo ativa na vida politica e na
tomada de decisbes do pais. Isso envolve o direito de votar e ser votado,
participar de partidos politicos e contribuir para a formacdo da vontade
politica.

e Direitos Sociais: Engloba o acesso a condi¢gdes dignas de vida, como
educacdo, saude, moradia, trabalho, seguranga, previdéncia social e
assisténcia social. Os direitos sociais visam garantir a igualdade de
oportunidades e condicdes para todos os membros da sociedade. E por meio
dos direitos sociais que as sociedades politicamente organizadas diminuem
0s excessos de desigualdades que o capitalismo produz de forma a garantir
um minimo de bem estar para todos, a entdo chamada justica social
(Carvalho, J.M., 2002).

Esses pilares sao fundamentais para garantir que os cidaddos tenham uma
participagcdo ativa na sociedade, sejam protegidos em seus direitos individuais e
coletivos e tenham acesso a condigdes dignas de vida.

Para Marshall, um socidlogo britanico, € conhecido por sua teoria da cidadania
e por seu trabalho sobre a evolugéo dos direitos civis, politicos e sociais na sociedade
moderna. Em sua obra "Cidadania e Classe Social" (1949), ele descreve a cidadania
como um processo historico que se desenvolveu ao longo do tempo, passando por
diferentes estagios.

O autor enfatiza que a conquista e a extensao progressiva desses direitos
foram fundamentais para a consolidagao da cidadania moderna e para a reducéo das
desigualdades sociais. Marshall também destaca a importancia do Estado de Bem-
Estar Social na garantia dos direitos sociais, proporcionando protecao e assisténcia
aos cidadaos. Sendo assim, a contribuicdo de Marshall para o estudo da cidadania
reside na sua analise da evolugao historica dos direitos civis, politicos e sociais, bem
como na compreensao da cidadania como um elemento central para a coesao social

e o desenvolvimento de uma sociedade mais justa.
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2.2 Educacao e a Cidadania

A educacado desempenha um papel crucial na formacao de cidadaos ativos,

criticos e conscientes de seus direitos e responsabilidades. Ela pode contribuir para a

cidadania de um individuo de diversas maneiras:

Conscientizagao dos Direitos e Deveres: Através da educagéo, os
individuos podem aprender sobre seus direitos civis, politicos e sociais, bem
como compreender as responsabilidades que vém com esses direitos. Isso os
capacita a participar ativamente na sociedade e a defender seus interesses.
Desenvolvimento do Pensamento Critico: A educagdo pode estimular o
pensamento critico e a capacidade de analise, permitindo que os cidadaos
questionem, avaliem e compreendam questdes sociais, politicas e
econdmicas. Isso os ajuda a tomar decisdes informadas e a contribuir para o
debate publico.

Promocgao da Tolerancia e do Respeito: Através da educacéo, os individuos
podem aprender sobre diversidade, direitos humanos e respeito as
diferencas. Isso contribui para a construcdo de uma sociedade mais inclusiva
e para o desenvolvimento de relacdes interpessoais mais harmoniosas.
Participagao Civica: A educacio pode incentivar a participagéo ativa na vida
politica e comunitaria, preparando os cidadaos para exercerem seus direitos
politicos de forma responsavel e engajada.

Empoderamento Social e Econdémico: Uma boa educacdo pode
proporcionar oportunidades econdmicas e sociais, permitindo que os
individuos contribuam positivamente para suas comunidades e para o
desenvolvimento do pais. Além disso, esses conhecimentos também devem
fundamentar a analises que os individuos deveriam fazer dos efeitos das
desigualdades sociais na populacdo como um todo, a compreenséo da sua

prépria realidade e sua intervencgao nesta (Saviani, 2011).

Em resumo, a educacgédo desempenha um papel fundamental na formagao de

cidadaos conscientes, criticos, participativos e comprometidos com o bem-estar

coletivo, contribuindo assim para o fortalecimento da cidadania em nivel individual e

coletivo. A educacao € um poderoso instrumento para o exercicio da cidadania
(Pinsky, 2011; Villela; Cruz, 2012).
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O ensino de ciéncias esta diretamente relacionado a cidadania por diversos
motivos, pois contribui para a formagao de cidadaos criticos, conscientes e capazes
de compreender e lidar com questdes cientificas e tecnoldgicas que impactam suas
vidas e a sociedade como um todo. De acordo com Paulo Freire (2000) a educacéo é
um poderoso instrumento para o exercicio da cidadania, pois ela capacita o individuo
a decifrar o mundo e a perceber as interrelagdes sociais € ambientais, permitindo que
o educando tenha uma capacidade mais apurada da realidade.

Dessa forma podemos relacionar alguns pontos de conexao entre o ensino de
ciéncias e a cidadania incluem:

e Alfabetizacao Cientifica: O ensino de ciéncias proporciona aos estudantes
a compreensao dos processos cientificos, desenvolvendo habilidades para
analisar informacdes, tomar decisdes informadas e participar ativamente em
debates sobre temas cientificos relevantes (como mudangas climaticas,
biotecnologia, entre outros).

e Compreensao de Questoes Contemporaneas: Através do ensino de
ciéncias, os estudantes podem entender e discutir questdes contemporaneas
complexas, como saude publica, impactos ambientais, avangos tecnologicos
e ética na pesquisa. Isso os capacita a participar de debates informados e a
tomar decisdes conscientes sobre esses temas.

e Desenvolvimento do Pensamento Critico: O ensino de ciéncias estimula o
pensamento critico, a investigagdo e a analise rigorosa de evidéncias. Essas
habilidades sao essenciais para que os cidaddos avaliem informagdes
cientificas presentes na midia, na politica e na sociedade em geral.

e Participagcao em Questdoes Socioambientais: Através do ensino de
ciéncias, os estudantes podem compreender os impactos das a¢gdes humanas
no meio ambiente e na sociedade. Isso os capacita a agir de forma
responsavel em relagdo ao uso dos recursos naturais e ao desenvolvimento
sustentavel. Desse modo, o0s conhecimentos biolégicos, quando
compreendidos como produtos histéricos indispensaveis a compreensao da
pratica social, podem contribuir para revelar a realidade concreta e de forma
critica, e fornecer possibilidades de atuacao dos sujeitos nos processos de
transformacao desta realidade (Libaneo, 1983).

Portanto, o ensino de ciéncias desempenha um papel fundamental na formacao
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de cidadaos criticos e informados, preparados para participar ativamente da
sociedade, contribuir para decisdes relacionadas a ciéncia e tecnologia e enfrentar
desafios globais complexos. A educacdo €& compreendida como o principal
instrumento de promocéao da cidadania (Villela; Cruz, 2012).

Pensando na atuacado um cidadao pode exercer seu papel em politicas publicas
no Brasil de diversas maneiras, contribuindo para a formulagédo, implementacéo e
avaliacédo de politicas que impactam a sociedade. Algumas formas de participagéo
cidada incluem:

e Participagcao em Consultas Publicas: Os cidadaos podem contribuir com

suas opinides, sugestdes e criticas durante esses processos.

e Engajamento em Conselhos e Féruns: Muitas politicas publicas
envolvem a participagao de conselhos, comissdes e foruns tematicos.

e Mobilizagao Social: Através de movimentos sociais, protestos pacificos,
campanhas de conscientizagdo e peticdes, os cidadaos podem chamar a
atencgao para questdes importantes e influenciar a agenda politica.

e Acompanhamento e Monitoramento: Os cidaddos podem acompanhar a
implementacao de politicas publicas, monitorar os resultados alcangados e
cobrar transparéncia e prestacao de contas por parte das autoridades.

e Educagao Politica: Promover a educagdo politica na comunidade,
disseminar informacdes sobre direitos, deveres e processos democraticos
€ outra forma importante de exercer o papel na formacgao de opinido publica
informada.

Para o combate as enteroparasitoses, faz-se necessario, implementagcbes com
eficiéncia de politicas publicas, que promovam o crescimento econémico, melhor
distribuicdo de renda e acesso a servicos de saude publica eficiente (Filho et al.,
2011).

Ao participar ativamente na formulagéo e implementacgao de politicas publicas,
os cidadaos contribuem para uma governanga mais inclusiva, transparente e
responsiva as necessidades da populagéao.

Um professor pode sensibilizar seus alunos para o papel da cidadania de
diversas formas, promovendo reflexdo, debate e engajamento pratico. Algumas
estratégias incluem:

e Discussoes em Sala de Aula: Promover debates e discussdes sobre temas
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relacionados a cidadania, direitos humanos, participagdo politica e
responsabilidade social, incentivando os alunos a expressarem suas opinides
e a considerarem diferentes perspectivas.

e Estudos de Caso: Apresentar aos alunos exemplos concretos de cidadaos
que tiveram impacto positivo em suas comunidades através de acdes civicas,
voluntariado ou engajamento politico, estimulando a analise critica e a
identificacdo de possiveis oportunidades de atuacao.

e Atividades Praticas: Propor atividades praticas que envolvam os alunos em
projetos comunitarios, campanhas sociais ou simulagdes de processos
democraticos, proporcionando experiéncias concretas de participacao cidada.

e Uso de Recursos Multimidia: Utilizar videos, documentarios, noticias e
outras formas de midia para ilustrar questbes relevantes a cidadania,
ampliando o repertorio dos alunos e estimulando a empatia e a compreensao
das realidades sociais.

e Promogao da Empatia e Solidariedade: Incentivar atitudes empaticas e
solidarias entre os alunos, promovendo a compreensdo das necessidades
alheias e o desejo de contribuir para um ambiente mais justo e inclusivo.

e Exemplo do Educador: O professor pode ser um exemplo vivo de
engajamento civico e responsabilidade social, demonstrando em suas
atitudes diarias o compromisso com os valores da cidadania.

Conforme descreve Pinsky (2011), a educacdo € a palavra-chave para a
cidadania, estando o Brasil com projeto educacional historicamente ausente. A
educacdo é compreendida como o principal instrumento de promog¢ao da cidadania
(Villela; Cruz, 2012).

Dependendo da pratica adotada o professor pode ajudar a sensibilizar os
alunos para a importancia do papel da cidadania na sociedade, estimulando o

desenvolvimento de futuros cidadaos ativos, conscientes e engajados.
2.3 Ciéncias e Interdisciplinaridade
A interdisciplinaridade permite uma compreensdo mais ampla e integrada dos

diferentes aspectos relacionados a cidadania. Sendo assim, a interdisciplinaridade

possibilita uma abordagem mais holistica da cidadania, permitindo que os estudantes
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compreendam a complexidade das questdes sociais, politicas, econémicas e culturais
gue envolvem o exercicio da cidadania.

A integracao de elementos do ensino das Ciéncias com outros elementos do
curriculo além de levar a andlise de suas implicagdes sociais, da significado aos
conceitos apresentados, aos valores discutidos e as habilidades necessarias para um
trabalho rigoroso e produtivo. (Krasilchik; Marandino, 2004, p. 43)

Ao abordar a cidadania de forma interdisciplinar, € possivel conectar
conhecimentos e perspectivas oriundos de disciplinas como Histéria, Sociologia,
Filosofia, Direito, Ciéncias Politicas, entre outras, enriquecendo a compreensao dos
alunos sobre o tema. Sendo assim, a interdisciplinaridade propicia o desenvolvimento
do pensamento critico dos estudantes, permitindo que questionem e analisem de
forma mais profunda as relag¢des entre os diferentes aspectos da cidadania, tais como
direitos humanos, participagao politica, igualdade social e sustentabilidade.

A abordagem interdisciplinar pode contribuir para o desenvolvimento de
habilidades sociais e emocionais necessarias para a pratica da cidadania ativa, tais
como empatia, dialogo construtivo, resolu¢do de conflitos e cooperagdo. De acordo
com Fazenda (2011, p.26-27):

A pesquisa e a didatica interdisciplinar tratam do movimento (do dinamico),
porém, aprendem a reconhecer modelo (o estatico). Tratam do imprevisivel
(dinamico), entretanto, no possivel (estatico), tratam do caos (dindmico), mas
respeitam a ordem (estatico) (Fazenda, 2011, p.26-27).

Dessa forma, a interdisciplinaridade oferece um contexto enriquecedor para a
compreensao e promog¢ao da cidadania, capacitando os estudantes para atuarem
como agentes de transformag&o em suas comunidades e na sociedade como um todo.

Uma maneira pratica de trabalhar a interdisciplinaridade é por meio de projetos
ou atividades que integrem conteudos de diferentes disciplinas, permitindo que os
alunos exploram conexdes entre o0s temas e desenvolvam habilidades
transversais.Desenvolver projetos que abordem um tema comum sob diferentes
perspectivas, envolvendo disciplinas como Histéria, Geografia, Ciéncias, Lingua
Portuguesa e Artes. Por exemplo, um projeto sobre sustentabilidade pode incluir
pesquisa sobre impactos ambientais (Ciéncias), analise de politicas publicas
relacionadas ao meio ambiente (Sociologia), produgdao de textos argumentativos
sobre conscientizagdo ambiental (Lingua Portuguesa) e criagdo de obras artisticas

que expressam a relagdo do homem com o meio ambiente (Artes).
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O processo de elaboragao e consolidagdo de um projeto educacional cria um
campo de forgas, como se fosse um campo magnético, no ambito do qual as
acgdes isoladas, autbnomas, diferenciadas, postas pelos agentes da pratica
educacional, encontram articulagéo e convergéncia em torno de um sentido
norteador (Severino, 2007, p. 39).

Utilizar estudos de caso que possam ser abordados sob diferentes perspectivas
disciplinares. Por exemplo, um caso historico relevante pode ser analisado sob a 6tica
da Histéria, da Etica (Filosofia) e das relagdes internacionais (Geografia), permitindo
uma compreensao mais ampla e integrada do tema.

Ao promover simulagdes de situagbes reais que exijam a integracdo de
conhecimentos de diversas disciplinas. Por exemplo, simular uma conferéncia
internacional sobre direitos humanos, envolvendo aspectos legais (Direito), contextos
historicos (Historia), questbes éticas (Filosofia) e politicas publicas (Ciéncias
Politicas). Sendo importante propor desafios ou problemas complexos que demandem
a aplicagdo de conhecimentos de diferentes areas. Por exemplo, um problema
relacionado a escassez de recursos hidricos pode envolver aspectos geograficos,
cientificos, econémicos e politicos, estimulando a colaboragéo entre disciplinas. Essas
abordagens praticas permitem que os alunos percebam as interconexdes entre as
disciplinas e compreendam como os conhecimentos adquiridos em diferentes areas
podem ser integrados para solucionar problemas reais e compreender questdes
complexas da sociedade.

A seguir, fluxograma com a classificacdo das ciéncias e sua

interdisciplinaridade.
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Figura 01 - Classificagao e Divisdo da Ciéncias. Classificagdo e Divisdo da Ciéncias
proposta por Lakatos & Marconi (2003), baseado em Bunge (1976).
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Fonte: Lakatos & Marconi (2003), adaptada pela autora.

Paulo Freire defendia a interdisciplinaridade como uma abordagem pedagdgica
que promove a integracao e conexao entre diferentes areas do conhecimento, visando
a compreensao mais ampla e contextualizada da realidade. Para Freire, a
interdisciplinaridade nado se restringia apenas a integracdo de conteudos, mas
também a integracdo das experiéncias de vida dos estudantes e a relevancia social
do conhecimento adquirido. Segundo Freire a interdisciplinaridade seria uma forma
de superar a fragmentagao do saber, possibilitando aos alunos enxergar as relagoes
entre os diversos aspectos da realidade e compreender as complexidades do mundo
de forma mais integrada. Sendo assim, uma forma que contribui para uma educagéao

mais critica, libertadora e comprometida com a transformacgao social. Ele afirma:

Punha-se, desde ja, um problema crucial na fase atual do processo brasileiro.
O de conseguir o desenvolvimento econdmico, como suporte da democracia,
de que resultasse a supressado do poder desumano e opressdo das classes
muito ricas sobre as muito pobres. E de coincidir o desenvolvimento com um
projeto autbnomo da nagéao brasileira (Freire, P., 1975, p. 86-87).

Além disso, Paulo Freire enfatizava a importadncia de uma abordagem
interdisciplinar que partisse da realidade concreta dos alunos, considerando suas

vivéncias, contextos sociais e culturais. Defendia que os conteudos curriculares
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deveriam estar conectados com as experiéncias cotidianas dos estudantes,
promovendo uma educagao contextualizada e significativa.

A interdisciplinaridade tem um papel fundamental no avancgo das ciéncias, pois
permite a integracao de diferentes campos do conhecimento para abordar questdes
complexas e interconectadas. Em diferentes areas a interdisciplinaridade permite uma
compreensao mais abrangente do comportamento humano, combinando
conhecimentos sobre o funcionamento do cérebro com aspectos psicoldgicos e
sociais. A colaboragao entre as disciplinas é essencial para o desenvolvimento de
tratamentos médicos inovadores, pois une o entendimento das reag¢des bioquimicas
no organismo com a pratica clinica e a busca por novas terapias.No ensino de
Geografia e Ecologia, podemos ressaltar que a interdisciplinaridade entre esses
campos possibilita a analise integrada dos impactos humanos no meio ambiente,
considerando aspectos fisicos, bioldgicos, sociais e econdmicos para promover a
sustentabilidade. Esses sdo apenas alguns exemplos que ilustram como a
interdisciplinaridade fortalece a pesquisa cientifica e contribui para solucdes mais

abrangentes e inovadoras. Segundo Paulo Freire (2003):

[...] uma educagéao para o desenvolvimento e para a democracia, entre nos,
tem que ser uma educacgao pelo dialogo. Uma educagao pela participagao,
que desenvolva no homem brasileiro a sua criticidade (Freire, P., 2003, p.51).

Ainda pensando sobre a interdisciplinaridade, Maria Elisa de M. P. Ferreira em
suas pesquisas tem contribuido significativamente para a promogédo da
interdisciplinaridade nas ciéncias. Seu trabalho na area de Educagao em Ciéncias,
enfatiza a importancia de integrar diferentes disciplinas para uma compreensdo mais
ampla e contextualizada dos fendbmenos cientificos. Ferreira defende que a
interdisciplinaridade permite uma abordagem mais holistica e dindmica do
conhecimento cientifico, incentivando a colaboracédo entre especialistas de diversas
areas para enfrentar desafios complexos e promover avangos significativos. Seu
trabalho tem influenciado o desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais integradas
e inovadoras, especialmente no ensino de ciéncias, buscando conectar conceitos
cientificos com outras areas do conhecimento, como matematica, histéria, geografia
e linguagem. A abordagem interdisciplinar proposta por Maria Elisa de M. P. Ferreira
tem impacto ndo apenas na pesquisa académica, mas também na formacado de

professores e na educacgao cientifica como um todo, promovendo uma visdo mais
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ampla e interconectada da ciéncia.

No projeto interdisciplinar ndo se ensina, nem se aprende: vive-se, exerce- -
se. A responsabilidade individual é a marca do projeto interdisciplinar, mas
essa responsabilidade esta imbuida do envolvimento — envolvimento esse
que diz respeito ao projeto em si, as pessoas e as instituicbes a ele
pertencentes (Fazenda, 2005, p. 17).

Dessa forma, “a orientagao pelo enfoque interdisciplinar para orientar a pratica
pedagogica implica em romper habitos e acomodacgdes, implica em buscar algo novo
e desconhecido” (Luck, 1995, p. 88).

Finalmente, Fazenda (2002) aponta como fundamental o professor apto a
desenvolver um projeto interdisciplinar com competéncia emocional. Valorizando a
afetividade nas relagdes interpessoais, esse professor conquista o sentimento e
consegue maior proximidade, maior insergdo no interior do aluno. Suas ideias séo
expostas com emogéo e ousadia. Ao conhecer melhor afetivamente o educando, pode

apresentar um conhecimento mais relacionado a realidade dos sujeitos.

CAPITULO 3: CIDADANIA UNIVERSAL

A cidadania universal e os quatro pilares da educacgao propostos por Jacques
Delors est&o intrinsecamente relacionados, pois ambos tém como objetivo promover
a formacao integral dos individuos, capacitando-os para participar ativamente na
sociedade e contribuir para a construgdo de um mundo mais justo, equitativo e
sustentavel. De acordo com Gohn (1995), podemos distinguir dois tipos de cidadania:
a cidadania individual e a cidadania coletiva.

Os quatro pilares da educacao, conforme proposto por Jacques Delors no
relatorio para a UNESCO, sao: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a
viver juntos e aprender a ser. Esses pilares destacam a importancia do
desenvolvimento cognitivo, das habilidades praticas, do entendimento das relagbes
sociais e da formagao ética e pessoal dos individuos. Por sua vez, a cidadania
universal se refere ao reconhecimento dos direitos e responsabilidades de todos os
seres humanos, independentemente de sua origem, cultura ou condigao
socioeconémica. A cidadania universal promove a igualdade de direitos, o respeito a
diversidade e o engajamento em questdes globais, buscando construir uma sociedade

mais inclusiva e solidaria.
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A redacdo do Relatério Delors enfatiza, desde seu inicio e por toda sua
extensdo, a necessidade da educagao ampla, como meio de formacgéao do “cidadao do
mundo” (Delors, 1998, p.14).

Ao relacionar esses conceitos, podemos observar que os quatro pilares da
educacao propostos por Delors contribuem para o desenvolvimento de individuos
conscientes de seu papel na sociedade global, capazes de compreender e respeitar
a diversidade cultural, de contribuir para o desenvolvimento sustentavel e de participar
ativamente na construcdo de uma cidadania universal. Assim, a educacao
fundamentada nos quatro pilares de Delors pode ser um caminho para formar
cidad&os conscientes, criticos e comprometidos com valores universais de justica,
igualdade e solidariedade. Com relagao ja as alusdes iniciais para com a educagao,
lemos no proprio Relatorio que:

Ante os multiplos desafios do futuro, a educagdo surge como um trunfo
indispensavel a humanidade na sua construgdo dos ideais da paz, da
liberdade e da justi¢a social. Ao terminar os seus trabalhos a Comisséao faz,
pois, questdo de afirmar a sua fé no papel essencial da educagao no
desenvolvimento continuo, tanto das pessoas como das sociedades. Nao
como um “remédio milagroso”, ndo como um “abre-te sésamo” de um mundo
que atingiu a realizagéo de todos os seus ideais mas, entre outros caminhos
e para além deles, como uma via que conduza a um desenvolvimento
humano mais harmonioso, mais auténtico, de modo a fazer recuar a pobreza,
a exclusdo social, as incompreensodes, as opressdes, as guerras (Delors,
1998, p. 11).

Os "Quatro Pilares da Educacao" propostos por Jacques Delors em seu
relatorio para a UNESCO em 1996 sao fundamentais para o desenvolvimento holistico
dos individuos e para a construgdo de sociedades mais justas e sustentaveis.
Aprender a conhecer: Este pilar ressalta a importancia do desenvolvimento do
pensamento critico, da curiosidade e da capacidade de aprender ao longo da vida.
Acredito que o estimulo a busca pelo conhecimento e a compreensao profunda dos
assuntos é essencial para a formagao de cidadaos autbnomos e conscientes.

Aprender a fazer: Valorizar a aquisicdo de habilidades praticas, o
desenvolvimento da criatividade, do empreendedorismo e da capacidade de resolver
problemas € crucial para preparar os individuos para os desafios do mundo
contemporaneo. Este pilar enfatiza a importancia da aplicagdao pratica do
conhecimento.

Aprender a viver juntos: A promogao do respeito mutuo, da cooperacgao, da

compreensao intercultural e da cidadania ativa € vital para a construgao de sociedades
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inclusivas e pacificas.

Aprender a ser: Este pilar destaca o desenvolvimento integral das pessoas,
incluindo aspectos emocionais, éticos, estéticos e espirituais. Valorizar a formagéao de
individuos auténticos, éticos e capazes de contribuir positivamente para o mundo é
fundamental para uma educacéo significativa. De acordo com Guattari (1992), nas
disputas travadas no tecido social, ndo existe, a principio, uma oposigéao entre o que
refere a macropolitica ou a micropolitica — repousando esta ultima sobre a formacao
do desejo no campo social.

Os pilares propostos por Jacques Delors em seu relatério para a UNESCO e o
conceito de cidadania estdo intrinsecamente relacionados, pois ambos tém como
objetivo promover o desenvolvimento integral dos individuos e contribuir para a
construcdo de sociedades mais justas e participativas. Essa comparag¢ao evidencia
como os pilares de Delors estdao alinhados com os principios fundamentais da
cidadania, destacando a importancia de uma educagdo que nao apenas promova 0
desenvolvimento cognitivo, mas também prepare os individuos para serem membros
ativos e conscientes de suas comunidades. Sendo assim, a importancia de promover
uma educagéo abrangente que capacite os individuos a compreender o mundo em

sua complexidade e a agir de forma informada.

[...] uma escola centrada democraticamente no seu educando e na sua
comunidade local, vivendo as suas circunstancia, integrada com seus
problemas, levara os seus educandos a uma nova postura diante dos
problemas de contexto, a intimidade com eles. A da pesquisa em vez de
mera, perigosa e enfadonha repeticdo de trechos e de afirmagbes
desconectadas das suas condigdbes mesmas de vida. A do trabalho. A da
vitalidade, em vez daquela que insiste na transmissdo de “ideias inertes”
Escola que plural, plural nas suas atividades, criara circunstancias as quais
provoquem novas disposi¢des mentais no brasileiro, com que se ajustara em
condigbes positivas ao processo de crescente democratizagdo que vivemos.
Escola que se faga uma verdadeira comunidade de trabalho e de estudo,
plastica e dindmica. E que, ao em vez de escravizar criangas e mestras a
programas rigidos e nacionalizados, faga que aquelas aprendam sobretudo
a aprender. A enfrentar dificuldades. A resolver questdes. A identificar-se com
a suarealidade. A governar-se, pela ingeréncia nos seus destinos. A trabalhar
em grupo (Freire, P., 2003, p. 85).

Paulo (1980) reafirma a dimensao politica do trabalho educativo:

A tarefa a que nos entregamos, a de possibilitar que um grande nimero dos
nossos camaradas, sobretudo nos campos, mas nao somente neles, leiam e
escrevam, o que estavam proibidos de fazer no regime colonial, € uma tarefa
politica. A prépria decisao de fazer a alfabetizagéo & um ato politico. E preciso
estarmos vigilantes com relacdo as insinuagbes feitas, as vezes,
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ingenuamente, as vezes, astutamente, no sentido de nos convencer de que
a alfabetizagao é um problema técnico e pedagdgico, ndo devendo, por isso,
ser misturada com a politica... Na verdade, ndo ha educagéo e por isso a
alfabetizacdo de adultos é neutra. Toda a educagéo tem em si, uma intengao
politica (Freire, P., 1980, p.137).
Dessa mesma forma, a cidadania esta relacionada a responsabilidade
individual e coletiva, promovendo atitudes éticas, solidarias e comprometidas com o

bem-estar comum.

3.1Para Pensar a Educacgao do Futuro

A educacgao do futuro pode ser pensada de diversas formas, mas algumas
tendéncias incluem o uso crescente da tecnologia para personalizar o ensino, a
valorizag&o de habilidades socioemocionais, a aprendizagem ao longo da vida e a
énfase na colaboragao e no pensamento critico. Além disso, devemos refletir sobre a
educacéo do futuro considerando as necessidades e desafios que as futuras geragoes
enfrentardo, bem como as oportunidades que a tecnologia e a globalizagao oferecem.
E importante pensar em como podemos preparar os alunos para serem adaptaveis,
criativos, colaborativos e capazes de aprender ao longo da vida. Sendo assim, é
fundamental considerar como a educacido pode promover a equidade e a incluséo,
garantindo que todos os alunos tenham oportunidades iguais de aprendizado e
desenvolvimento. Segundo Paulo Freire, € necessario um compromisso com uma
educacédo politica, comprometida com a mudancga, respeitadora do dialogo com os

trabalhadores da educacgao:

Chegamos aqui ndo como quem assalta, como quem se apodera de algum
espaco, de alguma coisa, ndo como quem se julga cheio de saber, vai salvar
0 que a gente, a priori, considere perdido, ndo. NGs chegamos aqui e estamos
chegando aqui, nessa casa, para humildemente cumprir com o gosto de um
dever que nos fascina, um dever de educadores e, por isso, de politicos, com
uma certa opgéao, é claro, porque ndo ha educador neutro, porque ndo ha
educacéo neutra (Freire, A.M.A., 2006, p. 290).

Para sensibilizar os alunos em relacédo a educacgéao para o futuro, € importante
envolvé-los em discussdes sobre as mudangas que estdo ocorrendo no mundo, as
habilidades necessarias para enfrentar essas mudangas e as oportunidades que o
futuro pode oferecer. Além disso, é essencial mostrar exemplos praticos de como a

educacao pode prepara-los para um mundo em constante transformacgao, destacando
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a importancia do pensamento critico, da criatividade, da colaboragao e da resolugao
de problemas. Também ¢é valido promover atividades praticas que estimulem a
inovacao e a visao de longo prazo. Segundo a proposta de Paulo Freire a educacgéao
deve repensar e refazer o caminho rumo a uma educacado conscientizadora,
libertadora e critica que visa o desenvolvimento humano (Freire, P., 1999).

Pensar em um aluno cidaddo do mundo envolve promover uma educagao que
va além das fronteiras fisicas e culturais, incentivando a compreenséo intercultural, a
empatia e o respeito pela diversidade. E importante proporcionar oportunidades para
que os alunos desenvolvam uma consciéncia global, compreendam questdes globais
e locais, e se sintam capacitados a contribuir de forma positiva para a sociedade em
escala local e global.

Nessa perspectiva, Ana Maria Pessoa de Carvalho (2013, p.2) afirma:

[...] ao propor o problema o professor passa a tarefa de raciocinar para o
aluno e sua acado nao € mais a de expor, mas de orientar e encaminhar as
reflexdes dos estudantes na constru¢do do novo conhecimento (Carvalho,
A.M.P., 2013, p.2).

Ao elaborar e envolver os alunos em projetos praticos que abordam questdes
locais e os desafiam a propor solugbes baseadas em evidéncias e raciocinio critico.
Isso pode ajuda-los a desenvolver habilidades de pensamento critico, cidadania ativa

e compreensdo do papel do governo na promogao do bem-estar coletivo.

[...] partimos da premissa que € necessario iniciar o processo de
Alfabetizacao Cientifica desde as primeiras séries da escolarizagao,
permitindo que os alunos trabalhem ativamente no processo de
construgdo do conhecimento e debate de ideias que afligem sua
realidade” (Sasseron; Carvalho, 2008, p.336)

Analisando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para os anos finais do
ensino fundamental que apresenta o seguinte objetivo: definir os conhecimentos,
competéncias e habilidades essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo dessa etapa da educagao. Ela busca garantir uma formacgao integral que
promova o desenvolvimento pessoal, social, intelectual e cultural dos estudantes,
preparando-os para a vida em sociedade e para a continuidade dos estudos. Além
disso, a BNCC visa contribuir para a redugao das desigualdades educacionais,
estabelecendo padrbes de qualidade e equidade para o ensino no Brasil. De acordo
com a BNCC:
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Além disso, a medida que se aproxima a conclusado do Ensino Fundamental,
os alunos séo capazes de estabelecer relagdes ainda mais profundas entre
a ciéncia, a natureza, a tecnologia e a sociedade, o que significa langar mao
do conhecimento cientifico e tecnoldgico para compreender os fendmenos e
conhecer o mundo, o ambiente, a dindmica da natureza. Além disso, é
fundamental que tenham condi¢cdes de ser protagonistas na escolha de
posicionamentos que valorizem as experiéncias pessoais e coletivas, e
representem o autocuidado com seu corpo e o respeito com o do outro, na
perspectiva do cuidado integral a saude fisica, mental, sexual e reprodutiva
(Brasil, 2018, p. 343).

Podemos observar no quadro que o ensino de ciéncias no ensino fundamental
— anos finais apresenta as seguintes unidades tematicas, objetivos de conhecimento

e habilidades:

Tabela 1 - Unidades Tematicas, Objetivos e Habilidades

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES

TEMATICAS CONHECIMENTO

Matéria e energia Aspectos quantitativos das (EF09CI01) Investigar as
transformagdes quimicas mudangas de estado fisico
Estrutura da matéria da matéria e explicar essas
Radiagbes e suas aplicagdes na transformagdes com base
saude no modelo de constituicdo

submicroscopica.
(EF09CI102) Comparar
quantidades de reagentes e
produtos envolvidos em
transformagbes quimicas,
estabelecendo a proporg¢ao
entre as suas massas.
(EF09CI03) Identificar
modelos que descrevem a
estrutura da matéria
(constituicdo do atomo e
composi¢cao de moléculas
simples) e reconhecer sua
evolucgao historica.
(EF09CI04) Planejar e
executar experimentos que
evidenciem que todas as
cores de luz podem ser
formadas pela composicao
das trés cores primarias da
luz e que a cor de um objeto
esta relacionada também a
cor da luz que o ilumina.
(EF09CI05) Investigar os
principais mecanismos
envolvidos na transmissao e
recepg¢ao de imagem e som
que revolucionaram os
sistemas de comunicagao
humana.
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UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Vida e evolugao

Hereditariedade
Ideias evolucionistas
Preservagao da biodiversidade

(EF09CI06) Classificar as
radiagOes eletromagnéticas
por suas frequéncias, fontes
e aplicagdes, discutindo e
avaliando as implicacbes de
seu uso em controle
remoto, telefone celular,
raio X, forno de micro-
ondas, fotocélulas etc.
(EF09CI07) Discutir o papel
do avango tecnoldgico na
aplicacéo das radiagdes na
medicina diagnéstica (raio
X, ultrassom, ressonancia
nuclear magnética) e no
tratamento de doencas
(radioterapia, cirurgia 6tica
a laser, infravermelho,
ultravioleta etc.).

(EF09CI08) Associar os
gametas a transmissao das
caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes
entre ancestrais e
descendentes.

(EF09CI09) Discutir as
ideias de Mendel sobre
hereditariedade (fatores
hereditarios, segregagéo,
gametas, fecundacéo),
considerando-as para
resolver problemas
envolvendo a transmissao
de caracteristicas
hereditarias em diferentes
organismos.

(EF09CI10) Comparar as
ideias evolucionistas de
Lamarck e Darwin
apresentadas em textos
cientificos e historicos,
identificando semelhancgas e
diferengas entre essas
ideias e sua importancia
para explicar a diversidade
bioldgica.

(EF09CI11) Discutir a
evolugao e a diversidade
das espécies com base na
atuagao da selecao natural
sobre as variantes de uma
mesma espécie, resultantes
de processo reprodutivo.
(EF09CI12) Justificar a
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UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Terra e Universo

Composicéo, estrutura e
localizagdo do Sistema

Solar no Universo

Astronomia e cultura

Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza astronémica
Evolugao estelar

importancia das unidades
de conservagao para a
preservagao da
biodiversidade e do
patriménio nacional,
considerando os diferentes
tipos de unidades (parques,
reservas e florestas
nacionais), as populagdes
humanas e as atividades a
eles relacionados.
(EF09CI13) Propor
iniciativas individuais e
coletivas para a solugao de
problemas ambientais da
cidade ou da comunidade,
com base na analise de
agdes de consumo
consciente e de
sustentabilidade bem-
sucedidas.

(EF09CI14) Descrever a
composic¢ao e a estrutura do
Sistema Solar (Sol, planetas
rochosos, planetas gigantes
gasosos e corpos menores),
assim como a localizagao
do Sistema Solar na nossa
Galaxia (a Via Lactea) e
dela no Universo (apenas
uma galaxia dentre bilhdes).
(EF09CI15) Relacionar
diferentes leituras do céu e
explicagbes sobre a origem
da Terra, do Sol ou do
Sistema Solar as
necessidades de distintas
culturas (agricultura, cacga,
mito, orientacao espacial e
temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar
argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia
humana fora da Terra, com
base nas condigbes
necessarias a vida, nas
caracteristicas dos planetas
e nas distancias e nos
tempos envolvidos em
viagens interplanetarias e
interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo
evolutivo do Sol
(nascimento, vida e morte)
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UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES
TEMATICAS CONHECIMENTO

baseado no conhecimento
das etapas de evolugdo de
estrelas de diferentes
dimensoes e os efeitos
desse processo no nosso
planeta.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018). Adaptado pela autora, 2025.

Ao pensar em aulas de Ciéncias a elaboragdo de praticas pedagdgicas e
projetos interdisciplinares pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias nos alunos que sao essenciais para 0 engajamento civico e a
participagéo ativa na sociedade. Através dessas praticas, os alunos podem aprender
a analisar criticamente problemas complexos, buscar solu¢des inovadoras, trabalhar
em equipe e se comunicar efetivamente. Essas habilidades sao fundamentais para a
formacgao de cidadaos ativos e conscientes, capazes de contribuir para a formulagao
e implementacao de politicas publicas eficazes em diversas areas, como educagao,
saude, meio ambiente, entre outras. Além disso, os projetos interdisciplinares podem
abordar questdes sociais relevantes, proporcionando aos alunos uma compreensao
mais profunda dos desafios enfrentados pela comunidade e incentivando-os a buscar
maneiras de influenciar positivamente o desenvolvimento de politicas publicas.

Segundo Libéneo (2013) esclarece a importancia do planejamento ao indagar:

O planejamento escolar € uma tarefa docente que inclui tanto a previséo das
atividades didaticas em termos da sua organizagao e coordenagao em face
dos objetivos propostos, quanto a sua revisédo e a sua adequagao no decorrer
do ensino. O planejamento € um meio para se programar as agdes docentes,
mas é também um momento de pesquisa e reflexdo intimamente ligado a
avaliagéo (Libaneo 2013, p.245).

Seguindo essa linha de pensamento é necessario sensibilizar os alunos sobre
questdes que o permita refletir sobre diversas questdoes como os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (ONU, 2015). E importante abordar esses temas
de forma pratica e significativa, relacionando-os com questdes do cotidiano e
promovendo a reflexdo sobre a interconexao entre os diferentes objetivos. Uma
abordagem eficaz pode incluir atividades como estudos de caso, projetos praticos,

debates e discussdes em sala de aula, além de parcerias com organizagdes locais e
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visitas a locais que exemplifiquem os desafios e oportunidades relacionados as ODS.
Também é relevante destacar exemplos concretos de como a agao individual e
coletiva pode contribuir para o avango das metas estabelecidas pelas ODS,
incentivando os alunos a se engajarem em projetos que promovam o desenvolvimento

sustentavel e a justiga social. Conforme definem Sasseron e Carvalho (2008):

[...] a compreensao basica de termos e conceitos cientificos fundamentais, a
compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica e o entendimento das relagdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (Sasseron; Carvalho, 2008,
p.335).

As ODS, ou Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, sdo uma série de 17
metas globais estabelecidas pelas Na¢cdes Unidas em 2015, com o objetivo de guiar
acdes para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que todas as pessoas
possam viver em paz e prosperidade até 2030. As ODS abrangem uma ampla gama
de questdes, incluindo erradicacdo da pobreza, fome zero, saude e bem-estar,
educacdo de qualidade, igualdade de género, trabalho decente e crescimento
econdmico, redugdo das desigualdades, cidades e comunidades sustentaveis,
consumo e produgao responsaveis, acdo contra a mudancga climatica, vida na agua,
vida terrestre, paz, justica e instituicbes eficazes, parcerias para atingir os objetivos,
entre outros. Sendo assim, os ODS e o conceito de cidadania estédo interligados de
varias maneiras, pois ambos visam promover o bem-estar das pessoas, a justica
social e a sustentabilidade. Pois, ambos buscam promover a inclusdo social, a
igualdade de género, o respeito aos direitos humanos e a participagao ativa de todos
os setores da sociedade na busca por um desenvolvimento sustentavel. Da mesma
forma, o conceito de cidadania engloba o engajamento civico e a participagéo ativa
dos cidadaos na vida politica, social e comunitaria.

Os ODS e a alfabetizagao cientifica estdo relacionados, pois ambos tém o
objetivo de promover o conhecimento, a educagao e a conscientizagao para enfrentar
desafios globais. Sendo assim, podemos analisar as ODS e a alfabetizagao cientifica:

e Educacao de qualidade (ODS 4): As ODS incluem o objetivo de assegurar

a educacao inclusiva e equitativa de qualidade, promovendo oportunidades
de aprendizagem ao longo da vida para todos. Da mesma forma, a
alfabetizacao cientifica busca garantir que as pessoas tenham acesso a

uma educagao que desenvolva habilidades em ciéncia, tecnologia,
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engenharia e matematica (STEM), capacitando-as para compreender e lidar
com questdes cientificas e tecnoldgicas.

e Saude e bem-estar (ODS 3): As ODS visam garantir uma vida saudavel e
promover o bem-estar para todos, em todas as idades. A alfabetizacao
cientifica desempenha um papel crucial ao capacitar as pessoas a
compreenderem informagdes sobre saude, tomarem decisdes informadas e
participarem ativamente na promocéao de estilos de vida saudaveis.

e Acao climatica (ODS 13): As ODS incluem a necessidade de tomar
medidas urgentes para combater a mudanga do clima e seus impactos. A
alfabetizacédo cientifica é essencial para que as pessoas entendam as
causas e consequéncias das mudangas climaticas, bem como para
promover praticas sustentaveis que ajudem a mitigar esses impactos.

Os 17 objetivos e suas metas associadas abordam questdes fundamentais que
afetam a humanidade como um todo, reconhecendo a interconex&o entre os desafios
sociais, econdmicos e ambientais que enfrentamos. Além disso, as ODS oferecem
uma estrutura para orientar politicas, praticas empresariais € iniciativas da sociedade
civil em direcdo a um futuro mais justo e sustentavel.

Essa visdo de cidadania busca superar fronteiras geograficas e diferengas
culturais para promover um mundo mais justo, equitativo e pacifico para todos os

seres humanos. Segundo Paulo Freire assegura que:

O grande problema da nossa educagao atual, o seu mais enfatico problema,
€ o de sua inadequacidade com o clima cultural que vem se alongando e
tende a se alongar a todo o pais. E uma educacdo em grande parte, ou quase
toda, fora do tempo e superposta ao espago e aos espagos culturais do pais
(Freire, P., 2003, p.79)

As competéncias na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
conforme estabelecidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Brasil, visam
promover o desenvolvimento integral dos estudantes, preparando-os para
compreender e atuar de forma critica e responsavel no mundo contemporaneo. As
competéncias nessa area estdo organizadas em torno de quatro eixos principais:

e Compreensao e interpretacdao de fendomenos: envolve a capacidade de

compreender os processos naturais, utilizando conhecimentos cientificos,
tecnolégicos e matematicos para interpretar fenébmenos do mundo fisico,

quimico e biolégico.
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e Investigagao e compreensao: refere-se a habilidade de formular
questdes, planejar e realizar investigagbes, analisar dados e evidéncias,
construindo argumentagdées com base em conhecimentos cientificos.

e Comunicagao e cultura: abrange a capacidade de utilizar linguagens
cientificas, tecnoldgicas e matematicas para se expressar e interpretar
informacgdes, fatos, opinides e argumentos em situagdes cotidianas.

e Contextualizagao sociocultural: diz respeito a compreenséao das relagdes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), considerando
aspectos éticos, politicos, sociais, ambientais e culturais envolvidos nos
avancos cientificos e tecnolégicos.

Essas competéncias tém como objetivo promover uma educagédo em Ciéncias
da Natureza que seja significativa, contextualizada e que contribua para a formagéo
de cidadaos criticos, reflexivos e capazes de participar ativamente na sociedade
contemporanea.

As competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias para o Ensino Médio, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) do Brasil, estdo organizadas em trés grandes eixos: Fisica, Quimica e
Biologia. Cada uma dessas disciplinas contribui com competéncias especificas que
visam promover a formagido integral dos estudantes. Alguns exemplos de
competéncias especificas para o Ensino Médio na area de Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias incluem:

e Compreender as leis, fenbmenos e principios fisicos que regem o mundo
natural, aplicando conceitos da Fisica para explicar e prever o funcionamento
dos sistemas naturais e tecnologicos;

e Compreender os processos quimicos que ocorrem na natureza e em sistemas
tecnoldgicos, relacionando as transformagdes quimicas com as propriedades
dos materiais e as interagdes entre substancias;

e Compreender os principios biolégicos que regem a vida, aplicando
conhecimentos sobre a diversidade da vida, os processos evolutivos, a

organizacao dos seres vivos € as relagcdes entre os organismos e o ambiente.

Além disso, as competéncias especificas também abrangem a capacidade de
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utilizar métodos cientificos para investigar fenbmenos naturais, interpretar dados
experimentais, compreender aplicagbes tecnoldgicas e refletir criticamente sobre
questdes cientificas e tecnoldgicas presentes na sociedade contemporanea. Essas
competéncias tém como objetivo promover a compreensao integrada das diferentes
areas das Ciéncias da Natureza, preparando os estudantes para compreender, intervir
e participar ativamente no mundo em que vivem. Essas aprendizagens sdo definidas
pelas competéncias e habilidades preconizadas pela base para cada area do
conhecimento. Entre as competéncias determinadas para a disciplina de
ciéncias, destacam-se aspectos relacionados acompreensao do conhecimento
cientifico de maneira contextualizada a partir de principios éticos e democraticos,
para que, assim, os alunos possam tomar agdo no mundo (Brasil, 2018). Seguindo

essa linha Paulo Freire refere:

Naturalmente, numa linha profética, a educacao se instauraria como método
de acgao transformadora. Como praxis politica a servico da permanente
libertagdo dos seres humanos, que nao se da, repitamos, nas suas
consciéncias apenas, mas na radical modificagdo das estruturas em cujo
processo se transformam as consciéncias (Freire, P., 1976, p.127).

No contexto educacional, a promocé&o da criticidade € fundamental para formar
cidaddos capazes de participar ativamente na sociedade, tomar decisdes

fundamentadas e contribuir para a construcdo de um pensamento critico e reflexivo.

3.2 Analise do Livro Didatico dos Anos Finais do Ensino Fundamental

Depois de verificarmos as legislacbes com relagao a contribuigdo do ensino de
Ciéncias na formagao do aluno para o exercicio da cidadania, podemos analisar os
objetivos e conteudos dos livros didaticos da disciplina de Ciéncias, utilizado no 6°,7°,
8° e 9° ano do ensino fundamental na Escola Estadual de Ibiraci, Minas Gerais. Para
realizar a analise, foi usado como orientagdo as unidades tematicas, objetivos de
conhecimento e habilidades da disciplina de Ciéncias no ensino fundamental, anos
finais, proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sendo assim, o livro
analisado busca de fato propostas que norteiam o conhecimento especifico da
disciplina de Ciéncias visando a preparacao dos educandos para o exercicio da
cidadania, seu efetivo exercicio dos direitos civis, politicos e sociais.

Os livros analisados pertencem a editora Moderna, apresenta uma cole¢ao nos
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niveis do 6°, 7°, 8° e 9° anos do ensino fundamental denominada de Superacéo —
Ciéncias. O livro tem como autores Vanessa Michelan e Elisangela Andrade. No
manual do professor, estdo destacadas as relagdes entre as habilidades e seus
objetivos como apoio e ferramenta para o professor trabalhar em sala de aula, no
processo de ensino, seguindo as habilidades descritas na BNCC.

Neta, Ribeiro, Moura e Cardoso (2018) sistematizam a Base Nacional Comum

Curricular da seguinte forma:

A BNCC fragmenta a educagao basica, excluindo o Ensino Médio da sua
discussao. Além do Ensino Médio, a BNCC desconsidera as modalidades de
Educacao Especial e de Educagao de Jovens e Adultos, além da Técnica-
Profissional associada ao Ensino Médio, bem como deixa a margem do
debate nacional as escolas indigenas, quilombolas e do campo, tragos
marcantes da luta pela inclusdo social e escolar de todas as populagoes,
ignorando expressivamente a diversidade, destoando-se dos principios
fundamentais preconizados pela LDB (1996). Além disso, o documento do
MEC propde conteudos por idade/série. Esse critério autoritario extrapola os
limites legais da LDB (1996) para a construgéo do curriculo a luz do projeto
politico-pedagégico das escolas. (Neta; Ribeiro; Moura; Cardoso, 2018, p. 4)

O livro apresenta propostas para trabalhar a interdisciplinaridade, com
atividades que permitam uma conexdo com componentes curriculares de Arte, Lingua
Portuguesa, Histéria e Matematica.

Segundo os PCNs (1997):

O ensino de qualidade que a sociedade demanda atualmente expressase
aqui como a possibilidade de o sistema educacional vir a propor uma pratica
educativa adequada as necessidades sociais, politicas, econOmicas e
culturais da realidade brasileira, que considere os interesses e as motivagdes
dos alunos e garanta as aprendizagens essenciais para a formagédo de
cidaddos autdbnomos, criticos e participativos, capazes de atuar com
competéncia, dignidade e responsabilidade na sociedade em que vivem.

Sobre a proposta de sensibilizar os alunos sobre questdes de cidadania, o livro
do 9° ano do ensino fundamental apresenta apenas um projeto do final do livro com o
seguinte tema: Cuidando do Ambiente do Bairro, a atividade tem como objetivo
observar problemas ambientais no bairro onde mora, levando o aluno a discussao
sobre os possiveis problemas, sugerindo que seja realizada algumas agbes, mas
enfatiza que € necessario um direcionamento por parte do professor regente. O livro
do 7° ano do ensino fundamental norteia conteudos como a importancia da
conservacgao do solo, producao de biogas e de biofertilizantes, sendo assim, propde

com o auxilio do professor que seja produzido cartazes com informagdes sobre fontes
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de energia que contribuem para a conservacdo do ambiente. Descreve ainda sobre
os beneficios da reciclagem e sugere como atividade que o aluno com sua familia ou
responsaveis, pesquisem como sao feitas as coletas de materiais reciclaveis no
municipio € no bairro onde mora e se existem catadores que sdo beneficiados com
essa coleta seletiva. Aborda também as sobre as transformagdes antrépicas, como
introducao do tema é apresentado uma charge com o seguinte questionamento: Como
algumas praticas realizadas pelos seres humanos podem transformar os ambientes?
Sera que essas interferéncias podem alterar a vida humana e de outras espécies?.
Apbs o questionamento s&o citados como exemplos: O desmatamento e as
queimadas. Relatando ainda outra atividade humana, o trafico de animais silvestres.
Sendo assim, nas atividades no final do capitulo é proposto a leitura de um texto que
tem como tema: “Consumo consciente” que aborda a necessidade de questionar
sobre se de fato devo comprar, a necessidade de observar empresas que tém politica
ambiental e por fim, apresentam perguntas que devem ser respondidas pelos alunos
sobre seus habitos de consumo, novamente é proposto para os alunos elaborarem
cartazes contendo a¢des que evitem o consumismo. Na pagina 180 do livro didatico
é relatado sobre a necessidade do saneamento basico, questionando se o bairro em
que os alunos residem € atendido por alguns servicos como coleta de lixo e
abastecimento de agua tratada. Relaciona ainda saneamento basico, tratamento e a
distribuicdo da agua, a coleta e o tratamento de esgoto, a coleta de residuos e a
limpeza das vias publicas e enfatiza que esses servigos sao essenciais para garantir
a qualidade de vida das pessoas e o cuidado ambiental. Como atividade final propde
aos alunos em grupo que seja realizado um levantamento da quantidade e tipos de
residuos solidos produzidos na escola em um dia. Assim que concluido os alunos
devem elaborar cartazes com o auxilio do professor apresentando os dados coletados
e as propostas de solugdes para reduzir a quantidade de residuos gerados na escola.

A afirmacgéo de Carvalho, A.M.P. (2013) ressalta a importancia do papel do
professor como facilitador da aprendizagem, destacando que os educadores devem
criar questdes que ajudem os alunos a construir novos conhecimentos. Isso implica
que o professor ndo € apenas um transmissor de informagdes, mas sim um guia que

estimula a reflexao e o aprendizado ativo.
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CAPIiTULO 4: EXPERIENCIAS PEDAGOGICAS

Ao abordar a educagao ambiental de maneira transversal, os estudantes sao
incentivados a desenvolver uma visao critica e reflexiva sobre os impactos de suas
acdes no meio onde vive. Sendo assim, projetos interdisciplinares promovem o
trabalho em equipe e a colaboragéo entre os alunos, fortalecendo habilidades sociais
e cidadas. Através de atividades praticas como campanhas de sensibilizacao
educacionais, os alunos vivenciam a cidadania ativa, reconhecendo seu papel na
sociedade e sua responsabilidade em relacido ao meio ambiente.

De acordo com Shiroma (2005) a forma como as politicas educacionais sdo
adaptadas acabam influenciando diretamente os alunos. Esse entendimento é
perceptivel em Shiroma (2005, p. 9), pela indicagdo de que as politicas educacionais
se adaptam “aos modos de formagdo técnica e comportamental adequados a
producao e a reproducao das formas particulares e organizagao do trabalho e da vida”

Esses projetos sdo importantes instrumentos para despertar uma cultura de
sustentabilidade dentro da escola e da comunidade, estimulando mudangas de
comportamento que vao além do ambiente escolar. Ao integrar a educagao ambiental
com temas de cidadania, os educadores contribuem para formar cidadaos conscientes
e comprometidos com um futuro mais sustentavel. Esses projetos permitem que os
alunos compreendam a complexidade das questbes ambientais, integrando
conhecimentos de diversas areas como ciéncias, geografia e historia.

Conforme afirma Jolibert (1994), os projetos influenciam diretamente no

aprendizado dos estudantes:

“[...] permite viver numa escola alicergada no real, aberta a multiplas rela¢des
com o exterior: nela a crianga trabalha “pra valer” e dispde dos meios para
afirmar-se como agente de seus aprendizados, produzindo algo que tem
sentido e unidade” (Jolibert, 1994, p. 14).

Sendo assim, a elaboracdo de projetos interdisciplinares nao sé enriquece o
processo educativo, mas também prepara os alunos para serem cidadaos criticos e
atuantes em um mundo complexo e interconectado. Como podemos analisar em
(Anexo 1) o projeto idealizado por alunos do 3° ano do ensino médio da Escola
Estadual de Ibiraci — MG € uma turma composta por 42 estudantes, os alunos ao

criarem o projeto apresenta como objetivo varias a¢des que influenciam diretamente
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na comunidade escolar e na transformacao da sociedade. Pensando nas acdes os
mesmo realizam campanhas de arrecadagéo de agasalhos e alimentos e convidam
ex-alunos ingresso universitario para uma “roda de conversas” onde eram
apresentadas suas perspectivas, aos alunos do ensino médio.

A educagdo que permita o desenvolvimento de uma consciéncia critica
€ uma exigéncia em Freire pois é nessa tomada de consciéncia que os educandos
entendem seu estado de opressdo, podendo, assim, agir em seu processo de
libertagao (Freire, P., 1974). Como destacam Freire e Shor (1986):

A educacdo é muito mais controlavel quando o professor segue o
curriculo padrao e os estudantes atuam como se s6 as palavras do professor
contassem [...]. O curriculo passivo baseado em aulas expositivas nao
é somente uma pratica pedagdgica pobre. E 0o modelo de ensino mais
compativel com a promo¢do da autoridade dominante e com a
desativacdo da potencialidade criativa dos alunos (Freire, P.; Shor, 1986,
p.15).

Portanto podemos constatar que ao elaborar o projeto esses alunos colocaram
em pratica os objetivos de cidaddos atuantes no meio onde esta inserido. Essas
interferéncias positivas como: Aumento da motivacdo, melhoria da autonomia,
construcdo de identidade, conexdo com a comunidade e interesse por aprendizagem
continuo, foram adquiridas ao longo da sua vivéncia académica, pois sempre
participaram de diversos projetos durante sua experiéncia no ensino fundamental e
meédio durante sua formacgao.

A reflexdo critica sobre a pratica curricular considera as diferentes
dimensdes constitutivas do curriculo, como a selegéo e organizagdo dos conteudos,
seus métodos de ensino, estruturagao da escola e relagdes entre os seus sujeitos. A
partir disso, possibilita-se trazer para o curriculo a realidade concreta da comunidade
escolar, considerando ndo somente o contexto em que os educandos vivem,
mas também como explicam suas vivéncias (Freire, P. 1981).

Essas interferéncias positivas contribuiram para a formacao dos alunos, mas

também para sua formagao como cidadaos criticos e atuantes na sociedade.

4.1 Descrigao do local

O municipio de Ibiraci - MG, situado na Mesorregiao Sul e Sudoeste do Estado

de Minas Gerais. Suas coordenadas geograficas sao latitude 20°27'43"S e longitude
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47°07'19"W (GR), com uma altitude média de 1.085 metros (Prefeitura Municipal de
Ibiraci, 2018). Ibiraci faz divisa ao norte com os municipios de Delfinépolis e
Sacramento (no Estado de Minas Gerais); ao sul, com Patrocinio Paulista e Capetinga
(também em Minas Gerais); ao leste, com Cassia (no Estado de Minas Gerais); e ao
oeste, com Franca (no Estado de Sao Paulo) e Claraval (no Estado de Minas Gerais).
De acordo com o censo de 2022, sua populagéo é de 10.948 habitantes, distribuidos
em uma area territorial de 562,095 quildbmetros quadrados (IBGE, 2022). A seguir

(Imagem 01), localizagao do municipio de Ibiraci - MG:

Figura 02 - Mapa do municipio de Ibiraci — MG.

Fonte: IBGE, 2022, alterada por Ecoplans, 2022.

O municipio de Ibiraci esta localizado na Bacia Hidrografica do Médio Rio
Grande (GD7), na area do Reservatorio de Peixoto, da UHE Marechal Mascarenhas
de Moraes, com uma area de drenagem de 9.767 km? (Portal IGAM, 2010). Os
principais recursos hidricos que atendem o municipio incluem o Ribeirdo do Ouro, o
Corrego do Aterradinho, o Ribeirdo do Chapéu, o Ribeirdo das Canoas, o Ribeirdo da
Furna ou do Tremedal, além da Represa de Peixoto, que se encontra no Rio Grande
(Prefeitura Municipal de Ibiraci, 2018). Esses recursos sao fundamentais para o
abastecimento de agua e para a sustentabilidade ambiental da regido. A vegetagao
predominante em lbiraci é classificada como Mata Atlantica e Cerrado, apresentando
formacgdes como Mata Ciliar, Cerrado em Estagio Inicial, Médio e Avangado, Varzea
e Floresta Estacional Semidecidual (IBGE, 2019). As atividades do projeto foram
realizadas na Usina Marechal Mascarenhas de Moraes, situada no distrito de Peixoto
- Ibiraci - MG, onde se encontra uma formagao de cerrado em estagios médio e

avancgado, juntamente com um ecossistema de Mata Ciliar.



45

Na cidade de Ibiraci, Minas Gerais, fica a Escola Estadual de Ibiraci - MG. Essa
instituicdo de ensino oferece educagao basica, no ano de 2023 a escola contava com
615 matriculas nos anos finais, 373 ensino médio, 28 EJA, 86 educagao especial,
onde sédo ofertados o ensino fundamental e médio, 70% dos alunos s&o da zona rural
e 30% residem na cidade, com diferentes faixas etarias.

O corpo docente conta com 65 professores, formado por professores
qualificados e comprometidos com a educacgao, que buscam sempre aprimorar suas
praticas pedagogicas e atividades extracurriculares, visando o desenvolvimento
integral dos alunos. A escola contém salas de aula equipadas, biblioteca e areas de
lazer, proporcionando um ambiente adequado para o aprendizado. Sao desenvolvidos
varios projetos educacionais (praticas pedagdgicas), promovidos pelos professores e
também por programas desenvolvidos pelo Estado, como o projeto Jovem de Futuro
que é desenvolvido pelo Instituto Unibanco com o objetivo de apoiar as redes publicas
para oferecer uma educacgao de qualidade, que possibilite 0 desenvolvimento integral
de todos os estudantes, com equidade, num processo de transformacéo continuo que

tem como objetivo implementar politicas publicas de educagao.

4.1.1 Indicador de Qualidade Educacional da Escola Estadual de Ibiraci

Segundo Jannuzzi (2001), um indicador social € uma medida em geral
quantitativa dotada de significado social. Sendo um recurso metodologico,
empiricamente referido, que informa algo sobre um aspecto da realidade social ou
sobre mudangas. Portanto, se trata de um importante elo de ligagao entre os modelos
explicativos da Teoria Social e a evidéncia programatica, assim, o indicador social é
um instrumento operacional para monitoramento da realidade social, para fins de
formulacao e reformulagao de politicas publicas.

O SIMAVE, criado no ano de 2000, foi elaborado com o objetivo de fazer
diagndsticos para entender as dimensdes do sistema publico de educagéo no Estado.
O Estado de Minas Gerais € um dos precursores na implementagéo de um sistema
proprio de avaliagdo. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece as
habilidades e competéncias que os estudantes devem desenvolver em cada etapa da
escolarizagdo, assegurando que a consolidacdo dessas habilidades na idade
adequada € um direito de todas as criancas e jovens. Nesse contexto, as avaliagdes

educacionais em larga escala desempenham um papel crucial ao monitorar se o
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Estado cumpre sua obrigacdo de fornecer uma educacado publica de qualidade,
permitindo que os estudantes se desenvolvam plenamente e tenham seus direitos
garantidos (Portal Simave, s.d.).

Para avaliar a qualidade do ensino oferecido aos estudantes mineiros, o estado
de Minas Gerais implementa o Sistema Mineiro de Avaliacédo e Equidade da Educacéao
Publica (Simave). Esse sistema tem como funcédo aferir se os alunos estédo
desenvolvendo as habilidades esperadas para suas respectivas etapas escolares.
Com isso, fornece informagdes valiosas para os gestores de rede elaborarem politicas
publicas que enfrentem os desafios da educacdo no estado. Além disso, as
comunidades escolares podem utilizar os dados gerados pelo Simave para planejar
acdes pedagdgicas que ajudem os estudantes a superar suas dificuldades de
aprendizagem (Portal Simave, s.d.).

Minas Gerais possui um extenso historico na utilizagdo da avaliagao
educacional como ferramenta para garantir o direito a educacédo gratuita e de
exceléncia para sua populagédo. Contudo, o objetivo primordial do Simave sempre foi
verificar a eficacia do processo de ensino-aprendizagem no estado. Essa avaliagao
auxilia na identificacdo dos aspectos das politicas educacionais que podem ser
aprimorados e contribui para a melhoria da qualidade do ensino.

O Centro de Politicas Publicas e Avaliagdao da Educacdo da Universidade
Federal de Juiz de Fora (CAEd/UFJF) atua como parceiro da Secretaria de Estado da
Educacdo de Minas Gerais (SEE/MG) na implementacdo do Simave desde sua
primeira edicdo. Atualmente, o sistema se estrutura mediante a realizagdo de
avaliagdes formativas — realizadas ao longo do ano letivo — e somativas.

As avaliagdes formativas do Simave sdo aplicadas duas vezes ao ano: a
Avaliacdo Diagndstica ocorre no primeiro trimestre do ano letivo, com o objetivo de
identificar os principais pontos que necessitam de atencdo pedagodgica ao longo do
ano escolar. A segunda avaliacdo formativa, chamada Avaliacdo Intermediaria, &
aplicada no inicio do segundo semestre letivo e visa verificar os progressos dos
estudantes até aquele momento. Essas avaliagbes s&o direcionadas as escolas
estaduais e abrangem todas as etapas de escolaridade, desde o0 2° ano do Ensino
Fundamental até o 3° ano do Ensino Médio, incluindo também as etapas da Educacgao
de Jovens e Adultos (EJA). Um dos diferenciais dessas avaliacbes € que ambas
contemplam todos os componentes curriculares: Lingua Portuguesa, Matematica,

Histéria, Geografia, Sociologia, Filosofia, Educacao Fisica, Artes, Lingua Inglesa,
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Ciéncias da Natureza, Fisica, Quimica e Biologia.

Seguindo sua tradigéo, o Simave realiza ao final do ano letivo uma avaliagao
somativa voltada para a rede estadual e as redes municipais de ensino. O Programa
de Avaliacado da Rede Publica de Educacdo Basica (PROEB), também criado em
2000, avalia os estudantes dos 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e do 3° ano do
Ensino Médio.

A partir do Simave pode-se verificar o desempenho dos estudantes nas
diferentes disciplinas e dessa forma verificar as etapas do percurso de aprendizagem,
contribuindo de forma construtiva no diagnéstico e elaboragao de objetivos. Podendo
ainda, construir outros indicadores e instrumentos, como a Prova Brasil, que avalia
todas as criancas do 5° e 9° ano do pais, além disso o indice de Desenvolvimento da
Educacéo Basica (Ideb) e o Exame do Ensino Médio (Enem) (Portal Simave, s.d.).

O indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica (Ideb) é o principal indicador
da qualidade da educacéao basica no Brasil. Criado em 2007 pelo Governo Federal,
seu calculo e divulgagédo sio feitos a cada dois anos pelo do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). O seu principal objetivo é
fornecer um diagnéstico objetivo das redes de ensino no Brasil e do cumprimento das
metas e objetivos de melhoria da educacéo (Brasil, 2007).

O ldeb nasceu com o objetivo de oferecer uma métrica objetiva para medir o
cumprimento dos compromissos e metas de melhoria da educacéo estipulados pelo
Plano de Desenvolvimento da Educacédo (PDE), programa lan¢ado pelo MEC em
2007.

O Ideb sintetiza em um unico indicador dois conceitos importantes para aferir a
qualidade do ensino no pais:

e Fluxo: representa a taxa de aprovagao dos alunos;

e Aprendizado: corresponde ao resultado dos estudantes no Saeb (Sistema
de Avaliagao da Educacgao Basica). Sendo assim, ha um incentivo para que
as escolas, secretarias de educacao e redes de ensino trabalhem para
garantir tanto o aprendizado adequado dos alunos quanto a progressao
escolar ideal.

A meta geral do programa era que o Brasil alcangasse um Ideb seis, nos Anos

Iniciais do Ensino Fundamental, em 2021, considerando escolas publicas e privadas
— patamar equivalente a média de aprendizado dos paises desenvolvidos da

Organizagao para Cooperagdao e Desenvolvimento Econdémico (OCDE), como
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Estados Unidos, Canada, Inglaterra e Suécia.

O Ideb é um indicador de qualidade educacional que combina informacdes de
desempenho em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos
estudantes ao final das etapas de ensino (42 e 82 séries do ensino fundamental e 32
série do ensino médio) — com informagdes sobre rendimento escolar (aprovacéo).

Resultado do Ideb na Escola Estadual de Ibiraci-MG, anos finais:

Figura 03 - Resultado do ldeb dos Anos Finais do Ensino Fundamental da Escola
Estadual de Ibiraci — MG.

O Ideb ¢ calculado com base no aprendizado dos alunos em portugués e matematica
(Saeb) e no fluxo escolar {taxa de aprovacao). Veja o Ideb do pals e a situacio das

escolas

Aprendizado Fluxo Ideb

5,2 X 4.8

Fonte: Ideb 2023, INEP.

A seguir resultado do Ideb na Escola Estadual de Ibiraci-MG, Ensino Médio:

Figura 04 — Indicador nota média do Ensino Médio da E.E. de Ibiraci.
O indicador de aprendizado varia de O até 10 e quanto maior, melhor. Perem, o 10 &

praticamente inatingivel, significaria que todos alunos obtiveram rendimento esperado.

g 4, 7 8 Portugués Matematica
281,69 276,02

Média de Meédia de
proficiéncia proficiéncia

MNota padronizada em portugués e
matematica de acordo com a Prova
Saeb/2023

Fonte: Ideb 2023, INEP.
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Figura 05 - Indicador de fluxo da Escola Estadua de Ibiraci — MG.
Indicador de Fluxo

Quanto maior o valor, maior a aprovacao.

= 0,88

A cada 100 alunos 12 ndo foram aprovados.

Evolucao Fluxo

102
26
90

34

Taxa de Aprovacao

2017 2019 2021 2023
@ Pano EM @ 2°ano EM 3® ano EM

Fonte: Ideb 2023, INEP.

Analisando o fluxo que representa a taxa de aprovagao dos alunos, podemos
perceber a evolucio fluxo no ensino médio da Escola Estadual de Ibiraci-MG.

A seguir grafico com a evoluc¢ao da nota no Ideb da Escola Estadual de Ibiraci
- MG:
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Figura 06 — Grafico de evolugao do Ideb da E. E. de Ibiraci.
Evolucao do Ideb

10.0
9.0
80
7.0
6.0
50
40

30

2007 2009 20M 2013 2015 2017 2019 2021 2023

@ EE CE |IBIRACI @ Projstado

Fonte: |deb 2023, INEP.

Através da evolucido do Ideb os estudos e analises sobre qualidade
educacional raramente combinam as informacdes produzidas por esses dois tipos de
indicadores, ainda que a complementaridade entre elas seja evidente. Um sistema
educacional que reprova sistematicamente seus estudantes, fazendo com que grande
parte deles abandone a escola antes de completar a educagcdo basica, ndo é
desejavel, mesmo que aqueles que concluem essa etapa de ensino atinjam elevadas
pontuagdes nos exames padronizados. Por outro lado, um sistema em que todos os
alunos concluem o ensino médio no periodo correto ndo € de interesse caso os alunos
aprendam muito pouco na escola. Em suma, um sistema de ensino ideal seria aquele
em que todas as criancas e adolescentes tivessem acesso a escola, nao
desperdigassem tempo com repeténcias, ndo abandonassem a escola precocemente
e, ao final de tudo, aprendessem.

Sabe-se que, no Brasil, a questao do acesso a escola nao € mais um problema,
ja que quase a totalidade das criangas ingressa no sistema educacional. Entretanto,
as taxas de repeténcia dos estudantes sdo bastante elevadas, assim como a
propor¢cao de adolescentes que abandonam a escola antes mesmo de concluir a

educacdo basica. Outro indicador preocupante € a baixa proficiéncia obtida pelos
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alunos em exames padronizados. O Ideb foi desenvolvido para ser um indicador que
sintetiza informagbes de desempenho em exames padronizados com informagdes
sobre rendimento escolar (taxa média de aprovagao dos estudantes na etapa de
ensino).

Criado em 1998, pelo Ministério da Educagao (MEC), o Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem) tem o objetivo de avaliar o desempenho do estudante ao fim da
escolaridade basica. Podem participar do exame alunos que estao concluindo ou que
ja concluiram o ensino médio em anos anteriores (MEC, 1998). Analisando a
participacdo dos alunos da Escola Estadual de lbiraci, escritos no ENEM de 2019
podemos observa a pontuacéao:

Figura 07 - Pontuagdo dos alunos da E. E. de Ibiraci no ENEM em 2019.

EE DE IBIRACI 494p1s
26% taxa de participacao (204 alunos participantes) média geral, exceto redacio
Classificacao NSE 5

Ciéncias Ciéncias da Linguagens e Matematica Redacido
Humanas MNatureza Codigos
483pts 462pts 531pts 500pts 581pts

Fonte: Ministério da Educacédo (MEC), 2019.

A divulgacgéo dos resultados de todas as escolas, organizados por municipios
e em ordem alfabética, possibilita a criagdo de rankings que sédo divulgados pela
midia. O interesse por esses rankings leva a conclusées precipitadas extraidas desses
resultados, associando de maneira imediata e simplista as notas dos alunos a suposta
qualidade das instituicoes de ensino. Além disso, reflete como a cultura da
performatividade se alinha com diversos interesses sociais, além da esfera
governamental. De fato, apesar do interesse pelo assunto, a discussdo sobre as
provas do ENEM s6 ganha espacgo na midia com foco em acgdes preparatérias para
os exames. E como se em uma avaliacdo ndo fosse pertinente questionar o
instrumento que gera os resultados obtidos.

A despeito de o presidente do Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais
(Inep), instituto formulador e implementador do ENEM, afirmar que a fungcé&o do exame
€ diagnéstica para as politicas publicas e que ndo tem por objetivo fazer ranking de

qualquer tipo de avaliagao — até por saber que ndo s6 a escola, mas também a
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trajetéria do aluno e o perfil sociocultural dele sdo muito importantes para os
resultados obtidos (Fernandes, 2007).

De acordo com Covre (1995, p. 15):

[...] transformagdes na produgao da vida material provocam transformagdes

na organizagao politica — a formagdo do estado moderno -, colocam os
homens em novas relagdes com a natureza — a ciéncia moderna — e trazem
alteragbées na organizagdo do saber escolar — a escola moderna (Covre,
1995, p.15).

Assim, a pratica da cidadania é enfatizada pela responsabilidade social € o bem
comum, necessitando o desenvolvimento de virtudes como patriotismo, lealdade,
abnegacao e respeito necessarios para a acao dos bons cidadaos. A cidadania é
entendida a partir do civismo (Vilanova; Bannel, 2011).

De acordo com Vilanova e Bannel (2011), o modelo procedimentalista se
diferencia das demais concepg¢des por dar énfase a fala e n&o ao voto, apesar de nao
omitir a importancia do ultimo. A formagao da opinido e da capacidade de deliberacao
nos espagos publicos s&do caracteristicas fundamentais para as relagbes nesse
modelo e, portanto, a educacido ganha um papel de destaque para a construgcéo da
cidadania. Além da capacidade argumentativa e da criticidade necessaria para
desenvolver um pensamento autbnomo, valores de respeito a diferentes culturas sao
essenciais para estabelecer dialogos sobre assuntos politicos.

A avaliacdo diagnédstica nas escolas de Minas Gerais tem como fungao
principal identificar o nivel de aprendizagem dos alunos e suas dificuldades em
relagdo ao conteudo ensinado. Essa avaliacdo permite que os educadores
compreendam melhor as necessidades dos estudantes, possibilitando o planejamento
de intervengdes pedagdgicas mais eficazes. Além disso, a avaliagdo diagndstica
ajuda a:

e Personalizar o ensino: Compreender as habilidades e dificuldades individuais
dos alunos para adaptar as estratégias de ensino.

¢ Monitorar o progresso: Acompanhar a evolugao dos estudantes ao longo do
tempo e ajustar as praticas pedagdgicas conforme necessario.

¢ Informar decis6es pedagégicas: Fornecer dados que ajudem na elaboragéo
de planos de aula e na escolha de recursos didaticos.

e Promover a inclusao: Identificar alunos que possam precisar de apoio

adicional, garantindo que todos tenham a oportunidade de aprender.
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4.2. Curriculo Referéncia de Minas Gerais

Ao refletir sobre o processo de ensino-aprendizagem, é fundamental considerar
o Curriculo estabelecido para cada componente curricular e etapa de escolaridade.
Este Curriculo € o responsavel por definir os objetivos educacionais que os alunos
devem alcancgar ao longo de sua formagao. Nesse contexto, a Matriz de Referéncia
surge como um instrumento essencial, pois se fundamenta no curriculo e seleciona
habilidades especificas que podem ser utilizadas para avaliar o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes, tanto em avaliacdes internas quanto externas. E importante
ressaltar que a Matriz de Referéncia deve ser entendida como um recorte do
Curriculo, e ndo como uma substituicdo deste. A sua fungdo € orientar a elaboragao
dos itens das avaliagdes, garantindo que as provas reflitam as competéncias
realmente necessarias para o aprendizado dos alunos. Portanto, conhecer essas
matrizes & crucial para uma interpretagdo completa e eficaz dos resultados obtidos
nas avaliacdes. Essa pratica permitira uma melhor compreensao das diretrizes que
orientam o processo avaliativo e contribui para a melhoria continua da educacéo.

A seguir a Matriz de Referéncia de Minas Gerais de Ciéncias da Natureza para

0 6° do Ensino Fundamental:

Tabela 02 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza para o 6° do Ensino Fundamental
DESCRITOR DESCRICAOD DA HABILIDADE

DOOI_CH Reconhecer as propredades gerais do maténo em situogdes cobdionoes

D002_CHN Emtender o ciclo do aguo

DO03_CH

1gqua, a atmidode dos Se

DO04_CN

DO05_CH

1 destinagdo incdequoado de residuas coma forma de degrodagdo omblental

& _CH 15 de descorte de residuos. reconhecends o coleta selstiva como a mais opropriodo paro

DOO7_CH

DO08_CN

DO0S_CN

& energia em diversos sluagdes

DOMO_CN Cont

isveis pelo mavimentocdo aparenta do Sol e

Recanh

demois

DO1_CN

DMZ_CH

ativa entre Terro, Luo e Sol

impliopda e registio de imagens [Elescopio
DOM3_CN ? = ¥

DO83_B

M32_CN

penlizagio espocisl (bissalo, mapas, gndman
DM36_CN . g
wrientagio

Fonte: CAEDDIGITAL, 2024.
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Para o 6° ano, é possivel perceber que a Matriz focaliza suas habilidades em
alunos conhecendo o ambiente em que vivem, desde o Universo até o ar que respira,
a agua que utiliza, a comida que come, os residuos que produz. Tudo que faz parte
de seu mundo e tudo o que ajudou a humanidade a estudar esse mundo.

A seguir a Matriz de Referéncia de Minas Gerais de Ciéncias da Natureza para

o0 7° do Ensino Fundamental:

Tabela 03 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza para o 7° do Ensino Fundamental

DESCRITOR DESCRICAC DA HABILIDADE

DO01_CN Recanhecer as propriedodes gerois do matério em situogbes colidionas

Comporor os diferentes formos de descarte de residuos, reconhecendo o coleto seletiva como o mois oprogriado para

DO0E_CH
o preservogoo do melo amblente

DML CN Recanheces a rologdo & o ronslaogfo do planeta Terra como respansovers pelo movimentogdo aparente do Sol e
demuois et 5 Mo céu,

DO1a_CHN |dentifictr os propriedodes especificas do matéria

DO1S_CM Recanhecer evidéncios de transformogdes guimicas dos molermis

DOME_CHN Identificar subsigneios puras ou misturas gue acorrem na notureza

DOTT_CM Classificar coma homagénea ou helerogénen o mistura de dois ou mais malerias

DOME_CHN Conhecer 05 mélados de separagdo de misturas

DO19_CN Relocionar intervengdes humanoes no ambiente oos desequilibrios ambientas e suos congequencos

DO20_CHN Conhecer o pracesso de trotomenio da gl

DO21_CN Reconhecer a formao esfanicn da Teno

Relacionar

de objelos &

0%

maovimentos do plansto Terro o ocorenda do dio e da noite, o5 estogdes do ano e 0 mudanga no sombro

D022 _CH f
Instrumentos {gnamany

DO23_CN Conbecer g estruturo do Terma

Do24_CH Recanhecar a e&lulo coma sendo a unidode morfafisioldgica dos seres vivas
DO26_CN Recanhecar os niveis de orgonizogia das seras vivos

DO26_CN Relocionar diferentas tecidos do organismo humanag as suos principais cormdersticas
DOIT_CH Entendéer o estruturo e o funcionomento do sistema nervaso

Enlender o funcionamento da olho humana, of defeiles da visto e a3 lentes odequadas poro a coregio destes

defeitos.

D028 _CH

Fonte: CAEDDIGITAL, 2024.

E possivel perceber que a Matriz de Referéncia de Minas Gerais para o 7° ano
ainda possui os elementos da natureza do Universo e de seu meio ambiente
considerando tanto a Terra quanto o mais infimo dos seres que a habitam e sua
composi¢cado social, fisiolégica e celular, que fazem parte do equilibrio da vida,
entretanto, acrescenta habilidades para os alunos entenderem a quimica das
transformacdes, bem como aprenderem sobre si mesmos quanto a sua anatomia e

organizacgao junto a outros seres vivos.
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A seguir a Matriz de Referéncia de Minas Gerais de Ciéncias da Natureza para

0 8° do Ensino Fundamental:

Tabela 04 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza para o 8° do Ensino Fundamental

DESCRITOR  DESCRICAO DA HABILIDADE

DE_CH Conhecer a5 matodos de separagas de misturas

D025_CN Reconhecer o5 niveis de orgonizagio dos seres vivos

D028 CN Emlender o funcianamento do olho humana, os defailos da visto 2 a3 lentes odequados poro o corecto desses
defeitos:

Da29_CN Clossificar @ ar como umd milstufa de goses

D030_CN Reconhecer o papel do comoda de czonie pora o vida no Terrd

DO31_CH Compreender o ctuagoa do efeito estuld no planatd

D032_CN Anolisor otitedes humonos gue s6o fonte de paluicaa.

D033_CH |dentificar otitudes gue buscom diminuir o poluigoo atmosfenca

D034 CN Aseocior os movimentos das plocas lecténicas a ocarréncia de vulcdes e lerremotos.

D035_CN Reconhecer os diferenlas biomas lemastres

D036_CN Reconhecer o cantribuicdo das ciéncias no deservolviments de diferentes lecnologios

DO037_CN Entendér o importancia e o significada da daossificocto bioldgica.

D038_CN Conhecer as diferentas seres vivos

D039_CN Conhecer a estrutura de um virus

DO40_CN Anolisor o condigtes de soude de uma comunidade

DO41_CH Recanhecer o imporidndia do odesio 0% companhas de vodinagio

D042 CH Recanhecer disposilnigs macanicos gue fadlitam d realizacio do trabalhe.

DO43_CH Anolisor os concellos de color, emperalurn @ sensocio termica

Fonte: CAEDDIGITAL, 2024.

Os componentes da Matriz de Referéncia do 8° ano promovem ainda o

conhecimento da Terra, mas ja ndo apresenta conteudos voltados ao Universo. Esse

olhar comecga a se voltar para entender a organizagédo do planeta em que vivemos.

Ele também passa a tratar das Mudancas Climaticas e poluicdo atmosférica,

componentes extremamente importantes para a atualidade.

A seguir a Matriz de Referéncia de Minas Gerais de Ciéncias da Natureza para

0 9° do Ensino Fundamental:
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Tabela 05 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza para o 9° do Ensino Fundamental

DESCRITOR  DESCRIGAO DA HABILIDADE

DO31_CN Compreender o olwagta do efeln estula no planeta

DO36_CN Recanhecer o cantribuicdso das ciéncias na desenvalvimento de diferentes tetnologias

DO43_CN Ariolisar o8 conceitos de calor, lemperaturd & sensafoa termicd.

D044 _CN Classificar diferentes recursos energalicos,

DO45_CN Recaonhecer os processos de fransformogdo da energio elétrica em aporethes elatncos residendiais,

Recaonhecer os impoctos ombientois resultontes do construgo e do uso de diferentes usinos de geragiao de ensrgio

DO46_CN
elétncn
D047_CN Recanhecer o5 componentes de um circuito & os larmas de ligogdo
DO4B_CH Recanhecer os seres vivos da relnt Plantde
DO045_CN Recanhecer o8 seres vivos do reing Animolia
DOS0_CN Relocionar o agdo do sislemo endocring o5 carctersticns sexunis secundarias
D051 CN Conhecer os metodos anticonceptionois
D052 CN Conhecer os diferentas sistemas que compoem o corpa humang
DO53_CN Relocionar s pasi;oes relotivas enfre Sol, Terra e Lisa o= foses do Lug & o oconéncia de eclipses
e Anolisor o movimentos reolizodos pelo ploneta Termo @ os fendmenos decomenies desses movimentos (o dio & o noile
' estogdes do ano, mudanca na sembra de abjetes, movimentagdo oparente do Sol. entre outras)
DOSS5_CH Recanhecer atitudes gue coftribuem pora reducda da consuma de energua

Fonte: CAEDDIGITAL, 2024.

No ultimo ano do Ensino Fundamental I, ja é possivel perceber a diminuigao
dos assuntos voltados a anatomia e natureza humana, a atengédo passa a se voltar
para a organizacdo dos seres vivos. Os impactos ambientais sdo assuntos
predominantes e continua o estudo do Universo. Esse ano o olhar critico passa a se
formar de maneira mais concentrada para solugdes dos impactos ambientais
causados pelos seres humanos.

A seguir a Matriz de Referéncia de Minas Gerais de Ciéncias da Natureza para

o 1° ano do Ensino Médio:
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Tabela 06 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza para o 1° do Ensino Fundamental

DESCRITOR  DESCRIGAO DA HABILIDADE

Relacianar a -IC-TIE*."\-'CIQZﬂ"J dos massas ou o propriedade ¢os alomos em hl'.LEIQZIZ-!-I-!'.-i onde ooorrem transformagoes

Doe7_G
guimicas

D015_CH Reconhecer evidenclas de transformagdes quimicas dos matenals,

Dogg_F Compraender os cares dos objelos e sud relocoo com @ cor do luz que o iluming

D069_0 Identificar os modelos otdmicos que descrevem a estrutura do matério, a partir de sua constituicho e evelugBo histdrica

BOTU G Recanhecer, com base no madelo de constituico submicroscopica, of estadas fisicas da malenad e suos

= transformagoes

DOTI_F Clossificar of rediogoes de ocordo com suas frequencios, lontes e aplicagtes lecnolbgicas como contrate remolo,
calulares, fomo micro-ondas, sensores de presenso, enire oulros.

Do72_B Reconhécer as fungoes das diferénles argonelos celularas

Do073_B Conhecer as processos de divisoo celuldr

DoTa_B Reconhecer as canceilos hisicos pora o estudo da genetico

DO7T5_B Compreender camo carocterislicos hereditdrios =00 transmittidas s geragbes seguintes

DOve_B Anaolisar tearies evolucionistos

DOTI_B Arialisar o5 1eorias sobre d origem do vida rio ploneta

DOTE_F Reconhecer o5 corpos gue campoem o Sistemo Solor

DOT9_F Analisor diferentes etapaos do evolugto estelar.

Fonte: CAEDDIGITAL, 2024.

No Ensino Médio ocorre a separagao das Ciéncias da Natureza entre Fisica,
Quimica e Biologia, é importante salientar que alguns assuntos que antes foram
abordados no Ensino Fundamental, passam a ser abordados apenas nos itinerarios
formativos. E nesse momento em que é visivel a abordagem multidisciplinar.
Elementos como o Sistema Solar, e os componentes do Universo, bem como a origem
da vida no planeta Terra retornam, sio incluidos elementos quimicos e fenbmenos
fisicos.

A seguir a Matriz de Referéncia de Minas Gerais de Ciéncias da Natureza para

0 2° ano do Ensino Médio:



Tabela 07 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza para o 2° do Ensino Médio

DESCRITOR  DESCRICAC DA HABILIDADE

DOS_CN Reconhecer evidéncias de transformag0es guimicas dos moterinis,

DO3E_CN Conhecer os diferentes seres vives.

D067 @ Relocidnar a conservagds das massas ou o propriedode dod dlomos em sitwogdes ande ocorrem transformogdas

UIMECES.
DOT_F Classificar o5 radingées de acordo com suos frequéncias, fontés e aplicecdes tecnologicos como controle remota,
celulares, loma micra-ondds, sensores de presango, entre outras

DO74_B Reconhecer os conceilos bdsicos porg o estido do genalico.

DoTe_B Analisor tearias evalucionisios

DOTE_F Reconhecer os corpos que compéem o Sislama Solar,

DOBO_B Anolisor as condigdes da Terro primitivo gue favoreceram o surdimenta da wda,

DOB1_B Reconhecer os fatores que detetminam o processa de especiogdo.

DOE2_B Anolisor o erganizagdo & o funcionomenta dos diferentes tipos celulares,

DOE3_B Compreender como o matenio & o energio circulom na ambients

DOB4_Q Anolisor umd Tobela Periddica

D0B5_0 Analisar o tipo predominante de lgagoes guimicas nos substancios

DOE6_Q Analisar ransformodoes guimicas do mabera.

DO8T_0Q Anolisor ps diferentes lipos de solucdas

BORE. O Anolisor s modelos ctomicos a parlir da evolugo histdncn, de teonos, dos coroclensticoes @ de tecnologias que
= |evaram & suo elobartgo.

DOES_Q Colculor os volores das quantidodes de matéria (mol, masso e volume) envolvidos nas reogies quimicas

D090_F |dentdficar os diferantes tipos de energia, suas tronsferéncios e transformogGes,

DO91_F Aplicar os principias do consernocn.

D092_F Analizor diferentes explicogtes pora o origem & evelugto do Universo.

DO93_F Aplicar a descri¢dd cinematico dos principais ipos de movimenta (MRU, MRUY, MCL).

Dok F Anolisor o mowvmentt dos corpos sujeltos & interogdo grovitdclonol por meia das lels do dinfmica, do Grovitagbo
- Universol & das l2s de Kepler

088 E Fozer use de Inguagens cama notagdo clentfica, ardem de grandaza, Sistema internacionol de Unidodes e grandetas

escaloras e veloriois

Fonte: CAEDDIGITAL, 2024.
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Os conhecimentos técnicos cientificos sao priorizados, composi¢ao celular, a

quimica passam a ter um espago maior dentro das habilidades.

A seguir a Matriz de Referéncia de Minas Gerais de Ciéncias da Natureza para

0 3° ano do Ensino Médio:
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Tabela 08 - Matriz de Matriz de Referéncia de Ciéncias da Natureza para o 3° do Ensino Médio
DESCRITOR DESCRICAO DA HABILIDADE

DO35_CH Recanhecer os diferanles biomos terresires

DO3B_CHN Conhecer os diferentes seras vivos.

DOGE_F Compreender os cores do Uz fque of ilumina

DOE1_B Reconhecer os fatores que dete

Do84_0 Anoliedar smo Tabeia Periodica

DoE7_o Anolisar os diferentes tipos de solugdes

DO90_F ldentficar os diferentes tipos de enargia, suos tronsferéncios e transformog es

Fazer uso de linguogens comao notagio centifica, ordem de grandeza, Sistema nfermadional de Unidodes & grandezas

D095 _F
escatores e velorials.
DO9&_B o humana no meig
nterpretar, em diferentes formaos de linguogem, os ciclos do nifrogénio, do carbono, do oxigénio e do ogua,
Do97_8B
ra endo sua imperiancia para a vido no ploneto
DOSE_B Ayalior impoctos do uso de diferentes fontes de energio na econoamio e no ambiente
DO98_B Compreender o sistemnd de nomeanciotura cientifica
ofoo_o Anclisor umo reagdo guimica, o portir do entotpia de reagentes e produtos.
mo1g Compreender o cinético de reagdes quimicas.
Doz _Q = na eletralise
Di03_a aplicogdes do Cuimica na inlervengdo na meio ambienis
oo4_Q Compreender os corpctersticos do estodo de equilibrio guimica
D05_Q Corocterzor 05 compastas organicos
D106_F Reconhecer fendomenas ondulatanos em situogdes catidionos
D07_F Anolsor os conceitos de color, temperatura e equilibrio termica
D0E_F Compreender 03 pro de transf
D09_F Aplicar a Primeko Lei da Termadinamico
D1o_F Compreender o funclonomento & as dplicogdes de maguings termicas

Fonte: CAEDDIGITAL, 2024.

No ultimo ano do Ensino Médio ocorre o resgate de assuntos passados no
ensino fundamental, como os ciclos biogeoquimicos, a intervencdo humano no meio
ambiente, os biomas terrestres, entre outros.

Assim, € possivel perceber que o pensamento critico, embora presente em
varias matrizes do ensino, deve ser enfatizado nas diversas habilidades propostas.

Como afirma Ailton Krenak em seu livro “Futuro Ancestral” (2022):

A escola nao € um prédio, mas uma experiéncia geracional de troca que
deveria ser enriquecida e valorizada, na qual as pessoas que passaram por
coisas distintas podem compartilhar contelidos que ajudem as criangas a se
prepararem para a vida adulta (Krenak, p.57. 2022).

O Curriculo Referéncia de Minas Gerais € um documento fundamental para a
educacédo no estado, pois orienta 0 ensino e a aprendizagem nas escolas. Assim, o

ensino de Ciéncias deve promover situagdées nas quais os estudantes possam:
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Tabela 09 — Curriculo Referéncia de Minas Gerias para o ensino de Ciéncias.

Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagbes,
leituras, visitas, ambientes virtuais etc.).

Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta,
andlise e representacdo de dados (imagens, esquemas, tabelas,
graficos, quadros, diagramas, mapas, modelos, representagbes de
sistemas, fluxogramas, mapas conceituais, simulagbes, aplicativos

etc.).

Avaliar informacdo (validade, coeréncia e adequacdo ao problema

formulado). Lmran!:]a_mntu,

Elaborar explicagbes efou modelos. AP
Pl / representacao

Associar explicacbes efou modelos a evolugdo historica dos
conhecimentos cientificos envolvidos.

Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos
e/ou conhecimentos cientificos.

Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo
significativo, o conhecimento cientifico.

Desenvolver solugbes para problemas cotidianos usando diferentes
ferramentas, indusive digitais.

Implementar solucoes e avaliar sua eficacia para resolver problemas
cotidianos.

Desenvolver agbes de intervencdo para melhorar a qualidade de vida Intervenglio

individual, coletiva e socioambiental.
Fonte: Curriculo Referéncia de Minas Gerais, 2018.

O curriculo oferece diretrizes claras para os professores, ajudando a padronizar
a qualidade do ensino em todas as escolas de Minas Gerais. Isso garante que todos
os alunos tenham acesso a uma educacido de qualidade, independentemente da
localizacdo da escola.

Portanto o curriculo de ciéncias nas escolas de Minas Gerais desempenha um
papel fundamental na formagdo dos estudantes. Aqui estdo algumas das suas
principais importancias:

e Desenvolvimento do Pensamento Cientifico: O curriculo de ciéncias incentiva

os alunos a desenvolverem habilidades de investigagdo, observacdo e
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experimentagdo. Isso promove o pensamento critico e a capacidade de

questionar e entender fendmenos naturais.

e Compreensdao do Mundo Natural: A disciplina ajuda os alunos a
compreenderem melhor o mundo ao seu redor, abordando temas como
biodiversidade, ecossistemas, saude, quimica e fisica. Essa compreensao é
essencial para a formacao de cidadaos conscientes e informados sobre
questdes ambientais e cientificas.

e Preparagdo para o Futuro: Com o avango da tecnologia e das descobertas
cientificas, o conhecimento em ciéncias é cada vez mais relevante no mercado
de trabalho. O curriculo prepara os alunos para carreiras nas areas de saude,
engenharia, tecnologia e pesquisa.

e Educacao Ambiental: O curriculo inclui a discussao sobre questdes ambientais
e sustentabilidade, sensibilizando os alunos para a importancia da preservagéo
dos recursos naturais e do desenvolvimento sustentavel.

e Integragdo com Outras Disciplinas: O ensino de ciéncias é frequentemente
integrado com outras areas do conhecimento, como matematica e geografia.
Isso permite uma abordagem interdisciplinar que enriquece o aprendizado e
mostra como as diferentes disciplinas se interconectam.

e Formacéao Cidada: Ao abordar temas como saude publica, ética na ciéncia e
impacto das tecnologias na sociedade, o curriculo de ciéncias contribui para a
formacéo de cidadaos criticos e responsaveis.

e Apoio a Inovacdo Educacional: O curriculo é atualizado periodicamente para
refletir novos conhecimentos cientificos e pedagogias inovadoras, garantindo
que as escolas oferecam uma educacao relevante e atualizada.

Essas experiéncias educacionais se assentam na base de um Curriculo
flexivel, capaz de se ajustar a realidade de cada escola, de cada regiao do Estado.
Contudo, ele incorpora alguns objetos de conhecimento e habilidades que, por sua
relevancia, sdo considerados essenciais, sendo seu ensino obrigatério nas Escolas
de Minas Gerais. No Componente Curricular Ciéncias, o processo de ensino e
aprendizagem pode ser desenvolvido dentro de contextos sociais e culturalmente
relevantes, que potencializam a aprendizagem significativa. Os temas devem ser
flexiveis o suficiente para explorar a curiosidade e os questionamentos dos

estudantes, proporcionando a sistematizacdo dos diferentes conteudos e seu
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desenvolvimento histérico, conforme as caracteristicas e necessidades dos
estudantes e do meio em que estao inseridos, nas diferentes etapas da Educacéao
Basica. Ao longo do Ensino Fundamental, o Componente Curricular Ciéncias tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), com
base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. Em outras palavras, aprender
ciéncia nao é a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da
capacidade de atuagao no mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania.

Nessa perspectiva, o Componente Curricular Ciéncias, por meio de um olhar
articulado com os diversos campos do saber, precisa assegurar aos estudantes do
Ensino Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos
ao longo da historia, bem como a aproximagao gradativa aos principais processos,
praticas e procedimentos da investigagao cientifica. Espera-se, desse modo,
possibilitar que os estudantes tenham um novo olhar sobre o mundo que os cerca,
que possam fazer escolhas e intervengdes conscientes, pautadas nos principios da
sustentabilidade e do bem comum.

Abordaremos o sentido de ensinar Ciéncias, levando em consideragdo as
razdes da inclusdo das Ciéncias da Natureza no curriculo escolar, as diretrizes e os
critérios de selecdo dos Objetos de Conhecimento, que foram considerados em
conformidade com os Parametros Curriculares Nacionais, (PCN), com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional (LDB), Plano Nacional de Educagéo (PNE)
e Diretrizes Curriculares Nacionais, Resolugao CNE n° 07 de 14 de dezembro de 2010
(MEC, 2010) e de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
homologada em 2017. Nessa perspectiva de garantia do direito ao ensino-
aprendizagem, o Curriculo Referéncia de Minas Gerais torna efetiva a previsao
constitucional através do inciso Il do artigo 206, a saber: liberdade de aprender,
ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a arte e o saber (Brasil, 1988).

A reflexdo sobre o ensino de Ciéncias considera que, em qualquer etapa da
escolarizagao, é necessario, como ponto de partida, olharmos de perto o estudante
do ano escolar em questao.

Alguns questionamentos importantes devem ser levantados:

* Quais sao os interesses do estudante em relacdo ao seu aprendizado de
Ciéncias diante das suas necessidades pessoais, sociais e profissionais?

« O que o estudante ja sabe acerca dos fendmenos relacionados aos
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conteudos que serao estudados?

» Quais os tipos de dificuldades os estudantes apresentam nesta etapa da sua
formacgao diante dos principais processos, praticas e procedimentos da investigacao
cientifica?

» Quais sao suas expectativas na etapa escolar do Ensino Fundamental?

Competéncias Especificas da area de Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental Em articulagdo com as competéncias gerais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a éarea de Ciéncias da Natureza e, por consequéncia, o
componente curricular de Ciéncias, deve garantir aos estudantes o desenvolvimento
de oito competéncias especificas que deverao ser consolidadas ao longo do Ensino
Fundamental.

e Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisorio, cultural e histérico.

e Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes
cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

e Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como
também as relagbes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugoes
(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

e Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do
mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

e Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem

preconceitos de qualquer natureza. 6. Utilizar diferentes linguagens e
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tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva
e ética.

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagao, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnologicas e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva,
com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.
Relacdo do Componente Curricular de Ciéncias com as Concepg¢des do
Curriculo Referéncia de Minas Gerais As Ciéncias da Natureza envolvem
conhecimentos para a formagado humana e o desenvolvimento integral dos
estudantes, considerando todas as dimensdes: cognitiva, emocional, social,
cultural, intelectual e fisica, buscando a articulagdo dos diversos campos do
saber de acordo com as necessidades, as possibilidades e os interesses dos
estudantes, considerando, também, as diferentes infancias e juventudes, as
diversas culturas e, seu potencial de desenvolvimento do pensamento critico
e da capacidade de tomada de decisdes consciente. O ensino de Ciéncias,
como parte de um processo continuo de contextualizacao histérica, social e
cultural, da sentido aos conhecimentos para que os estudantes desenvolvam
sua autonomia e senso critico em relagdo as diversas esferas da vida,
exercitando a habilidade para o didlogo e potencializando seu poder de
argumentacao, garantindo a inclusdo escolar e o pleno exercicio da
cidadania.

O curriculo promove uma abordagem interdisciplinar, integrando diferentes
areas do conhecimento. Isso estimula o pensamento critico e a aplicagao
pratica do que é aprendido, preparando melhor os alunos para situagées do
cotidiano.

O curriculo reconhece e valoriza a diversidade cultural e social do estado,
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permitindo que as escolas adaptem o ensino as realidades locais. Isso
contribui para uma educacao mais inclusiva e respeitosa com as diferencas.

e O Curriculo Referéncia estabelece critérios e formas de avaliagdo que
orientam os educadores na medigao do progresso dos alunos, ajudando na
identificacdo de areas que precisam de mais atencéao.

Ele esta alinhado com as politicas publicas educacionais do Brasil, contribuindo
para que Minas Gerais atenda as exigéncias legais e aos objetivos do Ministério da
Educacao.

O ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental, tem como
intencionalidade cooperar para a transformag¢ao da sociedade, ao tratar dos saberes
que Ihes sao inerentes, permitindo aos estudantes o desenvolvimento de habilidades
para a construcao, reconstru¢do ou desconstru¢do dos conhecimentos, premissa que
requer a implementagao de um conjunto de encaminhamentos que contribuam para a
formagdo de estudantes questionadores e investigativos. Essa capacidade
investigativa dos estudantes, por sua vez, se da por meio da observagdo e da
pesquisa com o objetivo da integracdo do conhecimento cientifico resultante da
investigacdo da natureza para interpretar racionalmente os fenébmenos naturais
observados, decorrentes de contextos historicos, sociais e econdmicos considerados
no tempo, espago, matéria, movimento, forga, campo, energia, vida e evolugao.

Sendo assim, o ensino de Ciéncias deve promover situacbes nas quais 0s
estudantes possam: observar, analisar, propor, planejar, investigar, relatar,
desenvolver e implementar acoes de intervengao para melhorar a qualidade de vida
individual, coletiva e socioambiental. E essencial que a mediagdo do professor no
processo de ensino-aprendizagem desperte nos estudantes a capacidade
investigativa para a resolugéo de problemas desafiadores para que possam expressar
seu conhecimento prévio, de origem escolar ou advindo do meio onde vivem. Desse
modo, o Ensino de Ciéncias ndo se resume, como em muitos livros didaticos, na
apresentacao de conceitos cientificos, em geral, fora do alcance da compreensao dos
estudantes.

Diretrizes para o ensino do componente curricular de Ciéncias a proposta
curricular do componente Ciéncias, ndo pretende homogeneizar as praticas docentes,
mas sugerir caminhos que possibilitem a promogao da autonomia de cada professor
no desenvolvimento de seu trabalho. Por isso, tais diretrizes ttm como meta explicitar

escolhas, repensar posturas e sugerir estratégias de ag¢des que promovam a
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ampliacdo da nocado de conteudo, que deve englobar trés componentes
interdependentes: os conceitos, os procedimentos e os valores e atitudes. As
diretrizes para o ensino no Componente Curricular Ciéncias tém como ponto de
partida a concepcgao de que a ciéncia, além de ser um modo de pensar, de chegar a
conclusdes coerentes a partir de proposicdes, de questionar conceitos pré-
estabelecidos e hipoteses, propor novas ideias a partir do que ja existe, € também
uma construcdo humana que envolve relagdes com os contextos: cultural, ambiental,
socioecondmico, histoérico e politico. Para tanto, € necessario criar um ambiente
investigativo e dindmico em que a construgao desses conteudos represente um ponto
de chegada de um processo coletivo de pesquisa, de debate e de investigagédo. As
orientagdes listadas a seguir explicitam posturas e estratégias pedagdgicas que
podem auxiliar na criagdo desse ambiente:

e Reconhecer a importdncia do conhecimento prévio dos estudantes como
elemento fundamental a ser considerado no processo de ensino e
aprendizagem.

e Transformar os contextos de vivéncia, os problemas da contemporaneidade e
da pratica social dos sujeitos do processo escolar em objetos de estudo,
investigag&o e intervencgao.

e Promover maior comunicacdo entre os saberes das varias disciplinas que
compdem a area das ciéncias naturais ao tratar dos temas ligados a vivéncia
dos estudantes.

e Escolher e privilegiar certos conceitos centrais e ideias-chave que estruturam
0 saber das ciéncias naturais e promover, de modo progressivo e recursivo,
oportunidades para que os estudantes possam compreendé-los e se apropriar
deles.

O Componente Curricular Ciéncias nos Anos Iniciais e nos Anos Finais do
Ensino Fundamental Ao iniciar o Ensino Fundamental, os estudantes possuem
vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e tecnoldgico
que devem ser valorizados e mobilizados. Esse deve ser o ponto de partida de
atividades que assegurem a eles construir conhecimentos sistematizados de
Ciéncias, oferecendo-lhes elementos para que compreendam desde fenbmenos de
seu ambiente imediato até tematicas mais amplas. Nesse sentido, ndo basta que os

conhecimentos cientificos sejam apresentados aos estudantes. E preciso oferecer
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oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em processos de aprendizagem
nos quais possam vivenciar momentos de investigagédo que Ihes possibilitem exercitar
e ampliar sua curiosidade, aperfeigcoar sua capacidade de observacgao, de raciocinio
l6gico e de criacédo; desenvolver posturas mais colaborativas e sistematizar suas
primeiras explicagdes sobre o mundo natural e tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua
saude e seu bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as linguagens e os
procedimentos proprios das Ciéncias da Natureza. No que diz respeito, em especial,
aos dois primeiros anos do Ensino Fundamental, em que se investe prioritariamente
no processo de alfabetizagdo das criangas, o ambiente pedagogico deve ser
adequado para se desenvolver as habilidades de Ciéncias visando a progressao do
letramento cientifico.

Assim como toda politica curricular, o Curriculo Referéncia de Minas Gerais é
uma politica cultural, pois é fruto de uma sele¢ao e de uma producdo de saberes, 0
que significa que as orientagdes deste documento somente serdao concretizadas por
meio das acdes educativas desenvolvidas com os estudantes. Sendo assim, o ensino
de Ciéncias deve refletir os ideais de ética, estética e politica. Essas aprendizagens,
entre outras, possibilitam que os estudantes-cidaddos compreendam, expliquem e
intervenham no mundo em que vivem.

Assim, a medida que se aproxima a conclusdo do Ensino Fundamental, os
estudantes devem ser capazes de estabelecer relagbes entre ciéncia, natureza e
tecnologia, o que significa langar m&o do conhecimento cientifico e tecnolégico para
compreender os fendbmenos e conhecer o mundo, o ambiente e a dindmica da
natureza. Além disso, € fundamental que tenham condigdes de serem os
protagonistas na escolha de posicionamentos que valorizem as experiéncias pessoais
e coletivas e, que sejam capazes de praticar o autocuidado com seu corpo e o respeito
com o do outro, na perspectiva do zelo integral a saude fisica, mental, sexual e
reprodutiva.

Neste sentido, indicadores sociais usados de forma sensata, podem
estabelecer parametros concretos, para analise e discussdes que visam as
necessidades e prioridades das politicas governamentais, dos programas publicos e
dos projetos de agéo social.

Um exemplo que existe de programa educacional na Escola Estadual de Ibiraci
€ o Jovem do Futuro. Langado em 2007, o programa Jovem do Futuro foi estruturado

com base na premissa de que uma gestao de qualidade, eficiente, participativa e
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orientada para resultados, com equidade, pode proporcionar impacto significativo no

aprendizado dos estudantes.

4.3. Projeto Jovem de Futuro

O Jovem de Futuro, por meio de parceria com a Secretaria Estadual de
Educacédo MG, oferece diferentes instrumentos que dao suporte ao trabalho de gestéo
das escolas, como assessoria técnica, formacdes, analises de dados e o apoio de
sistemas tecnoldgicos especialmente desenvolvidos para ele.

O programa conta com um método chamado de Circuito de Gestdo. Criado
exclusivamente para o sistema educacional brasileiro, este incorporou métricas
nacionais, o calendario letivo, a estrutura administrativa prevista na Lei de Diretrizes
e Bases (LDB), a cultura e a forma de funcionamento das escolas e secretarias. Ele
€ implementado por meio de uma parceria entre o Instituto Unibanco e as redes
estaduais de educagado, com atuacéo nas trés insténcias: nas escolas, nas regionais
€ na secretaria.

A cada inicio de ciclo, o programa Jovem de Futuro estabelece metas
especificas de aprendizagem com cada Estado parceiro. As metas s&do entédo
desdobradas para as regionais e para as escolas. Com base nelas, cada instancia
elabora um Plano de Ac¢do. O passo seguinte é colocar o plano em pratica,
monitorando e avaliando as acbes realizadas. Esse processo de monitoramento
permite identificar as agdes que geraram resultados.

Para contribuir com o alcance das metas, os profissionais envolvidos no Jovem
de Futuro recebem formacdo para conectar o conceito de Gestdo Escolar para
Resultados de Aprendizagem com suas praticas escolares. Simultaneamente, as
Secretarias de Educagédo parceiras recebem outros instrumentos e sugestdes ou
caminhos de analises, a partir dos dados, que podem apoiar os processos de decisao
nos diferentes niveis da gestdo e ampliar a corresponsabilizagdo com os resultados
gerados e esperados. O programa culmina no avango continuo gragas aos trés passos
fundamentais da pratica cientifica adaptada para a area de gestédo: definicdo de
hipotese, experimento e avaliagao. A partir de 2021, todas as escolas de ensino médio
fazem parte desse programa. Os projetos sao desenvolvidos de acordo com a
realidade do aluno e com o intuito de permitir uma educacéo de qualidade, além de

desenvolver a autoestima e a autoconfianga dos participantes, com isso estimulando
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habilidades socioemocionais, como trabalho em equipe, lideranca e comunicacgao,
gue sao essenciais para o sucesso na vida pessoal e profissional.

Anconi (1996) conclui que o espirito critico esta mais relacionado a um traco de
carater e que este, por sua vez, esta implicado com a formagao que se recebe. Para

o autor:

[...] desenvolver o espirito critico envolve incentivar as criangas a buscar o
valor subjacente as praticas em que estao envolvidas e ndo simplesmente ao
desempenho, a se entusiasmar pelo intercambio que pode surgir de uma
verdadeira discussédo critica onde todos sdo chamados a dar fundamentos
relevantes para o que afirmam. Significa incentivar uma disponibilidade e uma
criatividade para se colocar em xeque regras, valores e praticas
estabelecidos. (Anconi, 1996, p.127).

A escola mantém um bom relacionamento com a comunidade local,
promovendo eventos e parcerias que envolvem pais € moradores. Sendo assim,
possui uma trajetdria significativa na educagédo da regido, contribuindo para a
formacao de geracgdes de estudantes.

Educacao € a base de tudo, quanto ao adjetivo ambiental, n&o é diferente, tem
como meio norteador os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Um dos temas
transversais abordados pelo PCNs é o referente ao Meio Ambiente, a qual traz o

seguinte significado:

A principal funcao do trabalho com o tema Meio Ambiente é contribuir para a
formacao de cidadaos conscientes, aptos a decidir e atuar na realidade
socioambiental de um modo comprometido com a vida, como bem-estar de
cada um e da sociedade, local e global. Para isso é necessario que, mais do
que informagdes e conceitos, a escola se proponha a trabalhar com atitudes,
com formacao de valores, com o ensino e aprendizagem de procedimentos
(PCN, 1998, p. 67).

4.4 Praticas Pedagédgicas: Educagcao Ambiental Critica Para a Conscientizacao

de Alunos do Ensino Fundamental em Escola de lbiraci - MG, Brasil

Seguindo uma constru¢do da educacdo critica, tem-se os pilares do
conhecimento, de Jacques Delors, o qual desenvolveu um método pedagdgico,
descrito em seu livro “Um tesouro a descobrir”, de 2004, os “Pilares da Educacao” em
que se exploram os pilares do conhecimento: aprender a conhecer, aprender a
fazer,aprender a viver juntos e aprender a ser (Delors, et al., 2004). Metodologia esta,
utilizada no projeto “Meio Ambiente e Reciclagem”, a fim de construir conhecimentos

que capacitem a emancipag¢ao e a transformacédo da sociedade. O projeto “Meio
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Ambiente e Reciclagem”, desenvolvido na Escola Estadual de Ibiraci-MG, contou com
a participagdo dos alunos do 9° ano, e teve como objetivo, promover a pratica
pedagodgica de educagdao ambiental critica em ambiente escolar, de modo a
sensibilizar os alunos sobre os impactos ambientais no municipio de Ibiraci,
destacando a importancia da destinagao correta dos residuos soélidos urbanos e
promover a pratica pedagodgica de educagao ambiental critica em ambiente escolar.
Ghedin (2012) também enfatiza que os saberes decorrentes da experiéncia e
da cultura se manifestam como o nucleo essencial do conhecimento docente, a partir
do qual os professores buscam transformar a relacdo entre o saber externo e sua
aplicagao pratica. O autor salienta a importancia da valorizagdo dessas experiéncias,
destacando que os saberes derivados da experiéncia ndo sdo equivalentes a outros
tipos de saberes; eles desempenham um papel fundamental na formacao de todos os
demais. Esse conhecimento é gerado na pratica refletida, que combina agao e

reflexdo e reflete a inseparabilidade entre teoria e pratica.

A experiéncia docente é espago gerador é espaco gerador e produtor de
conhecimento, mas isso n&o é possivel sem uma sistematizacdo que passa
por uma postura critica do educador sobre as proprias experiéncias. Refletir
sobre os conteldos trabalhados, as maneiras como se trabalha, a postura
frente aos educandos, frente ao sistema social, politico, econémico, cultural
é fundamental para se chegar a producdo de um saber fundado na
experiéncia. Deste modo, o conhecimento que o educador “transmite” aos
educandos nao somente é aquele produzido por especialistas deste ou
daquele campo especifico de conhecimento, mas ele proprio se torna um
especialista do fazer (tedrico-pratico-tedrico) (Ghedin, 2012, p. 155).

Ao promover a pratica pedagogica de educagdo ambiental critica em ambiente
escolar, esse projeto visou contribuir para a formagéo de cidaddaos mais conscientes
e responsaveis, capazes de compreender a importancia de agdes ambientais para a
preservagao do meio ambiente e o bem-estar da comunidade local em Ibiraci-MG.
Criando uma massa critica referente a assuntos relacionados ao meio ambiente, como
recursos hidricos, saneamento basico e sistema de coleta e reciclagem no municipio,
trabalhando a importancia dos 7 R's (repensar, recusar, reduzir, reparar, reutilizar,
reciclar, reintegrar), auxiliando-os na formagdo como agentes multiplicadores de
conhecimento (Borges, 2017). Portanto, o presente trabalho tem como objetivo
evidenciar acdes de educagdao ambiental critica realizadas pelo projeto “Meio
Ambiente e Reciclagem” na Escola Estadual do Municipio de Ibiraci-MG, no Brasil. As

propostas criticas de Educagdo Ambiental sdo aquelas que promovem uma reflexdo



71

sobre o tema, questionando as perspectivas dominantes fundamentadas na viséo de
mundo positivista. O projeto “Meio Ambiente e Reciclagem” proporcionou aos alunos
um maior entendimento sobre o seu proprio ambiente, alinhando-se aos pilares de
Jacques Delors. Isso resultou em um consenso sobre a relevancia da recuperacao,
protecao e conservacao do meio ambiente para a humanidade, ao mesmo tempo em
que se discute o papel essencial da educacédo na constru¢cdo da cidadania. Nesse
cenario, a escola se destaca como uma importante fonte de disseminacédo e
multiplicagdo de conhecimento, capaz de estimular o desenvolvimento de uma

consciéncia ambiental nos alunos durante sua formagao.

4.5 Construcao de Foguete com Garrafa Pet, com Propulsio de Agua e Pressao

de Ar: Uma Proposta Pedagdgica, Realizada na Escola Estadual de Ibiraci — MG.

Trabalhada na propria sala de aula, em 2022, a producdo dos foguetes
possibilitou a expressdo e o desenvolvimento de diversas habilidades dos alunos,
entre elas, a capacidade de cooperagado para um objetivo em comum, o respeito as
habilidades e limitagdes de cada individuo, o aprimoramento ou conhecimento de
certas habilidades e aptidées. Nesse contexto, juntamente com os professores, foram
trabalhados conceitos cientificos para aprimorar a aerodindmica dos foguetes, como
se dariam as interacbes quimicas e fisicas que permitiiam a propulsdo, como
aperfeicoar os mecanismos de encaixe que ligariam os foguetes ao sistema de
propulsdo e por fim, mas ndo menos importante nesse trabalho, os aspectos estéticos,

ou seja, 0 “embelezamento dos foguetes”.
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Figura 08 - Conceito sustentabilidad? e Meio Ambiente passado em sala de aula.
ks

i =

Fonte: Autora, 2022.

Em sala de aula ao estudar os conceitos de fisica, biologia e quimica, surgiu
entdo a ideia de trabalhar de forma interdisciplinar com o projeto de construgao de um
foguete de garrafa PET, que foi desenvolvido da seguinte maneira a agua é
introduzida na garrafa antes de coloca-lo na base, logo apoés inicia-se a pressurizagao,
foi utilizado um compressor que consiste em uma maquina de pressao. Assim, quando
a pressao for a desejada libera-se a trava de seguranca da base de langamento,
permitindo o langamento do foguete.

A atividade proposta é caracterizada como experimental e investigativa, uma
vez que em todos os momentos de sua realizagdo € oferecido aos alunos a
oportunidade de que deixem de ser apenas observadores e passem a participar
efetivamente do processo de construgdo do conhecimento, argumentando, pensando,
agindo e interferindo (Duschl, 1998).
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Figura 09 - Construgéo base de lancamento do foguete de garrafa Pet.

o

"Fonte: Autora, 2022.

A sequir foto do langamento do foguete realizado com sucesso pelos alunos e

professores da escola, em 2022:

Figura 10 - Lancamento dos foguetes realizado em Ibiraci — MG.

Fonte: Autora, 2022.
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A educacdo é um dos principais fatores no processo de crescimento e
aprimoramento referente a consciéncia para uma nova realidade, para tanto, é
necessario estimular cada individuo quanto ao papel que este representa na
sociedade, ou seja, criar no cidadao uma reflexao das possiveis consequéncias de
suas agdes, as quais poderao acarretar transformacgdes positivas e/ou negativas no
espaco em que vive (Nogueira, 2012).

Ao permitir que as intervengdes entre professor e aluno por meio de perguntas,
observamos que fazendo-os refletir sobre os conceitos ao invés de lhes dar respostas
prontas, foram fundamentais para auxilia-los na construgdo dos conceitos. Segundo

Severino (1994), a educagao esta vinculada com a cidadania:

Entendemos que ndo podemos desvincular educagéo, seja ela em qual
disciplina for, e cidadania. Portanto, cabe a nds tentar “esclarecer qual a
contribuigdo que a educagao pode efetivamente dar para a construgcao da
cidadania e da democracia" (Severino, 1994, p. 98).

Os resultados indicaram que a metodologia empregada na elaboragdo do
projeto foi eficaz para auxiliar na constru¢ao conjunta do conhecimento. Foi possivel
observar a troca de ideias, discussdes e interpretacbes entre os alunos e os
professores de fisica, biologia, quimica e histéria, o que possibilitou a construgdo do

conhecimento de maneira interdisciplinar.

4.6 Politicas Publicas e a Educagao

As politicas publicas elaboram medidas pelos governos no intuito de garantir
direitos, assisténcia ou prestac¢des de servigos a populacdo. Diante desse objetivo é
assegurado a populagédo o acesso aos direitos garantidos por lei. Essas medidas e
acdes sdo uma parte importante da administragdo publica, que representam
planejamentos dos governos, sua criacdo visa melhorar a sociedade e atender
necessidades dos cidadaos.

E necessario que se tenha em vista que ndo basta apenas a construcéo de
politicas bem estruturadas para que as mesmas se constituam como politicas

eficientes. Conforme afirmam Shiroma, Moraes e Evangelista (2004, p.39):

[...] o equacionamento de problemas educacionais ndo se resolvem apenas
com o equacionamento dos mesmos no ambito legal. As acgdes
empreendidas, as atividades daqueles envolvidos nelas, as avaliagbes
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realistas, as intervengbes necessarias e o financiamento proporcional a
demanda — e bem aplicado — sédo condigdes para que se efetivem essas
politicas (Shiroma, Moraes e Evangelista, 2004, p.39)

Pensando assim, as politicas publicas também sdo uma forma de amenizar e
diminuir a desigualdade social que existe em um pais e podem ser usadas como
ferramentas de inclusdo social. Segundo Jacobi (2003), o educador tem a funcéao
importante de mediador na construgao de referéncias ambientais e deve saber usa-
los como instrumentos para o desenvolvimento de uma pratica social centrada no
conceito da natureza.

Todavia, concernente a esta segunda geragdo, identificaram-se problemas
importantes, dentre eles, a hipervalorizagdo da autonomia individual, da igualdade civil
e da “cidadania consumista” somado a desatenc¢ao a direitos que fundamentam a vida
numa sociedade justa e pacifica, como o direito do ambiente e o direito ao
conhecimento. Essas questdes deram origem a demanda por uma “nova” cidadania,
a qual busca a ampliagcdo dos chamados “direitos de terceira geragcédo”, que surgem,
progressivamente, a partir dos anos sessenta, cujo valor guia é a solidariedade. Ao
contrario das formas tradicionais de cidadania, da particular relevo a injusticas
cognitivas e a direitos cognitivos: direito ao conhecimento, a comunicacdo, a
aprendizagem ao longo da vida, mas também, a direitos sociais, culturais e
socioculturais: direito do ambiente, direito a paz, a diferenga, a infancia, a cidade, a
um meio ambiente sustentavel, ao desenvolvimento harmonioso das culturas, ao
desenvolvimento dos povos, etc. No caso brasileiro, a realidade na escola sofre uma
diversificagdo que ndo comporta modelos unicos de organizagédo e tratamento dos
conteudos curriculares.

O Plano Nacional de Educacdo (PNE) 2014-2024, estabelecido pela Lei
Federal n° 13.005, de 25 de junho de 2014, abrange 20 metas e estratégias voltadas
para as politicas educacionais ao longo da década (Brasil, 2014). O objetivo é
consolidar um sistema educacional de qualidade, articulado pelo Forum Nacional de
Educacdo (FNE), que promove debates, conflitos e consensos em torno da
Conferéncia Nacional de Educagao (Conae). Com vigéncia decenal garantida por lei,
o planejamento é responsabilidade do Governo Federal (Unido), em colaboragdo com
Estados, Municipios e seus respectivos sistemas. De acordo com o plano, os
investimentos em educagao devem aumentar gradualmente até 2024, alcangando

10% do PIB ao ano, quase o dobro do que é praticado atualmente (5,3%). Em 2019,
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o valor esperado ja deveria ser de 7% (Michels; Garcia, 2014; Dourado, 2017).

Conforme Pinto (et al., 2016), o PNE visa consolidar a legislagdo que orienta a
educacao desde a Constituicao Federal de 1988, priorizando a universalizagao do
acesso a educacéao. Portanto, é essencial que o PNE receba maior reconhecimento
nas politicas estaduais relacionadas a educacdo. O documento apresenta um
conjunto de estratégias que abrangem todos os niveis e modalidades de ensino, além
de fundamentos para a implementacao da gestdo democratica e consideragdes sobre
financiamento educacional. Também estabelece diretrizes para a profissdo docente.

Segundo Dourado (2017), a efetivacdo da Lei do Plano e suas 20 metas esta
diretamente relacionada as condigdes de gestdo e financiamento disponiveis, bem
como a centralidade conferida ao plano como eixo das politicas educacionais. Em
resumo, 0s objetivos do Plano incluem: elevar globalmente o nivel de escolaridade da
populagao; melhorar a qualidade do ensino em todos os niveis; reduzir desigualdades
sociais e regionais no que diz respeito ao acesso e a permanéncia na educagéo
publica; e democratizar a gestdo do ensino publico nas instituigdes oficiais,
respeitando os principios da participagdo dos profissionais da educagdo na
elaboracdo do projeto pedagdgico escolar e a inclusdo das comunidades escolar e
local em conselhos escolares ou equivalentes (MEC, 2014).

As metas 1, 2, 3, 5,6, 7, 8, 9, 10 e 11 tém como foco garantir o direito a
educacdo basica de qualidade, abordando questdes como acesso a alfabetizacao
universal e ampliagdo das oportunidades educacionais. As metas 15, 16, 17 e 18
tratam da valorizagao dos profissionais da educagédo como essenciais para alcangar
as metas anteriores. As metas referentes ao ensino superior sdo as numeros 12, 13
e 14 (Brasil, 2016). Conforme indicado no mesmo documento, as metas 19 e 20 séo
apresentadas separadamente por serem fundamentais para a constituicdo do Sistema
Nacional de Educacgao (SNE). Elas tratam da gestdo democratica e do financiamento
educacional; os planos estaduais, distritais € municipais devem ser elaborados e
aprovados em consonancia com o PNE, que passou a ser considerado o articulador
do SNE com previsao do percentual do Produto Interno Bruto (PIB) destinado ao seu
financiamento.

Como sugere Sartre (1994), que a educacao deve ser capaz de abrir
possibilidades para o ser humano em dimensdes sociais, éticas e epistemoldgicas.
Ou conforme Kierkegaard (2005), que a educacdo deve promover uma visao da

pessoa humana como um ser aberto a multiplas possibilidades.
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No entanto, é preciso pensar no que o Pais necessita, visando promover a
organizagao e a adequagao da desigualdade social e o heterogéneo cultural. Sendo,
importante um amplo investimento e investigacao, pois se trata de uma prioridade
educacional, apresentando um grande desafio diante da sociedade e do poder publico

no Brasil. Assim como coloca Névoa (2022), sua metamorfose.

O que esta em causa é o modelo escolar, [...] e ndo a escola, uma instituicdo
central para as sociedades do século XXI, pela capacidade de conduzir todos
os alunos a aprendizagem, mas também pelo seu papel na constru¢do de
uma vida em comum (N6voa, 2022, p. 15).

Apds a Segunda Guerra Mundial, surgiu a escola das promessas, que se
baseava na perspectiva de desenvolvimento, ascensdo social e igualdade. Essa
abordagem deveria ser acessivel a todos, inclusive as massas; no entanto, seu

modelo evitava promover uma reflexao critica, temendo uma conscientizagao politica.

Era por meio do desenvolvimento cientifico que todas as mazelas seriam
curadas: no dominio do corpo, o fim da dor e da morte; na sociedade, o fim da
exploracéo e da violéncia; na natureza, o fim dos desastres ambientais etc. E
0 acesso ao conjunto de bens viria através da educacéo. Esse modelo técnico
de escola se aliou a necessidade de uma educagéo sem reflexao critica, em
fungcdo do medo da consciéncia politica e dos seus reflexos. Resultou que as
promessas da modernidade nao se cumpriram. Instabilidade climatica,
escassez de recursos naturais, superpopulagdo, crise econdmica,
desemprego, violéncia (Mosé, 2013, p. 10).

De acordo com Novoa (2022):

Ninguém se educa sozinho [...]. Precisamos de outros humanos, dos nossos
professores e dos nossos colegas. Dos professores, esperamos uma
expansao do nosso repertério, através da aquisigdo de linguagens que nos
permitam ler o mundo e interpretar a avalanche diaria de informagéo e
desinformacao [...]. Dos nossos colegas, esperamos que se juntem connosco
numa aprendizagem cooperativa [...]. A cooperagdo € uma das chaves da
educacgao do nosso século (N6voa, 2022, p. 19).

E possivel aprender fora do ambiente escolar, mas essa instituicdo
desempenha um papel fundamental na formacao do individuo, pois € um espaco que
reflete 0 mundo. Ela promove a troca de ideias, estimula a criatividade, contribui para
o desenvolvimento do pensamento critico e oferece uma perspectiva de mundo que
dificilmente pode ser adquirida de outra maneira, exceto por meio da educacgao

escolar.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A educacgao que valoriza a investigacao e o protagonismo dos alunos promove
uma consciéncia social mais ampla. Permitindo aos estudantes aprenderem e
abordarem questdes sociais relevantes, desenvolvendo empatia e responsabilidade
em relagéo ao seu entorno. Dessa forma, os mesmos se tornam agentes de mudancga,
prontos para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

A abordagem de Ciéncias por Investigagdo permite que os alunos se tornem
protagonistas de seu proprio aprendizado. Ao incentivar o questionamento e a
curiosidade, os educadores promovem um ambiente onde os estudantes se sentem
motivados a explorar, investigar e explanar seus pensamentos formulando suas
préprias hipoteses. Essa metodologia ativa ndo apenas enriquece O processo
educativo, mas também desenvolve habilidades essenciais, como o0 pensamento
critico e a resolugdo de problemas. Sendo assim, a educagdo € uma ferramenta
poderosa para a transformacgao social, pois ndo apenas transmite conhecimento, mas
também forma individuos criticos e conscientes de seu papel na sociedade. As
politicas publicas desempenham um papel fundamental na construgdo de uma
sociedade mais justa e equitativa, especialmente quando se trata da educagéo. O
professor, ao atuar como mediador e facilitador do aprendizado, tem a oportunidade
de estimular a participacdo ativa dos alunos. A interdisciplinaridade no ensino de
ciéncias aliada ao desenvolvimento de projetos proporciona um ambiente educativo
rico e estimulante, que prepara os alunos para enfrentar desafios complexos do
mundo atual com criatividade e colaboracéo.

Quando os estudantes sdo encorajados a elaborar propostas e trabalhar de
forma integrada, eles aprendem a importancia da colaboragdo e do dialogo. Essas
experiéncias sado cruciais para o desenvolvimento da cidadania, pois ensinam aos
alunos como suas vozes podem influenciar mudancas e como podem contribuir para
o0 bem-estar das comunidades.

A ecopedagogia, descrita por Francisco Gutiérrez, € uma abordagem
educacional que busca fomentar a consciéncia ambiental e a sustentabilidade através
de uma educacao critica e transformadora. Gutiérrez e Prado (2002), argumentam
que a educacao deve ir além da mera transmissao de informacgdes sobre o meio
ambiente; ela deve engajar os alunos de maneira ativa no processo de aprendizado,

incentivando-os a se tornarem agentes de mudanga em suas comunidades. A
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educacao para a cidadania planetaria tem como objetivo ser uma forma de ensino que
aborda questbes que afetam toda a humanidade, contexturalizadas em um nivel
global e que explora agdes sem fronteiras. Portanto, o conceito de ecopedagogia,
desenvolvido por Francisco Gutiérrez, um pesquisador do pensamento de Paulo
Freire, na Costa Rica, segue os principios da “Carta da Terra”, um documento
apresentado em margo de 2000 pela Unesco e que foi adotado pela ONU, em 2002,
com a mesma importancia da “Declaracéao dos Direitos Humanos”. A “Carta da Terra”
foi aprovada por um féorum composto por representantes de todos os povos,
adquirindo assim o status de documento da “cidadania planetaria®. Sendo assim, ela
representa um verdadeiro movimento politico e educativo que visa transformar as
atuais relagdes humanas, sociais e ambientais. Segundo a ecopedagogia, a
promogao de sociedades sustentaveis e a preservagdo do meio ambiente dependem
de uma consciéncia ecoldgica, a qual deve ser desevolvida por meio da educagéo.

Gutiérrez e Prado (2002) focam sua atengdo nas questdes ambientais e na
ecopedagogia, na cidadania planetaria e nos diversos problemas globais, sem se
limitar apenas aos desafios do meio ambiente.

Os sistemas educacionais, de maneira geral, sdo fundamentados em principios
pradatorios e em uma racionalidade instrumental, perpetuando valores insustentaveis.
Para implementar uma cultura de sustentabilidade nesses sistemas, é necessario
reeduca-los: eles sdo parte tanto do problema quanto da solugdo. Por isso, é
imprescindivel uma nova pedagogia. Acredito que a sustentabilidade é um conceito
poderoso e uma oportunidade para que a educagao renove seus antigos sistemas,
baseados em principios e valores competitivos. Promover uma cultura de
sustentabildiadew e paz nas comunidade escolares é fundamental para torna-las mais
cooperativas e menos competitivas. Nesse contexto, a Ecopedagogia, a Pedagogia
da Terra, a Pedagogia da Sustentabilidade, a Educagdo Ambiental e a Educagao para
a Cidadania Planetaria podem oferecer uma contribuicao significativa.

Sendo assim, investir em politicas publicas que priorizem uma educacgao de
qualidade é essencial para a formagéo de cidadaos conscientes e ativos. O papel do
professor nesse processo € crucial, pois ele ndo sé transmite conhecimento, mas
também inspira os alunos a se tornarem lideres em suas comunidades. A educag¢ao
deve ser vista como um direito fundamental e uma prioridade nas agendas politicas,

pois € através dela que se constrdi uma sociedade mais justa, solidaria e democratica.
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FUNDADORES:

- Douglas de Andrade Costa
-Carlos Eduardo Ramos Faria
- Gabriel Santos Silva
- Guilherme Andrade dos Santos
- Guilherme de Freitas Carrijo
- lcaro de Souza Dutra e Silva
- Jodo Henrique Melguiades Feliciano
- Julio César Borges de Andrade Peixoto
- Layon Antonio Andrade Morais
- Lincoln Paulino da Costa Neto

Fundadores do Projeto

T.R.O.P.A.:

Teia Revolucionaria Organizada a Projeto e Agdes

Ibiraci,2024

OQUEEAT.R.O.PA.:

AT.R.O.RA. (Teia Revolucionaria Organizada a Projetos e Agoes) € uma iniciativa
que se propoe a tecer uma rede de transformacao social através de projetos e
acbes organizadas. Trata-se de um movimento colaborativo e dindmico, onde
cada membro atua como um agente de mudanga, contribuindo para a construgéao
de uma realidade mais justa e inclusiva.

FRASE, MOTIVO...O QUE NOS MOVE:



“Somos a génese da transformacgio e o movimento para a solugdo”. O que nos
move € a vontade de criar uma rede de acdes revolucionarias gue impactem
positivamente nossa comunidade. Acreditamos que, através da organizacio e da
execucao de projetos, podemos mudar a realidade ao nosso redor.

OBJETIVOS DA T.R.0.P.A.:

- Criar uma rede de colaboragéo: Facilitar a unido de estudantes e membros da
comunidade para trabalharem juntos em prol de objetivos comuns.

- Implementar acdes concretas: Desenvolver e executar projetos que tragam
beneficios tangiveis para a comunidade escolar e além.

- Despertar o senso de responsabilidade social: Incentivar os participantes a se
envolverem em causas sociais e a assumirem um papel ativo na transformacao da
sociedade.

- Promover a inovacao social: Fomentar ideias criativas e revolucionarias que
possam gerar mudangas significativas e duradouras.

IMPACTOS DAT.R.O.P.A:

ATR.O.EBA tem um impacto social profundo, pois seu foco € mudar a realidade
da comunidade através de projetos e agdes organizadas. Ao atuar em diversas
frentes, a TR.O.PA. promove a conscientizagdo, © engajamento e a
responsabilidade social, criando uma rede de apoio e transformacgé&o que beneficia
todos os envolvidos. A longo prazo, essas agdes podem levar a uma mudanga
cultural, onde a colaboracéao e o ativismo se tornam partes essenciais da vida dos
estudantes.

PRIMEIRO PROJETO DA T.R.O.P.A:



O primeiro projeto da T.R.O.PA. sera o “Debate de |deias”, que consistira em uma
série de encontros onde estudantes e membros da comunidade discutirdo
problemas locais e desenvolverao agoes para soluciona-los.

OBJETIVO DESSE PROJETO:

O objetivo deste projeto &€ promover a conscientizagdo e o engajamento dos
estudantes em questdes que afetam diretamente sua comunidade. Através dos
didlogos, espera-se identificar os principais desafios locais e, a partir disso,
organizar agdes concretas que possam gerar mudangas reais e positivas.

IMPACTOS DESSE PROJETO:

Este projeto terd um impacto significativo na escola e nos estudantes. Ele
proporcionara um espago para que os alunos expressem suas preocupacoes e
ideias, além de incentiva-los a se envolverem ativamente na solugao de problemas.
Isso contribuira para um ambiente escolar mais participativo e inclusivo, onde cada
estudante sente gue pode fazer a diferenca.

COMO ESSE PROJETO AGREGA NA VIDA DOS ESTUDANTES E
VANTAGENS EM PARTICIPAR:

Participar deste projeto permitira que os estudantes desenvolvam importantes
habilidades de comunicagéo, lideranca e resolugao de problemas. Eles aprenderéo
a trabalhar em equipe, a pensar criticamente sobre questies sociais e a tomar
iniciativa para promover mudancas. Além disso, o envolvimento em acoes
comunitarias fortalecera seu senso de responsabilidade social e cidadania,
preparando-os para enfrentar desafios futuros com maior confianca e capacidade.

Essa estrutura reflete o espirito revolucionario e organizado da TR.O.PA.,
destacando como seus projetos e agdes podem transformar a realidade da
comunidade escolar e impactar positivamente a vida dos estudantes.



FRASE PARA REFLEXAO E MOTIVACAO:

“[...] Sabedoria ndo é o tanto que vocé sabe,

Muito menos um adorno do ego pra gue vocé se gabe.

Um sabio nao € aquele que sabe mais,

Mas aquele que sabe o que faz mesmo com o pouco que sabe.
Use a inteligéncia que lhe cabe para proximo

Aprendemos para isso do contrario € um paradoxo

Desconfio do pensamento ortodoxo

Conhecimento & um instrumento, mas sem discernimento € toxico
MNao deixe enganar-se é para elevar-se

Néao é para dominar o outro, mas para dominar a si[...]"

-Fabio Brazza



