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RESUMO

Diante de toda a transformacdo que o Homem produz sobre o meio ambiente,
as caracteristicas originais dos ambientes sdo modificadas ou destruidas,
resultado em degradacdo ambiental, principalmente em lugares onde antes
existiam ricos ecossistemas e hoje sdo caracterizados pelo crescimento
acelerado. Ha uma organizacdo no crescimento urbano ou rural, mas essa
organizacdo nao respeita as caracteristicas ambientais. Se organizam em
funcdo do capital, seja pela logica do mercado imobilidrio nas cidades ou do
agronegocio, no campo. Nesse sentido, considera-se importante a realizacao de
uma andlise do uso e ocupagdo da terra e seus impactos socioambientais,
diagnosticando a qualidade ambiental da bacia hidrografica do coOrrego
Taquarugu, no municipio de Sandovalina — SP. Desta forma a metodologia deste
trabalho foram evidenciados através de analises do comportamento hidrico do
corrego Taquarucgu, analises do estado da qualidade ambiental da nascente e da
agua e as caracteristicas fisicas e bibticas das areas, a identificacdo dos usos e
conflitos em relacdo aos recursos hidricos, e as transgressdes a legislacédo
ambiental. Foram realizadas também pesquisa bibliografica e levantamentos de
campo, sendo argumentado e apresentado em carater cientifico. Por fim, conclui-
se que apos as analises feitas e realizadas no cérrego Taquarugu € no municipio
de Sandovalina, foi possivel comprovar que € necessario maior fiscalizagédo e
conscientizacdo de toda populacdo sobre essas areas, ja que a mesma se
encontra em situagao critica, mesmo sendo de total importancia para o municipio
e toda regiao.

Palavras chave: Recursos Hidricos, Meio Ambiente. Areas Degradadas. Bacia
hidrogréafica do Cérrego Taquarucu, Sandovalina-SP.



ABSTRACT

Due to all the transformation that man produces on the environment, the original
characteristics of the environments are modified or destroyed, resulting in
environmental degradation, especially in places where once there were rich
ecosystems and today are characterized by accelerated growth. There is an
organization in urban or rural growth, but this organization does not respect
environmental characteristics. They are organized in function of capital, either by
the logic of the real estate market in the cities or by agribusiness in the
countryside. In this sense, it is considered important to conduct an analysis of
land use and occupation and its socio-environmental impacts, diagnosing the
environmental quality of the Taquarugu stream watershed in the municipality of
Sandovalina - SP. In this way the methodology of this work was evidenced
through analyses of the hydric behavior of the Taquarugu stream, analyses of the
state of the environmental quality of the spring and the water and the physical
and biotic characteristics of the areas, the identification of the uses and conflicts
in relation to the hydric resources, and the transgressions of the environmental
legislation. Bibliographic research and field surveys were also carried out, being
argued and presented in a scientific manner. Finally, we conclude that, after the
analyses carried out in the Taquarugu stream and in the municipality of
Sandovalina, it was possible to prove that it is necessary to have a greater
inspection and awareness of the entire population about these areas, since they
are in a critical situation, even though they are of total importance for the
municipality and the entire region.

Key words: Water Resources, Environment. Degraded Areas. Taquarugu Stream
Hydrographic Basin, Sandovalina-SP.
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1 INTRODUCAO

O crescimento populacional e o aumento de atividades industriais e da
producéo agricola provocam maior pressdo sobre a qualidade das aguas, devido
ao fato de tais recursos serem utilizados para diversas atividades humanas,
inclusive, servirem como receptores finais de efluentes. Neste contexto, a
poluicdo gerada, além de causar danos ambientais, pode prejudicar o ser
humano de forma direta ou indireta.

De forma geral, os problemas ambientais decorrentes da polui¢cdo hidrica
estao relacionados com a alteracao da biodiversidade existente no ecossistema
enguanto, para o homem, o comprometimento da qualidade das aguas pode
prejudicar sua utilizacdo e/ou em casos mais graves pdr em risco a sua saude.

Nos ultimos anos, a contaminacdo das aguas superficiais deixou de ser
analisada de forma local, adotando-se uma visdo holistica, que engloba o
conceito de bacia hidrogréfica.

De acordo com Bottino (2008), a viséo holistica consiste na compreensao
da realidade em funcdo de totalidades integradas, cujas propriedades né&o
podem ser reduzidas a unidades menores. Assim, conclui-se que o0 uso de
recursos naturais, sua conservagdo, sua preservagdo e a recuperacado de
ecossistemas relacionam-se com a visao sistémica e integrada da unidade de
bacia hidrografica. (BOTTINO, 2008, p.5).

Observa-se que o0 autor ressalta a importancia de se adotar a bacia
hidrogréafica de forma integral, considerando que qualquer alteracdo em algum
ponto da bacia pode comprometer outras localidades.

Nesse sentido, surge o interesse em realizar uma andlise do uso e
ocupacao da terra e seus impactos socioambientais, diagnosticando a qualidade
ambiental da bacia hidrografica do cérrego Taguarucu, pois a mesma encontra—
se, integralmente, inserida no municipio de Sandovalina-SP, e o Corrego
Taquarucu € um dos afluentes do rio Paranapanema, e em termos de usos, a
bacia hidrografica apresenta area urbanizada, assentamentos rurais e grandes
extensdes de monocultura de cana-de-acgUcar.

Atualmente, o Rio Paranapanema é considerado um dos mais importantes
dentre os rios do interior de S&o Paulo (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE,
2011), e devido a grande importancia deste para o estado, foi criado seu préprio
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dia, determinado pela Lei Estadual 10.488/99 (ESTANCIA TURISTICA DE
PARANAPANEMA, 2012), em que consta que o rio Paranapanema € o rio menos
poluido do estado de S&o Paulo, sendo que as suas aguas sao utilizadas para
obtencéo de energia elétrica (DUKE ENERGY INTERNATIONAL, 2003) e pesca
(NOVAES; CARVALHO, 2009).

A hidrologia tem papel fundamental no gerenciamento dos recursos
hidricos, pois estuda os fenémenos hidrolégicos e os fatores que intervém no
ciclo da agua. Devido a isso, torna-se de extrema importancia a elaboracéo de
estudos para compreender a dindmica hidrica da bacia hidrogréafica, e, por
consequéncia, direcionar técnicas de gestdo integrada para solucionar os
conflitos sociais e ambientais. Dessa forma, busca-se um manejo sustentavel
dos recursos hidricos em relagédo as caracteristicas hidroambientais do espaco
em estudo, buscando a regularizagdo das vazfes adequadas na area, levando
em consideracao a disponibilidade de dgua na seccédo analisada.

Os conflitos do uso da agua sdo consequéncia do desenvolvimento
econdmico e populacional, pois muitas vezes nao preservam as funcdes
hidroldgicas, biolégicas e quimicas dos ecossistemas, o que acaba impedindo
gue esses recursos se mantenham com oferta adequada. (CRUZ; TUCCI, 2008).

Para isso, a outorga do direito de uso da agua, instrumento da Lei Federal
n°9.433 de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, tem como
objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso. (BRASIL, 1997).

Diante de tais problemas, a presente dissertacéo propde-se a realizar uma
analise do uso e ocupacdo da terra e seus impactos socioambientais,
diagnosticando a qualidade ambiental da bacia hidrografica do cérrego

Taquarucu, no municipio de Sandovalina — SP.
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2 AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do Cérrego Taquarucu, localizada no municipio de
Sandovalina/SP (Figuras 1 e 2), pertence a Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema (UGRHI 22), que compreende
26 municipios da regido oeste do estado de Sao Paulo (Figuras 3 e 4), que estéao,
totalmente ou parcialmente, inseridos na UGRHI-22. Os municipios sdo:
Anhumas, Caiua, Estrela do Norte, Euclides da Cunha Paulista, lepé, Maraba
Paulista, Mirante do Paranapanema, Nantes, Narandiba, Pirapozinho,
Presidente Bernardes, Presidente Epitacio, Presidente Prudente, Presidente
Venceslau, Regente Feij0o, Rosana, Sandovalina, Santo Anastacio, Taciba,
Tarabai e Teodoro Sampaio. Os municipios de Alvares Machado, Indiana,
Martindpolis, Piquerobi e Rancharia possuem sede fora na UGRHI-22. (CBH-RP,
2014).

Figura 1 - Area de estudo: municipio de Sandovalina.
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Figura 2 — Bacia hidrogréafica do Corrego Taquarugu
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Figura 4 - UGRHI — 22 (Pontal do Paranapanema)
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A UGRHI-22 soma os tributarios da margem direita do curso inferior do rio

Paranapanema, que sdo dotados de barramentos e reservatorios de agua,

estruturados para geracao de energia elétrica (CBH-RP, 2014), e inclui alguns

afluentes pela margem esquerda do rio Parand, drenando uma area de,

aproximadamente, 13.301,3 km2. Os principais rios desta UGRHI-22 s&o os rios

Paranapanema, Parana, Santo Anastacio e Pirapozinho (IPT, 2012).

De acordo com a Meneguette (2002, p.4):

[...] a &rea da UGRHI-22 é de 11.838 km?. Esta Unidade, que fica
localizada entre as coordenadas geograficas latitude 21° 45’ S e 22°
45 S, longitude 51° W e 53° W, agrega tributarios da margem direita
do baixo curso do Rio Paranapanema, a bacia do Rio Santo Anastacio
e tributarios da margem esquerda do Rio Parana. (MENEGUETTE,
2002, p. 4).

Com relacéo aos rios e corregos da UGRHI 22, Leal, Rodriguez e Chaple

(2010, p. 6) afirmam que:

[...] varios rios e cérregos da bacia apresentam situacao de degradacéo
ambiental, com desperenizacdo de alguns trechos; poluicéo;
assoreamento; aumento do nivel das inundacdes; diminuicdo da
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vegetacdo natural e da biodiversidade em razdo do desmatamento,
notadamente para se tentar garantir a posse de terras; processos de
erosdo laminar e linear amplamente difundidos; tendéncias para
mudancas climaticas (tal como o aumento dos picos de eventos
extremos); e perda de grande parte do patrimbénio natural. (LEAL;
RODRIGUEZ; CHAPLE, 2010, p. 6).

A UGRHI 22 apresenta populagao total de 478.443 habitantes, densidade
demogréfica de 36 km e taxa de urbanizacdo de 90,4%. (SAO PAULO, 2013).
De acordo com a CETESB (2011), a UGRHI — 22 é classificada como unidade
agropecudria, e, segundo Leal, Rodriguez e Chaple (2010), tal unidade encontra-
se localizada no eixo de expanséo da cana-de-agucar para a producao de agucar
e etanol, principalmente, no Pontal do Paranapanema, com substituicdo de areas

de pastagem, criacdo de gado de leite e de corte, graos e culturas de varios tipos.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

O objetivo geral do presente estudo é analisar o uso e ocupacao da terra
e seus impactos socioambientais, diagnosticando a qualidade ambiental da
bacia hidrografica do cérrego Taquarucu, localizado no municipio de
Sandovalina — SP.

3.2 Objetivos especificos

o Compreender o comportamento hidrico do corrego Taquarucu;

o Analisar a qualidade ambiental de nascentes e da qualidade da
agua e as caracteristicas fisicas e biéticas da area;

o Identificar usos e conflitos em relagédo aos recursos hidricos;

o Identificar mudancas do estado ambiental do Corrego Taquarugu,
a partir de relatos de moradores e funcionarios do municipio; e,

o Identificar transgressdes a legislagcdo ambiental.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

Quando falamos em poluicdo, esta pode ser definida segundo Aguiar et
al. (2002, p. 145) como algo que gera “[...] alteragéo fisica, quimica ou biolégica
[...]” fazendo com que modifique as caracteristicas e funcionalidades do meio
ambiente, intervindo na constituicdo da flora e fauna. (AGUIAR et al., 2002, p.
145).

A preocupacao com as questdes ambientais vem se intensificando nas
ultimas décadas, como resultado da conscientizacdo da sociedade, que passou
a cobrar uma postura responsavel nos gestos mais simples de todos os
cidadaos.

As modificagdes que vém ocorrendo no ambiente natural, muitas vezes,
sao provocadas e decorrentes da necessidade do homem de moldar a natureza
para seu uso e beneficio imediatos, gerando consequéncias e modificacdes no
espaco geografico e bioldgico em que vive. (GUERRA,2005).

A necessidade do homem de obter maior conforto e comodidade vem
ocasionando muitos danos a natureza, muitas vezes irreversiveis, jA que a
recuperacao dos ambientes em locais urbanizados é muito dificil.

Muitas transformacdes ganham destague nas areas urbanas. Dentre
essas alteragcbes ambientais, podemos destacar: aumento da temperatura,
ocasionando ilhas de calor, alteracbes do relevo e da cobertura vegetal,
alteracdes no ciclo hidrolégico, a contaminacao dos recursos hidricos, aumento
das inundacdes devido a canalizacdo de rios e a impermeabilizacdo do solo,
dentre outras. (MAGALHAES, 1994).

As literaturas analisadas comprovam que, quando séo utilizados métodos
eficazes e estudos diretos e indiretos, ocorre uma reducdo nos impactos
ambientais, causados pelo homem, mantendo, assim, um equilibrio ambiental.

Diante de tais problemas, a presente dissertacéo propde compreender 0s
processos e as transformacfes que vém ocorrendo na bacia hidrografica do
Cérrego Taquarucu. Assim, serdo tratados nesse capitulo, conceitos sobre
bacias hidrograficas, legislacdo ambiental, caracteristica da area de estudo e 0s

impactos da urbanizacdao.
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4.1 Bacias Hidrograficas

De acordo com o Glossario Geoldgico:

Bacia Hidrogréfica é a area de um sistema de escoamento de aguas
superficiais, originadas de nascentes e/ou de chuva, ocupada por um
rio e seus tributarios e limitada pela cumeada (interflivio) que divide
topograficamente esta area de outra (s) bacia (s) de drenagem vizinhas
(s). (WINGE, M., 2001, p. 26).

Christofoletti (1980) descreve que as bacias hidrogréficas sdo compostas
por diversos canais de escoamento inter-relacionados, que constituem a
drenagem fluvial, e, dessa forma, a quantidade de &gua que atinge os cursos
fluviais € dependente do tamanho da area ocupada pela bacia, da precipitacédo
total e do seu regime e da evapotranspiracao e infiltracdo. (CHRISTOFOLETTI,
1980). O autor destaca que as bacias de drenagem podem ser classificadas, de

acordo com o escoamento global em 4 categorias:

Exorreicas: quando o escoamento das aguas se da de modo continuo
até o mar ou oceano, isto é quando as bacias desembocam
diretamente no nivel marinho; Endorreicas: quando as drenagens séo
internas e ndo possuem escoamento até o mar, desembocando em
lagos ou dissipando-se nas areias dos desertos, ou perdendo-se nas
depressdes cérsicas; Arreicas: quando ndo ha nenhuma estruturacao
em bacia hidrogréafica, como nas areas desérticas onde a precipitagao
é negligenciavel e a atividade dunaria é intensa, obscurecendo as
linhas e os padrdes de drenagem; Criptorreicas: quando as bacias séo
subterrdneas, como nas areas cérsticas. A drenagem subterrénea
acaba por surgir em fontes ou integrar-se em rios subaéreos.
(CHRISTOFOLETTI, 1980, P.102).

Para os autores Garcez e Alvarez (2016):

Bacia hidrografica: conjunto das areas com declividade no sentindo
de determinada secéo transversal de um curso de agua, medidas as
areas em projecdo horizontal. Sindnimos: bacia de captacdo, bacia
imbrifera, bacia coletora, bacia de drenagem superficial, bacia
hidrolégica, bacia de contribuicdo. Também pode—se conceituar bacia
hidrografica como sendo uma area definida e fechada
topograficamente num posto do curso de agua, de forma que toda a
vazdo afluente possa ser medida ou descarregada através desse
ponto.

Bacia hidrogeolégica: conjunto de areas cujo escoamento, superficial
ou subterraneo, alimenta o deflivio em determinada secao transversal
do curso de agua, medidas de areas em projecdo horizontal. A bacia
hidrogeolodgica pode identificar—se eventualmente com a hidrografica.
(GARCEZ; ALVAREZ, 2016, p.43).

E necessario dizer que as bacias hidrograficas estio sofrendo, cada vez

mais, com a acentuada ocupacgdo, por parte do homem e pelo seu
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comportamento desenfreado, provocando, assim, modificacbes em suas
coberturas da terra e, consequentemente, afetando a qualidade e a producéo de
recursos hidricos.

O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrogréafica € funcdo de suas
caracteristicas geomorfolégicas (forma, relevo, area, rochas, rede de drenagem,
solo, dentre outros) e do tipo da cobertura vegetal. (LIMA, 1986). Assim,
entende—se que as caracteristicas de uma bacia hidrografica possuem um papel
importante nos processos do ciclo hidrolégico.

De acordo com Lima (1986),

A bacia hidrografica pode ser considerada um sistema geomorfoldgico
aberto, e como tal ela se encontra, mesmo quando ndo perturbada, em
continua flutuacdo, num estado de equilibrio transacional ou dindmico.
Ou seja, a adigdo de energia e a perda de energia do préprio
ecossistema encontram-se sempre em delicado balanco. Desse modo,
a area da bacia hidrogréfica tem influéncia sobre a quantidade de agua
produzida como deflivio. A forma e o relevo, no entanto, atuam sobre
a taxa ou sobre o regime dessa producéo de agua, assim como a taxa
de sedimentacdo. O carater e a extensao dos canais (padrdo de
drenagem) afetam a disponibilidade de sedimentos, bem como a taxa
de formacao do deflivio. Muitas dessas caracteristicas fisicas da bacia
hidrografica, por sua vez, sdo, em grande parte, controlados ou
influenciadas pela sua estrutura geoldgica. (LIMA, 1986, p. 242).

Para estudar as caracteristicas da bacia hidrografica é necessario que
haja uma minuciosa aten¢éo as carateristicas dos rios, sendo que esses sofrem
muitas modificagdes com o passar do tempo.

Os autores Villela e Mattos (1975) destacam que,

As caracteristicas fisicas de uma bacia constituem elementos de
grande importancia para avaliagao de seu comportamento hidroldgico,
pois, ao se estabelecerem relagbes e comparacgdes entre eles e dados
hidrolégicos conhecidos, podem-se determinar indiretamente o0s
valores hidrolégicos em locais nos quais faltem dados. (VILLELA;
MATOS, 1975, p. 13).

Podemos destacar as caracteristicas fisicas da bacia hidrogréafica, como
um elemento importante para a compreensdo de diversas questdes associadas
ao ambiente local.

As bacias hidrogréficas possuem individualizacdes, e essas séao
destacadas pelos autores Garcez e Alvarez (2016):

A bacia podera conter sub — bacias secundarias fechadas, nas quais

as aguas superficiais véo ter a sumidouros ou a lagos que nédo estao
ligados a rede hidrogréafica do curso de 4gua principal; inversamente a
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bacia topografica delimitada na carta pode ser menos extensa que a
bacia hidrogeolégica, se o curso de &agua for alimentado por
escoamentos subterrdneos provenientes de bacias vizinhas, o que
pode ocorrer, por exemplo, em regies muito planas, de depdsitos
sedimentérios permedveis e de grande espessura. Nesses casos, que
alids sao raros e que exigem um estudo geoldgico mais cuidadoso, a
bacia aparente difere da bacia real. (GARCEZ; ALVAREZ, 2016, p.
226).

Para o autor Valente (2005),

As bacias pequenas posicionadas nas extremidades das bacias
maiores, geralmente em areas de maior declividade, sdo conhecidas
como bacias hidrograficas de cabeceira, ou simplesmente bacias de
cabeceira. S80 elas as responsaveis pela formagéo de corregos, ou
mesmo riachos e ribeires, conforme denominagcdo popular.
(VALENTE, 2005, p. 26).

Vale lembrar que a ordem dos cursos d’agua, € determinada pelo numero

de seus tributarios, como diz o autor Strahler (1952 apud Christofoletti, 1980):

Os menores canais, sem tributarios, sdo considerados de primeira
ordem, estendendo-se desde a nascente até a confluéncia; os canais
de segunda ordem surgem da confluéncia de dois canais de primeira
ordem, e s6 recebem afluentes de primeira ordem; os canais de
terceira ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda
ordem, podendo receber afluentes de segunda e primeira ordens; o0s
canais de quarta ordem surgem da confluéncia de dois canais de
terceira ordem, podendo receber tributarios das ordens inferiores. E
assim sucessivamente. (STRAHLER, 1952 apud CRISTOFOLETTI,
1980, p. 186).

A qualidade dos recursos hidricos depende da qualidade de suas
microbacias. De acordo com Mosca (2003),

As microbacias, do ponto de vista ecolégico, séo consideradas a menor
unidade do ecossistema onde pode ser observada a delicada relacédo
de interdependéncia entre fatores bidticos e abidticos sendo que
perturbacdes podem comprometer a dindmica de seu funcionamento.
(MOSCA, 2003, p. 04).

Para melhor compreender o funcionamento de uma bacia é necessario
identificar suas nascentes.

Segundo Valente e Gomes (2005),

Nascentes sdo manifestacdes superficiais de lengdis subterraneos,
dando origem a cursos d’agua. Partindo-se, portanto, do fato de que
cada curso d’agua tem uma nascente, chega-se a conclusdo que o
nuamero de cursos d’agua de uma determinada bacia é igual ao nimero
de suas nascentes. (VALENTE; GOMES, 2005, p. 40).

Quando falamos em nascentes, quanto as origens, dizemos que séo
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formadas tanto por lencgois freaticos quanto por artesianos, que surgem em
contato das camadas impermeaveis com a superficie, por afloramento dos
lencois em depressdes do terreno, por falhas geoldgicas ou por canais causticos.
A maior parte de nossos cérregos, da regido oeste do estado de Sao Paulo, sdo
formados por nascentes de contato ou de depressao, provenientes de lencois
freaticos. (VALENTE; GOMES, 2005).

O glossario de termos hidrolégicos apresenta a definicdo de nascentes
perenes, que sdo aquelas cuja agua jorra ao longo de todo o ano, e de nascentes
intermitentes, cuja descarga cessa durante certos periodos, recome¢ando em
outros. Destaca, também, que o curso d’agua € um canal natural ou artificial
através do qual a agua pode fluir.

As margens dos cursos d’agua, geralmente, apresentam (ou deveriam
apresentar) uma vegetacao caracteristica, que segundo o glossério de Ecologia
(ACIESP, 1997) é definida por dois termos:

Mata de galeria e mata ciliar, com base na largura da faixa de floresta
e na fisionomia da vegetacdo de entorno. Segundo esse glosséario, diz
gue a mata de galeria corresponde aquela formacdo mesofitica, de
qgualquer grau de caducidade, que orla um ou dois lados de um curso
d’agua, em uma regiao em que a vegetacgao original de interflivio ndo
seja de floresta continua, assim, estaria presente no cerrado, na
caatinga, nos campos, etc. Ja a mata ciliar seria mais estreita, limitada
a beirada dos diques marginais dos rios, estando presente nas regides
em que a vegetacao original de interflavio também ¢ florestal. (ACIESP,
1997, p. 352).

Conclui-se, entdo, que, de modo geral, o relevo e as caracteristicas locais
séo fatores determinantes na formacg&o do ambiente, pois definem os limites da
influéncia da umidade, definindo os limites das areas sujeitas a alteracao
significativas. A partir desse limite, o solo ndo recebe mais influéncia da umidade,
proveniente do curso d’dgua e, mesmo se a vegetacao € arbdrea, ndo tem a
diversidade e composicdo da faixa marginal, denominada mata ciliar.
(BOTELHO; DAVIDE, 2019).
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4.2 Legislacdo Ambiental

As leis que regem os recursos hidricos sdo de fundamental importancia
para o levantamento realizado nesta pesquisa, pois por meio da legislacéo serdo
observadas as definicdes a respeito da protecdo dos recursos hidricos.

A legislacdo ambiental tem a funcdo de regular as ac¢des humanas
impactantes, ndo s6 nas areas rurais, mas também nas zonas urbanas, nas

guais a concentracao populacional € maior.

Os efeitos da degradacao do solo, da poluicdo das aguas, e de muitos
outros tipos de danos ambientais, assim como, 0 aumento da
consciéncia na populacdo da sua dependéncia do meio ambiente, em
relacdo aos recursos naturais e a qualidade de vida, levaram, nas
Ultimas décadas, a revisao, criacdo e ampliacdo de uma legislacao
disciplinadora do uso do ambiente. (ATTANASIO et al., 2006).

As legislacdes fazem-se necessarias para organizar fatores social,
econdmico, territorial e ambiental. Deste modo, a legislagdo também esta
vinculada aos ambitos ambientais. Destaca-se, entédo, a criacdo de método e
regularizacdes para a protecdo ambiental. Essas regularizacdes comecam a
surgir da necessidade de se manter em equilibrio o meio em que habitamos,
principalmente, a partir dos intensos processos de ocupacao e apropriacao dos
recursos naturais, pela sociedade humana, dessa forma, visam a melhoria de
gualidade de vida e geracao de servicos ambientais.

Destarte, desenvolve-se 0os meios de preservacdo e conservagao da
natureza adotados por todo o mundo. Uma legislagdo ambiental mais especifica
visa a protecdo e a manutencdo de espacos fisicos, biolégicos e culturais,
portanto, a importante missdo de diminuir ou minimizar as atividades que
ameacam a conservacao da biodiversidade e o equilibrio ambiental.

A questdo ambiental vem ganhando destague cada vez maior nos dias
atuais, por inimeros problemas subsequentes, como problemas decorrentes do
mal uso por meio do ser humano, pelo mal planejamento ou falta do mesmo,
pelos processos de desenvolvimento, consequentemente a expansao urbana.

Dessa maneira, torna-se impossivel ndo elencar formas e meios de
protecdo a essas relacfes diretas com o proprio meio ambiente, ja que se

encontra em constantes transformagdes, cada vez mais intensas e extensas,
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entre natureza e sociedade, onde o homem transforma seu “habitat” e o modifica
de acordo com seus interesses.

A legislacdo ambiental brasileira busca garantir a protecdo do meio
ambiente, recursos hidricos, mananciais, lagos, rios, represas, cursos d'agua,
dentre outros, de forma que abranja todo territério nacional. Divididos entre: Leis,
Decretos de regulamentacédo, Medidas Provisérias e Resolu¢cdes do Conselho
Nacional do Meio Ambiente. (CONAMA, 2002).

De acordo com o Quadro 1, o Brasil adota o seguinte esquema da politica
nacional do meio ambiente.

Quadro 1 - Esquema da Politica Nacional do Meio Ambiente

Politica MNacional do Meio Ambiente

Sistema Macional do Meio Ambiente
(Sisnama)

Conselho de Govermo
Orgao Superior de Sisnama

41

Conama
Conzelho Nacional do Meio Ambiente
Orgao consultivo e deliberativo

44

MMA
Ministério do Meio Ambiente
Orgao central

O1r

IBAMA
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
Recursos Maturais Renovaveis
Orgao executivo

44r

Uniao, Estados ¢ Municipios
Org&os federais sefoniais, seccionais e locais

Fonte: Mattos de Lemos (2002, p. 44).
Analisando a legislagao federal, estadual e municipal vigente, faz-se

necessario compreender o acordo federativo em que o pais estad inserido,
destacando que cada municipio tem sua autonomia frente aos estados e a Uniéo.
No Brasil, com o advento da Constituicdo Federal de 1988, foi estabelecida a
dimensédo federativa ao Municipio, inserindo-o na organizagado politico-
administrativa do pais, por meio do disposto no artigo 182, autonomia essa que
ndo ha precedentes no Brasil. Fazendo parte de um sistema federativo,

caracterizado pela autonomia dos entes (ndo s6 municipal) e a participacéo
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politica por intermédio de uma Constituicdo Federal, o pais deve repartir o poder
(competéncias), assim como propde o modelo federativo.

Porém, fica claro que se deve analisar, de acordo com cada acao local,
como propde o autor Zippelius (1997), “cada unidade territorial deve adaptar, por
responsabilidade prépria, regulacées e previdéncias, que afetem exclusiva, ou
pelo menos prioritariamente, o seu proprio circulo de agcéo” (ZIPPELIUS, 1997),
e deixa claro ainda que esta autonomia deve estar de acordo com principios,
com uma divisdo adequada da administracdo, entre os varios territorios, nos
mais diversos niveis hierarquicos.

Ja para Paulo Bonavides (2001),

Em todos os sistemas constitucionais, de natureza federativa ou
unitéria, a historia da autonomia municipal € uma cronica politica de
oscilagdes, que variam pendularmente do alargamento a contragao,
conforme haja ocasides mais propicias para concretizar o principio da

liberdade na organizacéo das estruturas estatais. (BONAVIDES, 2001,
p. 42).

De acordo com o autor, essa autonomia dos municipios € anterior ao do
proprio estado, sendo que entre eles reside um centro de tensdes, geralmente,
em torno de poder (competéncias e autonomia).

Essa divisdo encontra-se na Constituicdo Federal de 1988, que apresenta
competéncia e poder, que fazem parte de uma mesma analise e de varios
momentos tal poder (competéncia) de acordo com o interesse, a uma
descentralizagdo de poder. Assim, esses sistemas referem-se a temas
administrativos, legislativos e tributarios, onde, de acordo com a predominancia

do interesse, ocorrera a reparticdo de competéncias.

4.2.1 Legislacdo Federal

O Brasil, mesmo tendo participado das grandes conferéncias mundiais
sobre meio ambiente, somente em 1981 promulgou a Lei 6.938, que estabelece
a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA). Entretanto, cumpre ressaltar a
importancia da Lei 4.771 de 1965, que institui o Cadigo Florestal Brasileiro e a
Resolugdo n°® 303 do CONAMA, de 2002, entre os varios mecanismos legais
destinados a reduzir os efeitos causados por diversas atividades impactantes.

No Caodigo Florestal Brasileiro (Lei Federal N° 4.771, de 15 de setembro



28

de 1965). (BRASIL, 1965) destacamos seu Art. 1° paragrafo 2°, inciso Il que

define as areas de preservacao permanente (APP) como:

“Area de preservacdo permanente: area protegida nos termos dos arts.
20 e 30 desta Lei, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcéo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas.”

Art. 2° - Considera-se de preservagéo permanente, pelo s6 efeito desta
Lei, as florestas e demais formas de vegetacao natural situadas:

a. Ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel
mais alto em faixa marginal cuja largura minima seja:

1. De 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10
(dez) metros de largura;

2. De 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de
10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

3. De 100 (cem) metros para os cursos d'agua tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

4, De 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham
de 200 (duzentos) a 500 (quinhentos) metros de largura;

5. De 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros;

b. Ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'agua naturais ou
artificiais;

C. Nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos

d'agua”, qualquer que seja a sua situacao topogréafica, num raio minimo
de 50 (cinquenta) metros de largura;

d. No topo de morros, montes, montanhas e serras;

e. Nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% na linha de maior declive;

f. Nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de
mangues;

g. Nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de

ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em
projec¢des horizontais;

h. Em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer
gue seja a vegetacao.

i. REVOGADA Paragrafo unico

No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos
perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regifes
metropolitanas e aglomeragBes urbanas, em todo o territorio
abrangido, observar-se-a o disposto nos respectivos planos diretores e
leis de uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere
este artigo.

Art. 3° Consideram-se, ainda, de preservagcdo permanentes, quando
assim declaradas por ato do Poder Publico, as florestas e demais
formas de vegetacado natural destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar as dunas;

c) a formar faixas de prote¢éo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territorio nacional a critério das
autoridades militares;

e) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou
historico;

f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameacados de extin¢céo;
9) a manter o ambiente necessario a vida das populacdes
silvicolas;
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h) a assegurar condi¢gbes de bem-estar publico.

§ 1° A supressdo total ou parcial de florestas de preservacao
permanente s6 sera admitida com prévia autorizacdo do Poder
Executivo Federal, quando for necessaria a execucédo de obras, planos,
atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social.

§ 2° As florestas que integram o Patrimdnio Indigena ficam sujeitas ao
regime de preservacao permanente (letra g) pelo so efeito desta Lei.
Art. 30-A. A exploracdo dos recursos florestais em terras indigenas
somente poderd ser realizada pelas comunidades indigenas em
regime de manejo florestal sustentavel, para atender a sua
subsisténcia, respeitados os arts. 20 e 30 deste Cddigo. (BRASIL,
1965).

Os autores Carvalho e Francisco (2003) destacam:

O imediatismo de alguns atores publicos e a ganancia dos segmentos
privados argumentam, as vezes, que nas cidades ndo ha mais florestas
e, portanto, estd regulamentacdo ndo se aplicaria. No entanto, é
necessario resgatar a vontade do legislador em proteger o meio
ambiente e os recursos hidricos. E na cidade onde mais se precisa das
APP, inclusive, entre outros aspectos, para minimizar o impacto

intensivo da urbanizacéo. (CARVALHO; FRANCISCO, 2003).

Contamos também com a Resolucdo CONAMA n° 303/2002 (BRASIL,
2002), que estabelece parametros, definicbes e limites referentes as Areas de

Preservacdo Permanente.

Art. 1° Constitui objeto da presente Resolucdo o estabelecimento de
parametros, definicdbes e limites referentes as Areas de
Preservacdo Permanente. Art. 2° Para os efeitos desta Resolugéo,
séo adotadas as seguintes definicdes:

| - nivel mais alto: nivel alcangado por ocasiao da cheia sazonal
do curso d agua perene ou intermitente;

1 - nascente ou olho d'agua: local onde aflora naturalmente,
mesmo que de forma intermitente, a Agua subterranea;

1 - vereda: espaco brejoso ou encharcado, que contém nascentes
ou cabeceiras de cursos d'agua, onde ha ocorréncia de solos
hidromérficos, caracterizado predominantemente por renques de
buritis do brejo (Mauritia flexuosa) e outras formas de vegetacéo tipica;
IV -morro: elevacdo do terreno com cota do topo em relagdo a base
entre cinquenta e trezentos metros e encostas com declividade
superior a trinta por cento (aproximadamente dezessete graus) na
linha de maior declividade;

\% - montanha: elevagdo do terreno com cota em relagédo a base
superior a trezentos metros;
VI - base de morro ou montanha: plano horizontal definido por

planicie ou superficie de lencol d agua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota da depressao mais baixa ao seu redor;

VIl - linha de cumeada: linha que une os pontos mais altos de uma
sequéncia de morros ou de montanhas, constituindo-se no divisor de
aguas;

VIl - restinga: depésito arenoso paralelo a linha da costa, de forma
geralmente alongada, produzido por processos de sedimentacéo, onde
se encontram diferentes comunidades que recebem influéncia
marinha, também consideradas comunidades edaficas por
dependerem mais da natureza do substrato do que do clima. A
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cobertura vegetal nas restingas ocorrem mosaico, e encontra-se em

praias, corddes arenosos, dunas e depressdes, apresentando, de

acordo com o estagio sucessional, estrato herbaceo, arbustivos e

arboreo, este ultimo mais interiorizado;

IX - manguezal: ecossistema litordneo que ocorre em terrenos

baixos, sujeitos a acdo das marés, formado por vasas lodosas recentes

ou arenosas, as quais se associa, predominantemente, a vegetagao
natural conhecida como mangue, com influéncia flivio-marinha, tipica
de solos limosos de regifes estuarinas e com dispersdo descontinua
ao longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa e Santa

Catarina;

X - duna: unidade geomorfolégica de constituicdo predominante

arenosa, com aparéncia de comoro ou colina, produzida pela acao dos

ventos, situada no litoral ou no interior do continente, podendo estar
recoberta, ou ndo, por vegetacdo; Xl - tabuleiro ou chapada:
paisagem de topografia plana, com declividade média inferior a dez por
cento, aproximadamente seis graus e superficie superior a dez
hectares, terminada de forma abrupta em escarpa, caracterizando-se

a chapada por grandes superficies a mais de seiscentos metros de

altitude;

X1l - escarpa: rampa de terrenos com inclinagéo igual ou superior a

guarenta e cinco graus, que delimitam relevos de tabuleiros, chapadas

e planalto, estando limitada no topo pela ruptura positiva de declividade

(linha de escarpa) e no sopé por ruptura negativa de declividade,

englobando os depdsitos de colavio que localizam-se proximo ao sopé

da escarpa;

X1l - &rea urbana consolidada: aquela que atende

aos seguintes critérios:

a) Definicdo legal pelo poder publico;

b) Existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos

de infraestrutura urbana:

Malha viaria com canalizagcdo de aguas pluviais,

Rede de abastecimento de agua;

Rede de esgoto;

Distribuic@o de energia elétrica e iluminagéo publica;

Recolhimento de residuos sdlidos urbanos;

. Tratamento de residuos sdlidos urbanos; e

c) Densidade demogréfica superior a cinco mil habitantes por kmz2.

Art. 3° Constitui Area de Preservacdo Permanente a area situada:

| - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecéo

horizontal, com largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso dagua com menos de dez metros de

largura;

b) Cinquenta metros, para o curso d'dgua com dez a cinquenta
metros de largura;

c) Cem metros, para o curso d’dgua com cinquenta a duzentos
metros de largura;

d) Duzentos metros, para o curso d"agua com duzentos a seiscentos
metros de largura;

e) Quinhentos metros, para o curso d agua com mais de seiscentos
metros de largura; Il - ao redor de nascente ou olho d*agua, ainda
gue intermitente, com raio minimo de cinquenta metros de tal forma
gue proteja, em cada caso, a bacia hidrogréfica contribuinte;

lll - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem

minima de:

a) trinta metros, para os que estejam situados em &reas urbanas

consolidadas;

b) cem metros, para as que estejam em areas rurais, exceto 0s corpos

d'agua com até vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal

sera de cinquenta metros; IV - em vereda e em faixa marginal, em

ouhrwNE



31

projecdo horizontal, com largura minima de cinquenta metros, a
partir do limite do espaco brejoso e encharcado; V -notopo
de morros e montanhas, em areas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura minima da elevacdo em
relagdo a base; VI - nas linhas de cumeada, em area delimitada a
partir da curva de nivel correspondente a dois tercos da altura, em
relagéo a base, do pico mais baixo da cumeada, fixando-se a curva de
nivel para cada segmento da linha de cumeada equivalente a mil
metros;

VI - em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por
cento ou quarenta e cinco graus na linha de maior declive;

VII - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da
linha de ruptura em faixa nunca inferior a cem metros em projecao
horizontal no sentido do reverso da escarpa,;

VIII - nas restingas:

a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da
linha de preamar maxima;

b) Em qualquer localizagdo ou extensdo, quando recoberta por
vegetacao
c) Com funcao fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;

VI - em manguezal, em toda a sua extensao;

VIl - em duna;

XIl - em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em
Estados que ndo tenham tais elevagdes, ao critério do drgao ambiental
competente;

Xll- nos locais de refigio ou reproduc¢édo de aves migratorias;

Xlll- nos locais de refagio ou reproducdo de exemplares da
fauna ameacadas de extingdo que constem de lista elaborada pelo
Poder Publico Federal, Estadual ou Municipal;

XIl - nas praias, em locais de nidificacao e reproducéo da fauna
silvestre. Paragrafo Unico. Na ocorréncia de dois ou mais morros ou
montanhas cujos cumes estejam separados entre si por distancias
inferiores a quinhentos metros, a Area de Preservacdo Permanente
abrangera o conjunto de morros ou montanhas, delimitada a partir da
curva de nivel correspondente a dois tercos da altura em relacéo a
base do morro ou montanha de menor altura do conjunto, aplicando-se
0 que segue:

| - agrupam-se 0s morros ou montanhas cuja proximidade seja
de até quinhentos metros entre seus topos;

Il - identifica-se o0 menor morro ou montanha;

| - traca-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois
tercos deste; e

II- considera-se de preservagdo permanente toda a area acima

deste nivel. (BRASIL, 2002).

No sistema federativo, a primeira legislacdo em todos os niveis, devera
seguir a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. No caso da
protecdo e conservacao do meio ambiente no pais, por exemplo, deve ser

observado o previsto no artigo 225, que estabelece:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracgoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:
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| - preservar e restaurar 0s processos ecologicos essenciais e prover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas; [...]

[l - definir, em todas as unidades da Federac&o, espacos territoriais e
seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a
alteracdo e a

supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer
utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem
sua protecdo;|...]

V- promover a educacdo ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizacéo publica para a preservagao do meio
ambiente;

VI- proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as
praticas que coloquem em risco sua funcdo ecolégica, provoquem a
extingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade. (BRASIL,
2000).

Assim, a partir do descrito acima, a criacdo de espacos que sejam
ambientalmente protegidos, e que, ao mesmo tempo, possam desenvolver,
promover e garantir, de forma direta e indireta, a educagdo ambiental, ja se
justifica diretamente a protecdo ambiental.

A primeira legislacdo nacional especifica (Lei 6.938, que estabelece a
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), de 1981), com o intuito de proteger

0 meio ambiente, apresenta 0s seguintes principios no art. 2°:

Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacéo, melhoria e recuperagéo da qualidade ambiental propicia
a vida, visando assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimento
sécio- econdmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecao
da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios:

I - acdo governamental na manutencédo do equilibrio ecolégico,
considerando o meio ambiente como um patrimbénio publico a ser
necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista 0 uso
coletivo;

Il - racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

Il - planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais;

v - protecdo dos ecossistemas, com a preservacdo de areas
representativas;

\% - controle e zoneamento das atividades potencial ou
efetivamente poluidoras;

Vi - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas
para o uso racional e a protecdo dos recursos ambientais;

VIl - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

VIIl - recuperacao de areas degradadas;

IX - protecdo de areas ameacadas de degradacéo;

X - educacgdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a

educacgdo da comunidade, objetivando capaciti-la para participagéo
ativa na defesa do meio ambiente. (BRASIL, 2000).
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4.2.2 Legislacao Estadual

Os recursos ambientais, vistos como algo finito, representam mudancas
de paradigmas. Estamos ligados com todos os individuos do mundo, e as acfes
praticadas podem interferir em outros muito distantes, assim, a poluicdo ou
devastacdo ambiental de um continente pode ameacar a vida de todo o planeta.

A Constituicdo do Estado de Sao Paulo conta com um capitulo sobre o
meio ambiente, que vai além do previsto na Constituicdo Federal. Apresenta
com maior énfase em relagdo ao uso do meio ambiente, garantindo melhores
resultados na preservacao ambiental, conforme o artigo 195 e seu paragrafo
unico:

As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente sujeitardo os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancdes penais e
administrativas, com aplicacdo de multas diarias e progressivas no
caso de continuidade da infracdo ou reincidéncia, incluidas a redugéo
do nivel de atividade e a interdigdo, independentemente da obrigacao
dos infratores de reparagao aos danos causados - Paragrafo Gnico —
“O sistema de protecdo e desenvolvimento do meio ambiente sera
integrado pela Policia Militar mediante suas unidades de policiamento
florestal e de mananciais, incumbidas da prevencéo e repressao das
infragcBes cometidas contra 0 meio ambiente, sem prejuizo dos corpos

de fiscalizagdo dos demais 6rgdos especializado”. (SAO PAULO,
1998).

Observa-se, entdo, que com o agravamento da questdo ambiental,
aumenta a responsabilidade do Estado. Assim, de maneira mais rigida, por
meio da legislacdo € permitido uma imposicdo e punicdo dos O6rgaos
competentes.

Além das responsabilidades ja citadas, cabe ao Estado também a
responsabilidade de gerir, planejar e fiscalizar a¢des ligadas ao meio ambiente,
além da tarefa de fiscalizar o que ndo agrega na preservacado e manutencao de
condicbes ambientais, em relagcdo ao comportamento da populacao.

Dessa forma, essa questdo ambiental torna-se preponderante, visto o

crescimento acelerado do Estado e dos municipios.

4.2.3 Legislacdo Municipal

O municipio de Sandovalina-SP adota Leis Orgéanicas Municipal, em que
por meio delas se d& o papel de fiscalizar, autorizar e planejar as necessidades
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dos recursos ambientais. Assim, o papel de legislar cabe ao Estado e ao Pais,
porém, quando necessario, cria-se um decreto municipal para a fiscalizacao
municipal. Para que, dessa forma, as necessidades e problemas locais sejam
sanados.

A Lei Organica Municipal de Sandovalina-SP prevé no Capitulo Il sobre

Meio Ambiente e os Recursos Naturais que:

Artigo 128 - O Meio Ambiente ecologicamente equilibrado é objetivo
permanente do Municipio de Sandovalina a ele subordinando-se todas
as demais atividades desenvolvidas em sua area.

Artigo 129 - Constituem o patriménio ecoldgico da cidade, insuscetiveis
de outra destinacao: | - represa municipal,
I - rio Pirapozinho;

[l - Ribeirdo Taquarugu.

Paragrafo 1o. - No que se refere ao tem Il e lll, entende-se por
“outra" destinagdo o langamento de dejetos resultantes da atividade
humana.

Artigo 130 - A partir do ano letivo, corrente, torna-se obrigatéria a
inclusdo da disciplina “Educagcdo Ambiental" nos curriculos dos
Estabelecimentos de ensino municipais, de 1o grau e Pré-Escolar.

Artigo 131 - Os empreendimentos industriais, os loteamentos urbanos,
as atividades econdmicas as margens de cOrregos e rios, aquelas que
impliguem desmatamento, o processamento e a destinagao final do lixo
urbano dependerdo para a sua aprovacdo, do Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA), fornecido pelo Servico do Meio Ambiente.

§ Unico - Para os loteamentos urbanos, o Servico do Meio Ambiente
determinara os locais reservados as areas verdes, em hipétese alguma
inferior a dez por cento da area total.

Artigo 132 - A partir da edicdo da presente Lei, o Poder Executivo,
através do Servico de Agua e Esgoto (SAE), realizara o planejamento
global do tratamento de esgotos, da cidade de Sandovalina:

a) dotacdo orcamentdria.anual, prépria para a finalidade;

b) implantacé@o progressiva de interceptores, emissarios e estacéo
de tratamento.

§ Unico - Para os efeitos deste artigo e outras finalidades que o
Executivo julgar conveniente, baixara decreto declarando de Utilidade
Publica as margens de cérregos e rios.

Artigo 133 - Para fins de destinacao e Tratamento de residuos soélidos,
0 Municipio instalara e far4 funcionar usina de tratamento e
compostagem de lixo urbano.

Artigo 134 - O plantio ou a poda de arvores nas vias e logradouros
publicos s6 poderéo ser realizados pelo Poder Publico ou por pessoas
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fisicas ou juridicas por este credenciadas, ap6és comprovacdo de
conhecimentos técnicos adequados para a tarefa.

Paragrafo 10. - O Servico Municipal do Meio Ambiente, devera oferecer
e exigir cursos sobre técnicas de plantio e poda antes de fornecer o
credenciamento, que podera ser cassado desde que haja desvio de
finalidade.

Paragrafo 20. - O plantio sera realizado, preferencialmente, com
espécies nativas adequadas as condi¢des do terreno e a fiagdo aérea
existente no local, inclusive de espécies frutiferas.

Paragrafo 30. - O corte e a poda ndo autorizados sdo passiveis de
multas, sem prejuizo de outras a¢bes penais, e obrigatoriedade de
replantio, cuja ndo observancia consistira em infragédo continuada.

Artigo 135 - O Poder Publico Municipal exigira, de acordo com o tipo
de atividade, sua localizacdo e seu horario de funcionamento,
estacionamento para usudrios e tratamento acustico de interiores que
inibam a polui¢cdo sonora, mantendo a produgéo de ruidos em limites
néo superiores fixados em lei.

Paragrafo 10.- O Poder Executivo fica autorizado a firmar com a Policia
Militar, convénio visando a fiscaliza¢do da emisséo de sons urbanos e
punicdo dos infratores.

Paragrafo 20. - Tera seu Alvara de funcionamento cassado, sem direito
a qualquer tipo de indenizacao, aquele que for autuado por trés vezes.

Artigo 136 - Em nenhuma hipétese sera admitida, na area do Municipio,
instalagdo de industria com atividades radioativas.

Artigo 137 - O Executivo podera decretar de Utilidade Publica para fins
de preservacgdo, espécie ou conjunto de espécies arboreas, em funcéo
de sua utilidade, raridade ou beleza.

Artigo 138 - Fica proibida a criacdo de animais na area urbana do
municipio, principalmente, quando colocar em risco a integridade fisica
da populacao.

Artigo 139 - A Camara Municipal concedera, bianualmente,
condecoracao a pessoas ou entidades que se destacarem na defesa
do Meio Ambiente. (SANOVALINA/SP, 1990).

Quando falamos em normas, leis, como citado acima, nos deparamos
com alguns interesses pessoais, ja que em municipios pequenos como o de
Sandovalina, ha muitos interesses particulares. Porém vale ressaltar que esses
interesses ndo se limitam apenas ao municipio de Sandovalina, jA que
vivenciamos isso mundialmente. Assim, muitas vezes, acabam por ndo punir
uma minoria e deixam de atender a maioria.

Contudo, o municipio faz parte da Federacao e deve atender aos deveres

e atribuicdes explicitados na Constituicdo Federal de 1988. Porém quando o
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assunto é a questdo ambiental, muitos municipios delegam esta parte aos
Estados e a Uniéo.

Cabe ao municipio também uma maior atencédo em relacao a problematica
ambiental. Sdo obrigados a fazer cumprir as leis e punir, legalmente, porém, na
maioria das vezes, 0s municipios, como o de Sandovalina, ndo estdo se dando
conta de suas obrigacfes em relacdo ao meio ambiente se comparado ao que
determina a Constituicdo Federal de 88, no ambito municipal.

Se, de um lado, os grandes municipios sofrem com a questdo ambiental
e tém problemas gigantescos com o lixo, as moradias, a pobreza, o desemprego,
todos os fatores que impedem 0 acesso a um meio ambiente sadio, conforme
reza a Constituicdo Federal, de outro, podemos dizer que 0os municipios tém
muito mais recursos e condi¢Oes, sejam elas financeiras ou humanas, para
resolver os problemas ambientais, ainda mais se comparado aos grandes
municipios que apresentam problemas bem maiores e com mais dificuldades
para possiveis resolucdes. JA que nos pequenos municipios ha uma maior
efetivagcdo na fiscalizacdo da populacdo, pois muitas delas participam da
construcdo dos planos municipais.

Por isso, a importancia de uma eficaz fiscalizacdo em municipios
pequenos, pois temos alguns agravantes em relacdo as questbes ambientais, ja
gue construcdes, ocupacdes de areas irregulares tornam-se fatores de trocas de
favores para beneficio préprio, ou seja, governantes e 6rgdos responsaveis
fazem “vista grossa” em troca de verbas ou beneficios.

Dai a importancia de uma boa educacéao e orientacéo aos cidadaos, para
gue, de maneira eficaz, sejam elas de forma individual ou coletivas, haja uma
defesa do meio ambiente, meio esse que essa mesma populacéo reside.

E correto afirmar que mesmo havendo leis e dispositivos legais para a
protecdo do meio ambiente, se ndo houver quem acione e fiscalize dificulta ainda
mais para que o Estado o faca, apresentando muitas burocracias para tornar-se
eficaz.

Por isso, a importancia da clareza da populagcéo em relacdo ao seu papel
conscientizador, conhecendo as leis, as politicas publicas nos ambitos municipal,
estadual e federal, fazendo valer seus direitos previstos na Constituicdo Federal,
na Constituicdo Estadual e nas Leis Municipais, revelando a parte-todo e todo-
parte que da origem a vida no planeta.
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Vale ressaltar que, apesar dessas medidas protetivas, boa parte dos
recursos hidricos sofre as interferéncias e os impactos da urbanizacao.

Atualmente, os municipios brasileiros enfrentam o desafio de assumirem
um papel importante na gestdo ambiental, diante da necessidade de relacionar
as atividades consideradas de impacto local, efetiva ou potencialmente
poluidoras ou que possam causar sob qualquer forma a degradacdo do meio
ambiente.

Para que o municipio de Sandovalina possa adequar-se a essas
necessidades e exigéncias da legislacdo, e tenha condigbes de conduzir o
processo de gerenciamento ambiental com qualidade e eficacia, foi preciso que
houvesse o planejamento ambiental do Municipio, visando o desenvolvimento
sustentavel da comunidade.

Dessa forma, tendo em vista a importancia da preservacdo do meio
ambiente e de sua manutencéo de forma sadia, garantindo a qualidade de vida
da populacdo Sandovalinenses, o municipio possui a Lei Organica Municipal, de
05 de Abril de 1990, onde no CAPITULO Il - Do Meio Ambiente e os Recursos
Naturais, nos artigos 128 a 139, regem leis que visam a preservacdo do Meio
Ambiente, ecologicamente equilibrado, tendo objetivos permanentes do
municipio, todas as demais atividades desenvolvidas em sua area. Essas leis
subsidiariamente utilizam-se como suporte a legislacdo federal e estadual
pertinente.

Buscam inicialmente, através da lei, a supervisédo da situacdo ambiental
das principais atividades que direta ou indiretamente podem prejudicar o
equilibrio ecolégico e altera, de qualquer maneira, a disponibilidade dos recursos
ambientais e naturais existentes no ambito do municipio e regido adjacente,
visando prevenir, minimizar e/ou recuperar os impactos ambientais negativos
provocados pelas diversas atividades, econbémicas ou nao, existentes no
Municipio.

Assim, com este instrumento de gestdo ambiental, é possivel ao Poder
Pablico Municipal planejar o desenvolvimento socioeconémico do Municipio,

sem prejudicar o equilibrio ambiental local e regional.
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4.3 Impactos da urbanizacao

De acordo com Tucci (2002):

Durante o desenvolvimento urbano, o aumento dos sedimentos
produzidos pela bacia hidrografica € significativo, devido as
construgdes, limpeza de terrenos para novos loteamentos, construgao
de ruas, avenidas, rodovias e processos erosivos que comegam a
ocorrer no solo desnudo. A medida que a bacia é urbanizada, e a
densificacdo € consolidada, a producédo de sedimentos pode reduzir,
mas um outro problema aparece, que é a producao de lixo. O lixo
obstrui ainda mais a drenagem e cria condigbes ambientais ainda
piores. Esse problema somente é minimizado com adequada
frequéncia da coleta, educagcdo da populacdo e penalidades para
depdsito e langamento de lixo irregular. (TUCCI, 2002, p. 24).

Com a urbanizacdo, grande parte das bacias hidrogréficas sao
impermeabilizadas com edificagbes e pavimentos, e sao introduzidos condutos
para escoamentos pluvial, gerando alteragdes.

De acordo com Silva (2000),

O relativo decréscimo da populacdo em areas centrais, associado a
localizacéo predominantemente central dos novos empreendimentos
imobiliarios licenciados pelas prefeituras, revela uma outra face
perversa do crescimento metropolitano: as novas areas construidas
pelo mercado imobiliario destinam-se basicamente a modernizacéo e
substituicdo do estoque construido existente para os extratos de renda
mais alta, enquanto a enorme expansao periférica que ocorre sobre as
areas de protecdo a mananciais se d4 de forma espontanea, com
construcbes que nao atendem as posturas urbanisticas e de
edificacdes validas nas areas centrais. A irregularidade da ocupacéo
de areas protegidas soma-se a precariedade dos padrdes de ocupacao
urbana e de edificagdo, resultando em ocupacgbes extremamente
agressivas, do ponto de vista ambiental, aos mananciais
metropolitanos. N&o se trata apenas da poluicdo concentrada devido
as cargas de esgoto lancadas aos mananciais, mas principalmente dos
processos de polui¢do difusa associados a exposicdo descontrolada
de solos de alteragdo — tanto em obras viarias como de edificagdes —
e a expansdo desordenada de um modelo de transporte sobre pneus
gue satura todo o sistema viario da metrépole e reproduz, para cada
vez mais longe, o mesmo padrdo cadtico da expansao da malha
urbana. (SILVA, 2000, p. 291).

Na identificacdo dos impactos ambientais deve—se evidenciar as acdes e
posturas dos seres humanos, que tém sido muito agressivas, pois tratam-se de
acOes erradas, sem a consciéncia das consequéncias negativas que isso podera
acarretar no futuro.

Hoje em dia, ainda podemos dizer que 0 nosso pais conta com grandes

potenciais hidricos, porém encontram-se com algumas deficiéncias em termos
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gualitativos e quantitativos, seja pela falta de monitoramento, ou pela falta de
cuidado com esses recursos.

Contamos com um modelo de desenvolvimento econémico onde sua base
esta na exploracdo dos recursos naturais, sendo mais que necessario e eficaz a
busca pelo equilibrio ambiental (YOUNG, 2001), jA que os recursos hidricos
sempre foram e serdo um dos recursos naturais mais explorados, devido as suas
diversas finalidades. (MORAES; JORDAO, 2002; OLIVEIRA et al., 2011).

Dessa forma, fica em evidéncia que é imprescindivel o acompanhamento
de maneira quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos, como forma de
auxiliar na identificacdo de possiveis impactos ambientais, e as influéncias do
entorno desses meios, com o intuito de priorizar, manter e orientar as futuras
geracoes.

A forma como os recursos hidricos estado disponiveis no planeta é apenas
um fator que deve ser levado em conta, ja que aspectos qualitativos comecaram
a ganhar ainda mais destaque na producéo agricola de consumo. (MOURA et
al., 2011). Assim, corregos, rios, represas e mananciais proximos as areas
urbanas merecem ainda mais atencdo, devido as poluicdes e lancamentos de
aguas residuais, esgotos clandestinos, descartes irregulares, podem acarretar
em degradacdes, prejudicando a qualidade da agua. (LIMA et al., 2004).

Os trabalhos relacionados aos cuidados com as microbacias hidrogréficas
ainda séo poucos no Brasil, apesar da tamanha importancia para o atual e o
futuro abastecimento de agua. (FRANCISCO, 2004).

De acordo com Brito et al. (2005), os recursos hidricos tendem a se tornar
mais escassos, devido aos processos de uso e poluicdo crescente, caso nao
haja acdes que visem as melhorias da gestao da oferta e da demanda de agua.

Fica nitida a necessidade em discutir e se fazer um monitoramento desses
recursos, sejam eles qualitativo, quantitativo, exploratério de carater urgente, ja
gue todos sabem a real importancia deste meio, seja para as cidades, pessoas
e todos que o rodeiam.

Um dos fatores mais preocupantes € a expansédo das areas urbanas bem
proximas aos rios e corregos, ja que, visualmente e consequentemente, estédo
causando inumeros impactos ambientais. Poleto (2003) destaca que a expanséo
das areas urbanas proximo a corpos hidricos acarreta em uma das suas

principais causas na degradac¢ao qualitativa e quantitativa.
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Para o autor Poleto et al. (2010),

O uso inadequado das areas de preservacdo permanente pode
acarretar impactos ambientais; assim, sua conservacdo favorece a
gualidade das &guas servindo como agente regulador de vazao fluvial
e, consequentemente, de cheias, na dissipacao de energia erosiva das
aguas de chuvas e pluviais e local de refagio e fonte de alimentos a
fauna. (POLETO et al., 2010).

Desse modo, observamos que ao longo do tempo, 0 meio ambiente vem
sofrendo alterac6es, principalmente pelas acdes do homem, que ndo tém levado
em consideracao a sustentabilidade a curto, médio e longo prazo. E o resultado
disso tudo é o aumento cada vez maior da degradacdo ambiental, impactando a
gualidade de vida e o bem-estar das populagdes.

O aumento da urbanizagcdo, ainda que pareca pequeno, afeta,
significativamente, os planejamentos, os desenvolvimentos e gestdo das
sociedades humanas (BENNET; DOYLE, 1997), assim, faz-se ainda mais
necessario um planejamento, que contemple a questdo social, o crescimento
urbano e a prote¢do ambiental. Dentro deste patamar, nada mais adequado que
se utilizar a bacia hidrografica como unidade de planejamento.

Segundo Medeiros e Camara (2001),

na perspectiva moderna de gestdo do territério, toda acdo de
planejamento, ordenag&o ou monitoramento do espago deve incluir a
andlise dos diferentes componentes do ambiente, incluindo o meio
fisico-bidtico, a ocupacdo humana e seu inter-relacionamento, tendo
como principal objetivo a sustentabilidade local. (MEDEIROS;
CAMARA, 2001, p. 14).

Dessa forma, faz-se necessério o monitoramento ativo desses meios, a
fim de que ndo se percam ao longo do tempo e, principalmente, mantenham-se
Vivos, ja que apresentam papel fundamental para a vida humana e do municipio
em estudo.

O autor McMichael (2000, p. 1.117), a "[...] vida urbana traz a perda da
ecologia". Observamos esse pensamento do autor, que evidéncia de forma
negativa a acdo do homem sobre suas relacbes com o meio ambiente, onde com
a evolugcdo dos centros urbanos, desencadeiam, problemas ecoldgicos
mundiais, que se multiplicam e se expandem num ritmo acelerado durante os

ultimos tempos.
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E possivel observar que dessa vida urbana, fazem parte de inimeros
desenvolvimentos tecnoldgicos, que trazem como consequéncia o crescimento
econdmico. "No entanto, eles também séo fontes de pobreza, desigualdade e
riscos para a saude do meio ambiente". (MCMICHAEL, 2000, p. 1.118).

Atualmente com o desenvolvimento econémico a qualquer custo,
visualizamos a busca de um desenvolvimento econémico, onde sao explorados
0S recursos naturais, como se fossem inesgotaveis, assim acarretando danos
ecoldgicos, muitas vezes irreparaveis.

Com esta situagdo em alta, as consequéncias em relacdo a
contaminacéo dos recursos hidricos, esta ligada aos fatores de ocupacéo e de
uso do solo, que, atinge de maneiras diferentes o ambiente, em diferentes graus
e impactos (FANTON et al., 2008).

Hoje em dia, aumentou-se o interesse em discutir sobre recursos
hidricos, em todas as areas de conhecimento. Tais preocupacfes se dao pelo
aumento da populacéo, e ao uso desse recurso que vale destacar que € finito
(dgua). Essas preocupacdes se tornam visivel, pela forma descontrolada por
multiplos setores da sociedade, como a industria, a agricultura, o abastecimento,
dentre outros. Destaca-se também, o uso feito de forma irracional, pois ainda ha
0 problema da poluicéo, o que torna os recursos hidricos escassos, hao somente
em qualidade, mas também em quantidade. A fim de que se preserve esse bem
natural, medidas estdo sendo desenvolvidas a fim de que haja uma minimizacéo
desses danos. Como por exemplo, cobrancas e multas, a educacdo ambiental e
a legislacdo ambiental.

Com isso, o principal objetivo é realizar um aporte sobre a questao dos
recursos hidricos hoje, ressaltando desde o problema da escassez até o uso dos
referidos instrumentos de gestdo em ambito local. Sendo assim, ganha-se
destaque a grande importancia dos subsidios e informac¢des a populacéo, a fim

de que tenha maior conhecimento sobre esse instrumento de gestao.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos
utilizados para a realizagédo deste trabalho, evidenciados através de analises do
comportamento hidrico do corrego Taquarucu, a analises do estado da qualidade
ambiental da nascente e da agua e as caracteristicas fisicas e bidticas das areas,
a identificagdo dos usos e conflitos em relagdo aos recursos hidricos, e as
transgressoes a legislacdo ambiental.

A caracterizacdo da area de estudo quanto aos aspectos fisicos e
ambientais foi elaborada a partir de pesquisa bibliografica, assim como o
histérico de ocupacdo e formacdo administrativa, os dados geogréaficos e
demograficos.

Para a analise de uso e ocupacao, além de pesquisa bibliografica, foi
utilizado o software Arcgis que consiste em um Sistema de Informacéo
Geografico (SIG), para a identificacdo de usos conflitantes nas areas de APPs.

Para a caracterizacdo do Assentamento Bom Pastor foram realizadas
entrevistas com duas moradoras.

Também foram realizadas entrevistas com funcionarios da Casa de
Agricultura e com o relator do Plano de Gestéo Integrada dos residuos solidos
de Sandovalina-SP.

Para a andlise sobre legislacdo ambiental também foram consultados
sites e documentos da Prefeitura Municipal de Sandovalina.

A seguir sao descritos os procedimentos metodolédgicos efetuados na

pesquisa.

5.1 Andlises do comportamento hidrico do corrego Taguarucgu

Conhecer os parametros ou as variaveis hidrolégicas é de grande
importancia para o planejamento e gestao dos recursos hidricos, minimizando a
ocorréncia de impactos ao meio ambiente e a qualidade e quantidade de &gua,
para seus diferentes usos. (ANA, 2009).

Atualmente, existem varias formas para a medicao da vazéo de agua em
cursos d’ agua ou em um corpo hidrico. Havendo inUmeras variagdes do uso dos

equipamentos, de acordo com os niveis d’ agua, velocidades e acessos dificeis
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aos corregos ou rios. (OLIVEIRA et al., 2016).

E possivel definir vazdo ou descarga de um rio como sendo “o volume que
passa através de uma segdo transversal na unidade de tempo” e, assim, “a
medicdo de vazdo em hidrometria é todo o processo empirico utilizado para
determinar a vazao de um curso d’agua. (SANTOS et al., 2001, p. 119).

A medicao de vazao dos cursos d’agua, muitas vezes, € influenciada por
diversas variaveis, dentre elas, as condi¢cées do local da precisao requerida e
dos recursos disponiveis, pelo clima, que implica em mudancas nas diferentes
sazonalidades, como, por exemplo, aumento durante os periodos de
precipitacdo e diminui¢cdo nos periodos de estiagem. Sua medicao € importante
e pode ser definida pelo volume de agua que passa por uma area na unidade de
tempo, sendo o valor conhecido em metros cubicos por segundo (m3/s). (TUCCI,
1997).

Podemos destacar que a escolha do tipo de métodos a ser utilizado em
determinados cursos d’agua, depende das condi¢des em que se encontra o local
analisado ou estudado.

Essas medigcbes fazem-se necessarias e contam com varios tipos de
métodos e técnicas, que, por sua vez, estdo ligadas ao custo e ao tempo de
coleta de dados. As técnicas sao indicadas de acordo com o tamanho dos cursos
d’agua, que podem ser de pequeno, meédio e grande porte.

Levando em conta as metodologias para cada curso d’ agua, a medigéo
por meio do flutuador foi o método utilizado neste trabalho, pois esta técnica
normalmente é utilizada em cursos d’agua pequenos, onde se utiliza a separacéo
do curso d’ dgua em um trecho ou sec¢ao (A — B), mede-se a profundidade, e 0
tempo em que o material flutuador necessita para chegar do ponto A ao ponto B,
sendo necessario, nesta etapa, a contribuicdo de duas pessoas para facilitar o
desenvolvimento do trabalho do controle de tempo. (PALHARES et al., 2007).

O método do flutuador, que consiste em determinar a velocidade de
deslocamento de um objeto flutuante, medindo o tempo necessario para que o
mesmo se desloque em um trecho de rio, de comprimento conhecido, € muito
utilizado pela sua simplicidade, e na auséncia de equipamentos sofisticados, que
apresentam custos elevados. (GARCEZ; ALVARES, 1988).

As medi¢des de vazéo e velocidade foram realizadas em dois trechos do

corrego Taquarucu, em dois momentos distintos: no inverno (agosto/2019) e no
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verao (fevereiro/2020), em um trecho localizado préximo a nascente, na area
rural, e outro a jusante, localizado na area urbana do municipio de Sandovalina-
SP. Essas medigbes foram feitas no periodo da manhd, para que, assim,
pudéssemos compreender o comportamento hidrico.

Os dois trechos foram escolhidos tendo em vista a facilidade de acesso,
a menor declividade possivel, a linearidade do trecho, auséncia de obstaculos e
a profundidade acessivel para o levantamento dos dados, como orientado por
Almeida Junior (2010).

No método do flutuador foi necessério formar duas se¢fes transversais
em cada trecho, com o espacamento aproximado de 4,0 metros entre elas. Na
Figura 5 é possivel observar a montagem do local para medicéo da vazao, e, na
Figura 5 a 10, como foram definidas as sec¢des transversais, nos cursos d’agua

em analise, nos dois trechos analisados.

Figura 2 - Definicdo das secdes transversais

i

Fonte: A autora, 2020.



Figura 6 - Definicdo das secdes transversais (Trecho 1- proxima a nascente)

3

Fonte: A autora, 2020.
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Flgura 8 Def|n| ao das se oes transversals (Trechol prOX|moa nascente)

i
Fonte Aautora 2020

Flgura 9- Deflnlg,ao das segoes transversals (Trecho 2 dentro da area urbana)
NGRS G Tae g

Fonte: A autora, 2020.
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Figura 3 - Definicdo das sec¢des transversais (Trecho 2 — dentro da area
urbana)

Essas medi¢cdes consistem em uma forma “manual’, de estimar a vazao,
seja em rios ou corregos. E um método simples, em que é exigido um
embasamento tedrico para se estimar a vazao.

A velocidade, com o uso do método flutuador, foi obtida de acordo com as
orientacdes de Palhares et al. (2007), utilizando como objeto flutuante uma
garrafa plastica (pet) de 300 ml (sem rotulo), e determinando o tempo para que
a garrafa percorra a distancia entre os dois pontos (4,0m). Quando tratamos
sobre um flutuador de superficie € preparado para mover-se com a mesma
velocidade da superficie da dgua, pois sendo muito leve, pode sofrer a influéncia
do vento. (SANTOS et al., p. 196).

A vazao, pelo método flutuador, é dada pelo produto da velocidade média,
pela éarea transversal média. A coleta de dados pelo método descrito,
anteriormente, foi instantdnea. Contudo, houve a necessidade de inserir

previamente as caracteristicas de profundidade e de largura da sec¢éo.
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5.2 Andlise da qualidade da 4gua no cérrego Taquarucgu

As andlises realizadas foram feitas por meio de equipamentos
eletrdnicos do Laboratério de Geologia e Geomorfologia de Recursos
Hidricos da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNESP, tais como o
condutivimetro, pHmetro, detector de oxigénio dissolvido, turbidimetro e
termdmetro digital, sendo os valores obtidos no proprio local de coleta das
amostras de agua.

Foram analisados trés pontos: Ponto 1 (nascente), Ponto 2 (préximo a
nascente, a jusante) e Ponto 3 (dentro da area urbana).

As amostras analisadas foram utilizadas para determinar a qualidade da
agua, com base no Standard Methods for Examination of Water and Wastewater
(APHA, 1995).

Os parametros monitorados foram os seguintes:

Parametros fisicos: Turbidez (uT), Temperatura (°C) e Condutividade
(us/cm).

Parametros quimicos: pH e Oxigénio Dissolvido OD (mg/L).

5.2.1 Turbidez

A turbidez é analisada nas atividades de controle de poluicdo da agua e
de verificacdo do parametro fisico, nas aguas consideradas potaveis. O
método é baseado na comparagdo da intensidade de luz, espalhada pela
amostra em condi¢des definidas, com a intensidade da luz espalhada, por uma
suspensdo considerada padrao.

Figura 11 - Turbidimetro

Fonte: Autora, 2020.
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5.2.2 Condutividade elétrica

O condutivimetro € responsavel por medir a quantidade de corrente
elétrica ou condutédncia em uma solugdo que apresenta condutividade para
determinar o estado geral composto. Além de ser uma forma de medir mudancas
nos processos de tratamento de aguas. O modelo utilizado foi o mCA-150P,
Marca TECNOPON.

Figura 4 - Condutivimetro

Fonte: Autora, 2020.

5.2.2 Potencial hidrogeniénico (pH)

O "pH" ou o "potencial hidrogeniénico” encontrado em algumas
substancias € utilizado para medir os niveis de acidez e basicidade
(alcalinidade). Ela vai definir, por meio de uma escala numérica, se a
substancia é 4cida, neutra e basica. O modelo do aparelho é HI9125 da marca

Hanna.
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Figura 5 - pHmetro

HI 8424

pH meter

Fonte: Autora, 2020.

5.2.3 Oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido é muito importante, destacando a preservacao da
vida aquética, pois 0s organismos precisam de oxigénio para respirar. Assim,
as aguas poluidas por esgotos, por exemplo, apresentam baixa concentracéo
de oxigénio dissolvido, devido ao fato que o0 mesmo é consumido no processo
de decomposicdo da matéria organica. O modelo do aparelho é da marca
Hanna.

Figura 6 - Detector de oxigénio dissolvido

HI 9146

| OO0
OO0
OO0

Fonte: Autora, 2020.

A realizacdo de amostragens possibilitou avaliar a dinamica de
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funcionamento dos sistemas aquéaticos, nas diferentes estacdes do ano, ja
gue as analises foram realizadas em dois periodos sazonais, verao e inverno.
Dentro dos trabalhos de levantamento de campo, foi ainda verificada a
integridade da vegetacdo de entorno do corpo de agua, a ocorréncia de
fontes pontuais e difusas de contaminacdo e de pontos de degradacao do

solo, completando, dessa forma, o levantamento das condicbes ambientais.

5.3 Identificacdo dos usos e conflitos em relagdo aos recursos hidricos e
transgressdes a legislacdo ambiental incidente na érea

Os usos e conflitos foram identificados por meio de levantamentos de
campo em visitas aos locais estudados. Também utilizou-se o mapa de uso e
cobertura da terra de 2014, elaborado pelo Grupo de Pesquisa Gestdo Ambiental e
Dinamica Socioespacial (GADIS) do Departamento de Geografia, da Faculdade de
Ciéncia e Tecnologia da UNESP. Para identificar usos conflitantes nas APPs foi
elaborado um buffer de 30m, para cada margem dos cursos fluviais, de acordo com o
novo Cadigo Florestal (Lei n° 12.651, de 2020).

5.4 Identificacdo de mudancas do estado ambiental do Cérrego Taquarugu

a partir de relatos de moradores e funcionarios do municipio

Com o intuito de obter maiores informac¢des sobre o desenvolvimento do
municipio e impactos no meio ambiente, foram realizadas diversas entrevistas
com moradoras dos assentamentos, funcionarios da Casa de Agricultura e com
o relator do Plano de Gestéao Integrada dos residuos sélidos de Sandovalina-SP,
a fim de coletar relatos, experiéncias e informagbes para o melhor

desenvolvimento do trabalho. Como relata as autoras Rosa e Arnoldi:

A entrevista estruturada é uma das técnicas de coleta de dados
considerada como sendo uma forma racional de conduta do
pesquisador, previamente estabelecida, para dirigir com eficacia um
conteldo sistemético de conhecimentos, de maneira mais completa
possivel. (ROSA; ARNOLDI, 2006, p.17).

7

Dessa forma, essa atividade de investigagdo é capaz de oferecer e,
portanto, produzir um conhecimento novo a respeito de uma area ou de um

fenbmeno, sistematizando-o em relacdo ao que ja € ou ndo conhecido.


http://www4.fct.unesp.br/pos/geo/grupos/gadis/sitegadis.htm
http://www4.fct.unesp.br/pos/geo/grupos/gadis/sitegadis.htm
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A fim de levantar e compreender relatos e maiores informacfes sobre o
municipio, para um melhor desenvolvimento do trabalho, foram feitas algumas
entrevistas para que na pratica e no contato direto com a realidade fossemos
percebendo e conhecendo a realidade em que estéo inseridos, além de levantar
informacdes consistentes que, ao serem descritas, abrirdo espacos para a
compreensao da logica que preside as relacées que se estabelecem no interior
da realidade investigada.

Para tal, optamos pela entrevista informal que é o menos estruturado
possivel e sé se distingue da simples conversagcdo porque tem como objetivo
basico a coleta de dados e producéo de informacdes a partir dessas coletas. Ela
€ recomendada nos estudos exploratorios, que visam abordar realidades pouco
conhecidas pelo pesquisador, ou entdo oferecer visao aproximativa do problema
pesquisado. Adotamos também a entrevista focalizada, que € t&o livre quanto a
anterior; todavia, enfoca um tema bem especifico, quando, ao entrevistado, é
permitido falar livremente sobre o assunto, mas com o esfor¢co do entrevistador
para retomar o mesmo foco quando ele comeca a desviar-se. E bastante
utilizada com o objetivo de explorar a fundo alguma experiéncia vivida em
condicles precisas.

Para o trabalho realizado foram selecionadas quatro pessoas; duas delas
moradas do Assentamento Bom Pastor, o agronomo do municipio e um dos
relatores do Plano de Residuos Sdélidos do municipio de Sandovalina - S.P, hoje
advogado da Prefeitura Municipal. As entrevistas contaram com um roteiro pré-
estabelecido, porém com uma flexibilizacao, caso fossem necessarias durante a
realizagdo da mesma. Todas as entrevistas foram autorizadas e assinadas pelos
entrevistador e entrevistados (em anexo), afim de uma maior veracidade,
viabilidade e comprovacéao de esclarecimento de respostas.

Apoés as entrevistas realizadas, foi necessario a transcricéo (ja que parte
delas eram apenas gravadas e ndo havia material digitalizado) e a sua analise,
mostrando que, apesar de ser um processo que demanda bastante tempo,
permite dar sentido e compreensdo aos dados coletados, e assim as andlises

contribuiram com o desenvolvimento do trabalho.
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6 RESULTADOS
6.1 ASPECTOS FiSICOS E AMBIENTAIS DO MUNICIPIO

Neste capitulo destacaremos os principais aspectos fisicos e ambientais
do municipio de Sandovalina, tais como clima, geologia, relevo, solos,
saneamento basico, gestéo integrada de residuos sdlidos, e Plano de Gestéo

Ambiental.

6.1.1 Aspectos do meio fisico

Segundo o Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climéticas Aplicadas a
Agricultura — CEPAGRI (2014), baseada em dados mensais pluviométricos e
termométricos, o clima do municipio de Sandovalina-SP pode ser classificado,
segundo Kopper, como pertencente ao tipo Aw — Tropical Umido, caracterizado
por estacdo chuvosa no verao e seca no inverno, com temperatura média anual
entre 22° e 24 C e precipitagao pluviométrica anual em torno de 1500mm. O més
mais frio tem temperatura média de 18°C e o0 més mais seco tem precipitacdo
inferior a 60mm, com periodo chuvoso que se atrasa para o outono.

A UGRI 22, unidade de gerenciamento dos recursos hidricos a que o
municipio pertence, encontra-se no Planalto Ocidental Paulista da Bacia
Sedimentar do Parand. Constitui-se essencialmente por formagcdes geoldgicas
areniticas do Grupo Bauru (62,2% da Formacdo Adamantina, 28,7% da
Formacdo Caiud e 2,7% da Formacdo Santo Anastacio). Apresentam em
menores proporc¢des basaltos do Grupo Séo Bento (4,3% da Formacéo Serra
Geral e 2,1% de terrenos cenozoicos). O municipio de Sandovalina é composto
predominantemente pela Formacdo Adamantina, mas também apresenta as
Formacdes Santo Anastacio e Caiua. O relevo tem predominancia de colinas
amplas e médias, com topo aplanados ou convexos e alongados, além de
pequenas planicies aluviais (CBH-PP, 2014).

De acordo com o Comité de Bacia Hidrografica do Pontal do
Paranapanema — CBH-PP (2014), a UGRHI 22 possui as seguintes classes de

solo: Argissolo, Gleissolos Haplicos, Latossolos, Neosssolos e Nitossolos. O solo
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predominante em Sandovalina € o tipo Latossolo Vermelho, além de ocorréncias
de Argissolo Vermelho e Argissolo Vermelho-Amarelo.

Os Latossolos Vermelhos (LV), sdo solos que apresentam cores
vermelhas acentuadas devido aos teores mais altos e a natureza dos oxidos de
ferro presentes no material originario em ambientes bem drenados, e
caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes em profundidade. Séo
responsaveis por grande parte da producdo de graos do pais, pois ocorrem
predominantemente em areas de relevo plano e suave ondulado, propiciando a
mecanizagao agricola. Em menor expressdo, podem ocorrer em areas de relevo
ondulado. Por serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam
condicGes adequadas para um bom desenvolvimento radicular em profundidade,
principalmente se forem estréficos (de fertilidade alta). No entanto, o potencial
nutricional dos solos sera bastante reduzido se forem alicos, pois existe a
“barreira quimica” do aluminio que impede o desenvolvimento radicular em
profundidade. Se o solo for acrico, existe também uma “barreira quimica”, mas
neste caso, sendo mais relacionados aos baixos valores da soma de bases
(especialmente calcio) do que a saturacao por aluminio, que ndo é alta nos solos
acricos. Além destes aspectos, sdo solos que, em condigcbes naturais,
apresentam baixos niveis de fésforos. Outras limitacdes identificadas referem-
se a baixa quantidade de &gua disponivel as plantas e a susceptibilidade a
compactagao. Essa susceptibilidade, comumente verificada nos Latossolos
Vermelhos de textura argilosa ou muito argilosa, pode ocorrer também nos
Latossolos Vermelhos de textura média, especialmente se o teor da areia fina
for elevado (AGEITEC, 2014).

Os Argissolos Vermelho - Amarelos (PVA) sao solos de cores vermelho-
amareladas e amarelo- avermelhadas; ocorrem em &reas de relevos mais
acidentados e dissecados do que os relevos nas areas de ocorréncia dos
Latossolos. As principais restricdes sao relacionadas a fertilidade, em alguns
casos, e susceptibilidade a erosdao (EMBRAPA, 2006; AGEITEC, 2014).

6.1.2 Saneamento basico e Gestdo integrada de residuos sélidos

De acordo com as informagcfes do Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos (2012) e da entrevista realizada com Heriton Dias entdo
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interlocutor do Municipio Verde, o percentual da area urbana atendida pelo
servico de coleta regular, e o percentual da area urbana atendida pelo servico
de coleta seletiva, abrangem 100% do territério urbano do municipio, isso
referente ao ano de 2012. Porém hoje (2020), ndo existe mais a coleta seletiva
No municipio, assim, ao analisarmos os aspectos da coleta seletiva, encontra-se
menor que 60%, ja que a mesma nao € realizada na cidade.

A frequéncia da coleta, atualmente, acontece de segunda a sexta-feira,
porém ha poucos meses era somente uma vez na semana, tornando-se, assim,
ineficaz.

Para os residuos especiais, a Secretaria Municipal de Saude, em conjunto
com a Vigilancia Sanitaria de Sandovalina—SP, encaminha todo o montante de
residuos hospitalares oriundos do municipio, como também das farméacias e
consultérios odontoldgicos, localizados no municipio, para o municipio de
Presidente Prudente, direcionada a empresa Cheiro Verde Ambiental. A coleta
€ realizada de 15 em 15 dias. Todo o material € armazenado em local especifico,
dentro do préprio posto de saude.

A frequéncia de varricdo de logradouros publicos € considerada
insuficiente, ja que o municipio conta com processos de contratacdo de uma
frente de trabalho para as devidas atividades, assim, 0 municipio ndo apresenta
uma frequéncia de varrigao.

O indice de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da Populagdo Urbana de
Municipios — ICTEM retrata uma situacdo que leva em consideracédo a efetiva
remocao da carga organica, sem deixar, entretanto, de observar a importancia
de outros elementos que compdem um sistema de tratamento de esgotos, como
a coleta, o afastamento e o tratamento. Além disso, considera também o
atendimento a legislacéo quanto a eficiéncia de remocéo e a conformidade com
os padrbes de qualidade do corpo receptor. (CETESB, 2020).

Na Figura 15, a imagem destaca uma das nascentes do cOrrego
Taquarucgu, localizada no municipio de Sandovalina—SP. Esta nascente foi
utilizada pela SABESP, durante um periodo, como fonte de abastecimento de

agua para o municipio.
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Figra 15 - Nascente do Corrego Taquarucu em Sandovalina-SP

L)

Fonte: A autora (219).

A Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP)
€ responsavel pela coleta e tratamento de esgotos de Sandovalina e, segundo a
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo (2007),
vale destacar que em um determinado periodo, a agua utilizada pela cidade teve
como uma das fontes uma das nascentes corrego do Taquarucu.

Atualmente a captacdo da agua é feita por poco profundo, seguida de uma

a cloracdo e ap0s o tratamento é encaminhado para as casas do municipio.

6.1.3 Plano de Gestdo Ambiental

Destacamos aqui algumas leis e decretos que fazem parte do Plano de
Gestdao Ambiental e que dao suporte ao municipio em busca de melhorias e
protecdo ao meio ambiente:

- Decreto n° 046/2010 de 14 de Outubro de 2010. Dispbe sobre a
regulamentacao da Lei n° 1033/2009, de 13/07/2009, que institui o Programa de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil, no Municipio de Sandovalina.

- Decreto n° 040/2010 de 14 de Outubro de 2010. Dispbe sobre a
regulamentacdo da Lei n°1037/2009 de 13 de julho de 2009 que institui o
Programa de Habitacdo Sustentavel, no Municipio de Sandovalina.
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- Decreto n°. 042/2010 de 14 de outubro de 2010. Disp&e sobre proibicédo
das queimadas nas areas urbanas, instituida pela Lei n° 1087/2010, de
08/10/2010, para o municipio de Sandovalina.

- Decreto n°. 043/2010 de 14 de outubro de 2010. Dispde sobre a
regulamentacdo da Lei n°® 1043/2009, que institui o Projeto Ambiental de
Protecdo e Educacéo do Uso da Agua, no Municipio de Sandovalina.

- Decreto n°. 045/2010 de 14 de outubro de 2010. Dispde sobre a
regulamentacédo da Lei n°. 1036/2009, de 13 de julho de 2009, que institui a
Educacdo Ambiental, em todos os niveis de ensino, no Municipio de
Sandovalina.

- Decreto n°. 047/2010 de 14 de outubro de 2010. Regulamenta a Lei n°
1034/2009, de 13/07/2009, que dispde sobre os procedimentos atinentes a
sistematica de arborizacéo urbana, no Municipio de Sandovalina.

- Lei n° 1037/2009 de 13 de julho de 2009. Institui o Programa de
Habitacdo Sustentavel, incentivando a utilizacdo de tecnologia que vise a
captacdo e uso da 4gua da chuva e sistema alternativo de energia e dé outras
providéncias.

- Lei n°. 1040/2009 de 13 de julho de 2009. Dispbe sobre o parcelamento
do solo urbano e da outras providéncias.

- Lei n° 1041/2009 de 13 de julho de 2009. Estabelece normas de
Licenciamento para Construcao Civil e da outras providéncias.

- Lei n°% 1036/2009 de 13 de julho de 2009. Institui a Inclusdo de
Educacdo Ambiental de forma transversal nas Escolas Municipais.

- Lei n°. 1038/2009. Dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA), no Municipio de Sandovalina e da
outras providéncias.

- Lei n°. 1035/2009 de 13 de julho 2009. Institui o0 Calendério de Datas
Comemorativas associadas a temas Ambientais na cidade de Sandovalina — SP.

- Lei n® 1034/2009 de 13 de julho de 2009. Disciplina os procedimentos
atinentes a sistemética de arborizagc&o urbana no Municipio de Sandovalina e da
outras providéncias correlatas.

Pode-se notar que as leis e os decretos municipais buscam tutelar a

gualidade de vida dos cidadaos sandovalinenses, promovendo uma Educacéo
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Ambiental. Todos possuem o direito de viver em um ambiente equilibrado, mais

poucos tém a consciéncia de que podem ajudar na sua protecao.

6.2 MUNICIPIO DE SANDOVALINA: ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

6.2.1 Historico e Formacao Administrativa

Em meados de 1950, em meio a um movimento migratério a procura de
novas terras na regido da Alta Sorocabana, rumo ao norte/nordeste do Parana e
ao sul do Mato Grosso do Sul, da-se a fundagdo do povoado, por Antbnio
Sandoval Neto, proprietério de vasta area de terras na regido que da origem ao
Municipio de Sandovalina-SP.

Com o passar dos anos, o povoado e o comércio local foi crescendo e
desenvolvendo-se. Assim, seu fundador visualizou no local uma futura cidade,
e, dessa forma, loteou uma pequena area em torno do povoado, vendendo lotes
a prestacao.

O algodéo e outras culturas trouxeram varias familias ao povoado. Entao,
Sandovalina dinamizou e os seus moradores tomando consciéncia de suas
forcas e potenciais, reivindicaram melhores situacdes administrativas. O
desenvolvimento econdmico da regido implica na necessidade de um avanco
administrativo e, dessa maneira, em 30 de dezembro de 1953 o povoado foi
elevado a condigdo de Distrito de Paz de Sandovalina, criado no Municipio de
Presidente Bernardes, com sede e povoado de igual nome e com territorio
desmembrado do Distrito de Nova Péatria, pelo Decreto n. 2456 de 30/12/1953,
posto em execucao em 1° de janeiro de 1954.

Sandovalina foi elevada a categoria de Municipio, por Lei n. 5.121, de 31
de dezembro de 1958 e regulamentada pela Lei Estadual n. 5.285, de 18 de
fevereiro de 1959, e sua instalacdo verificou-se em 1° de janeiro de 1960.
(CEPAM, 2014; PREFEITURA MUNICIPAL, 2014; CAMARA MUNICIPAL,2014).

Em 01/07/1960, o Municipio de Sandovalina é datado e formado apenas
do Distrito Sede, Comarca de Presidente Bernardes. Em 1999 permanece
constituido apenas do Distrito Sede. (PREFEITURA MUNICIPAL, 2020).



59

6.2.2 Dados Geograficos

O municipio de Sandovalina esta localizado no oeste do Estado de S&o
Paulo, no Pontal do Paranapanema, a 400m de altitude, e apresenta as
seguintes coordenadas geograficas: 22° 27’ 22” de Latitude Sul do Equador e
51° 45’ 47” de Longitude Oeste de Greenwich. (EMBRAPA, 2020).

O municipio pertence a microrregido Administrativa de Presidente
Prudente e esta a, aproximadamente, 65 km de Presidente Prudente, e 620 km
da capital do estado. Limita-se com: Presidente Bernardes, ao norte; Rio
Paranapanema, ao sul, fazendo divisa com o Estado do Parana; Pirapozinho,
Estrela do Norte e Tarabai, a leste; Mirante do Paranapanema, a oeste.

O acesso a cidade é feito pela Rodovia Assis Chateaubriand (SP-425),
gue liga os Estados de Sao Paulo e Parana, e por duas estradas municipais,
uma fazendo o trajeto até o municipio de Estrela do Norte e outra até a Usina
Hidrelétrica de Taquarucu. (CEPAM, 2014).

6.2.3 Aspectos Demograficos

O municipio de Sandovalina ocupa uma area total de 455,856kmz2, com
densidade demografica de 8,13 habitantes/km? e grau de urbanizacdo de
80,05%. (FUNDACAO SEADE, 2020; IBGE, 2020).

De acordo com o Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), em 2010, o municipio de Sandovalina possuia uma
populacdo de 2.699 habitantes, denominados “Sandovalinenses”. Destes, 1.814
eram mulheres e 1.885, homens; sendo que 1.118 habitantes residiam em area
rural (527 mulheres e 591 homens) e 2.581 habitantes, na area urbana (1.287
mulheres e 1.294 homens). (IBGE, 2020). De acordo com a Fundacdo SEADE
(2020), a populacéo para 2020 esta estimada em 4.211 habitantes.

Tabela 2 - Perfil Populacional de Sandovalina, no Periodo de 1980 a 2020.

POPULACAO POPULACAO
ANO ANO

URBANA RURAL URBANA RURAL
1980 1.120| 1.628 2001 1.819| 1.331

1981 1.177| 1.542 2002 1.891| 1.328
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1982 1.232 1.457 2003 1.966| 1.308
1983 1.285| 1.374 2004 2.044 | 1.290
1984 1.336| 1.292 2005 2125 | 1.272
1985 1.386| 1.212 2006 2209 | 1.251
1986 1.435| 1.312 2007 2.296 | 1.229
1987 1.481| 1.054 2008 2.387| 1.199
1988 1.526 978 2009 2.481| 1.160
1989 1.569 903 2010 2577 1.116
1990 1.610 830 2011 2.657| 1.088
1991 1.642 767 2012 2.737| 1.060
1992 1.665 824 2013 2.819| 1.032
1993 1.685 883 2014 2.900| 1.005
1994 1.702 944 2015 2.983 977
1995 1.717 1.006 2016 3.060 949
1996 1.728| 1.070 2017 3.138 921
1997 1.736| 1.134 2018 3.215 893
1998 1.742 1.200 2019 3.293 867
1999 1.745| 1.268 2020 3.371 840
2000 1.746| 1.336

Fonte: Fundacdo SEADE (2020).

De acordo com a Tabela 2, podemos observar que entre 1980 e 1983,
grande parte da populacdo residia em area rural. No entanto, esse quadro
comecou a se reverter em 1994, sendo que a mais significativa migracédo para a
area urbana ocorreu nos anos 1988 a 1994, e a partir do ano de 2015. Observa—
se também que a populacdo em 2000 vem deixando a zona rural e buscando
novas oportunidades na area urbana. Assim, faz-se necessario um olhar
diferenciado para a questdo de Residuos Solidos Urbanos, que estardo sendo
gerados na malha urbana. Por fim, € possivel constatar que mais de 80% dos
moradores residem na area urbana, 0 que requer que 0s setores de
infraestrutura e saneamento acompanhem esse crescimento urbano.

Dessa forma, faz-se necessario um maior planejamento nas areas de
educacdo, saude, geracdo de renda e habitacdo, para um melhor

desenvolvimento do municipio em questéao.
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6.2.4 Economia

De acordo com a Fundacdo SEADE (2014), em relacdo a tipologia do
Produto Interno Bruto (PIB) dos Municipios Paulistas, Sandovalina possui perfil
industrial, devido a alta participacdo da industria nos anos atuais.

Na UGRHI 22 (Pontal do Paranapanema), a agropecuaria e a producao
de alimentos, constituem a principal base da economia regional, destacando-se
as usinas de acgucar e alcool, frigorificos e abatedouros. Devido a independéncia
de alguns setores que se complementam, ha também extensas areas cultivadas
com pastagens e cana-de-acgucar, além de milho e soja. (CBH-PP, 2014).

A cidade de Sandovalina possui economia agroindustrial e registra
crescimento expressivo atribuido a expansédo do complexo industrial da cana-de-
acucar, com implantacdo e ampliagdo de usinas e destilarias da regiéo.

A base econdbmica do municipio estda ancorada na producéo
sucroalcooleira com a presenca da usina de alcool (Duke Energy),
UmoeBioenergy, que, atualmente, esta produzindo também energia, para a
utilizacdo interna e externa da industria. Desde maio de 2012, a usina produz
energia a partir do bagaco de cana-de-acUcar. A bioenergia gerada é de 30
megawatts por hora (MW/h), o suficiente, de acordo com a empresa, para
abastecer uma cidade com 100 mil residéncias ou 200 mil habitantes. A energia
gue abastece as casas de consumidores em diversas cidades da regido e do
pais, além de espacos como o Centro Esportivo e Turistico e o Balneério
Municipal Babaqua, que proporcionam lazer para os habitantes e moradores da
regido. (CEPAM, 2014).

No municipio ha pequenas propriedades agricolas, em sua maioria com
producado de subsisténcia. A cidade conta ainda com uma pequena fabrica de
madeira, que contribui com o desenvolvimento local.

O municipio conta com dois assentamentos da Reforma Agraria: Dom
Thomaz Balduino, com 68 agricultores, e Bom Pastor, com 130 agricultores
familiares.

Com as atividades econémicas presentes nas proximidades do cérrego
do Taquarucgu, tem-se observado que estao ocorrendo modificacées no percurso
e na qualidade do corrego. Desta forma, levando-se em consideracdo as
atividades industriais e agropecuérias na bacia hidrografica, na qual o cérrego
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dos Taquarucu esta inserido, acredita-se que o diagndéstico, nessa area, por meio
de levantamentos de campo, pode ser considerado uma ferramenta de grande
importancia para a identificagdo dos usos e conflitos em relagdo aos recursos
hidricos.

Entre os municipios de Sandovalina - SP e Itaguajé —PR, localiza-se a
Usina Hidrelétrica de Taquarucu. Em operacdo desde a década de 1990,
corresponde ao segundo maior aproveitamento hidrelétrico do Rio

Paranapanema (Duke Energy).

6.3 USO E COBERTURA DA TERRA

De acordo com as informacgfes do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos (2012) e da entrevista realizada com o agronomo Fabio Yukio,
responsavel pela Casa da Agricultura do municipio, as atividades econémicas
predominantes no municipio sdo a pecuaria e a agricultura. O uso e a ocupacao
da terra do municipio se caracterizou, em sua maior parte, por pastagem e
culturas temporarias, nos anos de 2007 e 2008. No entanto, um aumento no
namero de culturas temporarias foi constatado quase uma década depois, assim
como o numero de Unidades de Producao Agropecuéario (UPA).

Na Figura 16 observa-se 0s usos e coberturas da terra em 2014.



Figura 16 — Uso e cobertura da terra em 2014.
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Fonte: Grupo de pesquisa GADIS (2014).

Dentre 0 uso e ocupacédo da terra, podemos destacar o predominio de

areas de cultura da cana-de-acucar e as pastagens. A Tabela 3 apresenta 0s

usos e coberturas da terra no municipio de Sandovalina, em 2014.

Tabela 3 - Usos e coberturas da terra no municipio de Sandovalina

Categoria Area (Km?2)
Area urbana 0,756856859
Cultura temporaria 33,90480423
Pastagem 159,0487976
Silvicultura 0,93658942
Florestal 14,13985634
Campestre 35,17107773
Agua 16,90189934
Cultura temporéria cana 190,3521576

Cultura temporaria milho e soja

2,191711664
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Cultura permanente café

0,026926409

Fonte: Fundacdo SEADE, 2014.

O gréfico 1 - Uso e cobertura da terra em Sandovalina - 2014 apresenta

0s percentuais de uso e cobertura da terra, de acordo com GADIS (2014).
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Conforme os dados do ultimo censo, houve um crescimento significativo

das culturas de cana-de-agUcar (devido a existéncia de usina e agucar e alcool

nas proximidades e no municipio), milho, mandioca e também floresta plantada

e comercial (eucaliptos e pinus). (IBGE, 2016).

A Tabela 4 apresenta dados referentes a exploracdo vegetal, onde se

destaca as culturas de cana-de-agucar

e a braquiaria e secundariamente, milho,

soja, mandioca e eucalipto. Conforme pode ser observado na tabela abaixo.

Tabela 4 - Exploracao Vegetal Ano de 2020

Area Total
Culturas (ha)
Cana de Acucar finalidade Indastria 22976,40
Braquiaria 11385,30
Milho Safra 1224,70
Soja 907,00
Mandioca 384,60
Eucalipto 342,60
Outras Florestas 59,40
Coloniao 55,50



Pinus 37,50
Cana de Acucar outras finalidades 33,50
Aveia 27,00
Feijao 25,80
Milheto 25,00
Amora (amora branca) 14,60
Sorgo 9,20
Banana 8,00
Café 4,70
Pomar doméstico 2,00
Abobora (ou jericum) 1,60
Batata-Doce 1,00
Capim-naiper (ou capim-elefante) 1,00
Pepino 0,90
Outras olericolas 0,70
Melancia 0,50
Alface 0,10
Bracatinga 0,10
Repolho 0,10
Quiabo 0,10
Berinjela 0,10
Brécolis 0,10
Chicéria 0,10
Couve 0,10

Fonte: Casa da Agricultura de Sandovalina.
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Podemos destacar, também, a exploracéo de animais como: Avicultura de

corte, Bovinocultura de corte, Bovinocultura de leite, Bovinocultura mista,

Equinocultura, Ovinocultura, Asininos e muares, Suinocultura, Avicultura para

ovos, Caprinocultura.

6.3.1. O agrohidronegocio canavieiro no municipio de Sandovalina

O estado de Sdo Paulo é composto por 15 Regides Administrativas,

conforme demonstrado na Figura 17.
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Figura 17 - 102 Regido Administrativa de Presidente Prudente - SP

REGIAO ADMINISTRATIVA DE

PRESIDENTE PRUDENTE

080 2007 ? 1GC-

Fonte: IGC - Instituto Geografico e Cartografico, extraida em: 23/08/2020.

O municipio de Sandovalina faz parte da 10° Regido Administrativa: a
Regido Administrativa de Presidente Prudente, formada por 53 municipios.

De acordo com Barreto e Thomaz Jr (2012), ainda € recente o processo
de territorializacdo da cana-de-agcucar na 102 Regido Administrativa de
Presidente Prudente, se formos fazer uma comparacdo com outras areas de
cultivo de cana no estado de Sao Paulo ou no Brasil. Destaca—se também que a
expansdo do agronegOcio canavieiro na regido aconteceu em momentos
diferentes, relacionados a periodos de reestruturacdo do setor canavieiro.

Em um primeiro momento, ha um avanc¢o na formag¢do dos primeiros
canaviais e na implantagdo das primeiras usinas de agUcar e alcool, por volta da
década de 1970, através do PROALCOOL, que consiste em uma iniciativa do
governo brasileiro de intensificar a producao de alcool combustivel (etanol) para
substituir a gasolina. Boa parte dos latifundiarios da regiao foram atraidos pelos
incentivos financeiros vindos do Governo Federal, e motivados pela valorizagéo
de suas terras. (BARRETO; THOMAZ JR, 2012). Ja no segundo momento,
ganha destaque em meados de 2005, em que também houve incentivos do
estado e pelo aumento na producdo de automoveis, os carros flexfuel. Dessa
forma, houve uma maior atracdo dos investidores para a regido. Assim, as
unidades ja existentes passaram por uma reforma, tornando—se mais modernas
e produtivas, aumentando, consequentemente, a producao de cana-de-acucar e
introduzindo a mecanizacéo agricola, sobretudo na colheita da cana. (THOMAZ
JR, 2009; BARRETO, 2012).
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Vale destacar que a 10? Regido Administrativa de Presidente Prudente,
da qual o municipio de Sandovalina faz parte, apresenta algumas
particularidades em suas terras, pois parte delas sdo devolutas e deveriam ser
destinadas para a Reforma Agraria, mas nesse momento, comegam a ser objeto
da expansao da monocultura da cana-de-acucar e do fortalecimento do capital
agroindustrial canavieiro. (THOMAZ JR, 2009).

Essas particulariedades se devem ao fato das terras serem boa parte
devolutas e a cana ter avancado recentemente elas estdo relacionadas, nao
como mera coincidéncia, pois houve uma alianca entre os latifundiarios da
regido, muitos deles grileiros, e o capital canavieiro, onde alguns de latifundiarios
se tornaram usineiros, e assim a cana avangou, pois 0s arrendamentos s&o
baratos, pois as terras sao devolutas, e assim consequentemente brindam as
terras para a reforma agraria, assim dao uma destinacao as terras e fazem valer
a funcéo social da terra.

Vale ressaltar que algumas usinas foram fechadas, encerrando suas
producdes, porém isso ndo significa que a area com a cana-de-agucar tenha
diminuido, pois, na verdade, aumentou. Entende-se que ndo se pode atribuir o
fechamento de unidades agro processadoras somente a crise econémica,
financeira das empresas etc., mas é necessario fazer uma relacédo do processo
de reorganizagéo territorial do capital. (BARRETO; VELOSO, 2016). Assim, as
unidades estdo sendo desativadas, mas a matéria-prima estava sendo
incorporada, pelas grandes empresas, especialmente, aquelas com capital
aberto. (BARRETO; VELOSO, 2016).

Nas figuras 18 a 20 é possivel verificar a expansdo da monocultura da
cana-de-acgUcar (area plantada) na 102 Regido Administrativa de Presidente
Prudente, entre os anos de 2008 a 2019, visualizando a fase de expanséao, a
partir de 2008, com reestruturacao e reativacao de unidades que, até entéo, se

encontravam desativadas.



Figura 78 - Area plantada de cana-de-agticar na 10° R.A de Presidente Prudente no
periodo de 2008 a 2010
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Fonte: SIDRA-IBGE - Produgao Agricola Municipal

Figura 19 - Area plantada de cana-de-agticar na 10° R.A de Presidente Prudente no
periodo de 2011 a 2013
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Figura 20 - Area plantada de cana-de-aglicar na 10° R.A de Presidente Prudente no
periodo de 2014 a 2016
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Fonte: SIDRA-IBGE - Produgao Agricola Municipal

Figura 21 - Area plantada de cana-de-acticar na 10° R.A de Presidente Prudente no
periodo de 2017 a 2019
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A partir da expansao da cultura canavieira, entre 0s municipios da 102
Regido Administrativa de Presidente Prudente, ganha destaque o municipio de
Sandovalina-SP, onde até o ano 2000 ndo havia nenhuma producdo de cana-
de-aclcar para a industria. Ja no ano de 2014, sua &rea ultrapassa os 33 mil

hectares, como pode ser visualizado na figura 22.

Figura 22 - Evolucéo do plantio de cana-de-acucar no Municipio de Sandovalina
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et Fonte dos dados: Grupo de pesquisa CETAS (2018)
Cultura de cana-de-aglicar ~~~— Rede de drenagem Elaboragao’ Gleios Santana Pereira

Junto aos avancos da monocultura da cana-de-agucar, ha em
contrapartida, iniumeros problemas relacionados ao meio ambiente e aos
moradores (rurais e urbanos) que residem ou estdo cercadas por canaviais.
Dentre os problemas sinalizados, decorrentes da expansdo dos canaviais,
destacam-se a contaminacdo das &guas superficiais e subterraneas,
contaminacgéo do solo, de alimentos, aumento nos nimeros de doencas, perda
de outras culturas, a partir do uso de agrotoxicos, desmatamentos, perdas de
espécies da fauna e da flora, contaminacdo do solo e dos recursos hidricos
(Alessi NP, 1994).
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Destacamos que a Usina de Destilaria Umoe Bioernergy, de origem
norueguesa, esta localizada no municipio de Sandovalina-SP, e movimenta
parte da economia do municipio. Hoje em dia, véarias propriedades rurais,
encontram-se arrendadas para a Usina de Destilaria, porém pequenos
agricultores se veem cercados pelas pulverizagbes aéreas utilizadas para o
combate as pragas, mas em funcao do efeito de derival acaba causando sérios
danos aos proprietarios vizinhos e suas areas agricolas.

Figura 23 - Vista aérea da Usina de Destilaria Umoe Bioernergy

Fonte: Site Usina de Destilaria Umoe Bioernergy.

Hoje, contamos com muitos estudos e pesquisas sobre os efeitos
dessas unidades canavieiras dentro dos estados, inclusive no Estado de Séao
Paulo. Os Comités de Bacias Hidrogréaficas vém buscando analisar processos
de licenciamento das unidades agroindustriais de cana-de-agucar,
conseguentemente, minimizando o uso e impactos na agua, o que € de
extrema importancia, ja que essa atividade tem ocasionado muitos conflitos
em relacdo ao uso da terra e de suas atividades.

O grafico 2 apresenta o avango do cultivo de cana-de-agucar (ha) na
Microrregido de Presidente Prudente - SP e no Municipio de Sandovalina -
SP, entre 2000 e 2019. E possivel perceber entdo que, até 2006 ndo havia a

presenca dessa cultura, ou pelo menos ndo apresentava relevancia no

! Entende-se por deriva toda a aplicagcdo de defensivo agricola que ndo atinge o local, ou seja,
quando o defensivo é desviado para fora da area do cultivo e por ventura atinge areas que nao

deveriam.  https:;//www.agraer.ms.gov.br/uso-de-agrotoxicos-e-medidas-para-combater-efeito-deriva-em-lavouras-
sao-questoes-de-audiencia-publica-com-agricultores/
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municipio, jA com a implantacdo da usina Umoe Bioenergy, acontece um
avanco significativo. Vale a pena destacar, também a expanséao do cultivo de
cana de acglcar na microrregido de Presidente Prudente, que sofre mudancas

também significativas comparadas ao inicio dos anos de 2000.

Grafico 2- Cultivo de cana-de-acucar (ha) na Microrregido de Presidente Prudente - SP
e no Municipio de Sandovalina-SP, entre 2000 e 2019

400000
350000

300000

250000
200000
150000
100000 |
50000 I ‘ ‘
SEEERERRRAN NI

20002001200220032004200520062007200820092010201120122013201420152016201720182019

B Microrregido de Presidente Prudente M Sandovalina (SP)

Fonte: Producao Agricola Municipal — IBGE (2021)
6.3.2 Os assentamentos rurais da Reforma Agraria

Neste capitulo, procuramos fazer uma reflexdo sobre a presenca dos
assentamentos Dom Tomas Balduino e Bom Pastor, ambos no municipio de
Sandovalina — SP, com o intuito de destacar a interferéncia e 0 seu
desenvolvimento na cidade, na perspectiva da incluséo social e da economia
local.

A atividade agricola, de modo geral, no Brasil, teve um processo de
modernizagcdo, 0 que resultou em agriculturas modernas, complexas,
industrializadas, mas também com altas taxas de concentracdo fundiaria e de
renda, pois além do aumento da concentracdo populacional, houve um grande
aumento nas questdes econdmicas nos municipios.

Quando falamos em questfes agrarias, podemos destacar as discussdes

postas por Rangel, como mostra Graziano (2001, p. 02):
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(...) o projeto de modernizacgédo do pais imposto pela coalizdo de for¢cas
vitoriosas em 1994 vem até agora combinando uma politica externa de
irrestrita abertura econbmica com politicas internas recessivas,
capitaneadas por juros altos e restricado de crédito. Para a agricultura,
o resultado dessa conjugacdo ndo poderia ser pior: precos agricolas
em queda, endividamento crescente de praticamente todos os
segmentos produtivos relevantes do setor agropecuario e uma
depreciagdo patrimonial resultante da queda acentuada dos prec¢os da
terra e de outras formas de reserva de valor, como gado e outros
estoques de commaodities tradicionais. Permanecendo este cenario,
parece inevitavel o agravamento da crise agréria (...). (GRAZIANO,
2001, p. 02).

Observamos que poucas coisas mudaram, ja que permanece a alta
concentracdo fundiaria e de renda; a heterogeneidade e a complexidade do
sistema produtivo, convivendo com as baixas condi¢cées de vida, essenciais e
significativas aos produtores rurais e seus familiares.

Percebe-se, contudo, que ha varias pressfes sociais, que evidenciam o
real cenario nacional, devido aos conflitos fundiarios, das ocupacdes de
latifindios, das mobilizacdes de massa e das lutas sindicais, que estdo em todos
0s momentos recolocando a reforma agraria no contexto das politicas publicas,
como é bem destacado na imprensa.

Assim, é nessa desigualdade e nessa exclusdo social e econdmica, de
mobilizacdes e conquistas, que a questao agraria brasileira esta inserida sobre
0S assentamentos rurais.

Os assentamentos rurais, apesar de todas as lutas enfrentadas,
conseguem desenvolver-se a duras penas, e possuem um valor estratégico no
campo do desenvolvimento. Pois como podemos observar em muitos
municipios, como em Sandovalina, muitos assentamentos constituem-se numa
area reformada, que possuem moradias e cidadania, significativa aos produtores
rurais, que aos poucos vao se inserindo, sendo aceitos pela sociedade local, e,
muitas vezes, criando alternativas econémicas e sociais, para uma parte da
populacdo municipal e até mesmo brasileira.

Aos poucos, 0s assentamentos rurais vao se formando no cenario
nacional como uma politica de "incluséo social" e tém estimulado alternativas em
contraposicdo ao desemprego e a exclusédo social, absorvendo os excedentes
populacionais, apresentando algumas respostas aos problemas colocados no

plano do excedente de mao-de-obra - decorrente do crescimento da
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produtividade do trabalho no interior dos complexos agropecuarios, e da falta de
emprego na cidade. (RANGEL, 2000).

Dentre 0os muitos assentamentos rurais, hoje podemos destacar o
importante papel de cidadania, que possibilita as pessoas seus direitos de ir e

vir, como aponta o autor Stédile (1998):

Quando uma familia é assentada (...), por mais dificuldades que passe
a enfrentar, por menor que seja seu acesso a bens de consumo,
mesmo assim em todos esses assentamentos sdo sanados o0s
seguintes problemas: ndo ha mais fome, todos tém trabalho o dia
inteiro (...), todos conseguem ter moradia decente, em todos ha escolas
de primeiro grau. E a incidéncia de enfermidades cai vertiginosamente.
(STEDILE, 1998, p. 54).

Outra vertente importante sdo as alteragcbes econdmicas, politicas e
sociais nos municipios, onde se situam os assentamentos, em decorréncia de

uma série de fatores, destacadas pelo autor Leite (1992, p. 2-4):

- ocorréncia de conflitos, quer envolvendo resisténcia, quer por meio
de ocupacéo de terras;

- reconhecimento do conflito por parte do Estado, que se concretiza
mediante sua intervencao de desapropriacao;

- atuacdo nos municipios de uma série de instituicbes voltadas a
implantagédo e viabilizacdo dos assentamentos, de &mbitos publico
(Incra, Emater, Sec. Estaduais, etc.) e privado (ONGs, Sindicatos,
Movimentos, etc); instauragdo de novos processos reivindicativos,
resultando numa nova dindmica de demandas sociais (salde,
educacdo, transporte, apoio a producao, etc.), que se somam € as
vezes disputam, com outras comunidades locais;

- surgimento de novas unidades de produ¢éo e consumo, no municipio
e na regido, proporcionando um fluxo de demandas econdmicas,
principalmente no campo do capital comercial local, 0 que pode vir
afetar a geracdo da renda municipal;

- mediacdo nas relagbes locais, devido a constituicdo do
assentamento, que envolvem o Estado nacional e outras dimensfes
do poder. (LEITE, 1992, p. 2-4).

Ainda vale destacar, que as causas sociais e econdmicas locais, néao
deixam que o0s assentamentos rurais continuem sendo tratados de forma distinta
e isolada, sem o devido direito, com a dinamica social e econémica do municipio,
mesmo que em muitos municipios ainda haja uma resisténcia de aceitacéo para
os citados. Este fator exerce um grande impacto socioeconémico, onde houve
um crescimento impulsionado pelas atividades agricolas. Dai a necessidade de
gue haja cada vez mais uma interacdo dos assentados com a populacéo local.

Segundo Leite (1998, p.19),
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Os assentados movimentam o mercado de bens de consumo
(vestimentas, cal¢cados, alimentos, material de construcéo, etc), o de
insumos agropecuarios (adubos, inseticidas, etc.), e a liberacdo dos
recursos financeiros do antigo Programa de Crédito Especial para a
Reforma Agraria - Procera, e do atual Programa Nacional da
Agricultura Familiar - Pronaf. Esse autor lembra, ainda, que se deve
considerar o papel do assentamento no aumento da arrecadacéo de
impostos para o municipio, derivado da producéo realizada no projeto,
direta e indiretamente. (LEITE, 1998, p. 19).

Podemos mostrar, entdo, que os autores Medeiros (2001) e Leite (1998)
conseguem analisar as diferentes formas dos impactos locais e regionais dos
assentamentos, dando uma énfase maior aos elementos: econémicos, sociais e
politicos. Assim, visualizamos que 0s assentamentos evidenciam a importancia
do espaco local, por meio das varias esferas de atividades econdmicas e de
poder.

A luta pela terra (quando os assentados eram sem-terra), e depois as
conquistas, como produtores e cidaddos, demonstram, em todos os sentidos,
como os assentados buscam, ativamente, equacionar alternativas sociais e
econdmicas para a melhoria de vida da populacdo do local onde estéo
estabelecidos.

O municipio de Sandovalina-SP possui dois assentamentos,
Assentamento Rural Dom Tomas Balduino e Assentamento Bom Pastor, que
desde suas formacdes até hoje, ttm movimentado a cidade de forma positiva.
Com a implantagao dos assentamentos, houve muitas mudancgas na cidade,
dentre elas uma intensificagdo na circulacdo de dinheiro, de mercadorias,
pois as familias, em sua maioria, comercializam a producdo agropecuaria no

comércio local e regional.

6.3.2.1 Assentamento Rural Dom Tomas Balduino

O assentamento teve inicio com seus primeiros moradores, em meados
do ano de 2001, com a area total de 1.334,29 hectares de terra, e com a
presenca de 68 lotes rurais, com media de 15,2 ha de area para cada lote. O
Assentamento Rural Dom Tomas Balduino, até entdo, era conhecido como
Assentamento Guarani, porém sofreu a mudanca em homenagem a Tomas
Balduino, que foi um bispo e tedlogo catdlico brasileiro, bispo-emérito de Goias
e assessor da Comisséao Pastoral da Terra. Teve um papel de destaque dentro
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da Igreja Catolica, nas questdes referentes a reforma agraria e aos direitos dos
povos indigenas. (ITESP, 2014).

O assentamento possui um barracdo comunitario, que por um tempo era
utilizado como leiteira. J4 nos dias atuais, o barracdo é usado para lazer,
reunides dos assentados, e foi utilizado também para coleta do Programa de
Aquisicdo de Alimentos da Agricultura Familiar (PAA), que servia de incentivo a

producéo e distribuicdo de alimentos, pela agricultura familiar.

Figura 84 - Assentamento Rural — Terceiro Periodo (antigo Guarani)
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Fonte: Acervo da autora, 2020.

De acordo com dados do ITESP (2014), a producdo agricola é variada
nos lotes do assentamento, podendo variar até mesmo no mesmo lote,
dependendo da época do ano. O produto mais cultivado é a mandioca de mesa,
porém os lotes produzem também banana, colorau, jabuticaba, acerola, coco,
graviola, manga, café, mamao, goiaba, milho, seriguela, cana e um orquidario,
além de hortas, criacdo de pequenos animais e pomares.

Os produtores rurais utilizam como forma de fonte de renda para a
pecuaria leiteira, que € vendida in natura, para contribuir para as despesas dos
assentados, visto que muitos ndo tém ajuda dos governos, para investimentos
dos seus lotes. (ITESP, 2014).

A distribuicdo dos lotes do assentamento rural pode ser vista a partir da

Figura 25, cedida pelo ITESP, com a demarcacao dos limites.
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Figura 25 - Localizacao e distribuicdo do Assentamento Rural Dom Tomas Balduino

ASSENTAMENTO D.TOMAS BALDUINO e

6.3.2.2 Assentamento Bom Pastor

De acordo com relatos das moradoras Sirlene e Salete (Assentamento
Bom Pastor), os assentamentos tiveram inicio no municipio de Sandovalina-SP
com a ocupacéo de fazendas, com a agdo do MST (Movimento de Trabalhadores
Sem Terra), que organizou 0S acampamentos naquele periodo. Esse
movimento, dentre varias funcdes, tinha como prioridade organizar as familias e
leva-las para as ocupacdes, além de montar os acampamentos, ja que naquele
periodo haviam muitas areas devolutas, que eram ocupadas de maneira irregular
pelos fazendeiros. ApOs trés anos de ocupacdo, as fazendas foram
desapropriadas e as familias foram sendo assentadas.

No Assentamento Bom Pastor, boa parte das familias vieram do distrito
de Primavera, no municipio de Rosana, no estado de Sao Paulo, e também do
estado do Parana. Dessas familias, 80% residiam em Rosana ou Primavera, e
eram pessoas que trabalhavam na Companhia Energética de S&o Paulo (CESP),
na Camargo Correia, na construcdo do reservatoério no distrito de Primavera, e

hoje, ap0s a posse dos lotes, residem no municipio de Sandovalina - SP. Ja a



78

familia das entrevistadas foram excecdes, pois elas residiam no estado do Mato
Grosso.

Essas familias ficaram acampadas em dois acampamentos, o Primeiro de
Abril, no municipio de Mirante do Paranapanema, e logo depois, no Taquarugu,
no municipio de Sandovalina, durante, aproximadamente, trés anos (abril de
1995 a 1998). Quando o Fazendeiro, Senhor Joel, que era o dono da fazenda,
resolveu vender a propriedade, antes da ocupacéo, diferente da fazenda Santa
Irene, que foi ocupada pelos assentados.

Assim, com a desapropriacdo, as familias comecaram a locomoverem-se
para os lotes, de uma forma proviséria. Foram divididos em cinco grupos, onde
ficavam, em diferentes localidades, dentro das fazendas. Ato que durou,
aproximadamente, um ano, de forma proviséria, como se fossem
acampamentos, mas, cada familia com um hectare, com autorizacdo para
plantar, cuidar e zelar. S6 depois, quando o ITESP dividiu esses lotes, foram
realizados sorteios, e os assentados foram mudando e comecando a construir
suas casas.

Alguns lotes possuem cerca de quinze hectares e meio, outros com
guatorze hectares e meio, que ficam mais proximos do rio Paranapanema, onde
a terra € mais fértil, e uma pequena faixa na beira da pista, que € de dezesseis
hectares e meio de terra, resultando em 135 lotes, no Assentamento Bom Pastor.

O apoio financeiro era por meio de um custeio que vinha de inicio, do
Estado. O lote que as moradoras residem hoje, antigamente, recebia uma
PROCERA (Programa de Crédito Especial para a Reforma Agraria), no valor de
R$ 7.000,00 (sete mil), para comprar gados, preferencialmente, vacas de leite, a
fim de ajudar todos os assentados na sua sobrevivéncia. Porém muitas pessoas
nao utilizaram o dinheiro para a compra de vacas leiteiras, alguns compraram
carros velhos, tentando dar um golpe no ITESP. O golpe, na verdade, foi dado
nos proprios assentados, ja que depois ndo tinham como se sustentar. Logo
depois, veio um fomento (que era um dinheiro, considerado um fundo perdido,
entdo, ndo precisavam pagar posteriormente, diferente de outras ajudas, que era
preciso a devolucéo futuramente). Esse fomento era para a construcao de casas
de madeirite, pois muitos deles ainda viviam em casas de bambu e lona, e era
aquilo que tinham, ndo havia outra op¢ao. Porém alguns assentados vendiam

suas casas na cidade e construiam nos lotes, mas esse nao foi caso das
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moradoras entrevistadas, pois ndo tinham de onde tirar nenhuma renda. E,
assim, continuou por muitos anos.

Logo depois, ao pagarem o financiamento, as moradoras pegaram
novamente um novo financiamento, agora intitulado PRONAF (Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar), conhecido até os dias de
hoje. Atualmente, um valor aproximado de R$ 30.000,00 (trinta mil reais),
destinado ao investimento. Geralmente, as pessoas compram gados, contudo,
alguns (vendedores de gado) ao ficarem sabendo que vao sair assentamentos
novos, vendem vacas leiteiras velhas, impossibilitando a retirada de grande
guantidade de leite. E foi isso que aconteceu no inicio dos assentamentos, no
municipio, as pessoas compravam vacas que eram descartes, nao tinham mais
condicdes, e logo morriam ou n&o iam mais produzir leite, e acabavam perdendo
o dinheiro investido. Assim, muitos acabavam “vendendo” seus lotes e indo
embora, pois ndo conseguiam sobreviver, da propria terra. Diferente das
entrevistadas, que hoje tém uma boa moradia, carros e um sitio com 0s quais
obtém o préprio sustento. Vale lembrar que, durante a entrevista, as mesmas
entregaram verduras para moradores da cidade de Sandovalina-SP, que seriam
doados aos moradores carentes.

Enfatizaram que a maneira como € conduzido o lote € que determina
como serd a questdo financeira, pois ainda hoje ha moradores que nédo
conseguem tirar o sustento das terras, pelo fato de n&o haver uma boa
administracdo do lote. Destacam ainda que, antigamente, o indice de
desemprego era grande, entdo, iam para os lotes pessoas sem experiéncia, que
tinham a “vantagem” de néo precisarem pagar aluguel, porém nao tinham
aptidao para o campo. Dessa forma, ndo conseguiam tocar adiante e acabavam
perdendo ou abandonando seus lotes.

Relataram também que os assentados podem usar e terem dominio de
cada lote, porém eles ainda buscam uma seguranca de poder ter um espaco
proprio, de poder trabalhar e ter independéncia.

Devido a falta de assisténcia técnica, muitos ndo tinham o dominio de
como produzir, devido ao fato que muitas familias saiam da area urbana e iam
para o meio rural, sem nenhuma experiéncia. Destacam, entdo, que deveria
haver uma preparacao/formacédo para essas pessoas. Pois ndo havendo a

mesma, muitas pessoas se perderam no meio do caminho e acabaram
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investindo de maneira equivocada, por se tratar de moradores de cidades
pequenas, rodeada de meio rural, ndo permitindo certos tipos de
comercializacdo, e com a falta da assisténcia técnica, que tem o papel de
trabalhar com as pessoas, orientando melhor qual linha de producéo, para que
as pessoas pudessem progredir. Muitas pessoas que investiram de alguma
maneira, e, que, depois se perderam, acabaram se endividando, por nao terem
tido esses trabalhos orientadores, onde as pessoas pudessem entrar no meio
rural e pudessem crescer.

Destacam que o assentamento contribuiu de maneira positiva com o
municipio, com o desenvolvimento econémico (mesmo uma boa parte dos
assentados frequentarem o municipio de Teodoro Sampaio, pelo fato de estar
mais perto). Foi enfatizada também a questdo da aceitacdo, em relacdo aos
assentados pelos moradores da cidade, principalmente, no inicio dos
assentamentos. Relatam que quando chegaram ao municipio, percebiam a
indiferenca dos moradores locais e a diferenciacéo, principalmente, na escola,
mas que, depois, com o0 passar do tempo, as pessoas foram aceitando.
Destacaram que, antigamente, havia uma escola rural no assentamento, entéo,
os filhos dos assentados frequentavam essa escola, e s6 depois de um tempo
gue eles se locomoviam para a cidade.

Enfatizaram que se hoje tem alguém que se incomoda com os assentados
sdo os fazendeiros, mas que no inicio era muito dificil, que ja chegaram a chorar
em reunides com o pessoal da cidade, pela humilhacdo de algumas pessoas,
mas hoje eles enxergam a importancia dos assentados, e 0 poder que 0s
assentados tém de resolver uma eleicdo no municipio, seja por um lado bom ou
ruim, eles resolvem.

As entrevistadas destacaram que poderia ser melhor e mais facil a lida no
campo, caso tivessem apoio e ajuda do municipio, principalmente, de
Sandovalina-SP que é um municipio rico, porém os assentados nao tém ajuda
em nada. Destacam a questdo financeira do municipio, e com a vinda dos
assentados aumentou-se ainda mais essa contribui¢cdo. Citaram que o municipio
possui somente dois assentamentos, e mesmo com pequenas quantidades nao
recebem ajuda, diferente de Mirante do Paranapanema, que possui,
aproximadamente, de trinta a quarenta assentamentos, mais de cinco mil

familias, e indagam que 14, sim, tem dificuldades em ajudar, pela quantidade de
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pessoas, porém Sandovalina apresenta uma renda muito maior e mesmo assim
ndo prestam ajuda aos assentados, impossibilitando um grande
desenvolvimento. Enfatizam que n&o querem dinheiro, e sim ajuda com
maquinarios, ferramentas, irrigacéo, tratores, que possibilitem uma melhoria nos
lotes, j& que muitos ndo conseguem plantar, por falta de maquinarios, como foi
0 caso das entrevistadas, que ndo plantaram mandioca porque ndo puderam
contar com a ajuda dos maquinarios da prefeitura. Destacam a necessidade de
um poder executivo e legislativo que enxerguem 0s assentamentos, e possam
dar condi¢es para um melhor desenvolvimento das plantagdes e produgdes nos
lotes.

A existéncia dos assentamentos, como unidade familiar de producéo num
dado territério, originou uma série de demandas e reivindicacbes (estradas,
postos de salde, escolas, energia elétrica, entre outros), as quais aportam aos
assentamentos uma capacidade de organizacéo de trabalho, além do agricola.

A producdo do sitio das entrevistadas hoje € uma horta, na qual as
verduras e legumes sdo enviados para o PAA (Programa de Aquisicdo de
Alimentos), para o programa PNAE (Programa Nacional de Alimentagao
Escolar), que é entregue para merenda escolar, nos municipios de Sandovalina
e Teodoro Sampaio. Contam também com algumas vendas diretas
(supermercados e mercearias), e estdo fornecendo, inclusive, para familias
carentes, por intermédio do Ministério Publico, em Presidente Prudente.
Destacam que devido a pandemia diminui-se muito o fornecimento aos
municipios, principalmente, ao de Sandovalina-SP, ja que o municipio de
Teodoro Sampaio-SP continua comprando para enviar para entidades como a
casa da crianca, o asilo, o corpo de bombeiros, s6 que em menor quantidade.

As entrevistadas encerram a entrevista destacando que amam morar no
Assentamento Bom Pastor e que ndo pretendem mudar de 14, ja que com muito
sacrificio elas viram os sonhos tornarem-se realidade, pois hoje elas tém de onde
tirar os seus proprios sustentos e tém moradia adequada e digna.

Enfim, podemos contar com muitos estudos e relatos sobre os
assentamentos rurais, sobre as vantagens e desvantagens de um municipio que
possui assentamentos. E possivel dizer que eles apresentam uma nova forma
de produzir sob o ponto de vista dos assentados, pois as atividades

desenvolvidas por eles movimentam a cidade e contribuem para sua economia.
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Dessa forma, isso aponta a necessidade das novas relacées com mercados e
com muitas instituicdes, para devidos servicos prestados, envolvendo a
comunidade local e os assentados.

Infelizmente, essas alteracBes socioculturais e econémicas nem sempre
tem suporte das politicas publicas, uma decorréncia das proprias relacées de
forcas politicas, presentes no interior do Estado. Nesse sentido, a
construcdo/reconstrucdo das relacdes sociais desencadeia um confuso e

desafiador trabalho.

6.3.3 Usos conflitantes nas Areas de Preservacdo Permanente

Conforme ja mencionado, de acordo com o IBGE (2020), o municipio de
Sandovalina-SP possui 455,85 km? de extensao territorial, com populacdo
estimada em 2020 de 4.354 habitantes. Sendo que desse total, cerca de 70%
sdo moradores da area urbana e portanto, residem na bacia hidrogréafica do
Ribeirdo Taquarugu.

Podemos destacar que o mal uso, e/ou o uso inadequado das areas
proximas aos recursos hidricos e, sobretudo das APPs, pode acarretar impactos
negativos ao meio ambiente. Ressalta-se que as APPs, desempenham
importante papel para a manutencdo da qualidade das aguas, bem como da
guantidade pois, desempenham a funcdo de agentes reguladores de vazéo,
além de atuarem como filtros de poluentes e sedimentos e constituirem-se em
fontes de alimentos a fauna tanto terrestre quanto aquatica.

A partir das analises do Mapa de Uso e Cobertura da Terra, constatou-se
gue apenas 2% das APPs do municipio apresentam cobertura vegetal florestal
e 43% apresentam cobertura vegetal campestre, sendo que 53% portanto,
apresentam usos conflitantes com a legislacdo, conforme pode ser observado

no Grafico 3.

Gréfico 3 — Uso e cobertura da terra nas APPs do municipio de Sandovalina —
2014.
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Fonte: Autoria propria.

Em relacdo a bacia hidrografica do coérrego Taquarugu, observa-se que
2% da area de APPs apresenta cobertura vegetal florestal e 56% apresentam
cobertura vegetal campestre. Assim, descontando-se as areas que apresentam
corpos d’agua, pode-se concluir que 53% das APPs apresentam usos
conflitantes com a legislacao, conforme pode ser observado no Grafico 4.

Grafico 4 — Uso conflitantes com a legislacao.
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Fonte: Autoria propria.

Durante as visitas de campo, ao corrego Taquarucu foi possivel visualizar,
tanto dentro da cidade como ao redor, o impacto negativo dos seres humanos,
ja que foram encontrados muitos descartes de lixos. Foi possivel perceber a ma

conservacgao do solo e, além disto, a ocorréncia de pastejo em areas de APP.
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Nas Figuras 26 a 30 é possivel visualizar a presenca negativa de lixo

plastico em um afluente do cérrego Taquarucu.

Figura 26 - Presenca de lixo em afluente do Corrego Taquarucu em Sandovalina — SP
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Fonte: Da utora (2019).
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Figura 28 - Presenca de lixo no Corrego Taquarucu em Sandovalina — SP
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Figura 29 - Presenca de I|xo no Corrego Taquarugu em Sandovallna IV - SP
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Fonte: Da auta(19)

Figura 30 - Presenca de lixo no Cérrego Taquarucu em Sandovalina — SP
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Fonte: Da autora (2019)
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Como pode ser observado nas Figuras 26 a 30 ha diferentes tipos de
residuos sélidos no local, como garrafas pets, plasticos, restos de construcdes,
dentre outros, sendo que predominam os compostos de material plastico, que
demoram muito tempo para se decompor, resultados das ac¢des da prépria
comunidade local e de visitantes. Essa situacdo demonstra a falta de
conscientizacdo ambiental da populacdo em geral. Desta forma, estudos e
campanhas voltadas para a educacdo ambiental poderdo minimizar essa

situacgéao.
6.4 VAZAO DE AGUA DO CORREGO TAQUARUCU
As tabelas 4 e 5 apresentam as caracteristicas dos trechos do corrego

Taquarucu onde foram efetuadas as medidas de vazéo, conforme indicados na
Figura 31.

Figura 31 - Trechos de medicédo de vazao no corrego Tac
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Fonte: A autora (2020)
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Tabela 5 - Caracterizagdo morfoldgica do canal e velocidade (m/s) para dois trechos
do cérrego Taquarugu no inverno

Corrego Taquarugu (10/08/2019)

Caracteristicas Morfologicas Trecho 1 Trecho 2
Largura (m) 3,10 4,00
Profundidade (m) 0,34 0,50
A (m?) 1,054 2,0
Tipo de fundo Fundo arenoso Fundo pedregoso
Distancia das secdes (m) 3,80 4,20
Tempo (s) 21 16
Velocidade Média (m/s) 0,18 m/s 0,26 m/s
Vazio 0,19 m3/s 0,52 m3/s

Fonte: A autora (2020).

Tabela 6 - Caracterizacdo morfolégica do canal e velocidade (m/s) para dois trechos
do cOrrego Taquarugu no verao

Cérrego Taquarugu (22/02/2020)

Caracteristicas Morfoldgicas Trecho 1 Trecho 2

Largura (m) 3,10 4,00
Profundidade (m) 7,84 10,84
A (m?) 14,3 43,36
Tipo de fundo Fundo arenoso Fundo pedregoso
Distancia das secdes (m) 2,50 2,50
Tempo (s) 9 6
Velocidade Média (m/s) 0.27 m/s 0,41 m/s
Vazao 3,97 m3/s 18,0 m¥/s

O Trecho 1 do cérrego Taquarugu, proximo a nascente, apresenta leito €
arenoso e apresenta menor largura de quando comparado ao Trecho 2. No
inverno e suas aguas sao mais tranquilas. Entretanto, o Trecho 2 do cérrego
Taquarucu que passa por dentro do municipio € mais largo e apresenta fundo
pedregoso.

A partir das medicdes efetuadas, fica evidente a influéncia sazonal nas
vazoes.

A Tabela 7 apresenta os valores acumulados de precipitacdo (30 dias)
para os dois periodos avaliados, de acordo com dados obtidos da estacdo
meteorolégica de Sandovalina (TRMM 1019), no site Agritempo

(https://www.agritempo.qgov.br)



https://www.agritempo.gov.br/
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Tabela 7 — Precipitacdo acumulada nos 30 dias anteriores as medi¢des de vazéo

Periodo

Total de precipitagéo (mm)

10/07/2019 a 10/08/2019

20,2

22/01/2020 a 22/02/2020

79,0

Fonte: Agritempo

No trecho 1, observou-se um aumento de 2.000% entre as vazdes de

inverno e verao, e no trecho 2 verificou-se um aumento de 3.460%, ao passo

gue os totais acumulados de precipitacédo variaram 395%.

Embora o método adotado para medicdo de vazdo ndo apresente muita

precisdo, os resultados obtidos mostraram que a bacia hidrogréfica, em funcéo

dos usos e coberturas, apresenta grande amplitude entre as vazfes de inverno

e verdo, o que pode indicar deficiéncias no processo de infiltracdo e retencéo de

agua na bacia hidrogréfica.

6.5 ANALISES DE AGUA DO CORREGO DO TAQUARUCU

Conforme mencionado nos procedimentos metodolégicos, foram

analisados trés pontos: Ponto 1 (nascente), Ponto 2 (proximo a nascente, a

jusante) e Ponto 3 (dentro da &rea urbana), conforme pode ser verificado na

Figura 32.
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Figura 32 - Pontos de coleta e analise de agua
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Fonte: A autoa, 2020.

As analises foram realizadas em dois momentos: 04/08/2019 (inverno) e
28/02/2019 (verédo), representados nos graficos como série 1 e série 2.

A seguir, sdo apresentados os gréficos das analises efetuadas.

O Grafico 5 apresenta os valores de oxigénio obtidos nos trés pontos de

coleta.
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Grafico 5 - Valores de oxigénio dissolvido nos pontos de coleta
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Fonte: A autora (2020).

A linha vermelha, em destaque no gréfico, indica o valor minimo exigido
de oxigénio dissolvido para os padroes CETESB (Resolugdo CONAMA 357/05),
em um rio de classe 1%, que deve ser maior que 5 mg/L.

Uma das causas mais frequentes de mortandade da fauna aquatica € a
gueda na concentracdo de oxigénio nos corpos d’agua.

Assim sendo, os valores de oxigénio dissolvido, menores que 2 mg/L
indicam uma condigé&o critica, denominada hipoxia, ou seja, baixa concentracao
de Oxigénio dissolvido na agua conforme se verifica no ponto de coleta nimero

1 (nascente). Tais valores podem ser justificados pelo fato de que na nascente

2Enquadramentos dos corpos d’agua de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/05:

Classe 1: aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, apés
tratamento simplificado; b) a protecdo das comunidades aquéticas; c) a recreacdo de contato
primario, tais como natacado, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274,
de 2000; d) a irrigacéo de hortalicas que sédo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula; e€) a protecdo das
comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Classe 2: aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, apés
tratamento convencional; b) a protecdo das comunidades aquéaticas; c) a recreacdo de contato
primario, tais como natacéo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274,
de 2000; d) a irrigacédo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com os quais o0 publico possa vir a ter contato direto; e) a aquicultura e a atividade de

pesca.
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Resolucao/2005/res_conama_357_2005_classificacao_corp
os_agua_rtfcda_altrd_res_393 2007_397_2008_410_2009_430_2011.pdf
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uma grande parte da agua fica sem circulacéo, fazendo com que os valores de
OD sejam reduzidos. (CETESB, 2020).

Observa-se também uma variacdo sazonal do OD. Nos trés pontos
analisados, houve diminuicdo do OD no verdo. De acordo com a CETESB, aguas
com temperaturas mais baixas tém maior capacidade de dissolver oxigénio.

O Gréfico 6 apresenta os valores de pH, obtidos nos trés pontos de coleta

nas respectivas datas.

Grafico 6 - Valores de pH nos pontos de coleta
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Fonte: A autora (2020).

De acordo com a CETESB, O pH é uma medida do grau de acidez ou
alcalinidade da agua, sendo 7 o pH neutro. Valores acima de 7 (até 14) indicam
0 aumento do grau de alcalinidade e abaixo de 7 (até 0) o aumento do grau de
acidez do meio.

A Resolucdo CONAMA 357/05(2), estabelece que aguas das Classes
Especial, | e Il, sdo destinadas, entre outros, a preservacao da vida aquatica
(artigo 4°), e estipula que a faixa de pH para essas Classes deve ser de 6,0 a 9,0
(limites representados pelos tragos vermelhos no grafico). Assim, observa-se
gue nos pontos 1 e 2, no verdo, as aguas estavam acidas e, portanto, em
desacordo com a legislacao.

No cérrego Taquarugu foram encontrados valores de pH com uma
consideravel variacdo, que foram de 5,45 (4cida) até 8,63 (alcalina). Observou-

se também uma variacdo em funcdo da sazonalidade, sendo que no inverno os
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valores se apresentaram acima de 7 (alcalina) e no verdo as aguas se
apresentaram mais acidas (<7).

Para o Esteves (1998), o potencial hidrogenidnico, pH, esta entre as
alteracbes ambientais mais importantes, sendo seus valores de dificil
interpretacao.

O Grafico 7 apresenta os valores de temperatura obtidos nos trés pontos

de analise, nos dois periodos.

Grafico 7 - Valores de temperatura na agua nos pontos de coleta
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Fonte: A autora (2020).

A temperatura foi um parametro limnologico avaliado no Corrego
Taquarucu. De acordo com Sperling (1996), a temperatura da agua em um corpo
hidrico apresenta variacdo a partir de origens naturais ou antrépicas, de
Influéncia antrépica, quando ha o despejo de aguas industriais. E de influéncia
natural, quando ha o fenbmeno de conveccdo e conducédo térmica ou ainda
transferéncia de calor por meio de radiacéo. (SPERLING, 1996).

E de extrema importancia o conhecimento dos valores de temperatura de
um corpo hidrico, sendo que 0 seu aumento ocasiona uma aceleragdo/aumento
nas reagdes quimicas e bioldgicas envolvidas no meio.

Possivelmente, no trecho 1, a temperatura € menor pelo fato de que o
ponto de coleta (nascente), localiza-se em uma area arborea e sombreada, ja no
trecho 3, a temperatura € mais elevada, por estar localizada em area urbana,

proximo a ruas asfaltadas onde ha maior absorc¢do dos raios solares.



O grafico 8 apresenta os valores de turbidez obtidos nas analises.

Grafico 8 - Valores de turbidez da agua nos pontos de coleta
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Fonte: A autora (2020).
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De acordo com Vargas e Romero (2006), quando os materiais Sao

encontrados em suspensao no estado sélido é um fator que pode contribuir para
aformacao de cor e turbidez em um corpo de agua. (VARGAS; ROMERO, 2006).

Todos os valores obtidos estdo dentro dos padrées CETESB, que é no

maximo 100 NTU. No trecho 1, como nao ha depdsito de sedimentos, os valores

de turbidez séo ligeiramente menores. Nos trechos 2 e 3, como ha sedimentacao

de materiais, os valores sofrem aumento.

Observa-se também uma variagcdo sazonal. Possivelmente em fung¢éo do

aumento das vazdes no verao, as aguas apresentam menor turbidez.

O grafico 9 apresenta os valores de condutividade obtidos.
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Graéfico 9 - Valores de condutividade na agua nos pontos de coleta
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Fonte: A autora (2020).

Esteves (2011) afirma que os valores de condutividade elétrica em corpos
de &gua estao diretamente relacionados a diversos fatores, como, por exemplo,
as condicdes geoquimicas da regido, o clima e a acdo antropogénica.
(ESTEVES, 2011).

Nos trechos 1, 2 e 3, 0 aumento pode ser devido a uma maior quantidade

de silica, ocasionado pelo transporte de sedimentos no periodo chuvoso.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

E certo que o risco de danos ambientais sempre esta presente em uma
cidade que cresce, ndo sendo diferente em Sandovalina, que cresceu
demograficamente e economicamente nos ultimos anos. Contudo, o direito ao
meio ambiente compreende uma visdo humana e ecoldgica, devendo estar
estreitamente interligados, homem e meio ambiente. A cada intervencdo do
homem na natureza devem ser analisados o0s riscos e se houver dano, a sua
imediata reparacgéo, tendo em vista principalmente que todos tém direito a um
meio ambiente equilibrado, e para tanto é necessario que haja formas conjuntas
com a populacéo a protecdo do meio ambiente, promovendo um bem-estar entre
0 crescimento municipal em todos seus aspectos e a prevencao do meio que
proporciona a existéncia do ser humano, valorando a dignidade da pessoa
humana.

Com a analise do comportamento hidrico do cérrego do Taquarugu,
conclui-se que embora 0 método adotado para medi¢do de vazao ndo apresente
muita precisdo, os resultados obtidos mostram que a bacia hidrografica,
apresenta grande amplitude entre as vazdes de inverno e verdo, o que pode
indicar deficiéncias no processo de infiltragdo e retencdo de agua na bacia
hidrografica.

Nas analises de agua do corrego do Taquarucu é possivel concluir que os
valores de oxigénio dissolvido indicam uma condicdo critica, denominada
hipoxia. Esses valores podem ser justificados pelo fato de que na nascente uma
grande parte da agua fica sem circulagédo, fazendo com que os valores de OD
sejam reduzidos.

Para os valores de pH foram encontrados valores com uma consideravel
variagdo, conclui-se entdo que essa variagao se deu por conta da sazonalidade,
sendo visivel a verificagdo no inverno e no verdo, sendo seus valores de dificil
interpretacao.

Ja nos valores de temperatura de um corpo hidrico, 0 seu aumento
ocasiona uma aceleracdo/aumento nas reacdes quimicas e biolégicas
envolvidas no meio. Assim é possivel concluir que a temperatura menor se da
pelo fato de que o ponto de coleta (nascente), que esta localizado em uma area

arborea e sombreada, j4 a temperatura mais elevada, por estar localizada em
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area urbana, préximo a ruas asfaltadas onde ha maior absorcdo dos raios
solares.

Os valores obtidos no parametro turbidez, estdo dentro dos padrdes
CETESB, entéo entende-se como nao ha deposito de sedimentos, os valores de
turbidez sédo ligeiramente menores e onde ha sedimentacdo de materiais, 0s
valores sofrem aumento.

Para os valores de condutividade elétrica em corpos de agua conclui-se
gue todos estdo diretamente relacionados a diversos fatores, o qual o aumento
pode ser devido a uma maior quantidade de silica, ocasionado pelo transporte
de sedimentos no periodo chuvoso.

Durante a realizacdo do trabalho foi possivel verificar a caracterizacao
da area de estudo quanto aos aspectos fisicos e ambientais e a partir das
pesquisas bibliogréficas, verificou-se entdo que 0 municipio passou por muitas
mudancas significativas, mudancas essas que alteraram e alteram a qualidade
do meio ambiente dos locais estudados.

De acordo com o histérico de ocupacédo e formacdo administrativa, 0s
dados geograficos e demograficos, conclui-se que o municipio apesar de ter
pouca area urbana, conta com uma extensa area rural, e esta tem muita
importancia para o municipio, seja pelo retorno financeiro que da a area urbana
como pelo préprio retorno das pequenas e grandes areas propriedades.

No uso e ocupagéo, verificou-se que o municipio se caracterizou, em sua
maior parte, por pastagem e culturas temporarias, no entanto, ocorreu um
aumento no namero de culturas temporarias quase uma década depois.

Conclui-se também que os Assentamentos ainda necessitam de muito
apoio dos Orgdos responsaveis, ja que os mesmos ainda passam por muitas
precariedades. Diante disso, faz-se necessario uma gestdo ambiental eficaz, por
meio de uma politica municipal, em acdes protecionistas e preventivas. De
acordo com a legislacéo voltada ao meio ambiente, observa-se que 0 municipio
procura promover a protecdo do meio ambiente saudavel a populacéo,
enxergando que através de politicas publicas participativas se conseguira evitar
0s danos ambientais, e que a conscientizacdo, através da educacdo ambiental
muito pode contribuir, pois uma populacdo devidamente informada néo pratica

atos que prejudicam a propria vida e as das geracoes futuras.
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Diante disso, cabe dizer que os cidaddos Sandovalinenses, tem a
capacidade e o dever de promover valores e acdes, que envolvam
transformacgdes no sujeito que aprende e incide sobre sua identidade e posturas
diante do mundo. Desenvolvendo habilidades como mais cooperagao, assim se
pode ter grandes expectativas sobre a recuperacdo do meio ambiente, e a
preservacdo de bens naturais que ainda ndo entraram em extingdo No NOSsSo
planeta.

Entende—se que a Prefeitura Municipal de Sandovalina — S.P., necessita
reforcar os trabalhos realizados, e ndo medir esforgos para que haja a realizacdo
de um bom desenvolvimento das leis e decretos que regem 0 municipio, a fim
de que o0 mesmo e sua populacdo se conscientize, sensibilize e mobilize em
todos esses paradigmas sobre a preservagao do Meio Ambiente.

Nesses contexto, observou-se que € preciso que se criem politicas de
protecdo ao meio ambiente mais completas, e facam valer, integrando todos os
niveis de atividades referentes ao setor e estabelecendo um planejamento a
curto, médio e longo prazo.

Notou-se também que o municipio possui leis e decretos que protegem
as areas de APP, o cérrego Taquarucu e todo o meio ambiente, porém muitos
desses regulamentos, ainda ndo estdo sendo obedecidos e cumpridos, ou vem
sendo ignorados até mesmo pelos proprios governantes e pela populagao.

Nesse sentido, procurou-se ao maximo, confrontar e analisar os dados
e elementos encontrados em ambas fontes de dados, evitando possiveis vieses
durante a realizac&o desta pesquisa.

Dessa forma, apés as andlises feitas e realizadas no cérrego Taquarugu
e no municipio de Sandovalina, foi possivel comprovar que € necessario maior
fiscalizacdo e conscientizacdo de toda populacdo sobre essas areas, ja que a
mesma se encontra em situagao critica, mesmo sendo de total importancia para
0 municipio e toda regiao.

Por fim, é possivel destacar que quando os homens encontrarem formas
mais adequadas de relacionamento com 0s componentes da natureza, muito
mais incentivadora de bom relacionamento homem-meio, assim o0
desenvolvimento ambiental entre diferentes usuérios, possibilitaria uma
evolugao (positiva) do comportamento de humanos em relagdo ao uso destes

recursos.



99

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACIESP. Glosséario de Ecologia. (Publicacdo ACIESP n° 103). 2.ed., 352p,
1997.

AGUIAR, M.R.M. P.; NOVAES, A. C.; GUARINO, A. W.S. Remocé&o de metais
pesados de efluentes industriais por aluminos silicatos. Quimica Nova, Séo
Paulo, V. 25, n. 6b, nov./dez. 2002. Disponivel em:
<<http://www.scielo.br/pdf/qn/v25n6b/13130.pdf>>. Acesso em: 24 mai. 2019.

AGEITEC — AGENCIA EMBRAPA DE INFORMACAO TECNOLOGICA (2014),
Latossolos Vermelhos. Disponivel em:
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos _tropicais/arvore/ CONT000fz
yjiaywi02wx50k0g43a0r9rz3uhk.html Acesso em 26/04/2021.

ALESSI NP, Scopinho RA. A saude do trabalhador do corte da cana-de-acguUcar.
In: Alessi NP, Palocci Filho A, Pinheiro SA, Scopinho RA, Silva GB (org.) Saude
e Trabalho no Sistema Unico de Saude, S&o Paulo: Hucitec; 1994. p.121-151.

ALMEIDA JUNIOR, A. J. C. D.: HERNANDEZ, F. B. T.; FRANCO, R. A. M.,
ZOCOLER, J. L. Medicéo de Velocidade e Vazdo em Cursos D’Agua: Molinete
Hidrométrico versus Método do Flutuador. In: CONGRESSO NACIONAL DE
IRRIGACAO E DRENAGEM. Anais..., ABID, Uberaba, 2010.

APHA - AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. - AWWA. American
Water Works Association — Water Environmental Federation - WPCF —
Standard methods for the examination of water and wastewater. 20.th.
Washington: APHA, 1998.

ATTANASIO C. M et al. Adequacao Ambiental de Propriedades Rurais
Recuperacdo de Areas Degradadas Restauracdo de Matas Ciliares.
Universidade de Sao Paulo, Piracicaba - SP. 2006. 65p.

BARBOZA, G. C. Monitoramento da qualidade e disponibilidade da dgua do
corrego do Coqueiro no noroeste paulista para fins de irrigagdo. llha
Solteira: UNESP, 2010. 143p.

BARRETO. M. J. Territorializagdo das Agroindustrias Canavieiras no Pontal
do Paranapanema e os Desdobramentos para o Trabalho. Presidente
Prudente: Universidade Estadual Paulista/Faculdade de Ciéncias e Tecnologia,
(Dissertacao de Mestrado em Geografia), 245. f. 2012.

BENNET, M.R.; DOYLE, P. Environmental geology: geology and the
human environment. New York: John Wiley, 1997.

BONAVIDES, Paulo. Curso de Direito Constitucional. 11.ed. Sdo Paulo:
Malheiros, 2001. p. 313.


http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx5ok0q43a0r9rz3uhk.html%20Acesso%20em%2026/04/2021
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore/CONT000fzyjaywi02wx5ok0q43a0r9rz3uhk.html%20Acesso%20em%2026/04/2021

100

BOTELHO, Soraya Alvarenga; DAVIDE, Anténio Claudio. Métodos
silviculturais para recuperacdo de nascentes e recomposi¢cao de matas
ciliares. Disponivel em:
<<http://www.cemacufla.com.br/trabalhospdf/Palestras/PALESTRA%20Soraya.
pdf>>. Acesso em: 10 jun. 2019.

BOTTINO, F. Estudo experimental e matematico de qualidade da agua com
base na ecohidrologia fluvial de pequenas bacias: estudo de caso do rio
Canha, Baixo Ribeira de Iguape, SP. 2008. 208 f. Dissertacdo (Mestrado) -
Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo. Sdo Paulo.
Disponivel em :<<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/18/18138/tde-
16072008-93746/>>. Acesso em: 04 abri. 2019.

BRASIL. Politica Nacional do Meio Ambiente - lei
6938/1991.Disponivel em: <<www.planalto.gov.br>>. Acesso em: 17 set.
2020.

BRASIL. Codigo Florestal Brasileiro. LeiN°4.771, de 15 de Setembro de 1965.
BRASIL. Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002.

BRASIL. Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
art. 1°da Lei n®8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de
28 de dezembro de 1989. Diario Oficial [da] Uni&o, Brasilia, 09 jan. 1997.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente. 1981.

BRITO, L. T. de; Srinivassan, V. S.; Silva, A. de S.; Gheyi, H. R.; Galvéao, C. de
O.; Hermes, L. C. Influéncia das atividades antrépicas na qualidade das
aguas da Bacia Hidrografica do Rio Salitre. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v.9, p.596-602, 2005.

CALIJURI, Maria do Carmo; BUBEL, Anna Paola Michelano. Conceituacdo de
Microbacias. In: LIMA, Walter de Paula; ZAKIA, Maria José Brito. As Florestas
Plantadas e a agua-implementando o conceito de microbacia hidrografica como
unidade de planejamento. Sao Carlos — RiMa, 2006. pg.45-59.

CARVALHO, Pompeu Figueiredo de; FRANCISCO, José. A Funcéo das Areas
de Preservacdo Permanente nas Cidades. Grupo de Pesquisa Analise e
Planejamento Territorial - GPAPT. 2003. Disponivel em:
<<http://www.rc.unesp.br/igce/planejamento/gpapt/artigos.htm>>. Acesso em:
22 jul. 2019.

CBH-RP — COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARANAPANEMA
(2014). CBH Pontal do Paranapanema — Caracterizacdo. Disponivel em:
<<http://www.cpa.unicamp.br/outrasinformacoes/clima-dos-municipios-
paulistas.html>>. Acesso em: 17 mai. 2020.


http://www.cemacufla.com.br/trabalhospdf/Palestras/PALESTRA%20Soraya.pdf
http://www.cemacufla.com.br/trabalhospdf/Palestras/PALESTRA%20Soraya.pdf
http://www.rc.unesp.br/igce/planejamento/gpapt/artigos.htm
http://www./

101

CBH-PP — COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO PONTAL DO
PARANAPANEMA (2014). Relatério zero. Sdo Paulo: CPTI, 1999. Disponivel
em: <<http://www.comitepp.sp.gov.br/pp/relatozero.htm.>>. Acesso em: 19 mai.
2020.

CEPAGRI — CENTRO DE PESQUISAS METEOROLOGICAS E CLIMATICAS
APLICADAS A AGRICULTURA (2014). Clima dos Municipios Paulistas.
Disponivel em: <<http://www.cepam.org/municipiospaulistas.aspx.>>. Acesso
em: 17 mai. 2020.

CEPAM- CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS DE ADMINISTRAQAO
MUNICIPAL (2014). Municipios Paulistas. Disponivel em:
<<http://www.cepam.org/municipios/municipios-paulistas.aspx>. Acesso em: 22
set. 2020.

CETESB- COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO (2014).
Relatorio de Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo em
2013. CETESB. Sédo Paulo CETESB, 2014. Disponivel em:
<<http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/aguas-
superficiais/publicacoes/relatorios>>. Acesso em: 22 de set.2020.

CONSTITUICAO FEDERAL/88. Colecdo de leis de direito ambiental. S&o
Paulo: Manole, 2004.

CRISTOFOLETTI, Anténio. Geomorfologia. 2.ed. 92 reimpressao (2006). S&o
Paulo: Edgard Bltcher, 1980.

CRUZ, J. C.; TUCCI, C. E. M. Estimativa da Disponibilidade Hidrica Através
da Curva de Permanéncia. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, v. 13, n. 1,
p. 111-124, 2008,

DUKE ENERGY INTERNATIONAL. 2003. Peixes do rio Paranapanema. Ed.
Horizonte Geografico, S&o Paulo. Disponivel em: <<http://www.duke-
energy.com.br/documentos/mab/GUIA_PEIXES_ED2.pdf>>. Acesso em: 08 jun.
2019.

E-GEO. Glosséario de Termos Hidrogeoldgicos. Disponivel em: <<http://e-
geo.ineti.pt/bds/lexico_hidro/glossario.aspx?letra=N>>. Acesso em: 28 jul.2019.

EMBRAPA — EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (2006).
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 2.ed. Rio de Janeiro, 2006.

ESTANCIA TURISTICA DE PARANAPANEMA, 2019. Disponivel em:
<<http://www.paranapanema.sp.gov.br/portal/>>. Acesso em: 15 mai. 2019.

ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. 2.ed. Interciéncia: Rio de
Janeiro, 1998.


http://www./
http://www./
http://www./
http://www./
http://www.duke-energy.com.br/documentos/mab/GUIA_PEIXES_ED2.pdf
http://www.duke-energy.com.br/documentos/mab/GUIA_PEIXES_ED2.pdf
http://e-/

102

ESTEVES, F.A.; FURTADO, A.L.S. Oxigénio Dissolvido. Cap. 10. In: ESTEVES,
F.A. Fundamentos de Limnologia. 3.ed. Rio de Janeiro: Editora Interciéncia,
2011.

FANTON, G. et al. Condicoes ambientais do espaco urbano do Municipio de
David Canabarro-RS. Estudos Geograficos, Rio Claro, v. 6, n. 2, p. 75-92,
abr. 2008.

FRANCISCO, C. N.; CARVALHO, C. N. de. Disponibilidade hidrica - Da visao
global as pequenas bacias hidrogréaficas: O caso de Angra dos Reis, no
Estado do Rio de Janeiro. Revista Geociéncia, ano 3, p.1-13, 2004.

FUNDACAO SEADE — FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE
DADOS (2020). Informagdes dos Municipios Paulistas (IMP). Disponivel em:
<<http://imp.seade.gov.br/frontend>>. Acesso em: 19 mai. 2020.

GARCEZ, L.N.; ALVAREZ, G.A. Escoamento superficial. In:___. Hidrologia.
2.ed. S&o Paulo: Edgar Blucher, 1988, p.211-250.

GUARCEZ, L.N. Hidrologia. Sao Paulo. Departamento de Livros e PublicacGes
do Grémio Politécnico, 1961.

GUERRA, A. J. T, ARAUJO, G. H. S.; ALMEIDA, J. R. (2005). Gestao
Ambiental de Areas Degradadas. Ed. Bertrand Brasil. Rio de Janeiro, 2005.

GRAZIANO DA SILVA, José. Os desafios das agriculturas brasileiras. In:
GASQUES, J. C. (Org.). A agricultura brasileira: desempenho, desafios e
perspectivas. Brasilia: IPEA, 2001.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019). IBGE Cidades.
Disponivel em: <<http://www.ibge.gov.br>>. Acesso em: 21 mai. 2020.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2020. Dados
demograficos. Disponivel em: <<http://www.ibge.gov.br>>. Acesso em: 21 mai.
2020.

IPT — INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS (2012). Dossié das
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo
— UGHRIs, Séo Paulo, 189p. Disponivel em: <<http://www.ipt.br>>. Acesso em:
23 mai. 2020.

ITESP. Fundacéo Instituto de Terras do Estado de S&o Paulo. Relatorio
Técnico, 2014.

LEAL, A.C.; RODRIGUEZ, J.M.M; CHAPLE, M. C. Planejamento Ambiental da
Bacia Hidrogréfica do Rio Paranapanema - Brasil. In: PLURIS 2010 - IV
Congresso Luso-Brasileiro para o Planeamento Urbano, Regional, Integrado,
Sustentavel, 2010, Faro - Portugal. ActasdoPluris 2010. Braga - Portugal:
Universidade do Minho, 2010. Disponivel em:


http://imp.seade.gov.br/frontend
http://www.ibge.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/
http://www.ipt.br/

103

<<http://pluris2010.civil.uminho.pt/Actas/PDF/Paper545.pdf>>. Acesso em: 29
mai. 2019.

LEI ORGANICA MUNICIPAL. Sandovalina-SP, 1990.

LEITE, J.F. A ocupacdo do Pontal do Paranapanema. Presidente Prudente,
1981. Tese Livre Docéncia — Universidade Estadual Paulista, Faculdade de
Ciéncia e Tecnologia, 1981, 256p.

LIMA, E. A. C. F.; SILVA, H. R.; ALTIMARE, A. L. Uso atual da terra no
municipio de llha Solteira, SP, Brasil: riscos ambientais associados. Holos
Environment, v.4, p.81-96, 2004.

LIMA, W.P. Principios de hidrologia florestal para o manejo de bacias
hidrograficas. Sdo Paulo: Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
1986. p. 242.

MAGALHAES, L. E. (1994). A Questdo Ambiental. Sdo Paulo. 1a edi¢do, 1994.
MARGALEF, R. Limnologia. Barcelona: Omega, 1983.

MATTOS, Haroldo. 2002. "O Sistema Nacional do Meio Ambiente e o Conselho
Nacional do Meio Ambiente no Brasil: seu impacto na qualidade de vida", 2™
parte do cap.ll. In: Banco Interamericano de Desenvolvimento/Ministério do Meio
Ambiente do Brasil. Didlogos de politica social e ambiental: aprendendo com
os conselhos ambientais brasileiros. Brasilia: Banco Interamericano de
Desenvolvimento, 2002.

MCMICHAEL, Anthony J. The urban environment and health in a world of
increasing globalization: issues for developing countries. Bulletin Of The
World Health Organization: the International Journal of Public Health, New
York, v. 78, n. 9, p. 1.117-1.126, set. 2000.

MEDEIROS, J. S. de; CAMARA, G. Introducdo a Ciéncia da
Geoinformacdo. 1 - 36. Capitulo 10: Geoprocessamento para Estudos
Ambientais, 2001.

MEMORIAL DOS MUNICIPIOS. Disponivel em:
<<http://www.memorialdosmunicipios.com.br/listaprod/memorial/historicoCateg
oria,254,H.htmI>>. Acesso em: 18 ago. 2020.

MENEGUETE, A. A. C. Implementacgéao e disponibilizagdo de um atlas interativo
para o Pontal do Paranapanema. In: Anais do Simpdsio Brasileiro de
Geomaética.2002. Presidente Prudente—SP. Disponivel em:
<<http://www?2.fct.unesp.br/departamentos/cartografia/eventos/2002_| SBG/ht
m/artigos/pdf/A_004.pdf>>. Acesso em: 08 mai. 2019.

MORAES, D. S. de L.; Jordao, B. Q. Degradacédo de recursos hidricos e seus
efeitos sobre a satde humana. Revista Saude Publica, v.3, p.370-374. 2002.


http://www.memorialdosmunicipios.com.br/listaprod/memorial/historicoCategoria,254,H.html
http://www.memorialdosmunicipios.com.br/listaprod/memorial/historicoCategoria,254,H.html

104

MOSCA, A.A.O. Caracterizacao hidrolégica de duas microbacias visando a
identificacdo de indicadores hidrolégicos para o monitoramento ambiental
de manejo de florestas plantadas. 2003. 120f. Dissertacdo (Mestrado) - Escola
Superior de Agricultura, Universidade de S&o Paulo, Piracicaba. Disponivel em:
<<http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11150/tde-20082003-
170146/pt-br.php>>. Acesso em: 22 abr. 2019.

MOURA, R. da S.; HERNANDEZ, F. B. T.; LEITE, M. A.; FRANCO, R. A. M;
FEITOSA, D. G.; MACHADO, L. F. Qualidade da 4gua para fins de irrigacdo
na Microbacia do Cérrego do Cinturdo Verde, municipio de llha Solteira.
Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v.5, p.68-74, 2011.

NOVAES, J. L. C.; CARVALHO, E. D. Recursos pesqueiros oriundos da
pesca artesanal no reservatorio de Jurumirim, Rio Paranapanema, Alto
Parand, Brasil. B. Inst. Pesca, Sdo Paulo, Vol. 35, n. 4, 2009. Disponivel em:
<<ftp://ftp.sp.gov.br/ftppesca/35_4 553-565.pdf>>. Acesso em: 08 mai. 2019.

OLIVEIRA, L. C. de; PEREIRA, R.; VIEIRA, J. R. G. Analise da degradacéao
ambiental da mata ciliar em um trecho do rio Maxaranguape, RN: Uma
contribuicdo a gestdo dos recursos hidricos do Rio Grande do Norte - Brasil.
Holos Environment, v.5, p.49-66, 2011.

POLETO, C. Monitoramento e avaliacdo da qualidade da agua de uma
microbacia hidrografica no municipio de llha Solteira, SP. llha Solteira:
UNESP, 2003. 161p. Dissertacdo Mestrado.

POLETO, C.; CARVALHO, S. L. de; MATSUMOTO, T. Avaliacao da qualidade
da dgua de uma microbacia hidrografica no municipio de llha Solteira (SP).
Holos Environment, v.10, p.95-110, 2010.

RANGEL, I.M. (José Graziano da Silva- org.). Questdo agraria,
industrializacéo e crise urbana no Brasil. Porto Alegre: Ed. UFRGS, 2000.

RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005. Disponivel em:
18 de jan. 2021.

ROSA, Maria Virginia de Figueiredo Pereira do Couto; ARNOLDI, Marlene
Aparecida Gonzalez Colombo. A entrevista na pesquisa qualitativa:
mecanismos para a validagao dos resultados. Belo Horizonte: Auténtica Editora,
2006. 112 p.

SANTOS, Irani dos; et al. Hidrometria Aplicada. Curitiba: Instituto de
Tecnologia para o Desenvolvimento, 2001.

SAO PAULO (Estado) (2014). Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos, Sistema de Informacdes para o Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Sédo Paulo — SigRH. Relatério CBH-PP. Disponivel em:
<<http://www.agencia.cnptia.embrpa.br/gestor/solos.htm|>>. Acesso em: 18 jun.
2020.


ftp://ftp.sp.gov.br/ftppesca/35_4_553-565.pdf
http://www.ambiente.sp.gov.br/verNoticia.php?id=1252

105

SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS. Governo do
Estado de Sao Paulo. 2007. Disponivel em:
<<http://www.saneamento.sp.gov.br/noticias/set-
O7/assinatura_contratos_set07.pdf>>. Acesso em: 09 abri. 2019.

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 2011. Sistema de informacgéo para o
gerenciamento de recursos hidricos do Estado de Sdo Paulo. Disponivel em:
<<http://www.ambiente.sp.gov.br/verNoticia.php?id=1252>>. Acesso em: 18
mai. 2019.

SILVA, Ricardo Toledo. Recursos Hidricos e Desenvolvimento Urbano. In:
MUNOZ, Héctor Radul. Interfaces da Gestdo de Recursos Hidricos: desafios
da lei de Aguas de 1997. 2.ed. Brasilia. Secretaria de Recursos Hidricos, 2000.
p. 280-293.

STEDILE, J.P. Dinamizando a agricultura e criando empregos: com reforma
agraria e um novo modelo de desenvolvimento. In: AGUIAR D.R.D. e PINHO J.B.
(editores) - Agronegocio brasileiro: desafios e perspectivas. SOBER, 1998.

THOMAZ JUNIOR, A. Dindmica Geografica do Trabalho no Século XXI:
(Limites Explicativos, Autocritica e Desafios Tedricos). 2009. 997p. Tese (livre-
docéncia). Faculdade de Ciéncias e Tecnologia / Universidade Estadual Paulista,
Presidente Prudente, 20009.

TUCCI, Carlos. E.M. Impactos da variabilidade climatica e do uso dos solos
nos recursos hidricos. Agéncia Nacional de Aguas, 2002.

YOUNG, H. P. Preservacdo ambiental: Uma retérica no espaco ideolégico da
manutencdo do capital. Revista FAE, v.4, p.25-36, 2001.

VALENTE, Osvaldo Ferreira; GOMES, Marco Antbnio. Conservacdo de
nascentes. 1l.ed. Vicosa, MG: Editora Aprenda Facil/CPT, 2005.

VILLELA, S.M.; MATTOS, A. Hidrologia aplicada. S&o Paulo: McGraw-Hill do
Brasil, 1975. 245p.

WINGE, M. et. al. 2001 - 2021 Glosséario Geoldgico llustrado. Disponivel na
Internet em 13 de fevereiro de 2020 no site http://sigep.cprm.gov.br/glossario/

ZIPPELIUS, Reinhold. Teoria Geral do Estado. 3.ed. Lisboa: Calouste
Gulbenkian, 1997. p. 508.


http://www.ambiente.sp.gov.br/verNoticia.php?id=1252

106

ANEXOS

ANEXO A -

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: “DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO
CORREGO TAQUARUGU NO MUNICIPIO DE SANDOVALINA — SP”
Nome do (a) Pesquisador (a): Luciane Maria dos Santos

— AN T P S S

Nome do (a) Orientador (a): Isabel Cristina Moroz Caccia Gouveia

Natureza da pesquisa: o sra (sr.) estd sendo convidada (0) a participar desta pesquisa
que tem como finalidade contribuir para analise de um estudo cientifico.

Participantes da pesquisa: Moradores da 4rea urbana ¢ rural do municipio d
Sandovalina/SP

Envolvimento na pesquisa: ao participar deste estudo a sra (sr) permitira que o (a)
pesquisador (a) Luciane Maria dos Santos.

E assegurado aos envolvidos:

A garantia de esclarecimentos, antes e durante o curso da pesquisa, sobre a
metodologia e 0 andamento das atividades coordenadas pelo pesquisador;

A garantia do sigilo que assegure a privacidade dos sujeitos quanto aos dados

confidenciais envolvidos na pesquisa, caso o entrevistado solicite.

Ap6s estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para
participar desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem: Confiro
que recebi uma via deste termo de consentimento, e autorizo a execugdo do trabalho de

pesquisa e a divulgagdo dos dados obtidos neste estudo.

Consentimento Livre e Esclarecido
Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre ¢ esclarecida, manifesto meu

consentimento em participar da pesquisa

\\
“ya e l\A Ak
Assinatura do Participante da Pesquisa

&W Wl der | T

Assinatura do Pisquis.ado;
Participante da Pesquisa: Sumu Ydwd otéh 97? 1,491
(4hlss. 16

Pesquisador: AW W, dev }»d;

(1] a9t qu-1asY




ANEXO B -

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: “DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO
CORREGO TAQUARUGU NO MUNICIPIO DE SANDOVALINA - SP”
Nome do (a) Pesquisador (a): Luciane Maria dos Santos

Nome do (a) Orientador (a): Isabel Cristina Moroz Caccia Gouveia

Natureza da pesquisa: o sra (sr.) esta sendo convidada (0) a participar desta pesquisa
que tem como finalidade contribuir para andlise de um estudo cientifico.

Participantes da pesquisa: Moradores da drea urbana e rural do municipio d
Sandovalina/SP

Envolvimento na pesquisa: ao participar deste estudo a sra (sr) permitird que o (a)
pesquisador (a) Luciane Maria dos Santos.

E assegurado aos envolvidos:

A garantia de esclarecimentos, antes e durante 0 curso da pesquisa, sobre a
metodologia e 0 andamento das atividades coordenadas pelo pesquisador;

A garantia do sigilo que assegure a privacidade dos sujeitos quanto aos dados

confidenciais envolvidos na pesquisa, caso o entrevistado solicite.

Apos estes esclarecimentos. solicitamos o seu consentimento de forma livre para
participar desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem: Confiro

que recebi uma via deste termo de consentimento, e autorizo a execugdo do trabalho de

pesquisa e a divulgagdo dos dados obtidos neste estudo.

Consentimento Livre e Esclarecido
Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto meu

consentimento em participar da pesquisa

Assinatufa d¢ cipante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador %
Participante da Pesquisa: \{o\\mko Mo Ao O % oo\ ONVE
(13) 558p6LL85
Pesquisador:  /,

08 aargq-rM 7
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ANEXO C - |

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: “DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA po
CORREGO TAQUARUGU NO MUNICIPIO DE SANDOVALINA — Sp»

Nome do (a) Pesquisador (a): Luciane Maria dos Santos
Nome do (a) Orientador (a): Isabel Cristina Moroz Caccia Gouveia

Natureza da pesquisa: o sra (sr.) estd sendo convidada (0) a participar desta pesquisa
que tem como finalidade contribuir para analise de um estudo cientifico.

Participantes da pesquisa: Moradores da #rea urbana e rural do municipio d
Sandovalina/SP

Envolvimento na pesquisa: ao participar deste estudo a sra (sr) permitira que o (a)
pesquisador (a) Luciane Maria dos Santos.

E assegurado aos envolvidos:

A garantia de esclarecimentos, antes e durante o curso da pesquisa, sobre a metodologia

¢ o0 andamento das atividades coordenadas pelo pesquisador;
A garantia do sigilo que assegure a privacidade dos sujeitos quanto aos dados

confidenciais envolvidos na pesquisa, caso o entrevistado solicite.

Apos estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para
participar desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem: Confiro que
recebi uma via deste termo de consentimento, e autorizo a execugdo do trabalho de pesquisa

e a divulgagdo dos dados obtidos neste estudo.

Consentimento Livre e Esclarecido
Tendo em vista os itens acima apresentados, cu, de forma livre ¢ esclarccida, manifesto meu

consentimento em participar da pesquisa

A, Jo o A5

sm.nura do Participante da P sqmsa

‘4, ,-J:o,.:_ \N\ ow-o\, !L&/ Lj:»/

Assinatura do Pesquisacér

Participante da Pesquisa: “'C'Ql'fow Dras DOS Sartos
CPE: T4 oM. z4-8BL
Pesquisador: Fonre (75)‘1‘1 1 23013]

e s ) )AJ;

(1¢) «ay 44 )a€y




