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5

Os animais sao seres que colorem a Terra com
suas variadas formas, sons, odores, habitos e capacidades.
Investigar qualquer uma de suas caracteristicas nos aproxima
do belo e do admiravel. E a vida que grita, irrompe,
movimenta e jorra cores.
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RESUMO

O objetivo desta dissertacdo € desenvolver uma reflexdo filosofica acerca da cogni¢do

animal tendo, principalmente, as formigas como fonte de subsidios para nossa reflexdo.
Para desenvolvermos essa reflexdo adotamos o termo cognigéio no seu sentido pragmatico,
que nos remete a habilidade e competéncia, e ndo no sentido de crenga verdadeira
racionalmente justificada, tal como o termo € definido pela tradigdo filosofica. Abordamos
o0 ato de conhecer especialmente como uma interpretagdo sensorial do animal adaptado ao
seu ambiente. Nesse contexto fizemos primeiramente um estudo do pensamento de Jacob
von Uexkaiill (1864-1944) sobre a relagdao que se estabelece entre o animal e o ambiente; em
seguida investigamos o sistema de comunicag@o quimica das formigas a luz do pensamento
de Uexkiill e desenvolvemos uma hipotese segundo a qual tal sistema pode ser entendido
como um aparato cognitivo. Ampliamos essa reflexao sobre a cogni¢do animal, englobando
alguns outros componentes de seu complexo corpo de pesquisa, tais como cultura, suicidio
e linguagem. Para finalizar pesquisamos a Etologia Cognitiva. Concluimos que o mundo
quimico de comunica¢do dos insetos pode ser entendido como um sistema cognitivo, pois
ele é um sistema que possui habilidade de gerar habitos ou disposigdes para agir de forma

que sua agdo possibilite ndo apenas a sua sobrevivéncia como também a sobrevivéncia da

espécie.

Palavras-chave: cogni¢do; cogni¢ao animal; mundo-proprio; ciéncias cognitivas; Uexkiill.
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ABSTRACT

This dissertation investigates animal cognition from a philosophical perspective, having

ants as our principal source of reflection. To develop this reflection we adopt the term
cognition in its pragmatic sense, related to ability and not to true belief, rationally
justified, as it is defined by the philosophical tradition. We approach knowledge especially
as a sensorial interpretation of the animal, adapted to its environment. In this context we
develop, initialy, a study of Jacob von Uexkiill’s (1864-1944) notion of Umwelt concerning
the relation that is established between an animal and its environment; after that we
investigate the chemical communication system of ants in the light of Uexkiill’s thought
and develop the hypothesis that such a system can be understood as a cognitive apparatus.
Extending this reflection in animal cognition, we add others components of this complex
area of research, such as culture, suicide and language. To finish, we investigate some
topics of Cognitive Ethology and conclude that the insect chemical world of
communication can be understood as a cognitive system; this system has the ability to
generate habits or dispositions to act in order to preserve life and the survival not only of

the individual but also of his specie.

Keywords: cognition; animal cognition; Umwelt; cognitive sciences; Uexkuill.
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INTRODUCAO

O objetivo desta dissertagdo € desenvolver uma reflexao filosofica acerca
da cogni¢do animal tendo, principalmente, as formigas como fonte de subsidios para
nossa reflexdo. Aqui o sentido de cognig¢do contempla mais o ato particular de
conhecimento do que o conhecimento em geral. Abordamos o ato de conhecer

*specialmente como uma interpretagao sensorial do animal que o habilita a agir e situar-

se no mundo que o cerca.

De modo a desenvolver tal objetivo, fizemos primeiramente um estudo
do pensamento de Jacob von Uexkiill (1864-1944) sobre a relagdo que se estabelece
entre 0 animal e o ambiente; em seguida investigamos o sistema de comunicagdo
quimica das formigas a luz do pensamento de Uexkill e desenvolvemos a hipotese de
que tal sistema pode ser entendido como um aparato cognitivo. Para finalizar,
desenvolvemos essa reflexdo sobre a cogni¢do animal de uma maneira mais ampla,

englobando alguns outros componentes de seu complexo corpo de pesquisa, tais como

cultura, suicidio e linguagem.

Esta dissertacdo adota o pressuposto segundo o qual o homem nio € o
unico animal cognitivo da Terra. Nesse mesmo contexto, entendendo o conhecimento
como competéncia, a ciéncia cognitiva foi mais além afirmando que a cognigio pode ser
encontrada em artefatos construidos pelo homem. Se, por outro lado, entendermos o
conhecimento como aquisi¢do de crengas verdadeiras justificadas, teremos dificuldades

para definir o que € verdadeiro e o que ¢€ justificagdo. Esta disserta¢do ndo entrara nessa
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problematica; procuraremos investigar a cogni¢ao nos animais de maneira geral,
adotando a nogdo de conhecimento entendida como competéncia. Nesse sentido uma
aranha, por exemplo, ao elaborar com perfeigdo uma teia, possui conhecimento; ela sabe

como (to know-how) construi-la. Aqui 0 homem ndo ocupa o centro do debate.

Entendemos que os animais realizam, com sucesso, suas fungdes e

atividades, fornecendo elementos indicadores de wum universo cognitivo.

Exemplificando com o caso das formigas, admitimos que elas possuem consideravel
capacidade cognitiva para enfrentar problemas em encontrar alimentos e companheiros
exuais, cuidar das crias, evitar predadores, construir ninhos, cuidar da higiene, se

comunicarem entre si e estabelecer uma vida social.

Nesse sentido, adotamos como hipotese, (H1), a suposicdo de que um
sistema que possul capacidade cognitiva € aquele que possui habilidade de gerar habitos
ou disposi¢des para agir de forma que sua agdo possibilite sua sobrevivéncia. Adotando

essa hipotese, procuramos discutir a questdo de como essa capacidade ocorre nos

animais.

Nesse prisma, desenvolvemos, no capitulo I a posi¢do filosofica de
Uexkiill acerca da relagdo entre os estimulos do ambiente e a atividade animal. Nesse
capitulo consideramos os animais como sistemas complexos, pesquisando como eles se
organizam e se ajustam ao meio na busca da sobrevivéncia. Para Uexkiill os animais sdo

seres cognitivos que possuem um mundo-proprio (Umwelt).

As idéias de Uexkiill nos levam a perceber cada espécie animal como um
ser que vive em uma particularidade unica do ambiente, que ele chama de mundo-

proprio. Adotamos esse pensamento de Uexkiill como nossa segunda hipotese, (H2).
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Como estratégia para testar e discutir essa segunda hipotese recorremos a Biologia
contemporanea buscando o estudo dos feromonios', parte da chamada comunicagdo
quimica animal. A pesquisa resultante compde o capitulo II desta dissertagao que esta

intitulado Comunica¢ao Quimica das Formigas.

A comunicagdo quimica € um sistema organico, e como tal, ndo € facil de
se investigar. Entretanto, a reflexdo e a investigagdo do sistema quimico de
comunicag¢do dos insetos constitui um desafio instigante. Em tal contexto formulamos a
seguinte questdo: Encontraremos nesse mundo quimico de informag¢des um sistema

cognitivo? Desenvolvemos a hipotese (H3) de que tal sistema pode ser entendido como

um aparato cognitivo.

Com a hipotese de que existe algo que podemos chamar de mundo-
proprio animal (hipotese H2) procuramos responder a questio acima. Inicialmente,
consideramos, no capitulo III, as idéias de Nagel, Griffin, Freud, Durkheim e Deacon,
sobre aspectos gerais da cogni¢do. Este capitulo abre as portas para um mergulho mais
profundo no estudo da cogni¢do, pois aborda variados topicos, tais como cultura,

suicidio e linguagem.

Entendendo os animais como possuidores de um universo cognitivo,
introduzimos os principais elementos da ciéncia que toma a cogni¢do animal como

objeto de estudo. Essa ciéncia atualmente existe e € chamada de Etologia Cognitiva.

A Etologia Cognitiva tem como uma das caracteristicas principais de sua
metodologia uma analise refinada do comportamento animal. Tal analise

comportamental nos conduz ao behaviorismo? De modo a responder tal questado

1 a . . . M s - . ’ . -
Os feromonios. como investigamos no capitulo II. sdo substincias quimicas mensageiras que atuam
entre individuos da mesma espécie animal.
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pesquisamos 0s pressupostos behavioristas € procuramos encontrar neles uma relagao

do comportamento animal com estados mentais.

Por fim, considerando o pensamento filosofico cientifico do século XX,
no que se refere a suas criticas ao papel predominante da idéia de que o comportamento
animal é originado pelos estimulos provenientes do ambiente, situamos, nesse contexto,

e de maneira estratégica, a ciéncia cognitiva como uma forma aparente de oposi¢dao ao

behaviorismo. Pesquisamos a proposta da ciéncia cognitiva para o estudo da cognigdo

com o objetivo de verificar se a teoria do mundo-proprio de Uexkiill pode ser vista

como pertencente a ciéncia cognitiva.
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CAPITULO I

O MUNDO-PROPRIO DOS ANIMAIS

O sol que proporciona a dan¢a de uma nuvem de mosquitos nao
€ 0 nosso sol mas um sol dos mosquitos que so existe gragas aos
olhos destes.

(UEXKULL E KRISZAT, [19-], p.18-19)*

* Edigdo sem data. Editora Livros do Brasil, Lisboa. O ano da publicagao original ¢ 1934. Para detalhes
ver referéncia no fim desta dissertagdo. Esta dissertagdo adota as novas normas de referéncias (NBR
6023/2002) ¢ de citagdes em documentos (NBR 10520/2002), da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

AVA
AVAVAL

2 3 4 5 6 q unespwll 12 13 14 15 16 17

18



1.1 Apresentac¢ido

O objetivo deste capitulo € analisar, a partir da perspectiva de Jakob von

Uexkull (1864-1944), a relagao que os animais estabelecem com os estimulos na sua

intera¢cdo com o ambiente.

O Capitulo esta dividido em trés secdes. Na primeira segdo,

apresentamos o mundo informacional dos animais na visdao de Uexkiill. Partimos da

hipotese inicial de que o comportamento animal expressa um conjunto de associagdes

estimulo-resposta. Estudamos essas associagdes e as significagdes presentes em cada

uma delas e argumentamos que elas podem ser entendidas além da mera expressiao

momentanea de um comportamento.

Na segunda se¢do, denominada (O inseto maquinista, procuramos
desenvolver a posi¢do filosofica de Uexkiill acerca da relagao entre os estimulos do
ambiente e 0 mundo dos animais. Empregando informagdes fornecidas pelos estudos na
area de Etologia animal, focalizamos o caso dos feromonios de formigas para estudar a

questdo da relagao entre estimulos e suas possiveis significagdes no mundo dos insetos.

Na terceira se¢do, consideramos Os insetos como sistemas complexos,
pesquisando, de forma geral, como esses sistemas se organizam e se ajustam. Neste

capitulo adotaremos a hipotese de que os animais sd3o seres cognitivos que se auto-

organizam.
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1.2 O mundo informacional dos animais na visdo de UexKkiill

Jakob von Uexkiill foi um pesquisador da biologia, medicina e filosofia.
No nucleo de seu trabalho encontramos uma questdo primordial: como se deve entender
a relagdo entre o ser vivo e 0 meio que o circunda? Para ele, cada espécie animal (e até
mesmo cada individuo) ¢ um ser subjetivo, tendo seu mundo-proprio (Umwelt’ ). Os
animais selecionam qualidades do ambiente, e nessa sele¢do eles ganham e perdem
qualidades, produzindo e possuindo um mundo-proprio. Para o0 homem se aproximar do

entendimento de um animal se faz necessario um estudo de sua seletividade perceptual.

Em sua época, era comum pensarem Os animais cCOomo maquinas,
maquinas vivas. Anteriormente a esse pensamento, a tradi¢io filosofica rezava que as
criaturas vivas distinguiam-se das coisas ndo vivas por serem “animadas” ou “dotadas

de alma”. O termo “animal”, etimologicamente, esta ligado ao termo latino anima

(“alma”™).

Descartes’ acompanhou essa tradigio filosofica apenas para o homem,
caracterizando-o como possuidor de uma alma racional. Para os animais (e no caso das
fungdes ndo-conscientes do homem) o filosofo insistiu que todo o comportamento

relevante pode ser explicado em termos puramente mecanicos, sem que haja

* Termo do texto original escrito na lingua alema. Utilizaremos nesta dissertagdo a tradugdo Mundo-

proprio. Observamos que Umwelt foi incorporado pelo vocabulario semidtico da lingua inglesa. sem
tradugdo.

* René Descartes. filosofo francés. nascido em 1596. Morreu em 1650 as vésperas de completar 54 anos.
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necessidade de postular qualquer principio “animador” (COTTINGHAM, 1995, p.20).
Para Descartes os animais eram automatos mecanicos e seu pensamento foi de grande
influéncia nos seculos posteriores. Com efeito, muitos de seus seguidores ficaram

famosos pela crueldade aplicada aos animais na realizagdo de experiéncias de

laboratorio.

Uexkiill e Kriszat ([19-] p.24) nos perguntam se 0s animais s30 maquinas
ou maquinistas. Afirmam que se os interpretarmos como maquinas, distinguiremos
neles os receptores (0rgdos dos sentidos) e os efetores (O0rgdos de acdo) que se
relacionam atraves do sistema nervoso central. Em geral acreditava-se (e até hoje tal
crenga permanece) que as atividades dos animais s3o puramente reflexas, o que
chamamos de arco reflexo (captagdo do estimulo exterior por um receptor,

transformagdo em excitagdo nervosa, € a consequente resposta provocada) constitui a

base de cada animal maquina.

Um arco reflexo comega por um receptor, isto €, um dispositivo que s
admite influéncias exteriores especificas e rejeita tudo o mais, terminando num musculo
que pde em atividade um efetor. As células funcionam como pegas conectadas que
conduzem as ondas excitadoras, materiais, que sdo originadas nos nervos, sob a a¢ao do
estimulo exterior. Na visdo do senso comum, o animal funciona como uma maquina
sendo que nenhum fator subjetivo € levado em consideragdo na analise de seu

comportamento. Neste contexto o animal € maquina e ndo maquinista.

Outros pensadores, por sua vez, replicardo que trata-se sim de

maquinistas, ¢ ndo de maquinas. Os animais deixam de ser vistos como objetos

mecanicos, pois como ressaltam Uexkill e Kriszat ([19-], p.26) “ todas e cada uma das

células do arco reflexo funcionam ndo como transmissao de movimento, mas como
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transporte de estimulo. Um estimulo, porém, deve ser notado por um sujeito’ e

essencialmente ndo provém de um objeto”

Devido as células dos sistemas receptores e efetores assinalarem e
atuarem no organismo, conclui-se que cada uma € um maquinista, € por isso possui
“assinalamento” (ou percepgdo) e “ativa¢do” (ou impulso). A influéncia exterior, o

chamado estimulo, passa a ser atributo do objeto.

Nesse debate ndo € somente o estimulo externo que se discute, mas a
questdo de saber por que, entre as dezenas de estimulos do ambiente, s6 um se torna
portador de sinal caracteristico para o (e do) animal. Ndo se trata de qualquer
reciprocidade de forgas entre dois objetos, mas sim de correlagdes entre um agente vivo
e o seu objeto. Tais correlagdes manifestam-se num plano das percepgdes de um agente-

sujeito que seleciona os estimulos provenientes dos objetos.

Nessa concepgdo o animal € dotado, além dos receptores e efetores, de
um sistema de sinais perceptivos que pode utilizar para o fluir de seu comportamento,
aparentemente prescrito. Todo o meio ambiente que rodeia o animal fica pequeno e se
transforma em um sistema de sinais caracteristicos que delimitam suas marcas de agao.

Uexkull chama tal sistema complexo de mundo-proprio do animal.

Para se estudar o mundo-propric de um animal. primeiro temos que
identificar, dentre todos os sinais que o rodeia, aqueles que sdo particulares ao animal e,

com esses sinais reconstruir 0o seu mundo-proprio. Cada mundo-proprio € uma

composi¢do perfeita da natureza. Fazendo uma analogia com a musica o homem, para

* Uexkiill se reconhecia filosoficamente em débito com Immanuel Kant (1724-1804). O animal ¢ um
sujeito no sentido kantiano. ou scja. que constroi sua experiéncia do mundo a partir das condigdes de
possibilidade a priori dessa experiéncia. Para o idealismo critico kantiano os objetos da experiéncia nio
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entender os mundos-proprios dos animais, tem que entender como olhar para o tema e

suas notas.

O agente-sujeito ... fia as suas correlagdes como os fios de uma aranha,
relativamente a determinadas propriedades das coisas, e tece-as numa solida teia que
suporta a sua existéncia”. Uexkiill e Kriszat ([19-], p.32). Nessa teia se constroem,

dinamicamente, as identidades animais. Sejam elas humanas, reptilianas, anfibianas etc.

No estudo do mundo-proprio dos animais temos que considerar a
qualidade dos sinais do meio-ambiente; essa qualidade ¢ dada pela espécie que o

interpreta. O homem, por exemplo, no seu mundo-proprio, atribui qualidades diferentes

'ne meemos sinais do ambiente.

A medida que o animal constréi dinamicamente sua identidade através de

selecdo de estimulos, ele deixa de ser visto como uma mera maquina passiva para

colocar-se também como maquinista.

Uma outra questdo importante no estudo do animal maquinista €
abordada por Uexkill e Kriszat: trata-se de saber se o organismo tem ou ndo um 0rgao
central que coordene seus arcos reflexos. Para eles, os organismos que ndo tém orgio
central sdo classificados como animais retlexos. Mesmo que o organismo tenha mais de
um arco reflexo, se esses arcos reflexos se conservam completamente independentes, os
organismos sdo considerados por eles como animais reflexos. Os organismos que tém
mais de um arco reflexo também sdo chamados de “republica reflexa”. Apesar da
independéncia de todos os arcos reflexos, Uexkiill e Kriszat véem nesses organismos o

reinado de um “espirito civico” perfeito. Eles exemplificam o espirito civico com o

sdo nunca dados em si. mas apenas na experiéncia. ¢ fora dela ndo existem (CAYGILL, 2000, p.177;
DEELY. 2001. p.126: DESCHAMPS. 1993. p.2837)
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ourigo-do-mar cujas pingas venenosas (defesa) nunca atacam as suas ventosas

pediceladas (locomogao), que alias mordem qualquer objeto proximo.

Esse espirito civico ndo € ditado por qualquer posto central. Na republica

de reflexos do ourigo-do-mar, que ndo possui centro superior de coordenagio, o espirito

civico tem que ser atribuido por outros meios: quem o faz € a substdncia autodermina,
que dependendo de sua concentra¢do (determinada pelo encontro das pingas com as
ventosas) impede o desencadear do arco reflexo (UEXKULL E KRISZAT, [19-], p.56).
Notamos que essa idéia de uma substancia ser a responsavel pelo “espirito civico™ da
“republica de reflexos”, em um organismo que ndo tem um centro de controle, € muito
interessante: ndo ha “fantasma” na maquina, ndao ha uma alma no ourigo-do-mar, ha sim

arcos reflexos independentes com uma substancia regulando possiveis “conflitos” na

“republica”.

Ja o carrapato, que possui orgdo central para coordenar os seus arcos
reflexos, ndo € na concep¢do de Uexkiill e Kriszat, um animal reflexo. Os sinais
caracteristicos do carrapato ndo constituem grandezas isoladas. No caso do seu encontro
com o hospedeiro, apesar de necessitar de somente trés arcos reflexos, o carrapato
representa um tipo mais complexo do que uma republica de reflexos, pois os ciclos-de-
fung¢ao® possuem um o6rgio-de-percepgdo comum. Nas palavras de Uexkill e Kriszat
([19-], p.57) temos: “Existe, por isso, a possibilidade de, no mundo-proprio do
carrapato, o animal-presa, embora consista apenas em estimulo do acido butirico,

estimulo do tacto e estimulo do calor, constituir, ndo obstante, uma unidade”

® Ciclo-de-fungio ¢ uma correlagio estrutural entre o corpo do animal e certos fatores do ambiente. sejam
estes de natureza inanimada. organismos ou até inimigos.
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No ourigo-do-mar tal possibilidade n3o existe. Os seus sinais

caracteristicos constituem grandezas aparentemente isoladas. Ja no carrapato temos trés

sinais do ambiente sendo percebidos e respondidos, em sequéncia. O carrapato tem

assim, o que € o hospedeiro, ou animal presa. A hipodtese, segundo a qual trés estimulos
representam o animal presa, nos causa uma perplexidade: como, resumidamente uma
substancia quimica (no caso o acido butirico) pode significar, por exemplo, um bezerro?
O acido butirico € uma coisa, bezerro € outra coisa diferente; temos aqui uma relagao

(acido butirico-bezerro) e nao uma forga ou substancia diretamente a atuar.

Uexkiill e Kriszat postulam como fator ordenador um plano da
natureza, e afirmam que esse plano ndo ¢ uma substancia nem forga. Para esclarecer a
idéia de plano, eles se apoiam no exemplo do prego e do martelo. Para pregar o prego €
necessario um plano e um martelo, pois sem plano nos nos entregariamos ao acaso, nao
atingindo o prego. Eles escrevem: “Sem plano, isto €, sem o todo poderoso poder de
ordenagdo que tudo domina na natureza, ndo ha qualquer espécie de natureza ordenada,

mas apenas um caos”. ([19-], p.72)

Em um artigo posterior (UEXKULL, 2001, p.112)" a nogdo de plano ¢é
exemplificada com um sino de mesa. Para Uexkull um sino de mesa tem um lado
efetivo (que atinge nossos sentidos) e um lado perceptivo (que € projetado ao sino pelos

nossos centros perceptuais e que consiste de chaves perceptuais humanas).

Considerando primeiramente o lado perceptivo do sino, ele apresenta trés
partes (cabo, corpo e péndulo), com suas propriedades, que estdo reunidas de acordo
com um plano porque, juntas, elas tem uma fungdo a executar: tocar. Cada elemento

executa sua parte do plano de uma maneira harmoniosa com as outras.
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O homem e capaz de melhor entender o sino acrescentando esta visio de

um plano total, que faz as partes do sino serem sino e, um sino ser uma coisa feita para

produzir um som. Para Uexkiill a fungdo dos objetos em geral € vista pelo homem com
os olhos do entendimento e nao com os olhos dos sentidos (UEXKULL, 2001, p.112).
Mesmo que o sino ndo toque, € possivel ao homem com seu entendimento ver o plano
total - que o sino € um objeto elaborado para produzir sons. Em um objeto o mais

importante € a sua fungao.

Em outro exemplo, sendo o objeto uma cadeira, notamos que as partes
estdo harmonizadas para a fungdo do sentar. As partes de um copo, para beber. Objetos
de utilidade humana existem somente para aqueles que conhecem seu uso; isto para
Uexkiill revela claramente como o modo de existéncia dos objetos depende do sujeito
observador. “Somente quando as partes e as propriedades de um objeto sdo claramente

percebidas como partes de uma fung@o, a jungdo das partes torna-se um todo inteligivel”

(UEXKULL, 2001, p.112).

Concluimos que, observado pelo lado perceptual, o sino é “som
produzindo coisa’. Todas as suas propriedades servem sua fung¢do de fazer som.
Considerando agora, o outro lado do sino, o seu lado efetivo, isso ndo acontece, pois
deixando de fora as chaves perceptuais humanas, o sino torna-se um emissor de ondas
que se espalham ao seu redor, em todas as dire¢des, mas ndao produzira sons, que

precisam de um ouvido humano para serem percebidos.

A harmonia € uma parte importante do projeto, mas também ha as formas

€ 0s materiais (corpo, orquestra) para a performance (plano total). Assim, as percepgdes

" Publicado originalmente em 1937. Para detalhes ver referéncia.
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sensoriais € os impulsos intencionais dos animais constituem somente uma parte do

projeto (design), que € revelado para nos nas formas e movimentos do corpo.

Uexkull entende que ha uma tendéncia na pesquisa cientifica de priorizar
o projeto do corpo e deduzir o projeto das percepgdes sensoriais € impulsos a partir do
projeto do corpo. Ele sugere que fiquemos alerta, pois, ao contrario, parece ser a

harmonia da performance que determina a harmonia do corpo.

Nesse sentido, ndo ha um sino unico, cada um de nos tem um sino
proprio. E isto aplica-se também ao sino, ha tantos sinos como ha mundos-proprios. A
narte perceptual de cada objeto esta em relagdo com o sujeito que imprime suas chaves
perceptuais, em esséncia, nos humanos temos as mesmas chaves perceptuais e, assim,

podemos buscar um entendimento do objeto de acordo com sua fungdo, sua

performance. Todas as partes e propriedades do objeto estdo em harmonia para a

execucdo dessa fungdo.

Apos analisar a nog¢do de plano para o sino, voltamos ao classico

exemplo do carrapato. Como seria o plano da natureza para o carrapato?

Para conseguir sangue quente, as formas jovens precisam de um
mamifero. Mas, como um carrapato pode reconhecer um mamifero? Ha mamiferos de
varias cores e tamanhos, eles fazem varios sons e tém varios odores. O carrapato € cego
e surdo, ele ¢ incapaz de perceber odores, exceto um, que € o acido butirico. Acontece
do acido butirico ser o unico odor comum a todos os mamiferos porque € um
componente do suor. No mundo-proprio do carrapato ndo ha “coisas vistas” ou “coisas
ouvidas”, somente uma “‘coisa cheirada” que infalivelmente funciona como um sinal de

alerta, causando a queda do carrapato da planta sobre o hospedeiro.
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A atividade seletiva dos receptores do carrapato desempenha um

importante papel nos estimulos do ambiente: os receptores aguardam por acido butirico.

O acido butirico tem um “teor”, uma “qualidade” para o carrapato, qualidade que

Uexkiill chama de teor-efetor, que no caso € a queda sobre o hospedeiro.

O acido butirico faz parte de um plano: a queda sobre o hospedeiro. O
estudo do mundo-préprio do carrapato (e de todos os organismos) torna possivel ao
homem a interpretagao mais clara possivel dos planos da natureza viva. Esse € o desafio

para a biologia colocado por Uexkiill, ir além das pesquisas descritivas.

No caso dos planos da natureza inanimada, Uexkiill e Kriszat ([19-],
p.72) exemplificam a nog@o de plano natural com o caso do cristal. Para se revelar o
plano da natureza que produziu o cristal. o homem apresenta modelos do atomo como o

de Bohr, buscando desvendar o plano da natureza.

Ha também no pensamento dos autores uma abordagem sobre a
aprendizagem animal. Acredita-se que o numero de capacidades interpretativas das
espécies animais aumenta quanto maior for o numero de objetos que eles puderem
distinguir nos seus mundos-proprios. Para Uexkill e Kriszat ([19-], p.75), a capacidade
interpretativa também aumenta no decorrer da vida individual de cada animal (aqueles
que segundo ele podem acumular experiéncias) porque cada experiéncia nova implica
que O sujeito assuma uma nova posi¢do perante outras sensagdes (além de tambeém

adquirirem novas imagens-perceptivas com novos teores-efectores).

Como um exemplo de aprendizagem temos o caminho percorrido por um
animal para deslocar-se até um certo local. Sobre o caminho aprendido vejamos uma

citagdo de Uexkiill e Kriszat:
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O caminho aprendido ¢-0 apenas para determinado individuo, ¢ €. por isso.
um problema tipico do mundo-proprio. E um problema de espago. ¢ diz

respeito tanto ao espago visual como ao espago-de-agdo do sujeito |...|.
(UEXKULL e KRISZAT. ([19-]. p.77).

O problema do caminho aprendido, como nos indicam na citagdo acima,
¢ um problema de espago. O homem se utiliza de caracteres oticos, de planos de
orientagdo, de numero de passos, etc, e vai “imprimindo” seu espago de ag¢d@o ao
deslocar-se. Esses caracteres sido sinais de orientagdo e desempenham um papel

importante no caminho aprendido.

Em relagdo ao mundo-proprio do homem, e usando como exemplo o
caminho ja aprendido por ele para deslocar-se no campo em longas distancias, entre 0s
estimulos do ambiente (rochas, arvores, galhos, etc.) ha alguns que vdo se sucedendo,
distinguindo-se dos outros estimulos como se fossem “balizas”. Como cada individuo

tem um caminho aprendido que € soO seu, tal construgdo se torna um problema do seu

mundo-proprio.

Neste trabalho analisamos a dinamica de construgdo de identidades
focalizando o universo dos insetos. Para eles, os feromonios t€ém um papel importante a

desempenhar. Na proxima seg¢@o apresentamos uma breve analise sobre o papel dos

feromonios na construgdo de identidades no mundo quimico de sinais, introdugdo esta

que sera desenvolvida detalhadamente no capitulo seguinte.
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1.3 O inseto maquinista

O mundo quimico dos insetos €, no pensamento de Uexkiill, um mundo-
proprio. Eles, como qualquer outra espécie animal, perderam qualidades do ambiente e
ganharam outras; ganharam um mundo novo, um mundo-proprio em que os sinais
quimicos ocupam uma importante parte do ser. Mas os insetos sdo maquinas ou
maquinistas? O mundo-quimico dos insetos € composto por meros mecanismos que

regem pequenas maquinas?

O senso comum aceita a caracterizagdo dos animais superiores como
maquinistas, mas os invertebrados, como os insetos e aracnideos, sio prontamente

rotulados como maquinas.

Interpretados como maquinas, distinguimos nos insetos os receptores
(orgaos dos sentidos) e os efetores (orgdos de ag@o), que coordenados pelo sistema
nervoso central, estdo relacionados. Acredita-se em geral que as atividades dos insetos

sao reflexas, e o que chamamos de arco reflexo constitui a base de cada inseto maquina.

Um arco reflexo de um inseto também comega por um receptor, nele atua
a substancia 3-etil-2,5-dimetil pirazina por exemplo, e termina num musculo que pde
em atividade um efetor, o dispositivo de caminhar do inseto no caso. Na visdo do senso
comum, o inseto funciona como uma maquina: nenhum fator subjetivo, um ou mais

maquinistas, intervém na sua existéncia.
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A substancia 3-etil-2,5-dimetil pirazina passa a ser atributo do objeto,

objeto que no nosso exemplo € uma trilha. Por que, entre as dezenas de substincias

quimicas emitidas pelo ambiente, s6 uma se torna portadora de sinal caracteristico para

o inseto? Julgamos que ndo se trata de qualquer reciprocidade de forgas entre dois
objetos, mas sim de correlagdes entre um sujeito vivo € o seu objeto, e estas

manifestam-se num plano inteiramente diferente, o plano das percepgdes do sujeito e o

estimulo do objeto.

O inseto ¢ dotado, além dos seus receptores e efetores, de um sinal
perceptivo que pode utilizar para o fluir de seu comportamento, aparentemente
prescrito. Conforme indicamos, todo o ambiente que o rodeia fica pequeno e se
transforma em um sinal caracteristico € uma marca de agdo, que Uexkiill chama de
mundo-proprio do inseto. Em outras palavras, tal mundo-proprio pode ser entendido

como um conjunto de qualidades de estimulos provenientes de sinais que possibilitam a

ac¢ao para o inseto

Nessa teia de propriedades qualitativas das coisas, que suporta a
existéncia do inseto, os feromonios tém um papel importante a desempenhar. Ja sdo
centenas 0s compostos quimicos conhecidos os quais sd3o associados a comportamentos
em centenas de espécies. Podemos tragar um paralelo em importancia com a emissao de

vocalizagdes pelo morcego (sonar) ou a visdo para os seres humanos.

No mundo-proprio dos insetos, as correlagdes estabelecidas entre eles e
as coisas também existem no espa¢o. Mas em que espago existem as correlagdes dos

insetos com as coisas? O espago do homem e do inseto € 0 mesmo?
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O raciocinio comum atribui a existéncia de um Gnico espago para todos
os seres vivos, mas para alguns pesquisadores, como Uexkiill isso ¢ uma ilusdo, ilusdo
alimentada pela suposi¢do da existéncia de um mundo tnico. O estudo da nogdo de

espago para 0s animais, seja inseto ou homem, ndo € objeto da presente dissertagdo, mas

acreditamos que os feromonios estdo relacionados ao espago no sujeito inseto, pois 0s

feromOnios sd3o também interpretados como sinais-de-distancia, estando portanto

relacionados com o espago de ag¢do dos insetos.

Como os feromdnios podem ser detectados a longa distidncia de sua
fonte, esses cumprem um importante papel no alargamento do espago de seu mundo-
proprio, que seria mais delimitado se eles considerassem apenas os sinais-de-distancia

fornecidos pela visdo, por exemplo.

Uexkiill e Kriszat ([19-], p.48) ilustram muito bem o espago-visual dos
insetos e de outros animais (incluindo o homem) como se esses estivessem “encerrados
numa ‘bolha de sabdo’ que limita o seu espago-visual e no qual esta contido tudo o que
¢ visivel para o sujeito”. Acreditamos que os sinais-de-distancia recebidos dos
feromonios constituem para os insetos uma complexa "bolha de sabdo’ constituida, em

sua base, por estruturas moleculares .

No estudo do mundo-proprio dos animais temos que considerar a
qualidade dos sinais do meio-ambiente, essa qualidade € dada pela espécie que o
interpreta. O homem, por exemplo, no seu mundo-proprio, atribui qualidades diferentes

aos sinais do ambiente. O mesmo parece ocorrer com 0s insetos.

Quando Uexkiill escreveu seus trabalhos, o mundo-quimico dos insetos

ndo era conhecido como hoje. Atualmente, possuimos informagdes que nos permitem
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conjecturar uma complexa ‘bolha de sabdo’ para essas especies. Também podemos
acreditar na existéncia de outras bolhas de espago formadas por outros elementos da

natureza que ainda n3o tiveram seu papel de correlagdo determinados para os insetos, ou

seja, que ainda n3o tiveram ‘seus sinais-de-distancia’ para os insetos estudados pelo

homem.

“Nao existe, de modo nenhum, espago independente do sujeito”. Essa € a
conclusao de Uexkill e Kriszat ([19-], p.49). Se os homens se agarram a idéia de um
espaco universal € porque conseguem, assim, compreender melhor uns aos outros, mas

cada sujeito tem a sua existéncia em espagos diferentes.

Entendemos que o mundo-proprio dos insetos, particularmente a sua
faceta quimica, também € produto do plano da natureza. Nesse sentido, estudar o mundo
quimico dos insetos constitui uma maneira de interpretar o plano da natureza. Faremos a
seguir uma analise do espago no “sujeito” formiga considerando o seu caminho

aprendido.

Como ressaltamos na se¢do anterior, o caminho aprendido pelos animais
desperta-nos um grande interesse. No caso particular das formigas cortadeiras, os sinais
(olfativos, tateis e visuais), principalmente os olfativos (quimicos) sao muito estudados,
mas em cada caso de caminho aprendido, por exemplo para a marcagdo de uma trilha
que as conduza para uma determinada fonte de alimento, o problema € tratado apenas
como arco reflexo. Raramente € proposto que as formigas se aproveitam do sistema de
coordenadas terrestres para se localizarem no ambiente (a questio de direita ou
esquerda); também ndo se discute a questdio do numero de passadas dadas pelas

formigas, e muito menos a proposigdo de que elas memorizam o caminho aprendido.
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Ainda quanto ao caminho aprendido pelas formigas, outra questdo
interessante que se coloca € a seguinte; depois que as formigas chegam pela primeira
vez a fonte de alimento e retornaram ao ninho com o alimento, elas voltam a fonte para
uma proxima coleta. Nesse retorno elas se utilizam de outros caracteres antes nao
utilizados? Por exemplo, os estimulos visuais passam a ter uma nova qualidade? Seria
possivel conjecturar que os dados visuais possam ter uma nova informagdo, porque
agora a trilha de formigas ja esta formada, elas apenas retornam em uma “massa” de
formigas que se desloca. Se assim o fazem, podem acabar deixando os sinais quimicos

da trilha em um outro plano de importancia, que até talvez contribua com a sua

“economia” fisiologica.

Se tal conjectura for plausivel entdo parece razoavel admitir que os sinais
quimicos passam a ter uma “qualidade” nova para as formigas; eles ja estariam em um
segundo plano, sugerindo-nos uma capacidade cognitiva do inseto ao lidar com uma
complexa rede de estimulos do ambiente. Nesse caso, os insetos deixariam de ser meras
maquinas quimicas para desempenhar um papel de agente (maquinista) no

direcionamento de sua trajetoria.

Mas que evidéncias dispomos para considerar plausivel tal conjectura?

Consideremos, a seguir, o caso das iscas formicidas rejeitadas pelas formigas

cortadeiras.

Um formigueiro quando alimentado com iscas toxicas pode ndo morrer.
Depois de algum tempo, quando fornecemos novas iscas formicidas a esse mesmo
formigueiro, elas até chegam a carrega-las para o interior do ninho, mas um grupo de
formigas do interior do ninho “percebe” que se trata das iscas toxicas e “comanda” as

companheiras para que carreguem as iscas para fora do ninho. Quando os agricultores
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brasileiros véem as formigas devolvendo as iscas afirmam que elas “sabem” que as

iscas estdo envenenadas e que por isso elas estdo devolvendo-as. Temos aqui um

exemplo de raciocinio seletivo das formigas.

Pensamos um outro exemplo indicativo de algum grau de autonomia no
comportamento da formiga, o qual diz respeito a um possivel sinal de orientagdo das
formigas que denominamos de “orienta¢ao de marcha”. Depois de instalada a trilha de
formigas a fonte de alimentos, com talvez centenas de formigas labutando, temos uma
marcha de individuos instalada. Por si so essa marcha indicaria o deslocamento de ida e
volta, resultando em uma economia dos sinais quimicos marcadores de trilha. Propomos

que essa hipotese deva ser pesquisada pela entomologia® atual.

Tais exemplos sugerem que o inseto esta constantemente construindo
(como um maquinista) seu mundo-proprio. Em resumo, as duas seg¢des anteriores
advogam que os animais s3o sujeitos, com seus mundos-proprios. Na proxima segdo

analisamos a possibilidade de os insetos serem entendidos como sistemas dinamicos

VIVOS.

1.4 O inseto sistema

. i . . P ¥
O inseto € uma mera entidade fisico-quimica’? Se, alternativamente, o
tratamos como uma entidade “bioldgica”, como explicamos sua existéncia como um

ser? Como argumentam El-Hani e Passos Videira (2001, p.318) um “[...] sistema

¥ Entomologia ¢ a ciéncia que estuda os insctos sob todos os seus aspectos ¢ relagdes com o homem, as
plantas e os animais (GALLO et al.. 1988. p.1).

’ E prudente observar que o conhecimento humano sobre as propriedades fisico-quimicas ¢ limitado ¢ esta
em constante constru¢do (como toda ciéncia).
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permanece fisico-quimico e ¢ também biologico, quando as entidades e os processos
moleculares se encontram submetidos a um certo arranjo que caracteriza a matéria

viva” (grifos dos autores).

Nesse contexto, entendemos que o inseto ndo € primeiro fisico-quimico e
depois biologico; ele ¢ sempre e ao mesmo tempo fisico-quimico e biologico. O

“arranjo” que a entidade inseto ¢ hoje € fisico-quimico, e esse “arranjo” é também

biologico, ou seja, tem propriedades que o caracterizam como uma entidade biologica.

Uma das propriedades da entidade biologica € a capacidade de promover
causagdes do todo para as partes (causagdo descendente) e das partes para o todo
(causagdo ascendente). Os dois pesquisadores apontam a dificuldade (sendo
impossibilidade) de compreender as causagdes ascendente e descendente como causas

eficientes'’, no sentido aristotélico do termo, pois elas sdo simultineas e

interdependentes.

Vejamos uma versdo da causa¢do descendente apresentada por El-Hani e

Passos Videira:

Na versdo média da causagdo descendente. € no sentido de uma restrigio
decorrente de ser parte de um padrio que se entende a modificagdo dos
componentes pelo sistema complexo. Esta modificagio ndo tem a mesma
naturcza que um cfeito na causalidade cficiente. podendo ser pensada em
termos de um sistema de restrigées em multiplos niveis das possibilidades de
interagdo dos componentes. (EL HANI e PASSOS VIDEIRA. 2001, p.319).

"’ De maneira muito breve e simplificada. Chaui (1997. p.219) resume a causa eficiente ou motrix “como
aquilo que explica como uma matéria recebeu uma forma para constituir uma esséncia” . A causa formal
¢ “[...] aquilo que explica a forma que uma esséncia possui (por exemplo, o rio ou o mar sio formas da
agua: |[...]". A causa final € “[...] a causa que da o motivo. a razdo ou finalidade para alguma coisa existir
esertalcomocla¢ [...]". Formaé “[...] o que individualiza ¢ determina uma matéria, fazendo existir as
coisas ou os seres particulares. sua principal caracteristica ¢ ser aquilo que uma esséncia ¢ num
determinado momento. pois a forma ¢ o que atualiza as virtualidades contidas na matéria”.
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Temos como hipotese de trabalho a suposicdo que no contexto dos
insetos, a nogdo de causagdo ascendente e descendente pode ser exemplificada através

dos feromonios. Vejamos como isso pode ocorrer.

Um comportamento observado de um inseto, em resposta a um
feromonio no tempo 7, tem lugar ao nivel dos componentes, mas as relagdes que vém a
ser em ¢ foram selecionadas pelo estado do proprio sistema complexo (inseto) em ¢-/.
Assim, parece que as partes (no caso um comportamento-feromonio) realizam o inseto
(o todo), mas o inseto, em contrapartida, restringe as relagdes causais eficientes que o
realiza. Como El-Hani e Passos Videira (2001, p.319) observam, ha nessa idéia de
causa¢do ascendente e descendente uma relagdo estreita entre os modos causais

eficiente e formal “de modo que o primeiro pode ser visto como um aspecto do

segundo”.

O sistema de feromonios de insetos pode ser pensado em termos de um

sistema de restrigdes das possibilidades de interagdo dos componentes. Por que o inseto

X apresenta um comportamento se orientando para a sua esquerda e nao para a direita?

A restrigdo das possibilidades de orientag@o resulta de uma inser¢ao na
forma espago-temporal de estruturas e processos do inseto (causalidade formal).
Quando o inseto x se orienta para a esquerda, o feromonio cumpre sua fungdo e

contribui para a sobrevivéncia do inseto (causalidade funcional).

Pode-se ainda entender que o feromonio envolve uma relagdo de causa-
efeito resultando numa sequéncia temporal de estados interrelacionados, observando-se
assim a causalidade eficiente. Cabe aqui uma discussdo se realmente trata-se de causa-

efeito, pois, no caso do inseto X, como € que um deslocamento para a esquerda pode ser
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efeito de um feromodnio (causa)? No nosso exemplo, o feroménio pode ser uma

composi¢ao de moléculas de acetonas; a pergunta poderia entdo ser colocada do

seguinte modo: como € que moléculas de acetona “tem efeito” de deslocamento para a

esquerda?

El-Hani e Passos Videira (2001, p.324) nos alertam para a necessidade de
buscarmos ‘o porqué’ das coisas nio somente na causalidade eficiente. Aqui, no caso
dos feromonios, observamos explicagdes com frequente utilizagao das causalidades
eficiente e funcional. Nao caberia também a causalidade formal? Como também nos
desafiam Uexkiill e Kriszat ([19-], o estudo das causas formais tém um importante papel
na explicagdo do ‘porqué’ das coisas. Esse porqué também reside na forma ou padrio
“[...] em que os componentes de entidades ou processos biologicos, mentais, sociais,
econdmicos etc. estdo arranjados.” (EL-HANI E PASSOS VIDEIRA, 2001, p.324).

Neste capitulo apresentamos uma caracterizagao dos animais como seres
que interpretam o ambiente. Argumentamos que eles podem ser considerados sistemas
que se organizam e se ajustam, sugerindo que ha uma autonomia no universo dos
animais. No proximo capitulo estudaremos a percepgao olfativa das formigas que nos

abrira as portas para o fascinante mundo da comunicagdo quimica dos animais.
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CAPITULO I

A COMUNICACAO QUIMICA DAS FORMIGAS

Muitos problemas surgem quando nos comparamos a comunicagdo
animal com a linguagem humana. Quanto mais nos aprendemos sobre
a sofisticagdo das habilidades das outras espécies ¢ sobre os paradoxos
existentes nas nossas proprias habilidades. mais complexos e mais
confusos esses problemas se tornam.

(DEACON, 1997. p.24)
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2.1 Apresentacio

Vimos no primeiro capitulo o arcabougo teorico de Uexkiill sobre a

interpretacdo do mundo pelos animais. Nessa teoria, vislumbramos a possibilidade de

termos muito a aprender com os animais;, nela Uexkill sugere que os animais sdo

sujeitos integrados ao ambiente.

No chamado ciclo-de-fun¢do do sujeito animal, estudado no capitulo
anterior, cada ciclo constitui-se em um estimulo ambiental recortado de toda a miriade
possivel de estimulos existentes, que ainda possui um significado proprio, particular, ao
animal. Este responde ao significado do estimulo imprimindo sua marca de a¢do no
mundo. Procuramos argumentar que para Uexkull os animais tém uma natureza
subjetiva que integra seus componentes em um proposito Unico, € esse proposito €

solidario ao meio ambiente.

Na Entomologia, o estudo do comportamento dos insetos
(particularmente o comportamento assossiado aos feromonios) € uma area que muito se
desenvolveu nas duas ultimas décadas. Pensar os feromonios € o comportamento dos
insetos, também, como um potencial contribuinte a ciéncia da cogni¢do € uma tarefa

filosofica. Como nos diz Dupuy:

O que mantém juntos. hoje em dia. os multiplos programas de pesquisa que
sdo agrupados sob o nome de “ciéncias cognitivas” ¢ o trabalho filosofico
que ¢ feito acerca deles. Sem a filosofia “cognitiva”, haveria trabalhos nas
areas da psicologia. da linguistica. da neurobiologia. da inteligéncia artificial
- ndo haveria ciéncia da cogni¢do. A filosofia é que reflete e sistematiza a ou
as atitudes de base que constituem o unico lago social da area. [...]. Ora. o
arbitro que disciplina. regula e finalmente julga esses confrontos ¢ o fildsofo.
(DUPUY. 1996. p. 113).
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Nesse espirito propomos pesquisar a teoria dos feromonios das formigas

(comunica¢do quimica) e investigar nela possiveis elementos de contribui¢do para o

estudo geral da cogni¢@o animal.

Inicialmente, na se¢do 2.2, apresentamos esses admiraveis animais e
algumas de suas formas de relagdo com o ambiente. Em seguida, na segdo 2.3,
pesquisamos o sentido olfativo desses animais para, entdo, aprofundarmos no estudo do

complexo sistema de comunicag¢do quimica desses seres.

2.2. As formigas e a Terra

As formigas estdo entre os animais antigos que vivem sobre a Terra; para
se ter uma idéia elas viram os dinossauros surgirem e desaparecerem. Quanto a uma de
suas atividades, algumas espécies sdo capazes de cultivar e colher fungos; se
considerarmos isso uma atividade agricola, elas antecederam o homem ha muito tempo.
Enquanto o homem inicia a atividade agricola por volta de 20 mil anos atras, as

formigas a executam ha 50 milhdes de anos.

Considerando a teoria evolutiva darwinista, Holldobler ¢ Wilson (1990)
sustentam que as formigas encontram-se no apice da evolugdo dos insetos, no mesmo

sentido que o homem representa o ponto maximo atual da evolu¢ao dos vertebrados.

Para termos uma leve no¢do numérica destes animais sobre o planeta

terra. os autores citam pesquisas que indicam que aproximadamente um ter¢o da
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biomassa animal da rerra firme da tloresta amazonica € composta de formigas e cupins,

com cada hectare de solo contendo mais de oito milhdes de formigas e um milhdo de
cupins. Formigas e cupins também dominam os territorios de muitos outros paises,
como por exemplo as florestas e savanas do Zaire. Muitos estudos de medigdo de
biomassa animal ainda estdo sendo feitos, mas Holldobler e Wilson (1990, p.1) afirmam
que os insetos socials, entre eles predominantemente as formigas, sio os mais

abundantes na maioria dos habitats do mundo

A literatura cientifica fornece um notavel caso de uma supercolonia de
formigas formada por 306 milhGes de formigas operarias, juntamente com um milhdo e

oitenta mil rainhas, todos vivendo em 45 mil ninhos interconectados (HIGASHI E

YAMAUCHI, 1979).

Na relagdo estabelecida entre o ambiente e o animal, € possivel que
ambos se modifiquem (aqui no sentido de causa material). As formigas. por exemplo,
alteram o meio ambiente em que vivem de modo peculiar. Elas removem o solo, ajudam
a dispersar as plantas, concentram elementos como o carbono, o nitrogénio e fosforo nas
areas dos ninhos (elementos provenientes de restos de plantas e animais). Segundo
Graedel e Eisner (1988), algumas espécies de formigas (Formicine) podem ser
responsaveis por muito do acido formico encontrado em quantidades antes inexplicaveis
na atmosfera acima da floresta Amazonica e outros habitats populosos com estes

insetos. Eles estimaram que as formigas formicine podem liberar anualmente 10

gramas de acido formico no planeta.

A resisténcia das formigas a radiagdo € uma caracteristica
frequentemente citada na literatura. Le Masne e Bonavita-cougourdan (1972) relatam

que colonias que foram expostas a forte irradiagdo de césio, em uma floresta francesa,
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ndo apresentaram declinio ou mudanga no comportamento durante os 11 meses de
observagdo, até mesmo quando as plantas proximas estavam perdendo as folhas e outras
morrendo. Entendemos, assim como os autores, que o tempo dessa pesquisa deveria ser

extendido, com talvez provaveis mudangas ao longo das décadas.

Poucas pessoas sabem que algumas espécies de formiga sdo capazes de
viver sob a agua. Rainhas e operarias de Formica podem viver até 14 dias quando
submersas. Durante este tempo elas estdo em um estado de anestesia € o consumo de

oxigénio cai para 5 a 20% da taxa normal de consumo (HOLLDOBLER E WILSON, 1990,

No Brasil, as formigas cortadeiras sdo conhecidas por sauvas e

quenquéns. As sauvas sao famosas pela sua grande capacidade de consumir plantas. O

padre jesuita José de Anchieta em suas “Cartas™ (1560), citado por Mariconi (1970, p.2)

dizia;

[...]das formigas. porém, so aparecem dignas de mengdo as que estragam as
arvores: as chamadas igas tém a cor arruivada . esmagadas cheiram a limdo.
abrem grandes buracos no chdo.

Mariconi também cita Souza (1587) e o marechal Rondon (1788). Souza
(1587), em seu “Tratado Descritivo do Brasil”, relata “Se n3o ha nesta terra muito vinho

€ por respeito das formigas que em uma noite dao em uma parreira lhes cortam as folhas

e frutos e langam no chio”

E o marechal Rondon (1788) escreveu:

As formigas vermelhas chamadas saivas na lingua do pais. sdo insetos
formidaveis ¢ so elas comem mais pastagens que os gados. O lavrador vé
com seus olhos que em uma noite tosquiam todo um arvoredo. deixando-o
incapaz de produzir frutos um par de anos: elas pegam tudo que € cultura sem
excetuar os pastos bravios ¢ ainda ervas amargosas. Em uma palavra. € o
maior flagelo que tém os lavradores, pois além do dano diario, a sua
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multiplica¢do vai inutilizando as terras com incrivel rapidez. em grande parte
da Capitania.

Hoje, apesar dos varios metodos de controle disponiveis, e do grande
empenho dos brasileiros em emprega-los, as formigas cortadeiras persistem causando

severas “dificuldades” ao reflorestamento e a agricultura.

Dentre os estudos para se incrementar o controle populacional das
formigas, é interessante ressaltar o emprego das “‘plantas toxicas”. Na natureza existem
espécies de plantas que possuem toxinas as formigas. Lima, Della Lucia e Silva (2001)
listam algumas espécies vegetais com essa caracteristica, ¢ as chamam por isso de

“plantas toxicas”, dentre essas destacam a mamona, o gergelim, a batata-doce, a fava-

branca e o jatoba.

Esta defesa natural de algumas plantas em relagdo as formigas esta

inserida em um contexto maior chamado co-evolugdo inseto-planta, que nao

abordaremos aqui. No entanto, tal dado nos revela algo sobre o aspecto cognitivo das

formigas, qual seja, a constante capacidade de interagdo desses animais com o ambiente,
interagdo em que até os habitos alimentares estio em uma dinamica e constante
aprendizagem. A existéncia de um enorme numero de formigas sobre a Terra, indica
que apesar dos esforgos ilimitados de seus “inimigos”, elas parecem vencer a batalha, ao

longo dos séculos, com grande maestria e aparente simplicidade.

Na proxima segao faremos uma introdugdo ao estudo do sistema olfativo

das formigas com o objetivo de indicar o seu complexo mundo de comunicagdo

quimica.
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2.3 O olfato das formigas

E comum classificarem os receptores dos insetos de acordo com os
estimulos do ambiente com os quais se relacionam. Assim, genericamente, eles s3ao
classificados em receptores de energia mecanica, quimica, térmica e hidrica, e luminosa.
Aos receptores de energia mecanica estdo relacionados os sentidos do tacto e audi¢do. O
olfato e paladar estdo associados aos receptores de energia quimica, € a visdo aos

receptores de energia luminosa.

Nossa pesquisa nesta segdo tem como tema o olfato das formigas.
Segundo a classificagdo acima, esse sentido esta relacionado aos receptores de energia
quimica. Muita da sensitividade geral dos insetos, entre os quais se incluem as formigas,
¢ atribuida como sendo uma “fun¢do” das antenas. Segundo Borror e DeLong (1988,
p.13) as antenas “tém fungdo sensitiva e agem como Orgaos tateis, olfativos e em alguns
casos auditivos”. As antenas possuem uma grande variabilidade de formas e tamanhos e
estdo localizadas comumente entre ou abaixo dos olhos. A figura 1 mostra uma

classifica¢ao geral dos tipos de antenas.
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Figura 1. Tipos de antenas de insetos. (BORROR E DELONG, 1984, p.16).

Podemos observar que no tipo geniculado (letra N) ha um esquema de
divisao do corpo da antena em trés segmentos: O primeiro segmento € chamado de
escapo (scp), o segundo, pedicelo (ped), e os segmentos restantes. flagelo (fl). Ndo € o

caso de se detalhar aqui as fungdes desses segmentos, bastando para os nossos

propositos ressaltar que diferentes tipos de informagdes sdo captadas do ambiente por
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cada um deles. A maioria dos receptores de energia quimica estdo localizados nas

antenas. Eles apresentam. externamente ao corpo. o aspecto de cerdas, placas.

depressoes. etc. Essas formagdes constituem a parte externa dos receptores. cujas

unidades sao chamadas sensilas. As figuras 2 e 3 sdo copias de fotogratias ampliadas de
£ g p

sensilas.

Figura 2. Sensilas da regiao basal do escapo da antena de Anacridium aegyptium (L)
(924x). (CARVALHO. 1986, p.80)

Figura 3. Sensilas placoides e tricoides do flagelo da antena de Apis mellifera (L))

(1326x). abelha europa (CARVALHO. 1986, p.82)
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Observando as fotografias acima (figura 2 e 3) podemos notar, em
relagdo a interagdo do animal com o ambiente, uma espécie de disposi¢ao do animal
para a apreensdo de um tipo especifico de informa¢do e, também, até uma certa
“projecdo” do corpo do animal na direcdo dos elementos, como se o corpo quisesse
“penetrar’ nos elementos. Isso nos sugere uma forte ligagdo do inseto com elementos
especificos do ambiente, uma espécie de dependéncia do “sistema” inseto com os

estimulos existentes no seu meio. Tal dependéncia, que se assemelha ao padrdo chave-

fechadura ndo se restringe apenas ao sentido da sua materialidade. O inseto ndo apenas

procura elementos que o irdo constituir fisicamente, mas parece buscar também

elementos que tenham significado para a sua vida.

Estamos longe de compreender satisfatoriamente a nogdo de
“significado”, mas para os nossos propositos podemos caracterizar “significativo”
aquele conjunto de sinais que impulsiona a a¢do direcionada (ndo aleatoria) do inseto,
possibilitando a ele se corrigir e, consequentemente, aprender com o meio em que esta
inserido. No caso dos insetos, as antenas desempenham um papel fundamental. Através

delas as tormigas entram em contato com as mensagens quimicamente codificadas no

meio ambiente.

Localizadas nas antenas, as sensilas possuem cuticulas muito finas, com
microperfuragdes, onde ha terminagdes de dendritos de células nervosas sensoriais.
Estes terminais de dendritos entram em contato com as substdncias quimicas que
penetram atraves da superficie porosa e reagem, dando origem aos impulsos nervosos.
A sensagdo olfato, geralmente, ¢ produzida por substiancias na forma gasosa cujas

moléculas podem ter vindo de longas distdncias e estarem em concentragdes

extremamente baixas.
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Carvalho (1986, p.81) aponta as antenas dos insetos como a parte do
corpo onde se situam predominantemente os receptores do olfato, e também, com
frequencia os palpos do aparelho bucal. O autor ressalta que as mensagens sdo
transmitidas numa forma codificada, complexa, que sdo posteriormente “interpretadas
ao nivel do sistema nervoso central”. Observa também que as substancias devem

constituir estimulos biologicamente significativos para desencadearem o processo

sensorial.

O funcionamento da comunicagdo quimica nas formigas é entendido
como sendo principalmente olfativo. Na proxima se¢dao detalharemos um pouco seu
funcionamento para trazer subsidios a nossa hipotese de que as formigas sdo seres

COgnitivos.

2.4 A comunica¢io das formigas

As formigas possuem outros tipos de comunicagdo além da quimica
olfativa. Elas podem se comunicar pelo contato das antenas e, também, produzindo sons
através do batimento de partes do corpo entre si ou contra objetos, por exemplo. Nao
abordaremos esses outros tipos de comunicagdo, trataremos daquele considerado mais

importante e generalizado entre as milhares de espécies: a comunica¢ao quimica.

Na natureza os seres vivos estdo inseridos em um grande complexo de

interagdes quimicas ainda pouco compreendidas pela ciéncia. Essa realidade também se
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aplica as relagOes existentes entre as espécies, sejam animais, vegetais, etc. No caso dos
insetos eles constituem, taxonomicamente, uma Classe de animais, Classe Insecta, em
que essas relagdes quimicas sdo muito pesquisadas. Contudo ndo sdo muitos os estudos
sobre o universo cognitivo das formigas. Nesse sentido, o presente trabalho constitui

uma tentativa de “abrir caminhos” em um universo quase sem caminhos ja percorridos.

E opinido comum entre os entomologistas que os insetos se utilizam de
odores para desempenhar suas atividades, assim, o olfato € fundamental para sua
existéncia. Como nos relatam Vilela e Della Lucia (2001, p.9), pesquisadores brasileiros
pioneiros em comunica¢do quimica de insetos, até onde se conhece, esses animais sao

os que mais utilizam os odores para desempenhar suas atividades durante sua existéncia.

No caso das formigas, devido a grande importancia da comunicagdo
quimica, parece razoavel a hipotese de que, no contexto do mundo-proprio (Umwelt)

caracterizado por Uexkiill, elas tém o seu mundo-proprio razoavelmente constituido de

ciclos-de-fun¢do cujas bases sdo quimicas. Para nos humanos € facil imaginar a

importancia do sentido da visdo na constituicdo do nosso mundo-proprio, mas um em

que o olfato tem sua importancia ampliada ja nos requer um pouco de imaginagdo. Seria

como nos comunicar emitindo odores ao invés de sons.

Para uma compreensdo das substancias quimicas envolvidas na

comunicagao entre organismos, em geral, vejamos a figura 4.
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SEMIOQUIMICOS

(infoquimicos + toxinas + nutrientes)

T

INFOQUIMICOS

TG L i ety

agdo intraespecifica agdo interespecifica

FEROMONIOS ALELOQUIMICOS

— ¥ T

ALOMONIOS CAIROMONIOS SINOMONIOS

Figura 4. Representagdo diagramatica dos semioquimicos e suas classes, inspirada em
Vilela e Della Lucia (2001, p.10).

O termo semioquimico, que significa “sinais quimicos”, é utilizado pela
biologia para denominar as substancias quimicas envolvidas na comunicagao entre os
organismos. O termo infoquimico (do inglés infochemicals) ¢ utilizado para enfatizar a
diferenga entre essa categoria de substancias quimicas, que transportam informagao, €

as toxinas e nutrientes (VILELA E DELLA LUCIA, 2001, p.9).

Os infoquimicos ndo sdo propriamente detrimentais ou beneficos, mas

podem adquirir tal papel por meio das respostas que provocam. Eles se dividem em

duas classes, dependendo do tipo de interagdo (se intraespecifico ou interespecifico):

feromonios e aleloquimicos. Os aleloquimicos, dependendo dos custos e beneficios para

cada organismo envolvido na relagdo, sao divididos em aloménios, cairoménios e

sInomonios.

Ndo se trata de detalhar aqui as propriedades de tais classes de

substancias, mas, apenas de ressaltar que elas nos colocam frente a um impressionante
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mundo quimico de comunicagdo. Considerando cada processo de comunicagdo quimica

efetuada através de um signo, estamos diante de uma rede signica.

O termo feromonio, o semioquimico mais estudado, foi definido por
Karlson & Luscher (1959) como: “substancia secretada por um individuo para o exterior
e recebida por um segundo individuo da mesma espécie provocando uma reagao
especifica (comportamento definido) ou um processo de desenvolvimento fisiologico
definido”. Pherein, em grego, quer dizer carregar € horman, estimular. Os feromonios
sdo, pois, considerados substdncias mensageiras entre individuos da mesma espécie.
Eles nao devem ser confundidos com hormodnios, os quais atuam no interior do
individuo como mensageiros entre orgaos e tecidos (VILELA E DELLA LUCIA, 2001,

p.11).

Uma mesma substancia quimica, dependendo do contexto, pode ter uma
fungdo diferente, ou seja, os semioquimicos podem ter uma funcionalidade multipla.
Por exemplo, um semioquimico pode atuar em um contexto como feromonio ou um

. s T . i . .
cairomonio ; € o caso da formiga-de-correi¢do Neivamyrmex nigrescens ¢ da cobra
Leptotyphlops dulcis (no exemplo € a cobra que se alimenta de formigas). A formiga-
de-correi¢do produz um feromonio de trilha para orientar as companheiras no

deslocamento; esse feromonio de trilha € detectado pela cobra, que, assim se orienta na

dire¢ao das formigas para preda-las, aqui portanto. a mesma substancia atua como um

cairomonio.

Uma grande complexidade na comunicagdo quimica entre 0s seres vivos

salta aos nossos olhos, pois com o gradativo aumento das pesquisas descobrimos que

""" Substancias quimicas pertinentes a biologia de um organismo (organismo 1) que. quando em contato

com um individuo de outra espécic (organismo 2). cvoca no receptor uma resposta adaptativamente
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uma mesma substancia € mensageira entre varias especies, com diferentes fungdes; ou

seja, uma espeécie responde com um comportamento, outra, COm um comportamento

completamente distinto.

Aqui também notamos o pensamento de Uexkiill, particularmente aquele
segundo o qual € o organismo que imprime no objeto o seu significado, e de uma
maneira harmoénica com a fung@o a ser realizada por esse objeto dentro do ciclo-de-

funcgao.

Outra faceta dos feromonios em que a complexidade da comunicagdo €
notada esta na natureza multicomponente dessas substancias. ou seja, na maioria dos
casos. os feromonios tem mais de um componente. Lima e Della Lucia (2001, p.13)
apontam que possiveis diferencas na fun¢do dos componentes do feromoénio em
sistemas feromonais multicomponentes foram e tém sido um dos topicos excitantes no

estudo de feromonios sexuais de lepidopteros. Eles ressaltam que:

A importancia da proporgdo ¢ a relagdo precisa dos componentes multiplos
em feromonios scxuais de lepidopteros foram entdo estabelecidas.
Geralmente. o feromonio ¢ constituido de dois a sete compostos quimicos.
sendo um deles o componente principal. Este ¢ responsavel por mais de 80%
do volume da mistura. enquanto os demais compostos quimicos presentes sdo
designados componentes secundarios. (LIMA e DELLA LUCIA. 2001.
p.13).

O comportamento de um inseto apos perceber as moléculas de feromonio
¢ descrito, em geral, como uma sequéncia fixa, que especifica um padrao. No caso de
um feromodnio sexual de lepidopteros, os pesquisadores ressaltam que a sequéncia de

reacOes a longa distancia é extremamente dependente da composi¢cdo quimica e

favoravel ao organismo 2. mas nio ao 1 (VILELA E DELLA LUCIA. 2001. p.10; DICKE E SABELIS.

AVA
AVAVEY

Z 3 4 5 6 7 unespwll 12 13 14 15 16

17

18



estrutural da trilha de feromonio. A cadeia de respostas ocorre na presenga de feromonio

e € modulada pela quantidade e qualidade de feromonio que o macho encontra de

instante a instante.

Quanto a influéncia do feromonio no comportamento dos insetos, Lima e

Della Lucia ressaltam:

Esta seqiiéncia inclui a movimentagdo das antenas. caminhar. vibrar as asas,
levantar voo. voar em ziguezague. localizar a trilha. voar contra o vento
scguindo a trilha de feroménio. localizar a fonte de feroménio, pousar na
fonte de feromonio ou dreas adjacentes. caminhar e movimentar as asas até
encontrar a fémea. Essa ¢ a cadeia de respostas de longa distancia. O
encontro com a f[émea inicia uma outra cadeia de respostas. de curta
distincia. em que o macho interage com as fémeas ¢ eventualmente, pode
levar i copula. (LIMA ¢ DELLA LUCIA. 2001. p.13)

A complexidade crescente que encontramos a medida que investigamos a

comunicagao quimica dos insetos, como no caso da variabilidade da composi¢do de

cada um dos feromodnios, reforga a importancia do significado que é atribuido pelo

animal a cada um dos objetos do ambiente (no caso substancias quimicas).

Nesse sentido da complexidade, vejamos uma pesquisa de Mafra-Neto
(1993). O pesquisador, estudando o comportamento de machos de diferentes espécies de
mariposas para um mesmo feromonio, concluiu que eles mostram comportamentos
diferentes, ou seja, a mesma substancia quimica, para espécies diferentes, induzem a
diferentes comportamentos. Os estudos de Mafra-Neto também indicam que, quando
longe da fonte de feromonio, a expressdo dos comportamentos iniciais da seqiéncia de
respostas € baseada na presen¢a do componente principal do feromonio, independente,

portanto da presenga dos componentes secundarios. Os componentes secundarios

1992).
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aparentemente auxiliam no desenvolvimento de comportamentos mais avangados na

sequiéncia de respostas, a medida que os machos se aproximam da fonte de feromonio.

Esta mistura de componentes primarios € secundarios, com a
consequente seqiencia de respostas sugere a existéncia de um plano, que Uexkiill
chama de plano da natureza. Tal plano pode ser entendido como o encontro potencial da
fémea pelo macho, que quando efetivado podera conduzir a copula. O componente
principal diz respeito a capacidade de “despertar” a aten¢do do macho e guia-lo, e
muitas vezes a longas distancias. Para isso, 0 componente principal esta em maior
quantidade na mistura feromonal. Os componentes secundarios, ja necessarios para uma
sequéncia de comportamentos mais avangados, estio em menor quantidade, pois uma

parte do plano ja foi realizada pelo componente principal, cabendo a eles uma parte

mais adiantada do plano.

Julgamos que os dados mostrados até aqui sdo significativos e suficientes
para visualizarmos um quadro da grande complexidade existente no sistema
comunicativo das formigas. Eles nos indicam que as formigas, como 0s outros insetos,

apresentam uma particularidade quanto as respostas comportamentais apresentadas as

diversas substancia quimicas. A hipotese de que uma mesma substincia quimica se

mostra com significados diferentes para as diversas espécies indica um lugar para o

estudo do significado atribuido pela formiga as substancias quimicas.

Esse mundo quimico de comunicagdo corrobora o pensamento de
Uexkull acerca do papel decisivo da significagdo do objeto contida no ciclo-de-fungéo.

Significagdo esta que € dada pelo sujeito-formiga.
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Ndo vimos na comunicagdo quimica das formigas, investigada neste

capitulo, uma mera expressdo mecanica de resposta, quer seja as substancias quimicas

envolvidas no ambiente, quer nas interpretagdes dadas pelas formigas ou outros insetos
a essas substancias. O ciclo-de-fun¢do, que compreende essas substancias, ndo parece
estar escrito em linguagem matematica. Acreditamos que ainda ndo foi possivel

encontrar uma explicagdo satisfatoria no sentido da mecanica para a comunicagio

quimica das formigas.

No proximo capitulo desenvolveremos uma discussdo sobre a cognigio
animal que procura fazer incursdes além do ato de conhecer, penetrando no
conhecimento em geral. Apresentaremos e discutiremos idéias de autores como Nagel,

Griffin, Freud, Durkheim, Deacon, e outros, no tocante a insetos € outros animais.
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CAPITULO 111

A COGNICAO ANIMAL: UMA INVESTIGACAO

FILOSOFICA

Pela beira do tanque seguia uma longa carreira de formigas,
conduzindo as mais delas trechos de folhas verdes. Com um
galho seco, Estacio distraia-se em perturbar a marcha silenciosa
e laboriosa dos pobres animais. Fugiam todas, umas para o lado
da terra, outras para o lado da agua, enquanto as restantes
apressavam a jornada na dire¢dao do domicilio. Helena arrancou-
lhe o galho da mao; Estacio pareceu acordar de largas reflexdes;
ergueu-se, deu alguns passos e voltou a ela.

(MACHADO DE ASSIS, 1976, {1876}).
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3.1 Apresentacio

No capitulo anterior apresentamos subsidios para um estudo do universo

informacional dos insetos, em especial das formigas. Vimos que elas se comunicam

principalmente utilizando-se das antenas, que sdo sensiveis a elementos quimicos

especificos. Apoiados nas idéias de Uexkiill questionamos a possibilidade de que tal

sistema de comunicagdes seja meramente mecanico.

Este capitulo da dissertagdo discorrera no campo do conhecimento,
investigando se tal sistema de comunicagdes poderia ser considerado um sistema
cognitivo. Nesse contexto, a se¢do 3.2 abre as portas para grandes debates a favor e
contra a possibilidade da cognigd@o animal. Inicialmente investigaremos questées como

cultura, suicidio e linguagem, no universo humano e animal, em geral, visando delimitar

0 nosso terreno de investigagao.

Em seguida, na se¢ao 3.3, apresentaremos a Etologia Cognitiva, ciéncia
que tem como objeto 0 comportamento € as possiveis experiéncias mentais dos animais.
Essa ciéncia faz uma analise comportamental dos animais associando diretamente o seu
comportamento com capacidades cognitivas. Os animais, teriam, nessa ciéncia,

processos mentais inconscientes e estados mentais conscientes.

Uma das caracteristicas metodologicas da Etologia Cognitiva € uma
refinada analise comportamental dos animais. Mas a analise comportamental ndo nos
conduz ao Behaviorismo? A Etologia Cognitiva esta contida no Behaviorismo? Para
responder a essas questdes faremos, na se¢do 3.4, um estudo sobre os pressupostos da

reflexdo behaviorista.
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Ainda na se¢do 3.4 procuramos contrastar o pensamento de Uexkiill com
os Behaviorismos metodologico e radical. Investigaremos a seguinte questdo: Esta a
proposta de Uexkill sobre o mundo proprio do animal atrelada a algum tipo de

behaviorismo?

A Ciéncia Cognitiva surgiu como uma forma de oposi¢io ao

Behaviorismo, prometendo penetrar na caixa-preta da mente e examinar seu

funcionamento interno. Na se¢do 3.5, denominada A proposta da ciéncia cognitiva

para o estudo da cognic¢iio, desenvolvemos um estudo dos trés estagios sucessivos da
ciéncia cognitiva: Cognitivismo, Emergentismo e Em-a¢do. A finalidade desse estudo é
a tentativa de verificar se o pensamento de Uexkiill estaria contido em algum desses

estagios da ciéncia cognitiva.

3.2 Sobre a possibilidade do conhecimento

A partir da teoria da evolugdo darwinista, os humanos ndo foram mais
vistos como espécie a parte, separada dos outros seres vivos. Como ressalta Baum
(1999, p.25) - tragando uma historia da psicologia - comegou-se a reconhecer que os
homens compartilham com antropoides, macacos, caes, e até peixes, ndo somente tragos
anatomicos, mas também muitos tragos comportamentais. Varias razdes nos levam a
esperar que, assim como podemos ver as origens de nossos proprios tragos anatomicos

em outras espécies, poderiamos também ver nelas as origens de nossos proprios tragos

mentais.
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Inicialmente, ressaltamos a concordancia do pensamento de Varela,
Thompson e Rosch (2001, p.32) com o pensamento de Uexkiill no tocante a
individualidade dos mundos de experiéncia de cada animal. “[...] o mundo se apresenta
de muitas maneiras — na realidade poderemos considerar muitos mundos diferentes de
experiéncia — dependendo da estrutura do ser envolvido e dos tipos de distingdes que

seja capaz de fazer”.

Corroborando o pensamento acima, gostariamos de exemplificar uma das
faces do universo das formigas através do caso de uma espécie de formiga do deserto
que se utiliza do seu sentido visual “especializado” como um recurso de orientagao

espacial sobre as areias do deserto. Essa espécie em questdo tem a capacidade de “ver”

. 12 . . . g .
luz polarizada © de uma maneira bem peculiar, 0 que nos humanos nao conseguimos (ou

ndo precisamos).

Deparamos-nos aqui com uma possivel experiéncia desse animal: diante
de um mesmo céu comum a todos, este se apresenta de um modo particularmente
diferente para ela. Tal experiéncia provavelmente constitui um estado mental diferente
para a formiga. NOs humanos vemos um céu azul, ela vé, segundo nosso entendimento,
esse mesmo céu azul como um céu que se apresenta como um codigo de barras, desses
de precos de supermercado. Faixas azuis escuras alternadas com claras. Consideraremos

essa experiéncia particular como um ato de percepg¢ao da formiga do deserto.

Esses atos de percepgdo, particulares, constituirdo uma base para o que
chamaremos de uma “mente” animal. Essa € uma hipotese proposta para o inicio de
uma explicagdo sobre o tema da cogni¢do animal. Hipotese defendida por Uexkiill e

também por Varela, Thompson e Rosch (2001).
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Uma concepgdo nao muito distinta daquela dos autores acima referidos

pode ser encontrada em Peirce que vé todo o cosmos constituido do que ele chama de

natureza espiritual’ . Esta natureza espiritual se manifesta também no significado de

orientagdo dado pela formiga ao “codigo de barras” visto por ela no céu. Ela se
manifesta de varias formas, inclusive ndo humanas e até mesmo ndo pertencentes ao
dominio dos seres vivos (SILVEIRA, 2000, p. 328). Peirce'* coloca este pensamento,

exemplificando através do caso das abelhas e outras formas de organizagdo como aquela

dos cristais:

O pensamento nido esta necessariamente conectado a um cérebro. Isto se
manifesta no trabalho das abelhas. dos cristais ¢ através do mundo puramente
fisico: ¢ ninguém mais pode negar que realmente ele esta 1. tanto quanto as
cores. as formas etc. dos objetos realmente estdo. |...]. Ndo somente o
pensamento estd no mundo organico. quanto nele se desenvolve. Mas do
mesmo modo como nio pode haver um Geral sem Instincias que o
incorporem, ndo pode haver pensamento sem Signos. [..|. Ndo ¢
simplesmente um fato de Psicologia humana. mas uma necessidade da

Logica. que toda evolucdo logica do pensamento seja dialogica. (PEIRCE,
1976. v.4, p.351).

Abelhas, cristais, fumaga (bem como outros) experienciam, segundo
Peirce, manifestagdes de signos constitutivos de natureza espiritual. Tudo na natureza
expressa, para ele, o pensamento. Sem negar a concepgao peirceana, a presente
dissertagdo pesquisa a cogni¢do nos animais restringindo esse universo ilimitado do

pensar. Para tanto, apresentaremos, a seguir, algumas perspectivas de pesquisadores

atuais sobre o tema da cogni¢do animal.

'* Luz polarizada ¢ aquela que se propaga em uma tnica diregio, em torno de um eixo de propagagio.

" A partir da doutrina peirceana do sinequismo. pode-se considerar “natureza espiritual” como se
referindo ao monismo psicofisico. Sinequismo € a doutrina da continuidade entre mente e matéria.

"* Texto publicado originalmente em 1906.
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Ha pesquisadores que n3o véem somente nos animais uma conduta
racional comparavel a conduta racional humana, também a véem em processos
biologicos internos aos corpos. como € o caso de Pires (2002). Esse pesquisador
estudou, a luz da Semiotica peirceana, a racionalidade do musculo esquelético naquilo
que lhe € bem caracteristico: sua capacidade de determinar uma conduta frente as
exigencias da experiéncia. O habito de conduta do musculo foi discutido por Pires ao
nivel do raciocinio. Ele assumiu ndo haver qualquer privilégio da mente humana para a

representagdo do cosmos e de todas as suas possiveis manifestagoes.

Nagel (1974, p.435) também parece ter uma idéia semelhante a de Peirce
e Pires quanto a ndo exclusividade da espécie humana na interpretagdo do mundo, ou
pelo menos no que Nagel chama de experiéncia consciente. Em seu famoso artigo

intitulado “What is it like to be a bat?” ele sugere:

A experiéncia consciente ¢ um fenémeno difundido. Ocorre em muitos niveis
da vida animal. porém. nio podemos estar certos da sua presenga nos
organismos mais simples. e ¢ muito dificil dizer em termos gerais o que nos
da evidéncias dessa experiéncia. (Alguns extremistas chegaram a nega-la até
mesmo nos mamiferos diferentes do homem). Provavelmente. cla ocorre sob
formas incontaveis. totalmente inimaginiveis para nos. em outros planetas.
em outros sistemas solares. pelo universo afora. (NAGEL. 1974, p. 435).

E também interessante que o autor acredita que a experiéncia consciente

provavelmente ocorre em formas “totalmente inimaginaveis para nos”. Contudo, no
caso dos organismos mais simples, ele nos alerta sobre as dificuldades de encontrar

evidéncias da experiéncia consciente na vida animal.

Nagel no mesmo artigo defende o que chama de “carater subjetivo da

experiéncia’; assim, continua ele:
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Mas ndo importa como a forma possa variar. O fato de um organismo ter.
seja 1a como for. uma experiéncia consciente significa. basicamente. que ha
algo que scja ser como aquele organismo. ...fundamentalmente. um
organismo tem estados mentais conscientes se € somente se existe algo que é
como ser esse organismo. algo que ¢ o “como ser” para o organismo.
(NAGEL. 1974. p. 435).

Devido a esse carater subjetivo da experiéncia , Nagel (1974, p. 435)
apesar de aceitar que os estados e eventos mentais causam O comportamento, € que
caracterizagoes funcionais deles podem ser feitas, conclui que este tipo de abordagem

nao esgota a analise da mente.

No mesmo contexto, Griffin (1976) apresenta quatro razdes para
considerar os animais como criaturas que podem pensar e ser cientes (aware): (i) O
primeiro argumento, denominado continuidade evoluciondria pode ser assim
resumido: Os animais compartilham muitas similaridades em estrutura, processos e
comportamento com os humanos. Por que os animais também ndo compartilhariam
experiéncias mentais? O segundo argumento, (ii), sobre a evidéncia neurofisiolégica,
nos mostra que até onde foi pesquisado, os animais compartilham com o homem muitas

estruturas neuroanatomicas, incluindo tipos de neurotransmissores, neuronios, conexdes

sinapticas e impulsos nervosos. Uma vez que estes sdo responsaveis por grande parte de

nossos estados mentais. por que ndo seriam nos animais? O argumento (iii), sobre a
complexidade comportamental e flexibilidade, quando em face a obstaculos frente a
seu objetivo, no minimo sugere que o organismo pode estar pensando sobre qual
comportamento adotar. Finalmente o argumento (iv), sobre comunica¢do, enfatiza a
comunica¢do como uma janela para as mentes dos animais. A atengdo e resposta aos
sinais comunicativos entre as espécies podem sugerir alguma coisa da experiéncia

mental e comportamentos provaveis do organismo que se comunica.
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Apesar de parecer correta a argumentagdo de Griffin, ndio podemos
ignorar as posturas criticas em relagdo a constru¢do de analogias entre animais e seres
humanos. Watson, por exemplo, insistia que as analogias entre animais e seres humanos

nao sdo confiaveis. Sobre esse respeito dizia:

Absurda situagdo de tentar construir o conteido da mente do animal cujo
comportamento vinhamos estudando. Nessa perspectiva, depois de ter
demonstrado a capacidade de aprender de nosso animal. a simplicidade ou
complexidade de seus métodos de aprendizagem. o efeito de habitos passados
sobre respostas presentes. a faixa de estimulos aos quais normalmente
responde. a faixa ampliada aos quais pode responder sob condigoes
cxperimentais, - €m termos mais genéricos, seus varios problemas e as varias
formas de resolvé-los. - ainda deveriamos achar que a tarefa esta inacabada ¢
que os resultados sdo inuteis. até que possamos interpreta-los, por analogia. a
luz da consciéncia... sentimo-nos obrigados a dizer alguma coisa sobre os
possiveis processos mentais do nosso animal. Dizemos que, nio tendo olhos.
sua corrente de consciéncia ndo pode conter sensagoes de brilho e cor tal
como as conhecemos. - nio tendo papilas gustativas, essa corrente nio pode
conter sensagdes de doce. azedo. salgado e amargo. Mas por outro lado. dado
que cfetivamente ele responde a estimulos térmicos. tacteis ¢ organicos. o
contetudo de sua consciéncia deve ser constituido em larga escala por essas
sensagoes |...] Com certeza se pode demonstrar a falsidade de uma doutrina
como essa. que requer uma interpretacdo analdgica de todos os dados
comportamentais |...]. (WATSON. 1913, p. 159-160).

Entendemos que Watson estivesse preocupado com o rigor cientifico e
que sustentasse posi¢do contraria a uma possivel interpretagdo dos dados *...por
analogia, a luz da consciéncia...”. Por um lado, vemos um “louvavel” rigor na defesa de
uma “pureza” experimental e conceitual, com a crenga na possibilidade de se obter
conclusdes completamente em correspondéncia aos dados; por outro, vemos nessa
preocupagao, excessivamente rigorosa, uma possivel barreira contra o desenvolvimento
da ciéncia.

Julgamos que a analogia sugerida por Griffin entre a experiéncia

consciente do homem e dos demais animais (a qual é combatida por Watson) tem que

ser entendida dentro de seus limites, na tentativa de ampliar os horizontes de discussio
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sobre o objeto de estudo que, no caso, € a consciéncia animal. Paradoxalmente, a
analogia entre o homem e os demais animais tem servido de empecilho ao entendimento
da consciéncia animal, pois na maioria das vezes € usada para desqualificar a

capacidade cognitiva dos animais, em uma visao antropocéntrica da mente.

A partir de uma perspectiva que busca encontrar um ponto de equilibrio
entre o rigor cientifico extremado e a especulagdo infundada, consideramos, na presente
dissertagdo, argumentos a favor e contra a possibilidade da cogni¢do animal. No que diz
respeito a ultima possibilidade, abordaremos brevemente questdes como cultura,
suicidio e linguagem, no universo humano e animal, em geral, visando delimitar o

alcance de nosso terreno de investigagao.

No que diz respeito a cultura, Freud, por exemplo, indaga o porqué dos
nossos parentes, 0s animais, nao apresentarem o que ele chama de “uma luta cultural™.
Fazendo referéncia aos insetos sociais — as abelhas, as formigas, os cupins — ele sugere
que provavelmente esses animais “batalharam durante milhares de anos antes de
chegarem as institui¢des estatais, a distribuicdo de fungdes e as restrigdes ao individuo

pelas quais hoje os admiramos.” (FREUD, 1974, p.146).

Freud menciona a falta de liberdade nos insetos sociais, que, segundo ele,
viveriam sob restricdo em “institui¢des estatais” (se referindo a sua organizagdo social).

Ele observa que possivelmente esta situagdo nem sempre tenha sido assim, e que tal

condi¢ao de restrigao € o fruto de uma batalha de milhares de anos, através de tempos

em que existira relativa liberdade individual. Argumenta em seguida que o homem, por
seus proprios sentimentos, ndo se sentiria feliz em qualquer desses estados animais ou
em qualquer papel neles atribuidos ao individuo. Para outras espécies, argumenta que

um equilibrio temporario pode ter sido alcan¢ado entre as influéncias do seu meio
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ambiente e os instintos mutualmente conflitantes dentro delas, acarretando, assim, uma

cessa¢do de desenvolvimento. Sugere que talvez, no homem primitivo, um novo

acréscimo de libido tenha provocado um surto renovado de atividade por parte do

instinto destrutivo.

Outro pensador a fazer referéncia aos animais em seu sistema €
Durkheim. Utilizando seu método sociologico de investiga¢do, publicou em 1897 um
famoso estudo sobre o suicidio. Nele Durkheim define o suicidio: “Chama-se suicidio
todo caso de morte que resulta direta ou indiretamente de um ato positivo ou negativo

praticado pela propria vitima, ato que a vitima sabia dever produzir este resultado.”

(DURKHEIM, 1960, p.5).

Logo em seguida Durkheim afirma que esta defini¢do € suficiente para
excluir de sua investigagdo tudo o que se relacione com suicidios de animais, pois
segundo ele, “[...] 0 que sabemos sobre a inteligéncia animal ndo nos permite atribuir
aos animais uma representa¢do antecipada da sua morte, nem, sobretudo, dos meios

capazes de a produzir.” (DURKHEIM, 1960, p. 6).

llustrando a idéia acima, Durkheim cita o caso do escorpidao e do cdo,
cujo comportamento em certas circunstancias poderia levar a interpretagdo de

pressupostos suicidios entre os animais. Contudo, argumenta que:

Se o escorpido irritado se pica a si proprio (o que alids nem sempre acontece),
fi-lo provavelmente em virtude de uma reagdo automatica e irrefletida. A
energia motora desencadeada pelo seu cstado de irritagdo ¢ desferida ao
acaso. embora o animal seja a vitima desta descarga de energia. ndo podemos
dizer que ele se tenha representado previamente a conseqiiéncia do seu
movimento. (DURKHEIM. 1960, p.6).
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No caso dos cdes, que se recusam a alimentar-se apos terem perdido o

dono, também seria, segundo Durkheim, uma reag¢do automatica:

[..] ¢ porque a tnsteza em que estio mergulhados lhes suprime
mecanicamente o apetite. embora a morte possa resultar de uma situagdo
dessas. ndo se pode dizer que tenha sido prevista. Nem o jejum. neste caso.
nem a picada no primeiro sdo utilizados como meios cujo efeito ¢ conhecido.
Os caracteres distintivos do suicidio. tal como os definimos. ndo estdo
presentes nestes exemplos. E por isso que a partir de aqui nos debrugaremos
apenas sobre o suicidio humano. (DURKHEIM. 1960. p.6).

Fica implicito nas passagens acima que o suicidio humano nio ocorre

mecanicamente ou em virtude de reagdes irrefletidas. Durkheim entretanto admite que

0s caes sentem tristeza, uma emog¢ao, que também constitui causa de suicidio humano.
Contudo, diferentemente do caso humano, em sua opinido, essa tristeza poderia levar,

mecanicamente, 0 3o a morte, mas nao ao suicidio.

No caso do escorpidao e do cdo, Durkheim nega a eles a capacidade de
cometer suicidio porque eles ndo sabem que irdo produzir o resultado da morte. E
interessante indagar como Durkheim chegou a essa conclusdo, ou seja, qual o método
que ele emprega para discernir se um animal “sabe” ou ndo sobre a morte. E mais, como
saber se um animal esta triste? A literatura filosofica e cientifica atual parece nos

oferecer subsidios muito elementares para uma resposta satisfatoria a essa questao.

Até agora investigamos as questdes da cultura e suicidio. A partir daqui,
nas proximas seis paginas, passaremos a investigar a linguagem, no universo humano e
animal. Analisaremos a questdo de se a linguagem constituiria uma garantia da
exclusividade da cogni¢do a espécie humana. Abordaremos o pensamento de

Benveniste e Deacon sobre essa questao.
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Em artigo classico do estudo da linguistica, publicado em 1952 por
Benveniste, encontramos uma critica a nogao de linguagem aplicada ao mundo animal;
Benveniste acredita que as condi¢des fundamentais de uma comunicagao propriamente
linguistica parecem faltar no mundo dos animais, mesmo superiores. Utilizando-se das
entdo recentes descobertas da “danga das abelhas™ feitas por Karl von Frisch (1946) ,

apresenta uma discussao sobre essa comunicagdo, em suas proprias palavras:

Gostariamos de insistir aqui sobre um aspecto menos visivel do problema em
que K. von Frisch — preocupado em descrever objetivamente as suas
experiéncias — ndo tocou. Estamos pela primeira vez em situagdo de
especificar com alguma precisdo o modo de comunicagdo empregado numa
colonia de insetos: ¢ pela primeira vez podemos imaginar o funcionamento
de uma “linguagem animal”. Pode ser 1til assinalar de leve aquilo em que ela
¢ ou nio ¢ uma linguagem. ¢ o modo como essas observagdes sobre as
abelhas ajudam a definir. por semelhanga ou por contraste. a linguagem
humana. (BENVENISTE. 1988. p.63-64).

A capacidade linguistica do homem ja se apresenta aqui através de olhos
um pouco dessacralizados, pois ha aqui a idéia de definir a linguagem humana com a
ajuda de observagdes colhidas de uma coldnia de insetos. Comparando o homem com a

abelha, Benveniste julga que, para a abelha, duas caracteristicas da linguagem (situagao

e a fun¢do) sao apresentadas. O termo situag¢do € empregado no sentido de que o

sistema linguistico € valido no interior de uma comunidade determinada e, fun¢io, €
empregada no sentido de que cada membro dessa comunidade tem aptiddes para
emprega-lo ou compreendé-lo nos mesmos termos. Benveniste considerou “fato

notavel” (p.64) as abelhas manifestarem aptidao para simbolizar:
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Ha. mesmo, uma correspondéncia “convencional” entre seu comportamento e
o dado que traduz. Essa correspondéncia é percebida pelas outras abelhas nos
termos em que lhes ¢ transmitida ¢ se toma em motor de agdo. Até aqui
cncontramos, nas abelhas, as proprias condigbes sem as quais nenhuma
linguagem ¢ possivel — a capacidade de formular e de interpretar um “signo”
que remete a uma certa “realidade”. a memoria da experiéncia e a aptidio
para decompo-la. [...]. Véem-se aqui muitos pontos de semelhanca com a
linguagem humana. Esses processos pdem em agdo um simbolismo
verdadeiro embora rudimentar. pelo qual dados objetivos sdo transpostos em
gestos formalizados. que comportam elementos varidveis e de “significagdo”™
constante. (BENVENISTE. 1988. p.64).

Apos estabelecer alguns pontos de semelhanga entre o universo

simbolico humano e o dos demais animais, o autor acaba concluindo que ha diferencas

consideraveis entre a linguagem humana e a capacidade comunicativa da abelha.

Segundo ele, a linguagem (humana) requer voz, dialogo e capacidade de retransmissio:

[...] vé-se a diferenga da linguagem humana. em que. no didlogo, a referéncia
a experiéncia objetiva ¢ a reagdo a manifestagdo linguistica se misturam
livremente, ao infinito. A abelha ndo constréi uma mensagem a partir de
outra mensagem. Cada uma das que. alertadas pela danga da primeira. saem e
vdo alimentar-se no ponto indicado. reproduz quando volta a mesma
informagdo. ndo a partir da primeira mensagem. mas a partir da realidade que
acaba de comprovar. Ora. o cardter da linguagem ¢ o de propiciar um
substituto da experiéncia que seja adequado para ser transmitido sem fim no
tempo e no espago. o que ¢ o tipico do nosso simbolismo ¢ o fundamento da
tradigdo lingiiistica. (BENVENISTE. 1988. p.63).

Neste trecho se estabelece claramente uma comparacao entre capacidades
comunicativas de espécies diferentes, o que acreditamos ter pouco valor epistemologico,
porque cada espécie vive seu mundo-proprio, com recursos especificos relativos a esse
mundo. Qual € a novidade em dizer que a abelha tem uma comunicagao olfativa n vezes
superior a do homem? O homem ocupara melhor o seu nicho ecologico tendo seu

sentido olfativo n vezes ampliado?

Benveniste conclui que lhe parece mais apropriado definir o modo de

comunicagdao empregado pelas abelhas como um codigo de sinais, € ndo como uma
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linguagem. Ou seja, chama uma das formas de comunicagido da abelha de cédigo de

sinais € uma das comunicagdes humanas de linguagem porque a humana tem uma

qualidade humana, o que ndo nos parece muito esclarecedor. Mesmo assim, ele credita

importancia ao estudo da comunicagio dos insetos:

E no entanto significativo o fato de que esse codigo, unica forma de
“linguagem™ que se pode at¢ hoje descobrir entre os animais. scja proprio de
insetos que vivem em sociedade. E também a sociedade que € a condigdo da
linguagem. Esclarecer indiretamente as condigdes da linguagem humana e do
simbolismo que supde nido € o menor interesse das descobertas de K. von
Frisch — além das revelagdes que nos trazem sobre o mundo dos insetos. E
possivel que o processo das pesquisas nos faga penetrar mais fundo na
compreensdo dos impulsos ¢ das modalidades desse tipo de comunicagio.
mas o haver estabelecido que ele existe e qual é e como funciona ja significa

que veremos melhor onde comega a linguagem ¢ como se delimita o homem.
(BENVENISTE, 1988. p.65).

Podemos supor que n3o € que Frisch ndo tivesse interesse nas condigoes
da linguagem humana, acreditamos que ele seguia um método de pesquisa e o aplicava
ao seu objeto de estudo (abelha, comunicagdo), ndo extendendo suas conclusdes a
linguagem humana. Em contraste, Benveniste insiste, ao final, na comparagio entre a
comunicac¢do da abelha e do homem, e acredita que com isso poderemos “ver melhor”

onde comega e como se caracteriza a linguagem humana.

A questdio da evolugdo da linguagem também ¢€ pesquisada
detalhadamente por Deacon (1997). O resultado € uma pesquisa do cérebro humano e da
evolu¢do da linguagem que enfatiza a continuidade entre cérebros humanos e nao
humanos. Ao mesmo tempo, o autor descreve a descontinuidade entre mentes humanas
e nao humanas, ou sendo mais preciso, segundo ele, entre cérebros que usam e cérebros
que ndo usam a linguagem. Deacon vé o homem como possuidor de uma habilidade

cognitiva linguista Unica na natureza, atirmando que o homem pensa diferente de todas
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as outras criaturas e que podemos partilhar esses pensamentos com as outras pessoas de

uma maneira que nenhuma outra espécie consegue:

Though we share the same earth with millions of kinds of living creatures. we
also live in a world that no other species has access to. We inhabit a world
full of abstractions. impossibilities, and paradoxes. We alone brood about
what didn’t happen. and spend a large part of each day musing about the way
things could have been if events had transpired differently. [...] We tell
stories about our real experiences and invent stories about imagined ones, and
we even make usc of these stories to organize our lives. In a real sense. we
live our lives in this shared virtual world. (DEACON. 1997, p.2 Br5)

Essas caracteristicas humanas (de lidar com abstragdes, paradoxos e
mundos possiveis) rascunham um quadro da cogni¢do onde a “liberdade” ocupa o foco
central. O homem se apreende como sujeito livre e moral. Como objeto de estudo, ele se
pretende singular, com um valor “sagrado”. N3o negamos essa concep¢dao humanista,

somente nao vemos as razdes para se negar esse valor sagrado a todos os animais.

Notamos que o autor analisa a mente humana e faz uma comparagdo
entre a mente humana e aquela de outras espécies, concluindo que somos unicos. Ora,
se analisarmos o universo perceptual de um peixe também concluiremos que ele possui
uma “mente unica”. Ele também € o unico no seu mundo-proprio; as suas sensagoes sao
particulares, sua percep¢do também o €. Faz sentido perguntarmos se um peixe vive em
um mundo de abstra¢des, impossibilidades e paradoxos? Se a questdo faz sentido, temos
condi¢des de respondé-la? Pensamos que ha dificuldade em se chegar a um acordo

sobre tal questdo pois seria a “abstra¢do” do peixe (caso ela exista) igual a humana? E

" Ao mesmo tempo que partilhamos a Terra com milhdes de tipos de criaturas vivas nos também
vivemos em um mundo que nenhuma espécic tem acesso. NOs vivemos em um mundo repleto de
abstragdes. impossibilidades e paradoxos. Ficamos a meditar sobre 0 que ndo aconteceu e nossas vidas ¢
passamos muito tempo da vida pensando como as coisas seriam diferentes se os fatos houvessem ocorrido
de forma diferente. Nos contamos estorias sobre nossas experiéncias reais ¢ também inventamos estorias,
¢ até fazemos uso dessas estorias para organizar nossas vidas. Em certo sentido nos vivemos nossas vidas
nesse mundo virtual compartilhado. (tradugdo nossa)
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para responder a esta questdo, temos uma metodologia apropriada para isso?

Desconhecemos tal resposta.

Deacon aceita a questdo (se um peixe vive em um mundo de abstra¢des,

impossibilidades e paradoxos) e procura respondé-la, vejamos como:

We are all familiar with this facet of our lives, but how. vou might ask. could
I feel so confident that it is not part of the mental experience of other species
- so sure that they do not share these kinds of thoughts and concerns — when
they cannot be queried about them? That’s just it! My answer. which will be
argued in detail in the following chapters, has everything to do with language
and the absence of it in other species. The doorway into this virtual world
was opened to us alone by the evolution of language, because language is not
merely a mode of communication. it is also the outward expression of na
unusual mode of thought — symbolic representation. Without symbolization
the entire virtual world that I have described is out of reach: inconceivable.
My extravagant claim to know what other species cannot know rests on
cevidence that symbolic thought does not come innately built in, but develops
by internalizing the symbolic process that underlies language. So species that
have not acquired the ability to communicate symbolically cannot have
acquired the ability to think this either. (DEACON, 1997. p.22)."°

Aparentemente a resposta de Deacon € simples: os animais nao tém uma
linguagem para partilhar abstra¢des, entdo, consequentemente, nao tém a capacidade de
realizar abstragdes. Tal conclusdo pressupde que no homem o processo simbolico esta
na linguagem, e, o homem, ao incorpora-la, desenvolve em si esta capacidade. Assim,
para Deacon, a maneira que a linguagem representa (objetos, eventos e relagdes) nos

oferece um poderosa economia de referéncia. Temos um meio de gerar uma infinitude

'® Nés estamos familiarizados com ecssas caracteristicas cm nossas vidas, mas como?, vocé pode
perguntar. posso cu estar tdo certo que isto nio faz parte também da experiéncia mental das outras
espécics. Tdo certo quanto cles ndo partilham csses tipos de pensamentos e preocupagdes. — quando eles
ndo podem ser questionados sobre eles? E isto ai. Minha resposta. (...) tem tudo a ver com a linguagem e
a auséncia dela nas outras espécies. A porta de entrada para esse mundo virtual foi somente aberta para
nos pela evolugdo da linguagem. porque a linguagem ndo ¢ meramente um modo de comunicagdo, ela ¢
também a expressio de um modo de pensamento fora do normal — representagdo simbolica. Sem
simbolizagdo todo o mundo virtual. que cu descrevi. cstd fora de alcance: inconcebivel. Minha
extravagante pretensdo de saber o que as outras espécies ndo podem saber tem por base a evidéncia que o
pensamento simboélico ndo estd construido inatamente. mas se desenvolve internalizando o processo
simbolico contido na linguagem. Portanto as espécies que ndo adquiriram a habilidade de se comunicarem
simbolicamente nido podem adquirir também a habilidade de pensarem assim. (tradugdo nossa)
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de novas representagdes. Essa maneira da linguagem representar também formata nosso
pensamento e os caminhos pelos quais conhecemos o mundo fisico. Esta nova
capacidade, somente apresentada por humanos, seria o que permitiu aos humanos

ocuparem um nicho nunca antes ocupado por outro animal. Deacon sustenta isso apos

citar uma das caracteristicas marcantes da evolugao:

Evolution is an irreversible process. a process of increasing diversification
and distribution. Only in this sense docs evolution exhibit a consistent
direction. Like entropy. it is a process of spreading out to whatever
possibilities are unfilled and within reach of a little more variation. [...]. But
this pattern of spreading into unfilled niches does place us in one the more
extreme niches. (DEACON. 1997. p.29-30).!

Para ocupar um nicho antes ndo ocupado, por exemplo, alguns insetos

desenvolveram anti-congelantes no sangue para habitarem terrenos articos, e la se

estabeleceram. O homem, para Deacon (1997, p.30), é o produto de uma pequena

dire¢do evolucionaria, diregao que o levou a ocupar um nicho em que um grande

processamento de informagdo durante uma vida se tornaria um bom caminho para

passar seus genes adiante.

Coloca-se aqui a nog¢do de “processamento de informag¢do”; o homem
possuiria uma grande capacidade de processamento de informagao e as outras espécies,
ndo. Esta € uma conclusao interessante que requer uma pesquisa na literatura pertinente
para verificar sua veracidade, o que ndo foi realizado na presente dissertagdo. Entretanto

sabemos que Griffin a pde em discussdo alegando que os cérebros , por exemplo, das

" Evolugdo é um processo irreversivel, um processo de aumento de diversificagdo ¢ de distribuigo.

Somente nessc sentido a evolugdo exibe consistentemente uma diregdo. Como a cntropia. ela ¢ um
processo de distribuigdo na diregio das possibilidades ainda ndo preenchidas e que para isto necessitam
de um pouco mais de variagdo. |...] Mas esse padrio de distribui¢cdo na dire¢do de nichos nio preenchidos
nos colocou em um dos nichos mais extremos. (tradu¢do nossa)
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abelhas, apesar de serem pequenos, sdo extremamentes complexos e, também, que as

células nervosas das abelhas tendem a ser menores (VINES, 2001, p.25-26).

Para comprovar que nenhum animal se comunica como um ser humano,
Deacon nos faz imaginar um experimento em que a linguagem seja grandemente
simplificada, uma linguagem que € logicamente completa em si mesma € com um
vocabulario e sintaxe bem limitados, suficiente somente para algumas atividades. Essa
linguagem simples conteria umas cinco ou dez palavras em seu vocabulario € uma
sintaxe reduzida a duas ou trés combinacdes de palavras. Argumentando que a redugio
da linguagem a tdo minimas condi¢des permite-nos formular um sistema linguistico que
¢ mais simples do que o repertorio de comunicagao encontrado em interagdes sociais de
muitas outras espécies, conclui que, apesar de haver outros modos de comunicagido
iguais ou mais complicados do que a humana, ndo ha linguagens simples nas outras

espécies. Deacon nos pergunta: por que ndo? (DEACON 1997, p.40-41).

Para ele, essa falta de linguagens, ainda que simples. no mundo animal e
a inabilidade para aprende-las sob a tutela humana nao faz sentido, pois muitas espécies
se comunicam através de sistemas muito complexos, que envolvem mais do que uma
linguagem simples. Elas sao capazes de aprender associagdes mais complexas do que as
necessarias para construirem uma linguagem simples, portanto, a diferenga ndo pode ser
entre sistemas simples e complexo. Ele acredita que a parte mais basica desse mistério
(por que ndo ha linguagem simples nas outras espécies) tem a ver com a diferenca entre
humanos e ndo humanos. Segundo ele, quando retiramos a complexidade, somente uma
diferenga significativa entre linguagem e comunicagdo “nd@o linguagem”™ permanece: o

comum e milagroso significado das palavras (DEACON 1997, p.43).
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Cada uma das disciplinas que se preocupa com a questdo da natureza da
mente, propde, de certa forma, uma resposta de modo diferente, uma resposta que
reflete as suas proprias preocupagoes especificas. Percebemos, que Deacon , como

lingtiista, assim o faz, moldando a sua teoria sobre a mente humana com a matriz da

linguagem.

Encerrando a discussdao sobre a linguagem em Benveniste e Deacon,
entendemos que tanto a comunica¢gdo humana como a animal constituem formas
particulares de interagao entre elementos de espécies distintas. Ndo encontramos
elementos convincentes na argumentagdo acima que nos garantam a exclusividade da
cognicido a espécie humana, sustentada somente na linguagem. Assim, manteremos a
hipotese de que o sistema de comunigdo animal pode ser entendido, também, como um

indicativo da cogni¢ao nos animais.

No que se segue, faremos uma analise da possivel relagdo existente entre
a linguagem (vista como atividade comunicativa de animais sociais) e a complexidade
apresentada por agrupamentos de animais sociais. Para isso citaremos 0s experimentos
de Bacelas e Birch, expondo uma idéia elaborada por Dupuy. Procuraremos com isso

ressaltar a complexidade existente no sistema de comunicagdo animal.

Dupuy (1996, p.199-200) comenta as experiéncias de Ale Bacelas.

Segundo Dupuy, Bacelas, em certa pesquisa, objetivava que uma tarefa fosse realizada e

julgava os desempenhos realizados por um grupo de humanos em razao desse objetivo.

A seguir comparava o desempenho do grupo humano com o de uma maquina.
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O fato de que uma informagdo suplementar tenha aparentemente como efeito
tornar mais dificil a solugdo de um problema (para os humanos) s6 pode ser
julgado como um sinal de irracionalidade. |...|]. A questdo interessante nio ¢
mais: como vai o grupo realizar esta tarefa que lhe imponho?. mas sim: de
que comportamentos coletivos imprevistos o grupo ¢ capaz? A partir dai. ndo
nos devemos espantar que uma informagio nova aumente a complexidade
das respostas possiveis €. portanto. o tempo que sc¢ leva para resolver o
problema inicial - mas ja ndo ¢ cste que ¢ considerado interessante.
(DUPUY. 1996, p.199).

O grupo humano apresentava comportamentos coletivos imprevistos, sua

complexidade interna permitia comportamentos coletivos imprevistos. Dupuy (1996,

p.200) lembra-nos que foi, mais do que qualquer outra, a disciplina ecologica que foi

sensivel e atenta a questdo da complexidade. Credita ao especialista em colonias de
formigas, na segunda Conferéncia Macy'®, Theodore Schneirla, e a Herbert Birch, na

oitava conferéncia, o mérito de ter ressaltado a importancia da questao da complexidade

aos cibernéticos.

Sobre o trabalho de Birch, relata Dupuy:

Os comportamentos coletivos mais complexos que encontramos nas
sociedades animais, explicou ele, quer se trate das abelhas e da maneira como
clas se orientam ou s¢ comunicam com suas congéneres. quer se trate das
formigas ¢ de suas expedi¢des ou de seus acampamentos. ou dos peixes e de
seus bancos — todos esses comportamentos resultam. em ultima analise. de
uma sujei¢io a certa organizagio sensorial que, se as circunstincias mudam.
pode da mesma maneira produzir os comportamentos mais aberrantes ¢ 0s
mais destruidores. Da “inteligéncia™ aparente do conjunto. concluia ele. ndo
poderiamos inferir a inteligéncia dos clementos: estes ndo tém como projeto
o comportamento coletivo. (DUPUY. 1996. p.200).

Observamos aqui a idéia da inteligéncia aparente do conjunto.
Poderiamos relacionar a cogni¢do animal, ou pelo menos algumas de suas

caracteristicas, a uma estrutura macroscopica, resultante de um comportamento dito

' Série de 10 conferéncias realizadas nos Estados Unidos entre 1946 ¢ 1953. Essas conferéncias entraram
para a historia da cibermética com o nome de Conferéncias Macy. Foram organizadas pela fundagdo
filantrépica Josiah Macy Jr.
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coletivo? Acreditamos que sim. Parece haver uma organizagdo macroscopica nas
sociedades animais, onde o “todo” (sociedade) também atua como uma causag¢ao sobre
as “partes” (individuos). A linguagem, nesse sentido, pode ser entendida como uma
“estrutura” que estaria servindo a essa organiza¢ao macroscopica (ou até mesmo seria

essa propria organizagdo). Esta organizagdo direcionaria, de certo modo, os

comportamentos individuais.

Julgamos que o sistema quimico de comunica¢do das formigas,
apresentado no capitulo II, por si so € suficiente para visualizarmos um quadro da
grande complexidade existente no sistema comunicativo desses insetos. Se

complexidade for um critério de atribuigao de cognig¢@o a um sistema, elas a tem.

Caso entendamos as formigas como espécies representativas dos demais
animais, e entendendo-as como sujeitos, com um universo cognitivo, poderiamos
estudar o seu comportamento a partir de uma perspectiva mentalista? Conforme
veremos na proxima se¢do, temos atualmente uma ciéncia chamada Etologia Cognitiva.

Vejamos brevemente o que € e 0 que propde essa nova ciéncia.

3.3 O que é Etologia Cognitiva

A Etologia Cognitiva é uma ciéncia que tem como objeto o
comportamento e as experiéncias mentais dos animais. Essa ciéncia faz uma refinada
analise comportamental (Etologia) dos animais associando diretamente o seu
comportamento com as suas capacidades cognitivas. Os animais, teriam, nessa ciéncia,

processos mentais inconscientes e estados conscientes.
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Ristau (1999, p.132) apresenta uma explicagdao concisa sobre etologia
cognitiva:

Cognitive ethology has been defined as the study of the mental experiences
of animals. particularly in their natural environment. in the course of their
daily lives. Data are derived from the observation of naturally occurring
behavior as well as from experimental investigation conducted in the
laboratory and in the field. By emphasizing naturally occurring behaviors.
cognitive ethologists recognize that the problems faced in finding food and
mates. rearing vyoung. avoiding predators. creating shelters, and
communicating and engaging in social interactions may require considerable
cognitive skills. possibly more complex than and different from those usually
examined in traditional psyvchological laboratory studies. The term “mental
experiences” acknowledges that the mental capabilities of animals. in
addition to unconscious mental processes. may also include conscious states.
This affords the animals sensory experiences. pleasure and pain, the use of
mental imagery, and involves at least simple intentional states such as
wanting and believing. (RISTAU. 1999. p.132)"”.

Conforme expde a autora, a Etologia Cognitiva admite estados
intencionais nos animais. Estados como querer e acreditar abrem as portas para o

estudo, por exemplo, da aprendizagem animal e para um possivel estudo de seus

sistemas de crengas (pelo menos com uma metodologia propria). Entendemos que,

nessa ciéncia, 0s animais estao mais proximos do homem em relagao a idéia aristotélica
de anima (alma). Na tradi¢ao filosofica (possuidora de raizes aristotélicas) que atribui
aos seres vivos uma hierarquia de faculdades, a distancia entre o animal e o homem
encurtou. Os animais tém sua posi¢do deslocada para uma mais proxima do “racional”

(posi¢ao do homem), se afastando da posig¢ao “sensorial” (posi¢do dos animais).

' A Etologia Cognitiva ¢ normalmente definida como o estudo das experiéncias mentais dos animais.
particularmente no scu ambiente natural, no decorrer de suas vidas didrias. Os dados provéem da
observagdo do comportamento natural, ¢ também da investigagdo experimental conduzida em laboratorio
¢ no campo. Enfatizando os comportamentos que ocorrem naturalmente. os ctologistas cognitivos
reconhecem que os problemas enfrentados em encontrar alimentos e parceiros sexuais. criar 0s jovens.
cevitar predadores, construir abrigos, ¢ se comunicarem ¢ se enganjarem em interagdes sociais podem
requerer consideravel capacidades cognitivas. possivelmente mais complexas ¢ diferentes daqueles
comportamentos comumente estudados em laboratérios tradicionais de psicologia. O termo “experiéncias
mentais” reconhece que as capacidades mentais dos animais. em adi¢do ao processo mental inconsciente.
pode também incluir estados conscientes. Isto permite as experiéncias sensorias dos animais. prazer e dor.

o uso de imagens mentais. ¢ envolve no minimo estados intencionais simples como querer e
acreditar.(tradugdo nossa)
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Um dos pioneiros dessa ciéncia é o bidlogo Donald Griffin. Ele e o seu
colega Robert Galambos descobriram, a cerca de 60 anos atras, que os morcegos se

orientam e cagam no escuro usando seu proprio mecanismo de sonar. Na época foi uma

descoberta que causou grande impacto na comunidade cientifica. Em seguida,

pesquisando nas Universidades Rockefeller e Harvard, Griffin argumentou que as
abelhas pensam. Como afirma Vines (2001, p.25), neste processo ele se tornou o

pioneiro do novo campo da Etologia Cognitiva, ciéncia que ele mesmo nomeou.

Desde entdo, a Etologia Cognitiva ¢ conhecida como o estudo dos
processos mentais dos animais, da consciéncia animal, das crengas e racionalidade.
Considerando seu objeto ser a mente animal, ha um questionamento, principalmente por

parte dos filosofos, sobre a possibilidade da Etologia Cognitiva constituir, realmente,

uma ciéncia.

Uma das objegdes a Etologia Cognitiva como ciéncia € que as
explicagdes cognitivas do comportamento observado sio menos parcimoniosas e
acuradas do que as explicagdes nao cognitivas. Outra obje¢cdo € que cientistas nio
familiarizados com a Etologia Cognitiva acreditam que € possivel explicar as
capacidades cognitivas do animal sem recorrer a conceitos mentalisticos tais como
intencionalidade, crenga, desejo, persisténcia e frustragdo. Os Etologistas Cognitivos
respondem a essas objegdes afirmando que as explicagdes cognitivas ajudam a explicar
grande quantidade de dados empiricos que ndo sdo possiveis de serem explicados sem

elas, e que também as explicagdes cognitivas ajudam no planejamento de experimentos

empiricos ndo antes imaginados.

Quanto a parcimonia e acuratez desejadas (e cobradas) para as

explicagdes possiveis de um comportamento serem consideradas cientificas, os
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Etologistas Cognitivos afirmam que suas explicagdes possuem essas qualidades na
medida em que dido conta de explicar racionalmente o fendmeno em questdo. Eles
também lembram que as explicagdes ditas ndo cognitivas muitas vezes também sdo

questionadas quanto a sua validade.

As explicagdes cognitivas sdo usadas com muito cuidado e limitagoes
para construir um arcabougo explicativo em conjun¢g@ao com os dados empiricos
comportamentais coletados na natureza. Os Etologistas Cognitivos ressalvam que,
apesar das explicagdes cognitivas fazerem, com sucesso, previsdes de comportamentos,
e também muitas vezes explicarem os comportamentos, as explicagdes nao podem
nunca substituir os rigorosos dados empiricos relacionados aos conteudos das crengas e

desejos dos animais.

Para refor¢ar a idéia de que os chamados termos mentalisticos se
relacionam bem com os dados empiricos e, para fornecer um exemplo em que a
perspectiva da Etologia Cognitiva prové uma boa explicagdo, Bekoff (1995, p.17-18)

apresenta as recentes analises sobre casos de comportamento social de brincadeiras em

coiotes. Bekoff discute a comunicagdo da intengdo do animal que quer brincar porque

acredita que a pequisa empirica se beneficiou da explicacdo cognitiva dada ao
fenomeno. O pesquisador sugere que as brincadeiras dos animais podem ser vistas como

evidéncias promissoras da mente animal.

A brincadeira € tipicamente caracterizada por um conjunto de
comportamentos que sdo realizados em outros contextos como comportamento de
predagao e acasalamento, por exemplo. Um animal que quer brincar precisa comunicar
aos seus companheiros que ele ndo quer devora-los ou copular. Nos coiotes, um sinal de

aviso de brincadeira altera os significados dos sinais que se seguem, que poderiam ser
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interpretados de maneira completamente diferentes caso o sinal de brincadeira ndo
tivesse sido emitido. O sinal de brincadeira estabelece uma disposi¢ao de brincar e

altera a significagao dos comportamentos que se seguem como morder, atacar e fugir.

Bekoff (1995, p.20) sugere que os dados disponiveis indicam que agdes
sdo executadas por um coiote para comunicar aos companheiros que ele quer brincar. O
comportamento do animal que quer brincar é: balangar a cauda, fazer uma reveréncia e
latir apropriadamente. Isso comunica aos outros que agdes de morder, morder
balangando a cabega, e a monta, devem ser entendidos nio como agressio ou
reproducdo. Dessa maneira, as reveréncias sao executadas quando o coiote emissor quer
comunicar uma mensagem especifica sobre seus desejos ou crencas. Bekoff conclui
que enquanto nOs nao estivermos certos que um coiote tem ou ndo um crenga, alguns

dados sugerem essa possibilidade.

A caracteristica metodologica de pesquisa mais importante em Etologia

Cognitiva € a sua tentativa de aproximar a espécie em estudo das suas condigdes

naturais e fazer uma refinada analise de seu comportamento. Com o desenvolvimento de
novas tecnologias, esse estudo tem se aprimorado; Ristau (1999, p.132), por exemplo,
relata que atualmente se utilizam filmadoras para coleta de dados comportamentais, as

quais ndo interferem no fluxo de a¢do espontdnea do animal.

A possibilidade de desenvolver uma analise refinada do comportamento
animal nd3o nos conduziria ao behaviorismo? Vejamos na proxima se¢do alguns dos
pressupostos behavioristas e se neles encontramos esta relacdo do comportamento com

estados mentais ou consciéncia.
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3.4 Pressupostos da reflexdo behaviorista

Quando se pensa em questionar a natureza da mente humana, o voltar-se
para a propria mente ¢ uma das estratégias universais adotadas pela psicologia e pela
filosofia. Outra alternativa € o olhar externalista que vé a possibilidade da mente se
expressar no comportamento. Como nos lembram Varela, Thompson e Rosch (2001,

p.75), temos até um ditado popular segundo o qual as acoes falam mais alto que as

palavras.

Adotando a segunda alternativa, o behaviorismo floresceu na primeira
metade do século XX. Em 1913, Watson um dos seus precursores, publicou o artigo
“Psychology as the behaviorist views it” que rapidamente foi tomado como manifesto
do incipiente behaviorismo. Watson queria fazer da psicologia uma ciéncia geral do
comportamento, que compreendesse todas as espécies animais, incluindo o homem.
Atacou a idéia de que a psicologia era a ciéncia da mente; idealizou uma ciéncia do
comportamento na qual termos tradicionais referentes a mente e consciéncia nao seriam
usados; evitaria a subjetividade da introspecgdo e estudaria apenas 0 comportamento
objetivamente observavel. Segundo ele, a psicologia poderia atingir a confiabilidade e a
generalidade necessarias para se tornar uma ciéncia natural se utilizasse métodos nao

introspectivos na analise do comportamento.

A visdo da psicologia de Watson dominou a psicologia cientifica e
campos correlatos até o fim dos anos sessenta e fez o termo “ciéncia do
comportamento” preferido a psicologia em universidades e centros de pesquisa do
mundo. especialmente na América do Norte. Esse dominio estendeu-se dos anos 1920

até muito recentemente. Tanta foi a sua influéncia, que Searle (1997, p.23) acusa o
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behaviorismo de ser culpado por contaminar a tradigdo do estudo da mente com “idéias

toscas e primitivas’.

Essa forma de behaviorismo, chamada de behaviorismo metodologico, é
descrita por Searle (1997, p.51) como uma estratégia de pesquisa em psicologia, no
sentido de que uma ciéncia da psicologia deva focalizar a descoberta de correlagdes

entre inputs de estimulos e outputs comportamentais; essa ciéncia nio faz referéncia a

qualquer itens mentalisticos ou introspectivos misteriosos. Searle ainda ressalta que o

behaviorismo légico vai mais além, atirmando que os itens mentalistas ndo existem, e o

que realmente existe € uma forma de comportamento.

Mas o que € comportamento? A definigdo do que vem a ser
comportamento ainda n3o € clara para alguns pesquisadores. Kim (1996, p.28-29), por
exemplo, relata que os behavioristas somente levam em conta comportamentos
entendidos como respostas fisiologicas externas e movimentos corporais. Isto deixaria
de fora processos que ocorressem nos Orgaos internos. Assim, para ele, estados
fisiologicos internos, como os estados cerebrais, ndo contariam como comportamento.
Baum (1999, p.48) discorda desse ponto de vista;, para ele o behaviorismo leva em
conta, sim, as agdes encobertas:

Todas as ciéncias lidam com eventos naturais. sejam ecles objetos em
movimento. reagdes quimicas, crescimento de um tecido. estrelas que
explodem. sele¢do natural. ou agdo corporal. A analise comportamental nio é
diferente. Os eventos naturais especificos que sido objeto de estudo da analise
comportamental sdo aqueles atribuidos a organismos vivos ¢ integros. O
comportamento de pedras ¢ estrelas ndo ¢ parte do objeto de estudo porque
pedras e estrelas ndo sdo vivos. No entanto, quando o meu cdo late. esse
evento (o latido do meu cdo) ¢ atribuido ao organismo como um todo. Se eu
disser. "o céu estd azul”. essa verbalizagdo (evento) € atribuida a mim; ela é,
digamos. meu relato de que o céu esta azul. O mesmo pode ser dito de
eventos privados. Se eu pensar “o carro estd fazendo um barulho novo”, esse
evento ¢ atribuido a mim enquanto organismo como um todo: ¢ o meu
pensar. Esses sdo os tipos de eventos que estaremos designando neste livro
simplesmente como comportamento. subentendendo-se a expressdo adicional
“do organismo como um todo”. Eventos privados podem ser incluidos na
analise do comportamento porque a ciéncia requer apenas que 0s cventos
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sejam naturais: ndo hia nenhuma exigéncia de que sejam observaveis.
(BAUM., 1999. p.48).

Notamos acima a exigéncia de que os sistemas sejam “vivos~ para que
seus eventos sejam objeto da analise comportamental. Enfase é dada a “integridade” do
organismo (o todo), ou seja, por exemplo, um 0rgao humano como um rim nao constitui
um evento natural (nessa visdo de Baum). Partes isoladas ndo constituem objetos de

estudo da analise comportamental.

Héa pesquisadores, porém, que entendem a observagdo como uma
caracteristica obrigatoria na agenda behaviorista. Varela, Thompson e Rosch (2001,
p.76) chegaram a afirmar que para um behaviorista, uma imagem mental, por exemplo,
nio € publicamente observavel. Tal questdo levou os criticos do behaviorismo a
argumentar que ndo seria possivel existir um termo de concordancia entre pesquisadores
a esse respeito. Os behavioristas contemporaneos respondem simplesmente a questdo
dizendo que antes somente ndo havia técnicas para se analisarem a imagem mental, mas

que o behaviorismo leva sim em consideragdo a analise experimental da imagem

mental.

O mais conhecido behaviorista pos-Watson € Skinner. Enquanto a

principal preocupagdo dos outros pesquisadores era o métodos de investigagdo das

ciéncias naturais, a de Skinner foi a explica¢do cientifica. Denominou o pensamento de
Watson de behaviorismo metodolégico, e chamou a sua propria posigdo de

behaviorismo radical.

Os behavioristas metodologicos distinguiam o mundo objetivo do mundo
subjetivo. Como lhes parecia que a ciéncia lidava apenas com o mundo objetivo

consideravam que o unico caminho para uma ciéncia do comportamento seria atraves de
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metodos objetivos, que coletassem dados sensoriais sobre o mundo fora do sujeito, o

mundo que todos compartilham.

O behaviorismo radical, ao contrario, ndo faz essa distingao entre os
mundos subjetivo e objetivo, em vez de se concentrar em métodos, ele se concentra em
conceitos e termos. Ndo tendo um compromisso explicito com a idéia de
comportamento real, utiliza-se da maneira de descrever o comportamento da forma mais

atil ou mais econdmica, investigando qual delas resultaria na melhor compreensdo ou

descri¢do mais coerente de uma dada situagao.

O termo comportamento, em Skinner, de um modo geral, refere-se a
atividade dos organismos em um continuo intercambio com o ambiente. De Rose (1988,
p.79-80), explicando-nos o que € comportamento em uma visdo behaviorista, aponta
dois tipos de comportamento: 0s comportamentos operantes € os respondentes (ou
reflexos). Nos comportamentos respondentes um estimulo antecedente elicia uma
resposta, por exemplo, um alimento na boca elicia saliva¢do. Ja os comportamentos

operantes sao assim denominados para enfatizar sua agao sobre o ambiente.

Os comportamentos operantes alteram o ambiente ao redor do organismo
e essas alteragOes ocasionam alteragdes no proximo comportamento do organismo. De
Rose (1988, p.80) cita como exemplos de comportamento operantes, dirigir um carro,
pregar um prego, falar e pensar. Notamos que a aprendizagem tem um importante papel
no comportamento operante, por exemplo, ela capacita 0 homem ao comportamento
operante de falar ou pensar. O behaviorismo entende o comportamento dos organismos
como um fluxo continuo de atividades, e embora se procure distinguir comportamentos
especificos que se repetem na vida do organismo, na verdade, um comportamento ndo

se repete rigorosamente de maneira igual a um outro. Com isso, 0 que temos sdo classes
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de respostas dos organismos; todas as respostas do organismo (na mesma classe) tém

uma conseqiiéncia no ambiente e esta pode servir (ou nao) de refor¢o ao comportamento

operante anteriormente realizado.

Para um melhor entendimento do behaviorismo radical, acreditamos que
¢ util ver como ele trata a questdo da linguagem humana. O termo “comportamento
verbal” substitui o termo linguagem, e como nos diz Hibner (1988, p.135) o
comportamento verbal enfatiza que a linguagem € “um comportamento modelado e
mantido por consequéncias € ndo € algo ou uma propriedade que alguém possua ou,
muito menos, uma entidade interna”. Nas consequéncias do ambiente surge a
caracteristica do reforgo, esta caracteristica que estabelece e mantém o comportamento
verbal. Ha um constante aprendizado, com o ambiente fornecendo os reforgos que

modelam o comportamento verbal.

Os estudos de laboratorio de comportamento nao-humano forneceram os

fundamentos empiricos iniciais da analise comportamental, identificando um amplo

espectro de variaveis que influenciam o comportamento dos organismos. Em
laboratorios modernos essas variaveis também sao habitualmente exploradas atraves de
estudos de comportamento humano. Com o tempo, emergiu um arcabougo conceitual e
empirico para a aplicagdo de principios comportamentais derivados de analises

laboratoriais a problemas praticos e socialmente relevantes da cultura humana.

Nos ultimos 50 anos, houve grande progresso no sentido de integrar
questdes filosoficas e metodologicas em um corpo de conhecimentos coerente que pode
ser igualmente utilizado em problemas basicos e aplicados. Como resultado, os ultimos

20 anos testemunharam o amadurecimento da analise comportamental, transformando-a
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em uma disciplina cujos métodos e teoria se expandem para diversas areas da lida

humana.

O behaviorismo, como € sabido, representou uma reagdo a algumas
implicagdes da concepgdo cartesiana da mente. Ele tenta estudar a mente ndo como um
conjunto de eventos privados e acessiveis somente ao seu proprietario, mas como um
conjunto de tragos comportamentais cujo estudo publico € realizado tendo como objeto
as pessoas. Argumenta Kim (1996, p.27), que para os behavioristas, a expressdo da dor,

por exemplo, € explicada em relagdo ao comportamento observavel, e ndo aos episodios

internos das mentes privadas. O autor também aponta para um fato inexplicavel na

concepgao cartesiana de mente; o fato de que todos aprendem o significado da palavra
“dor” e de que todos a usam em frases para se comunicar com outras pessoas; assim
sendo, parece ocorrer um argumento para negar o modelo cartesiano de mente,
entendida como um teatro privado em que somente o sujeito pode ter acesso. Nesse
mesmo caminho, uma motivagdo dos behavioristas € epistemoldgica: se encararmos a
mente como essencialmente privada, como podem seus efeitos externos nos municiarem

com o grande conhecimento que acreditamos ter sobre as outras mentes?

O papel da analise do comportamento para o estudo da mentalidade ¢é
atualmente bem aceita. A maioria dos filosofos com tendéncias behavioristas ndo sao
eliminativos. O mais poderoso tipo de behaviorismo n3o eliminativo € o behaviorismo
logico ou analitico. Ele prega que afirmag¢Ges contendo vocabulario considerado mental

podem ser analisadas em afirmagdes contendo somente vocabulario de comportamento

fisico (BYRNE, 1998, p.134).

Em resumo, o nosso objetivo nesta se¢do € saber se no Behaviorismo se

encontra uma relagdo da analise do comportamento com estados mentais ou
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consciéncia. Observamos uma forte resisténcia no Behaviorismo ao uso de termos
mentalistas. Existe nesta escola de pensamento uma quase negagio total ao uso desses

termos. Surpreendeu-nos, em Skinner, a énfase dada a atividade dos organismos em um

continuo intercambio com o ambiente.

Fazendo uma analise da possivel rela¢do entre a teoria do mundo-proprio
de Uexkiill e o Behaviorismo, nosso estudo sobre o behaviorismo, até 0 momento, nos
leva a acreditar que a teoria de Uexkiill ndo vai contra os pressupostos behavioristas.
Contudo, ela utiliza-se da analise comportamental e se propde ir além, tentando
entender como os animais interagem com o que Uexkiill chama de plano da natureza.
Este permite um entendimento do comportamento ligado a um estudo mais amplo que
ndo se limita a analise do efeito do ambiente na criagdo, manutencao e evolugao do
comportamento animal, mas inclui a influéncia de uma dimensao signica responsavel
pela propria génese e estrutura¢ao do animal. Assim sendo, julgamos que o pensamento

de Uexkiill ndo pode ser considerado uma forma de behaviorismo.

Considerando o pensamento filosofico cientifico do século XX, de uma
maneira geral, na década de 1940 surgiram criticas fortes ao papel predominante da

idéia de que o comportamento animal € originado pelos estimulos provenientes do

. 2 .. . . .
ambiente.”” Segundo essas criticas, os organismos ja possuem, antecipadamente aos

estimulos, uma organizagdo interna que determina O comportamento, em muitas
especies os processos cerebrais precedem e ditam o comportamento. Nesse contexto
surge a ciéncia cognitiva como uma forma de oposi¢@ao ao behaviorismo conforme
veremos na proxima se¢ao. A ciéncia cognitiva prometeu um rompimento com a assim

dita tradigdo behaviorista: queria penetrar na caixa-preta da mente e examinar seu
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funcionamento interno (SEARLE, 1997, p.3). Veremos a seguir qual é a proposta da

ciéncia cognitiva com o objetivo, também, de verificar se a teoria de Uexkiill pode ser

entendida como pertencente a ciéncia cognitiva.

3.5 A proposta da ciéncia cognitiva para o estudo da cogni¢io

De modo geral, iniciaremos a nossa analise das hipoteses centrais da
Ciéncia Cognitiva com a seguinte frase: “Conhecer é simular”. Essa frase resume,
segundo Dupuy (1996, p.38), o espirito da ciéncia cognitiva. Citando a idéia que Vico*!
formulara “Verum et factum convertuntur” (O que € verdadeiro e o que se faz podem
ser convertidos um no outro), Dupuy argumenta que com a crescente afirmacdo do

subjetivismo moderno, o homem pode conhecer racionalmente aquilo que faz.

Nesse espirito, alguns cibernéticos formularam modelos para explicar
alguns aspectos caracteristicos da mente humana, dando origem a atual ciéncia
cognitiva. Segundo Lettvin (1999, p.512), McCulloch e Pitts, em artigo publicado em
1943, intitulado “A logical calculus of the ideas immanent in nervous activity”,
propuseram que os neuronios poderiam ser concebidos como elementos logicos e

capazes de realizarem processos logicos. O artigo tornou-se uma fonte inspiradora para

** Idéia geral que se popularizou sobre o behaviorismo. Trata-se, como €Xpomos nas paginas anteriores,
de uma idéia infundada.

' Vico. Giambattista. Filésofo ¢ historiador italiano nascido em Napoles em 1668. Opondo-se ao
racionalismo de Descartes. defendeu a tese de que o verdadeiro objeto do conhecimento sdo os feitos
humanos. isto €. 0 mundo da cultura, aquilo que o homem cria. ¢ nio a natureza.
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uma nova maneira de ver o sistema nervoso, € também uma justificativa para o projeto

da inteligéncia artificial, um dos ramos da ciéncia cognitiva.

Havia a preocupagdo dos dois pesquisadores, na época, em afastar a

psicologia da “epistemologia especulativa” e aproxima-la da “epistemologia

experimental”. Para McCulloch, a maquina € um ser logico-matematico encarnado na
matéria do organismo, € se quiserem, uma “maquina natural”, ou uma “maquina
logica”, sendo aqui natureza e logica perfeitamente equivalentes uma a outra (DUPUY,

1996, p.54). Tais hipoteses constituiram as bases da chamada cibernética.

A cibernética ¢ conhecida por suas duas fases, a chamada primeira
cibernética e a segunda cibernética. A obra de Ross Ashby €é considerada fundamental
para a segunda cibernética. Segundo Dupuy, € com Ashby que o principio do verum
factum atinge seu auge na ciéncia, é com ele que a forma subtrai-se totalmente da
matéria. McCulloch ainda buscava as condi¢des formais e materiais, trabalhava com
uma mente encarnada, colocava para si mesmo as questdes que se colocam os bidlogos

e 0s psicologos, embora recorresse a ferramenta logico-matematica.

Entendemos que os modelos computacionais da mente ndo sdo
adequados aos seres vivos, pois, como procuramos mostrar no decorrer desta
dissertagdo, os seres vivos niao tém mentes que funcionam apenas por mecanismos

logicos. As mentes dos organismos emergem de sua interagdo ativa com os elementos

do ambiente.

Varela, Thompson e Rosch (2001, p.66) observam que a “fase

cibernética” da ciéncia cognitiva produziu um conjunto extraordinario de resultados
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concretos, para além da sua influéncia e a longo prazo, eles chegam a listar alguns dos

resultados:

* O uso da logica matematica para compreender o funcionamento do sistema
nervoso.

* A invengdo de maquinas de processamento de informagdo (tais como os
computadores digitais) que viriam a estabelecer as bases para a inteligéncia
artificial.

* O estabelecimento da metadisciplina da teoria de sistemas, que tem tido
uma influéncia nitica em muitos ramos da ciéncia, tais como a engenharia
(andlise de sistemas, teoria de controle), a biologia (fisiologia da regulagao,
ecologia), as ciéncias sociais (terapia familiar, antropologia estrutural,
gestdo, estudos urbanos) e a economia (teoria dos jogos).

* A teoria da informag¢do como uma teoria eslatistica de sinais e canais de
comunicagdo.

* Os primeiros exemplos de sistemas auto-organizaveis.

(VARELA. THOMPSON ¢ ROSCH. 2001. p.66).

Esses resultados foram frutos da década formativa da ciéncia cognitiva
(1943-1953), tempo em que foram produzidas nog¢des e ferramentas em um ambiente de
grande esfor¢o interdisciplinar. Ainda sobre o movimento cibernético, Varela,
Thompson e Rosch (2001, p.66-67) entendem que a intengdo manifesta desse
movimento era a de criar uma ciéncia da mente, uma vez que o estudo dos fenémenos

mentais permanecera durante demasiado tempo nas maos de psicologos e filosofos.

Dupuy (1996) ndo vé assim a questdo, ele entende que o objetivo central

dos pesquisadores da década formativa era desenvolver uma investigagdo

multidisciplinar da mente, e que Warren McCulloch sempre trabalhou com a no¢ao de
mente encarnada e ndo, como apresentam Varela, Thompson e Rosch (2001, p.67),
como “sentindo um impulso para exprimir os processos subjacentes aos fendmenos

mentais em mecanismos explicitos e formalismos matematicos”.

Varela, Thompson e Rosch (2001, p.29), fazendo uma analise da ciéncia

cognitiva, propdem que ela € constituida por trés estagios (ou fases) sucessivos,
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representados sob a forma de um mapa “polar” com trés anéis concéntricos (figura 5).
Do centro para a periferia, cada anel indica uma posi¢do importante no enquadramento
teorico no ambito da ciéncia cognitiva. Em volta do circulo estio colocadas as
principais disciplinas que formam o corpo da ciéncia cognitiva, a saber neurociéncia,

inteligéncia artificial, linguistica, psicologia cognitiva e filosofia.

De maneira resumida a primeira fase caracterizou-se pela suposi¢do da
existéncia de representagdes mentais estruturadas atraves de regras logicas constitutivas
do aparato cognitivo. Essas regras logicas supostamente atuam sobre simbolos
existentes na mente. Pouca ou nenhuma relevancia ¢ dada ao aspecto fisico dos

processos cognitivos. Em contraste, na segunda fase da ciéncia cognitiva, conhecida

inicialmente como conexionismo, enfatiza-se o aspecto fisico (neural) responsavel pelos

processos cognitivos. As nogdes de auto-organizagdo e emergentismo sao entdo

introduzidas.
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Figura 3. Diagrama conceitual das ciéncias cognitivas atuais, scb a forma de um mapa

polar, com as disciplinas contribuintes posicionadas nos espagos angulares ¢ as

diferentes abordagens no eixo radial** (VARELA. THOMPSON E ROSCH. 2001.
p.30)

'

Entendemos que na historia da ciéncia cognitiva esses trés estagios se
mesclam: contude. para os propositos da nossa investigagdo. o diagrama conceitual tera
a finalidade de estruturar o nosso estudo da ciéncia cognitiva e fornecer elementos para
a discussdao da questdc se o pensamento de Uexkull esta contido em algum desses

estagios da ciéncia cognitiva.

Ainda que ndo haja um consenso entre os cognitivistas. consideraremos
aqui a hipotese apresentada em Debrun. Gonzalez e Pessoa (1996) segundo a qual as

nocoes de auto-organizagdo. emergéncia e feed-back constituem os elementos centrais

do que os autores denominam ~a segunda cibernética™

-~ Nesta dissertagao uulizamos a palavra Em-agio como tradugdo de fnaciive. € ndo a palavra Enagao
utilizada na edigao portuguesa.
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A partir dessas nogdes surge o emergentismo na primeira metade do

século XX como uma formula¢3o sistematica do fisicalismo ndo-redutivo.

Uma propriedade emergente € constituida pelas relagées que se
estabelecem entre os componentes de uma situagdo, evento ou sistema, a luz da
causacdo descendente exercida pelo todo sobre as partes. El-Hani e Passos Videira
(2001, p.310) salientam que a intera¢do € o aspecto mais importante para a distingao
entre propriedades resultantes e propriedades emergentes. A emergéncia de

propriedades n3o resulta apenas da simples intera¢gdo dos componentes de um sistema,

Levins e Levontin (1985, p.3) afirmam que uma critica ao reducionismo requer um

novo olhar sobre os conceitos de parte e todo:

O que constitui as partes ¢ definido pelo todo que estd sendo considerado.
Além disso. as partes adquirem propriedades em virtude de serem partes de
um todo particular, propriedades que ndo tém quando isoladas ou como
partes de um outro todo. Ndo ¢ que o todo seja maior do que a soma de suas
partes. mas que as partes adquirem novas propriedades. Mas a medida em
que as partes adquirem propriedades por encontrarem-se juntas, clas
conferem ao todo novas propriedades. que sdo refletidas em mudangas nas
partes. ¢ assim por diante. (LEVINS ¢ LEWONTIN. 1985, p.3)™.

A compreensdo da emergéncia € aqui relacionada a aquisi¢ao de novas
propriedades; temos o surgimento de novas propriedades na influéncia do todo sobre os
componentes e dos componentes sobre o todo. As novas propriedades das partes surgem

na condigdo de partes de uma totalidade especifica.

Mas em que sentido o todo modifica as propriedades de seus
componentes? Uma das maneiras de explicar a emergéncia de propriedades € a partir de
uma interpretagao da agao do todo sobre as partes (causagdo descendente). Na visdo de
El-Hani e Passos Videira (2001,p.306) os conceitos de niveis de organizacio e

emergéncia de propriedades nio podem ser devidamente entendidos sem que o

= Tradug¢do de El-Hani e Passos Videira (2001, p.306)
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problema da causagdo descendente seja resolvido.Para uma solugdo desse problema,

eles entendem que questdes de grande alcance concernentes a causalidade devem ser
compreendidas. Entre elas eles incluem a seguinte questdo: como explicar a causagdo
descendente em termos de causagdo de processos fisicos por propriedades emergentes?
Para responder a essa questao eles admitem que o emergentismo nao faz apelo a agentes
causais nao-fisicos para explicar fenomenos naturais, ou seja, o fisicalismo ontolégico ¢
uma proposi¢do fundamental do emergentismo. Contudo, até o momento, nio temos
conhecimento de qualquer processo de causagao descendente (no sentido eficiente) que

explique um sistema vivo (o todo) ‘governando’ ou “influenciando’ suas partes.

El-Hani e Passos Videira (2001, p.312) entendem que se compreendemos
causagdo descendente no sentido de uma causa eficiente ordinaria, ndo sera possivel
desse modo evitar uma violagao do fechamento causal fisico. Eles propdem, assim, que
ndo se adote apenas um modo causal (a causa eficiente) para se compreender, por
exemplo, como uma célula pode ‘governar’ ou ‘influenciar” sua bioquimica. Eles
apontam para os outros modos causais aristotélicos como necessarios para se buscar um
conjunto de conceitos causais que seja suficientemente rico € coerente para lidar com os

fenomenos complexos de sistemas vivos ¢ mentais (p.317).

Ainda no diagrama conceitual de Varela, Thompson e Rosch,
apresentado na figura 5, notamos varios nomes de investigadores posicionados no

Gltimo anel, chamado de Em-agdo . Mas o que vem a ser Em-agdo?

Em-agdo ¢ o nome proposto por Varela, Thompson e¢ Rosch para um
estagio da ciéncia cognitiva que surge como uma alternativa ao cognitivismo (centro ou
nucleo da ciéncia cognitiva). O nome foi proposto para salientar a convicgdo crescente

de que a cogni¢do ndo € representagao de um mundo preestabelecido elaborada por uma
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mente predefinida, como se admitia na primeira fase da ciéncia cognitiva, mas ¢ antes a

atuagdao de um agente no mundo; de uma mente situada com base numa historia da

variedade das agdes que um ser executa no mundo. Essa alternativa surgiu de uma

insatisfacdo ainda mais profunda do que a procura conexionista de alternativas ao
processamento simbolico. Segundo eles, surgem trés pressupostos fundamentais que

vao além da caracteriza¢do conexionista da mente:

[...]. O primeiro é que habitamos um mundo com propricdades particulares.
tais como o comprimento, a cor, 0 movimento. o som. etc. O segundo ¢ que
adotamos ou recuperamos essas propriedades representando-as internamente.
O terceiro € que existe um “nos” separado e subjetivo que opera todas estas
coisas. Estes trés pressupostos somam-se a um compromisso forte, muitas
vezes tacito e inquestionavel. com o realismo ou o objetivismo/subjetivismo
sobre 0 modo como o mundo se representa. 0 que nOs SOmMOS € COMO

chegamos a conhecer este mundo. (VARELA. THOMPSON e ROSCH.
2001. p.32).

Ha milénios que os seres humanos tém uma compreensdo espontanea da
sua propria experiéncia — inserida e alimentada por um contexto ainda mais amplo do
seu tempo e da sua cultura. Contudo, esta compreensdo popular espontanea tornou-se
nos dias de hoje intrinsecamente ligada a ciéncia e pode ser transformada atraves de

construgdes cientificas.

Varela, Thompson e Rosch (2001, p.36) nos alertam que ha hoje no
mundo uma profunda tensdo entre ciéncia e experiéncia cotidiana, dizem-nos:

No nosso mundo actual a ciéncia é de tal modo dominante que lhe damos a
autoridade para explicar. mesmo quando nega o que ¢ mais imediato e direto
— a nossa experiéncia imediata do dia-a-dia. Deste modo, a maioria das
pessoas considerariam como uma verdade fundamental a descrigdo cientifica
da matéria/espago como conjuntos de particulas atémicas. a0 mesmo tempo
que tratavam o que se da na sua experiéncia imediata. com toda a sua riqueza.
como menos profundo e verdadeiro. No entanto. quando nos descontraimos
no bem-estar corporal imediato de um dia de sol. ou na tensdo corporal de
uma corrida ansiosa para apanhar o autocarro. estas descrigées de
espago/matéria desvanecem-se num segundo plano como sendo abstratas ¢
secundarias. (VARELA, THOMPSON e ROSCH. 2001, p.36).
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Fica evidente a argumenta¢do dos autores em defesa da experiéncia
cotidiana, ou seja, para se examinar a cognig¢do, por de lado a experiéncia do agente no
mundo em que vive, seria atualmente insustentavel. Do ponto de vista dos autores, a
ciéncia cognitiva atual tem o rosto de Jano, uma vez que olha para ambas as estradas ao

mesmo tempo: “uma das suas faces esta voltada para a natureza e vé os processos

cognitivos como comportamento. A outra esta virada para o mundo humano (ou aquilo

que os fenomenologistas definem como mundo da vida) e vé a cognigdo como

experiéncia”.

Eles defendem a hipotese que se torna necessario adotar uma perspectiva
da experiéncia humana que permita alargar o dominio da ciéncia cognitiva de modo a
incluir a experiéncia direta. Sugerem que tal perspectiva ja existe sob a forma da
meditacao de aten¢do/consciencializagdo (VARELA, THOMPSON E ROSCH, 2001,

p.61).

Os cientistas cognitivos estdo tomando consciéncia de que um verdadeiro
entrecruzar do filosofico, do empirico € do matematico, que as investigagdes de

McCulloch ja exemplificavam, parece ser o melhor processo de continuar o trabalho

investigativo sobre a mente.

Em resumo, neste capitulo procuramos fazer uma analise da ciéncia
cognitiva, discutindo seus trés estagios sucessivos que foram representados na figura 5
(cognitivismo, emergentismo e em-acdo). Para concluir, argumentamos que o arcabougo
teorico de Uexkiill vai além do cognitivismo (1* fase) porque este nio propde uma

interagao direta entre o agente da cogni¢ao e seu ambiente.
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Quanto ao emergentismo (2* fase) , até 0 momento ndo encontramos em

sua teoria um elemento forte de ligacdo dos animais (sistemas considerados como o

todo) ao ambiente. Ainda ndo visualizamos a influéncia do ambiente na criagao,

manuten¢do e evolugdo dos animais. Mas, o que dizer da 3" fase da ciéncia cognitiva?

A corrente do pensamento Em-ac¢iao parece muito proxima do
pensamento de Uexkill. Uma vez que a teoria de Uexkiill enfatiza o papel central do
processo signico em todos os aspectos da vida, ela € preferida hoje por pesquisadores

em semiodtica e ciéncia cognitiva.
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CONCLUSAO

Conforme ressaltamos na introdugdo, o objetivo desta dissertagdo €
desenvolver uma reflexdo filosofica acerca da cognigao animal tendo, principalmente,

as formigas como fonte de subsidios para nossa reflexao.

Para desenvolvermos essa reflexdo adotamos o termo cogni¢do no seu
sentido pragmatico, que nos remete a habilidade e competéncia, e ndo no sentido de
crenga verdadeira racionalmente justificada tal como o termo € definido pela tradi¢ao

filosofica. Abordamos o ato de conhecer especialmente como uma interpretagio

sensorial do animal.

Iniciamos a nossa investiga¢do com a hipotese H1, segundo a qual um
sistema que possui capacidade cognitiva € aquele que possui habilidade de gerar habitos
ou disposi¢des para agir de forma que sua agdo possibilite sua sobrevivéncia. Em
seguida, apoiados na hipotese do mundo-proprio formulada por Uexkill (H2),
buscamos uma resposta adequada, das possiveis, a pergunta de como se realiza a

cogni¢ao nos animais.

Ressaltamos que, no pensamento de Uexkiill, € o sujeito que recebe os
sinais do ambiente e atua, ndo sendo regulados apenas mecanicamente, mas também em
concordancia com o significado. No seu entendimento, tudo o que € vivo sO pode ser
compreendido se lhe tivermos descoberto o significado. Uexkill quer ir ainda mais
longe e ampliar a biologia. Para tanto, ele langa um desafio, afirmando que so € biologo

aquele que investiga o plano a que obedecem os fendmenos vitais, pois para se encarar
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os fenomenos da vida ndo so como causas de certos efeitos, mas também como partes

componentes de um conjunto pré-existente, se requer consideravel vontade de pensar.

Vimos que. considerando os animais como sujeitos, a atividade essencial
do sujeito para Uexkiill e Kriszat consiste em assinalar e atuar no ambiente, nas suas

palavras:

|...] abre-se ja a porta que conduz aos mundos-proprios animais. porque tudo
aquilo que um sujeito assinala passa a ser o seu mundo-de-percepgdo, e 0 que
cle realiza, o seu mundo-de-a¢do. Mundo-de-percep¢do ¢ mundo-de-agdo

constituem uma unidade integra — o mundo-préprio do sujeito. (UEXKULL e
KRISZAT. [19-], p.21).

Adotando a perspectiva desses autores, procuramos argumentar na

dissertagdo em defesa da idéia que temos tantos mundos-proprios quanto o numero de

espéecies animais.

Ressaltamos, no capitulo I, que no cerne do trabalho de Uexkiill esta
presente a seguinte pergunta: como se deve entender a relagao entre o ser vivo € 0 meio
que o circunda? Respondendo a essa pergunta, Uexkiill sugeriu duas idéias importantes

para os propositos do nosso trabalho.

A primeira € a suposi¢ao da existéncia de uma possivel correlagao
estrutural entre o corpo do animal e certos fatores do ambiente (sejam inanimados ou
organismos) a qual ele chamou de “ciclo-de-fun¢do”. A segunda idéia € que o ambiente
tem notas ou sinais que o animal assinala por meio dos orgdos sensoriais constituidos
para esse efeito e para as quais se elaboram respostas e reagdes especiais no organismo.
Ressaltamos que, quanto as possibilidades de relagao de um organismo com o ambiente,
no pensamento de Uexkill, elas estdo ja determinadas segundo qualidade e intensidade,

por estruturas previamente organizadas evolutivamente. Um organismo possui diversos
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ciclos-de-fun¢do; no ambito mais largo da natureza eles formam o ambiente limitado e

tipico de uma espécie animal.

A hipotese inicial (H1) da presente dissertagdo, qual seja, que um sistema
que possui capacidade cognitiva € aquele que possui habilidade de gerar habitos ou
disposigoes para agir de forma que sua agdo possibilite sua sobrevivéncia, se mostrou
adequada como base para discutirmos se a cogni¢do poderia ocorrer nos animais. E
adequada porque muitas das espécies animais sao mais antigas do que o homem, vivem
relativamente sem causar danos ao ambiente, dominam a vida na terra (seja em numero
ou seja em massa), enfrentam varios problemas tais como encontrar alimentos,
parceiros, criar os jovens, evitar predadores, construir abrigos, se comunicarem, e se

enganjarem em interagdes sociais.

Para aceitarmos os animais como sistemas que possuem capacidade
cognitiva, nos apoiamos no pensamento de Uexkill. Para um melhor entendimento da

teoria do mundo-proprio de Uexkiill (H2), para testa-la e, melhor discuti-la, o estudo

dos feromonios apresentado no capitulo II se mostrou satisfatorio, pois percebemos que

o comportamento dos insetos esta intimamente ligado a complexos fatores internos e
externos ao animal. A cada momento, diferentes decisdes sdo tomadas pelos insetos,
nao havendo um comportamento pré-determinado em cada situagdo. O que ha € uma
tendéncia geral, com forga de lei, que direcionara a conduta do inseto em busca de um

fim wltimo, para que o “todo” (inseto) possa usufruir de seu bem.

Argumentamos, no capitulo III, em defesa da hipotese H3 (que o
sistema quimico de comunicagdo dos insetos constitul um sistema cognitivo). No que
diz respeito ao fendmeno da comunicagdo quimica dos insetos, pode-se reconhecer o

animal como possuindo uma conduta que em sua forma muito se assemelha com aquilo
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que conhecemos por intencionalidade ou proposito, em uma nogdo antropomorfizada.

Sugerimos que aqui, a nogdo aristotélica de causa¢do final é importante para a

compreensdao da tendencialidade do comportamento dos insetos, porque entendemos

que somente a nogdo de causacdo eficiente ndo € suficiente para a compreensio.

Aceitando as hipoteses H1 e H2 desta dissertagdo concluimos que o
mundo quimico de comunicagdo dos insetos pode ser entendido como um sistema
cognitivo, pois ele € um sistema que possui habilidade de gerar habitos ou disposi¢des

para agir de forma que sua agdo possibilite a sobrevivéncia dos insetos e ¢ parte de um

mundo-proprio.

Também procuramos responder a questdo de se uma analise refinada do
comportamento animal (necessarias tanto ao pensamento de Uexkill como a Etologia
Cognitiva) ndo nos conduziria ao behaviorismo. Em particular, levantamos a seguinte
questdo: Ha relagdo entre a nogdo de comportamento, tal como proposta pelo
behaviorismo, e estados mentais? Ressaltamos que o behaviorismo entende o
comportamento dos organismos como um fluxo continuo de atividade, e que embora os
pesquisadores procurem distinguir comportamentos especificos que se repetem na vida
do organismo, na verdade, um comportamento ndo se repete rigorosamente igual a um
outro. Com isso, 0 que se tém sdo classes de respostas dos organismos;, todas as
respostas do organismo (na mesma classe) tém uma conseqiiéncia no ambiente e esta
pode servir (ou ndo) de reforgo ao comportamento operante anteriormente realizado.
Entendemos que na metodologia behaviorista ndo ha lugar (nem necessidade) para
“estados mentais”; na nogao de comportamento behaviorista ndo ha lugar para “mente”,

ndo ha lugar para signos.
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Por outro lado, na Etologia Cognitiva encontramos um espago para 0s
estados mentais no contexto do comportamento animal. Apos nossa analise sobre a
Etologia Cognitiva, entendemos que essa ciéncia nao reivindica o conhecimento
completo do conteido da mente animal; ela mantém a possibilidade do estudo aberta e,
baseada nos sinais comunicativos dos animais, ou em outros padrdes comportamentais,

que fornecem dados empiricos, infere sobre as experiéncias subjetivas dos animais.

Ampliando a nossa investiga¢do, questionamos se a a teoria do mundo-

proprio de Uexkiill esta contida na Ciéncia Cognitiva. Apos uma analise da proposta da

Ciéncia Cognitiva, discutindo seus trés estagios sucessivos (Cognitivismo,
Emergentismo e Em-acao), concluimos que o arcabougo tedrico de Uexkiill vai além do
cognitivismo porque este ndo propde uma interagdo direta entre a cogni¢ao e ambiente.
Quanto ao emergentismo, até 0 momento ndo encontramos em sua teoria um elemento
forte de ligacdo entre os animais (sistemas considerados como o todo) e o ambiente.
Ainda ndo visualizamos a influéncia do ambiente na criagdo, manuten¢do e evolugio
dos animais. Ainda que a corrente do pensamento Em-a¢ao parega muito proxima do
pensamento de Uexkiill (por ele enfatizar o papel central do processo signico em todos

os aspectos da vida) ele € preferido hoje por pesquisadores da Semiotica e Ciéncia

Cognitiva.

Uma das dificuldades encontradas no estudo da cogni¢do animal, e que
acreditamos que muito prejudica a sua pesquisa e seu desenvolvimento, é a frequente
comparag¢do que muitos pesquisadores fazem entre a cogni¢do animal e a cogni¢ao
humana. Uexkiill nos mostra que esta comparagdo ndo tem fundamento, e que na
verdade ndo faz sentido compararmos os mundos-proprios de espécies diferentes. Isso

porque os significados sdo particulares a cada espécie.
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Quanto ao estudo da cogni¢ao humana, acreditamos que o pensamento de

Uexkiill colabora para o seu desenvolvimento permitindo abrir nossos olhos para

vermos as raizes da cogni¢do humana no corpo € no ambiente, ajudando-nos, assim, a

conhecer suas operagoes.

O questionamento sobre a cogni¢do animal € complexo, e ainda vai
ocupar os pensadores por muito tempo. Atualmente, temos dificuldades tanto em refuta-
la como que em aceita-la. A presente dissertagdo foi desenvolvida com o intuito de
contribuir, dentro de suas limitagdes, para esclarecer algumas dessas dificuldades. Dada
a complexidade do tema, entendemos que nossa contribui¢do € modesta no imenso

percurso que ainda temos pela frente na compreensdo de outras tormas de existéncia

além da humana.
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