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Resumo

Dados pretéritos e atuais sobre os aspectos ambientais sdo de suma importidncia ¢ podem ser
utilizados como forma de acompanhamento e monitoramento de regides e espécies icticas, uma vez
que apresentam grande valor comercial e de diversidade. Através de andlise de bibliografia
publicada em meio cientifico-académico buscou-se compilar diferentes estudos com diferentes
temas (contaminagdo, descricdo de espécies, descricao da regido, impactos ambientais, etc.) que
envolvessem e relacionassem a Regido Metropolitana da Baixada Santista com a ictiofauna entre as
datagdes de 1919 a 2020, organizando os dados levantados de forma cronolédgica a fim de obter uma
linha acumulativa de espécies da ictiofauna existentes na regido, bem como os tipos de pesquisa e
seus temas. Observou-se que a regido da Baixada Santista possui ndo s6 uma grande quantidade de
estudos interdisciplinares, como também uma grande diversidade de espécies, ocorrendo na regido
um numero significativo de diversos grupos. Baseado nesses dados constatou-se até o presente
momento cerca de 379 espécies conhecidas para a Baixada Santista, incluindo espécies
consideradas invasoras, sendo as familias predominantes ¢ abundantes no Litoral de Sao Paulo os
Carangidae e Scianidae. Outro ponto a ser observado ¢ a sazonalidade, onde a captura de peixes
demonstra que em periodos mais frios a quantidade de individuos capturados ¢ menor quando
comparado aos periodos mais quentes. No ambito das pesquisas, os dados mostram que hd uma
mudanga abrupta no escopo dos estudos a partir de determinado ponto, passando de estudos
descritivos de fauna e flora, para estudos relacionados a contamina¢do do ambiente, espécies e até
humanos, até apresentar a estrutura que vemos hoje de forma interdisciplinar em um tunico estudo,
buscando abranger todos os pontos tornando a pesquisa cada vez mais completa. A Baixada Santista
teve seu desenvolvimento voltado para o mar desde a sua criagdo, com uma cultura oceanica
costeira muito forte, manteve suas tradi¢des caicara e busca de forma constante manter suas areas
naturais. Em contrapartida, possui um grande complexo industrial e portudrio responsavel por
alteracdes ambientais significativas registradas na regido conforme apontado pelos estudos, dessa
forma ¢ de grande valia que se faga um acompanhamento e monitoramento das regides, buscando

observar também as espécies do local.

Palavras-chave: Trabalho de conclusdo de curso; Ictiofauna; Bibliografia; Saide Ambiental;
Contaminacdo; Biologia Marinha.



Abstract

Past and current data on environmental aspects are of paramount importance and can be used as a
way of monitoring and monitoring of regions and species, since they have great commercial value
and diversity. Through analysis of bibliography published in scientific-academic environment
sought to compile different studies with different themes (contamination, description of species,
description of the region, environmental impacts, etc.) that involved and related the Metropolitan
Region of the Baixada Santista with the ichthyofauna between 1919 and 2020, organizing the data
collected chronologically in order to obtain an accumulative line of ichthyofauna species existing in
the region, as well as the types of research and its themes. It was observed that the Baixada Santista
region has not only a large number of interdisciplinary studies, but also a great diversity of species,
occurring in the region a significant number of different groups. Based on these data it was found so
far about 379 species known to the Baixada Santista, including species considered invasive, being
the predominant and abundant families on the coast of Sdo Paulo the Carangidae and Scianidae.
Another point to be observed is the seasonality, where the capture of fishes from colder periods the
amount of individuals captured in less when compared to the warmer periods. In the scope of
research, the data show that there is an abrupt change in the scope of studies from a certain point,
going from descriptive studies of fauna and flora, to studies related to contamination of the
environment, species and even humans, structure we see today in an interdisciplinary way in a
single study, seeking to cover all the points making the research increasingly complete. The Baixada
Santista had its development turned to the sea since its creation, with a very strong coastal oceanic
culture, maintained its caigara traditions and constant search to maintain its natural areas. On the
other hand, it has a large industrial and port complex responsible for significant environmental
changes recorded in the region as pointed out by the studies, so it is of great value to make a
monitoring and monitoring of the regions, also seeking to observe the local species.

Keywords: Course conclusion work; Ichthyofauna; Bibliography; Environmental health;
Contamination; Marine biology.



Introducio

Ao receber em 1545 o titulo de “Vila Do Porto de Santos” o municipio hoje conhecido como
Santos, tornou-se referéncia na area maritima e econdmica, abrigando atualmente o maior porto da
América Latina, o Complexo Portudrio de Santos, sendo um importante componente da Regido
Metropolitana da Baixada Santista, litoral do Estado de Sao Paulo (CETESB 2001, PAIVA FILHO
2019).

O municipio de Santos abriga uma regido bastante importante da zona costeira, a Baia de
Santos, dispondo de diferentes e importantes ambientes costeiros apresenta uma rica biodiversidade
de fauna marinha e terrestre, além de deter 66,49% de cobertura remanescente vegetal nativa do
Estado de Sao Paulo, o bioma Mata Atlantica, composto por Floresta Ombrofila Densa (Formagao
Montana, Formagdo Submontana, Formagdao das Terras Baixas e Formacgao Aluvial), Restinga,
Manguezal, Formac¢ao Herbaceas e Costao Rochoso (CETESB 2001; SMA E CPLA 2012;
BRANDAO et al, 2015; Prefeitura Municipal De Santos & Secretaria Municipal De Meio
Ambiente de Santos 2020).

Devido ao ambiente marinho abrigado sdo diversas as atividades nele realizadas, tornando-
se necessario o ordenamento da Baia de Santos através do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico
Costeiro da Baixada Santista, ZEEC-BS, no qual ficam determinadas quais atividades podem ser
realizadas nessa regido, dentre os pontos levantados estdo preservagdo e conservagdo, pesquisas,
pesca, recreacdo e o desenvolvimento portuario (SMA E CPLA 2012, SAO PAULO 2013). Com
um macroecossistema altamente relevante e complexo, a Baia de Santos engloba um expressivo
complexo industrial, que se relaciona com a degradacdo ambiental por polui¢do hidrica e
atmosférica, impactos humanos, e transporte de diferentes contaminantes pelo estuario, dentre eles
os de origem doméstica, que somados a deposi¢do do material de dragagem e o intenso esforco
pesqueiro causam efeitos deletérios a fauna marinha, principalmente a ictiofauna (CETESB 2001,

SMA E CPLA 2012, SAO PAULO 2013, BRANDAO et al., 2015).

Os peixes compdem o grupo de vertebrados com maior diversidade em relagdo aos demais
vertebrados, mesmo estes somados (POUGH et al. 2008; SILVEIRA, 2012). Segundo Rotundo
(2020), a ictiofauna da Baia de Santos tem composicdo homogénea, onde as variagdes ocorrem
majoritariamente de forma sazonal, sua principal composicdo se da através de juvenis, cujas

espécies apresentam importancia econdmica e ecoldgica. Mesmo com o crescente avango dos



estudos realizados na regido, ainda se faz necessario uma ampla variedade de pesquisas e
acompanhamentos direcionados a fim de buscar entender, melhorar e cuidar de todo o ecossistema
que ali existe, como ja apontado por outros autores (ABESSA et al., 2005; CAIRES et al., 2007;
MENEZES 2011; SANTOS et al., 2015; CORTEZ 2018; CARMINATTO et al., 2020). Este estudo
tem como objetivo principal levantar dados sobre os estudos de ictiofauna e panoramas ambientais
realizados na Baixada Santista, buscando priorizar a Baia de Santos, a fim de se obter uma

organizac¢do de forma cronoldgica de dados existentes para futuras pesquisas.

Objetivo Geral

e Realizar um levantamento de dados pretéritos e atuais publicados sobre a ictiofauna e as
perspectivas ambientais da Baixada Santista organizando as informag¢des em ordem

cronoldgica.

Objetivos Especificos

e Buscar bibliografia publicada em meio cientifico-académico e demais bases de dados com

tema central a ictiofauna da Baixada Santista, priorizando a Baia de Santos;

e Compilar diferentes estudos com diferentes temas (contaminacao, descri¢do de espécies,
descricdo da regido, impactos ambientais, etc.) que envolvam e relacionem a regido com a

ictiofauna;

e Organizar os dados levantados de forma cronologica a fim de obter uma linha acumulativa

dos tipos de pesquisa e dados encontrados sobre as espécies de peixes.

Materiais e Métodos
Area de Estudo

A area de estudo priorizada neste levantamento estd localizada na Regido Metropolitana da
Baixada Santista que compreende os municipios de Santos, Sao Vicente, Guaruja, Bertioga,

Cubatdo, Itanhaém, Mongagua, Peruibe e Praia Grande. Além disso, possui uma regido na por¢ao



central do litoral de Sao Paulo, onde o espago semiabrigado contempla parte do Municipio de
Santos e Sao Vicente. Com 43 km? e largura de 8,9 km a Baia de Santos ¢ delimitada pelas pontas
de Itaipt (24°01'52.6" S 46°23'58.5" W) a oeste, em Sdo Vicente, e do Monduba (24°02'41.6" S
46°1720.9" W) a leste, no Guaruja (CETESB 2001). A regido apresenta duas sedimentagdes
distintas, uma de fluxo unidirecional proveniente do estudrio santista ¢ a outra do dominio de mar¢és

originario da plataforma continental adjacente.

‘Reg@o Metropolitana da Baixada Santista ¢
EisEs, A, el

JMonduba

C:ggg’lé/Earth

Figura 1: Area de Estudo onde o fcone Amarelo se refere ao ponto inicial da Regido Metropolitana
da Baixada Santista, o fcone Vermelho a ponta de Itaipt e o fcone Verde a ponta do Monduba.
Fonte: Adaptado de Google Earth Pro

Obtencio de Dados

Os dados foram coletados através de levantamento bibliografico, obtidos em consultas
realizadas em diversos bancos de dados e material ja publicado em meio cientifico-académico,
livros, teses e dissertagcdes (GIL 2002). Dentre as bases consultadas estao: Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes; Scientific Electronic Library Online (SciELO), Periodicos
Capes, Instituto de Pesca e Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdao Paulo (FAPESP).



Foram considerados os trabalhos publicados entre os anos de 1919 a 2020, cuja area de estudo fosse
a Baia de Santos e a Baixada Santista, que fizessem alguma relacdo com a Ictiofauna da regido. O
trabalho esta disposto em topicos, onde cada topico se refere ao ano e cada subtdpico se refere a um

estudo realizado naquele periodo, sendo priorizada a ordem de publicagdo.

Resultados

Ao todo foram analisados inimeros documentos publicados em meio cientifico-académico,
entre livros e artigos, sendo 48 utilizados para este trabalho. Abaixo estdo os principais achados
considerados de maior relevancia para cada periodo, no qual consta, o ano de publicagdo, o autor e

uma breve descri¢ao do trabalho apontando seus principais dados.
> 1919

Em 1919, considerado precursor no assunto, o pesquisador Hermann LUEDERWALDT
publicou “Os manguesaes de Santos”. Nele o autor explicitava a relagdo entre povos
ribeirinhos e o manguezal, além de descrever a Baixada Santista como um todo, desde a
Mata Atlantica até o mar, sendo um dos primeiros a fazer uma breve descricao da fauna de
peixes da regido e sua relacdo com os manguezais. Ao todo o autor descreveu 47 espécies de

peixes.
> 1967

TOMMASI, destaca o trabalho realizado por Luederwaldt e outros autores em relagdo a
fauna marinha da regido e complementa os dados faunisticos com seus achados. Através de
uma avaliacdo qualitativa preliminar de macrofauna de fundo mole na Baia de Santos e
regides vizinhas ele acrescenta 149 diferentes espécies de animais bentonicos, sendo 52
poliquetas, 26 bivalves, 20 equinodermos, 17 crustaceos, 14 gastrépodes, 4 cnidérios e 16
que foram classificados como “outras categorias taxondmicas”, dentre elas uma espécie de

peixe Ahlia egmontis.
> 1968

VAZZOLER realizou estudo ecoldgico da ictiofauna da Baia de Santos, com enfoque na

familia Sciaenidae. As amostras foram coletadas através de rede de arrasto de boca e suas



chaves taxondmicas foram organizadas através das caracteristicas mais evidentes,
detalhando-as em uma descricdo acompanhada de notas ecologicas do autor, nomes
populares, desenhos e fotografias. Foram encontrados na Baia de Santos 9 géneros de 15
encontrados no Brasil. Esses 9 géneros contemplam 21 espécies no Brasil e 12 foram
observadas na Baia de Santos. Sdo elas: Cynoscion leiarchus (CUVIER, 1830) — Pescada
branca; Cynoscion petranus (RIBEIRO, A. M., 1915) - Goete; Cynoscion striatus
(CUVIER, 1829) - Pescada-olhuda; Cynoscion virescens (CUVIER, 1830) - Pescada
Cambucu; Micropogon furnieri (DESMAREST, 1822) - Corvina; Macrodon ancylodon
(BLOCH, 1801) Pescada-foguete; Nebris microps (CUVIER, 1830) - Pescada-banana;
Isopisthus parvipinnis (CUVIER, 1830) - Tortinha; Menticirrhus americanus (LINNAEUS,
1758) - Betara; Bairdiella ronchus (CUVIER, 1830) POEY, 1868. - Cangaud; Larimus
breviceps (CUVIER, 1830) - Oveva; Paralonchorus brasiliensis (STEINDACHNER, 1875)

- Maria Luiza.
1973

OCCHIPINTI, SANCHEZ e GAGLIANONE encabecaram o primeiro relatorio preliminar
para a instalagao daquele que se tornaria alvo de varios estudos sobre contaminacao da Baia
de Santos, o Emissario Submarino de Esgotos, instalado na Praia do José Menino que se
estende em direcdo a boca da Baia de Santos. Nele os autores buscaram antecipar algumas
conclusdes e delimitar as areas onde as pesquisas seriam melhor direcionadas. Descreveram
o plano de trabalho e resultados preliminares das investigacdes oceanograficas baseados em
estudos “empirico-tedricos”, observando 4 possiveis pontos de fixa¢do e emissao de esgotos.
Dentre os resultados obtidos apresentaram o de comprimento, que deveria ser de 4 km em

direcdo a saida da Baia e o difusor com um comprimento superior a 200 m.
1986

PAIVA-FILHO e SCHMIEGELOW, fizeram um apontamento importante ao destacar que
apesar dos estudos voltados para a captura de camardo sete-barbas na regido, poucos eram
os estudos envolvendo a fauna acompanhante e seus impactos. Realizaram entdo o
detalhamento da fauna acompanhante e retrataram em 56 arrastos em 28 viagens, um total
de 55 espécies de peixes dispostos em 21 familias, resultando em aproximadamente 10,2

espécies por arrasto. Seis espécies de maior nimero e peso pertencem a familia Sciaenidae,



na qual Paralonchurus brasiliensis foi a que ocorreu em maior nimero e peso, quando
comparada as demais. Além disso, apontam também que a producao por unidade de esforgo
(PUE) capturado varia de acordo com a sazonalidade, ou seja, ha variacdo na diversidade e

densidade da ictiofauna, sendo menor nos periodos mais frios do ano, inverno e primavera.
1987

BOLDRINI e PEREIRA, foram as predecessoras para os estudos relacionados a
contaminagdo e bioacumulac¢do na Baia de Santos. Em parceria com a CETESB realizaram
um dos primeiros estudos voltados para a bioacumulacdo de metais pesados na ictiofauna,
onde analisaram os niveis de cobre, chumbo, mercurio, cddmio, zinco e cromo total na dgua,
sedimento e peixes. Este tltimo foi coletado através de 4 métodos de captura, rede de arrasto
de porta, tarrafas, redes de espera e linhadas. Ao todo foram analisadas 20 espécies de
peixes € os niveis de concentragdo e bioacumulacdo foram obtidos através de métodos
utilizando as visceras e musculatura. Os resultados foram comparados entre essas amostras e
entre as espécies de peixes apontando ao final que havia contaminagdo significativa da
regido principalmente por zinco, mercurio € caddmio. O cobre apresentou uma contaminagao
inicial com baixos teores, € o chumbo e o cromo total por sua vez, ndo apresentaram niveis
significativos a serem considerados contaminagdo. Zinco, mercurio e cobre foram os metais
que apresentaram valores mais significativos nas espécies, sendo o mercurio o unico com
valores significativos na musculatura ao invés das visceras, das 20 espécies analisadas 10

apresentaram niveis elevados.

PAIVA-FILHO et al, 1987, buscaram preencher as lacunas ainda existentes apontadas por
eles para essa época, realizando entdo um estudo com intuito de descrever e levantar mais
informacgdes sobre a comunidade de peixes da Baia de Santos. O trabalho apresentou uma
relacdo de 140 espécies de peixes, entre marinhos e estuarinos, pertencentes a 53 familias
capturadas na regido, sendo Sciaenidae com maior nimero de representantes, para isso
utilizaram para a captura das espécies 4 métodos, arrasto de fundo; arrasto de praia, rede de
lago e armadilha para captura de Siri (covo). Os autores também apontam que apesar da
baixa qualidade da 4gua em relagdo a polui¢do, a regido ainda se apresenta com uma

ictiofauna rica e diversa servindo também de criadouro para juvenis.



PAIVA-FILHO e TOSCANO, 1987, complementaram informagdes sobre a ictiofauna da
zona de arrebentacdo. Foram 96 incursdes que resultaram na captura de 5.723 exemplares de
peixes de 42 espécies, através de arrasto por rede de caldo. Os autores correlacionaram a
sazonalidade e abundancia e dispuseram os achados através de uma lista. Concluiram que
ocorre variagdo na captura e relacdo com a temperatura, sendo menor nos periodos de
inverno e maior nos periodos de verdo e o indice de diversidade foi menor na primavera e
maior no outono. Além disso, apontam as diferengas entre a regido do Mar Casado e Mar
Pequeno, sendo este ultimo portador da maior parte da riqueza de espécies amostradas no

estudo.
1990

GIANNINI e PAIVA-FILHO, publicaram dois estudos no mesmo ano, que entraram para o
Boletim do Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo. O primeiro,
“Contribui¢do ao conhecimento da biologia do peixe-rei, Xenomelaniris brasiliensis (Quoy
& Gaimard, 1824) (Atherinidae), no complexo baia - estudrio de Santos e S3o Vicente,
Brasil”, acrescentando informagdes para a ictiofauna, no qual descrevem o desenvolvimento
de uma espécie de peixe-rei, devido a espécie ser uma das mais abundantes nos arrastos de
praia costeiro e estuarino. Nele se descreve a ocorréncia, crescimento, a relacdo peso e
comprimento, fator de condi¢do e caracteristicas meristicas e morfométricas. Os dados
mostram que a espécie usa o complexo baia - estuario de Santos e Sao Vicente como area de
crescimento, ¢ ap6s aproximadamente um ano de permanéncia na regiao ela se desloca,
desaparecendo provavelmente por conta do periodo reprodutivo. Os jovens apresentam

processo de maturagdo provavelmente no inverno.

O segundo estudo de PAIVA FILHO e GIANNINI, 1990, “Os Sciaenidae (7eleostei:
Perciformes) da Baia de Santos (SP), Brasil”, teve como objetivo determinar quais espécies
de cienideos que ocorrem na regido e analisar a sua coexisténcia, pela variagdo sazonal,
espacial, climatologica e hidrografica. Foram realizados 106 arrastos de fundo e 172 arrastos
de praia, totalizando 118 espécies, dispostas em 47 familias de peixes entre estuarinos e
marinhos sendo 20 da familia Sciaenidae. Arrastos de fundo totalizaram 92 espécies de 35
familias sendo 20 Sciaenidae, ja o arrasto de praia totalizou 67 espécies de 31 familias sendo
9 Sciaenidae. Das espécies encontradas estdo Menticirrhus americanus, Menticirrhus

littoralis, Umbrina coroides, Ctenosciaena gracilicinhus, Paralonchurus brasiliensis,



Micropogonias fumieri, Pogonias cromis, Nebris microps, Larimus breviceps, Isopisthus
parvipinnis, Macrodon ancylodon, Cynoscion virescens, Cynoscion leiarchus, Cynoscion
microlepidotus, Cynoscion jamaicensis, Stellifer stellifer, Stellifer rastrifer, Stellifer
brasiliensis, Ophioscion punctatissimus € Bairdiella ronchus. Por ser um recurso importante
de pesca demersal costeira e dominante nos arrastos de fundo na baia e regides ao entorno o

estudo apresenta dados de grande importancia para a caracterizagdo da ictiofauna local.
1992

CARVALHO FILHO, foi o primeiro a compilar os dados de levantamentos de espécies em
um livro com o formato de lista de identificacdo, intitulado “Peixes: Costa Brasileira” em
sua primeira edi¢do o autor cita 432 géneros e 857 espécies de peixes como ocorrendo ou
possivelmente ocorrendo ao longo da costa brasileira. Apesar de sua extrema importancia o
trabalho deve ser observado com certo cuidado devido a alguns pequenos erros nas

classificagoes e identificagdes (ROSA E GADIG, 1993).
1993

DA GRACA LOPES et al. realizaram um levantamento da fauna de peixes na Baia de
Santos que contribuiu para a caracterizacao e criacdo de catdlogo ictiofaunistico, buscando
observar as espécies mais frequentes independentes de sua abundancia relativa. Através de
rede de arrasto de praia, coletadas inclusive na zona de arrebentagdo, em 47 incursdes foram
observadas 79 espécies dispostas em 32 familias. Os achados corroboram com dados obtidos
por outros autores em relagdo a abundancia da familia Sciaenidae, cuja representagdo se deu
por 13 espécies, seguida da familia Carangidae com 11 espécies. Esse método se mostrou
eficiente para a coleta de animais na coluna d’agua, peldgicos, entretanto 0 mesmo ndo pode
ser dito para espécies demersais, no qual o nimero nao foi significativo. Além da frequéncia
foi destacada a relagdo com a sazonalidade e a possivel relagdo predador-presa devido a
presenca de exemplares de Centropomus spp. € de Trichiurus lepturus préximos a parte rasa

e de arrebentacdo pela presenga de jovens de varias espécies.
1995

GIANNINI e PAIVA-FILHO, analisaram composi¢do, abundancia relativa, padrdes
temporais (sazonalidade), temperatura da agua e do ar, precipitacdo, salinidade e indices da

estrutura das comunidades de peixes da zona de arrebentagcdo das praias dos Litorais Sul,



Central e Norte do Estado de Sao Paulo. Utilizando rede de caldo, capturaram 99 espécies de
peixes, 73 géneros e 40 familias, compreendendo 54.384 individuos coletados, onde 30
géneros e dezessete familias foram comuns nas trés areas. O padrdo sazonal mostrou maior
abundancia para as trés areas no verao € outono € menores no inverno € primavera. A
abundancia mostrou-se maior quando a temperatura da agua, do ar e da precipitacdo foi
elevada e a salinidade mais baixa. Em periodos com menor temperatura da dgua e ar e
menor precipitagao a abundancia foi menor. A similaridade em nivel de familia foi menor
entre o Litoral Central e Norte e maior entre o Litoral Sul e Central. O Litoral Sul teve como
familias mais abundante, Carangidae, Sciaenidae, Mugilidae, Clupeidae, Atherinidae,
Engraulididae e Ariidae, no Litoral Central foram Engraulididae, Carangidae, Mugilidae,
Sciaenidae, Atherinidae, Clupeidac e Ariidac e no Litoral Norte foram Sciaenidae,

Carangidae, Atherinidae, Engraulididae, Clupeidae, Sparidae e Dactyloscopidae.
1999

CARVALHO FILHO, 1999, produz sua terceira e ultima edi¢do do livro “Peixes: Costa
Brasileira”. Apo6s as devidas alteragdes o autor traz uma listagem atualizada dos peixes
incidentes na costa do Brasil e regides adjacentes. Com uma organizacao e distribuicdo dos
topicos diferente da inicial, o autor ressalta ja nas primeiras paginas os achados. Ele faz
distingdo entre citados e validados, ao todo foram citados 1147 nomes cientificos de peixes,
sendo validados apenas 1046, as espécies citadas foram 962 considerando aguas brasileiras e
adjacentes, porém validados foram 805. Deste total, 131 sao endémicas do hemisfério sul e
56 de ocorréncia exclusiva no Brasil. As familias citadas totalizaram 169, sendo 155

validadas e 125 que permitem a identificagao.
2001

E realizado pela COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
(CETESB) através do Programa de Controle de Poluigdao o estudo “Sistema Estuarino de
Santos e Sao Vicente”, com o proposito de avaliar e acompanhar o quadro de contaminagado
hidrica da regido, dos organismos e sedimentos. O projeto também tinha como objetivo
gerar dados para a realizagdo de zoneamento e ordenacdo da regido uma vez que a area
apresentava conflitos ambientais envolvendo preservacao, atividades industriais, turistica e

pesca. Foram 26 pontos de amostragem entre rios, mar e estudrios, onde foram coletadas 22



amostras de agua, 63 de sedimento e 161 de organismos aquaticos. Para a avaliacdo
determinou-se 120 parametros entre metais pesados e outros componentes, as caracteristicas
da 4gua, sedimento, toxicidade, mutagenicidade, microbiologia e parametros de
patogenicidade. O estudo ¢ finalizado indicando que os principais poluentes eram de origem
industrial, deposicdo irregular de residuos s6lidos domésticos e de origem portudria. Nos
organismos aquaticos ha bioacumulagdo devida a contaminagdo do ambiente, sendo o
estuario de Santos e a Bacia do Rio Cubatdo as zonas mais impactadas, entretanto o estudo

apontou reducdo na contaminacgdo por determinados metais quando comparados aos estudos

anteriores.
2003

MENEZES et al, elaboraram o “Catadlogo das espécies de peixes marinhos do Brasil”,
idealizado como componente do projeto “Conhecimento Conservacao e Utilizagao Racional
da Diversidade da Fauna de Peixes do Brasil”, a fim de acrescentar e preencher lacunas da
escassez de informagdes. O projeto visou elucidar o nimero e identidade das espécies de
peixes marinhos que ocorrem ao longo da costa brasileira. Pensado para a forma digital
conta com dados de 1.298 espécies, com descricdo da localidade-tipo, distribuicao e
referéncia, além de apontar as dificuldades encontradas para a descri¢do das espécies como
desatualizagdo ou informagdes incompletas, bem como o regionalismo que apresenta carater
local o que dificulta que sejam feitas extrapolagdes sobre a diversidade de peixes. Apontam
também as vantagens de meios eletronicos como ferramentas € suas possiveis aplicagdes
como programas de mapeamento e modelagem de distribui¢do de espécies, avaliagdo de

areas e espécies que necessitariam de atencao especial.

SIQUEIRA et.al, avaliaram e determinaram a quantidade de matéria organica em
sedimentos de fundo dos estuarios de Santos e Sdo Vicente e da Baia de Santos, dados
obtidos através de carbono organico e nitrogénio total dos sedimentos. Os municipios de
Santos e Sao Vicente tiveram médias de 5,16 e 4,82%, respectivamente, na Baia de Santos a
média foi de 1,16 %. As dareas mais oxigenadas estdo relacionadas a zonas de maior
movimentag¢ao de sedimentos, portanto a taxa de matéria organica ¢ menor, o que se observa
na Baia de Santos, locais com baixa energia, tipicos de sedimenta¢do, como Santos e Sao
Vicente apresentam maiores niveis de matéria organica. Sendo a poluicdo de origem e

doméstica e industrial as maiores contribuintes para a eutrofizagao do sistema.



>

2005

ABESSA et al., descreveram a distribuicao dos contaminantes e toxicidade dos sedimentos
ao redor do emissario submarino de esgoto de Santos. O sistema que ¢ considerado o mais
antigo dentre os quatro encontrados no Brasil, abrange a cidade de Santos e Sdo Vicente e
realiza sua descarga na Baia de Santos, ¢ composto por pré-condicionamento antes do
descarte, tem extensdo de 5 km e desemboca a 4 km da praia na Baia de Santos a uma
profundidade de 12 m. Os autores realizaram observagdes através de periodos de verdo e
inverno em busca de possiveis diferencas sazonais, a andlise sedimentologica apontou a
toxicidade da area e proximidades, ocorrendo acimulo de contaminantes nos sedimentos
que podem ameagar e afetar o equilibrio do ecossistema e a biota bentdnica, refor¢am
também a presenca de metais pesados, sulfetos, amonia e detergentes. Em conclusdo
levantam que o emissario de Santos ¢ responsavel por alteracdes como, caracteristicas
granulométricas, quimicas e ecotoxicologicas nos sedimentos da Baia de Santos, podendo
haver transporte desses sedimentos acarretando contaminagao de outras areas, indicando que
a influéncia da descarga pode ser maior e mais abrangente do que o que foi amostrado pelos

proprios autores.
2007

O relatério produzido por FAGUNDES ef al., “A Pesca de Arrasto-de-praia na ilha de Sao
Vicente, Sdo Paulo, Brasil” para o Escritorio Regional de Santos do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), promoveu uma avaliagdao do
impacto da pesca de arrasto de praia na Ilha de S3o Vicente sobre a ictiofauna local, o
conhecimento da cadeia produtiva e a implicacdo sociecondmica que a mesma produz. O
trabalho destacou a pratica como sendo tradicional caigara praticada por pescadores em
pequena escala e detalhou os apetrechos utilizados bem como o funcionamento. Ao total

foram 57 espécies de 28 familias, sendo Sciaenidae com maior nimero de individuos.

CAIRES et al, apontaram para a invasdo de espécies exoéticas no Brasil através do
transporte por agua de lastro. Os autores afirmam que os exemplares de Opsanus
brasiliensis encontrados por Rotundo em 2005, semelhantes aos que foram encontrados no
litoral do Parana sdo espécies exoticas, introduzidas possivelmente através de agua de lastro

e seus exemplares seriam na verdade Opsanus beta descritos originalmente por Goode e



>

Bean, 1880. Os autores alegam que as principais caracteristicas diagnosticas de Opsanus

beta sao encontradas também nos exemplares encontrados no Brasil.
2008

MARTINS et al., utilizaram determinados marcadores organicos para verificar a
contamina¢do por esgoto em sedimentos na Baia de Santos e sua plataforma continental,
sendo amostrado em diferentes localizagdes. Observou-se que os maiores valores de
contaminagdo nos sedimentos estavam proximos a um ponto amostrado logo apods a
desembocadura do emissario submarino, os demais pontos amostrados apresentaram pouca
contribuicdo de contaminagdo, o que os autores relacionam com a granulometria e
hidrodindmica de cada regido. A plataforma continental ndo indicou contaminacdo de
origem do emissario, as saidas dos canais do estudrio santista e por¢do norte também ndo se
mostraram afetadas pelo emissario. Efeitos do descarte irregular doméstico e de origem
portuaria ndo foram confirmados neste estudo. Por fim destacam que a principal fonte de
material fecal para a Baia de Santos ¢ de origem do emissario submarino de Santos e as
concentracdes de coprostanol nessa estacao foi superior aos encontrados em outras regioes

costeiras brasileiras, com exce¢ao apenas da Baia de Guanabara/RJ.
2009

TORRES et al., através do trabalho “Effects of dredging operations on sediment quality:
contaminant mobilization in dredged sediments from the Port of Santos, SP, Brazil”,
buscaram avaliar a toxicidade de determinados contaminantes quimicos € seus riscos
ambientais, mesmo que potenciais, de origem de dragagem do canal do Porto de Santos.
Baseando-se nas alteragdes de sedimentos de fundo e remobilizacdo de contaminantes
buscaram relacionar a dispersdo de tais contaminantes com os impactos a biota local.
Através das amostras coletadas os resultados indicaram que os sedimentos coletados no
canal apresentam certo grau de contaminagdo, principalmente os coletados na parte interna
do canal, os sedimentos das areas adjacentes possuem pouca ou nenhuma dispersdo dos
contaminantes. Com base nos resultados constata-se que ha determinado impactos negativos
e alteragdes causadas pela remobiliza¢do de contaminantes durante o processo de dragagem

e que a biota local ¢ afetada.

2011



MENEZES, inventariou espécies de peixes com o trabalho “Checklist dos peixes marinhos
do Estado de Sao Paulo, Brasil ”, onde através do trabalho realizado em 2003 sobre as
espécies marinhas do Brasil, lista também espécies marinhas da costa do litoral do Estado de
Sdo Paulo. Consideravelmente mais alta quando comparada a outras dreas com mesma
extensdo ¢ representada principalmente por espécies demersais. O trabalho compilou
achados dos principais grupos de pesquisa do estado de Sao Paulo voltados para os peixes
marinhos, Instituto Oceanografico (IOUSP), Museu de Zoologia (MZUSP), ambos da
Universidade de Sdo Paulo e Instituto de Pesca — SAA/ APTA em Santos, além disso
subsidiou informag¢des para o Programa BIOTA/FAPESP, visto que ndo houve nenhum
projeto relacionado a peixes marinhos. O trabalho apontou ao todo 594 espécies de peixes
marinhos e estuarinos € compara o baixo valor como estimado de outro autor, visto que
métodos diferentes foram adotados, no qual o autor incluiu espécies que de fato ocorrem ou

foram vistas no litoral de Sdo Paulo ou cuja distribui¢ao conhecida inclui esta regido.
2012

ROTUNDO, por meio do Instituto de Pesca e do Programa de Pos-Graduagdao em
Aquicultura e Pesca, desenvolveu sua dissertagdao, “Composi¢ao e aspectos estruturais da
ictiofauna e carcinofauna capturadas pela frota de parelhas do estado de Sdo Paulo, Sudeste
Sul, Brasil”. Ele destaca como a criacdo de areas de protecdo ambiental afetaram e
restringiram a frota de parelhas na faixa costeira, caracteriza a dindmica da ictiofauna e
carcinofauna acompanhante capturada pela frota e visa evidenciar tais modificagdes
realizando um antes e um depois das restrigdes. Para a ictiofauna 117 incursdes que
resultaram em 245 espécies, sendo 50 constantes, 38 acessdrias e 157 acidentais, ja para a
carcinofauna foram ao todo 38 espécies, sendo 01 constante, 02 acessoérias e 35 acidentais.
Conclui-se que as faunas estudadas apresentaram grande diversidade bioldgica em relagdo a
variagdo anual, gradientes de profundidade, as areas de atuacdo e entre o periodo anterior e
posterior a restricdo do estado. A diversidade ocorre principalmente pela largura da
plataforma continental, tipos de sedimento e condi¢cdes oceanograficas, o posicionamento
em relagdo ao equador, que caracteriza a temperatura do ambiente. Portanto, fatores
abidticos e biodticos exercem interferéncia na distribuicdo das espécies, isso ocorre pelas
relagdes inter e intraespecificas. Mesmo com restrigdes governamentais reduzindo a area de

atuacdo da frota de parelhas no Estado de Sao Paulo, ndo houve indicios de modificagdes



nos aspectos da composicao e dinamica das populagdes descritas neste estudo. Salienta-se a
necessidade de outros estudos que demonstrem os demais aspectos das comunidades
exploradas e outros impactos existentes, como pesca por outras modalidades, polui¢ao,
degradacdo das zonas costeiras e o efeito da introducdo de espécies exdticas sobre os

recursos pesqueiros.

O Relatorio de Qualidade Ambiental da Zona Costeira do Estado de Sao Paulo (RQA-ZC),
2012, operado pela SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE (SMA) e COORDENADORIA
DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL (CPA) foi realizado com o proposito de consolidar
os resultados obtidos pelo monitoramento ambiental instituido pelo Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC), responsavel pela gestdo ambiental costeira, dessa forma ¢
considerado um método avaliativo sobre as implementacdes, seu funcionamento e eficacia.
Este documento serve como base para inimeros trabalhos voltados ndo somente para o

municipio de Santos e seu ordenamento, como para as regioes adjacentes.
2013

O Zoneamento Ecoldgico-Econdmico — setor Baixada Santista (ZEE-Baixada Santista)
proposto em 2013, relata informagdes sobre o zoneamento da regido da Baixada Santista.
Apresentando um papel como importante ferramenta de ordenamento territorial, estabelece
medidas e padrdoes de protegdo ambientais buscando assegurar a qualidade ambiental, o
desenvolvimento sustentdvel e condi¢des de vida da populagdo, além de descrever e
organizar o zoneamento marinho da Baia de Santos, classificada como Zona 3 Marinha
Especial (Z3ME). O documento também apresenta uma breve descricdo da historia do

gerenciamento costeiro no Brasil e os instrumentos de gestao usados.

HARARI et al., realizaram um levantamento sobre dispersao de esgoto na Baia de Santos
através de modelagem numérica da hidrodindmica, o estudo buscou relacionar a
contaminagdo por esgoto na dgua com a hidrodindmica na Baia e apresentar os resultados
através de mapas. Os pontos de contamina¢do foram de origem dos canais de drenagem do
Municipio de Santos, canais estuarinos de Santos e de Sao Vicente e 0 Emissario Submarino
de Esgotos de Santos. O autor conclui que ha relagdo direta entre a qualidade da agua das
praias e os indices pluviométricos, o tempo em que os canais de drenagem ficam abertos

influenciam diretamente no tamanho e forma da é4rea impactada pela dgua, a falta de



mecanismos bloqueando a descarga recebida do canal 7 o tornam uma fonte constante de
contaminagao, a hidrodindmica costeira, influencia na dispersao das plumas dos canais 3, 4,
5, 6 e 7, tendo menos influéncia nos canais 1 e 2. Harari ef al., demonstraram apesar de seu
potencial de contaminagdo a fonte de maior influéncia na balneabilidade das praias do

Municipio de Santos ndo ¢ o emissario submarino e sim os canais de drenagem.

FAGUNDES et al, 2013, desenvolveram o estudo como parte do Programa de Apoio as
Comunidades de Pesca, que compde o EIA RIMA da Dragagem de Aprofundamento do
Canal do Porto de Santos, envolvendo de maneira participativa os pescadores atuantes na
area do estuario de Santos-Sao Vicente e na area de deposicao de material dragado. O estudo
buscou observar os possiveis impactos da dragagem e da deposi¢do do material dragado no
ecossistema marinho, na atividade pesqueira e usuarios diretos atingidos por esses impactos,
os estudos foram realizados nos municipios de Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Santos/Sao
Vicente, e Praia Grande. Dentre as consideragdes estdo, que a pesca praticada por
pescadores nas regides estudadas e majoritariamente artesanal e ¢ praticada principalmente
no interior do estuario. A relagdo socioecondmica demonstrou que os envolvidos conhecem
o ambiente em que estao inseridos, as atividades de dragagem e suas consequéncias que elas
podem e causam, o qual acaba gerando um conflito, sendo necessario um acompanhamento
e desenvolvimento de politicas publicas ouvindo os pescadores que possuem experiéncia

pratica das consequéncias e interferéncias, a fim de amenizar tal situagao.
2014

MUTO et al, 2014, fizeram uma contribui¢do para a se¢do tematica “Trophodynamics in
Marine Ecology” com o trabalho intitulado “Biomagnification of mercury through the food
web of the Santos continental shelf, subtropical Brazil”. O trabalho abordou a contaminag¢ao
por mercirio na Baia de Santos, relacionou os impactos em sedimentos, peixes € a
biomagnificagdo na teia alimentar bentonica e pelagica, essa ultima descreve que a
concentracdo em aumenta em cada nivel tréfico. Os dados apontaram que os niveis médios
mais baixos foram encontrados no zooplancton e poliquetas, j& os maiores niveis
encontrados nos maiores peixes como linguado da Patagdnia, robalo gordo, e outros. A
concentracdo de mercurio nos peixes ficou abaixo do limite recomendado para consumo
humano, com diferencas entre as taxas de concentracdo entre bentdnicos e pelagicos, sendo

a maior concentracdo na teia alimentar pelagica. Outro fator esta relacionado a exposi¢do de



cada espécie, sendo diferente nos invertebrados bentonicos, os quais estdo associados ao
sedimento contaminado, por tanto, apontados como mais propensos a contaminacao,
organismos bentdnicos de baixo nivel tréfico estdo mais propensos ao acumulo que
pelagicos. O autor recomenda monitoramento dos sedimentos, biota e agua devido as

diversas fontes de polui¢cdo antrdpica na costa santista.

MUTO et al, 2014, apresentaram os achados do estudo “Trophic groups of demersal fish of
Santos bay and adjacent continental shelf, Sao Paulo state, Brazil: Temporal and spatial
comparisons” no Brazilian Journal of Oceanography. Os autores avaliaram a variagado
temporal e espacial dos habitos alimentares e dos grupos tréficos de peixes demersais mais
abundantes da baia de Santos e plataforma continental proxima. Foram ao todo 2.328
animais de 49 espécies coletados através de rede de arrasto de fundo. Esses exemplares
tiveram seu conteudo estomacal analisado e foram divididos em 10 grupos troficos de
acordo com seu conteudo, a maioria demonstrou se alimentar de uma grande variedade de
presas, entre camardes, caranguejos/siris, anfipodes, misidaceos, poliquetas, ofiuroides, lulas
e teledsteos. Ficou evidente que camardes sdo presas importantes de maior consumo na baia
e plataforma interna, os ofiuroides por sua vez foram apenas na plataforma média.
Caranguejos e siris apresentam importancia na dieta de varias espécies durante o periodo de
verdo, principalmente na plataforma média. A varia¢do espacial e temporal na alimentagao
dos peixes tem relagdo com o padrdo de distribuicdo e abundancia de suas presas. Conclui-
se que a ictiofauna demersal e sua estrutura ¢ variavel podendo inclusive ser categorizada
em grupos troficos mais abrangentes como, piscivoros, comedores de invertebrados
nectonicos, comedores de invertebrados bentonicos e comedores de invertebrados
planctonicos, devido a essa dinamica, muda ao longo do tempo e do espaco (profundidade).
Foi ressaltado que as condigdes oceanograficas podem alterar o padrdo de distribui¢do das
espécies de peixes e suas presas influenciando na composi¢ao de espécies e suas respectivas

dietas.
2015

DOS SANTOS et al., acrescentaram 17 espécies as ja conhecidas para o sistema estuarino
de Santos através do estudo de “Composicao e variacao temporal da assembleia de peixes do
alto sistema estuarino de Santos, Sdo Paulo, Brasil”, vinculado ao Instituto de Pesca, o

estudo teve como objetivo avaliar a composi¢do e variagdo temporal da comunidade de



peixes no sistema estuarino. Foi observada a relagdo entre periodos com maior € menor
pluviosidade, periodos noturnos e diurnos. Os peixes amostrados foram coletados por rede
de espera, totalizando 1.738 individuos, pertencentes a 13 ordens, 28 familias e 59 espécies.
Das 20 espécies consideradas pelo autor como mais abundantes, 17 delas ocorreram em
maior abundancia no periodo noturno. Gerreidaec e Sciaenidae foram as familias mais
abundantes. Diapterus rhombeus, Harengula clupeola, Atherinella brasiliensis e Bairdiella
rhonchus, formaram o grupo de espécies mais abundantes, A. brasiliensis e H. clupeola
foram associadas ao periodo seco, ja D. rhombeus e C. spixii, ao periodo chuvoso. Conclui-
se que a composicao geral das espécies variou entre dia e noite e localidades, ocorrendo
maior abundancia no periodo noturno, ¢ importante ressaltar que 10 espécies encontradas
pelo autor estdo categorizadas como ‘“Quase Ameagadas” ou com ‘“Necessidades de
Diretrizes de Gestdo e Ordenamento Pesqueiro para sua Conservacdo”, sendo uma area
precisa de elaboragdo de politicas de gerenciamento costeiro, principalmente voltadas para

biodiversidade.
2016

CAETANO, defendeu sua dissertacdo em 2016 intitulada “Estrutura da Comunidade de
Peixes da Zona de Arrebentagdo da Baia de Santos/SP”. O trabalho buscou descrever a
ictiofauna de uma zona pouco estudada devido ao seu grau de dificuldade de acesso e por
ser um local desuniforme devido a variagdo no tempo, espago e condi¢des ambientais de
ondas e ventos. Apesar de ser uma regido com baixa diversidade de espécies possui um
pequeno grupo que faz uso dessa regido no local, entretanto a grande maioria usa a zona de
arrebentacdo apenas em épocas especificas do ano para alimentagdo e reproducdo. O autor
observou também questdes abidticas € o trabalho resultou em 3741 peixes, 10 ordens, 8
subordens, 18 familias, 33 géneros e 43 espécies. A maior representatividade por familia em
relacdo a abundancia e riqueza se deu pelos Carangidae, com 9 espécies e Sciaenidae com 8
espécies. No verdo foram amostradas 35 espécies e no inverno 31. As familias com maior

numero de espécies foram Carangidae (9), Sciaenidae (8), Mugilidae (4) e Engraulidae (3).
2017

GAMA, defendeu sua dissertagdo intitulada “Ecologia Tréfica Da Ictiofauna da Zona de

Arrebentagdao da Baia de Santos — SP”, onde verificou e caracterizou a estrutura trofica da



comunidade de peixes na zona de arrebentacdo de praias na Baia de Santos, litoral de Sao
Paulo, evidenciando a importancia do conhecimento sobre a dieta da ictiofauna na zona de
arrebentacdo. O autor buscou observar se haveria padrdes na alimentacdo das principais
espécies de peixes encontradas na zona de arrebentacdo e se hd mudangas entre as duas
estagdes do ano, verdo e inverno. A coleta dos individuos ocorreu na Baia de Santos, desde a
Ponta da Praia até proximo ao estudrio de Sao Vicente, através de rede de arrasto do tipo
picaré, com malha 2,4 cm medida entre nds esticados e opostos, cujo comprimento foi de 30
metros e altura de 2 m e com comprimento do ensacador de 2 m. A coleta resultou em 14
espécies amostradas: Caranx hippos, Chaetodipterus faber, Conodon nobilis, Genidens
barbus, Haemulopsis corvinaerformis, Menticirrhus americanus, Menticirrhus littoralis,
Oligoplites saliens, Polydactylus oligodon, Polydactylus virginicus, Selene vomer,
Trachinotus carolinus, Trachinotus falcatus, Trachinotus goodei. Foram mensurados 1261
exemplares, sendo 614 estdmagos pertencentes a 13 espécies relacionadas ao periodo de
verdao ¢ 12 ao de inverno. Pra o periodo de verdo os exemplares da espécie H.
corvinaeformis apresentaram todos estdmagos vazios, ja no inverno nao foram amostradas
as espécies C. hippos e T. falcatus. Os contelidos estomacais apresentaram diversos
componentes onde 73 itens pertencem a Porifera, Cnidaria (Hydrozoa), Mollusca,
Polychaeta, Arthropoda (Crustacea) e (Insecta), Equinodermata, Chordata (Teleostei). O
autor salienta a importancia dos Crustacea para os peixes dessa regido, além de, apontar
maior riqueza e abundancia superior para a familia Carangidae, ressaltando sua dominancia

e importancia nas zonas de arrebentagao.
2018

A tese de doutorado defendida por CORTEZ, 2018, no Instituto de Biociéncias do Campus
do Litoral Paulista, UNESP, intitulada “Estudo ecotoxicoldgico de contaminantes de
preocupacdo emergente na baia de Santos, SP”, traz dados de identificagdo e quantificagdo
dos farmacos encontrados na adgua. Dentre os firmacos objeto de estudo estdo, losartan,
fluoxetina, metformina, 17-ctinilestradiol, amoxicilina ¢ o antimicrobiano triclosan, foi
avaliada a resposta metabolica do processo de biotransformacao, atividade antioxidante,
efeitos subletais, dano em DNA, colinesterase e estabilidade da membrana lisossomal em
tecidos branquia, glandula digestiva e hemolinfa utilizando o molusco bivalve Perna perna

como animal modelo do estudo. Com isso foi realizada uma avaliagao de risco ambiental



empregando dados de toxicidade com invertebrados marinhos. As informagdes obtidas
apontaram para os riscos relacionados ao despejo de farmacos em zonas costeiras por

efluentes domésticos.

CARMINATTO, defende sua tese através do trabalho “Complexidade do Habitat,
Caracteriza¢ao ¢ Diversidade de Peixes Recifais da Ilha das Palmas e da Ilha do Mato
(Guaruja/SP)”. Utilizando novas metodologias e tecnologia a autora apresenta um trabalho
completo e de grande valia, através de um equipamento denominado ROV (Remotely
Operated Vehicle) analisa fatores bidticos e abidticos que influenciam as comunidades de
peixes sem que seja necessaria a interferéncia ou retirada dos individuos de seu habitat,
trazendo informagdes importantes de como esses peixes se relacionam com o meio,
permitindo assim realizar andlises repetidas e ininterruptas, inclusive em areas protegidas e
locais de alta sensibilidade. Foram considerados todos os peixes que passaram pelo campo
de visao do equipamento, sendo posteriormente identificados em laboratorio em diversos
niveis (espécie, género, etc), para a avaliagdo ambiental a autora utilizou o protocolo Habitat
Assessment Score (HAS), divido em 6 variaveis. Ao todo foram 84 imersdes com o ROV,
sendo identificados 8.407 espécimes de peixes pertencentes a 51 espécies, distribuidos em
22 familias e 12 ordens. Onde as espécies mais abundantes foram: Abudefduf saxatilis,
Anisotremus  virginicus, Stegastes fuscus, Anisotremus surinamensis, Haemulon
aurolineatum e Sphoeroides testudineus, sendo 17 espécies exclusivas da Ilha das Palmas e
10 exclusivas da Ilha do Mato, 12 ocorreram apenas no outono e 10 apenas na primavera.
As principais familias apontadas como tipicas de habitats recifais pela autora foram:
Haemulidade, Gerreidae, Blenniidae, Scianidae, Tetraodontidae, Carangidae, Lutjanidae,
Pomacentridae e Serranidae. Apesar das diferencas ambientais que caracterizam e
distinguem as duas ilhas, observou-se que apenas a sazonalidade apresentou alteragdes na
diversidade, onde o outono foi estatisticamente maior que a da primavera. Por fim a autora
confirma a eficiéncia do ROV para a identificagdo da fauna de peixes e caracterizagdo da
estrutura do habitat, mostrando que ndo hd mudanga comportamental dos individuos em
relagdo ao equipamento, além deste, poder ser modificado de acordo com a necessidade do
estudo, permitindo diminuir a subjetividade das informagdes coletadas proporcionando um
registro permanente para estudos subsequentes e permitindo uma avaliagdo rapida e

satisfatoria, aumentando as possiveis areas de pesquisa, desprendendo também de menos



tempo em campo, tudo isso sem precisar colocar um humano na agua, podendo ir além dos

limites de profundidade de mergulhos tradicionais.
2019

VASKE JR et al., 2019 apresentam informagdes importantes e atualizadas de um ambiente
pouco estudado que sdo as zonas de arrebentagdo, também conhecidas como Surf Zomnes.
Através do livro “Peixes da Zona de Arrebentagdo de Praia Grande, Sao Paulo, Brasil” o
professor Teodoro Vaske Junior e seus alunos reforcam a importancia desse ambiente no
desenvolvimento e composi¢ao da ictiofauna. Classificada como um ambiente dindmico que
sofre com as agdes de marés, ondas e correntes que modificam sua topografia, a zona de
arrebentagao possui grande variedade de habitantes como invertebrados e peixes, que utilizam
desse ambiente e sua dinamicidade para se refugiar, se desenvolver, reproduzir e alimentar,
somada ao fator turbidez, que formam um tipo de isolamento, e o baixo nimero de predadores
tornando o ambiente com condig¢des ideais para esses organismos. O livro aborda peixes 0sseos
que habitam a zona de arrebentacdo, contando com nome cientifico em ordem alfabética,
classificacdo taxonOmica, caracteristicas diagnosticas, tamanho, distribuicdo geografica e
estado de ameaga, além disso, tomou-se o devido cuidado de retratar as espécies com duas
imagens, uma dos individuos em fase adulta e outra em fase juvenil para fins de comparacao. O
estudo teve etapas de coleta em periodos diurnos e noturnos que posteriormente observou-se
diferencas na composi¢cdo dos peixes entre os periodos e também diferengas na composi¢ao
entre as estacoes do ano, o material utilizando foi rede do tipo picaré de 10 x 2 metros e malha
de 4 mm com sacador central de malha 2,5 mm. Ao todo foram identificadas 45 espécies, das
quais 10 foram consideradas mais abundantes, Menticirrhus littoralis, Anchoviella
lepidentostole, Trachinotus carolinus, Conodon nobilis, Mugil brevirostris, Atherinella
blackburni, Polydactylus virginicus, Genidens barbus, Trachinotus goodei e Oligoplitens
saliens, representando 83,75% da quantidade total de peixes capturados. Dessas espécies o M.

littoralis e T. carolinus foram as espécies que apareceram em todas as capturas.
2020

RIBEIRO, 2020, apontou o grau de poluicdo em 6 praias da baia de Santos em seu trabalho
“Indice de Polui¢do por Pellets (IPP) na Baia de Santos (SP) no inverno de 2019”. O

objetivo foi determinar se as 6 praias atuam como “Distribuidoras” ou “Estocadoras” de



pellets plasticos e determinar se héa influéncia e relagdo com a proximidade no porto de
Santos na quantidade encontrada. O resultado apresentou valores muito altos na Baia de
Santos quando comparadas a outros locais, sendo o Porto apontado como fonte emissora
mais provavel dessa grande quantidade. Trés atuam como estocadoras e trés como
distribuidoras de pellets para outras praias durante o inverno de 2019. O potencial de
distribuicao dessas praias ¢ muito mais elevado do que o potencial de estoque, a presenca do
Porto de Santos, representa constante e significativa emissdo de pellets aos ambientes

aquaticos e de distribui¢do a outras praias da regido.

O Plano Municipal de Conservagdo e Recuperagcdo da Mata Atldantica de Santos, 2020, foi
orquestrado a fim de fornecer subsidios ambientais para o desenvolvimento de politicas
publicas no municipio. O documento apresenta inimeros dados significativos sobre a regido
da Baia de Santos, dentre ele ha um levantamento da ictiofauna apresentando, status das
espécies, invasao de fauna exotica, além disso, descreve a interagdo das marés, ventos e dos

desagues de dgua doce dos rios e classifica atividades potencialmente poluidoras das aguas.

ROTUNDO, 2020, descreveu alguns “Aspectos estruturais e funcionais da comunidade de
peixes na Baia de Santos — SP”. Dentre os pontos observados estavam composicao,
diversidade, desenvolvimento gonadal, variacdes espaciais e temporais e relacdes com
aspectos abiodticos que interferem nessas variagdes. Apenas trés das varidveis nao
apresentaram mudancas significativas e foram, granulometria, matéria organica e oxigénio
dissolvido da agua de fundo, as demais tiveram mudancas sazonais significativas. Foram
capturadas 57 espécies de 47 géneros, 28 familias, 18 ordens e duas classes. Condrichthyes
representou 5,3% das espécies, 6,4% dos géneros, 12,0% das familias e 16,7% das ordens.
Perciformes foi o maior em niimero de familias, depois Pleuronectiformes e Clupeiformes, e
Tetraodontiformes, Pristiformes e Scombriformes. Sciaenidae foi o maior nimero de
espécies, seguida de Ariidae, Carangidae, Achiridae, Gerreidae, Haemulidae,
Tetraodontidae, Paralichthyidae e demais familias uma espécie cada. Os resultados
apontaram para uma ictiofauna de composi¢do homogénea, com riqueza elevada e variagdes
sazonais, composta por juvenis de espécies com importancia econOmica e ecologica. A
estrutura da comunidade estd ligada a essas variagcdes sazonais dos pardmetros abidticos,
sendo o ciclo hidrologico o maior responsavel pelas alteragcdes observadas, guildas troficas

também exerceram importante papel na estruturacao da comunidade.



ROTUNDO et.al, 2020, objetivaram listar as espécies de peixes da regido do alto estuario de
Santos-Sao Vicente, relatando distribuigdo, dieta, tipos de habitats, importancia economica e
status de conservacdo através do estudo intitulado “Ichthyofauna from Santos-Sdo Vicente
upper estuary: a study before and during fire at Santos port terminal”. Foram realizadas 24
campanhas mensais em quatro pontos diferentes, as amostras foram coletadas utilizando
rede de espera com esforco de captura padronizado. Também foram recolhidos peixes
mortos durante o incéndio ocorrido no Terminal Quimico de Arati S.A. (TEQUIMAR)
entre 2 e 10 de abril de 2015. Ao todo foram 172 espécies, sendo 50,60%
predominantemente carnivoras, 35,5% marinha-estuarinas, 44,2% de ampla distribui¢do no
Oceano Atlantico Ocidental, 44,8% de importancia econdmica para alimentacao, 76,2%
categorizadas como “pouco preocupante” na avaliacdo global, 95,3% nacional e 55,2%
estadual. Foram 53 novas espécies ndo catalogadas para o alto estuario de Santos-Sao
Vicente, sendo que 12 foram observadas através do monitoramento e 41 de origem do
incéndio. Também foram observadas 58 espécies categorizadas como “dados deficientes”,
trés espécies exoticas, Oreochromis niloticus, Opsanus beta e Butis koilomatodon, e um raro

registro de Megalops atlanticus para o estado de Sao Paulo.

Utilizou-se os registros historicos e cientificos para se obter uma linha cronologica em relagdo a
quantidade de espécies descritas e conhecidas da regido, os dados foram dispostos em grafico
contando com o ano de publicacdo das informacdes e a quantidade de espécies somadas para cada
ano. Ao todo, somam-se cerca de 379 espécies da ictiofauna apenas para a regido da Baixada

Santista, incluindo espécies invasoras, que encontram-se na Tabela 1 em anexo (Anexo I).
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Figura 2: Numero de espécies acumuladas por ano segundo registros historicos e cientificos aqui

abordados para a regido da Baixada Santista.

Discussao

O primeiro ponto considerado relevante a ser ressaltado ¢ o fato de determinados dados
publicados, principalmente aqueles cuja publicagdo ocorreu antes dos anos de 1990, apresentarem
dificil localizagdo, isso porque grande parte destas publicacdes foram realizadas em meio fisico e
sua disposi¢do esta geralmente associada a alguma localidade especifica ou instituicdo sendo de
dificil acesso, uma vez que nem sempre € possivel ir até o local, ou conseguir de alguma forma os
recursos necessarios para tal. Essa dificuldade pode ser observada também pelo salto que se da na
linha cronologica deste trabalho de 1919 para 1967. Apos esse periodo, ja nos 2000 essa dificuldade
¢ reduzida significativamente devido ao surgimento da internet, que se tornou uma importante
ferramenta facilitadora na prospeccao e difusdo de dados suprindo de forma mais democratica a
parte referente a necessidade de acesso aos materiais. Essa nova dindmica modifica toda a estrutura
cientifico académica de difundir a informacdo, ampliando para um publico que ndo ¢ apenas o
académico ou de pessoas da area (DA SILVA et. al 2002, VALEIRO e PINHEIRO 2008).

Observando toda essa mudanca de cendrio MENEZES et. al, (2003), tornam-se os primeiros a



trazer a ictiofauna para o ambito da internet elaborando a primeira lista e materiais para esse

ambiente virtual com o “Catdlogo das espécies de peixes marinhos do Brasil”.

Em relacdo aos trabalhos com maior impacto, cabe destacar o primeiro a relacionar a area
marinha, estuarina e ictiofauna que foi o estudo produzido por Hermann Luederwaldt (1919). Em
seu trabalho “Os manguezais de Santos’ por mais breve que tenha sido a descricdo de algumas
espécies de peixes encontradas na regido, o autor faz uma importante associa¢do entre a ictiofauna e
os manguezais. Sobre temas e estruturas das pesquisas, ¢ notadvel sua evolugdo nos documentos
analisados. Inicialmente os temas centrais e objetivos eram o de identificar, descrever e relacionar o
ambiente com as espécies do local, ja os documentos datados apds o periodo dos anos 70 se voltam
para informacdes de contaminagdo e bioacumula¢do na vida marinha, estuarina e principalmente
humana. Acredita-se que essa mudanca tenha sido motivada devido aos casos de excessiva
exposi¢ao da contaminacao do solo, ar e agua, advinda do complexo industrial de Cubatdo, que
nessa década ja contava com 23 complexos industriais € 111 fabricas atuantes na regido, ¢ também
nesse periodo que a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) comeca a
acompanhar a contamina¢do do ambiente principalmente por metais pesados e a partir dos anos 80
comecam os estudos relacionando essas contaminagdes a satde humana (GALVAO FILHO 1987,
SILVA 1998). Como exemplo dos acontecimentos da época ocorre em 1995 um dos mais
comentados escandalos de contaminagdo acarretando no fechamento da empresa quimica Rhodia
S/A, responsavel pela contaminagdo das aguas devido ao desague irregular de 4gua contaminada e a

contamina¢do em massa de seus funciondrios sofrendo danos irreversiveis (SILVA 1998).

Em contra partida aos dados pretéritos as pesquisas mais atuais buscam englobar mais de um
tema criando assim uma interdisciplinaridade, a fim de relaciona-las, dentre as questdes estdo a
contamina¢do e bioacumula¢cdo na vida marinha, estuarina e humana, crescimento populacional
humano e desenvolvimento econdmico da regido, conservacao e protecao dos ambientes aquaticos e
vida marinha, descricdo e levantamento de dados da fauna e flora local, preocupagdo com a

degradacdo ambiental entre outros temas.

A relagdo entre a Baia de Santos e a Ictiofauna apesar de bem descrita ainda apresenta
lacunas relevantes em torno da identificacdo de espécies e controle de dados. Sdo poucos os
trabalhos que compilam dados taxondmicos agregando caracteristicas, regides € composi¢des, como
precursores desse tipo de trabalho estdo Carvalho Filho (1992, 1999) e Menezes (2003) que

apresentam materiais voltados para a identificagao das espécies icticas. Dados como esse sao de



extrema importancia para acompanhar a evolugdo de espécies encontradas ao longo dos anos,
tornando facil a identificagdo das espécies através das chaves taxondmicas. Apesar de importantes,
essas listagens ndo sdo atualizadas e ndo sdo lancadas em nenhuma forma de sistema, ou seja, ndo
apresentam nenhuma periodicidade. Atualmente a base cujo os dados sdo considerados mais
recentes estdo dispostos de forma online na plataforma Fishbase, que conta com 1.238 espécies de
peixes de agua salgada (FROESE & PAULY 2022). Entretanto, a base deve ser analisada e usada
com cautela, uma vez que apresenta informagoes conflitantes devido a falta de revisao dos dados
que nela sdo langados, acarretando no registro erroneo de determinadas informagdes. A base conta
com 677 espécies de peixes de agua saldada para a regido da Baixada Santista, porém alguns desses
dados quando analisados mais criteriosamente, demonstram que as localidades registradas dos

encontros nao correspondem ao Litoral de Sao Paulo.

Conclusao

Em relacdo aos dados de ictiofauna constatou-se que a regido da Baixada Santista possui ndo
s6 uma grande quantidade de estudos com diversos temas, como também uma grande diversidade
de espécies, ocorrendo na regido um nimero significativo de diversos grupos. Baseado nos dados
publicados encontrados e utilizados neste trabalho, até o presente momento sdo conhecidas cerca de
328 espécies para a Baixada Santista, incluindo espécies consideradas invasoras, dentre as familias
predominantes e abundantes no Litoral de Sdo Paulo estdo os Carangidae e Scianidae. Outro ponto a
ser observado € sazonalidade, muitos autores utilizados neste trabalho observaram e descreveram
diferengas nas questdes bidticas e abidticas, sendo a sazonalidade quase unanime entre eles, onde a
captura de peixes demonstra que em periodos mais frios a quantidade de individuos capturados ¢

menor quando comparado aos periodos mais quentes.

No ambito das pesquisas, os dados mostram que ha uma mudanga abrupta no escopo dos
estudos a partir de determinado ponto, passando de estudo descritivos de fauna e flora, para estudo
de contaminacdo de modo geral, até apresentar a estrutura que vemos hoje com iniimeras vertentes
em um Unico estudo, buscando abranger todos os pontos tornando a pesquisa cada vez mais

completa.

Por fim observamos que a Baixada Santista teve seu desenvolvimento voltado para o mar

desde a sua criagdo, com uma cultura oceanica costeira muito forte, mantém suas tradigdes caigara e



buscando também de forma constante manter suas areas naturais. Em contra partida, mantém um
grande complexo industrial e portuario responsavel por alteracdes ambientais significativas
registradas na regido conforme apontado pelos estudos. E de suma importancia que se acompanhe
dados pretéritos e atuais sobre os aspectos ambientais como forma de acompanhamento e
monitoramento da regido e das espécies icticas uma vez que apresentam grande valor comercial e

de diversidade.
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