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Costa JLSG. Influéncia da incorporagao de vidro bioativo em diferentes propriedades de
sistemas adesivos [dissertacdo de mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia
da UNESP; 20109.

RESUMO

O presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito da adicdo de
microparticulas (MPs) de vidro bioativo F-18 em diferentes concentracdes em
trés sistemas adesivos sobre o grau de conversdo, a umectabilidade e a
resisténcia adesiva dos mesmos, assim como o padréo de falha. Os sistemas
adesivos Adper™ Scotch™ Bond Multi Purpose (A), Adper™ Single Bond (3M
ESPE) (S), e Clearfil SE Bond (Kuraray) (C) foram modificados com
concentragdes de 0 (controle), 1, 2 e 5% de vidro bioativo F-18. Adicionalmente,
a distribuicédo e dispersao das particulas do vidro bioativo foram verificadas por
microscopia eletrbnica de varredura (MEV). Para o grau de conversédo, se
obtiveram espectros de absorcao dos sistemas adesivos curados e ndo curados.
Para o teste da umectabilidade, os sistemas adesivos modificados ou ndo foram
dispensados sobre as superficies dentinarias de dentes bovinos, e os angulos
de contato foram mensurados por meio de gonidmetro. Para o teste de
microcisalhamento, foram confeccionados espécimes em resina composta em
substrato bovino, sobre os quais os sistemas adesivos, modificados ou néo,
foram aplicados, sendo feitas as analises de resisténcia adesiva apos 24 horas.
O padrao de falha dos espécimes foi analisado em lupa estereoscopica e por
microscopia eletrénica de varredura (MEV). Os resultados foram obtidos e
analisados pelo teste de Andlise de Variancia ANOVA (2 fatores) com pos teste
Tukey. Foi observado que ndo houve diferencas entre os grupos controle e
modificados (p>0,05). O sistema adesivo S apresentou melhores resultados em
todos os testes avaliados. O padrdo de falha predominante foi adesiva,
independente do sistema adesivo e da concentracao de vidro bioativo. P6de-se
concluir que a adicao de microparticulas de vidro bioativo F-18 ndo prejudicaram
as propriedades avaliadas nos diferentes sistemas adesivos, se tornando uma
alternativa interessante a associacdo dos mesmos.

Palavras-chave: Adesivos dentinarios. Vidro. Propriedades fisicas. Materiais

biocompativeis.



Costa JLSG. Influence of the incorporation of bioactive glass in different properties of
adhesive systems [dissertacdo de mestrado]. Araraquara: Faculdade de Odontologia da
UNESP; 2019.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of the incorporation of F-18 bioactive glass
microparticles (MPs) in different concentrations in three adhesive systems on the
degree of conversion, wettability and adhesive strength, as well as the failure
pattern. Adper™ Scotch™ Bond Multi Purpose, Adper™ Single Bond (3M
ESPE), and Clearfil SE Bond (Kuraray) adhesive systems were modified with
concentrations of 0 (control), 1, 2 and 5% F-18 bioactive glass. In addition, the
distribution and dispersion of bioactive glass particles were verified by scanning
electron microscopy (SEM). For the degree of conversion, absorption spectra of
cured and uncured adhesive systems were obtained. For the wettability test,
adhesive systems modified or not were dispensed on the dentin surfaces of
bovine teeth, and the contact angles were measured by goniometer. For the
microshear test, specimens were made in composite resin on bovine substrate,
on which adhesive systems, modified or not, were applied, and the adhesive
strength tests were done after 24 hours. The failure pattern of the specimens was
analyzed in a stereoscopic magnifying glass and by scanning electron
microscopy (SEM). The results were obtained and analyzed by ANOVA Variance
Analysis (2 factors) with Tukey test. It was observed that there were no
differences between the control and modified groups (p> 0.05). The predominant
failure pattern was adhesive. It was concluded that the addition of F-18 bioactive
glass microparticles did not influence on the properties evaluated in the different

adhesive systems, becoming an interesting alternative.

Keywords: Dental adhesives. Glass. Physical properties. Biocompatible

materials.
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1 INTRODUCAO

A crescente procura por procedimentos adesivos tém exigido da
Odontologia a busca por materiais que melhorem a longevidade clinica das
restauracfes dentarias, o que seria fundamental para manutencdo da saude
bucal do individuo. Assim, diversas pesquisas vém sendo desenvolvidas com o
intuito de propiciar a manutengdo e longevidade da ades&o dos materiais
restauradores as estruturas dentarias*.

O principal desafio para os sistemas adesivos dentinarios é possibilitar
uma ligacéo efetiva entre a estrutura dental e materiais restauradores. Enquanto
a adesdo ao esmalte estd consagrada como duradoura e bem sucedida, a
adesdo a dentina a longo prazo permanece um desafio clinico até os dias de
hoje>®.

O aprimoramento de novos sistemas adesivos tem focado em minimizar
0 numero de etapas clinicas no processo de adesé&o, reduzindo o tempo de
tratamento. Atualmente no mercado estédo disponiveis os sistemas adesivos do
tipo condiciona e lava (convencionais) de trés e dois passos e 0s
autocondicionantes de dois passos e de passo unico. O primeiro tipo apresenta
a etapa de condicionamento acido separada, enquanto o segundo apresenta na
composicdo mondmeros resinosos acidicos capazes de permitir dissolucao
mineral das camadas mais superficiais do tecido dentario®2. Além disso,
recentemente foram introduzidos no mercado sistemas adesivos universais que
possuem na composicdo um mondmero funcional chamado 10-
metacriloiloxidecil dihidrogenofosfato (10-MDP). Esse mondmero promove
adesao quimica com a hidroxiapatita do esmalte e da dentina e € considerado
promissor na qualidade e na longevidade da adesdo. Esse tipo de sistema
adesivo tem como caracteristica a possibilidade de ser utilizado nos protocolos
convencionais e autocondicionantes, desempenhando papel semelhante aos
adesivos formulados para cada procedimento®.

Apesar dos visiveis avancos nos conhecimentos acerca da adesao, 0s
sistemas adesivos utilizados até o0 momento ainda apresentam decomposicao
da interface com a dentina (camada hibrida) em curto periodo de tempo (6
meses) devido a estrutura com presenca de umidade, ocorrendo hidrdlise da
interface’®13, A rede de colageno exposta pelo condicionamento &cido e néo

preenchida pela difusdo dos mondmeros resinosos também se torna alvo de
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degradacgéo por enzimas do tipo metaloproteinases e catepsinas, reduzindo a
resisténcia adesiva ao longo do tempo!®'3 Breschi et al.’?, em revisdo de
literatura, mencionaram que essa perda de resisténcia adesiva ocasiona
microinfiltracdo na interface dente/restauracdo e consequentemente problemas
como descoloracédo e falta de adaptacdo marginal, sendo suscetivel as céaries
secundarias, patologias pulpares, além da perda de retencdo da restauracao.
Caries secundarias tém sido vistas como um dos principais motivos para
substituicdo das restauracdes!®'4, o que enfatiza a importancia da manutencéo
da camada hibrida com longevidade

Reis et al.'1, em revisdo de literatura sobre alternativas para minimizar
a degradacédo da camada hibrida, mencionaram o éxito de utilizar camadas de
adesivos hidrofébicos como um passo isolado, 0 que néo € visto nos adesivos
convencionais de dois passos ou nos autocondicionantes de passo unico. O uso
de mondémeros hidrofilicos resulta em camadas hibridas permeéaveis ndo so a
agua do ambiente bucal, mas também a agua proveniente dos tubulos
dentinarios e pode, dessa maneira, interferir na resisténcia adesiva ao longo do
tempo!!. Entdo, com o intuito de otimizar a vida Gtil de um procedimento adesivo,
diferentes protocolos vém sendo testados!%12:13.15,

Uma vertente recente tem sido avaliada com a utilizacdo de materiais
capazes de induzir a remineralizacdo dos espacos interfibrilares néo
completamente infiltrados pelo adesivo, criando ambiente de reparacdo aos
tecidos dentarios desmineralizados. Bertassoni et al.'® e Zhong et al.'’
mencionam que a deposicdo de minerais a partir de materiais com esta
caracteristica pode atuar como local de nucleacédo de ions minerais presentes
na cavidade bucal, facilitando a remineralizagdo continua no decorrer do tempo
podendo melhorar efetivamente a durabilidade da adesdo. Além disso,
enfatizaram a necessidade de estudos com medidas de reincorporacédo mineral
pela dentina como forma de recuperar suas propriedades mecanicas.

A biomineralizacdo do colageno exposto pelo condicionamento acido se
baseia em mineralizacéo interfibrilar e intrafibrilar'®. Neste processo, materiais
bioativos que interagem com os tecidos dentarios podem promover esse efeito
e como consequéncia podem aumentar a longevidade da interface dentina-

adesivo®.
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Tendo como base a filosofia citada acima, varias estratégias foram
desenvolvidas para promover estabilidade da adesédo e evitar falhas na
restauracdo dentariall1’:18 e diferentes materiais bioativos tém sido testados em
adesivos dentarios como: vidro bioativo, cimento Portland, fosfato de célcio
amorfo e particulas de zinco!®?4. Segundo Osorio et al.?®, a remineralizacéo pode
ser facilitada pela restauracéo da dentina com materiais bioativos.

Devido a sua capacidade de promover acao remineralizadora por meio
de fortes ligagbes quimicas com os tecidos dentarios e sua alta
biocompatibilidade, a utilizac&o de vidros bioativos em Odontologia vem sendo
empregada para diferentes finalidades?6-2°.

Em virtude da caracteristica de bioatividade do material, o contato do
vidro bioativo com fluidos corporais promove liberagcéo de ions Na* e dissolu¢cdes
correspondentes em ions Ca*?, PO42 e Si** ocorrem na superficie do vidro com
subsequente precipitacdo de fosfato de calcio ndo sé na interface vidro/tecido
como também em tecidos vivos distantes deste local. Em decorréncia disso, é
possivel verificar a posterior formacéo de hidroxiapatita carbonatada?®-?°, capaz
de melhorar o selamento dos tubulos dentinarios e reduzir a movimentacédo do
fluido dentinario.

Além de promover remineralizacdo, os vidros bioativos tém potencial
antibacteriano devido a elevacédo do pH durante a liberacdo de fons Ca*™,PQO43,
impedindo a proliferacdo de algumas bactérias?6-%°,

Outro aspecto interessante a ser mencionado € que a alta bioatividade
dos vidros bioativos, rapida capacidade da remineralizacado da camada hibrida e
aumento da alcalinidade local podem limitar a atividade colagenolitica de
enzimas como as metaloproteinases®®3. Essa capacidade evidencia a
relevancia que o material pode exercer na protecao do colageno e consequente
reducéo da degradacéo da resisténcia adesiva*.

Devido ao seu mecanismo de acdo, vidros bioativos possuem a
capacidade de reparar defeitos 0sseos®36 e estdo presentes em alguns
tratamentos contra a hipersensibilidade dentinéria, frequentemente presentes
em dentifricios para tal finalidade?®3’. Também sdo usados em procedimentos
associados com implantes, estimulando a rapida deposicéo 6ssea3®°,

Efflandt et al.*° por meio de um estudo experimental em dentes humanos

extraidos e armazenados em saliva artificial, avaliaram a interacdo entre os
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vidros bioativos 45S5 e AW e a dentina. Os resultados obtidos comprovaram a
aderéncia quimica do vidro bioativo na dentina e o aumento da forca adesiva
com o tempo. Além disso, possuem boa interacdo com as fibrilas de colageno,
levam a formacao de hidroxiapatita na interface dente/restauracdo e ao aumento
do embricamento mecéanico nesta area e atuam como importante fonte de ions
Ca'*? e Si** (que facilita a precipitacdo de fosfato de célcio e auxilia na ligacdo a
rede de colageno)*#? para o processo de remineralizacdo*s.

Tendo em vista as caracteristicas citadas, o desenvolvimento de
produtos com liberacdo de ions bioativos foi empregado como solugéo para o
aumento da longevidade da adesé&o. Testes utilizando sistemas adesivos com
incorporacao de particulas de carga bioativas demonstraram melhora nas suas
propriedades mecéanicas e promoveram melhor capacidade de selamento
marginal na interface adesiva, reduzindo a permeabilidade dentinaria??44.

Levando em consideracéo o que foi explicitado, € de suma importancia
a realizacdo de estudos que possibilitem correlacionar a influéncia do vidro
bioativo nas propriedades fisicas e mecanicas dos sistemas adesivos, para
entdo avaliar se 0 material é capaz de promover ou ndo beneficios a longevidade

da interface adesiva.
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7 CONCLUSAO

Considerando os resultados obtidos nesse estudo, pdde-se concluir que:

e O vidro bioativo F-18 pode ser associado com o0s sistemas
adesivos testados nas concentracoes de 1, 2 e 5% sem ter
influéncia nas presentes propriedades fisico-mecénicas.
Viabilizando uma possivel utilizagéo clinica;

e O sistema adesivo Adper™ Single Bond pode ser considerado o
sistema adesivo mais efetivo diante dos testes propostos pelo

estudo.

No entanto mais estudos sdo necessarios para avaliar a medio e longo
prazo a influéncia da incorporacdo de vidro bioativo F-18, tanto de forma
laboratorial como clinica, com o intuito de avaliar o comportamento e implicacao

dessa incorporacéo nas diferentes propriedades dos sistemas adesivos.
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