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a dgua, o ar e a terra, estdo expostas a um
crescente processo de envenenamento.”

“.. As condicdes elementares da vida, como

ROBERT KURZ
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RESUMO/ABSTRACT

RESUMO

Estudou-se neste trabalho o crescimento urbano que se efetivou na
area drenada pelos ribeirdes Quati e Lindoia, localizados na zona
norte da cidade de Londrina, assim como, verificou a polui¢édo
hidrica por efluentes residenciais e industriais neste dois ribeirges.
A questdo da caréncia de saneamento basico nesta por¢do da
cidade também foi tratada. Os dados obtidos permitiram um
zoneamento hidrico-ambiental dos cursos hidricos envolvidos,
assim como, a elaboragdo de algumas propostas objetivando
minimizar os problemas levantados.

PALAVRAS CHAVES: crescimento urbano; poluigdo hidrica;
saneamento basico; degrada¢do ambiental.

ABSTRACT

This paper has concentrated on the study of the urban growth
which occurred in the area drained by the rivers Quati and
Lindéia, situated in the north zone of the city of Londrina, as well
as verified the hydric pollution in these rivers by residential and
industrial effluents. The problem of lack of basic sanitation in this
part of the city was also discussed. The data obtained allowed an
environmental-hydric zoning of the hydric courses involved, as
well as the elaboration of some proposals that aim to minimize the
problems found.

KEY-WORDS: urban growth; hydric pollution; basic sanitation;
environmental degradation.
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APRESENTACAO

A idéia inicial desta pesquisa resultou basicamente de dois outros
trabalhos desenvolvidos durante o curso de graduagdo, realizado no
Departamento de Geociéncias da Universidade Estadual de Londrina, ou
seja: a “Degradagido Ambiental e Polui¢do Hidrica do Alto Ribeirdo Cambe,
em Londrina Pr.”' e a “Produgdo do Espago Urbano - Zona Sul de
Londrina?. O primeiro trabalho buscava um diagnostico ambiental da
porgdo médio-superior da microbacia hidrografica do Ribeirdo Cambe, um
dos ribeirdes mais poluidos, dentro do perimetro urbano de Londrina e
famoso por formar o lago Igapd, cartdo de visita da cidade. O segundo
trabalho teve como objetivo entender o processo de formagio e estruturagdo
da zona sul de Londrina, uma area sui-generis, dentro da cidade, por abrigar
bairros nobres, bairros pobres, conjuntos habitacionais e o Shopping Center
Catuai, em construgdo na época. Desses dois trabalhos surgiu a idéia de
elaborar um projeto para o Mestrado que abordasse ambos os temas numa
Gnica pesquisa, porém, enfocando uma outra area da cidade, que forneceria
uma visdo diferenciada, tanto pela sua formagdo quanto pela estrutura do
espaco urbano.

A zona norte da cidade de Londrina foi a area escolhida para o
desenvolvimento da pesquisa devido principalmente a trés fatores:

1 - Por ser uma regido drenada por dois ribeirdes (Linddia e Quati) que

atravessam paralelamente toda a zona norte desde suas nascentes,

ICUNHA, F.CA et al. DEGRADACAO AMBIENTAL E POLUICAO HIDRICA DO ALTO
RIBEIRAO CAMBE/LONDRINA PR., trabalho orientado pelo professor Francisco de Assis
Mendonga. 3° Encontro Nacional de Estudos sobre 0 Meio Ambiente- Anais, vol. 1, Londrina Pr. de
22 a 27 de setembro de 1991.

2CUNHA, F.C.A. PRODUCAO DO ESPACO URBANO-ZONA SUL DE LONDRINA, monografia de
conclusdo do curso de bacharelado em Geografia, orientado pela Profa. Dra. Yoshiya Nakagawara
Ferreira, Depto. de Geociéncias UEL, 1991.



proximo a cidade de Cambé - a oeste, at¢ se confluirem ja nas
proximidades do municipio de Ibipori - a leste;

2 - Pela singularidade na formagdo e estruturagdo do espago urbano desta
area, fruto de projeto governamental (estadual e municipal) de
construgdo de conjuntos habitacionais a partir da década de 70, e;

3 - Pela caréncia de pesquisas voltadas a analises ambiental daquela area, se
comparada com outras da cidade, como a zona sul, por exemplo.

Com a 4rea de pesquisa definida, passou-se a colocar o projeto em
andamento, que teve como principal objetivo, estudar as relagdes existentes
entre o crescimento urbano da zona norte da cidade de Londrna € a
poluigdo hidrica ali existente, que a olho ni, é demasiadamente perceptivel,
principalmente, no ribeirdo Quati.

Para a delimitagdo da area da pesquisa resolveu-se trabalhar com a
unidade espacial “microbacia hidrografica”, entendida como sendo a 4area
drenada por um curso hidrico e seus afluentes. Trabalhou-se com as duas
microbacias que drenam a zona norte de Londrina: a microbacia do ribeirdo
Lindédia e a microbacia do ribeirdo Quati, esta ultima drenando também uma
significativa parte do centro da cidade.

Dividiu-se este trabalho em quatro partes onde:

A primeira parte é dedicada a introdugdo, objetivos e a questdo
metodologica, referente ao objeto de estudo.

Na segunda parte, voltada a revisdo bibliografica, discute-se algumas
categorias geograficas como o meio ambiente, o espago, a cidade e o
urbano, além dos principais fatores que influenciam o crescimento urbano.

Na terceira parte, elaborou-se uma abordagem histérica sobre a
formagdo da cidade de Londrina, dando maior énfase a formagdo e

estruturagdo do espago urbano da zona norte da cidade. Pesquisas



bibliograficas juntamente com a confecgdo de algumas cartas tematicas,
deram base a compreensdo na formagao daquele espaco.

Na quarta e 1ltima parte, evidenciou-se a questdo da poluicdo
hidrica da area de estudo, onde foram realizadas duas etapas de coletas de
amostras da agua, para cada um dos onze pontos de coleta delimitados para
os mbeirdes envolvidos, durante o ano de 1995. Para a analise desse
material contou-se com o apoio da Secretaria Estadual do Meio Ambiente-
SEMA, representada pelo Instituto Ambiental do Parana-IAP em Londrina.
Neste mesmo capitulo foi analisado a questdo do uso do solo, e da rede de .
esgotos da area envolvida. Finalizando, apresentou-se a carta de
zoneamento hidrico-ambiental assim como foram colocadas algumas
propostas de medidas mitigadoras para as microbacias em estudo. Essas

conclusdes foram sintetizadas nas consideragdes finais deste trabalho.



Localizacio da Area

A area urbana da cidade de Londrina localiza-se entre as
coordenadas 23° 14°- 23° 23’ de Latitude Sul e 51° 05’- 51° 14° de
Longitude Oeste, no norte do Estado do Parana. A cidade se destaca como
capital regional, sobretudo no setor terciario - comércio e prestagdo de
SErvigos.

A area de pesquisa, ou seja, as microbacias dos ribeirdes Quati €
Lindéia, aqui nominada “Microbacia Quati-Lindo6ia”, localiza-se na por¢do
norte da cidade e, ¢ delimitada basicamente pelo espigdo central da cidade,
onde situam-se a Catedral, a rua Quintino Bocailiva e a Avenida Tiradentes
(porgdo sul-sudoeste), até as proximidades do trevo Londrina-Cambé (a
oeste). Ao norte é delimitada pelo espigdo por onde passa a Avenida Saul
Elkind, no “Cinco Conjuntos”, nome popular dos conjuntos habitacionais da
regido norte da cidade. Delimitou-se a referente microbacia hidrografica
Quati-Lindéia a leste, apés a confluéncia desses dois ribeirdes ja nas
proximidades do municipio de Ibipord, ficando restrita a uma area
aproximada de 40 quilémetros quadrados, e altitudes que variam de 470 a
650 metros. (Fig.1e 2).
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1- INTRODUCAO

Nas tltimas décadas, a questio ambiental, ligada a preservagdo e
conservagdo dos recursos naturais do planeta, toma conta ndo s6 dos
noticiarios e de toda a midia, mas, passa a se constituir em elemento
fundamental, na agenda de qualquer governo que esteja comprometido ou
nio com a qualidade de vida dos cidadédos. O tema “meio ambiente” vem
se tornando td0 popular que a propria indistria vem adotando-o em seus
produtos como resultado de estratégias de marketing para se vender cada
vez mais, esquecendo-se que um dos principais responsaveis pela
degradacgdo ambiental, nos dias de hoje, € a propria industria.

Atualmente, evidencia-se que o desenvolvimento econdmico € algo
que esta intimamente ligado a degradagdo dos recursos naturais, haja visto
que as cidades e os paises mais industrializados no mundo, sdo os que

mais sofrem com problemas derivados da degradagdo ambiental.

“Virtualmente, todos os aspectos do ambiente sdo alterados
pela urbanizagdo e a industrializagdo, inclusive o relevo, o
uso da terra, a vegetagdo, a hidrologia e o clima” (DREW,
1986, p. 177)

Outros fatores, de ordem politica, associados com o rapido
crescimento populacional, em todo o mundo, acaba marginalizando
socialmente grandes parcelas da populagdo, principalmente, nos paises
pouco desenvolvidos, o que contribui para o aumento da poluigdo do ar, do
solo e das aguas em todo o planeta.

Em se tratando da questdio hidrica - tema desta dissertagdo - o0s

nameros sio alarmantes. Segundo técnicos da Organizagdo das Nacdes



Unidas - ONU, a questdo da agua a nivel mundial vem se tornando um
problema cada vez mais sério (CRISE, 1994, p. D7-D8).

Neste mesmo estudo, especialistas previnem que apesar de parecerem
ilimitados, os estoques mundiais de agua para o consumo, sdo de nove mil
quilémetros ctbicos, um limite que devera ser atingido nas proximas
décadas. Em 1940, este mesmo consumo era da ordem de 1 mil qulémetros
cubicos ao ano, subindo para 2 mil em 1960 e, 4,13 mil quilémetros
cubicos em 1990. No ano 2000, estd previsto um consumo de 5,19 muil
quilémetros cibicos ao ano e, em 2015, para uma populagdo que pode
atingir 8 bilhdes de pessoas, 0 consumo chegaria aos 8,5 mil quilémetros
cuibicos de 4gua ao ano. Além disso, é necessario salientar que grande parte
desses estoques mundiais, ja estdo seriamente comprometidos com 0S
problemas relacionados a contaminagdo da agua. Até 1990, pelas
estimativas da ONU, 31% da populagio dos paises em desenvolvimento ndo
tinham acesso a boa 4gua e 46% se ressentiam de saneamento basico.

Os mesmos dados (CRISE, 1994, p. D7-D8), apontam uma situagdo
preocupante até mesmo para paises como o Brasil, com grande quantidade
de recursos hidricos. O crescimento da populagdo juntamente com a intensa
polui¢do dos reservatorios naturais nos rios, lagos e aquiferos subterrineos,
vem comprometendo a quantidade e qualidade deste bem fundamental para
a vida. Nos centros urbanos como a cidade de Sdo Paulo, em época de
estiagem, jA come¢a a faltar 4gua, em muitos momentos impondo o
racionamento da sua distribuigéo.

Os dados mais recentes da Organizagdo Mundial da Saude - OMS,
mostra que o Brasil dispde de uma oferta de 46.631 metros ciibicos de agua
por  habitante/ano. Os hidrologos consideram que paises onde a
disponibilidade de 4gua ndo atinge 1 mil metros cubicos por habitante/ano

sofrem de escassez de oferta. Ja em 1955, sete paises (Barbados, Bahrein,



Dijibuti, Jord4nia, Kuwait, Malta e Cingapura), enfrentavam escassez de
agua por disporem de menos de 1 mil metros cubicos por habitante/ano. Em
1990, mais 13 paises passaram a integrar esse bloco (Arabia Saudita,
Argélia, Burundi, Cabo Verde, Emirados Arabes Unidos, Israel, Quénia,
Malawi, Catar, Ruanda, Somalia, Tunisia € Iémen). A perspectiva para o
ano 2025 ¢ que dez outros paises passem a integrar este grupo sendo eles:
Comores, Egito, Etiopia, Haiti , Ird, Libia, Marrocos, Om3, Sina ¢ Africa do
Sul.

A escassez da agua em algumas partes do mundo pode possivelmente
ser a causa das guerras do século que se aproxima: “A4 dgua potavel, além
de sofrer contaminagdo, estd cada vez mais escassa. Os desertos avangcam
dia a dia, e hd prognésticos de que a guerra do proximo século terd como
estopim o controle de mananciais hidricos” (KURZ,1996, p. 5-13).

Apesar das estatisticas colocarem o Brasil em uma posi¢do
confortavel, em se tratando de estoques de agua, a questdo consiste que a
maior parte dessas reservas, estdo relativamente distante das grandes
concentragdes urbanas. Além disso, na regido Amazo6nica ou no Pantanal,
rios como o Madeira, o Cuiaba e o Paraguai, ja estdo contaminados pelo
mercurio do garimpo clandestino (CRISE, 1994, p. D7).

O problema da contaminag@o hidrica esta presente em todo o mundo,
pois a quantidade de 4guas residuais langadas nos rios a cada ano, chega a
450 quildmetros cubicos. Para recuperar esse volume seriam necessarios
nada menos que 6 mil quildmetros ciibicos de dgua limpa, o que representa
dois tergos dos 9 mil quilémetros ciibicos disponiveis no globo, segundo 0s
hidrologos da ONU, é possivel que em menos de seis anos seja necessario
utilizar todo o fluxo fluvial estavel do Planeta apenas para o transporte €

dilui¢do das contaminagdes (CRISE, 1994, p. D7).
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A agua contaminada ¢ de ma qualidade ¢ um vetor importante de
enfermidades e mortes. A Organizagdo Mundial da Saude avalia que a cada
ano morrem quatro milhdes de criangas no mundo por doengas provocadas
por infecgdes transmitidas pela agua. Em muitas regides, “o que deveria ser
dgua doce na realidade é uma mistura de dgua, contaminantes e
microorganismos potencialmente letais” (CRISE, 1994, p. D7).

Com base em todos esses problemas decorrentes da polui¢do hidrica €
que se procurou fundamentar esta pesquisa: a utilizagdo dos recursos
hidricos da microbacia Quati-Lindéia e sua degradago a partir da forma de
uso e ocupagio desse espago, hoje principalmente urbano. Entender o modo
de produgdo socio-econdmico vigente ¢ a (in)consequente apropriagdo da
natureza. Assim, objetivou-se no final desse trabalho levantar sugestles para
o equacionamento da problematica; entendendo que Londrina, mesmo sendo
uma cidade que oferece uma consideravel qualidade de vida para seus
habitantes, ndo esta imune aos problemas relacionados a poluigdo hidrica

dentro de sua matha urbana.
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1.1 - Objetivos

1.1.2 - Objetivo Geral

_ Estudar e analisar o crescimento urbano da microbacia Quati-Lindodia e, a
relagdo com o grau de polui¢do hidrica existente nos dois principais

ribeirdes que drenam essa area, ou sejam, 08 ribeirdes Quati e Lindoia.

1.1.3 - Objetivos Especificos

— Detectar o grau de poluigdo hidrica que ocorre nos ribeirdes citados
acima,

— Mapear a rede de esgotos da area em estudo, assim como avaliar as
atuais condi¢des de funcionamento das suas Estagdes de Tratamento de

Esgotos;

— Analisar o processo de crescimento urbano na microbacia Quati-Lindoia,
e suas repercussoes na qualidade dos recursos hidricos da area;
— Ydentificar as formas de uso do solo na microbacia Quati-Linddia, assim

como localizar nessa area, as indistrias potencialmente poluidoras.
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1.2 - Metodologia

A opgdo metodologica apresenta-s¢ COMO parte fundamental de
qualquer pesquisa cientifica, pois sdo as referéncias oriundas da posig¢ao
metodologica assunuda, que permite a revisdo critica do conhecimento
cientifico.

Desde sua origem como ciéncia, a Geografia sempre apresentou
problemas quanto a sua metodologia. Além disso, o fato de sua estreita
relagio com inumeras outras ciéncias coloca seu objeto de estudo numa
posigdo muito delicada quanto a sua abordagem, sendo que € 0 pesquisador
quem acaba por escolher seu caminho de trabalho (MENDONCA, 1990, p.
10).

Quanto a tematica ambiental, MORAES (1994, p. 46), enfatiza que
“do ponto de vista tedrico é uma drea em que ainda estamos tateando”.
Este autor cita como exemplo a grande indefinicdo conceitual sobre
Ecologia, que ora se apresenta como ciéncia autbnoma, ora como um
subcampo da Biologia, ora como método, e ainda um quarto significado,
quando esta Se apresenta como uma questao social, como objeto de interesse
e intervengdo politica; neste caso, tem-se ndo uma ciéncia, nem um método,
mas um campo de atuagdo com formas de organizagdo politica, taticas,
estratégias e metas estabelecidas (MORAES , 1994, p. 72). Assim, afirma
que “Hd muito que se clarear na discussdo metodolégica acerca da
problemdtica ambiental, pois 0 conceito de Ecologia é central em seu
interior” (MORAES, 1994, p. 72).

Para a abordagem dos aspectos humanos nesta pesquisa, levou-se

em consideragio a evolugdo historica da cidade de Londrina, mais
precisamente parte da zona norte dessa cidade (microbacia Quati-Lindo6ia),
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com suas implicagdes sociais, politicas e econdmicas analisadas de acordo
com a teoria marxista, particularmente o método dialético materialista.
Neste sentido, optou-se por tratar da relagdo sociedade/natureza,

como uma relagdo mediada pelo trabalho, isto é,

“o trabalho como categoria fundamental na concepgdo
marxista da relagdo homem/natureza, sendo entendido como
atividade (exclusivamente humana) de dar forma util a vida
humana aos materiais oferecidos  pelo meio natural
(tfornando-os valores de uso para a sociedade)” (MORAES,
1994 | p. 73).

MARX apud MORAES (1994, p. 73), define e distingue como
primeira natureza, os quadros naturais intocados pelo homem, daqueles que
ja trazem sua marca, segunda natureza ou natureza socializada. Assim, “A
historia humana é também uma ininterrupta transformagdo da primeira
em segunda natureza, num processo onde o homem vai alterando as
paisagens da superficie da Terra, imprimindo-lhes a sua marca”
(MORAES, 1994, p. 74). E importante observar que a sociedade se projeta
na paisagem alterada, pois as formas espaciais criadas pelos homens
exprimem as relagdes sociais vigentes na época de sua realizacio.

Na visdo marxista, o relacionamento do homem com seu ambiente é
equacionado no bojo das relagées sociais historicamente determinadas. Sdo
as forgas produtivas de uma dada sociedade, as quais correspondem uma
certa divisdo social do trabalho ¢ relag¢es de producdo especificas, que
definem as formas de apropriagdo da natureza e¢ o acesso dos diferentes

grupos sociais aos recursos do ambiente (MORAES, 1994 , p. 74).
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Em suma, para MARX apud MORAES, (1994 , p. 74), a relagdo do
homem com a natureza ¢é fungdo das relagdes estabelecidas pelos e entre os
homens, num dado modo de produgio.

Observa-se assim, que a posi¢do marxista € explicitamente contraria
a oOtica positivista - que busca apreender a unidade do homem com a
natureza - quando tenta explicar a interdi¢do do acesso de determinados
grupos aos recursos do ambiente; neste sentido, a questio em exame passa a
ser ndo a da umidade entre o homem e a natureza, mas a separagdo entre 0s
dois. E, tendo a unidade como natural, a separagdo s6 pode ser historica e
social (MORAES, 1994 | p. 75).

A ligagdo natural com a natureza é quebrada através das regras
estabelecidas no convivio social, e neste sentido, as relagdes de propriedade
sdo exemplos de mecanismos sociais em que alguns garantem seu dominio
sobre porgdes do espago terrestre (¢ dos recursos ai contidos), vedando a
outros & possibilidade de usufrui-los. MARX apud MORAES (1994, p. 76),
argumenta que, na sociedade capitalista, ao proletariado s6 resta o dominio
de sua prépria natureza interna, sua capacidade muscular e mental que
enquanto “for¢a de trabalho” é oferecida no mercado como qualquer outra
mercadoria.

Observa-se que para o materialismo, a questdo ambiental inscreve-se
no rol dos fendmenos sociais, onde a problematica da relagdo
homem/natureza, deve ser equacionada num patamar econdmico, politico e
social; porém, MORAES (1994, p. 79) salienta mais uma vez que o trato da
questdo ambiental ressente-se de melhor fundamentagdo conceitual e de
bases filoséficas mais solidas.

Para a abordagem de alguns elementos no que tange as suas
caracteristicas naturais, como a qualidade da agua dos cursos hidricos da

microbacia Quati-Linddia, optou-se em trabalhar com um conjunto de
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técnicas experimentais ¢ entendendo a unidade microbacia hidrografica
como um sistema. Apoiando-se em CHRISTOFOLETTI (1979, p. 1),
utilizou-se de dois conceitos de sistemas para o entendimento desta questio:
O primerro ¢é proposto por THORNES & BRUNSDEN apud
CHRISTOFOLETTI (1979, p. 3), que definem o sistema como “o conjunto
de objetos ou atributos e das suas relagdes, que se encontram organizados
para executar uma fung¢do particular”. Nessa perspectiva, o sistema é um
operador que, em determinado periodo de tempo, recebe o input € o
transforma em output, nesta definigdo o sistema funciona para executar

determinada tarefa, procurando atingir um objetivo ou finalidade.

“Neste caso, os sistemas sdo organizados para realizar
determinada finalidade no conjunto da natureza. Por exemplo,
as bacias hidrogrdficas sdo organizadas para escoar a
quantidade de dgua e de detritos que sdo fornecidos para a sua
drea de drenagem” (CHRISTOFOLETTI, 1979, p. 3)

O segundo conceito formulado por MILLER apud
CHRISTOFOLETTI (1979, p. 3), assinalando que:

“(..) um sistema é um conjunto de unidades com relacdes
entre si. A palavra conjunto implica que as unidades possuem
propriedades comuns. O estado de cada unidade é controlada,
condicionada ou dependente do estado das outras unidades”.

Assim, o conjunto encontra-se organizado em virtude das inter-
relagdes entre as unidades, e o seu grau de organiza¢io permite que assuma
a funcdo de um todo que é maior que a soma de suas partes
(CHRISTOFOLETTI, 1979, p. 3).
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Para CHRISTOFOLETTI (1979, p. 15), o sistema bacia hidrografica
¢ exemplo de sistema ndo-isolado - por manter relagdes com os demais
sistemas do universo no qual funcionam - ¢ aberto, por ocorrer constantes
trocas de energia e matéria. Para o autor, “Os sistemas abertos sdo os mais
comuns, podendo ser exemplificados por uma bacia hidrogrdfica, vertente,
homem, cidade, indistria, entre outros.” (CHRISTOFOLETTI, 1979, p.
15)

CHRISTOFOLETTI (1979, p. 2-3), assinala que para estas definigdes

o sistema deve ter:

1 - Elementos ou unidades - que sdo suas partes componentes. No caso da
microbacia Quati-Linddia, pode-se citar os cursos hidricos, as vertentes,
os bairros, as industrias potencialmente poluidoras, entre outros.

2 - Relagdes - os elementos integrantes do sistema encontram-se inter-
relacionados, um dependendo dos outros, através de ligages que
denunciam os fluxos. No caso, existe uma profunda relagdo entre os
ribeirdes poluidos e a forma de ocupagéo do solo.

3 - Atributos - sdo as qualidades que se atribuem aos elementos ou ao
sistema, a fim de caracteriza-los. Na microbacia Quati-Lindéia, a area da
microbacia, e os parametros observados na qualidade da agua destes
ribeirdes sdo exemplos de atributos.

4 - Entrada (input) - é constituida por aquilo que o sistema recebe. Um rio
recebe agua, sedimentos fornecidos pelas vertentes e variados materiais
e substincias de origem diversificada.

5- Saida (output) - as entradas recebidas pelo sistema sofrem
transformagdes em seu interior €, depois, s30 encaminhadas para fora.
Todo produto fornecido pelo sistema representa um tipo de saida.

No caso do sistema estudado, microbacia Quati-Lindoia, a entrada

(natural) ¢ representada por toda agua proveniente das nascentes, othos
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d’agua e da propria chuva precipitada no local. Todo esse volume d’agua ao
percorrer 0s Cursos hidricos sofre um processo de poluigdo (entrada
antropogénica) que decorre da relagdo entre os elementos desse sistema - €
neste caso procurar-se-a entender a sociedade como o conjunto desses
elementos que fazem parte do sistema microbacia. Num terceiro momento se
tem a saida do produto (output), resultante da relagdo dos elementos do
sistema, que neste caso € observado no comprometimento da qualidade da
agua dos ribeirdes. Em se tratando da microbacia Quati-Lind6ia, como um
Ginico sistema, aqui analisado sob a otica de sua degradagdo hidrica, o
“output” pode ser representado pela quantidade e qualidade de poluig:éo-
exportada para o sub-sistema hidrico sequencial, localizado a jusante da
confluéneia dos ribeirdes Quati e Lindoia.

Empregou-se, portanto, para esta pesquisa, algumas nogoes do
método dialético materialista para a compreensdo da formagdo e
estrutura¢do do espago, na microbacia Quati-Lindéia, entendendo-se neste
caso a relagdo sociedade/natureza como uma relagdo eminentemente social,
onde a poluigdo hidrica, nada mais & que consequéncia desta relacdo.

SEABRA (1991, p. 18) lembra que, “(..) conquanto as leis dos
fenémenos naturais operem no meio urbano, elas operam sob condi¢es
historicas e sociais”.

No tocante a poluigdo hidrica nos ribeirdes Quati e Lindoia,
utilizou-se um conjunto de técnicas experimentais para a avalia¢do do grau
desta poluigdo. Esta opgao metodologica permitiu avangar na tentativa de se
equacionar 0s problemas metodologicos tdo presentes na abordagem
ambiental, como descrito por MORAES (1994), buscando assim a
elaboragdo de um trabalho ndo s6 naturalista, nem apenas social, mas

sobretudo geografico.



18

2 - A GEOGRAFIA, O ESPACO E A CIDADE

Partindo do pressuposto, de que a analise dos fendmenos que
ocorrem no meio ambiente, sobretudo os relacionados com degradagio,
interfere de alguma forma, na vida das comunidades, colocou-se a idéia de
que tal questdo ndo deve ser tratada apenas pela ciéncias naturais, mas
também e de forma integrada pelas ciéncias humanas. Neste sentido, a
Geografia Modemna surge como uma grande op¢do no trato da analise

ambiental, pois:

“(_..) estd mais preparada do que qualquer outra ciéncia para
os estudos ecoldgicos numa base interdisciplinar... Ela dispoe
dos métodos necessdrios, e o que é fundamental, de grande
volume de informacgdo cientifica sobre o meio e os recursos
naturais, sobre o grau e formas de apropriagcdo e utilizacdo
economicas” (GUERASSIMOV, 1983, p. 92)

O conhecimento geografico, historicamente privilegiou a tematica
ambiental, por tratar do estudo da paisagem. O ambiente ou o ambientalismo
sempre estiveram presente nas analises geograficas € por extensdo o
conhecimento da natureza vem fazendo parte da estrutura curricular dos
cursos de Geografia. Entretanto, é na explicagido do “porqué” e do “como”
se estabelecem as relagdes entre sociedade e seu espago que vém
individualizando o trabalho do gedgrafo.

A questdo ambiental, relacionada a degrada¢io do meio ambiente
traz consigo o entendimento de quais sdo as fontes poluidoras, quem

realmente polui e quem sofre em maior grau esta poluigdo. No entanto, esta
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questdo passa pela compreensdo de como vem ocorrendo a apropriagdo da
natureza pelo homem.

Para GONCALVES (1989, p. 23-26), o conceito de natureza nio ¢é
natural, pois toda sociedade, toda cultura cria, inventa e institui uma
determinada idéia do que seja a natureza. Desta forma, a natureza se define
na sociedade ocidental, por aquilo que se opde a cultura, a civilizagéo, algo
que ainda permanece em estado primitivo, prestes a ser dominado pelo

homem:

“A natureza é, em nossa sociedade, um objeto a ser dominado

por um sujeito, o homem, muito embora saibamos que nem
todos os homens sdo proprietdrios da natureza (..., sdo
alguns poucos homens que dela verdadeiramente se
apropriam ” (GONCALVES,1989, p. 26).

Nos dias atuais, a sociedade humana em sua pratica de apropriar-se
da natureza vem fazendo com que haja cada vez mais a transformacéo desta
em recurso/mercadoria. “Apropriada por uma parte da sociedade, portanto
de forma desigual, a natureza passa a ser superutilizada, pois sua
exploragdo é condi¢do ndo mais de sobrevivéncia do grupo, mas de
acumulagdo para reprodu¢do do capital” (SUERTEGARAY e
SCHAFFER, 1988, p. 94).

A excessiva exploragdo da natureza, nos dias atuais, vem trazendo
consigo uma degradagdo ambiental que decorre, do poder que tem alguns
setores da sociedade de modificar o ambiente e de determinar novos
padrdes ambientais, que sdo muitas vezes inadequados a sobrevivéncia

sadia da humanidade.
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A Geografia ao tratar da questdo ambiental ndo pode se omitir da
discussdo sobre o poder politico e sobre a participagdo coletiva na
sociedade que se traduz na pratica da cidadania. De acordo com
(SUERTEGARAY e SCHAFFER, 1988, p. 94-95)

“(..) a Geografia, no Brasil, deve tratar a questdo ambiental
no contexto do capitalismo, onde as acentuadas desigualdades
sociais se expressam também e fortemente, na relacdo do
homem com seu ambiente, quando entram em conflito os
mecanismos que regem a reproducdo do capital com os
interesses coletivos por um ambiente de razodvel qualidade. A
destrui¢do do patriménio ecologico do pais ndo pode ser vista
como isolada de procedimentos politicos e econdmicos que
estdo na base dos desacertos e desajustes econbémicos e
sociais (...)”

;frabalhando com a tematica ambiental o gedgrafo estana
contribuindo a compreensdo da sociedade, ja que tal abordagem oferece
excelente alternativa de reflexdo critica. Neste sentido, a Geografia passa a
ser uma disciplina fundamental a formagao do individuo como cidadio, que
através de uma participagdo ativa e apoiada numa visdo critica sobre a
realidade, possa contribuir com a forma¢do de uma nova sociedade,
desvencilhada sobretudo de problemas excessivamente sociais, que resultam
quase sempre em problemas relacionados ao meio ambiente € a degradagdo

da qualidade de vida.
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2.1 - O Espaco, A Cidade e o Urbano

A expressdo espago geografico ou simplesmente espago aparece
estando associada a superficie da Terra ou a uma porg¢do especifica dela,
identificada seja pela natureza, seja por um modo particular como 0 Homem
ali imprimiu as suas marcas, seja como referéncia a simples localiza¢do
(CORREA, 1995, p.15).

Para este autor o conceito “espago” recebe varias acepg¢bes no
decorrer do desenvolvimento do pensamento geografico. Na geografia
tradicional os termos espago vital, territorio, espago absoluto, paisagem e
regido, sdo variagdes do conceito de espago empregados, nesta fase da
ciéncia geografica.

Na geografia teorética-quantitativista, o conceito de paisagem ¢é
deixado de lado, enquanto o de regido ¢ reduzido ao resultado de um
processo de classificagdo de unidades espaciais, segundo, procedimentos de
agrupamento e divisdo logica com base em técnicas estatisticas. Para
CORREA (1995, p. 22) é nesta fase do pensamento geografico calcada no
positivismo logico, que se tem uma visdo mais limitada de espago.

Com a geografia critica, da década de 1970, fundada no
materialismo histérico e na dialética, o conceito espago reaparece como
conceito-chave nos estudos geograficos. O espago aparece efetivamente na
analise marxista com Henri Lefebvre que conceitua espago como “Locus da
reprodugdo das relagbes socidis de produg¢do” (LEFEBVRE, 1976, p. 34).
Essa nova concep¢do de espaco influenciard profundamente os geografos
que a partir da década de 1970, adotaram o materialismo historico e
dialético como paradigma. A contribui¢do de Milton Santos estabelecendo o

conceito de formagdo socio-espacial € uma consequéncia, onde afirma nio
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ser possivel conceber uma determinada formagdo socio-econdmica sem se
recorrer ao espago, pois “Os modos de producdo tornam-se concretos
numa base territorial historicamente determinada. Deste ponto de vista , as
formas espaciais seriam uma linguagem dos modos de produgdo”
(SANTOS, 1977, p. 87).

Para CORREA (1995, p. 26-27), o mérito do conceito de formagéo
socio-espacial reside no fato de se explicitar teoricamente que uma
sociedade s6 se torna concreta através de seu espago, daquele que ela
produz e, por outro lado, esse espago s6 é inteligivel através da sociedade.
Para este autor, ndo ha como falar de sociedade e espago como se fossem
coisas separadas, mas sim de formagdo socio-espacial, Pois a “(..)
sociedade e ‘sua’ natureza, isto é, a por¢do da ‘natureza’ da qual ela
extrai sua produg¢do, sdo indivisiveis e conjuntamente chamam-se
Jormagao social” (SANTOS, 1977, p. 88).

Neste sentido, a Geografia deixa de ser apenas o estudo do lugar, o
homem deixa de ser apenas mais um elemento da paisagem, e, o espaco
passa a ser humano porque o homem o produz.

Para CARLOS (1994, p. 158), a Geografia enquanto ciéncia passa a
partir desse momento a explicar o processo da produgdo espacial com base
na produgdo-reprodugio da vida humana em sociedade, onde esta sociedade
criadora de espagos é a sociedade tal como ela é, dividida em classes. A
mesma autora procura identificar como esta nova Geografia urbana constroi
um entendimento sobre a cidade e o urbano; para ela, a passagem da
compreensdo da organizagdo do espago ao espago produzido é uma
superag¢do importante (CARLOS, 1994, p. 159).

Nessa perspectiva, a nogdo de cidade evolui de organismo funcional
como até entdo era entendida, para a idéia de trabalho materializado,

enquanto elemento de uma totalidade espacial, marcando o limite entre a
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cidade e o urbano. Assim, a cidade é entendida de trés maneiras: 1 - cidade
enquanto locus da produgéo; 2 - enquanto reprodugdo da for¢a de trabalho;
¢ 3 - enquanto articulagdo das duas anteriores (CARLOS, 1994, p. 160).

2.1.1 - A cidade enquanto locus da producio: a cidade do capital

Para SPOSITO (1988, p. 64),

“A cidade é, particularmente, o lugar onde se reunem as
meghores condigbes para o desenvolvimento do capitalismo. O
seu cardter de concentracdo, de densidade, viabiliza a
realizagdo com maior rapidez do ciclo do capital, ou seja,
diminui o tempo entre o primeiro investimento necessdrio d
realizacdo de uma determinada producdo e o consumo do
produto. A cidade revune qualitativa e quantitativamente as
condi¢des necessdrias ao desenvolvimento do capitalismo...”

Aqui, a cidade ¢ vista enquanto espago da reprodugio do capital,
como condi¢do geral da produgdo; este fato impde uma determinada
configuracdo ao urbano que aparece enquanto fenémeno concentrado,
fundamentado numa complexa divisdo espacial do trabalho, formando uma

aglomeragéo, que no capitalismo, tem em vista o processo de acumulagio.

“Nessa perspectiva, a cidade é o locus da concentracdo dos
meios de produgdo e de pessoas ligadas & divisdo técnica e
social do trabalho, articuladas ao processo produtivo (...), a
cidade é analisada enquanto concentracdo de instrumentos de
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produgdo, Servigos, mercadorias, infra-estrutura,
trabalhadores e reserva de mdo-de-obra.” (CARLOS, 1992,

p.73).

Para CARLOS (1992, p. 75), se a cidade aparece como
materializagdo das condigdes de produgdo, o urbano sera condigdo, meio €
produto do processo de reprodugdo da sociedade, em todas as suas
instancias.

O espago produzido no capitalismo ¢ derivado de uma produgdo que
s6 ocorrera se permitir a valorizagdo do capital, porém, € nessa mesma
produgio do espago capitalista, que também ocorre a rteprodugdo das
relagdes de produgdo, numa sociedade de mercado generalizado fundada na
progressiva divisdo do trabalho social ¢ que conforme SEABRA (1991, p.

15), “tem no dinheiro o vinculo de todos os vinculos™.

2.1.2-A cidadé enquanto reproducio da forca de trabalho: a cidade do

cidadio (?)

Se por um lado a cidade se apresenta como materializagdo das
condigbes gerais do processo de produgdo em sua totalidade, de outro, ela
se apresenta como local de morada para o trabalhador e o consumidor de
modo geral, com suas necessidades vitais de morar, habitar e viver num

determinado lugar.



25

Para CARLOS (1992, p. 77), o modo de vida urbano, sob o

capitalismo, impde disciplina, pois:

“(..) o modo como a sociedade vive hoje é determinado pelo
modo como o capital se reproduz, em seu estdgio de
desenvolvimento. Isso quer dizer também, que o trabalhador
ndo foge ao “controle” do capital, nem quando estd longe do
local de trabalho, pois o espago de moradia tende a
submeter-se as necessidades e perspectivas da acumulag¢do do

capital”,

Assim, as contradi¢des sociais emergem na paisagem em toda sua
plenitude, refletindo os contrastes e as desigualdades sociais inerentes a uma
sociedade dividida em classes. Para essa autora, tem-se aqui duas
caracteristicas basicas:

A primeira se caracteriza pela segrega¢do espacial determinada pelo
rendimento dos individuos que forma dois espagos diferentes, aqueles com
completa infra-estrutura, onde s6 as classes com maiores rendimentos
conseguem ali morar; e aqueles, geralmente, afastados do centro da cidade,
com insuficiéncia ou auséncia de infra-estrutura destinados a classe operaria
de baixo poder aquisitivo.

A segunda caracteristica diz respeito a “tendéncia do espago urbano
(re)produzir e ampliar a distdncia entre o local de moradia e o local de
trabalho” (CARLOS, 1992, p. 78). Para a autora, esta caracteristica ¢ uma
resposta, de um lado, ao aumento populacional e a concentragao na cidade,
e de outro ao processo de valorizagdo da terra que deixa vazias areas
imensas da cidade.

Se por um lado o espago urbano é cada vez mais socializado, por
outro a sua apropriagdo é privada, dessa forma o processo de reprodugdo

espacial envolve uma sociedade hierarquizada, dividida em classes,
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produzindo de forma socializada para consumidores privados. Isso, faz com
que o espago ndo se reproduza sem conflitos inerentes a uma sociedade de
classes, e, ¢ na vida cotidiana como um todo que essas contradigdes se
manifestam mais profundamente, nas diferenciagdes entre os modos de
morar, 0 acesso a infra-estrutura, a quantidade e tipos de produtos
consumidos, etc.

Nessa perspectiva, para a autora acima citada, a cidade torna-se
expressdo da materializagdo espacial das desigualdades sociais emergentes
na sociedade atual (CARLOS, 1992, p. 79).

O processo de produgdo do espago urbano, implica na contradigdo
entre os interesses e necessidades da reprodugio do capital, de um lado, € o
desenvolvimento da sociedade como um todo do outro, onde o que estd em
jogo, é o processo de produgdo da cidade e sua apropriagdo do espago para
determinado uso.

Para CARLOS (1992, p. 80), o espago no capitalismo tem seu
processo de apropriagdo legitimado, juridicamente, pela propriedade
privada, que confere ao proprietario o direito de dispor dela, fazendo com
que seu uso seja determinado pelas necessidades de reprodugéo do capital,
mesmo ainda que este aparega travestido, sob a forma de necessidade da

sociedade em geral. Assim,

“O uso do solo urbano serd disputado pelos vdrios segmentos
da sociedade de forma diferenciada , gerando conflitos entre
individuos e usos, pois o processo de representacdo espacial
envolve uma sociedade hierarquizada, dividida em classes,
produzindo de forma socializada para individuos privados”
(CARLOS, 1992, p. 80).
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2.1.3 - A cidade enquanto campo de lutas

Tem-se assim, de um lado, a cidade como condi¢do geral para a
produgio capitalista e de outro, a cidade também como condi¢do geral para
a produgdo e reprodugdo da sociedade como um todo, incluindo aqui, a vida
humana. Dessas duas vertentes aflora a segregagdo socio-espacial
decorrente do desenvolvimento desigual das relagdes capitalistas calcadas
na exploragio do trabalho pelo capital e legitimadas pela propriedade
privada. Uma segregagdo bastante perceptivel no espago. “O espago traz a
marca da sociedade que o produz no caso analisado, uma sociedade
hierarquizada, dividida em classes” (CARLOS, 1992, p. 83).

As contradi¢des e desigualdades inerentes do sistema capitalista so
amenizadas pelo papel do Estado que interfere produzindo infra-estrutura e
~ demais necessidades para que o processo de acumulagdo do capital se

reproduza ininterruptamente. Desta forma,

“O acirramento das contradigbes urbanas, fruto do
crescimento rdpido, no qual o Estado se coloca a servigo da
reproducdo ampliada do capital, é um fato incontestavel. O
espago urbano se reproduz, reproduzindo a segregagdo, fruto
do privilégio conferido a wuma parcela da sociedade
brasileira” (CARLOS, 1992, p. 83).

Se 0 espago se produz em fungdo das necessidades e objetivos do
capital, a sociedade ¢ inserida nesta logica, porém, com resisténcia. Deste

confronto emergem as estratégias espaciais, aquelas vinculadas as
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necessidades de reprodugio ampliada do capital, onde o Estado ¢ um
agente; e aquelas vinculadas aos anseios da sociedade que o produz,

enquanto meio de consumo coletivo, onde os movimentos socials Sdo

exemplos concretos.

Os movimentos sociais, como manifestagdo da sociedade civil
organizada, emergem da consciéncia das condig¢bes de vida das diversas
classes numa sociedade excluidora, onde, o palco desta tomada de

consciéncia é o cotidiano vivido que implica na descoberta de modos de

vida, problemas e perspectivas comuns.

“Tal processo se realiza no cotidiano massacrante e alienante
e produz a consciéncia da vida na contradigdo entre a
esperanga concebida da vida, na contradi¢do entre esta e o
cotidiano vivido. Essa lucidez exige transformagoes.”

(CARLOS, 1992, p. 88).

Mas e o cotidiano? Para LEFEBVRE (1991, p. 27):

“(..) al tudo conta, porque tudo é contado: desde o dinheiro
até os minutos. Al tudo se enumera em metros, quilos,
calorias. E ndo apenas os objetos mas também os viventes e os
pensantes (...) No entanto, essas pessoas nascem, vivem e
morrem. Vivem bem ou mal. E no cotidiano que eles ganham
ou deixam de ganhar sua vida, num duplo sentido: ndo
sobreviver ou sobreviver, apenas sobreviver ou viver
plenamente. E no cotidiano que se tem prazer ou se sofre.

Aqui e Agora.”

Assim, tem-se a cidade ndo s6 como produto espacial da reprodugao

do capital, nem s6 como resultado das resisténcias da sociedade a este
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processo, mas uma cidade que se produz e se reproduz como sintese destas
duas vertentes, que modela a cidade atual, cheia de contradigdes,
desigualdades e conflitos.

Nessa perspectiva, tem-se o urbano, isto €, a cidade enquanto
ambiente urbano, como produto desta sintese que para CARLOS (1994, p.
181) é mais que um modo de produzir, ¢ também um modo de consumir,
pensar, sentir, enfim é um modo de vida, ndo s6 produto de determinagdes
econdmicas, mas, determinag¢bes sociais, politicas, ideoldgicas, juridicas,
que se articulam na totalidade da formagdo econdmica e social.

Nesse contexto, os problemas ambientais parecem emergir como
resultado dos processos de producdo da propria cidade. Esse resultado,
enquanto problema, revela també as caréncias que foram sendo produzidas
(SEABRA, 1991. p. 19).

E nessa perspectiva, que a cidade de Londrina foi analisada ¢ em
especial, a microbacia Quati-Lindo6ia, com todas as implicagdes de uma

cidade inserida e seu cotidiano inserida no modo capitalista de produgao.
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2.2 - Fatores Espaciais que Influenciam na Dinimica do Crescimento

Urbano

A concepgdo crescimento urbano foi aqui entendida em suas vanas
dimensdes, tanto a nivel populacional € econémico, como também, a nivel
territorial, isto, devido ao crescimento urbano, na zona norte da cidade de
Londrina, ter trazido consigo ndo so o crescimento populacional e territorial,
mas, sobretudo ter contribuido com o crescimento econémico desta cidade.

Varios fatores, ndo s0 de natureza local, mas também regional,
puderam ser identificados ao se analisar o crescimento urbano de Londrnna.
Para JARRETA (1978, p. 71) pode-se destacar: o dinamismo econémico
urbano, municipal e regional, especulagio imobiliaria, sistema vidrio de
comunicagio, proximidade de um polo importante, industrializa¢do, atuagdo
institucional, e o préprio desenvolvimento urbano no pais.

Como se frisou anteriormente, Londrina desde sua origem sempre se
destacou pelo seu dinamismo econdmico e regional, que fez dela a capital
regional do norte-paranaense. A seguir ¢ de forma mais detalhada,
apresenta-se os fatores que também contribuem, com o processo de

crescimento urbano desta cidade.
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2.2.1 - A especulacio imobilidria

A especulagio imobiliaria foi e continua forte na cidade de Londrina,
assim como, em qualquer outra cidade capitalista, onde os mecanismos sdo
quase sempre 0S mesmos.

Segundo OLIVEIRA (1978, p. 75-92), a logica da especulagdo
imobiliaria reside no fato do capitalista ndo querer ver seu lucro acumulado
envolvido no processo inflacionario em que se encontrava a moeda brasileira
nas ultimas duas décadas principalmente. O investimento na terra constitui o
caminho seguro para a preservagdo do capital acumulado ¢
consequentemente, para a ampliagdio do capital-dinheiro através da
apropriagio da renda fundiaria. OLIVEIRA (1978, p. 76) lembrando
Kautsky argumenta que:

“(..) a terra sem nenhuma aplicacdo de capital, a terra
inteiramente inculta, tem também um preco quando a
producdo capitalista estd suficientemente desenvolvida. E esta
a segunda diferenga entre o solo e o capital. O valor efetivo de
um capital-dinheiro mede-se , no mercado de capital, pelo
Juro que ele realmente da. O prego de um pedago de terra
mede-se pela renda fundidria que pode dar. Hd ainda uma
terceira diferenca: os meios de produgdo criados pelo
trabalho humano se desgastam (fisica e moralmente;
moralmente, desgastam-se por novas descobertas) e cedo ou
tarde deixam de existir. Precisam ser constantemente
renovados. O solo, ao contrdrio, é indestrutivel e eterno - ao
menos em relagGo a sociedade humana” (KAUTSKY, 1968,
p. 328).
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A terra passa a ser na sociedade capitalista um investimento imune
aos riscos mais inerentes desta economia.

Assim, o processo de apropriagdo da renda fundiaria passa a ser a
esséncia da especulagdo imobiliaria. OLIVEIRA (1978, p. 77-78),
observando o processo que envolve os loteamentos na cidade de Sao Paulo,

frisou que a especula¢io ocorre da seguinte forma:

“O primeiro passo é superar os trdmites burocrdticos da
aprovagd@o da planta do loteamento da gleba e satisfazer as
posturas municipais (onde todos os meios sdo validos, desde a
corrupcdo pura e simples até a fuga a legislagdo) (...). Néo é
demais lembrar que, a aplicagdo do dinheiro publico para
possibilitar a ampliagdo da apropriag¢do da renda fundidria,
ndo é exclusividade do setor, pois ndo é de hoje que 0s
empresdrios “mamam nas tetas” do Estado”.

“O segundo passo é colocar apenas parte das glebas loteadas
.4 venda (a oferta de lotes deve ser, sempre que possivel,
inferior a procura). Esta primeira parte frequentemente
coincide com as “piores” dreas em termos de localiza¢do
dentro da gleba. E ndo hd duvida de que sdo sempre as
baixadas - sujeitas a toda sorte de inundagdes, ou as encostas
ingremes, onde a planta bidimensional esconde as medidas e
a situagdo real do lote - as primeiras dreas colocadas a
venda.” OLIVEIRA (1978, p. 77-78).

Uma vez efetivada ndo s6 a venda como a ocupagdo dos lotes, saem

os loteadores ou seus “testas de ferro” na defesa dos trabalhadores ai
. 1 . e . ~ .

residentes’, ajudando-os a formar comissdes; ou associagdes de bairros com

a finalidade de reivindicarem junto ao poder publico toda sorte de infra-

estrutura e Servigos.

! Ou simplesmente, esperam que 0S roprios moradores se organizem sozinhos como ¢ muito comum em
P
Londrina.
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“(...) Instalados os servigos bdsicos (padaria; farmadcia,
mercearias, linhas de onibus, etc...), é chegada a hora de
colocar novas dreas a venda , obviamente por um prego
superior as primeiras, a “melhoria” da localizacdo permite
dessa vez, aumentar a renda diferencial e consequentemente ,
aumentar a renda fundidria auferida pelo proprietdrio do
solo. E assim vai até o final das ultimas dreas ou lotes,
levando a evolugcdo dos pregos das dreas melhor localizadas,
numa espiral que sobe vertiginosamente”. (OLIVEIRA, 1978,
p. 77-78)

Segundo SINGER (1978, p. 21), a disputa pelo solo urbano €
pautada pelas regras do jogo capitalista, que se fundamenta na propriedade
privada do solo, que proporciona renda a quem o detém; devido a isso se
assemelha ao capital, porém no €, pois o capital gera lucro na medida em
que preside, orienta ¢ domina o processo social de produgdo, algo que o

capital imobiliario ndo faz. Assim,

“O “capital” imobilidrio é, portanto, um falso capital. Ele é,
sem duvida, um valor que se valoriza, mas a origem de sua
valorizacdo ndo é a atividade produtiva, mas a monopolizaga@o
do acesso a uma condi¢cdo indispensdvel aquela atividade”
(SINGER, 1978, p. 22).

Para melhor se compreender a logica da especulagdo imobiliaria,
conforme OLIVEIRA (1978, p. 75-92), é necessario verificar que esta pode
estar ligada a produgdo ou ao consumo.

No primeiro caso, a renda diferencial refere-se a diferenga de custos
de produgdo entre os investimentos de capitais em situagdes diferentes, isto
é, quando a localizagdo dificultada pelos acessos, principalmente ao
mercado, permite uma circulagdo mais lenta do capital, tornando assim o

lucro das operagdes menores. Caso inverso, ocorre quando o investimento €
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feito em uma 4rea bem situada, ou seja, havera neste caso uma maior
rapidez na circulagdo do capital, havendo pois um lucro extraordinario sobre
o lucro médio. O autor insiste que, nestes casos, o solo ndo € capital, mas
sim uma condi¢io para a produgdo.

No segundo caso, a renda da terra esta ligada ao consumo que pode
ser individual ou coletivo. O consumo individual refere-se principalmente a
moradia quando a renda diferencial vem sob a forma do pagamento de
aluguel e nesse caso ela ¢ proporcionada principalmente pela distdncia em
relagdo ao acesso aos servigos. Ja em relagdo ao consumo coletivo (vias
publicas asfaltadas, parques, esgotos, agua, etc...) a renda diferencial surge
em decorréncia do pre¢o aumentado, em fungdo da escassez provocada pela
demanda reprimida. Para o autor, isto ocorre devido a procura dessas areas
pela classe burguesa ou por segmentos dela, na ansia de ter acesso aos
servigos publicos essenciais, escassos em quase todas as cidades.

O processo de especulagdo imobilidria descrito por OLIVEIRA
(1978), também ¢é uma realidade na cidade de Londrina. CUNHA (1991, p.
83) salienta em analise sobre a estruturagdo do espago urbano na zona sul de
Londrina que, no caso de um tnico loteamento (por exemplo, o “Versalhes
3”), localizado junto a Universidade Estadual de Londrina, foram colocados
4000 lotes a venda, sendo vendidos apenas 535 lotes até o ano de 1991,
pois, no inicio da década de 80, as vendas foram suspensas. Segundo a
loteadora, estas vendas serdo retomadas assim que a infra-estrutura basica
for terminada, possivelmente em 1997. Esse intervalo nas vendas € o

tempo necessario para a especulagio da loteadora.
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2.2.2 - Sistema viirio de comunica¢do e proximidade de um polo

importante

Londrina se constituiu, por ja nascer capital regional no norte do
Parana e, por ter sido considerada a porta de entrada para o sertéo.

Segundo ALVES (1991, p. 37), foi com a fundagdo de Londrina que
a Companhia de Terras Norte do Parana - CTNP, tomou posse de sua
propriedade. Londrina foi “boca de sertdo” por alguns anos, uma vez que
nessa cidade se instalou o escritorio de vendas desta companhia; era o ponto
convergente da populagdo oriunda de varios pontos do pais, que procuravam
terras para comprar.

Isso fez com que esta cidade fosse passagem obrigatéria dos
contingentes populacionais que se dirigiam do interior do Estado de S&o
Paulo para o Interior do Estado do Parana, principalmente devido a Cia
Ferroviaria Sdo Paulo-Parana, que acompanhou todo o empreendimento
colonizador nesta regido.

O fato da economia cafeeira exercer um papel fundamental na
formagdo e ocupagdo da cidade de Londrina fez com que esta cidade tivesse
sempre vinculos muito fortes com a capital paulista e com as cidades
portuarias de Santos e Paranagua, locais por onde se escoavam as
exportagdes do café - principal produto de exportagdo do pais até meados
deste século. Apesar de se distanciar 4 mais de 500 Km da cidade de Sdo
Paulo, esta proximidade relativa também influiu no crescimento urbano de

Londrna.
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2.2.3 - A industrializacao

Este fator ¢ um dos que mais influenciam no desenvolvimento de
uma cidade, devido a capacidade de gerar empregos e por estar vinculado a
produgio, fato este que consequentemente, acarretard a geragdo de mais
empregos nas esferas da distribuigéo, circulagdo e consumo.

Segundo BRAGUETO (1996, p. 213):

“(...) a regido de Londrina, foi uma das regides do norte do
estado do Parand onde a industrializagdo da agricultura foi
mais intensa, causando profundas alteragdes na estrutura
produtiva, principalmente nos anos posteriores a 1970, ao
mesmo tempo que se instalaram na regido industrias de
grande porte processadoras de produtos agricolas, em
especial, relacionadas a industrializagdo da soja.”

Entretanto, até a década de 80, o setor secundario teve uma pequena
participagdo no desenvolvimento da economia londrinense. Até 1950, o
setor primario respondia pelo dinamismo da cidade, que foi ultrapassado
pelo setor terciario, isto é, comércio e pretagdo de servico, no contexto
regional.

Ap6s a década de 70, com o grande afluxo populacional que se
dirigiu para a cidade de Londrina, provenientes do éxodo rural iniciado nas
décadas anteriores, comegam os esforgos para atrair para a cidade um maior
numero de industrias com o objetivo de diminuir o indice de desemprego na
cidade. A criagdo do Parque das Industrias Leves, na zona noroeste da

cidade ¢ uma das cristalizagGes desses esforgos.
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Nos ultimos quatro anos, o nimero de indistrias vem aumentando na
cidade de Londrina, devido a politica da gestdo municipal. A criagdo do
IPPUL - Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina, assim
como a elaboragdo do atual Plano Diretor, praticamente finalizado €, em
fase de discussdo com a comunidade - onde ja se prevé a criagdo de mais
dois parques industriais, um na zona norte e outro na zona sul - tem
contribtiido para aumentar ainda mais o nimero de industrias na cidade’.

O MERCOSUL - Mercado Comum do Cone Sul, que reune os
mercados do Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai, vem contribuindo para
divulgar a cidade de Londrina, como um centro promissor deste acordo
internacional.

Hoje, a cidade de Londrina conta com mais de 2000 indistrias, a

maioria de pequeno ¢ médio porte.

2.2.4 - A atuacgio institucional

O poder publico - que se mostra representado pelo Estado, tanto na
esfera municipal, quanto na estadual e¢ federal, e, expressando parte da
politica do Estado, tendo em vista as contradigdes existentes que sdo muito
comuns entre essas diferentes esferas - é um dos agentes mais importantes
na formagdo, modelagdo e crescimento do espago urbano da cidade. Para
CORREA (1986, p. 76) a sua agdo vem sendo marcada pelos conflitos de
interesses, dos diferentes membros da sociedade de classes, bem como das

aliancas entre elas. Esta instituigdo que também ¢ um dos principais agentes

’Em 1995, a empresa de bebidas Pepsi Company anunciou a instalacdo num prazo de dois anos sua
futura fabrica na cidade, que geraria 250 empregos diretos e aproximadamente 1000 indiretos, segundo
contrato com a Prefeitura de Londrina.
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produtores do espago urbano, tende a privilegiar os interesses daquele
segmento ou segmentos de classe dominantes que, a cada momento estdo
no poder (CORREA, 1989, p. 26).

Sabendo que o espago de uma cidade decorre de uma resolugdo
entre os agentes que atuam no urbano, sendo eles unidades do capital ou
classes sociais (MENDES, 1988, p. 127), o grau de intervengdo do Estado
no desenvolvimento urbano, através das politicas de intervengdes em
transportes, vias publicas, habitagio e outros servigos, contribui para
aumentar a rentabilidade do investimento em terras urbanas. Isso, gera um
interesse por parte dos especuladores imobiliarios que veém neste processo
uma grande fonte de lucro.

Assim, o limite da a¢do do Estado acaba sendo tragado entre os
interesses do capital de um lado e a presséo politica dos habitantes do outro
(MORAES e COSTA, 1984, p. 184).

" Constata-se assim, que esta complexa e variada gama de
possibilidades de agdo do Estado capitalista ndo se efetiva ao acaso € nem
se processa de modo socialmente neutro, como se o Estado fosse uma
instituigdo que governasse de acordo com a racionalidade fundamentada
nos principios de equilibrio social, econdmico e espacial, pairando acima
das classes sociais e seus conflitos (CORREA, 1989, p. 25-26).

Na cidade de Londrina, como um todo, assim como na zona norte
desta cidade - locus desta pesquisa - o poder publico teve sua atuagado
marcada inicialmente pela lei 133 de 07.12.1951, primeira tentativa de
ordenamento espacial da cidade que dispunha sobre loteamento, arruamento,
zoneamento ¢ dava outras providéncias; pela elaboragdo do plano diretor de
1968; de leis como a lei de zoneamento de 1974, e a nova lei de zoneamento
de 1984; a nivel federal, a lei 6.766/79, que passou a regularizar os

loteamentos urbanos. Foi também responsavel pela execugdo de servigos
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publicos como asfalto, agua, luz, esgosto, etc..., pela aprovagdo de
loteamentos, € execugdo de projetos como conjuntds habitacionais,
assentamentos de familias carentes e urbanizagido de favelas através da
COHAB - Companhia de habitagdo, contribuindo assim com o
desfavelamento da cidade.

Segundo SINGER (1978, p. 34), o Estado como responsavel pelo
provimento de boa parte dos servigos urbanos, desempenha um importante
papel na determinagdo das demandas pelo uso de cada area especifica do
solo urbano e portanto, do seu prego. Para este autor, o poder publico ao
dotar uma zona qualquer da cidade de um servigo publico, desvia para este
local uma demanda de empresas e moradores que anteriormente, devido a
falta do servigo em questfio, davam preferéncia a outras localizag0es. Desta

maneira,

“Estas novas demandas, deve-se supor, estdo preparadas a
pagar pelo uso do solo, em termos de compra ou aluguel, um
preco maior do que as demandas que se dirigiam a mesma
zona quando esta ainda ndo dispunha do servigo. Dai a
valorizagdo do solo nesta zona, em relacdo as demais”
(SINGER, 1978, p. 34).

E acrescenta em relagdo a essa valorizagdo:

“(..) A elevagdo do preco dos imoveis resultante pode
deslocar os moradores mais antigos e pobres, que vendem
suas casas, quando proprietdrios, ou simplesmente saem
quando inquilinos, de modo que o novo servi¢o vai servir aos
novos moradores e ndo aos que supostamente deveria
beneficiar "(SINGER, 1978, p. 34).
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" Estas transformagdes no prego do solo ocasionadas pela agdo do
Estado, podem ser aproveitadas pelos especuladores, quando estes tem a
possibilidade de antecipar os lugares em que 0s novos servigos urbanos
serdo expandidos.

Ainda para SINGER (1978), uma das maneiras de fazer isso €
adquirir, a prego baixo, glebas adjacentes ao perimetro urbano, desprovidas
de qualquer servigo e promover seu loteamento, porém, de modo que apenas
a parte mais distante da area ja urbanizada, seja ocupada.

Dai em diante, todo o processo especulativo € realizado da mesma
forma que o ja descrito por OLIVEIRA (1978), isto ¢, a parte mais distante
sera ocupada por uma populagdo mais carente, que se encarregara de
reivindicar as melhorias necessarias, para que os outros lotes, com 1isso, se
valorizem, fazendo com que a loteadora obtenha enormes lucros.

Estes procedimentos acarretam problemas como a subutilizagdo dos
servigos urbanos, pois, ao manter vagos, lotes urbanos a espera de
valorizagdo, mantém grande parte da populagdo dos trabalhadores mais
afastada de sua area de trabalho, implicando um maior gasto em tempo e
com transporte. Para esta populagdo que sobrevive carente de servigos como
saneamento, asfalto e 0 acesso a uma melhor area, é impedido pela barreira
da propriedade privada do solo urbano.

Para SINGER (1978, p. 36), tudo leva a crer que o grande
responsavel por estes desniveis econdmicos e sociais ¢ o Estado; porém,
esta suspeita é embaragosa, pois quem promove esta distribuigdo perversa
dos servigos urbanos ndo ¢é diretamente o Estado, mas o mercado imobiliario

por ele regulamentado.
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2.2.5 - O desenvolvimento urbano no Brasil

Como ja se evidenciou, Londrina nasceu e estruturou-se
inicialmente, em decorréncia do projeto de empreendimento da Companhia
de Terras Norte do Parana, de capital privado e inglés; porém, o
desenvolvimento urbano de Londrina esta associado também ao proprio
desenvolvimento urbano que apresentou o Brasil, principalmente apos 1950.

Segundo SANTOS (1989, p. 21-24), o processo de urbanizag¢do nos
paises subdesenvolvidos é um fato recente e acompanhado pelo processo de
modernizagdo- urbanizagdo e industrializagdo - que passaram estes paises,

sobretudo o Brasil em meados deste século. Assim,

“A data de 1950 constitui, pois, um marco e representa a
incorpora¢do do mundo subdesenvolvido a um novo nexo
capitalista, comandado pela revolugdo cientifico-técnica e seu
braco ativo, as empresas transnacionais” (SANTOS, 1989, p.

21).

Para esse autor, este novo nexo capitalista se caracteriza por uma
maior internacionaliza¢do e multiplicagdo das trocas, maior concentragido
tecnologica e dominio dos paises industriais sobre os subdesenvolvidos e
modificagdes na estrutura e forga de consumo.

Com relagdo a urbanizagdo dos paises subdesenvolvidos, o autor
evidencia que esta se caracterizou por dois fatores principais: o éxodo rural

e a urbanizagio terciaria.
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O éxodo rural ¢ um fen6meno complexo, nos paises
subdesenvolvidos. Trata-se de forte contingente migratorio que favorecido
pelo desenvolvimento da rede viaria, dirige-se para as cidades e acaba sendo
instrumental, em grande parte, do crescimento urbano. J& a urbanizagdo
terciaria, decorre da passagem direta da populagdo do setor primario para o
terciario - nos paises industrializados, essa passagem ocorreu do setor
primario para o secundario e em seguinda, para o terciario - ocasionando
uma hipertrofia do setor terciario, isto é, excesso de populagdo em busca de
emprego neste setor, ja que somente depois, evidentemente com excegdes, €
que a grande cidade provocara a criagdo de industrias (SANTOS, 1989, p.
25-26).

A urbanizagdo ocorrida no Estado do Parana e, em especial em
Londrina, insere-se ﬁo processo acima descrito por SANTOS (1989).

Segundo FERREIRA (1986, P. 114), a urbanizagdo paranaense ¢
reflexo da expansdo capitalista brasileira. Até a década de 60, o Parana se
apresentava como um Estado de “afluxo populacional”, caracteristica esta
perdida nesta mesma década, devido ao esgotamento das fronteiras agricolas
juntamente com a desestruturagdo rural que passou a ocorrer neste Estado.

Ocorréncias estas como a depredagio continua e indiscriminada dos
recursos naturais, esgotamento das terras virgens, intensas geadas (1953 e
1955), além de mudangas de uso do solo decorridos de fatores como o inicio
da erradicagdo do café, a mecanizagdo e uso de insumos modernos, 0
Estatuto do trabalhador rural de 1963 que liberou milhares de trabalhadores
rurais, ocasionou intensas modificagdes nas relagdes de produgdo e trabalho.
Transformagdes estas que para FERREIRA (1986), refletiram-se na
organizagdo do espago paranaense, fazendo com que na década de 70 o
Parana passasse a se caracterizar como um Estado de “refluxo

populacional”.

/
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Apesar de um significativo contingente populacional ter deixado a
zona rural paranaense e se dirgido para outros estados, grande parte desse
contingente acabou se dirigindo para os proprios centros urbanos do Parana
como a cidade de Londrina que passou a enfrentar problemas como a falta
de qualificagio da méo-de-obra rural, falta de infra-estrutura urbana
(principalmente habitagdes) e, principalmente a falta de emprego para essa
nova populagio recém chegada. Tal fato ocasionou um aumento do setor
informal desta cidade.

Todos estes problemas sociais acabaram por influir diretamente na
forma de apropriagio do meio ambiente pela sociedade Londrinense,
gerando problemas ambientais de varias modalidades, dos quais a polui¢do

hidrica em ribeirdes urbanos se caracteriza como uma delas.
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3 - FORMACAO E ESTRUTURACAO DO NORTE NOVO DO
PARANA

O Norte Novo do Parana, é uma regido que abrange
aproximadamente 100.000 km2, com altitudes que variam de 400 a 700 m,
localizado entre os rios Tibagi (leste), Paranapanema (norte, divisa com o
estado de Sdo Paulo), e o Ivai (sudoeste) (COMPANHIA..., 1975, p. 130).

O que confere um aspecto sui-generis a esta regido € o fato de
grande parte dela, ter sido colonizada por um empreendimento privado de
capital Inglés, o tnico do pais.

Segundo NALIN (1991, p. 11), foi fundada no ano de 1925 a Brazil
Plantations Syndicate Ltda, com o capital de 200.000 libras esterlinas ¢ sua
subsidiaria brasileira a Companhia de Terras Norte do Parand, com o capital
de 1.200 contos de réis.

A historia de Londrina e regido tem inicio entre o ano de 1925 e
1927, quando o capital Inglés adqure do governo brasileiro
aproximadamente 515.000 alqueires paulistas' de terras fertilissimas
cobertas de mata.

Com o objetivo de plantar algoddo, foi criada a Companhia de
Terras Norte do Parana - CTNP, porém em 1928, devido as dificuldades
encontradas em desbravar a regiio a CTNP deixa de trabalhar com algoddo
e parte para a colonizagdo de terras na margem esquerda do 1o
Paranapanema entre os rios Tibagi ¢ Ivai. Neste mesmo ano, a CTNP
compra a Cia. Ferroviaria S3o Paulo-Parana, entdo paralisada nas
proximidades da divisa com aquele estado, com o objetivo de criar um

corredor de acesso a regido recentemente adquirida.

10 alqueire paulista é equivalente a 24.200 m”,
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A estrada de ferro foi fundamental pois facilitou o acesso dos
colonos as suas propriedades (COMPANHIA..., 1975, p 57). Assim os
trilhos chegaram a Cambara (1928), Jataizinho (1931) e Londrna (1934);
entretanto, devido as mudangas politicas ocorridas no Brasil a partir de
1937, principalmente, com o advento do governo Vargas, os ingleses
passaram a ter dificuldades para receber os juros dos investimentos no norte
do Parana. A situagdo se agravaria mais ainda com o inicio da segunda
guerra mundial, quando o govermno brasileiro edita leis, aumentando os
impostos das empresas estrangeiras instaladas no pais.

Descontentes com esta nova realidade, os ingleses decidiram vender
a Cia de Terras Norte do Parana-CTNP para um grupo de investidores
brasileiros. Assim, a Cia de Terras tornou-se nacional, passando a se chamar
Cia. Melhoramentos Norte do Parana- CMNP.

A estrada de ferro Sdo Paulo-Parand, também retornou para o
governo brasileiro, porém, os trilhos s6 chegaram em Apucarana, em 1943,
em Maringa, em 1954 e, em Cianorte em 1973, onde esta linha teve seu
término.

Para entender melhor como se deu o processo de colonizagdo da
regido de Londrina, analisou-se as principais medidas de planejamento
adotadas pela Cia de Terras Norte do Parana-CTNP, em seu

empreendimento.
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3.1 - Companhia de Terras Norte do Parana: diretrizes adotadas

A Cia de Terras Norte do Parana caracterizou-se por ser o inico
empreendimento colonizador privado do pais, empreendimento este
implementado segundo um projeto de planejamento no qual foram adotadas
as seguintes diretrizes (COMPANHIA..., 1975, p. 146):

— As cidades, nucleos econdmicos de maior importancia, foram localizadas
a uma distancia aproximada de 100 km. As cidades de Londrina, Maringa
e Cianorte, se enquadram nesta categoria.

— Entre as cidades de maior importincia econ6mica, foram localizados, os
patrimdnios, com fun¢do de serem centros comerciais € abastecedores
intermediarios. Estes patrim6nios se distanciavam entre 10 €15 km. um
do outro. As cidades como Ibipori, Cambé, Rolandia, Arapongas,
Apucarana, assim como Mandaguari, Marialva e Sarandi , surgiram com
o desenvolvimento destes patrimdnios.

— Tanto as cidades como os patrimbnios foram divididos em datas
residénciais € comerciais, e ao redor destas areas urbanas foi separada
uma faixa de terra dividida em chacaras, com o objetivo de se formar
cinturdes verdes para a produgio de géneros alimenticios.

— As areas rurais foram cortadas por estradas vicinais abertas ao longo dos
espigdes e a divisdo das terras em pequenos lotes de 10, 15 e 20
alqueires no maximo, com frente para a estrada de acesso e fundo para o
curso hidrico. Esta divisdo em pequenos lotes, propiciou um grande
adensamento populacional principalmente na area rural.

— Os lotes se dividiam em duas partes: uma parte alta e mais plana proxima

a estrada, onde os colonos eram orientados para plantar café¢ (1500 pés
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por alqueire) e outra mais baixa, menos plana e proxima aos ribeirdes,
area destinada a construgdo da casa do colono, da horta e do pomar.

Quanto a importancia da atividade cafeeira na colonizagdo do norte

do Parana, ALVES (1991), salienta que

“Em Sdo Paulo, as sucessivas crises de super producdo de
café no principio do século resultaram em medidas
intervencionistas, que restringiram o numero de cafeeiros
novos e as quotas de exportagdo do produto pelos portos dos
principais estados produtores. O Parand, até 1926, se manteve
a margem dos convénios de restrigdo de café, pois se
considerava que essa cultura estava apenas comegando, além
de ser necessdrio como fomento, pois estava propiciando a
ocupacdo efetiva do Norte, e do pequeno volume de sua
exportagdo pelo porto de Paranaguda” (ALVES, 1991, p. 23).

Alguns autores afirmam que o fato da CTNP ter dividido seu
empreendimento em pequenos lotes, acabou por realizar uma “verdadeira
reforma agraria” na regido. Na verdade. o fato dos lotes serem pequenos €
explicado pela logica imobiliaria capitalista, ja que ¢ mais lucrativo vender
pequenos lotes do que grandes fazendas. Evidenciou-se que a regido de

Londrina esteve desde sua origem ligada aos interesses da mercantilizagdo

de terras.
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3.2 - Evolugiio do Crescimento Urbano de Londrina

Neste item, retomou-se um pouco da histéria de Londrina onde se
procurou demonstrar o processo de sua origem nas primeiras décadas deste
século, e, quais foram os fatores que propiciaram a esta cidade uma rapida
ascensdo econdmica, fazendo dela um importante centro regional. Tais
argumentos serviram para uma methor compreensdo de como se deu em
especial o crescimento urbano da zona norte, principal objetivo deste
estudo.

Tendo sido fundada em 1931 e levada a categoria de municipio em
1934 (PRANDINI, 1951-52, p. 61-80), ja que até entdo pertencia a comarca
de Jataizinho, Londrina foi a sede do maior empreendimento imobilidrio ja
realizado até entdo no pais pela Companhia de Terras Norte do Parana-
CTNP, empresa inglesa de colonizagdo que teve grande importincia no
desenvolvimento desta cidade e regido.

Segundo NAKAGAWARA (1984), varios fatores foram importantes
na configuragdo urbana atual da cidade de Londrina e regido, dentre eles
destacou-se:

1- O empreendimento de ocupagdo € viabilizagdo dos assentamentos
humanos realizados pela CTNP foi precedido de um planejamento
global, onde, tanto os assentamentos rurais como os urbanos, foram
concebidos juntamente com um modelo do esquema de circulagdo de
mercadorias € de pessoas;

2 - O modelo de parcelamento de solos rurais e urbanos, obedeceu a um
esquema onde a proximidade fisica dos assentamentos - 10, 15, a 20 km

- e 0 pequeno tamanho dos lotes rurais - predominando areas de 10 e 20

.
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alqueires - propiciou; um grande adensamento populacional
principalmente na area rural;

A forma de parcelamento das terras e as condigdes de venda propiciaram
aos ex-colonos paulistas, formadores de café, meeiros € mesmo
imigrantes, a possibilidade de aquisi¢do dessas terras, rurais € urbanas.
Foram os trabalthadores da area rural paulista, os maiores compradores
de lotes rurais, ao lado de mineiros e estrangeiros;

Nessa época, a ndo ser pela aquisigdo de pequenos lotes rurais, os
agricultores € mesmo os estrangeiros tinham poucas possibilidades de
serem proprietarios de terras. O proprio momento histérico porque
passava o processo de ocupagdo do Brasil, através dos avangos
demograficos em areas de fronteira agricola, como também a cultura
cafeeira, base da ocupagio norte paranaense, favoreceu a formagéo de
uma boa camada de classe média rural. Por outro lado muitos ex-colonos
da regido arrendatarios, tornaram-se proprietarios de terras
posteriormente;

Um aspecto que ndo deve ser esquecido ¢ a base territorial onde se
efetivou esse planejamento. As terras, constituidas de solos muito férteis,
facilitaram o empreendimento “imobiliario-colonizador”, como também
as condicdes topograficas, em sua maior parte com espigdes de topos
bem amplos, e suavemente inclinados. As condigdes climaticas propicias
a cultura cafeeira?, favoreceram também esse emprendimento.

A atuagdo da Cia de Terra, que se estendeu por uma area de mats de 500
mil alqueires paulistas, localizada na parte centro norte do Estado, atraiu
novos empreendimentos de ocupagdo, tanto por iniciativa de particulares

como oficiais. A procura e a consequente valorizagio das terras atrairam

2 Se faz necessario salientar que essas mesmas condigdes climaticas foram responsaveis em parte pelo
declinio da economia cafeeira, devido as intensas geadas que se registraram nas décadas de 60 e 70,
particularmente a de 1975.
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outros tipos de investimentos, nas areas comerciais, industriais ¢ de
Servigos;

7 - O processo de evolugdo do capitalismo no Brasil nos ultimos 20 anos, €
as intensas geadas neste mesmo periodo, como também a mudanga do
uso do solo na regido, trouxeram como consequéncia o €xodo rural, a
decadéncia comercial de pequenos e médios nucleos urbanos norte-
paranaenses. A implantagdo de novas técnicas agricolas, novos produtos
e a utilizagdo de insumos modernos, a mecanizagdo agricola, a
implantacdo de legislagdes da atividade rural, como o Estatuto do
Trabalhador Rural (1963), trouxeram como consequéncia, ©O
esfacelamento das pequenas propriedades rurais”.

Sobre estas transformag6es, SEABRA (1991, p. 17) comenta:

“(..) vale assinalar que a agricultura do sul, que era
predominantemente de bas e familiar, comecou a ser
substituida por uma lavoura tecnoldgica em grande escala,
que usa grande quantidade de fertilizantes e herbicidas; é
altamente mecanizada e emprega um numero reduzido de
trabalhadores.”

A populagdo rural que respondia por mais de 60% da populagdo
total em 1970, dada a sua significativa redugdo, foi responsavel pelo
chamado “esvaziamento populacional do Estado”. O crescimento das
cidades a nivel de gera¢do de empregos ndo foi suficiente para absorver o
contingente expulso do campo, provocando a migragdo de aproximadamente
1.168.000 paranaenses, dos quais cerca de 590.000 se dirigiram para o
Estado de Sio Paulo (IPARDES, 1983, p. 7).

? Segundo NAKAGAWARA no artigo ja citado, apenas no norte do Parana, no periodo de 5 anos, no
inicio da década de 70, foram diminuidos mais de 75.000 estabelecimentos agropecuarios.
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Esse esvaziamento populacional foi um dos resultados das mudangas
estruturais na economia, que acabaram por afetar o setor agricola - ja
apontadas anteriormente. Tais modificagdes trouxeram consequéncias para
muitas cidades do Norte Paranaense, algumas entraram em decadéncia,
devido ao éxodo rural e outras, devido também a mesma causa, cresceram
sobretudo pelo afluxo da populagdo na periferia urbana. Londrina se situou
neste segundo caso.

Esse rapido crescimento urbano decorrente do éxodo rural e
migragdo “inter-urbana”, fez com que houvesse um aumento dos problemas
ambientais ja existentes, como depdsitos de lixo a céu aberto, desmatamento
de matas ciliares, ocupagdes em areas indevidas - principalmente em
terrenos acidentados provocando uma maior eros3o dos solos, e aumento da
poluigdo hidrica dos ribeirdes mais proximos do centro urbano, assunto este

ao qual, dedicou-se a quarta parte deste trabalho.

TABELA 1 - POPULAGCAO URBANA E RURAL DO MUNICIPIO DE LONDRINA
(1940-50-60-70-80-91)

POPULAGAO 1940 1950 1960 1970 1980 1991
HAB. | % | HAB. | % | HAB. | % | HAB. | % HAB. | % HAB. | %
URBANA 11.175 37 34230 48 77382 58 163871 71 267.102 88 366.542 94
RURAL 19103 63 37182 52 57439 42 64661 29 34647 12 23.417 6
TOTAL 30.278 71.412 134.821 228 532 301.749 389.959

Fonte: Censos de 1940-50-60-70-80-91 - IBGE.
OBS.: A estimativa do IBGE para a populagio total do municipio de Londrina em julho de 1995 era de
411.938 habitantes.

Analisando a TABELA 1, fica clara a identificagdo do processo de
urbanizagdo acentuado ocorrido em Londrina a partir da década de 50;
porém, o maior aumento da populagdo urbana foi registrado na década de
70, apresentando cerca de 17% de aumento em apenas 10 anos, em nameros
absolutos representou um aumento de mais de 103 mil novos habitantes na

area urbana de Londrina. Analisando-se os niimeros da area rural referente a
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esta mesma década, observou-se, que houve uma diminuigdo desta

populagdo também de 17%; em numeros absolutos sdo mais de 30 mul

habitantes deixando de morar na area rural do municipio de Londrina.

Ora, estes nimeros evidenciam a for¢a de atragdo exercida pela
cidade de Londrina na regido, pois, de 1970 a 1980, dos cem mil novos
habitantes que passaram a viver em Londrina, no maximo® 30 mil habitantes
sdo oriundos da area rural desta cidade, ou seja, mais de 70 mil habitantes
sdo de origem de outros municipios e de outros estados.

O que explica este poder atrativo de Londrina ¢ sua importancia
econdmica e seu equipamento urbano, principalmente nas atividades
educacionais, servicos de saide e prestagdo de servigos de diversas
naturezas, fazendo com que a cidade crescesse estruturando-se em torno de
sua influéncia geo-econémica no norte do Parand, como a cidade mais
importante dessa regido.

Para NAKAGAWARA (1975, p. 7) a atual posi¢do de Londrina foi
beneficiada por aspectos que propiciaram seu desenvolvimento, dentre eles
podem ser citados:

— A posigdo conquistada por Londrina - terceira cidade mais importante da
regido sul, em termos demogréaficos e socio-econdmicos, aquém de Porto
Alegre e Curitiba, e se constitui em um centro polarizador do norte do
Parana, envolvendo mais de 4 milhdes de habitantes.

— De ja ter nascido para ser a “cabega” da regido, ha mais de 50 anos atras,
na década de 20.

— O afluxo da populagéo rural norte foi expressiva, nas décadas de 30 e 50,
cuja procedéncia , via Ourinhos-SP, em sua maioria, passava sempre por

Londrina, ja que esta se localizava no principal eixo de penetragdo a

4Se de 70 480, 30 mil habitantes deixaram a érea rural de Londrina, isto nio significa que eles
passaram a viver exclusivamente nesta cidade, muitos se dirigiram para outros municipios ¢ outros
estados.
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regido, e foi um importante ponto de apoio. Os equipamentos urbanos de
Londrina foram se estruturando sempre mais para atender a regido que a
propria cidade, até a década de 50 e mesmo hoje, seu papel regional ¢
grande, tanto na distribuigdo de bens de produgdo como na prestagdo de
servi¢os a comunidade norte-paranaense.

— Por estar assentada estrategicamente numa excelente posi¢do geografica
e numa regido com potencialidades fisico naturais favoraveis (sobretudo
pela fertilidade do solo, topografia e clima), ao lado da potencialidade
demografica da 4rea sob sua influéncia e também pelo seu desempenho
economico sobretudo do setor primario, fez com que Londrina crescesse
mais que as outras cidades da regifio. O fato de ter sido sede do
empreendimento “imobiliario colonizador” teve um importante peso no
seu crescimento. Considera-se que toda &area pioneira possui polos
geradores de crescimento por comandar o processo de ocupagdo, gerando
uma série de necessidades materiais e espirituais exigidas pela populagéo,
como também porque essas areas representam uma area de economia
periférica em formagdo, como extensdo de um outro polo econdmico. No
caso de Londrina , o polo comandante foi S&o Paulo.

— Dos fins da década de 60 até 70, quando Londrina ja tinha firmado seu
carater urbano, com cerca de 72% da populagdo na area urbana e se
destacando no cenario nacional, alinhando-se como uma das mais
importantes capitais regionais do Brasil NAKAGAWARA, 1973)’.

— Hoje, com mais de 90% da populagdo vivendo na area urbana e com
as cidades de Ibipord e Cambé, distando cerca de 10 km a leste e oeste de

Londnna, respectivamenteé, faz deste centro, um complexo urbano com

Fez-se um estudo entre as maiores cidades brasileiras (exceto as capitais), com a movimentacdo dos
cheques compensados e, Londrina se destaca em terceiro lugar, apenas perdendo posigdo para Santos e
Campinas.

®Hoje a cidade de Londrina ja se apresenta ligada por alguns bairros a cidade de Cambé, o mesmo
processo de aglomerago também se apresenta em evolugdo com relagdo a cidade de Ibipord.
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aproximadamente 600.000 habitantes, caracterizando-se como uma area
pré-metropolitana, possuindo uma fun¢do urbana mais qualitativa que
muitas capitais brasileiras, como também com varios problemas urbanos.

Se até a década de 60 havia muita interdependéncia com relagdo ao
desempenho do setor agropecuario da regido, hoje, a sua depéndéncia €
menor, em virtude da expressividade regional dos setores comerciais,
industriais e da prestagdo de servigos nas areas: educacional, saude e outros
servigos de nivel superior, presente s6 em capitais regionais.

Todos esses fatores fizeram com que se desse um rapido processo de
ocupacdo a partir da década de 20 e transformagdes regionais ocorridas,
principalmente nas décadas de 50, 60 e 70, destacou-se no setor
agropecuario com a erradicagfo da cultura do café - cultura esta responsavel
pelo desenvolvimento inicial da regido.

Essa ocupagdo desenfreada trouxe uma série de problemas urbanos
para a regido e, em especial para a cidade de Londrina, sobretudo quanto ao
desemprego e falta de habitagdo, materializando-se na baixa qualidade de

vida, sobretudo para a populagdo de baixa renda (até 3 salarios minimos).

W
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3.3 - A Expansido Urbana de Londrina

Londrina, em um curto espago de tempo, rompeu 0s limites de sua
area original planejada e seu crescimento se estendeu pelos quatro
quadrantes em relagdo ao seu centro micial.

Segundo PRANDINI (1951-52, p. 61-80), o rapido crescimento da
cidade, ao provocar a mudanga das glebas periféricas ao nucleo urbano
inicial em forma de loteamento, apresentou uma expansdo urbana
desordenada, pois a maioria desses loteamentos foram abertos sem observar
critérios de integragio ou continuidade com a malha urbana.

Para a autora acima, este tipo de ocupagdo resultou no aparecimento
dos vazios urbanos, atualmente existentes, 0 que contribuiu para dificultar o
atendimento satisfatério da populagdo por parte dos equipamentos urbanos ¢

sociais. Desta maneira,

“Uma das causas do crescimento rdpido e desordenado da
cidade de Londrina é a valorizagdo ficticia dos loteamentos
localizados na periferia urbana, que tem se mostrado como
um investimento bastante rentdvel pela sua valorizagdo em
curto espago de tempo. Grande parte desses loteamentos sdo
desprovidos de infra-estrutura urbana, alguns totalmente
desprovidos, aguardando a sua valorizagdo” (PRANDINI,
1951-52, p. 68).

A expansio inicial bastante irregular deu-se pela transformagdo dos

lotes rurais em urbanos, sobretudo a partir da década de 50. Tais terrenos
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foram divididos em lotes, formando num primeiro momento nicleos isolados
e depois agregados a cidade pela ocupagdo dos vazios: utilizou-se como
meta, os prolongamentos do tragado viario basico e os caminhos pré-
existentes, que se estendiam a zona rural, sem maiores preocupagdes de
hierarquizar tais vias.

O grande nimero de loteamentos tem dispersado a populagdo
urbana e provocado uma demanda exagerada de infra-estrutura, como
pavimentagdo, extensdo da rede de saneamento e transporte coletivo, assim
como comprometeu com usos indevidos de determinadas 4reas necessarias
a especificas fungoes.

A expansdo dos loteamentos implantados de uma forma um tanto
desordenada, como os conjuntos habitacionais - fruto de politicas publicas -
que vieram a fazer parte desta mesma realidade principalmente na década de
70, trouxeram sérios problemas enfrentados pelo proprio poder publico, na
viabilizagdo de um crescimento mais racional e humano da cidade.

Atualmente, mais de 90% da popula¢do do municipio de Londrina se
concentra na area urbana. Esta concentragdo da-se de forma irregular e
desordenada ao ponto de FERREIRA (1987), estimar um nimero de
aproximadamente 50.000 unidades de lotes vazios dentro da area urbana de
Londrina, ou seja, cerca da metade da area urbana do municipio; o suficiente
para comportar no minimo, mais duas cidades de porte médio de cerca de
120.000 habitantes cada (FERREIRA, 1987, p. 71).

A autora enfatiza ainda que: “E claro que ndo é desejdvel que
todos estes lotes sejam simplesmente ocupados em forma de residéncia,

mas estes servem para efeito comparativo” (FERREIRA, 1987, p. 71).



Através da Fig. 03, “Carta de expansfio urbana de Londrina”, pode-
se verificar por décadas, como se deu a expansio urbana nesta cidade, desde

sua fundagfio e como se encontram estes vazios localizados por todo seu

perimetro urbano atual.

Fig. 03 - CARTA DE EXPANSAQ URBANA DE LONDRINA

Z

LEGENDA:
ATE 1840

ATE 1950
ATE1960 escal3 aproximada

1:100.000
P ATE 1970
ATE 1980

Fonte: Elaboracko faita com documentas arquivadas no IBGE-Ag. Londrina,
Organizada por: Yoshiya Makegawara Ferroira.
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Ao analisar esta carta pode-se notar que em seus brimeiros 12 anos
(de sua fundagdo em 1938 a 1950), sua expansdo foi pouco significativa,
aumentando apenas poucos quarteirdes em diregdo aos quatro quadrantes
além do perimetro urbano original.

Em termos qualitativos € necessario salientar que ja neste periodo,
comegava a ocorrer um exemplo da forte segregagdo social, pois segundo
MENDONCA (1995, p. 85), desde os anos 40, “a populacdo de baixa
renda destinou-se drea ao norte da cidade, enquanto a classe média e
burguesia o centro-sul; nesta ultima a infra-estrutura urbana e a qualidade
de vida sdo notdvelmente melhores que naquela”.

E conclui:

“Desde a origem da cidade, entretanto, a parte centro-sul
(burguesia) foi aquela onde se investiu mais na infra-estrutura
urbana e onde se localizaram tanto as residéncias de alto
padrdo quanto as dreas verdes e, a parte norte
(trabalhadores) as de baixo padrdo e auséncias de espagos de
lazer; esta segregacdo espacial foi fruto tanto da ag¢do da
companhia colonizadora quanto das empresas imobilidrias e
se acentuou quanto mais a cidade cresceu”. (MENDONCA,

1995, p. 95)

Na década de 50, a cidade apresentou uma expansio urbana, que é
ressaltada nos setores Norte, Noroeste ¢ Sudeste, neste Gltimo devido a
mfluéncia do aeroporto que nesta época - recém construido - apresentava
um crescente trafego aéreo, fator que dava a este bairro o “status”de ser
mais uma area nobre da cidade, além da tradicional avenida Higienopolis, o
mesmo fenOmeno comegava ocorrer também com o Jardim Shangri-la, no

setor noroeste da cidade.
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NALIN (1991, p. 105), analisando a expansdo urbana de Londrina
no periodo de 1957-1965 diz:

“Nesta época, (..), a cidade comegou a perder a sua
configuracdo quadrangular;, a expansdo delineou-se de forma
desigual aparecendo diferentes tracados dos ja existentes do
tabuleiro de xadrez, como por exemplo no Jardim Shangri-la,
Jardim do Sol e Vila Industrial, estando esta ultima localizada
a oeste e as duas primeiras a noroeste; os referidos bairros
apresentam na maioria das vezes ruas com tragados
curvilineos”.

E na década de 60, que se teve um extraordinario crescimento
urbano com a prolifera¢do de loteamentos por toda a cidade, principalmente
para “oeste” rumo a cidade de Cambé; “leste”- saida para a cidade de
Ibipora e Sdo Paulo e “sul”- saida para Curitiba. O lago Igapo6 - principal
cartdo postal da cidade - que até entdo se encontrava fora do perimetro
urbano da cidade, nessa década passa a se localizar inserido no mesmo,
embora de ocupagio rarefeita.

A década de 70 foi marcada pela implantagdo de conjuntos
habitacionais na zona norte - os chamados “Cinco Conjuntos™ - destinados a
suprir a falta de habitagdo da cidade. Eles se caracterizam por ser ocupados
por uma populagido de baixa renda e por se localizarem muito distante do
centro da cidade (aproximadamente 10 km, alguns chegando a 15km). Ha
uma elevagdo no nimero de lotes urbanos  “vazios”, que passam
gradativamente a fazer parte do mercado especulativo.

Os demais setores da cidade também geram interesse especulativo,
tanto com a abertura de loteamentos irregulares ou ndo, como também de

conjuntos habitacionais.
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Na ultima década, a expansdo urbana de Londrina efetuou-se mais
precisamente dentro dos “vazios urbanos”, percebe-se ai significativa
reducdo dos loteamentos. Essa diminuigdo é explicada principalmente pela
promulgagéo da lei 6.766/79, que disciplinou e passou a fiscalizar de forma
mais eficaz o langamento deste tipo de empreendimento.

Para WALCACER (1981, p. 149-166), esta lei traz altera¢bes de
grande importancia e necessidade para cada parte envolvida no processo de
crescimento urbano através de loteamentos (loteador, comprador e poder
publico). Tais alteragdes comegam a mudar um quadro historico marcado
pela quase absoluta auséncia de normas eficazes de controle geral referentes

ao parcelamento do solo urbano, quando se observa que:

“A partir da entrada em vigor da nova lei federal de
parcelamento do solo urbano, os loteadores deverdo mover-
se com cuidado, se ndo quizerem ver-se envolvidos com
acusagoes de prdtica de crimes contra a administracdo
publica” (WALCACER,1981, p. 156).

FERREIRA (1987, p. 70), comenta que com essa lei os loteadores
tiveram cerceadas suas liberdades (pelo menos em teoria), devendo curvar-

se as diretrizes urbanisticas estabelecidas pelo Poder Piblico. E prossegue:

“(..) a lei reconhece que cabe ao Poder Publico, o papel
principal no parcelamento do solo urbano, dando condicoes
de exercer amplamente essas atribui¢des, em todas as fases
dos projetos de loteamentos, até mesmo processar
criminalmente os faltosos” (FERREIRA, 1987, p. 71).

Mesmo com essa lei, muitos loteamentos irregulares ainda surgiram
em todo o Brasil, motivados por situagdes nem sempre controlaveis. Em

Londrina nio foi diferente, embora a diminuigio tenha sido comprovada.



61

Hoje, a cidade de Londrina, considerada a mais importante do norte
do Parana, evoluiu de cidade planejada para uma populagdo de 25.000
habitantes, para mais de 400.000 habitantes, extrapolando, portanto, ndo so6
demograficamente, mas, também do ponto de vista fisico-espacial de sua
estrutura interna.

Para FERREIRA (1986), os varios agentes modeladores da
morfologia do espago urbano de Londrina, sejam empreendimentos publicos
ou privados, influem na distribuigdo demografica, criando areas de
concentragdo, areas de fraquissima densidade ou bolsdes vazios nas areas
proximas ao centro urbano e nas areas peri-urbanas. Para a autora, uma das
causas da atual estruturagdo interna das cidades tem origem na intensa
migragdo intra-urbana, observada no periodo 70-85. Nesse periodo houve
um acréscimo substancial da area urbana de Londrina, embora a ocupagdo
tenha se efetuado de forma desordenada, principalmente nos setores norte e

sul da cidade, projetando-se como “tentaculos” isolados, dentro da area

rural. Segundo a autora:

“A agdo do Estado mediada pelo poder publico local
(prefeitura municipal), foi a principal causa da atual
conformagdo do espago urbano, criando “ilhas e arquipélagos
de habitacdo”, principalmente nas periferias mais distantes da
cidade” (FERREIRA, 1986, p. 91).

Essa forma de apropriagdo, teve no mercado imobiliario, um dos
agentes responsaveis, representado pelos corretores de imoveis urbanos, que
criam diferenciagbes sociais e espaciais de forma irreversivel,
principalmente pela auséncia de uma politica de uso e ocupacio do solo
urbano, inviabilizando ou privilegiando condi¢des de vida diferenciadas

para a populacéo londrinense (FERREIRA, 1986). Isso porque
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“A propriedade privada do solo urbano faz com que a posse
de uma renda monetdria seja requisito indispensdvel a
ocupacgdo do espago urbano. Mas o funcionamento normal da
economia capitalista ndo assegura um minimo de renda a
todos. Antes, pelo contrdrio, este funcionamento tende a
manter uma parte da forca de trabalho em reserva, o que
significa que uma parte correspondente da popula¢do néo
tem meios para pagar pelo direito de ocupar um pedago do
solo urbano. Esta parte da populagdo acaba morando em
lugares em que, por alguma razdo, os direitos da propriedade
privada ndo vigoram: dreas de propriedade piiblica, terrenos
em inventdrio, etc’. Em ultima andlise, a cidade capitalista
ndo tem lugar para os pobres” (SINGER, 1978, p. 33)

A seguir se evidencia a analise de como se deu o crescimento urbano
na zona norte de Londrina, enfatizando a microbacia Quati-Linddia, area

esta em que se insere especificamente este trabalho.

3.4 - A Expansio Urbana na Microbacia Quati-Lindéia - Zona Norte de

Londrina

A partir da carta “Loteamentos por décadas™ elaborada pelo Instituto
de Pesquisa e Planejamento Urbano de Londrina- IPPUL (1995), foi
delimitada a microbacia Quati-Linddia - area especifica deste trabalho - na
escala de 1:12.500 (Fig. 4), a qual serviu para subsidiar a compreensdo do

processo de crescimento urbano desta parcela da cidade.

7 Acrescentamos também os fundos de vales, muito comum em Londrina.



Fig. 04 - MICROBACIA QUATI-LINDOIA ‘F
CARTA DE EXPANSAO DE LOTEAMENTOS POR DECADAS

B Década de 70
B Década de 80
B Década de 90
o Loteamentos em implantagio

Fonte: IPPUL, 1995.

Org.: Féblo A, Cunha M piee

1:40.000
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A andlise da expansdo urbana das microbacias, do ribeirdo Quati e
do ribeirdo Linddia, foi realizada por suas vertentes. Segundo a carta citada:
— A microbacia do ribeirdo Quati aparece ocupada desde a estruturagdo

inicial da planta urbana da cidade na década de 30, principalmente
devido ao centro da cidade estar localizado no espigdo que divide esta
microbacia, e que é drenado em parte pelo corrego Bom Retiro, unico
afluente do ribeirdo Quati. Nota-se que nesta mesma década ja se observa
a expansdo de trés parcelamentos além da planta inicial da cidade.

— Na década de 40, ocorreu o langamento de mais sete parcelamentos
urbanos, nas proximidades dos loteamentos langados na década anterior;
desses sete parcelamentos, dois ultrapassam em parte a Avenida Brasilia,
que paralela ao ribeirdo Quati, atravessa a microbacia no sentido E-W.

— A década de 50, foi marcada pelo langamento dos Jardins Shangrila A ¢ B
e Jardim do Sol, parcelamento este que ocupara grande parte da vertente
direita do ribeirdo Quati, nas proximidades de sua nascente. Além deste,
mais sete outros sdo langados nesta mesma década, todos eles
preenchendo parte dos espagos vazios existentes entre o centro da cidade
de Londrina e a Avenida Brasilia.

— E na década de 60, que se deu a quase completa efetivagdo da ocupagio
da vertente direita do ribeirdio Quati, incluindo neste a microbacia drenada
pelo corrego Bom Retiro, afluente do mesmo. Duas osbservagoes
merecem ser feitas para este periodo: a primeira foi o inicio da ocupagéo
da cabeceira do ribeirdo Quati com o langamento do jardim Leonor; a
segunda foi que apesar da vertente esquerda do ribeirio Quati permanecer
mteiramente desocupada, dois parcelamentos sdo langados na vertente
direita do ribeirdo Linddia, o Jardim Paraiso ¢ o Parque Ouro Verde,
evidenciando assim que as estratégias especulativas, ja na década de 60,

rompiam o espigdo principal que separa estas duas microbacias.
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— A década de 70, foi marcada, em especial, pelo langamento do “Cinco
Conjuntos”, nome popular dos conjuntos habitacionais construidos no
final desta década. Na verdade se teve a incorporagdo de mais 14
parcelamentos na microbacia do ribeirdo Quati, 5 em sua vertente direita
(dos quais dois nas proximidades do corrego Bom Retiro), e¢ 9 na
vertente esquerda, incluindo aqui o Estadio do Café. E, mais 16
parcelamentos na microbacia do ribeirdo Lindoia, 7 em sua vertente
direita e 9 em sua vertente esquerda. No total efetivaram-se no final da
década de 70, 30 novos parcelamentos apenas na area desta pesquisa,
isto é, a microbacia Quati-Linddia.

Esses conjuntos habitacionais tinham como objetivo suprir a falta de
moradias em Londrina, um problema que havia se agravado nas décadas de
50, 60, e 70 devido ao crescimento populacional ocorrido nessa €poca,
reflexo do éxodo rural, proveniente de varias cidades do norte do Parand, e

também de outras regides do pais.

Para ALVES (1991, p. 88):

“a construgdo dos conjuntos habitacionais em Londrina, foi
de suma importdncia para garantir niveis mais altos de renda
para os proprietdrios de terras, de mais-valia para os
detentores dos meios de produgdo e niveis cada vez mais
baixos de saldrios e consequentemente das condigdes de
reproducdo da forca de trabalho”.

Essa dinimica habitacional, segundo AZEVEDO apud ALVES
(1991, p. 101-102), pode ser assim compreendida:
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“Dentro da logica econémica, a habitacdo é um dos elementos
essenciais a reprodugdo da for¢a de trabalho. O fornecimento
da habitagdo pelo Estado é visto como um fator que leva a
reducdo dos custos com a forga de trabalho e por conseguinte,
a redugdo dos saldrios. Ao mesmo tempo cria condigdes para
assegurar uma valorizagdo do capital, através da indiistria da
construgdo civil. E finalmente, a produgdo da habitacdo é um
meio de eliminar as crises ciclicas da economia gerando por
um lado, empregos e por outro, maior acumulag¢do de capital.
No campo ideoldgico, o poder publico, ao possibilitar a
aquisicdo da casa propria, obtém wuma mudanca no
comportamento politico-ideoldgico do proprietdrio que se
torna mais conservador e ajustado ao ‘“status quo”.
Domestica as classes populares, assegurando a paz e
tranquilidade e, desvia o operariado da luta que se
desenvolve no interior das fabricas” AZEVEDO apud ALVES
(1991, p. 101-102).

~ Na década de 80, ocorreu a efetivagdo de mais 23 parcelamentos dentro
da microbacia Quati-Lind6ia. Ocupando quase sempre os espagos vazios
entre os parcelamentos ja langados.Sdo 2 parcelamentos na vertente
direita do ribeirdo Quati e 8 em sua vertente esquerda. Quanto ao ribeirdo
Lindoia sdo 6 parcelamentos na vertente direita e 7 na vertente esquerda.

— A década de 90 analisada até final de 1995, apresentou 1 parcelamento
langado na vertente direita do ribeirdo Quati, e 6 na sua vertente esquerda
(incluindo aqui o autédromo Airton Sena), e mais um parcelamento em
implantagdo, nesta mesma vertente. Quanto a microbacia do ribeirdo
Lindéia, aparecem 4 parcelamentos na sua vertente direita dos quais 1 em
implantagdo e 6 na vertente esquerda dos quais 2 em implantagdo.
Totalizando houve 14 parcelamentos langados € 4 em implantagdo , até o

final de 1995, na area de estudo.
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Analisando a Fig. 4, carta dos loteamentos da microbacia Quati-
Lindodia, observa-se que:

— A microbacia do nbeirdo Quati apresentou-se mais cedo ocupada que a
do ribeirdo Lindoia, obviamente, devido a sua localizagdzo mais proxima
ao centro da cidade que é em parte drenado por ela; porém, a partir da
década de 70, a microbacia do ribeirdo Lind61a comecga a ser ocupada de
forma acelerada atraida pelos conjuntos habitacionais langados, no final
desta década.

— A vertente direita do mbeirdo Quati, juntamente com sua cabeceira se
apresentam hoje, quase que totalmente ocupadas. O mesmo nio acontece
com a nascente do ribeirdo Linddia que se localiza bem a oeste de nossa
area de estudo.

Se a década de 70 ¢ marcada pelo langamento dos conjuntos
habitacionais, onde se teve um total de 30 novos parcelamentos langados
nessa época, a década de 80 apresentou um total de 23 novos parcelamentos
e a de 90 apresentou 18 parcelamentos, dos quais 4 em implantagdo até o
final de 1995. Em termos espaciais, pode-se dizer que a cada década
apresentou-se quase que a incorporagdo de mais um “Cinco Conjuntos” na
area desta pesquisa, isto €, na microbacia Quati-Lindo6ia, um crescimento

urbano bastante significativo.
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4 - A POLUICAO HiDRICA NA MICROBACIA QUATI-LINDOIA

Trazendo algumas consideragGes sobre o conceito de poluigdo
hidrica, MACHADO (1991, p. 251), analisando a legislagdo federal
brasileira, diz que o conceito de poluigdo das dguas ou polui¢do hidrica é

definido como:

“qualquer alteragcdo das propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas das dguas, que possa importar em prejuizo a saide,
a seguranca e ao bem-estar das populacbes e ainda
comprometer a sua utilizagdo para fins agricolas, industriais,
comerciais, recreativos e principalmente a existéncia normal

351

da fauna aquadtica™ .

Ja o decreto instituidor da Secretaria do Meio Ambiente definiu a
poluigdo das aguas:

“como qualquer alteracdo de suas propriedades fisicas,
quimicas ou bioldgicas que possa importar em prejuizo a
saude, a seguran¢a e ao bem-estar das populacdes, causar
dano a flora e a fauna ou comprometer o seu uso para fins
sociais e econdmicos” (MACHADO, 1991, p. 251)*.

A agua nunca ¢ encontrada em seu estado de pureza total, sendo
alterada por impurezas naturais ou entdo por impurezas adquiridas como

resultado das atividades humanas. Quase sempre, elementos como gases,

' Art. 3 ° do Decreto 50. 877, de 29.06.61.
% Art. 13, paragrafo 1°, do Decreto 73.030 de 30.10.73.



69

solidos e outras substincias quimicas sdo encontradas na agua, alterando

completamente sua composigdo original.

“Deve-se imagind-la (a dgua) como uma substdncia que se
manifesta sob a forma de numerosas dispersdes aquosas, de
composicdo muito varidvel que lhe conferem, em
consequéncia , caracteristicas que nem Sempre sdo aquelas
que representam a condigdo desejada” (BATALHA, 1977, p.
p.27)°

No tocante a qualidade da agua da microbacia Quati-Lindéia, optou-
se por fazer duas analises (uma em tempo chuvoso outra em tempo séco)
para cada amostra de agua coletada em onze pontos pré-determinados nos
dois ribeirdes (Cinco pontos no ribeirdo Quati, Cinco no ribeirdo Lindoia e

um ultimo ponto apods a confluéncia desses dois ribeirdes).

> BATALHA, B.L.- Controle da qualidade da 4gua para consumo humano, Cetesb, 1977, p.27.
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4.1 - Localizacdo dos Pontos de Coleta

Os pontos de coleta abaixo relacionados foram localizados

obedecendo critérios em fungdo das proximidades de estagdes e subestagles

de tratamento de esgoto e de areas mais ou menos urbanizadas, o que

contribuiu para que houvesse um melhor equacionamento nessa localizagdo.

Pontos de Coleta na microbacia do ribeirdo Quati (Q) (conf. Fig.05):

1)
2)
3)

4)
5)

1)

2)
3)

4)
3)
6)

Ponto QA- No cruzamento com a Av. Winston Churchil.

Ponto QB- 50 metros apds o cruzamento com a rua Danilo Orcelli.
Ponto QC- Cérrego Bom Retiro 50 m. antes do cruzamento com Av.
Brasilia.

Ponto QD- No cruzamento com a rua Angelina Ricci Vezozzo.

Ponto QE- 20 metros antes da confluéncia com o ribeirdo Lindoia.

Pontos de Coleta na microbacia do ribeirdo Lindoia (L) (conf. Fig.05):
Ponto LA- No conjunto Parigot de Souzsa, préximo a rua Waldomiro
Pistun.

Ponto LB- No cruzamento com a Av. Winston Churchil.

Ponto LC- Proximo a rua Cardeal Vermelho, na lagoa formada na
confluéncia com o corrego dos veados.

Ponto LD- No cruzamento com a rua Angelina Ricct Vezozzo.

Ponto LE- 20 metros antes da confluéncia com o ribeirdo Quati.

Ponto F- localizado 20 metros apds a confluéncia dos ribeirdes Quati e

Lindo6ia



Fig. 05 - MICROBACIA QUATI-LINDOIA
LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA PARA AMOSTRAS DE AGUA

Cérrego Cabrinha -
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4.2 - Parametros Analisados

Com relagdo a qualidade da agua dos ribeirdes Quati e Lindoia,
foram analisados varios parametros tanto fisico-quimicos quanto
bacteriologicos. A seguir os pardmetros, assim como os métodos de analise
utilizados®:

a) Parametros Bacteriolégicos:

- Coliformes Totais (CT) e Coliformes Fecais (CF)
Meétodo utilizado: NMP- Numero mais provavel.

b) Parametros Fisico-Quimicos:

- PH - Método utilizado: Método potenciométrico.

- OD (Oxigénio Dissolvido) : Método modificado pela azida.

- DQO (Demanda Quimica de Oxigénio): Método titulométrico de
refluxo fechado.

- DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) : Método de diluigdo
e incubagdo (20° com 5 dias).

- S.T. (Solidos Totais): Método de pesagem e secagem (103° -
105° C)

- TUR (Turbidez) : Método nefelométrico.

- N.T. (Nitrogénio Total) : Método Macro-Kjeldahl.

- P.T. (Fosfato Total) : Método acido ascorbico.

- Cor Aparente : Método de comparagdo visual (Platina e

Cobalto).

“Conforme proposta metodolégica de GREENBERG, A; CLESCERI, L; EATON, A. Standard
Methods, for the examination of water and wastewater, Water Environmente Federation, 18 ed, 1992.
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COLIFORMES TOTAIS E COLIFORMES FECAIS (CT e CF) - ou
coliformes de origem fecal e ndo fecal. Segundo BRANCO (1993, p. 43), o
parametro “coliformes fecais”, € utilizado para verificar se a agua contém ou
ndo matérias fecais. Para este autor, os coliformes fecais sdo bactérias que
vivem nos intestinos de todas as pessoas, € ndo lhes causam doengas, pelo
contrario, ajudam na digestio e se alimentam de alguns subprodutos desta.
Cada adulto expele diariamente entre 50 a 400 bilhdes de bactérias

coliformes junto com as fezes. o autor esclarece ainda que:

“A presenca de coliformes fecais na dgua indica sempre a
presenga de esgotos, significando a possibilidade da presenca
de organismos patogénicos (causadores de doenga), dada a
provavel existéncia de pessoas doentes ou portadoras em meio
a populacdo que deu origem aqueles esgotos” (BRANCO,
1993, p. 44).

Assim, a presenca de coliformes fecais na agua ndo indica que esta
agua esteja infectada por alguma doenga, mas a possibilidade que isso
aconteca aumenta na mesma medida que se eleva o numero desses
coliformes.

Segundo GONCALVES (1992, p. 18-19), a presenga de coliformes
na agua indica poluigdo com o risco potencial da presenga de organismos
patogénicos € sua determinacgio € aplicada na investigagdo de poluigdo de
corpos d’agua, tratamentos de esgotos e mananciais. Quanto maior o
numero de coliformes, maior sera o empobrecimento da agua.

PH - O valor PH de uma agua é uma grandeza que indica o carater
acido, alcalino ou neutro dessa agua. Segundo LINO (1992, p. 2) o PH, ¢
um dos testes mais importantes usados na quimica da agua, sendo que as

aguas naturais em geral tem valores de PH na faixa de 5,0 4 9,0 .
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OXIGENIO DISSOLVIDO (OD) - O oxigénio, de maneira geral, é
indispensavel para manter o processo de metabolismo que produz energia
para o crescimento e reprodugéo de todos os seres vivos. A determinagio
de oxigénio dissolvido na dgua ¢ um dos testes mais importantes no controle
da poluigdo de rios (SUREHMA, 1987, p. 4).

Segundo LINO (1992, p. 8):

"...A determinagdo de oxigénio dissolvido é 1itil na verificacdo
e manutencdo das condicdes aerdbicas num curso d’dgua.
Quanto menor a carga poluidora, maior a quantidade de
oxigénio dissolvido (OD), permitindo assim a degradagéo da
matéria orgdnica pelas bactérias aerdbicas. O rio é entdo
recuperado naturalmente dos efeitos da poluicdo, chamando-
se este fendmeno de autodepuracdo. Quando a matéria
orgdnica estd presente em grandes quantidades, todo o
oxigénio dissolvido é consumido”.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)- A DBO ¢
definida como a quantidade de oxigénio consumida biologicamente,
principalmente por bactérias, no processo de estabilizagio de matéria
organica decomposta em condigdes aerdbicas. A DBO ¢ utilizada para
avaliar o grau de poluigdo produzida por matéria orginica (esgotos
domésticos e industriais) em termos de quantidade de oxigénio que €
consumido pelos microorganismos (SUREHMA, 1987, p. 5).

“Pode-se dizer que quanto maior for a quantidade de matéria
orgdnica introduzida na dgua, maior serd a quantidadede
oxigénio que ¢ dela consumida, ou seja, a matéria orgdnica é
responsavel por uma demanda de oxigénio, chamada demanda
bioquimica por que se realiza através de atividade bioldgica
ou bioquimica. A DBO, é muito importante em qualquer
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estudo de poluigdo, pois permite avaliar a “for¢a poluidora”
de um residuo.” (BRANCO, 1993, p. 49).

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO) - Segundo LINO
(1992, p. 9), a DQO ¢ utilizada para medir a quantidade de oxigénio
consumido quimicamente na oxidagdo da matéria orginica e inorganica
existente em uma amostra de 4agua ou despejos, sendo um parimetro
amplamente utilizado para a avaliagio da carga orginica em Aguas
superficiais ou residuarias.

SOLIDOS TOTAIS (ST) - é definidlo como toda matéria
remanescente como residuo apds evaporagdo e secagem sob a temperatura
de 103° a 105° C. O valor maximo desejavel de sélidos totais da agua
potavel ¢ de 500 mg/l. (SUREHMA, 1987, p. 6).

TURBIDEZ (TUR)- a Turbidez de uma 4gua é causada pela
presenga de particulas em suspensdo. O aspecto desagradavel que a turbidez
confere a dgua esta associada com possiveis fontes poluidoras e os riscos de
saude ocasionados por ela, visto que a eficiéncia da desinfecgdo diminue a
medida que aumentam os indices de turbidez (SUREHMA, 1987, p. 6).

NITROGENIO TOTAL (NT) - as analises de nitrogénio em suas
variadas formas tem sido utilizadas em 4aguas potaveis e poluidas servindo
como base para avaliar suas qualidades sanitarias (SUREHMA, 1987, p. 5).
Sua presenga na agua ¢ sinal de substincias poluidoras (principalmente
provenientes de matéria orgédnica) e sua presen¢a na agua em varias formas
depende do seu nivel de oxidagdo (BATALHA, 1977, p. 116).

FOSFATO TOTAL (FT) - esse elemento como o nitrogénio total é
utilizado como base para avaliar a qualidade sanitiria de uma Aagua.
Despejos organicos, especialmente esgotos domésticos, podem enriquecer
as aguas nesse elemento (SUREHMA, 1987, p. 5-6).
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Segundo LINO (1992, p. 6), nas aguas superficiais e subterraneas os
fosfatos sdo encontrados como resultados dos processos naturais de
degradagédo (produto da decomposi¢do da matéria orginica), ou resultantes
da drenagem da agricultura, ou ainda como resultado dos residuos
industriais.

COR APARENTE (COR) - na agua, a cor pode ser de origem

mineral ou vegetal, causada por substincias metalicas como ferro ou

manganés, algas, residuos organicos ou inorganicos de industrias

(LINO, 1992, p. 4).

Estes parametros foram analisados segundo a Resolugdo n° 20 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA, de 18 de junho de 1986,
que classifica as aguas doces e estabelece os limites e/ou condi¢des para
parte destes pardmetros (em anexo).

Segundo esta legislagdo, as AGUAS DOCES - sdo classificadas em

5 classes sendo elas:

CLASSE ESPECIAL - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples
desinfecgao.

b) apreservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas.

CLASSE 1 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico apds tratamento simplificado;

b) a protegdo das comunidades aquaticas;

c) a recreagdo de contato primario (natagdo, esqui aquatico e

mergulho);
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d) a immigagdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas
que se desenvolvem rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas
sem remogdo de pelicula.

€) a criagdo natural e ou intensiva (aquicultura) de espécies

destinadas a alimenta¢do humana.

CLASSE 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional;

b) aprotegdo das comunidades aquaticas;

¢) a recreagdo de contato primario (esqui aquatico, natagdo e
mergulho);

d) aimigagdo de hortaligas e plantas frutiferas;

€) a criagdo natural e ou intensiva (aquicultura) de espécies

destinadas a alimenta¢do humana.

CLASSE 3 - aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, apos tratamento convencional;
b) airrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

c) dessedentagdo de animais.

CLASSE 4 - aguas destinadas:
a) anavegagio,
b) aharmonia paisagistica;

C) aos usos menos exigentes.
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Ainda a RESOLUCAO N° 20 DO CONAMA, estabelece limites
e/ou condigdes para cada amostra de alguns dos parametros citados acima,

da seguinte forma:

CLASSE ESPECIAL:
Os coliformes totais deverdo estar ausentes em qualquer amostra. Os

demais parametros ndo sdo referenciados nesta classe.

CLASSE 1:

Os coliformes totais para o uso de recreagdo de contato primario,
ndo devera exceder um limite de 5000 por 100 mililitros; Para os demais
usos este limite devera apresentar no maximo 1000 coliformes totais para
cada 100 mililitros.

Os coliformes fecais para o uso de recreagdo de contato primario,
devera apresentar no maximo 1000 por 100 mililitros e para os demais usos,
nio devera exceder 200 coliformes fecais por 100 mulilitros.

Para a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), é permitido um
limite de até 3 mg/l O2.

Para o oxigénio dissolvido (OD), ¢é permitido um limite nio inferior
a 6mg/1 O2.

Turbidez, ¢ permitido até 40 unidades nefelométrica de turbidez
(UNT).

PH, ¢ permitido uma faixa limite que vania de 6,0 a 9,0.

Fosfato Total, permitido um limite de até 0,025 mg/l P.

Soélidos Dissolvidos Totais, até 500 mg/I.

Obs. Os demais parametros ndo sdo citados nesta classe.
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CLASSE 2:

Os coliformes totais, sdo permitidos um méximo de até 5000 por
100 mililitros.

Coliformes fecais, sdo permitidos um maximo de 1000 por 100
mililitros.

Demanda bioquimica de oxigénio(DBO), é permitido um limite de
até Smg/1 O2.

Oxigénio dissolvido (OD), permitido um limite minimo de Smg/l
02.

Turbidez, € permitido um limite de até 100 UNT.

Cor, permitido um limite de até 75 mg Pt/l.

Obs. Os demais pardmetros ndo sdo citados nesta classe.

CLASSE 3:

Coliformes totais, sdo permitidos um limite maximo de até 20.000
por 100 muililitros.

Coliformes fecais, sdo permitidos um maximo de até 4000 por 100
mililitros.

Demanda bioquimica de oxigénio (DBO), é permitido um limite de
até¢ 10mg/1 O2.

Oxigénio dissolvido (OD), ¢ permitido um limite minimo de 4mg/l

02.

Turbidez, ¢ permitido um limite maximo de até 100 UNT.

PH, ¢ permitido uma faixa que varia de 6,00 a 9,00.

Fosfato total (PT), ¢ permitido um limite maximo de até 0,025 mg/l
P

Solidos Dissolvidos totais (SDT), é permitido um limite maximo de

até 500mg/1.



Cor, é permitido um limite de até 75 mg Pt/l.
Nitrogénio Total (NT), € permitido um limite de até 1,0 mg/l N.

Obs. Os demais parametros ndo sio citados nesta classe.

CLASSE 4:
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Oxigénio dissolvido (OD), € permitido um limite minimo de 2mg/1

02.

PH, é permitido uma faixa limite de 6,0 4 9,0.

Obs. Os demais parametros ndo sdo citados nesta classe.

Com o objetivo de facilitar a andlise das amostras de agua,

sintetizou-se os limites toleraveis de substincias por classe de agua de

acordo com a Resolugdo n° 20 do CONAMA conforme tabela 2.

TABELA 2 - LIMITES TOLERAVEIS DE SUBSTANCIAS POR CLASSE
DE AGUA, SEGUNDO RESOLUCAO N° 20 DO

CONAMA.
Cl.Especial Classel Classe 2 Classe 3 Classe 4 Unid.Med.

Cont.Pri Dem. usos

m.
Col. Totais ausentes 5000 1000 5000 20000 /100 ml.
Col. Fecais 1000 200 1000 4000 /100 ml.
DBO até 3,00 até 5,00  até 10,00 mg/1 02
oD min. 6,00 min. 5,00 min. 4,00 min 2,00 mg/l02
TUR até 40 até 100 até 100 UNT*
PH 6,04 9,0 6,029,0 602490
P.Total até 0,025 até 0,025 mg/1 P
SDT até 500 até 500 mg/l
Cor até 75 até 75 mg PT/1.
Nitrogénio até 1,0 mg/l N.

* Unidade nefelométrica de turbidez.
Org.: Fabio Alves Cunha
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4.3 - Procedimentos Técnicos para Coleta das Amostras de Agua

Foram realizadas duas coletas de amostras de agua para cada um dos
pontos determinados. A primeira coleta ocorreu nos dias 10 e 11 de maio de
1995, ap6s uma precipitagio de 36 mm. nas tltimas 48 horas®, que
antecederam a coleta.

As chuvas alteram consideravelmente a qualidade das aguas
aumentando principalmente a quantidade de coliformes totais e fecais, pois
um maior volume de agua na rede de esgotos faz com que as estagdes de
tratamento percam parte de sua eficiéncia no tratamento dos efluentes.

Para cada ponto de coleta foram utilizados 5 frascos para
acondicionar as amostras de agua nos diferentes parametros distribuidos a
Seguir:

1 Frasco de 5 litros de plastico- Para os pardmetros PH, DQO,

DBO, ST, Turbides e Cor aparente.

2 Frasco de vidro e com tampa de vidro de 300 ml., preservado
com 1ml. de sulfato manganoso e 1 ml. de azida sodica apos
coleta.- Para o parametro OD(Oxigénio Dissolvido).

3 Frasco ambar de 1litro de vidro escuro com tampa de plastico,
frasco preservado com &cido cloridrico diluido na proporgdo de
1:1 - Para o parametro PT (Fosforo Total).

4. Frasco de polietileno de 1 litro, preservado com Iml. de acido

sulfarico- Para o parametro NT (Nitrogénio Total).

SDados fornecidos pelo setor de meteorologia do Instituto Agropecusrio do Parana- IAPAR, em 11.05.
1995.
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Frasco de vidro com tampa de vidro (neutro), de 125 ou 250 ml,,
preservado com tiossulfato de sodio ¢ E.D.T.A. (quelante para metal

pesado). - Para os pardmetros Coliformes Fecais e Totais.

4.3.1 - Primeira coleta - tempo chuvoso

QUADRO 1- PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA.
MICROBACIA DO RIBEIRAO QUATI - TEMPO CHUVOSO

QA QB QC QD QE
Col. Totais 3.000.000 500.000 500.000.000 16.000.000 9.000.000
Col. Fecais 1.100.000 170.000 160.000.000 9.000.000 900.000
PH 6,40 6,80 7,00 6,80 7,30
oD 4,68 4,96 0,75 1,82 4,24
DQO 14,00 7,00 296,00 95,00 34,00
DBO 6,00 3,00 106,00 38,00 11,00
ST 159 157 510 249 234
TUR 10,80 14,40 48,80 37,80 44,40
NT 2,13 1,80 22,52 10,49 10,24
PT 0,355 0,179 2,098 1,134 0,209
Cor Aparente 34 54 170 185 190

ANALISE E CONSIDERACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA DE
ACORDO COM O QUADRO 1

De acordo com os dados do quadro acima obteve-se o seguinte:

— Todos os pontos do ribeirdo Quati apresentaram-se muito alterados,
considerados fortemente poluidos. Os pontos QC e QD, chegam ao
exorbitante nimero de 160 milhdes ¢ 9 milhdes de coliformes fecais
respectivamente, quando o maximo estabelecido pela Resolugdo 20 do
CONAMA, ¢é de 1000 coliformes para a classe 1 € 4000 para a classe 3.
O alto indice de coliformes fecais nestes dois pontos é decorrente do
langamento de esgotos da estagdo de tratamento de esgotos “Bom Retiro™
da SANEPAR, localizado as margens do corrego que leva também este
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nome, um pouco antes da confluéncia deste com o ribeirdo Quati. A
estagdo de tratamento de esgotos Bom Retiro, drena o esgoto proveniente
do centro da cidade de Londrina e mostra-se através destes numeros
acima citados, bastante ineficaz.

— Mesmo o ponto menos poluido do ribeirdo Quati (QB), apresentou 170
mil coliformes fecais/100ml.

— Quanto ao parametro OD, os pontos QA,QB ¢ QE enquadraram-se na
classe 3 da Resolugdo 20 do CONAMA que permite um minimo de 4,00.
Os pontos QC e QD ndo se enquadraram em nenhuma classe por
apresentarem menos que o limite minimo permitido que € 2,00 mg/l O2.

— O parametro DBO, apresentou-se enquadrado na classe um apenas no
ponto QB; o ponto QA, enquadrou-se na classe 3 e os demais pontos
QC.,QD e QE, ndo se enquadraram em nenhuma classe por apresentarem
um indice de 106, 38, e 1l respectivamente, quando o maximo permitido é
10 para a classe 3 segundo a Resolugdo 20 do CONAMA.

— Quanto aos parametros NT e PT, todos os pontos apresentaram-se acima
do permitido pela classe 3.

— O parametro cor, apresentou-se enquadrado na classe 1 apenas no ponto
QA, e na classe 2, somente o ponto QB, os demais pontos ndo se
enquadraram em nenhuma classe.

— Apenas o parametro PH se apresentou enquadrado na classe 1 em todos
0s pontos.

— O parametro ST, apresentou nimeros elevados apenas nos pontos QC,QD
e QE.

— O parametro TUR, enquadrou os pontos QA, QB € QD na classe 1 € o
ponto QC e QE na classe 2 da Resolugdo 20 do CONAMA.



QUADRO 2 - PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA.
MICROBACIA DO RIBEIRAO LINDOIA - TEMPO CHUVOSO.
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LA LB LC LD LE F

Col. Totais 160.000 300.000 160.000 90.000 30.000 1.600.000
Col. Fecais 50.000 30.000 16.000 5.000 16.000 1.600.000
PH 6,70 6,50 6,50 6,60 6,90 6,80

OD 1,74 1,08 1,84 4,84 7,88 6,05
DQO 23,00 11,00 7,00 4,00 6,00 29,00
DBO 19,00 6,00 5,00 2,00 4,00 20,00

ST 161 122 99 82 97 150

TUR 83,60 90,10 30,00 20,30 25,80 37,70

NT 5,27 3,44 0,30 0,26 0,29 4,71

PT 0,250 0,109 0,036 0,027 0,035 0,012

Cor aparente 260 270 80 72 76 180

ANALISE E CONSIDERACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA DE

ACORDO COM O QUADRO 2

De acordo com os dados do quadro acima obteve-se o seguinte:

— O ribeirdo Lindéia mostrou-se estar bem menos poluido que o ribeirdo

Quati, na andlise da tabela anterior. Assim mesmo, os parimetros
Coliformes Totais e Fecais mostraram-se, acima dos limites permitidos
pela Resolugdo 20 do CONAMA. Os pontos LA, LB e LC, localizados
mais a montante deste ribeirdo apresentaram-se mais poluidos que os
pontos LD e LE, localizados mais a jusante e proximos com a confluéncia
do mibeirdo Quati. Isto se deve possivelmente a autodepuragdo que este
ribeirdo (Linddia) realiza no decorrer de seu percurso.

Ainda se tratando do pardmetro Coliforme Fecal, o ponto mais poluido
do nbeirdo Linddia é o ponto LA que apresentou 50.000 CF, onde o
maximo permitido ¢ 1000 para a classe 1 ¢ 4000 para a classe 3 da
Resolugdo 20 do CONAMA.

Os demais pardmetros como DBO, DQO, TUR, NT, PT e Cor Aparente

apresentaram por sua vez um maior indice de poluigdo nos pontos LA e
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LB, e com exce¢do do parametro Turbidez, que apresentou-se na classe
2, todos os demais ndo se enquadraram em nenhuma classe da Resolugéo
20 do CONAMA. Os demais pontos com relagdo a estes parametros
apresentaram-se com indices mais satisfatorios, enquadrando-se na
Resolugdo 20 do CONAMA.

— O parametro OD apresentou indices muito baixos nos pontos LA, LB e
LC, ndo se enquadrando em nenhuma classe, porém, o ponto LD
enquadrou-se na classe 3 € o LE e LF enquadraram-se na classe 1 da
Resolugdo 20 do CONAMA.

— Os parametros PH e ST enquadraram-se na classe 1 da Resolugédo 20 do

CONAMA em todos os pontos do ribeirdo Lindoia.

O PONTO F:

— O ponto F, localizado um pouco depois da confluéncia do ribeirdo
Lindéia com o ribeirdo Quati, apresentou 1.600.000 CF/100 ml., muito
acima do ponto LE do ribeirdo Linddia, que apresentou 16.000 CF/100
ml. Estes dados evidenciaram que este alto indice do coliformes fecais no
ponto F ¢ decorrente, principalmente da descarga do ribeirdo Quati que
acontece um pouco antes na confluéncia deste ribeirdo com o Linddia, ja
que o ultimo ponto do ribeirdo Quati apresentou 900.000 CF/100 ml.,
conforme a tabela anterior.

— Os parametros PH, OD, TUR, e¢ PT enquadraram-se na classe 1 da
Resolugdo 20 do CONAMA, mostrando assim que nestes parametros o
ponto F, apresenta-se em condigdes favoraveis, porém os parametros
DBO, NT e Cor aparente nio se enquadraram em nenhuma classe da

resolugdo citada.
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4.3.2 - Segunda coleta - tempo séco

A segunda coleta das amostras de agua dos ribeirdes Quati e
Lindoia, foram realizadas com tempo séco, nos dias 23 e 30 de outubro e 06
e 13 de novembro de 1995. Estas datas foram estipuladas pela dire¢do do
Instituto Ambiental do Parana - IAP, que neste periodo possibilitou apenas a

analise de trés amostras semanalmente.

QUADRO 3 - PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA.
MICROBACIA DO RIBEIRAO QUATI - TEMPO SECO

QA QB QC QD QE
Col. Totais 1.600.000 500.000 50.000.000 50.000.000 1.600.000
Col. Fecais 900.000 5.000 16.000.000  9.000.000 500.000
PH 6,50 6,90 7,10 6,90 6,90
oD 2,97 3,01 0,00 0,45 2,15
DQO 12,00 8,00 604,00 171,00 43,00
DBO 7,00 3,00 260,00 67,00 30,00
ST 169 160 682 300 268
TUR 5,70 8,90 215,00 53,00 13,80
NT 2,09 0,89 65,76 16,63 12,76
PT 0,298 0,108 17,07 2,585 1,555
Cor Apar. 30 34 340 85 52

ANALISE E CONSIDERACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA
SEGUNDO O QUADRO 3

Analisando os dados do quadro acima obteve-se o seguinte:

— Os indices da qualidade das aguas do rbeirdo Quati, apresentaram
resultados menos criticos que o da primeira coleta realizada com tempo
chuvoso, mostrando que a incidéncia de chuvas contribuiu para o aumento

de certos indices determinadores de poluigéo.
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— O parametro Coliformes Fecais apresentou uma queda significativa nos
pontos com exceg¢do do ponto QD que manteve seus 9 milhdes/100ml. No
ponto QA, a redugio foi de 1.100.000, para 900.000; no QB de 170.000
para 5.000; no QC de 160 milhSes para 16 milhdes e no QE de 900.000
para 500.000 CF/100ml.

Ainda com relagdo ao pardmetro Coliformes Fecais, o ponto QB € o {nico
que enquadrou-se na Resolugdo 20 do CONAMA, no caso na classe 4.
O parametro OD evidenciou o alto indice de polui¢do dos pontos QC,
localizado no cérrego Bom Retiro, apds a descarga direta da estagio de
tratamento de esgotos “Bom Retiro”. O indice de oxigénio dissolvido
nesta segunda coleta foi de “ZERO” e no ponto QD, localizado mais a
jusante no ribeirdo Quati foi de 0,45. Apenas os pontos QA e QE se
enquadraram na classe 4 da Resolugdo 20 do CONAMA, que permite um
minimo de 2,00 mg/l O2.

A DBO, enquadrou o ponto QA na classe 3 e o ponto QB, na classe 2 da
Resolugdo 20 do CONAMA, os demais pontos ndo se enquadraram em
nenhuma classe desta resolugéo, ao que se refere as aguas doces.

O parametro NT, enquadrou apenas o ponto QB na classe 3 da Resolugdo
20 do CONAMA, os demais pontos ndo conseguiram enquadramento.

O parametro PT, n3o enquadrou nenhum ponto na Resolugdo 20 do
CONAMA, apresentando indices acima do permitido.

O parametro TUR enquadrou os pontos QA,QB eQE na classe 1; o ponto
QD na classe 2 da Resolugdo 20 do CONAMA. Ja o ponto QC, ndo se
enquadrou em nenhuma classe desta resolugéo.

Quanto ao parametro CoOr aparente, apenas os pontos QC e QD néo
obtiveram enquadramento na Resolugdo 20 do CONAMA. Os pontos
QA, QB e QE enquadraram-se na classe 2 desta Resolugéo.

e,
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— O PH, apresentou indices toleraveis para todos os pontos da microbacia

do ribeirdo Quati.

QUADRO 4 - QUADRO 3 - PARAMETROS DE QUALIDADE DA
AGUA. MICROBACIA DO RIBEIRAO LINDOIA - TEMPO SECO.

LA LB LC LD LE F
Col. Totais 30.000  16.000 17.000 30.000 30.000 500.000
Col. Fecai 900 1.100 1.100 300 900 90.000
PH 6,40 6,30 6,50 6,70 7,20 7,00
oD 4,42 2,04 3,57 4,90 8,41 5,78
DQO 3,00 1,00 3,00 8,00 8,00 21,00
DBO 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 7,00
ST 89 109 98 121 117 144
TUR 13,90 30,60 29,90 11,20 12,30 9,80
NT 0,29 0,31 0,24 0,26 0,23 4,33
PT 0,034 0,032 0,032 0,202 0,186 0,746
Cér Apar. 34 85 85 34 34 32

ANALISE E CONSIDERACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA

DE ACORDO COM O QUADRO 4

De acordo com o quadro acima, obteve-se o seguinte:

— O nbeirdo Lindodia, nesta coleta apresentou-se muito menos poluido que o

ribeirdo Quati, assim como ocorreu na primeira coleta com tempo

chuvoso.

— Os indices do ribeirdo Linddia, apresentaram-se menos comprometidos

ambientalmente nesta segunda coleta com tempo séco.

— O parametro Coliformes Fecais, enquadrou-se na classe 1 da Resolugdo

20 do CONAMA praticamente em todos os pontos. Excegdo se faz nos

pontos LB e LC que

apresentaram-se com 1.100 CF/100ml.,

enquadrando-se na classe 2 desta resolugdo. Com relacdo a este
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parametro estes dois pontos mostraram-se os mais poluidos neste
ribeiro.

— O parametro OD, enquadrou todos os pontos na Resolugdo 20 do
CONAMA, ficando os pontos LA e LD na classe 3, o LB e LC na classe
4 e o ponto LE na classe 1 desta resolugao.

— O parametro PT, ndo se enquadrou na Resolu¢do 20 do CONAMA,
porém os indices dos pontos LA, LB e LC apresentaram-se muito
proximo do permitido que € de 0,025 mg/l P. Os pontos LD e LE
apresentaram-se com indices mais elevados.

— O parametro Cor aparente enquadrou os pontos LA, LD e LE na classe 2
da Resolugdo 20 do CONAMA, e os pontos LB e LC apresentaram-se
muito proximos do toleravel por esta classe.

— Os demais pardametros como PH, DBO, ST, TUR e NT, enquadraram
todos os pontos na classe 1 da Resolugdo 20 do CONAMA, evidenciando

assim a melhor qualidade da dgua deste ribeiro.

O PONTO F:

— Este ponto, localizado um pouco abaixo da confluéncia do nbeirdo
Lindéia com o Quati, apresentou novamente indices mais elevados que os
demais pontos do ribeirdo Linddia, tendo em vista a sua localizagdo que
drena todo o montante das aguas do ribeirdo Quati - muito mais poluido.
Se o ribeirdo Quati polui o ribeirdo Lindoia, este por sua vez colabora
com a diluigdo desta poluigdo, haja visto que os indices do ponto F
apresentaram-se muito mais baixos que os indices do ultimo ponto do
ribeirdo Quati, o ponto QE.

— O que comprova isto sdo os indices dos parametros de Coliformes Totais
e Fecais e os parametros TUR e Cor Aparente que se enquadraram na

classe 1 da Resolugdo 20 do CONAMA; ¢ parametro OD que se
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enquadrou na classe 2; ¢ a DBO apareceu enquadrado na classe 3 da
mesma resolugdo. Apenas os pardmetros NT e PT nao se enquadraram

em nenhuma classe da Resolugio citada.

4.4 - O Uso do Solo na Microbacia Quati-Lindéia

Com o objetivo de atualizar as formas de uso do solo na microbacia
Quati-Lindéia, confeccionou-se a carta de uso do solo na escala 1:12.500,
utilizando-se de levantamento aerofotogramétrico realizado em 1991, na
escala 1:8.000, juntamente com trabalhos de campo realizados no ano de
1996. Destacou-se na mesma carta a localizagdo das indistrias
potencialmente poluidoras, isto €, aquelas que em seu processo industrial
eliminam efluentes que poluem o meio ambiente, conforme levantamento
realizado pelo Servigos de Apoio as Micro e Pequenas Empresas -
SEBRAF/Londrina e Departamento de Geociéncias da Universidade
Estadual de Londrina em 1994 (FIG. 06).



Fig. 06 - MICROBACIA QUATI-LINDOIA
CARTA DE USO DO SOLO

escals
1 45.500

455 0 456 910 {385 1820 2275 m

Fonte: Levantamento Aerofotogramétiico, 1991;

SEBRAE-LONDRINA, 1094,
Depaamento de Geocineias, 1994,
Levantamentoe de Campo, 1996.
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Segundo MENDONCA (1993, p. 312):

“A andlise das formas de uso do solo é um importantissimo
elemento em um estudo ligado a temdtica ambiental pois, o
mapeamento mais recente possivel da ocupagdo do solo de
uma determinada localidade auxiliard, dentre outros, na
identificagdo de agentes locais responsdveis pelas condicoes
ambientais da drea”

No que tange aos aspectos ligados as formas de uso do solo,
trabalhou-se basicamente com cinco classes sendo elas:
- AREA URBANIZADA: sdo as areas mais densamente urbanizadas da
microbacia Quati-Lind6ia, na zona norte ¢ caracterizada pelos conjuntos
habitacionais, mais popularmente conhecidos como “Cinco Conjuntos™

(FOTO 01).

- OCUPACAO ESPARSA: areas urbanizadas, porém, com baixa densidade
de ocupagio, geralmente caracterizadas por loteamentos langados na década

de 70, e que ainda ndo foram totalmente ocupados por motivos financeiros

ou especulativos (FOTO 02).

- AREA AGRICOLA: areas permanentemente cultivadas ou parcialmente
cultivadas durante o ano, destacando-se principalmente as culturas de trigo,
milho, soja, feijdo e café (FOTO 03).

- VEGETACAO RASTEIRA: areas caracterizadas por pragas, fundo de

vales, pastagens, terrenos sem ocupagdo (FOTO 04).

- MATA: resquicios de uma vegetagdo mais densa, localizada
principalmente em alguns trechos ao longo dos ribeirdes Quati e Lindoia,

também denominada de mata-ciliar (FOTO 05).



FOTO 01 - Aspecto da classe “Area Urbanizada” - Microbacia Quati-
Linddia
Foto do Autor

7 ks R e i ; s ; .
FOTO 02 - Asf)ccto da classe “Ocupacio Esparsa” - Microbacia Quati-
Lindébia

Foto do Autor
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FOTO 03 - Aspecto da classe “Area Agricola”

Foto do Autfor

FOTO 04 - Aspecio da classe “cgclagéo Rasteira
Lindéia
Foto do Autor
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- Microbacia Quai-
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FOTO 05 - Aspecto da classe “ Mata™ - Microbacia Quati-Lindéia

Foto do Autor
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As industrias potencialmente poluidoras localizadas na microbacia
Quati-Lindoia, por sua vez, totalizam 31 indistrias e se dividem em doze

classes, conforme TABELA 03

TABELA 03 - QUANTIDADE DE INDUSTRIAS POTENCIALMENTE
POLUIDORAS DA MICROBACIA QUATI-LINDOIA

INDUSTRIAS NUMERO
Vestuario 01
Mecéanica 01
Téxtil 03
Alimentar 05
Quimica 09
Minerais ndo-metalico “vidro”, 01
Material elétrico, eletrénica e comunicagio 01
Papel, papeldo e celulose 01
Bebida 01
Editorial grafica 02
Metalurgia 04
Material plastico 02

Fonte: SEBRAE, 1995; UEL/Departamento de Geociéncias, 1995.
Org.: Fabio C. Cunha

4.4.1 - Consideracdes sobre a carta de uso do solo da microbacia Quati-

Lindoia

Teceu-se algumas consideragdes a respeito da carta de uso do solo
com destaque na localizagdo das indastrias potencialmente poluidoras. Estas
foram tiradas através da analise das vertentes dos ribeirdes Quati e Lindoia

(Fig. 06).
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A andlise da carta de uso do solo da Microbacia ribeirdo Quati,
evidenciou o alto grau de urbanizagdo, principalmente, na vertente direita e
na cabeceira deste ribeirdo, areas mais proximas ao centro da cidade. Em
sua vertente esquerda, o nimero de parcelamentos urbanos com esta classe
diminui aparecendo algumas dreas de ocupagdo esparsa e areas agricolas
que se localizam sobretudo ja nas proximidades da confluéncia do ribeirdo
Quati com o ribeirdo Lindéia.

A vegetagdo rasteira nesta microbacia ocorre principalmente nos
fundos de vales, pragas e pastagens de algumas chacaras da regido.

A classe mata ¢ localizada apenas em dois pontos ao longo do ribeirdo
Quati, em sua porg¢do superior e nas proximidades da confluéncia do cérrego
Bom Retiro, ambos na margem esquerda deste ribeirdo. Constatou-se a
auséncia de mata ciliar nas proximidades da nascente do ribeirdo Quati, algo
que contribuiu com o aumento da polui¢io hidrica deste ribeirdo.

Na Microbacia do Ribeirdo Linddia, a classe area urbanizada,
localiza-se mais na por¢do central desta microbacia hidrografica, onde se
observa também alguns parcelamentos de ocupagdo esparsa, fruto
sobretudo de loteamentos mais recentes.

Nota-se o baixo grau de ocupagdo na porgdo superior dessa
microbacia onde predomina basicamente areas agricolas e vegetagdo rasteira
(pastagens e terrenos sem ocupagio)

As areas agricolas caracterizam-se por ocuparem uma grande area,
voltada mais aos extremos desta microbacia, na porgdo superior, nas
imediagdes da nascente, sobretudo na vertente direita; e na porgdo inferior,
basicamente nas duas vertentes e de forma mais uniforme ja nas
proximidades da confluéncia do ribeirdo Linddia com o ribeirdo Quati.

Estendendo-se ao longo dos fundos de vales, em especial, na porgdo

central desta microbacia, mas também ocupando algumas areas ao longo do
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espigdo que separa as microbacias Quati e Linddia, a classe vegetagdo
rasteira se caracteriza basicamente por pastagens em sitios e chacaras; €
terrenos ndo ocupados nas proximidades da cabeceira da microbacia Quati-
Lindoia.

A microbacia do ribeirdo Linddia, se apresentou muito mais ocupada
por matas, onde a presenga de matas-ciliares foi constatada em quase todos
os afluentes desse ribeirdo, principalmente na por¢io superior. Apenas na
porgdo central dessa microbacia , drea mais urbanizada, foi que se sentiu a

auséncia deste tipo de vegetagio.

4.4.2 - Consideracdes sobre a Localizacio das Indastrias Potencialmente

Poluidoras na Microbacia Quati-Linddia

— Das 31 industrias localizadas nesta microbacia, 26 indistrias localizam-se
na microbacia do ribeirdo Quati, sendo que destas, 23 encontram-se
apenas em sua vertente direita. Estes numeros evidenciam uma maior
ocupagdo por industrias, na microbacia do ribeirdo Quati, devido a sua
localizagdo ser mais proxima ao centro da cidade e ter sua ocupagio
iniciada muito antes que a microbacia do ribeirdo Lindoia, como ja foi
evidenciado na Fig. 04 - Carta de Expansdo de Loteamentos por Décadas.

~ Observou-se que muito proximo a nascente do ribeirdo Quati localizam-se
trés industrias, duas quimicas e uma téxtil, esta wltima a Fiagdo de Seda
BRATAC S/A, como VICENTE (1989, p. 46) ja havia denunciado, tem

sua propriedade estendendo-se até as margens do ribeirdo Quati, onde
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despeja seus efluentes industriais. Este fato por si sd, jA4 compromete a
qualidade da agua deste nibeirdo. Um outro exemplo ¢ a industria
Comaves Indistria e Comércio de alimentos limitada, localizada na
por¢ao inferior da microbacia do ribeirdo Quati, que também despeja seus
efluentes industriais nesse ribeiro.

— Das indistrias potencialmente poluidoras, apenas cinco acham-se na
microbacia do ribeirdo Linddia, fato este que contribui para que as aguas
deste ribeirdo apresentem-se muito menos poluidas que as do ribeirdo
Quati.

O item referente a poluigdo hidrica neste trabalho, evidenciou o grau
de polui¢do, nos ribeirdes Quati e Lindoia, e, a analise do uso do solo nestas
duas microbacias e a localizagdo das industrias potencialmente poluidoras
permitiu uma melthor compreensdo sobre as causas da degrada¢do ambiental
das mesmas. Entretanto, uma outra fonte poluidora de extrema importancia
sdo os esgotos residenciais que também sio direta ou indiretamente
despejados nos cursos hidricos € que neste estudo aparecem com bastante

evidéncia.
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4.5 - A Rede de Esgotos na Microbacia Quati-Lindoéia

Confeccionou-se a Carta da rede de esgotos da microbacia Quati-
Lindoia na escala de 1:12.500, conforme dados coletados na Divisdo de
Operagdo de Esgostos da Companhia de Saneamento do Parana -
SANEPAR, dando destaque para a localizagdo dos focos de transmissores
de doengas catalogados pela Fundagio Nacional de Satde - FUNASA, em
pesquisa realizada em 1995. (Fig. 07).

A elaboragdo desta carta teve como objetivo, detectar as areas
abrangidas pela rede de esgoto e as estagdes e sub-estagdes de tratamento
de esgotos da microbacia Quati-Lindoia.

Pode-se dizer que a zona norte da cidade de Londrina, regido onde
se localiza a microbacia Quati-Linddia, caracterizou-se por ser uma das
regides londrinenses que mais sofre consequéncias pela falta de rede de
esgotos, apesar de ja estar em tramitagdo um projeto da Cia. de Saneamento
do Parana - SANEPAR, que visa expandir a rede de esgotos nesta area que
atualmente abrange apenas a vertente direita do ribeirdo Quati, sua
cabeceira, e mais dois pontos isolados compreendidos por redes

independentes de esgotos na microbacia do ribeirdo Lindoia.



Fig. 07 - MICROBACIA QUATELINDOIA
GARTA DA REDE DE ESGOTOS EFOCOS DE TRANSMISSORES DE DOENGAS
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Nessa area, basicamente quatro redes de esgotos estdo operando:

a) REDE ETE BOM RETIRO - rede que drena grande parte dos esgotos do
centro da cidade de Londrina e que se dirige para a Estagdo de
Tratamento de Esgotos (ETE) Bom Retiro, que se localiza na vertente
direita do corrego que leva o mesmo nome a 300 metros antes da
confluéncia deste com o ribeirdo Quati (FOTO 06).

b) REDE ETE NORTE - rede que drena o restante da rede de esgotos da
microbacia do ribeirdo Quati pelo interceptor que acompanha todo o
curso deste ribeirdo até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Norte
que se localiza nas proximidades da confluéncia dos ribeirdes Quati e
Lindoéia.

c) REDE ETE SUL - da microbacia Quati-Linddia, esta rede drena apenas
algumas quadras, ja4 que ela abrange em grande parte a proxima
microbacia hidrografica ao sul, a do ribeirdo Cambezinho.

d) SISTEMAS INDEPENDENTES- SI - Segundo técnicos da SANEPAR
estes sistemas independentes sdo necessarios quando o solo ndo oferece
condi¢des para a construgdo de fossas sépticas. Na microbacia Quati-
Lindoia, ha apenas dois desses sistemas ainda em funcionamento, mas
que logo serdo desativados, assim que forem ligados a ETE Norte, sdo
eles:

— Sistema Independente Camascialli - localizado atras do Estadio do
Café, abrangendo aproximadamente oito quadras.

— Sistema Independente Violim - localizado na cabeceira do terceiro
afluente da margem esquerda do ribeirdo Lindoia, o corrego Cabrinha,
este sistema abrange aproximadamente 10 quadras.

Estes dois sistemas independentes dirigem seus esgotos para

Tanques Inhoff antes de langa-los diretamente no ribeirdo Linddia (Sistema

Camascialli) e no corrego Cabrinha (Sistema Violim).



FOTO 06 - Aspecto da Estacio de Tratamento de Esgoto “Bom Retiro” -
Micraobacia OQnati-Lindoia - Foto do Autor
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Segundo a Escola Técnica de Saneamento da Confederagao
Nacional da Industria - SENAI®, os tanques Imhoff sdo considerados um
melhoramento baseado no funcionamento das fossas sépticas, possuindo
num mesmo tanque compacto, as unidades de decantagdo e digestdo de
lodo. O lodo decantado ¢ naturalmente encaminhado para um
compartimento destinado a digeri-lo convenientemente, de onde ¢é removido
para unidades de secagem. A eficiéncia deste processo apresenta grande
vantagem sobre as fossas sépticas devido a auséncia de particulas de lodo
no efluente. O efluente liquido apresenta, normalmente, redugGes de 30 a
50% na demanda bioquimica de oxigénio DBO e de 50 a 70% nos solidos
em suspensao.

No entanto, a eficiéncia dos tanques Imhoff dos sistemas
Carnascialii ¢ Violim sdo questionaveis por estarem em condigdes precarias
devido a atos vandalistas que sdo constantes (FOTO 07 e 08), ou por falta
de uma politica que assegure a conservagdo dessas unidades de tratamento
de esgotos (FOTO 09). Tal realidade, contribui com o aumento dos indices
de poluigdo hidrica do ribeirdo Linddia e corrego Cabrinha; ainda neste
mesmo cOrrego, ¢ necessario salientar a presenga de uma unidade Reator
Anaerobico de Lodo Fluidizado (RALF) de tratamento de esgotos de um
sistema independente localizado fora da microbacia Quati-Lindéia, mas que
por sua vez também despeja seus efluentes no corrego Cabrinha, afluente do
ribeirdo Lindoia.

O processo de tratamento RALF, é baseado na agdo de bactérias
anaerobicas (acumuladas em um “colchdo” de lodo) sobre a matéria
orginica contida nos esgotos sanitarios. Do resultado desta agdo de

bactérias obtem-se que a maior parte da matéria orgnica do esgoto que €

SSENAI - Confederagdo Nacional da Indastria - Tratamento de esgoto 13 - Tanques Imhoff, Senai -
Escola Técnica de Saneamento, curso: Técnico em saneamento, Curitiba Pr. [s.d. :s.p]
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convertida em bolhas de gases, conhecidos como “biogis”, em que
predomina o gas metano, que é gas combustivel .

Uma outra pequena parte da matéria orgnica e matérias inorganicas
do esgoto sdo convertidos em produtos estaveis, ndo mais digeriveis, e que
constituem o lodo excedente, que deve ser removido, de tempo em tempo,
(da ordem de 2 a 6 meses) para evitar que escape o lodo excedente (como
“solidos suspensos”) com o esgoto tratado. Ainda, uma outra pequena parte
da matéria orgénica do esgoto ¢ utilizada para a alimentagio e reprodugio
das bactérias anaerobicas que ficam ativas e concentradas, no fundo das
umdades RALF, formando o “colchdo™ de lodos.

E necessario salientar que a unidade RALF do corrego Cabrinha
apresentou-se muito mais conservada (FOTO 10) que as unidades Imhoff
dos sistemas Carnascialli e Violim, porém segundo técnicos da SANEPAR,
essa unidade RALF ¢ a que apresenta maiores problemas operacionais, pois
foi construida pela iniciativa privada visando drenar o esgoto de um projeto
imobilidrio sem procurar ajuda ou orientagdes técnicas da SANEPAR .

Segundo o Plano Diretor de Londrina (1995, s.p.)

“(...) 0s RALF’s e Imhoff’s tém baixa eficiéncia, e os processos
de lodos atividos reduzem até 90%, o que ainda deixa valores
remanescentes de coliformes a niveis incompativeis com 0s
corpos receptores. A continuidade dos diversos sistemas
isolados jd ndo se sustentava pelo aumento crescente de seu
numero, dificuldade de operacdo, controle e limitacdes de
drea para eventuais ampliacbes. Além disso os corpos
receptores sdo de baixa vazdo, com seu curso em regides de
crescente urbanizagdo ou, cujas dguas, sdo utilizadas para

’ Até inicio dos anos 80 a SANEPAR utilizava do biogas em sua frota , hoje esta possibilidade tornou-se
inviavel devido ao baixo preco do petroleo se comparado com a década de 70, e aos custos de
manutencdo dos equipamentos para a produgdo do biogas.
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irrigacdo de hortigranjeiros, sendo sendo possivel veiculo
para disseminagdo de doencas hidro-transmissiveis).

Estes dois sistemas independentes serio brevemente desativados
assim que forem ligados 4 estagdo de tratamento de esgotos de zona norte,
ETE Norte. Segundo, os técnicos da SANEPAR isso devera ocorrer ja no
ano de 1997.

Como ja foi evidenciado nesta parte do trabalho, na coleta com
tempo seco, o ribeirdo Lindoia apresentou-se enquadrado com o parametro
Coliformes Fecais® na classe 1 da Resolugdo 20 do CONAMA, em quase
todos os pontos de coleta, com exce¢do dos pontos LB e LC que
apresentaram 1.100 CF/100ml, onde o maximo permitido por esta resolugdo
para a classe 1 é 1.000 CF/100ml., ou seja, muito proximo do permitido,
mostrando que as aguas do ribeirdo Lindéia apresentam-se com qualidade
satisfatoria, se comparada com as do ribeirdo Quati.

Salienta-se que esses dois pontos que excederam o maximo de
1.000 CF/100ml para a classe 1, ambos localizam-se em lagoas, fato este
que pode ter contribuido com a diminuicdo da capacidade de autodepuragio
deste ribeirdo. Entretanto, o ponto LC se localiza a jusante do local de
lancamento de esgoto do sistema independente Carnascialli, tal fato
possivelmente tenha contribuido com o aumento de coliformes fecais
detectado nesse ponto.

Mas, se as aguas do ribeirdo Lindoia apresentam-se com qualidade
satisfatoria, este trabalho evidenciou também que as aguas do ribeirdo Quati
estdo, seriamente, comprometidas em todos os cinco pontos analisados; no

entanto, a situagdo fica muito mais critica a partir do momento que o ribeirdo

®Aqui considerado por ser o parametro que pode conter a presenca de organismos patogénicos.
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Quati, recebe as aguas de seu afluente o Corrego Bom Retiro, que recebe
diretamente em grande quantidade o esgoto “tratado” da Estagdo de
Tratamento Bom Retiro (FOTO 11). Os pontos QC, QD e QE, apresentaram
16.000.000, 9.000.000 e 500.000 coliformes fecais/100ml. respectivamente,
em que o maximo permitido ¢ 1000/100ml. conforme resolugdo 20 do
Conama, para a classe 1. O ponto QB, a montante da confluéncia do corrego
Bom Retiro, apresentou apenas 5.000 coliformes fecais/100ml., cinco vezes
a mais que o permitido, porém “trés mil vezes” menos do que foi detectado
no ponto QC.

Estes numeros revelam que a Esta¢do de Tratamento de Esgotos
Bom Retiro da SANEPAR ndo é a umica responsavel pelo processo de
polui¢do do ribeirdo Quati, haja visto que o ponto QA, localizado mais
proximo a nascente, apresentou 900.000 coliformes fecais/100ml, sendo um

dos principais agentes pela que da qualidade da agua deste nibeirdo.
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FOTO 07 - Unidade de ratat Esoto IMHOFF - Sistem
“Carnascialli” - Ribeirdo Lindéia. Nota-se cano danificado por atos
vandalistas. Foto do Autor

Féf‘ 08 - Unda de Tratamento de Esgoto IMHOFF - Sistema
“Carpasciaili”. Ribeirdo Linddia. Nota-se funciondrio da SANEPAR
desobstruindo encanamento rompido. Foto do Autor




FOTO 09 - sco da Ulidde Tratamende Egoto IMH -

Sistema “Violin”. Cérrego Cabrinha. Foto do Autor

WO TR Sl

FOTO 10 - Aspecto da Unidade de Tratamento de ﬁégoto HALF - ”C.éego
Cabrinha. Foto do Autor
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FOTO 11 - Local da descarga dos efluentes da Estacio de Tratamento de
Esgoto - ETE “Bom Retiro”. - Microbacia Quati-Linddia. Foto do Autor
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Com o objetivo de verificar o grau de poluicdo do cérrego Bom
Retiro, a montante da Estagdo de Tratamento Bom Retiro, foram realizadas
duas coletas de amostra de agua - uma a montante (FOTO 12) e outra a
Jusante (FOTO 13) dessa estagdo. Os resultados evidenciaram que esse
corrego ja se apresenta poluido, pois, na amostra coletada a montante da
estagdo foi detectado 110.000 coliformes fecais para cada 100ml,
consequéncia de despejos de esgotos clandestinos; porém, na amostra
coletada a jusante da Estacdo Bom Retiro foi detectado 50.000.000 de
coliformes fecais/100ml.

Observa-se assim que, as amostras coletadadas abaixo da ETE Bom
Retiro apresentou um elevadissimo comprometimento deste curso hidrico
apos o langamento dos efluentes desta estagdo, auementando em quase 50
vezes o grau de poluigdo do Cérrego Bom Retiro. Tal fato vai de encontro
as afirmagdes de alguns dos Técnicos da SANEPAR de que mais da metade
da carga organica deste corrego Ja vem & montante da Estagdo Bom Retiro,
isto €, que a parcela de poluigdo dessa estagdo ndo é significativa se
comparada com o grau de poluigdo deste corrego a montante, o que na

analise veio provar justamente o contrario.
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FOTO 12 - Corrego “Bom Retiro”, afluente do Ribeirdo Quati, antes da
descarga dos efluentes da ETE “Bom Retiro”. Nota-s¢ crianga moradora da
favela proxima brincando nas dguas. Foto do Autor
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FOTO 13 - Cérrego Bom Retiro, afluente do Ribeirdo Quati, apds descarga
da ETE “Bom Retiro”. Foto do Autor
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4.5.1 - Os Focos de transmissores de doengas na Microbacia Quati-

Lindoia

Basicamente, trés tipos de focos transmissores de doengas foram
encontrados, na microbacia Quati-Lind6ia: Esquistossomose, Febre
Amarela/Dengue ¢ Leishmaniose, perfazendo, um total de 57 focos ou 1.42
foco por quilémetro quadrado.

ESQUISTOSSOMOSE - oito focos de transmissores dessa doenga
foram localizados, na microbacia do ribeirdo Quati, todos eles muito
proximos dos cursos hidricos, tanto a nascente deste ribeirdo assim como a
do corrego Bom Retiro apresentaram um foco cada. Um foco, também, foi
localizado, nas imediagdes da Estagdo de Tratamento de Esgotos Bom
Retiro. A microbacia do ribeirdo Lindéia apresentou dez focos de
transmissores dessa doenga sendo cinco deles, proximos aos cursos hidricos.

FEBRE AMARELA/DENGUE- trinta e seis focos de transmissores
dessa doenga foram encontrados na microbacia Quati-Lindoia, sendo 22 na
microbacia do ribeirdo Quati ¢ 14 na microbacia do ribeido Linddia,
localizados de forma mais uniforme por toda a area destas microbacias.

LEISHMANIOSE- apenas trés focos de transmissores desta doenga
foram encontrados na microbacia Quati-Lindéia, todos eles na microbacia
do ribeirdo Quati, localizados “coincidentemente” nos trechos mais poluidos
desse ribeirdo, nas proximidades do ponto QA , entre 0s pontos QCeQD; e
entre este tltimo e o ponto QE.

Estes dados demonstram a vulnerabilidade da populagdo residente na
microbacia Quati-Lindoia. Em se tratando, de nimero de casos - com
excegdo da Leishmaniose, onde a ocorréncia, nos ultimos dois anos, € quase

nula - a situagdo mais grave é o caso da Dengue. Em 1994, foram
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detectados 2 casos, em 1995, o ntiimero subiu para 35 e até 09/09/96, foram
confirmados laboratorialmente aproximadamente 152 casos’ apenas na area
aproximada da microbacia Quati-Lindéia (Fig. 08).

No caso da esquistossomose, segundo, os dados da Fundagio
Nacional da Saude - FUNASA de Londrina, de dezembro de 1995 até
24/10/1996, ja haviam sidos registrados 42 casos desta doenga na cidade de
Londrina, dos quais 6 casos em nesta area de estudo (microbacia Quati-

Lindbia).

® Dados fornecidos pela Autarquia do Servigo Municipal de Satde, Departamento de informagdes em
Saude da Prefeitura do municipio de Londrina.
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4.6 - O Zoneamento Hidrico-Ambiental da Microbacia Quati-Linddia

Com base nas analises da qualidade da agua dos ribeirdes Quati e
Lind6ia, nas formas de uso do solo, rede de esgotos, industrias
potencialmente poluidora, e levantamento de campo, foi possivel elaborar o

zoneamento hidrico-ambiental desses dois ribeirdes € seus afluentes.

Segundo MENDONGA (1993, p. 313):

“A correlacdo e andlise de todo o levantamento
bibliogrdfico, mapeamento e andlise da qualidade das dguas
do curso hidrico permitem zonear a microbacia em dreas com
caracteristicas diferenciadas de degradacdo ambiental;
algumas dreas apresentam estdgios de degradagcdo mais
avancados que outras e, esta diferenciacdo espacial
possibilita o levantamento de diretrizes gerais para da
recuperagdo ambiental da mesma.”

No caso da microbacia Quati-Lindoia, foi realizado o zoneamento
hidrico-ambiental a partir dos pontos de coleta, onde foram observados o
tipo de urbanizagéo, a proximidade de industrias potencialmente poluidoras
e no caso, se recebem ou ndo efluentes de estagdes de tratamento de
esgotos, Imhoff’s e/ou RALF’s (Fig. 09).

A respeito dos pardmetros de qualidade da agua foram observados

apenas os parametros Coliforme Fecais (CF) e Oxigénio Dissolvido (OD). O
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primeiro por ser “potencialmente” indicador de organismos patogénicos; o
segundo, por indicar a presenga de oxigénio na agua, substancia vital a vida

(TABELA 4).

TABELA 4 - DEGRADACAO HIDRICO-AMBIENTAL NA MICROBACIA QUATI-
LINDOIA: PARAMETROS OBSERVADOS.

2* COLETA - TEMPO SECO INDUSTRIAS i DEGRADAGAO
PONTOS COLIFORMES  OXIGENIO POTENCIALMENTE  URBANIZAGAO(*) _

FECAIS DISSOLVIDO POLUIDORAS(*) HIDRICA(1)
QA 900.000 2,97 03 densa forte
QB 5.000 3,01 02 densa forte
QC 16.000.000(a) 0,00 02 densa extremamente forte
QD 9.000.000(a) 0,45 05 esparsa/densa(?)  extremamente forte
QE 500.000(a) 2,15 04 densa extremamente forte
LA 900 4,42 02 esparsa fraca
LB 1.100 2,04 01 densa moderada
LC 1.100(b) 3.57 - densa moderada
LD 300(c) 4,90 - esparsa/densa moderada
LE 900(c) 8,41 - esparsa moderada
F 90.000 5,78 - nula forte
(*) Nas proximidades e a montante do ponto;
(1) Do ponto a montante;

(2) Esparsa nas proximidades ¢ densa a montante;

(a) Recebe efluentes da ETE Bom Retiro;

(b) Recebe efluentes do Imhoff Carnascialli;

(c) recebe efluentes dos Imhoff’s Carnascialli € Violin ¢ do RALF Santa Cruz.

Fonte: Pesquisa “in loco”.
Org.. Fabio A. Cunha.

De acordo com a TABELA 4, foi realizado o zoneamento hidrico
ambiental dos ribeirdes Quati e Linddia e seus afluentes, onde detectou-se

quatro tipos de degradacio.



Fig. 09 - MICROBACIA QUATI-LINDOIA

ZONEAMENTO HDRICO-AMBIENTAL

LIEGENDA:

Area de Degradacéo Hidrica Fraca

Bl Aveade Degradagéo Hidrica iModerada
I Avea de Degradagéo Hidrica Forie
B Area oe Degradagéo Hidrica Extremamente Forte -
@3Ca
1:46.800

Org.. Fabio A. Cunha 455 D 455 910 1385 1820 2275 m
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AREA 1 - DE DEGRADACAO HIDRICA FRACA - Ocupando
toda a porgdo superior do ribeirdo Linddia e seus afluentes da margem
esquerda, com excegdo do corrego Cabrinha, esta area mostrou-se pouco
degradada, em fungdo de sua ocupagéo, ainda bastante rarefeita. Os indices
de coliformes fecais apresentaram-se relativamente baixos, se comparados
com outras areas; o pardmetro oxigénio dissolvido apresentou indices
elevados, se comparado com outras areas (Ponto LA). Foi constatado a
presenga de apenas duas indistrias potencialmente poluidoras, nas suas

proximidades, tendo como caracteristica uma urbanizagdo esparsa.

AREA 2 - DE DEGRADACAO HIDRICA MODERADA -
Estendendo-se pelo restante do curso hidrico do ribeirdo Lindéia, esta area
apresentou-se, moderadamente degradada em fungdo de receber efluentes
da sub-estagdo de tratamento de esgotos Carnascialli (Imhoff - Ponto LC),
assim como aguas do corrego Cabrinha (mais fortemente degradado - Ponto
LD) e esgotos clandestinos, que também existem nesta regido. Apesar
desses fatores, os indices de coliformes fecais e de oxigeénio dissolvido
nesta area apresentaram-se proximos dos limites estabelecidos por lei,
mostrando a eficiente capacidade de auto-depuragdo deste ribeirdo, pois
como se constata na TABELA 4, quanto mais se avanga a jusante deste
ribeirdo, mais elevados se mostram os indices de oxigénio dissolvido
(Pontos LC, LD e LE). Apenas uma industria potencialmente poluidora foi
localizada no seu entorno, que apresentou uma urbanizagdo densa, mais na

Sua por¢ao superior €, mais esparsa em sua porgio inferior.

AREA 3 - DE DEGRADAGAO HIDRICA FORTE - Esta categoria,
ocupou quatro areas distintas na microbacia Quati-Lindoia que sdo:
— Ao longo do curso hidrico do cérrego Cabrinha, afluente do ribeirdo

Lindéia, principalmente, por este corrego receber os efluentes de duas
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redes de esgotos independentes, o Imhoff Violim e 0 RALF Santa Cruz.
As aguas deste corrego apresentaram-se com odor € aspécto degradado;

— Toda a porg¢ao superior do ribeirdo Quati, pelos esgotos clandestinos e
pelos efluentes de algumas mndustrias que sdo langados neste percurso do
ribeirdo. Em suas proximidades foram detectadas cinco induistrias
potencialmente poluidoras. Os indices de coliformes fecais
apresentaram-se elevados e os de oxigémio dissolvido insatisfatérios
(Pontos QA e QB). O tipo de urbanizagdo desta area ¢ densa
principalmente na porgdo superior deste ribeirdo;

— Todo o curso do cérrego Bom Retiro, afluente do ribeirdo Quati, até o
local de despejo dos efluentes da Estagdo de Tratamento de esgoto Bom
Retiro, tendo em vista os esgotos clandestinos de postos de gasolina e
residencias, além da grande quantidade de lixo jogado em suas margens.
Segundo as duas coletas realizadas especialmente neste comrego’®, os
indices de coliformes fecais foram muito elevados para esta area. O tipo
de wurbanizagdo ¢ densa e foram registradas duas inddstrias
potencialmente poluidoras em suas proximidades;

— No ribeirdo Lindoia apds a confluéncia deste com o nibeirdo Quati, em
fun¢do da qualidade das aguas da porgdo inferior do ribeirdo Quati, que
fortemente poluidas desaguam neste percurso. Mesmo assim, o indice
de oxigénio dissolvido apresentou-se relativamente elevado, apesar da
grande quantidade de coliformes fecais detectados nesta area (Ponto F).
A urbanizagdo € nula e a ndo se constatou-se a presenga de industria

potencialmente poluidora.

1%er parte final do item 4.4 - A REDE DE ESGOTOS NA MICROBACIA QUATI-LINDOIA.
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AREA 4 - de DEGRADACAO HIDRICA EXTREMAMENTE
FORTE - Esta categoria ocupou o restante do curso hidrico do corrego
Bom Retiro e toda a porgdo inferior do ribeirdo Quati apds a confluéncia
deste com o corrego citado (Pontos QC, QD e QE). O despejo dos
efluentes da Estagdo de Tratamento de Esgoto Bom Retiro ¢ os efluentes
despejados por algumas indistrias, sdo os principais responsaveis por esta
elevada degradagdo ambiental que mostrou uma alta concentragdo de
coliformes fecais e inexisténcia de oxigénmio dissolvido, como detectado no
ponto QC. Onze indistrias potencialmente poluidoras foram verificadas nas
proximidades desta area, que apresentou na sua maioria uma urbanizagio do
tipo densa.

Se faz necessario salientar que as “areas de degradag¢do hidrica
fraca e moderada” estdo presentes apenas na microbacia do ribeirdo
Lindéia; o mbeirdo Quati, por sua vez, muito mais poluido, apresentou
“areas de degradacdo hidrica forte e extremamente forte™.

Este zoneamento hidrico-ambiental serviu de base para as propostas
de medidas mitigadoras relacionadas com o planejamento hidrico-
ambiental, da microbacia Quati-Linddia. Entretanto, cabe observar que o
Brasil ¢ um pais carente de uma legislagdo especifica referente a qualidade e
uso das aguas. Como foi visto, utilizou-se neste trabalho a Resolugdo n° 20
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), para que assim
pudesse haver um pardmetro de comparagdo com os resultados obtidos com
a analise das amostras coletadas em cada um dos pontos. Assim, mesmo 0s
pontos que apresentaram-se enquadrados na resolugdo citada, ndo deixam de
eestar degradados (o que facilmente verifica-se “in loco™), por esse motivo
que todos os cursos hidricos da microbacia Quati-Lindoia apresentaram-se

degradados, variando desde fraca até extremamente forte.
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4.6.1 - Propostas de medidas mitigadoras para as atuais condigdes

ambientais da Microbacia Quati-Linddia

De acordo com os dados relacionados com a poluigdo hidrica, ficou
claro que a situagdo do ribeirdo Quati € muito mais critica que a do ribeirdo
Lindbia, que se mostrou bem menos poluido. Pode-se dizer que o nbeirdo
Quati ja nasce comprometido pela quantidade de esgotos residenciais
clandestinos e industriais que sdo despejados em seu curso hidrico. Dés
industrias que poluem este ribeirio merecem destaque a Fiagdo de Seda
BRATAC S/A (FOTO 14), localizada proxima a nascente do ribeirdo Quati
e 2 COMAVES Indistria e Comércio de Alimentos Ltda, localizada na
porgdo inferior deste ribeirdo (FOTO 15); porém, o principal agente poluidor
¢ a Estagdo de Tratamento de Esgotos Bom Retiro que contribui com o
aumento da degradagio hidrica do ribeirio Quati, principalmente em sua
porgio médio-inferior.

E evidente a necessidade de tratar o esgoto, mas ndo € admissivel
uma Esta¢do de Tratamento de Esgotos como a ETE Bom Retiro, que langa
seus efluentes diretamente num curso hidrico na area central da cidade, pois
seria menos prejudicial interligar os efluentes dessa estagao, ou seja, de toda
rede Bom Retiro, com o interceptor da ETE Norte, que atravessa 0 fundo
de vale do ribeirdo Quati. Com aproximadamente 400 metros de imnterceptor,
seria possivel fazer esta interligagdo desativanto a ETE Bom Retiro, uma
estagdo que vem sofrendo, constantemente reclamagdes por parte dos
moradores de suas redondezas que reclamam pelo forte odor dali exalado

(ver anexo).



FOTO 14 - Fiagio de Seda BRATAC S.A. - Localizada proxima a
nascente do Ribeirdo Quati. Foto do Autor
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FOTO 15 - Local da descarga dos ustriais da Industria
COMAVES - Comércio de Alimentos Ltda. Ribeirfio Quati. Foto Projeto
Macrozoneamento do Rio Tibagi
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Entretanto, a ETE Norte no presente momento ndo comporta todo o
efluente da ETE Bom Retiro, além das regies que ela ja serve; para isso
seria necessario o término da segunda etapa da ETE Norte prevista para
1997, porém, mesmo que tal obra fosse concluida esbarrar-se-1a num novo
problema, pois, a ETE Norte tem como objetivo tratar os esgotos da zona
norte da cidade de Londrina.

Como foi visto, trata-se de uma regido muito carente nesse tipo de
infra-estrutura e que s6 agora conta com um projeto visando a expansdo de
esgotos nessa regido, com a conclusio da primeira fase da ETE Norte. Nao
esta concebido nos objetivos da ETE Norte vir tratar do efluente da ETE
Bom Retiro. Depara-se portanto, com duas opgdes:
1° - Desativar a ETE Bom Retiro, ligando-a a ETE Norte, resolvendo em

grande parte o problema da polui¢do hidrica no nbeirdo Quati, ou;
2° - Continuar com esse problema e atender com a ETE Norte as regides
ainda sem redes de esgotos da zona norte.

Economicamente, a segunda opgdo ¢ muito mais vantajosa para Cia
de Saneamento do Parand - SANEPAR, ja que novos bairros serdo
atendidos por esgotos, significando novas arrecadagdes, o que ndo
aconteceria na primeira op¢ao.

Segundo técnicos da SANEPAR, os sistemas independentes que
langam seus efluentes no Coérrego Cabrinha, na microbacia do nbeirdo
Lindoia, serdo, brevemente, interligados a ETE Norte.

Diante de tal fato e levando em consideragdo que além dos efluentes
provindos das Estagbes de tratamento de esgotos, tem-se inddstrias
poluidoras ¢ a propria comunidade que também contribuem com esgotos
clandestinos, muitas vézes, ligados a rede pluvial, que apresentam-se
algumas medidas, visando um planejamento hidrico ambiental da microbacia

Quati-Lind6ia, na tentativa de amenizar toda problematica enfocada:

e
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Desativar, a curto prazo, a ETE Bom Retiro, fazendo a interligagio dos
efluentes desta com o interceptor da ETE Norte. Desta forma,
aproximadamente, 100 litros de esgoto/segundo deixariam de ser langados
diretamente, na porg¢io inferior da microbacia do ribeirdo Quati.

Expandir a rede de esgoto para os bairros carentes da zona norte, assim
que for concluida a segunda etapa da ETE Norte.

Iniciar um novo projeto direcionado a constru¢do de uma nova Estagio de
Tratamento de Esgotos, na microbacia do ribeirdo Linddia, visando as
novas demandas da zona norte da cidade de Londrina, diante dos projetos
de ali se efetivar um novo polo industrial desta cidade.

Implantagdo, readequacdo e maior fiscalizagdo dos sistemas que
amenizam os efluentes das industrias, assim como dos Postos de
Gasolina, principalmente, na microbacia do ribeirdo Quati (muito mais
poluida). Para isso € necessario um trabalho conjunto entre Prefeitura
Municipal, Instituto Ambiental do Parana-IAP e a propria comunidade
que também podera exercer a fiscalizagdo, um projeto de monitoramento
da qualidade das aguas dos cursos hidricos. |
Projeto esse com a participagdo dos moradores dos bairros ribeirinhos,
Prefeitura ¢ Universidade, visando o monitoramento da qualidade da
agua dos cursos hidricos da Microbacia Quati-Lindo6ia, onde os préprios
moradores desses bairros receberiam orientagdo para realizar o referido
monitoramento. Esse tipo de projeto ja vem sendo desenvolvido
atualmente com bastante éxito, em alguns locais da bacia hidrografica do
rio Tieté, no estado de Sio Paulo.

Incentivar a educagdo ambiental direcionada as escolas e, principalmente,

aos moradores dos bairros mbeirinhos, procurando esclarecer os
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problemas ambientais da microbacia Quati-Lindoia, os riscos existentes,
buscando assim, a diminuigdo dos esgotos clandestinos.
Além das propostas apresentadas, o Plano do Diretor de Londrina 95

também contempla as seguintes sugestoes:

14

- Implantagdo e implementacdo de programas de
despoluiicdo hidrica.

A expressiva deteriorizagdo dos cursos hidricos do Municipio
de Londrina é vresultante do langcamento de esgotos
provenientes de estagdes de tratamento fora dos padoes de
emissdo, assim como de langamento sem tratamento, o que
potencializa a proliferacdo de endemias. Além disso,
obsorvou-se o lancamento clandestino de dguas residudrias,
comprometendo ainda mais a qualidade da dgua dos cursos
onde sdo langados.

()

- Desenvolver a conscientizagdo e a educagdo ambienbtal.

.A participag¢do consciente da populagdo no equacionamento
dos problemas ambientais somente se dard através de
processos educativo.

Tal processo deve ser implanta em cardcter emergencial, visto
que o sucesso de qualquer iniciativa neste aspecto somente se
efetivard com a participagdo da populagdo.

()

- Aplicar os instrumentos legais existentes com maior Vvigor,
particularmente no que se refere a fiscalizagdo.” (PLANO
DIRETOR LONDRINA 95, 1995, s.p.)

Essas medidas e sugestdes sendo implantadas, a cidade de Londrina
estaria dando um importante passo, na tentativa de solucionar o problema da
polui¢do hidrica em sua area urbana, e principalmente, na microbacia Quati-
Lindbia. A participagdo de todos os agentes poluidores envolvidos como

SANEPAR, Industrias poluidoras ¢ Comunidade ¢ fundamental para que as
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aguas do ribeirdo Quati possam ressuscitar ¢ as do ribeirdo Lind6ia ndo
MmoOITer. |

Assim, torna-se fundamental e prioritario, antes mesmo do que
implementar qualquer uma destas medidas citadas, convidar todos esses
agentes envolvidos para um debate aberto, no sentido de problematizar a
questdo da polui¢do hidrica dentro do perimetro urbano de Londrina, e
juntos procurarem uma solugdo que vise a melhor qualidade de vida para a

populagdo desta cidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do capitalismo vivenciado no Brasil, e,
sobretudo na cidade de Londrina nas décadas de 50, 60 e 70, trouxe
consigo a modernizag¢do da agricultura, acarretando mudangas nas formas de
uso do solo agricola, traduzidas pela substituigdo das lavouras cafeeiras, que
impulsionaram o desenvolvimento inicial da regido norte paranaense, pelas
lavouras temporarias caracterizadas pela alta tecnificagdo e mecanizagéo.
Tais transformag¢des do capitalismo no campo, tiveram como consequéncia
a proletariza¢do do trabalhador rural e a dispensa de milhares de bragos
camponeses que partiram da zona rural rumo as cidades em busca de
emprego, 0 que acarretou uma urbanizagio vertiginosa. Esse processo de
urbanizag¢do foi acompanhado de um crescimento urbano, praticamente em
todos 0 municipios que passaram por esse processo de modemizagdo da
agricultura. Londrina, por ser um centro regional, acabou exercendo uma
atragdo a mais, o que fez com que sua populagdo urbana aumentasse oito
vezes no periodo de 1950-1980.

Esse acelerado crescimento aliado a falta de uma legislagdo que
melhor fiscalizasse e disciplinasse tal expansio urbana, somado aos
processos especulativos de valorizagdo do espago urbano, bastante comuns
em uma cidade capitalista, contribuiram para um crescimento desordenado
de Londrina, gerador de problemas ambientais (ainda presentes), que
acabam por comprometer a qualidade de vida, de parte de sua populagéo.

A zona norte de Londrina e especialmente a microbacia Quati-
Linddia refletem esta logica através da degradagdo ambiental evidenciada

neste trabalho.
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De acordo como os objetivos desta pesquisa, procurou-se
demonstrar o problema da polui¢do hidrica na microbacia Quati-Lindoia,
onde o entendimento desta como um sistema, evidenciou o elevado grau de
polui¢do dos dois ribeirdes, (especialmente o ribeirdo Quati). Constatou-se
pelo ponto de coleta “F”, que se o ribeirdo Quati contribui com a polui¢do
do ribeirdo Lindoia, ap6s confluir com este, por sua vez o nbeirdo Lindoia
ajuda amenizar o elevado grau de poluigdo proveniente do ribeirdo Quati.

Foi constatado também a elevada capacidade de auto-depuragdo do
ribeirdo Linddia, que mesmo recebendo efluentes na sua porgdo médio-
superior apresentou indices aceitaveis de poluigdo em sua porgdo inferior.

A analise do uso do solo da area de estudo, a expansdo dos
loteamentos urbanos por décadas, assim como a localizagdo das indistrias
potencialmente poluidoras evidenciaram que estas, localizam-se em sua
maioria na microbacia do ribeirdo Quati, sendo um dos principais agentes
responsaveis pela polui¢do deste ribeirdo. O maior grau de polui¢do hidrica
apresentado pela microbacia do ribeirdo Quati é explicado também por esta
microbacia localizar-se mais proximo ao centro da cidade e, por ter sua
ocupagdo efetivada, anteriormente & microbacia do ribeirdo Lindoia, ja que
em ambas areas, o descomprometimento do poder publico com a qualidade
de vida é regra geral. Nesse caso, crescimento urbano e ocupagao significou
poluigdo ambiental.

No entanto, foi com a observagdo do estado de funcionamento atual
das redes de esgotos e das Estagdes de Tratamento de esgotos da
microbacia Quati-Lind6ia, que tormou-se  possivel identificar nessas
estagbes os principais agentes poluidores da microbacia Quati-Linddia.
Como exemplo, destaca-se a Estagdo de Tratamento de Esgotos-ETE Bom
Retiro da Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR), localizada na

margem direita do corrego Bom Retiro. Essa estagdo € a principal
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responsavel pela elevada polui¢do hidrica nesse corrego e toda a porgdo a
Jusante da confluéncia deste com o ribeirdo Quati. Entretanto, algumas
industrias e a participagdo da propria comunidade também participam na
intensificacdo da poluigdo desses cursos hidricos, seja através do
langamento direto de lixo ou pela ligagdo de esgotos clandestinos.

Quanto as medidas mitigadoras propostas no final deste trabalho
ficou claro que essas s6 serdo passiveis de viabilizagdo se houver a
conclusdo da segunda etapa da Estagdo de tratamento de Esgotos Norte-
ETE Norte e, também se houver vontade politica por parte da Cia de
Saneamento do Parand, em ligar todo o montante dos efluentes da rede de
esgotos Bom Retiro a essa estagdo de tratamento. Desta forma, a expansio
da rede de esgotos na zona norte, ficaria para um segundo momento, assim
que fosse construida uma nova estagdo de tratamento de esgotos na
microbacia do ribeirdo Linddia; porém, resolver-se-ia, em imediato, o
grande problema de langamento dos efluentes da ETE Bom Retiro - estagdo
essa que drena os esgotos provenientes em grande parte da area central da
cidade - que sdo diretamente langados neste corrego e, consequentemente,
no ribeirdo Quati.

E necessario salientar que os moradores vizinhos da ETE Bom
Retiro reclamam, constantemente, do mau cheiro exalado dessa estagdo (ver
anexo), no entanto, a SANEPAR defende-se dizendo que quando a estagdo
foi instalada nfo existiam bairros residenciais nas proximidades, isto é, esta
populagdo se instalou nesse local, num segundo momento. Tal questdo,
evidencia a falta de planejamento urbano global e o descaso por parte do
Estado, principalmente em sua esfera local, que poderia ter evitado a
ocupag¢do, nas proximidades desta estagdo de tratamento; demonstra os
confrontos existentes entre a cidade do capital, responsavel por esta

ocupagdo, e a cidade do cidaddo, que luta por melhores condig¢Bes de vida,

e,
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ou seja, a cidade enquanto campo de lutas, trabalhados no referencial
teorico desta pesquisa. O mesmo processo comega a se repetir com a
estagdo de tratamento ETE Norte, onde mofadores de um bairro proximo
comegam a se mobilizar e ameagam processar a Sanepar pelo forte odor ali
dominante.

Com o término da segunda etapa da ETE Norte as unidades de
tratamento de esgotos dos sistemas independentes localizadas as margens
do corrego Cabrinha, afluente do ribeirdo Linddia, assim como a unidade
Carnascialli, localizada as margens do Lind6ia, também poderdo ser
desativadas e ligadas aquela estagdo.

A educagdo ambiental nas escolas voltada a concientizagdo
ambiental e a cidadania e direcionada para os moradores ribeirinhos, assim
como uma efetiva fiscaliza¢do das atividades industriais da area sdo medidas
que poderiam iniciar o equacionamento da elevada degradagdo hidrica da
microbacia Quati-Linddia.

A agdo conjunta da Cia Saneamento do Paranda - SANEPAR,
Industrias e comunidade, os trés principais agentes poluidores da microbacia
Quati-Lindoia, ¢ de fundamental importincia para que as medidas
mitigadoras propostas por este trabalho tenham éxito. A fiscalizagdo e
cobranga da qualidade ambiental é uma atividade imperativa do Instituto
Ambiental do Parana - (IAP) e da Autarquia do Meio Ambiente - AMA, (da
Prefeitura Municipal de Londrina) para a reversdo da problematica.

Os focos de transmissores de doengas citados na quarta parte desta
pesquisa, evidenciaram como que a populagdo da microbacia Quati-Linddia
estdo vulneraveis a essas doengas. A redugdo da poluigcdo hidrica, nesta
microbacia, contribuiria consequentemente para a diminuigdo desses riscos

em potencial.
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As vesperas de uma crise mundial dos estoques de agua para
consumo humano, torna-se necessario que mesmo paises com grandes
reservas, como o Brasil, preocupe-se e procure dar solugdes para o
problema da contaminagdo hidrica, principalmente nos centros urbanos,
locais de maior demanda. A questio do tratamento dos esgotos € tdo
importante quanto do tratamento da 4gua para consumo, ja que, Cursos
hidricos contaminados significam perda da qualidade da 4gua potavel.

Este trabalho vem contribuir para um maior conhecimento do
problema da polui¢do hidrica dentro de areas urbanas e em especial com o
problema da microbacia Quati-Lind6ia, em Londrina. E inadmissivel que
uma cidade do porte e da importancia de Londrina, considerada por muitos a
terceira cidade do sul do pais, tenha ainda hoje em plena aurora do século
XXI, seus esgotos langados quase que diretamente num corrego de sua area
central. Os gastos com a recuperagdo de rios poluidos, consomem cifras
elevadissimas; calcula-se que o rio Tieté, na grande Sdo Paulo devera ter
investimentos de USS 2.9 bilhdes até 2005 para ficar livre da poluigéo.
Pode-se com muito menos salvar o ribeirdo Quati, dando-lhe novamente
vida; para isso basta vontade por parte de todos os agentes envolvidos, caso
contrario dentro de pouco tempo corre-se o risco de ter o ribeirdo Lindoia
em situagdo igualmente deploravel. Cabe & populagdo londrinense e suas

autoridades fazerem essa opg¢ao.
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RESOLUCAO N° 20 DO CONAMA
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RESOLUCAO CONAMA N¥? 20 — 18 de junho de 1986

O Conselho Nacional do Meio Amblente — CONAMA, no uso das atribuigdes
que lhe conlere o art. 7%, inciso 1X, do Decrelo 88.351, de 19 de junho da 1983 (1),
@ 0 que eslabelece a RESOLUGCAO CONAMA N? 003, de 5 de junho de 1984 (2);

Considerando ser a classificag4o das dguas doces, salobras e salinas essen-
cial & defesa de seus nivels de qualidade, avaliados por pardmelros e indicadores
especllicos, de modo a assegurar seus usos preponderanies;

Considerando que os custos do controle de polulgdo podem ser melhor ade-
quados quando os niveis de qualidade exigidos, para um determinado corpo d'dgua
ou seus diferentes trechos, estdo de acordo com o0s usos que se prelende dar aos
mesmos,

Considerando que o enquadramento dos corpos d'dgua deve eslar baseado
ndo necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deve-
riam possuir para atender as necessidades da comunidade;

Considerando que a sadde e o bem-estar humano, bem como o equilfbrio
ecoldgico aqudtico, nfio devem ser afetados como consequéncia da delerioragdo
da qualidade das dguas;

Considerando a necessidade da se criar instrumenlos para avallar a evolucdo
da qualidade das dguas, em relagdo nos niveis eslabelocidos no onquadrameto, do
forma a facilitar a lixag8o e conlrole de metas visando alingir gradalivamente os
objelivos permanentles;

Considerando a necessidade de reformular a classificagdo exislenle, para
melhor distribulr os usos, conlemplar as dguas salinas e salobras e melhor especi-
ficar os pardmelros e limiles associados aos niveis de qualidade requeridos, sem
prejulzo de posterior aperfelgoamento;

RESOLVE estabelecer a seguinle classificagdo das dguas, doces, salobras e
sali.1as do Temitdrio Nacional:

Art. 12 — S4o classificadas, segundo seus usos preponderanltes, em nove
classes, as dguas doces, salobras e salinas do Teritdrio Nacional:

AGUAS DOCES

I — Classo Especial — dguas deslinadas:

a) ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfecgdo.

b) a preservacdo do equillbrio natural das comunidades aqudlicas.

Il - Classe 1 — dguas deslinadas:

a) méslica apds Iratamenlo simplificado;

b) 4 protegdo das comunidades aqudticas;

¢) 4 recreagdo de conlato primdrio (natagdo, esqui aqudlico e mergulho);

d) & imigagéo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se de-

(1) O Decreto n® 88,351 de 01/06/83 ol revogado pelo Decrelo n® 99.274, de 06 do junho de 1990.
{2) A RasolugSo CONAMA nf 003, de 05/6/84, dispde sobre & classificag 8o de dguas Interiores no terniléeio na
clonal,
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senvolvern renles ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogdo de pellcula.

e) 4 criagdo natural e/ou inlensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentag8o humana.

Il = Classe 2 — dguas destinadas:

a) ao abastecimenio domdslico, apds tralamento convencional;

b) 4 prolegdo das comunidades aqudlicas;

c) 4 recreagdo de contato primdrio (esqui aqudlico, nalagido e mergulho);

d) 4 Imigagdo de hortalicas e plantas frutfferas;

e) A criagdo naltural e/ou inlensiva (aquicullura) de espécies destinadas 4
alimentagdo humana.

IV — Classe 3 — 4guas deslinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apds tralamento convencional;

b) & imigag4o de culluras arbdreas, cereallleras e forrageiras;

¢} dessedentagdo de animais.

V — Classe 4 — dguas destinadas:

a) & navegacgdo,

b) 4 harmonia palsaglstica;

¢) aos usos menos exigenles.

AGUAS SALINAS

VI - Classe § — dguas destinadas:

a) 4 recreagio de contalo primdrio;

b) 4 protegdo das comunidades aqudlicas;

c) 4 criagdo natural e/ou Intensiva (aquicullura) de espécles destinadas 4
alimentagdo humana.

VIl — Classe 6 — dguas destinadas:

a) 4 navegacdo comercial;

b) 4 harmonia paisaglstica;

c) 4 recreagdo de contato secunddrio.

AGUAS SALOBRAS

Vill - Classe 7 — dguas destinadas:

a) 4 recreagdo de conlato primdrio;

b) & protegdo das comunidades aqudlicas;

c) 4 criacdo natural efou Intensiva (aquicultura) de espécies destinadas 4
alimentagdo humana.

IX - Classe 8 — dguas deslinadas:

a) 4 navegagdo comercial;

b) 4 harmonia paisagfstica;

¢) & recreacdo de conlalo secunddrio. )

Art. 2° — Para eleilo desta resolugdo sdo adoladas as seguintes delinigdes:

a) CLASSIFICAGAO: i lificacie «ias dguas doces, salobras e salinas com
base nos usos preponderanics (=il r1nrsses de qualidade).

o
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b) ENQUADRAMENTO: eslabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser
alcangado e/ou mantido em um segmenlo de corpo d'dgua ao longo do tempo.

c) CONDICAO: qualificagdo do nlvel de qualidade apresentado por um seg-
mento de corpo d'dgua, num determinado momenlo, em lenmos dos Usos possivels
com seguraiga adequada.

d) EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO: conjunlo de medidas necessdrias
para colocar e/ou manter a condigdo de um segmento de corpo d'dgua em cormres-
pondéncia com a sua classe.

8) AGUAS DOCES: dguas com salinidade Igual ou Inferior a 0,50%.

1) AGUAS SALOBRAS: dguas com salinidade igual ou Inferlor a 0,5%.e 30%.

g) AGUAS SALINAS: dguas com salinidade igual ou superior a 30%.

Art. 3° — Para as dguas de Classe Especial, sdo eslabelecidos os limites
e/ou condigbes seguinles.

COLIFORMES: para o uso de abastecimento sem prévia desinfecgdo os coli-
formes lotals dever8o estar ausentes em: qualquer amoslra.

Art. 4° — Para as dguas de classe 1, sdo eslabelecidos 0s limiles e/ou con-

_digbes seguintes:—- S o

a) materiais flutuantes, inclusive espumas ndo nalurais: virtualmente ausen-
fes,

b) dleos e graxas: virtualmenle ausentes;

¢) substancias que comuniguem gosto ou odor: virtualmente ausenles;

d) corantes artificlais: virtualmente ausenles;

@) substancias que formem depdsilos objeldvels: vifualmentle ausenles,

f) coliformes: para o uso de receagdo de contalo primdrio deverd ser abede-
cldo o Art. 26 desta Resolugdo. As dguas ulilizadas para a Irigacdo de hortaligas
ou plantas frutfferas que se dosenvolvam renlos no solo 0 qua sdo consumidas
oruas, som ronogdo de casca ou pellcula, ndo dovom sor polufdas por oxcromonlos
humanos, ressaltando-se a necessidade de inspepdes sanildrias periddicas. Para
os demais usos, ndo deverd ser excedido um limite de 200 coliformes fecais por
100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amosiras mensais colhidas em
qualquer més; no caso de ndo haver na regifio melos disponiveis para o exame de
ooliformes fecals, o Indice limite serd de 1.000 coliformes lolais por 100 mililitros
em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més.

g) DBO, dias a 20°C até 3 mg/l O,

h) OD, em qualquer amosira, ndo fferior a 6 mg/l O,

i) Turbidez: até 40 unidades nefelomélrica de turbidez (UN LA

j) cor: nfvel de cor natural de corpo de dgua em mg PU/;

/) pH: 6,04 9,6~

m) Subsltdncias potencialmenle prejudicials (leores mdximos):
Aluminio: 0,1 mg/l Al

Amdnia ndo lonizdvel: 0,02 mg/1 NH

Arsénio: , 0,05 mg/l As

Bdrio: 1,0 mg/l Ba

Berfiio: 0,1 mg/l Be

Boro: 0,75 mg/l B
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Benzeno: 0,01 mg/
Benzo-a-plreno: 0,00001 mg/
Cddmio: 0,001 mg/l Cd
Clanetos: 0,01 mg/l CN
Chumbo: 0,03 mg/l Pb
Cloretos: 250 mg/1 CI
Cloro Resldual: 0,01 mg/ C!
Coballo: 0,2 mg/l Co
Colre: 0,02 mg/l Cu
Cromo Trivalente: 05 mg/l Cr
Cromo Hexavalente: 0,05 mg/l Cr
1,1 dicloroeteno: 0,0003 mg/l
1,2 dicloroetano: 0,01 mg/l
Estanho: 2,0mg/1 5n
Indice de Fendis: 0,001 mg/l CsHsoH
Fenro soluvel: 0,3 mg/ Fe
Fluoretos: 1L,4mg/lF
Fosfato total: 0,025 mg/1 P
Litio: ' 25mgiLi
Manganés: G 1 mg/l Mn
Mercurio: 00002 mg/l Hg
Niquel: 0,025 mg/l Ni
Nitrato:, 10 mg/I N
Nitrito: 1,0mg/i N
Prata: 0,01 mg/l Ag
Pentaclorofenol: 001 mg/l
Salénio: 0,01 mg/1 Se
Sdlidos dissolvidos totals: 500 mg/l
Substanclas tenso-alivas que

reagem com o azul

de metileno: 05 mg/l LAS
Sullalos: 250 mg/1 SO,
Sulfetos (como H S ndo

dissociado): 0002mg1 s
Telracloroeteno: 001 mg1
Tricloroeleno: 0,03 mg/l
Tetraclorelo de carbono: 0,003 mg/1

2 4, 6 triclorofenol: 001 mg/l
Urdnio total: 0,02 mg/l U
Vanddio: 01mg1Vv
Zinco: 0,18 mg/l Zn
Aldrin: 0,01 ug/l
Clordano: 0t ual
DDT: - li
Dieldrin: il sy
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Endrin; 0,004 ug/l
Endossulfan: 0,056 ug/l
Epdxido de Heptacloro: 0,01 ug/!
Heptacloro: 0,01 ug/l
Lindano (gama-BHC) 0,02 ug/l
Metoxicloro: 0,03 ug/!

Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/!
Bifenilas Policloradas

(PCB’s): 0,001 ug/l
Toxaleno: 0,01 ug/
Demeton: a1ugl
Gution; 0,005 ug/l
Malation: 0,1 ug/
Paration: 0,04 ug/
Carbaril: 0,02 ugh

Compostos organofosforados

e carbamalos fofals: 10,0 ug/l em Paration
24-D: 4,0 ug/l
245-TF: 10,0 ug/!

Arl. 52 —. Para as_dguas.de Glasse-2, sfa gstabelecidos os mesmos limiles
ou condigdes da C1as3p 14 excegdo dos seguintes; .~~~ o
-~ a) ndo serd permilida a presenga de coranles artificlais que ndo sejam remo-
vivels por processo de coagulagdo, sedimentagdo e fillragdo convencionals;

b) Coliformes: para uso de recreacdo de conlato primdrio deverd ser obede-
cldo o Arl. 26 desta Resolugdo. Para os demais usos, ndo deverd ser excedido um
limite de 1.000 coliformes fecais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos
5 amostras mensals colhidas em qualquer més; no caso de ndo haver, na regifo,
meios disponlveis para o exame de coliformes fecais, o Indice limite serd do ald
5.000 coliformes totals por 100 milllitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amos-
tras mensals colhidas em qualquer més;

¢) Cor: ald 75 mg P/l

d} Turbidez: até 100.UNT;

?) DBO dias a 20°C até 5 mg/1 O,

) OD, em qualquer amostra, ndo inferjor a 5 mg/l Oz

Art. 6% — Para as dguas de Classe 3 sdo eslabelecidos os limites ou condi-
¢bes seguintes: -

a) maleriais flutuantes, inclusive espumas ndo nalurais: virlualmente ausen-
tes;

b) dleos e graxas: virtualmenle ausenles, .

c) substanclas que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausenles,

d) ndo serd permitida a presenga de coranfes artiliciais que ndo sejam remo-
viveis por processo de coagulagéo, sedimentagdo e liltragdo convoncionais,

e) substancias que formem depdsilos objeldveis: virlualmente ausenles;

f) nimero de coliformes fecais alé 4.000 por 100 mililitros em 80% ou mais
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de pelo menos 5 amostras mensals colhidas em qualquer més; no caso de nfo ha-
ver, na regldo, melos disponlveis para o exame de coliformes fecals, Indice limite
serd de atd 20.000 coliformes lolais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 5 amosiras mensais colhidas em qualquer més; :

g) DBO, dias a 20°C até 10 mg/1 O,

h) OD, em qualquer amostra, ndo irferior a 4 mg/1 O,

I} Turbidez: até 100 UNT;
j} Cor: ald 75 mg PUI;
) pH: 6,08 9,0;

m) Substancias polencialmenle prejudiciais (teores mdximos):

Aluminio:

Arsénio:

Bdrio:

Berfio:

Boro:

Benzeno:
Benzo-a-pireno:
Cddmio:

Clanelos:

Chumbo:

Clorolos:

Cobalto:

Cobre:

Cromo Trivalente:
Cromo Hexavalente:
1,1 dicloroeteno:

1,2 dicloroetano:
Estanho:

Indice de Fendis:
Ferro soluvel:
Fluorelos:

Fosfalo total:

Lhio:

Manganés:

Mercdrio:

Niquel

Nitralo:

Nitrito:

Nitrogénio amoniacal:
Frata: .
Pentaclorofenol;
Selénio:

Sdlidos dissolvidos lolais:
Substancias tenso-ativas que
reagem com o azul

0,1 mgl Al
0,05 mg/l As
1,0 mg/l Ba
o1 gvgll Be
075 mg/l B
0,01 mgH
0,00001 mg/1
0,01 mg/1 Cd
02mg/1CN
0,05 mg/l Pb
250 ma/1 CI
0,2my/l Co
0,5 mg/l Cu
0,5 mg/l Cz
005 mg/l Cz
0,0003 mg/I
0,01 mg/l
2,0 mg/l Sn
03 mg/1 CH.OH
5,0 mg/l Fe
1,4mgn F
0,025 mg/l P
25mg/l Li
0,5 mg/1 Mn
0,002 mg/ Hg
0,025 mg/1 Ni
10mg/I N
1,0 mg/I N
1,0mg/IN
0,05 mg/l Ag
0,01 mg/1
0,01 mg/1 Se
500 mg/1
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de metileno: 0,5 mg/l LAS
Sulfatos: 250 mg/I SO,
Sulfetos (como H,S ndo
dissociado): 03mgl S
Tetracloroeteno: 0,01 mg/
Triclgroeteno: 0,03 mg/l
Tetracloreto de carbono: 0,003 mg/i
2, 4, 6 triclorofenol: 0,01 mg/l
Urdnio lotal: 002 mg/l U
Vanddio: 01mglVv
Zinco: 50mg/l Zn
Aldrin: 0,03 ugn1
Clordano: 0.3 ug/
ODT: 1,0 ug/!
Dieldrin: 0,03 ug/!
Endrin: 0.2 ug/l
Endossulfan: 150 ug/
Epdxido de Heptacloro: 01 ug/
Heptacloro: 01 ug/
Lindano (gama-BHC) 30ug/l
Metoxicloro: 30,0 ugn
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/l
Bifenilas Policloradas
(PCB's): 0,001 ug/l
Toxafeno: 50ug
Demelon: 14,0 ug/l
Gution: 0,005 ug/l
Malation: 100,0 ug/1
Paration: 350 ug/l
Carbaril: 70,0 ug/l
Compostos organofosforados
e carbamalos fotais em
Paration 100,0 ug/l
24-D: 20,0 ug!
245-TP: 10,0 ugN

245-T

Z0u

1 . - .
Art. 79 — Para as dguas de Classe 4, sdo estabelecidos os limites ou condi-

¢Jas sequinltes:

a) materials flutuantes, inclusive espumas ndo nalurais: virlualmenle auscrt-

les;

b) odor e aspecto: ndo ob/e’fdgqu: .
c) dleos e graxas® loleram-se iridicéncias,
d) substdncias facilmente sedimentdveis que

to de canais de navegagdo: virtualmenle ausentes;

) Indice de fendis atd 1,0 mg/l C H,OH;

contribuam para o assoreamen-
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f) OD superior a 2,00 mg/l O, em qualquer amoslra,
g) pH:6a 9.

AGUAS SALINAS

Art. 82 — Para as dguas de Classe 5, slo eslabelecidos os limites ou condi-
¢0es seguinles:

a) materais flutuantes: virtualmenle ausentes;

b) dleos e graxas: virtualmente ausentes;

¢) subsldncias que produzem odor e lurbidez: virlualmente ausentes;

d) coranles artificlals: virtualmente ausentes;

@) substdncias que formem depdsitos objetdveis: virtualmenle ausentes;

1) coliformes: para o uso de recreagdo de contato primdrio deverd ser obede-
cido o Art. 26 desta Resolug8o. Para o uso de criagdo natural e/ou inlensiva de es-
pécies destinadas a alimentacdo humana e que serfo Inseridas cruas, ndo deverd
ser excedida urna concentragdo média de 14 coliformes fecais por 100 mililitros, com
ndo mais de 10% das amostras excedendo 43 coliformes fecais por 100 mililitros.
Para os demais usos ndo deverd ser excedido um limite de 1.000 coliformes fecais
por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amoslras mensals colhidas em
qualquer més; no caso de ndo haver, na regido, meios disponliveis para o exame de
coliformes lolais por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 5 amosiras
mensais colhidas em qualquer més;

g) DBO, dias a 20°C até 5mg/1 O, .

h) OD, ém qualquer amostra, ndo inferior a 6 mg/1 O,

i} pH 65 a 8,5, ndo devendo haver uma mudanga do pH natural maior do que
0,2 unidade;

J) substancias potencialmente prejudiciais (teores maximos):

Alumfnlo: 1,5 mg/l Al
Amdnia ndo lonizdvel: 0,4 mg/1 NH,
Arsénio: 0,05 mg/1 As
Bdrio: 1,0 mg/l Ba
Berflio: 1,5 mg/1 Be
Boro: 50mg/l B
Cddmio: 0,005 mg/l Cd
Chumbo: 0,01 mg/ Fb
Cianelos: 0,005 mg/1 CN
Cloro residual: 0,01 mg/ Cl
Cobre: 0,05 mg/l Cu
Cromo hexavalente: 0,05 mg/1 Cr
Estanho: 20 mg/1Sn
hdice de Fendis: 0,001 mg/1 C H.OH
Feno: 03 mg/ Fe
Fluorelos: 1,4mg/lF
Manganés: 0,1 mg/l Mn

Mercdrio: 0,0001 mg/1 Hg
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Niquel 0.1 mg/1 NI
Nitrato: 10,0 mg/1 N
Nitrito: 1,0mg/1N
Prata; 0,005 mg/1 Ag
Selénio: 0,01 mg/1 Se

Substancias tensoativas que
reagem com o azul de metileno: 0,5 mg/l LAS

Sulletos com H,S: 0,002 mg/ S
Tdlio: 01mgaTi
Urénio Total: 05 mg1u
Zinco: 0,17 mgn zZn
Aldrin: 0,003 — ugh
Clordano: 0,004 ug/1
oDT: 0,001 ug/l
Demelon: 01 ug/
Dieldrin: 0,003 ug/
Endossulfan: 0,034 ug/
Endrin: 0,004 ugn
Epdxido de Heptacloro: 0,001 ugn
Heptacloro: 0,001 ugn
Metoxicloro: 0,03 ugh
Uindano (gama - BHC): 0,004 ugh
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/
Gullon; 0,01 ugn
Malation: 0,1 ugh
Toxaleno: 0,005 ugN
Compostos organofosforados
e carbamalos lotals: 10,0 ug/1 em Paration
24-D: 10,0 ugn
245-TP: 10,0 ugn
245-T 10,0 ug/!
Art. 92 — Para as dguas de Classe 6, sdo estabselecidos os limites ou condi-
¢des seguintes:

a) malerials flutuantes: virtualmente ausentes;

b} dleos e graxas: toleram-se iridicéncias;

¢) substanclas que produzem odor e turbidez: virtlualmente ausentes;

d) coranles arificials: virtualmenle ausentes;

e) substdncias que formem depdsitos objetdveis: viualmente ausentes;

f) coliformes: ndo deverd ser excedido um limite de 4.000 coliformes lecais
por 100 mi em 80% ou mals de pelo menos 5 amostras mensals colhidas em
qualquer més; no caso de ndo haver na regido meio disponlvel para o exame de
coliformes fecais, o Indice limite serd de 20.000 coliformes totais por 100 mililitros
em 80% ou mais de pelo menos 5§ amoslras mensais colhidas em qualquer més;

g9) DBO, dias a 20°C até 10 mg/1 O,

h) OD, em qualquer amostra, no Irilerior a 4 mg/1 O,
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) pH 6,5, a 8,5, ndo devendo haver uma mudanga do pH nalural maior do
que 0,2 unidades;

AGUAS SALOBRAS

Art. 10 — Para as dguas de Classe 7, sdo eslabelecidos os limiles ou con-
digbes seguintes:

a) DBO, dias a 20°C até 5 mg/l O3

b) OD, em qualquer amostra, ndo Inferior a 5 mg/1 O,

c) pH6,5a 8,5

d} dleos e graxas: virlualmente ausenles,

e) malerials fluluantes: virtualmenle ausenles,

f) subslancias que produzem .cor, odor e lurbidez: virlualmenle ausenles;

g) substdnclas que formem depdsiltos objeldveis: virtualmenle ausentes;

h) coliformes: para uso de recreagdo de contato primdrio deverd ser obedeci-
do o Arl. 26 desta Resolugdo. Para o uso de criagdo nalural e/ou inlensiva de es-
pdcles destinadas & alimentacdo humana e que serdo Ingeridas cruas, ndo devord
ser excedido uma concentragdo média de 14 coliformes fecais por 100 mililitros
com néo mals de 10% das amoslras excedendo 43 coliformes fecals por 100 milill-
tros. Para os demais usos ndo deverd ser excedido um limite de 1.000 coliformes
fecals por 100 mililitros em 80% ou mals de pelo menos 5 amoslras mensais, co-
Ihidas em qualquer més; no caso de ndo haver na regido, meios disponlveis para o
exame de coliformes fecals, o Indice limite serd de alé 5.000 coliformes lolais por
100 mililitros em 80% ou mals de pelo menos 5 amostras mensals, colhidas em
qualquer més;

I) substancias potenclalmente prejudicials (teores mdximos):

Amdnia: 04 mg/N
Arsénlo: 0,05 mg/1 As
Cddmio: ‘ 0,005 mg/1 Cd
Clanelos: 0,005 mg/l CN
Chumbo: 0,01 mg/1Pb
Cobve: 0,05 mg/1 Cu
Cromo hexavalenle: 0,05 mg/1 Cr
Indice de Fendis: 0,001 mg/1 CH,OH
Fluoretos: 1,4mg1F
Mercdrio: 0,0001 mg/l Hg
Niquel 0,1 mg/l Ni
Sulfetos como H,S: 0002mg/l S
Zinco: 017 mg/l Zn
Aldrin: 0,003 ug
Clordano: 0,004 ug/
DDT: 0,001 ug
Demelon: 01 ugh
Dieldrin: 0,003 ug/
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Endossulfan: : 0,034 ug/
Epdxido de Heplacloro: - 0,001 ug/!
Gulion; 0,01 ug/l
Heptacloro: 0,001 ug1
Lindano (gama - BHC): 0,004 ug/
Malation: 0,1ug/l
Metoxicloro: 0,03 ugn
Dodecacloro + Nonacloro: 0,001 ug/
Paration: 0,04 ug/
Toxafeno: 0,005 ug/l
Composlos organofosforados &
e carbamalos lotals: 10,0 ug/l em Paralion;
24-0: 10,0 ug/l
245-T: 10,0 ug/
245-1TP: 10,0 ug/ .
Arl. 11 — Para as dguas de Classe 8, sdo estabelecidos os limiles ou con-
digbes sequintes:
a) pH:5 a 9;

b) OD, em qualquer amostra, ndo Inferior a 3,0 mg/l O,

c) dleos e graxas: toleram-se iridicénclas;

d) maleriais flutuantes: vifualmente ausentes;

e) substancias que produzem cor, odor e (urbidez: virtualmenle ausentes,;

f) substancias facilmente sedimentdveis que conlribuam para o assoreamen-
to de canais de navegagdo: virtualmente ausentes; . )

g) coliformes: ndo deverd ser excedido um limite de 4.000 coliformes fecais
por 100 ml em 80% ou mais de pelo menos 5 amoslras mensais colhidas em qual-
quer més; no caso de ndo haver, na regido, meios disponlveis para o exame de co-
liformes fecais, o Indice serd de 20.000 coliformes lotals por 100 mililitros em 80%
ou mals de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més;

Art. 12 —~ Os padrdes de qualidade das dquas eslabelacidos nesla'nesolu-
cdo constilvem-se em limites individuals para cada substancia. Cons:giprando
evenluais agdes sinergdlicas enlre as mesmas, eslas ou oulras ndo espeg::hcadag,
ndo poderdo conferir ds 4dguas caraclerfslicas capazes de causarem eleitos lelais
ou alleragao de comportamento, reprodugdo ou fisiologia da vida.

§ 1% As substancias potencialmente prejudiciais a que se refere esla Resolu-
¢do, deverdo ser Investigadas sempre que houver suspeita de sua presernca.

§ 29 Considerando as limitagdes de ordem técnica para a quanhhcapio dos
nfvels dessas substdncias, os laboraldrios dos organismos compelentes deverdo
estrulurar-se para alenderem as condigbes proposlas. Nos casos onde a melodolo-
gia analftica disponivel for insuficiente para quantificar as concentragdes dessas
substdncias nas dguas, os sedimentos e/ou biola aqudlica deverdo ser investiga-
dos quanto a presenca eventual dessas subsldncias.

Arl. 13 - Os limites de DBO, estabelecidos para as Classes 2 @ 3, poderdo
ser elevados, caso o esludo da capacidade de aulodepuragdo do corpo (ecenlor
demonstre que os fteores minimos de OD, previstos, ndo serdo desobedecidos em
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nenhum ponto do mesmo, nas condigdes crflicas de vazdo (Qcrit. = Q7,10, onde
Q7,10 ¢ a média das mMimas de 7 (sete) dias consecutivos em 10 (dez) anos de
recoméncla de cada se¢do do compo receplor).

Arl. 14 — Para os efeitos desta Resolugdo, consideram-se entes, cabendo
a0s drgdos de controle ambiental, quando necessdrio, quantificd-los para cada ca-
S0,

Art. 15 — Os drgdos de conirole ambiental poderdo acrescentar outros pa-
rdmeltros ou lomar mals restrilivos os estabelecidos nesta Resolugdo, tendo em
visla as condigdes locals.

Art. 16 — Nao hd impedimento no aproveitamenlo de dguas de melhor qua-
lidade em usos menos exigentes, desde que 11is usos ndo prejudiquem a qualida-
de eslabelecida para essas dguas.

Art. 17 — Ndo serd permilido o langamento de poluentes nos mananciais
sub-superficiais.

Art. 18 — Nas dguas de Classe Especial ndo serdo tolerados langamentos
de dguas residudrias, domdslicas e Industrials, lixo e outros resfduos sdlidos, subs-
fAncias polencialmente tdxicas, defensivos agricolas, fertilizantes quimicos e oultros
poluentes, mesmo lratados. Caso sejam uilizadas para o abastecimento domésti-
oo deverfo ser submetidas a uma Inspegéo sanitdria preliminar.

Art. 19 — Nas dguas das Classes 1 a 8 serdo tolerados langamenlos de
despejos, desde que, além de atenderem ao disposto no Art, 21 desta Resolugdo,
ndo venham a fazer com que os limiles estabelecidos para as respeclivas classes
sefam ultrapassados.

Art. 20 — Tendo em vista os usos fixados para as Classes, 0s drgdos com-
petentes enquadrardo as dguas e estabelecerdo programas de conlrole de poluigdo
para a efelivagdo dos respectivos enquadramentos, obedecendo ao seguinle:

a) o corpo de dgua que, na dala de enquadramento, apreseniar condigdo em
desacordo com a sua classe (qualidade inferior 4 estabelecida), serd objeto de pro-
vidénclas com prazo determinado visando a sua recuperago, exceluados os pard-
melros que excedam aos limiles devido as condigbes nalurals;

b) o enquadramento das dguas lederais na classificagfo serd procedido pela
SEMA, ouvidos o Comitd Especlal de Esludos Integrados de Bacias Hidrograficas
— CEEIBH e outras entidades publicas ou privadas Interessadas;

¢) o enquadramento das dguas estaduals serd efetuado pelo drgdo estadual
compelents, ouvidas oulras enlidades publicas ou privadas Interessadas;

d) os drgdos compelentes definirio as condigbes especliicas de qualidade
dbs corpos de dgua intermitentes;

6) os corpos de dgua j4 enquadrados na legislagdo anterior, na data da publi-
cagéo desla Resolugdo, serdo objelos de reestudo a fim de a ela se adaptarem;

f) enquanto ndo forem feitos os enquadramentos, as dguas doces serdo
consideradas Classe 2 as salinas Classe 5 e as salobras Classe 7, porém,
aquelas enquadradas na legislagdo anterior permanecerdo na mesma classe atd o
reenquadramento;

g9) os programas de acompanhamento da condigio dos corpos de dgua se-
guiro normas e procedimentos a serem estabelecidos pelo Conselho Nacional do
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Meilo Ambiente — CONAMA.

Art. 21 — Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser
langados, direta ou indiretamente, nos corpos de dgua desde que obedecam as se-
guintes condicbes:

al pHentre5a 9;

b) temperalura: inferior a 40°C, sendo que a elevagdo de lemperalura do cor-
po receplor ndo deverd exceder a 3°C;

¢) maleriais sedimentdveis: atd ml/iitro em teste de 1 hora em cone Imholl.
Para o langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagdo seja pratica-
menle nula, os materlais sedimentdvels deverdo estar virtualmente ausentes:

d) regime de langamento com vaz4o mdxima de até 1,5 vezes a vazio média
ab perfodo de atividade didria do agente poluidor;

e) dleos e graxas:

- dleos minerals até 20 mg/l;

~ dleos vegelais e gorduras animais até 50 mg/;

f] auséncia de malerials flutuantes;

g) valores mdximos admissfveis das soguintes substdncias:

Amdnia: 50mg/i N
Arsénio total: 05 mg/ As
Bdrio: 5,0 mg/1 Ba
Boro: 50mgnB
Cddmio: 0,2 mg/1 Cd
Clanetos: 0,2 mg/1 CN
Chumbo: 0.5 mg/l Pb
Cobre: 1,0 mg/ Cu
Cromo hexavalente : 0,5 mg/l Cr
Cromo trivalente: 20mg/l Cr
Estanho: 4,0 mg/1 Sn
Indice de fendis: 0.5 mg/l CgHsOH
Feno soldvel: 150 mg/l Fe
Fluoretos: 10,0 mg/l Fe
Manganés soldvel: 1,0 mg/l Mn
Mercdrio: 0,01 mg/l Hg
Niquel: 20 mg/l Ni
Prata: 0,1 mg/l Ag
Selénio; 0.05 mg/l Se
Sulfetos: 1,0mg/l's
Sulfitos: 1,0 mg/l SO3
Zinco: 5,0 mg/l Zn

Compostos organofosforados

e carbomatos fotais: 1,0 mg/l em Paration

Sulfeto de carbono: 1.0 mg/l
Tricloroetono: 1,0 mg/
Clorofdrmio: 1.0 g/

Tetraclorelo de Carbono: 1,0 mg/l
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mencipnado.

Arl. 31 — Os exames de colimelria, previslos nesta Resolugdo, sempre que
posslvel, serdo feitos para a identificagdo e conlagem de coliformes fecais, sendo
permitida a utilizacdo de Indices expressos em coliformes lolais, se a identificagdo
e contagem forem diflceis ou imposslveis.

Arl. 32 ~ A beira mar, a colela de amostra para a determinag4o do ndmero
de coliformes fecais ou lotais deve ser, de preferéncia, realizada nas condigbes de
n;ané (;me apresentern, costumeiramente, no local, contagens baclerloldgicas mals
elevadas.

Arl. 33 — As praias e oulros balnedrios deverdo ser Interditados se o drgdo
de conlrole ambiental, em qualquer dos seus niveis (Municipal, Estadual ou Fede-
?'3' constalar que a m4 qualidade das dguas de recreagdo primdria juslifica a me-

ida.

Art. 34 — Sem prejufzo do disposto no artigo anterior, sempre que houver
uma afluéncia ou extravasamento de esgolos capaz de oferecer sério perlgo em
praias ou outros balnedrios, o trecho afetado deverd ser sinalizado, pela entidade
responsdvel, com bandelras vermelhas conslando a palavra POLUIDA em cor ne-

gra.
DISPOSICOES GERAIS

Art. 35 — Aos drgdos de controle amblental compele a aplicagdo desta Re-
solugdo, cabendo-lhes a fiscalizago para 0 cumprimenlo da legislag8o, bem como
a aplicagdo das penalidades previstas, inclusive a interdigdo de alividades indus-
friais poluidoras.

Arl. 36 — Na Inexisténcia de entidade estadual encamegada do conlrole
ambiental ou se, existindo, apresentar falhas, omissdes ou prejulzo sensfveis aos
usos estabelecidos para as dguas, a Secrelarla Especial do Meio Ambliente poderd
agir diretamente, em cardter supletivo.

Art. 37 — Os drgdos estaduais de controle amblental manlerdo a Secrelarla
Especial do Meio Ambiente Inforinada sobre os enquadramentos dos corpos de
dgua que efetuarem, bem como das normas e padrdes complementares que esla-
belecerem.,

Art. 38 — Os eslabelecimentos industriais, que causam ou possam causar
poluigdo das dguas, devem Informar ao drgdo de controle ambiental, o volume e 0
tipo de seus elluentes, 0s equipamentos e disposilivos antipoluidores existentes,
bem como seus planos de agdo de emergéncia, sob pena das sangdes cablveis, lI-
cando o referido drgdo obrigado a enviar cdpia dessas informagdes & SEMA, & STI
(MIC), ao IBGE (SEPLAN) e ao DNAEE (MME).

Art. 39 — Os Eslados, Tenildrios e o Distrito Federal, atravéds dos respecti-
vos drgdos de controle ambiental, deverdo exercer sua alividade orientadora, fisca-
lizadora e punitiva das atividades potencialmente poluidoras instaladas em seu ter-
ritdrio, ainda que os corpos de dgua prejudicados ndo sejam de seu dominio ou ju-
risdicéo.

Art. 40 — O ndo cumyvimealy  ‘isposto nesta Resolugdo acarretard aos



ANEXO 2
JORNAL DE LONDRINA

NINGUEM AGUENTA MAIS O MAU
CHEIRO



TRATAMENTO DE ESGOTO

mais o mau cheiro

Moradores da

. Vila Portuguesa

e do Eucaliptos
tém vizinhos
incomodos:
as estacoes
da Sanepar

O mau cheiro provocado pelas es-
tacoes de tratamento de esgoto da
Sanepar na Vila Portuguesa, area
central, e no Conjunto Eucaliptos,

Zona Norte, estd incomodando 3 y ifest s -
moradores daquelas regides, que E : (A a‘*- reo %
pelo jeito terdo que conviver com o U 3P o
problema, enquanto residirem por P “

la. Segundc a Sanepar, nio ha meios
para acabar com o odor. Na época
_em que foram instaladas as esta-
¢oes, alega a empresa, nao foi pre-
visto o crescimento da cidade (leia
nesta pagina).

“Da vergonha de trazer gente
em casa”, diz Belonice Gaino Marci-
ano, moradora da Rua Saturnino de
Brito, 430, a menos de 100 metros
da estacio da Vila Portuguesa. Ela
reside ali ha mais de 20 anos e conta
que os moradores ja tentaram de
tudo para se livrar do problema. "Re-
clamamos, fizemosabaixo-assinado,
mas ninguém nos houve. Nos aias
em que o tempo muda para chuva, a
situagdo piora ainda mais. Alguem
tem que fazer alguma coisa” - implo-

ra.

Rosa Marja dos Santos Parietti,
que morou 25 anos no bairro, mu-
dou h4 9 para outra regido da cidade
ealugou suacasana Rua Vital Brasil,
perto da estagdo. "Ja tentei vender
esta casa umas trés vezes, mas nin-
guem quer comprar por causa do
mau cheire. A regizo desvalorizou
com a construgdo da estagdo”, co-
menta ela, que conseguiu alugar o
imovel no ultimo domingo. “Estou
preocupada porque o novo morador
ja estaincomodado com o mau chei-
ro. Daquiapouco nio vou conseguir
nem alugar mais.” Rosa Maria tam-
bem participou de varios abaixo-as-

. sinados. "Infelizmente nao resoive-
ram o problema. Isso aqui € uma
regido esquecida, que vive no aban-
dono. Parece que ninguém quer se
preocupar”, reclama. Segundo ela,
na época em que morou na Vila
Portuguesa foram raros os dias em
que nao havia mau cheiro. “E insu-
portavel, tanto no calor quanto nos
dias de frio e chuva. E o pior € que
nao da para se acostumar com tanta
fedentina.”

Agnaldo da Silva, que alugou a
casa de Rosa Maria no dltimo domin-
go, conta que se soubesse do mau
cheiro ndo teria se mudade. “Nao
sabia que era tanto. A situagdo ¢
insuportavel. A casa € boa, mas o

A

¢ao da Vila Por
a primeira de Londrina:
conviver com o problema ou
mudar de 14

mau g hen}:o € de'mals; Dl_zem ﬁl—‘e Belonice Marciano: “'Dé vergonha de trazer visita Agnaido ds Silva: "'Se eu Ross Maria: “Regléio é abandonaoa, ninguém se
quando chove a situacao piora. Nao em casa” Soubesse, nio tinha me mudado” , praocupa’
sei entdo como issoaquivaificar.” O
contato de aluguel é por um ano,
prazo que ele ja esta achando de-
mais para ficar no bairro.

(CONTINUA)
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Moradores do Conjunto
Eucaliptos também sofrem com o
problema do mau cheiro exalado
pela estagdo de tratamento de esgo-
to. Um grupo deles esteve no Jornal
de Londrina para reclamar. Segun-
do contaram, a estagio de tratamen-
to de esgoto comegou a funcionar
ha um mes, a 150 metros do bairro.
O presidente da Associagdo dos
Moradores, Genisioc de Paula, diz
que de 20 dias para cd a situacio
ficou insuportavel, principalmente
no periodo das 18 as 23 horas. *Mui-
ta gente passa mal”, afirma.

A balconista Marilza de Oliveira
Ribas confirma a denuncia e diz que
todos os dias ela e os filhos sentern
nalseas e dores de cabega por cau-
sa do mau cheiro. Genisio informa
que ja procurou a Sanepar varias
vezes e, apesar das repetidas pro-
messas de solucio, até agora nin-
guem fez nada. “Eles dizem que ha
um vazamento e que logo vao con-
sertar, mas a gente continua sofren-
do.” O presidente da associagio esta
organizando abaixo-assinado para
ser entregue a Prefeitura, pedindo
providéncias. “Ja coletamos mais de
500 assinaturas e vamos chegar a 2

mil” - preve. @ Vers Bario

Paulo Kishima, gerente metropoli da D
cheiro caracteristico™

JORNAL DE LONDRINA,

12.06.96,

Sinta a resposta da
Sanepar: “Problema
val existir sempre”

Moradores das imediacées da Vila
Portuguesa e Conjunto Eucaliptos
vao ter que se conformar com o mau
cheiro. Ou entio mudar de bairro,
se quiserem se livrar do incomodo.
O gerente metropolitano da
Sanepar, Paulo Kishima, diz que na
estacao do Eucaliptos o mau cheiro
vai continuar forte por mais uns trés
meses - ¢ mesmo depois disso nao
vai desaparecer. "Nas estacoes de
tratamento convencional, como es-
sas, ¢ mau cheiro vai existir sem-
pre”, afirma.

O prazo de trés meses citado por
Kishima e para se formar uma "man-
ta de lodo”. com a rotatividade do
esgoto. “A manta de lodo passa a
funcionar como um filtro e ameniza
omat cheiro”, explica. Segundo ele,
a Sanepar tem procurado meios
para tentar minimizar o problema,
como a aplicacao de cal. "Melhora
um pouco, mas nao resolve. O esgo-
to tem um cheiro caracterstico”,
diz Kishima.

A estacio de tratamento de es-
goto da Vila Portuguesa. area cen-
trai, & a primeira construida em Lon-
drina e funciona ha 29 anos. A vazio
media de tratamento e de 50 litros
por segundn - numero que pode
dobrarnos dias de chuva, em fungao
das ligacoes clandestinas de aguas
pluvias interligadas a rede de esgo-
tu, piorando ainda mais a situacao.

p. 4-A.

La é feito 0 tratamento convencio-
nal (biologico), atraves do processo
de aeracao.

Kishima observa que na regiio
da Vila Portuguesa tem acontecido
descargas de esgoto das industrias
nas redes de esgoto da Sanepar. “A
gente percebe pela cor, que € dije
rente. Sdo industrias que nao fazem
o0 pré-tratamento para langar o esgo-
to. Elas lancam produto quimico ¢
como nosso processo € biologice,
acabam nos prejudicando, Mesmo
coma Sanepar ¢ o Intitulo Ambienta!
do Parana fazendo monitoramentu
em empresas para evilar que isso
acontega”, argumenta.

Ja na estacido do Conjunto
Eucaliptos, na Zona Norte, que esta
em periodo de teste, o tratamento ¢
feito atraves de reator anaerdbico.
So esta faltando. segundo Kishims.,
um decantador para que o sistema
passe a ser completo €, assim, ¢
mau cheiro possa diminuir,

O gerente iembra que quando a
Sanepar escolheu os locais para.as
eslacoes de tralamento de esgoio.
aquelas regioes ainda nio eram de-
senvolvidas. "Por mais longe que s¢
faca, a cidade vai crescendo e sem-
pre vai ter populacao por pero. O
conjunto Eucaliptos, por exemplo,
nao existia em 1986” - tenta descul-

par-se.
G‘! Vera Barao



Jaelson Lucas

‘- o - e L P A o

L4
H E ’R o ’ N S u P OR TA VE L Moradores vizinhos de estacdes de trata-
mento de esgoto da Sanepar ndo aguentam mais o mau cheiro exalado. Eles enfrentam o problema
diariamente e a situacgao fica ainda pior quando chove. Na Vila Portuguesa, o tormento ja vem de varios
anos, confirmam José Mariano e a esposa Belonice (foto). No Conjunto Eucaliptos, comegou mais

recentemente. O pior é que a Sanepar nao da esperanca para os moradores: 0 mau cheiro vai existir
sempre. (Pdg. 4-A)

JORNAL DE LONDRINA, 12.06.96, "primeira pagina".
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SANEAMENTO

Prefeitura abre licitacao
para 40 km de rede de esgoto

RN

Obra de RS 2,1 milhées beneﬁczara 1 0 5 mil habttantes de con]untos da zona norte .

Lucioc Horta

Prefeitura de Londrina es-
Até abrindo processo de li-

citagdo para construir
40.850 metros de rede de esgoto,
2.703 metros ligagdes domicilia-
res e 4.082 metros de intercepto-
res (que faz a ligagdo da rede
com a estagdo de tratamento).
As obras vdo chegar aos conjun-
tos Violin, Sebastido Melo Cé-
sar, Semirames de Barros Braga
1e2 (zona norte); w72

De acordo com mformacoes .

da prefeitura, a nova rede vai
. servir a aproximadamente 10,5
;. mil habitantes, que poderdo con-
. tar com os todos os beneficnos
¥ do saneamento basico, .-
#
" Segundo o secrctérxo muncx-
, pal de Obras, Marcio Américo
Strini, a construgido da rede de
saneamento esté orgada em R$
2,1 milhges. Parte do dinbeiro —
70% - vira a fundo perdido do
" Programa de Ago Social em Sa-
neamento (Pass), gerenciado pe-
lo governo federal, e a outra par-
te vem de um acordo entre a pre-
_ feitura ¢ a Companhia de Sanea-
‘mento do Parana (Sanepar). Pe-
lo acordo, caber4 & Sanepar des-
tinar R$ 642 mil ao projeto do

€SOLO 10s bairros da zona nor- °

s&fv;'w m R

O secretario Mércio Strini diz
que as obras eram uma antiga
reivindica¢do da comunidade da
zona norte: “A populagdo nio

“

vinha pedindo essa obra. Vinha -

brigando por ela.” Ele afirma
acompanhar de perto o proble-
ma da falta de esgoto na perife-
ria da cidade: “No conjunto Vio-
lin, por exemplo, o esgoto corre
a céu aberto ¢ em determinados
horarios o cheiro é terrivel.”

O processo de abertura da lici-
tagdo foi encaminhado ontem
para a Secretaria Municipal de
Administracao € devera sair no
primeiro dia do proximo més. O
processo para receber as propos-
tas ¢ definir pela empresa ganha-
dora demora no minimo um
. més, ja que a concorréncia é de
~ carater nacional. Depois disso,

segundo explica o secretério, as
obras devem comegar. A partir
dai, a prefeitura acredita que
elas sejam concluidas em seis
meses. - 5s

De acordo com o secretano de
Obras, em menos de quatro anos
a prefeitura j& construiu mais de
100 quilometros de rede de esgo-
to, contando com o Gltimo inves-
timento — correspondente a 40%
_ do total. “E um resultado bas-
tante expressivo e o Municipio
tem sido bastante beneﬁcxado
por essas obras ™', declara Mar-
cio Stnm

~t s e -

Em Alerta, _

Moradores reunidos no Jardxm Presidente Vargas A chamos que a Comurb estivesse do nosso hdn‘

ZONA NORTE ' g

Edmara Michetti

ma manifestagdo pela
| l continuidade da linha de
dnibus denominada Por-
to Seguro reuniu cerca de 150
moradores dos jardins das Pal-
meiras, Presidents Vargas e Por-
to Seguro (zona norte), ontem a
tarde. Diferente dos protestos
normais — sermn faixas ou cartazes
-, eles se concentraram em uma
das ultimas ruas do jardim Pre-
sidente Vargas ¢ decidiram que,
se a linha de 6nibus for suspen-
sa, eles vio acampar em frente &
prefeitura como protesto.

O onibus comegou a circular
anteontem nos trés bairros, apos
decisdo do juiz da 1* Vara Civel
de Londrina, Manoel Sebastido
da Silveira Filho. A medida nio
agradou a Companhia Munici-
pal de Urbanizagdo (Comurb),
que entrou com um mandado de
seguranga, pedindo a suspensdo
da linha, no Tribunal de Justiga

»Mo_radores niao aceltam mals _;.\,
ficar sem a linha de onibus -

Caso linha seja suspensa, eles prometem acampar na prefeztura

do Estado. O pedido foi proto-
colado ontem no TJ. .

Segundo os moradores, a rei-
vindicagdo por 6nibus vem sen-
do feita ha quatro anos. A Glti-
ma reuniao entre os moradores ¢
a Comurb foi na semana passa-
da. Eles afirmam que o presi-
dente da Comurb, Alexandre
Cordeiro, os orientou a procurar
o juiz explicando que uma limi-
nar impedia a Comurb de im-
plantar a linha. A liminar em
questio ¢ a que suspendeu a au-
diéncia piblica da prefeitura e
Comurb, que deflagraria a lici-
tacio de 100% das linhas do
transporte coletivo urbano. Na
segunda-feira, os moradores ti-
veram o pcdldo atendido pelo
juiz.

"F:camos assustados com a
atitude da Comurb, porque ndo
esperavamos que ela pudesse ti-
rar o dnibus. Achamos que esti-
vesse do nosso lado ¢ ndo contra
a gente"’, diz Valdevino Nunes

it imRaL

FA

A 1
l

de Azevedo. “Se tirarem este
nibus daqui, para a gente val,
ser como ganhar na loto e nie’
achar o bilhete”, diz-o moradot'
Joaquim Correia Soares. . -
Com 64 anos de idade e pro—‘
blemas de saiide, Soares ¢ um
dos moradores que mais sofreny
com a falta de’dnibus. Moradoy. -
no Presidente Vargas, ele anda’
mais de dois quilometros cadg
vez que tem que ir ao centro de
Cidade para tratamento médico.
Ele conta que a recomendagéo,
médica ¢ para que faga quatro
ou cinco sessdes de fisioterapia,
por semana, mas as dificuldades
de transporte fazem com que cle,
diminua o numero para duas oy
trés sessdes semanais.. -
“Ando 40 minutos para che~
gar no onibus, sendo que para,
eu ficar dez minutos em pé ja ¢
dificil’’, reclama. Os moradores,
afirmam que estaréo alertasca .
qualquer atraso do énibus de-.
vem se dirigir a prefeitura. .

JORNAL FOLHA

DE LONDRINA,

29.08.96,
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