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CONSIDERACOES GERAIS



Nos Estados Unidos, o0 mercado de peixes ornamentais move
aproximadamente US$ 1,5 bilhdo por ano (CHAPMAN, 2000). Como a produgao dos
americanos nao supre a demanda, € necessario importacées de grande quantidade
de peixes ornamentais da Asia e América Latina para aquele pais (HARVEY, 1998
apud ROWLAND e COX, 1998). Apesar da grande demanda existente, devido a
enorme diversidade de espécies e suas caracteristicas bioldgicas, ha dificuldade na
producdo em cativeiro de diversos peixes ornamentais, o que tem levado a
necessidade de pesquisas com esse grupo de peixes. Segundo ANDREWS (1990),
sdo comercializados anualmente mais de 150 milh6es de peixes ornamentais no
mundo, o equivalente a US$ 7,0 bilhdes.

Os peixes nativos do Brasil, como o acara-bandeira (Pterophyllum scalare),
acara-disco (Simphysodon sp.), apaiari (Astronotus ocellatus) e o cardinal
(Paracheirodon axelrodi), estdo entre as principais espécies importadas pelos
americanos (CHAPMAN et al., 1997).

Em meados da década de 70, ja haviam relatos de que na América do Sul
pouca atencao era direcionada a criacdo de peixes ornamentais em cativeiro,
provavelmente pelo fato da exportacdo fundamentar-se na coleta de peixes da
natureza (CONROY, 1975 apud CHAPMAN et al, 1997). Animais capturados
apresentam custos mais baixos, o que desestimula o aquicultor a produzir essas
espécies. Atualmente esta atividade extrativista, mais evidente na Amazobnia, se
embasa nas populagdes ribeirinhas de paises como Brasil, Colémbia e Peru,
gerando pequena renda para as familias (CHAO et al., 2001).

Estudos mostram que, na producdo de peixes de consumo, a alimentacao
corresponde de 50 a 70% das despesas operacionais da producdo. Por outro lado,

para peixes ornamentais, este valor ndo chega aos 4%. Este fato acabou sendo uma



das vantagens para melhorar e incentivar a producdo de espécies nativas
ornamentais.

Para estudos relacionados com nutricio sdo necessarios conhecimentos
basicos de biologia e comportamento da espécie. Neste aspecto, dois fatores sao
importantes para o correto desenvolvimento da espécie: arracoamento e freqiéncia
alimentar (KUBITZA, 1997).

A freqUéncia alimentar é um fator importante dentro do manejo alimentar por
estimular os peixes a procurar pelo alimento num momento determinado, podendo
contribuir para a redugdo na conversao alimentar, incrementar o ganho de peso,
além de possibilitar uma maior oportunidade de observacao do estado de saude do
animal (CARNEIRO e MIKQOS, 2005).

Segundo LEE et al. (2000), a freqléncia na oferta de alimento deve ser bem
avaliada pois, quando os peixes s&o alimentados insuficientemente ou em excesso,
seu crescimento e eficiéncia alimentar sdo afetados, resultando em aumento do
custo de producdo. WANG et al. (1998) concluiram que a oferta freqlente de
alimento aos peixes pode aumentar o consumo, diminuir 0 comportamento agressivo
e reduzir a variagao de tamanho da populagao.

Segundo RABE e BROWN (2000) e LUZ e PORTELLA (2005), o manejo
alimentar diario correto € de grande importancia para o ajuste adequado da
quantidade e do tempo de alimentagao, evitando que os animais consumam grandes
quantidades em cada refeicdo, melhorando a eficiéncia de assimilacao.

A freqliéncia alimentar necessaria para um bom desenvolvimento dos peixes
varia principalmente conforme a espécie, a idade, qualidade e temperatura da agua.

Espécies de peixes onivoros com estbmago pequeno, como a tilapia

(Oreochromis niloticus), procuram o alimento mais freqientemente por apresentar



limitacoes na capacidade de armazenamento. Por outro lado, espécies carnivoras e
algumas onivoras, com estdbmagos maiores, podem ingerir grandes quantidades de
alimento em um Unico momento, mantendo-se saciadas por um longo periodo
(CARNEIRO e MIKOS, 2005).

Com o aumento da idade do peixe, altas freqléncias de alimentacdo nao
trazem beneficios significativos ao seu crescimento (KUBITZA, 1997).

Adequadas freqiiéncias de arragcoamento podem levar a uma menor variacao
no tamanho entre peixes (THOMASSEN e FIGAERA, 1996); (WANG et al., 1998), o
que facilita o manejo e a futura comercializagdo (HAYASHI et al., 2004).

De acordo com KESTEMONT e BARAS (2001), no ambiente natural, o
crescimento dos peixes é altamente influenciado pela duracao da disponibilidade do
alimento, pelo alimento ingerido (capacidade estomacal), pela freqiéncia de
alimentacao, tempo de retorno do apetite e a temperatura da agua, uma vez que
atua no controle do consumo de alimentos, no metabolismo digestivo e no
crescimento.

Além da frequéncia, a quantidade correta de alimento diario € determinante
no custo e saida dos animais do sistema de producao. Este parametro é uma chave
importante para melhorar as operagées de cultivo tanto econbémicas como
ambientalmente (BUREAU et al., 2006).

Altos niveis de arragoamento podem levar a uma super alimentacao e a queda
na digestibilidade (JOHNSTON et al., 2003). Um dos fatores que determinam a
freqliéncia alimentar adequada é o estado de desenvolvimento dos animais, sendo
que peixes jovens apresentam maior atividade metabdlica e necessitam de um
intervalo menor entre as refeicdes em relacdo aos animais adultos (CARNEIRO e

MIKOS, 2005).



O adequado nivel de arracoamento e freqliiéncia alimentar numa producao de
peixes podem levar a um melhor aproveitamento do alimento balanceado. Estudos
destes fatores em peixes ornamentais s&40 escassos em comparagcao aos peixes de
consumo. Além disso, 0 nimero de espécies ornamentais cultivadas & muito maior e
com uma grande variedade nos habitos alimentares. A alimentacdo de peixes
ornamentais é realizada de forma diferente pelos produtores, ndo ha padronizagéo.
Esta € uma realidade que ainda depende do conhecimento empirico sobre o tema e
do sistema de producdo adotado. Por isso, o0 manejo alimentar para as diversas
fases de vida e para um 6timo crescimento das espécies ornamentais ainda sao
parametros que precisam ser pesquisados. Trabalhos com niveis de arracoamento e
freqiéncias alimentares no desempenho produtivo de peixes ornamentais sao
poucos. Desta forma, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito de diferentes
niveis de arracoamentos e frequiéncias alimentares no desempenho produtivo do

acara-bandeira.
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Niveis de arracoamento e freqiiéncia alimentar no desempenho

produtivo do acara-bandeira (Pterophyllum scalare)

Resumo

O acara-bandeira € uma espécie ornamental nativa da bacia amazbénica que se
destaca por ser um dos mais belos, mais vendidos e também mais populares peixes
de aquario de aguas tropicais. Atualmente € uma das espécies ornamentais
produzidas em cativeiro. O objetivo do presente estudo foi avaliar o desempenho de
juvenis de acara-bandeira submetidos a trés niveis de alimentacdo (3, 6 e 9% do
peso vivo por dia) e duas freqUéncias alimentares (uma e duas vezes ao dia). A
investigacéo foi conduzida com peixes pesando 0,7-1,2 g e 1,3 a 1,7 g durante 84
dias. Utilizou-se uma dieta peletizada com 32% de proteina bruta e 4.185 kcal/kg de
energia bruta. Os peixes foram alojados em caixas plasticas de 60 litros (15 peixes
por caixa), com aeragdo e aquecedor com termostato para o controle da
temperatura. Empregou-se um delineamento em esquema fatorial 3x2. Os dados
foram analisados usando ANOVA (duas vias) e teste de Duncan para comparagao
das médias, com 5% de probabilidade. Os peixes submetidos a taxa de
arragcoamento de 3% e 6% do p.v./dia consumiram 64% e 34% menos racao
(4,71£1,07g e 8,89+2,11(g, respectivamente) em relagdo aqueles que receberam 9%
do p.v./dia (12,97+2,63g). Peixes arragcoados com 3% do p.v./dia apresentaram
melhor conversdo alimentar (2,97+£0,52) em relacdo aos outros tratamentos
(P<0,05). Peixes alimentados com 6% p.v./dia apresentaram um ganho de peso 21%

maior (2,289%0,86) que animais alimentados com 3% do p.v./dia (1,639+0,48). A pior
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taxa de crescimento especifica foi apresentada nos peixes que receberam o
alimento na proporcao de 3% do p.v./dia (1,14£0,27%/dia). Peixes alimentados duas
vezes por dia apresentaram consumo da ragdo 17% maior € o ganho de peso 21%
maior que aqueles que foram alimentados uma vez ao dia. A sobrevivéncia nao
diferiu entre os tratamentos. Neste estudo concluiu-se que o melhor desempenho foi
obtido nos peixes que receberam duas refeicdes diarias e nivel de arragoamento na

proporgéo de 6% p.v./dia.

Palavras chaves: Nutricado, manejo alimentar, juvenis, peixe ornamental.
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Feeding frequency and level on productive performance of

freshwater angelfish Pterophyllum scalare

Abtract

Feshwater angelfish, native from Amazon Basin, is an ornamental specie highlighted
for its beauty. It's one of the most sold and popular tropical aquarium fish. Today
plenty of color strains and fins pattern are available. The aim of this study was
evaluated the performance of juveniles freshwater angelfish with three feeding level
(3, 6 and 9 % of body weight per day) and two feeding frequencies (once and twice a
day) during 84 days. Fish were separated in two blocks of weight (0,7-1,2 gand 1,3 a
1,7 g). They were fed a diet containing 32% Crude protein and 4185 kcal/kg gross
energy. Fish were stocked in 60 litters plastic tanks (15 fish each) with constant
aeration and termostat with electric heater. An randomized blocks design with a
factorial 3x2 scheme was used. Data were analyzed using ANOVA (two-way) and
Duncan test for means comparison (a=5%). Fish feeding 3 and 6 % BW/day
consumed 64 and 34% less feed (4.71+£1.07g e 8.89+2.11(g, respectively) comparing
with fish feeding 9%BW/day (12.97+2.63). Fish receiving 3% showed best feed
convertion ratio (2.97+0.52). Fish receiving 6% showed a weight gain 21% bigger
(2.2810.869) than fish feeding 3% (1.63+0.48g). Worst specif growth rate was
obtained in fish feeding 3% (1.14+0.27 %/day). Fish feeding twice a day showed feed
consumption 17% higher and weight gain 21% bigger than those feeding once a day.
Survival was not different among treatments. It's concluded the best performance is
with fish feeding twice a day 6%BW/day.

Keywords : Nutrition, Feeding management, Ornamental fish
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INTRODUCAO

O acara-bandeira, Pterophyllum scalare Lichtenstein (1823), € uma espécie
ornamental nativa de dgua doce com uma grande demanda no mercado por seu
temperamento sociavel, beleza, facilidade no manejo, rusticidade e grande
diversidade de variedades (CHAPMAN et al.,, 1997). Segundo RIBEIRO (2007),
algumas variedades produzidas em cativeiro apresentam valor comercial até dez
vezes superior aos exemplares capturados da natureza. Estas variedades, como o
marmorato, ouro, koi, leopardo preto, fumacga e palhago, foram desenvolvidos por
criadores da Europa, Asia e Estados Unidos.

Este peixe pertence a familia dos ciclideos, sendo sua principal caracteristica
a linha lateral interrompida (LIMA, 2003). Apresenta um perfil afilado do corpo, de
forma triangular, criada por suas nadadeiras dorsal e anal fortes e alongadas, e
nadadeira pélvica fina e longa (CHELLAPA, 2005). E uma espécie originaria da
bacia Amazdnica, amplamente distribuida no Peru, Colémbia, Guianas e Brasil. Na
natureza, preferem locais de aguas lentas e levemente &cidas. Pode atingir 15 cm
de comprimento, sendo um peixe calmo quando jovem e territorialista na vida adulta.
Quando jovem vive em cardumes e estabelece hierarquia. Normalmente sao
encontrados junto a troncos, raizes e vegetacao submersa, que servem de abrigo
contra predadores. Sua biologia é ainda pouco conhecida e, praticamente, nada se
conhece a respeito dos padroes comportamentais exibidos na natureza (CACHO et
al., 1999).

Pesquisas realizadas com acara-bandeira por BALBINO et al. (2004) e
RIBEIRO e FERNANDES (2007) avaliaram as exigéncias protéicas da espécie, e
encontraram niveis préoximos a 32%PB. RODRIGUES e FERNANDES (2008)

concluiram que dietas peletizadas ou extrusadas melhoram o desempenho de
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juvenis de acara-bandeira quando comparadas a dietas fareladas. Estes estudos
permitiram um conhecimento melhor da espécie que pode levar a constru¢cdo de um
pacote tecnologico adequado para a obtencdo de melhores resultados de
desempenho na producéo.

O nivel de arragoamento e freqiéncia alimentar dos peixes cultivados varia
conforme a espécie, o tamanho, a idade e os parametros da qualidade da agua. O
conhecimento adequado deste manejo contribuira para a redug¢ao do desperdicio de
alimento, garantindo assim a qualidade da agua, a saude dos animais e a redugao
dos custos de producao.

Diante disso o0 objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos dos niveis de
arracoamento e freqiéncia alimentar no desempenho produtivo de juvenis de acara-

bandeira.
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MATERIAL E METODOS.

Local de estudo

O estudo foi conduzido no Laboratério de Peixes Ornamentais do Centro de
Aquicultura da Universidade Estadual Paulista — CAUNESP, Campus de Jaboticabal
— SP (21°, 14" e 48 ° 17 W), no periodo de outubro a dezembro de 2007, com

duracao de 84 dias.

Material biolégico e condicoes experimentais

Foram utilizados 360 juvenis de acara-bandeira da variedade marmorato, com
peso inicial de 0,7-1,2g e 1,3-1,7g, provenientes do Setor de Reproducado do
Laboratério de Peixes Ornamentais do Centro de Aquicultura da Unesp (CAUNESP).
Os peixes foram distribuidos aleatoriamente em 24 aquarios de polietileno de 60
litros, em uma densidade de 15 peixes por unidade experimental. Diariamente foram
realizadas trocas de 50% da agua das caixas por sifonagem do fundo na ocasido da
limpeza. As biometrias foram realizadas a cada 14 dias e os animais foram
manipulados em solucdo salina na concentragdo de 4 ppt, para diminuir possiveis
lesbes causadas pelo manejo. Antes de todas as biometrias o0s peixes

permaneceram em jejum por 24 horas para esvaziar o sistema digestorio..

Parametros fisico-quimicos da agua dos aquarios experimentais

A agua de abastecimento dos aquarios experimentais era proveniente de
poco artesiano, apresentando os seguistes resultados médios: pH 7,2 + 0,4, oxigénio
dissolvido > 7,0 mg L e aménia total < 0,1 mg L™". Durante o periodo experimental,

a cada 5 dias, determinou-se a concentragao de oxigénio dissolvido (Oxigenémetro
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YSI modelo 55), pH (Potenciémetro YSI, modelo pH100) e ambnia total

(SOLORZANO, 1969).

Dieta experimental

A composicao centesimal dos ingredientes utilizados na formulacdo da dieta
experimental encontra se na Tabela 1. As andlises foram realizadas no Laboratorio
de Nutricdo Animal (LANA) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias de
Jaboticabal, segundo metodologia de SILVA e QUEIROZ (2002).

A dieta experimental foi formulada através da ferramenta SOLVER do
programa Microsoft Excel 2003. A formulagdo e a composi¢cdo quimica analisada

enconiram-se na Tabela 2

Tabela 1 - Composigao quimica analisada dos ingredientes utilizados na formulacdo da
dieta experimental.

Ingredientes PB EB FB EE MM Ca P ENN MS
(%)  (Kcallkg) (%) (%) (%) (%) (P (%) (%)
7,89  3890,6 437 412 1,05 0,03 0,28 71,36 88.76

Milho
Farelodetrigo | 13,48 39042 957 4,11 452 0,04 037 56,82 885

Farelo de arroz | 12,10 4372,1 9,06 12,13 9,98 0,00 0,00 46,48 89,74
Farelo de soja | 49,00 41871 846 1,70 553 0,30 0,65 2590 90,59
Farinha de peixe | 54,71  3791,4 1,32 534 27,77 520 3,00 3,27 9241

Oleo de soja 0 9783,0 0 100 0 0 0 0 0

PB = proteina bruta, EB = energia bruta , FB = fibra bruta, EE = extrato etéreo, MM = matéria mineral, Ca = calcio
, P =fésforo , ENN = extrativo ndo nitrogenado, MS = matéria seca.
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Tabela 2 — Formulacao e composi¢éo quimica analisada da dieta experimental

Ingredientes (%) Niveis de inclusdo dos ingredientes (%)
Milho 27,7
Farelo de trigo 6,5
Farelo de arroz 5,2
Farelo de soja 41,2
Farinha de peixe 15,0
Oleo de soja 3,4
Suplemento vitaminico e mineral ' 1,0
Total 100,0
Composicdo analisada

Matéria seca (%) 86,19
Proteina bruta (%) 32,07
Energia bruta (kcal/kg) 4185,23
Extrato etéreo (%) 6,94
Fibra bruta (%) 5,98
Material mineral (%) 7,54
Extrativo ndo nitrogenado (%) 26,36
Calcio (%) 0,79
Fosforo (%) 0,55

1 Suplemento vitaminico e mineral : vit. A: 500.000 UI; vit. D3: 200.000 Ul; vit. E: 5.000 UI; vit. K3: 1.000mg; vit. B1: 1.500mg;
vit. B2: 1.500mg; vit. B6: 1.500mg; vit. B12: 4.000mg; vit. C: 15.000mg; Acido félico: 500mg; Acido Pantoténico : 4.000mg;
Biotina: 50mg; Colina: 40g; Cobalto : 10mg; Cobre : 500mg; Ferro : 5.000mg; lodo: 50mg; Manganés: 1.500mg; Selénio: 10mg;
Zinco: 5.000mg; veiculo g.s.q.: 1000g.

Para a confeccdo da ragcdo, os ingredientes da dieta foram misturados
manualmente com 40% de agua. ApOs este procedimento, as ragbes foram
peletizadas em maquina de moer carne e secas em estufa de ventilagdo forcada a
60 °C durante 72 horas. Posteriormente foram fracionadas e peneiradas para

obtencéo de uma granulometria de 0,7 mm.

Manejo alimentar

Antes de iniciar o experimento, 0s peixes passaram por um periodo de
adaptacao de uma semana em caixas de agua de 500 litros, com temperatura média
de 27+0,1°C e pH 7,2 £ 0,4, onde foram alimentados com ragdo comercial com 32%
de PB. Depois do periodo de adaptagédo, os animais comecgaram a receber a dieta
experimental em diferentes freqiéncias (uma e duas vezes ao dia) e niveis de

arracoamento (3, 6 e 9% do peso vivo por dia).
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Os peixes alimentados duas vezes ao dia recebiam racdo as 9:00 horas e
17:00 horas, em pequenas quantidades, até o fornecimento da quantidade
previamente determinada. Os peixes alimentados somente uma vez ao dia recebiam
racdo as 17:00 horas. Antes de cada alimentacdo, as caixas eram sifonadas para
retirar sobras de racao e fezes dos animais. Trinta minutos apds a alimentacéo, as
sobras de racdao também eram retiradas por sifonagem para determinacdo do
consumo real. Estas sobras eram colocadas em copos plasticos e levadas ao
congelador para, posteriormente, serem secas em estufa de ventilacdo forcada com
temperatura de 60° C, durante 72 horas, para a determinagcdo do consumo real do
alimento. A cada 14 dias, depois de cada biometria de todos os peixes, 0s niveis de

arragoamento eram ajustados ao peso dos animais.

Variaveis de desempenho produtivo

A avaliacdo de desempenho dos animais foi realizada no inicio e a cada 14
dias durante todo o periodo experimental. O consumo de racao (CR) foi determinado
pela diferenga de peso do alimento no inicio e ao final de cada biometria,
descontado as sobras retiradas por sifonagem. Quando houve morte de algum
animal, foram feitos os ajustes dos diferentes niveis de arracoamento. O ganho de
peso (GP) foi calculado pela diferenca entre as médias do peso dos peixes de cada
repeticao, no inicio e ao final do periodo experimental.

Para a determinacéo da taxa de crescimento especifico (TCE), foi empregada
a equacao abaixo:

(In) Pf — (In) Pi

TCE (%/dia) = T

x 100

Onde: In= Logaritmo neperiano; Pf = Peso final dos peixes em gramas; Pi = Peso

inicial dos peixes em gramas; T = Tempo em dias.
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A conversao alimentar aparente (CA) foi calculada dividindo-se os resultados
de consumo da racao pelo ganho de peso dos peixes obtidos no periodo
experimental.

A sobrevivéncia (S) foi determinada pela expressao:

Numero de peixes final

Numero de peixes inicial 100

S (%) =

Delineamento experimental e analise estatistica.

Empregou-se um delineamento em esquema fatorial 3x2 (trés niveis de
arracoamento x duas freqtiéncias alimentares), com dois blocos de peso dos peixes
(0,7-1,29 e 1,3-1,79) e duas repeticoes. Apds verificacdo de normalidade e
homocedasticidade, os dados foram analisados usando analise de variancia (duas -
vias) e teste de Duncan para comparacao das médias, com 5% de probabilidade. Os
dados em percentagem foram transformados em arc sen, mas as médias originais

sao apresentadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Parametros fisico-quimicos da agua dos aquarios experimentais.

Os resultados de alguns parametros fisico-quimicos da qualidade de agua
obtidos durante o periodo experimental sdo apresentados na Tabela 3.

Os valores de pH da agua das caixas experimentais nao foram influenciados
pelo diferentes niveis de arracoamento (P>0,05) e nem pelas freqiéncias
alimentares (P>0,05).

As concentracoes de oxigénio dissolvido da agua dos aquarios também nao
apresentaram diferencas significativas nos diferentes tratamentos (P>0,05). A
concentragdo média deste elemento na agua (5,21£0,083 mg/L) supriu as
necessidades dos peixes. HAYASHI et al, (2004), CARNEIRO e MIKOS (2005), LUZ
e PORTELLA (2005) trabalhando com diferentes niveis de arracoamento e
freqiéncias alimentares para alevinos de Jundia, trairdo e lambari, também néo
encontraram nos niveis de oxigénio dissolvido entre os diferentes tratamentos.

Os niveis de arracoamento e as frequéncias alimentares nao interferiram na
concentragdo de aménia da agua das caixas (P>0,05).

Os valores de NH3 ndo ionizada nas caixas experimentais, relacionados com
valores de pH de 7,9310,73 e temperaturas entre 27 e 28°C, apresentaram valores
de 0,011 a 0,014 ppm, sendo considerados adequadamente seguro para 0s peixes,
segundo tabela de leitura de teor de NH3 do Teste de ambnia para aquarios de agua
doce de Labcontest.

A temperatura da agua (27,85+0,01°C) para os diferentes niveis de
arracoamento e freqiéncias alimentares manteve-se dentro do conforto térmico para

a espécie, segundo PEREZ et al., 2003.
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O peso dos animais apresentou diferengas significativas (P<0,01) no NHs,

mas nao afetou a sobrevivéncia dos animais.

Tabela 3 — Valores de F, coeficientes de variagdo (CV) e médias de pH, oxigénio dissolvido (OD) e

amonia total da agua.

pH Oxigénio Dissolvido Amonia Total
(mg/L) (mg/L)
Valores F
Nivel (N) 0,10 "™ 1,78"™ 2,67 "™
Freqiéncia (F) 0,97 ™ 0,22"™ 4,38 "™
Interacéo (NxF) 0,24 " 0,24 " 6,36 "
Bloco 0,08 " 1,78 ™ 12,83 **
Coeficiente de Variacdo % 0,80 7,24 32,38
Nivel de arracoamento
% Peso Vivo por dia
3 7,95+0,08 5,51+0,04 0,17+0,08
6 7,96+0,05 5,21+0,03 0,23+0,10
9 7,95+0,06 5,16+0,01 0,25+0,04
Freqiiéncia alimentar
vezes/dia
1 7,98+0,92 5,53+0,01 0,19+0,10
2 7,93+0,97 5,26+0,02 0,25+0.07

*(p<0,05) **(p<0,01), ns - ndo significativo. Letras diferentes diferem na coluna entre si pelo teste de Duncan (P<0,05)

Desempenho Produtivo.

Os resultados dos parametros de desempenho zootécnico dos acaras-

bandeira submetidos a diferentes niveis de arragoamento e freqiiéncias alimentares

sdo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 - Valores de F, coeficientes de variacdo (CV) e médias de consumo de ragdo (CR),
conversao alimentar (CA), ganho de peso (GP), taxa de crescimento especifica (TCE), e
sobrevivéncia (S) de juvenis de acara-bandeira sob diferentes niveis de arracoamento e

freqliéncias alimentares.

CR CA GP TCE S
@ () (%/dia) (%)
Valores F
Nivel (N) 87,64** 58,83* 3,26* 4,67 1,51™
Freqtiéncia (F) 11,89** 0,02" 6,78” 4,06™ 2,88™
Interagéo (NxF) 0,28™ 1,21 0,89" 0,72" 0,99"
Bloco 9,63** 0,17™ 2,85™ 2,40™ 5,76™*
Coeficiente de Variagdo % 14,08 13,93 40,48 17,15 7,28
Nivel de arracoamento
% Peso Vivo por dia
3 4,71+1,07° 2,97+0,52° 1 ,63i0,48b 1,1 4i0,27b 96,4314,34
6 8,89+2,11°  4,11+0,70° 2,28+0,86° 1,38+0,36° 95,83+4,96
9 12,97+2,63% 6,28+0,47° 2,08+0,49%° 1,47+0,07% 97,98+4,39
Freqiiéncia alimentar
vezes/dia
1 7,9813,92b 4,47+1,31 1 ,7610,65b 1,24+0,27 95,80+4.76
2 9,73+3,97¢ 4,43+1,74 2,24+0,62° 1,42+0,29 97,70+4,13

*(p<0,05) **(p<0,01), ns - nado significativo. Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Duncan (P<0,05).

Aumentos dos niveis de arragcoamento e da freqiéncia alimentar provocaram
uma elevacao (P<0,05) no consumo da rac¢do (CR) em juvenis de acara-bandeira
(Tabela 4). O consumo total da racdo (CR) dos animais com arragoamento de 9% de
peso vivo por dia (p.v./dia), durante 84 dias de experimentagdo, corresponderam a
64 e 32% a mais que o total de racdo consumido com arragcoamento de 3 e 6%
p.v./dia, respectivamente (Figura 1). Nos animais que foram alimentados duas
vezes ao dia, o consumo de racao foi 17% menor do que naqueles alimentados uma
vez ao dia (Figura 2). Estes resultados concordam com WANG et al. (1998), os quais
afirmam que o consumo da racdo aumenta na medida em que se eleva o nimero

das freqUéncias de alimentacao.
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Estes resultados podem ser explicados pela melhor distribuicdo do aporte dos
nutrientes para o metabolismo do animal, além de possivel restricdo para consumir
toda a racao fornecida em apenas uma vez por dia, basicamente em funcido da

capacidade do trato digestivo.

7 64 % 732%

3 6 9
Niveis de Arracoamento (%de peso vivo/dia)

Figura 1. Efeito do nivel de arragoamento no consumo de ragido em
acara-bandeira.
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Figura 2. Efeito da freqUiéncia alimentar no consumo de
racdo em acara-bandeira

A conversao alimentar (CA) dos peixes somente foi influenciada (P<0,05)
pelos diferentes niveis de arracoamento. A pior conversao alimentar (6,28+0,47) foi
obtida nos peixes com arragcoamento de 9% p.v./dia. Os melhores indices de CA
foram obtidos nos peixes que receberam os niveis de arracoamento de 3 e 6%

p.v./dia (53 e 34%, respectivamente) em relacdo ao maior nivel (Figura 3).
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Figura 3. Efeito do nivel de arragpamento na conversao
alimentar em acara-bandeira

Estes resultados foram similares aos obtidos por ZUANON et al., (2004), que
observaram melhor CA em Trichogaster trichoopterus com arragoamentos de 3%
p.v./dia. TESSER e SAMPAIO (2006) demonstraram que a CA tem uma influéncia
negativa com o aumento dos arragoamentos em lambari-do-rabo-amarelo (Astyanax
bimaculatus). MEURER et al. (2005) observaram crescimento linear (P<0,01) na CA
ao aumentar os niveis de arragoamento, demonstrando um pior aproveitamento dos
nutrientes quando os niveis de alimenta¢cao sdo aumentados.

A converséao alimentar (CA) ndo mostrou diferencas significativas (P>0,05) ao
aumentar a freqiéncia de alimentacdo. Estes resultados concordam com os obtidos
por HAYASHI et al. (2004), para alevinos de lambari-do-rabo-amarelo, e por WANG
et al. (1998), para hibridos de sunfish (fémeas Lepomis cyabellus x machos L.

macrochrius),
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O ganho de peso (GP) dos peixes foi influenciado significativamente (P<0,05)
pelos niveis de arragoamento e freqiiéncias alimentares. Os peixes que receberam o
nivel de arracoamento de 6% p.v./dia apresentaram um GP 28% maior em relagéao
aqueles animais alimentados com 3% p.v./dia (Figura 4). Os ganhos de peso dos

peixes que receberam o nivel de arracoamento de 6 e 9% p.v./dia ndo deferiram

entre si.
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Figura 4. Efeito do nivel de arragoamento da ragao no
ganho de peso em acara-bandeira

TESSER e SAMPAIO (2006), usando diferentes niveis de arragopamento para
o peixe-rei (Odontesthes argentinensis), também observaram que o GP aumentava
ao elevar os niveis de arragoamento. SHIMENO et al. (1997) concluiram que quando
se eleva o nivel de arracoamento em 70% do valor de saciedade, o GP aumenta.
MEURER et al. (2005) mostraram que niveis de arragcoamento maiores que 10%
p.v./dia provocaram diminuicdo no GP em lambari-do-rabo-amarelo, um efeito nao

esperado. Possivelmente as sobras do arragpamento foram ingeridas pelos peixes.
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Essas sobras, depois de um tempo, além da perda de nutrientes sollveis, como
vitaminas, sais, minerais, entre outros, se hidratam e aumentam em volume, e sua
ingestao pode resultar na perda de apetite e diminuigdo do aporte de nutrientes,
provocando redugdo no crescimento.

Juvenis de “grouper” (Epinephelus coioides), arragoados com 2,5 p.v./dia,
apresentaram maiores ganhos de peso (P<0,05) do que aqueles arracoados com
0,5,1,1,5e 2 % do p.v/dia (LUO et al.,2006).

Segundo DENG et al. (2003), os niveis de arracoamento variam com o
crescimento dos animais. Os melhores resultados de ganho de peso para as
primeiras quatro semanas de vida do “estunjao” (Acipenser transmontanus) foram
26, 13, 11 e 6% do peso vivo por dia, respectivamente.

Otimos niveis de arracoamento para “Eurasian perch” (Perca fluviatilis)
diminuem de 7,4 a 5,1 e de 4,5 a 2,2% do peso vivo por dia para peixes com pesos
iniciais de 0,22; 0,73; 1,56 e 1,89, respectivamente (FIOGBE e KESTEMONT, 2003).

O aumento da frequéncia alimentar dos peixes de uma para duas vezes ao
dia aumentou em 21 % o ganho de peso dos animais (Figura 5). Possivelmente isto
ocorreu pelo fato da melhor distribuicdo dos nutrientes para o metabolismo animal,
além da possibilidade de restricdo para consumir toda a racdo em uma sé vez no dia
e da capacidade do sistema digestério. De acordo com WANG et al. (1998), o
consumo do alimento aumenta a medida que se elevam as freqiéncias de

alimentagao.
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Figura 5. Efeito da freqiiéncia alimentar no ganho de peso em
acara-bandeira.

Durante o manejo alimentar foram observados comportamentos hierarquicos
e lutas pelo alimento de animais mais fortes sobre os mais fracos, mas esta
competicdo ndo levou a mortalidade e nem a diferengas na sobrevivéncia. A disputa
pelo alimento também demanda energia, o que pode explicar a obtencdo de GP
menores, com uma menor frequéncia alimentar. Deve-se ter presente que o
aumento na frequiéncia alimentar demanda maior méo-de-obra, elevando os custos
de producao e por sua vez nem sempre trazem resultados positivos no desempenho
dos animais, influenciando negativamente o retorno econémico.

HAYASHI et al. (2004) também encontraram diferencgas significativas (P<0,05)
no GP de alevinos de lambari-do-rabo-amarelo quando eles foram alimentados 2, 4,
6 e 8 vezes ao dia. O GP aumentou com a freqiéncia alimentar, embora os
tratamentos 6 e 8 vezes por dia ndo apresentaram diferengas significativas (P>0,05),
sendo que o melhor ganho foi apresentado por animais alimentados quatro vezes ao

dia.
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LUZ e PORTELLA (2005), ao trabalharem com larvas de trairdo, verificaram
que animais alimentados s6é uma vez ao dia apresentaram valores menores de GP e
comprimento do que as frequéncias dois, trés e quatro vezes por dia (P<0,05). Em
espécies carnivoras, como o salméo do atlantico (Salmon salar), TOMASSEN e
FIJAERA (1996) ndo observaram diferencas significativas no crescimento
relacionado a varias freqiiéncias de alimentacao.

RABE e BROWN (2000), testando diferentes manejos de alimentacdo em
linguado de cauda amarela (Pleuronectes ferrugineus), que apresenta habito
alimentar carnivoro, verificaram que uma Unica refeigdo ao dia proporcionava um
menor crescimento. O efeito positivo de uma maior freqiéncia na alimentagéo foi
também demonstrado em outras espécies de peixes. HAYASHI et al. (2004), com a
espécie lambari-do-rabo-amarelo, verificaram maiores crescimentos nos peixes
quando alimentados quatro vezes ao dia. Esta mesma freqiéncia alimentar resultou
em melhor desempenho durante a reversédo sexual de tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus) (HAYASHI, 2004). FreqUéncias de alimentacao trés vezes ao dia foram
consideradas as ideais para a criagdo de larvas de pacu (Piaractus mesopotamucus)
(JOMORI, 1999) e larvas de cachara (Pseudoplatystoma fasciatum) (FURUSAWA,
2002).

Os trabalhos citados indicam que a frequéncia alimentar pode ou nao afetar o
crescimento dos animais, dependendo da espécie estudada e que os resultados sédo
diferentes entre espécies do mesmo habito alimentar, ou semelhantes entre
espécies com habitos completamente distintos. Segundo WANG et al. (1998), é
fundamental estudar e entender o modelo de alimentacdo das diferentes espécies
de peixes, para que o periodo de alimentacdo e a quantidade ministrada sejam

apropriados.
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RUOHONEN et al. (1998) forneceram dois tipos de dietas (secas e
molhadas), para truta-arco-iris, 1, 2 e 4 vezes por dia. Os autores também
observaram um crescimento satisfatério dos peixes associados ao aumento da
freqliéncia de alimentacdo. Outro experimento semelhante demonstrou o efeito da
frequéncia alimentar (1, 2, 3 e 4 vezes por dia) em “sunfish” hibrido (fémeas Lepomis
cyabellus x machos L. macrochrius), com resultados satisfatérios para as
freqiéncias de 3 e 4 vezes ao dia (WANG et al.,1998). Por outro lado, LEE et al.
(2000), trabalhando com “rockfish” (Sebastes schlegeli), observaram um maior GP
nos peixes alimentados somente uma vez ao dia e, conseqientemente, um maior
acumulo de lipideos corporais nos peixes.

A taxa de crescimento especifico (TCE) dos peixes foi influenciada (P<0,05)
somente pelos diferentes niveis de arragcoamento. A menor TCE foi observada nos
peixes que receberam arracoamento de 3% p.v./dia. O tratamento 6 e 9% p.v./dia
nao deferiram entre si e este parametro aumentou em 17 e 23%, em relagdo ao 3%
p.v./dia (Figura 6). TESSER e SAMPAIO (2006), usando niveis de arragoamento
diferentes, observaram que a TCE dos peixes foi significativamente dependente

deste fator.
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Figura 6. Efeito do nivel de arragoamento sobre a taxa de
crescimento especifico do acara-bandeira.

O aumento da freqiéncia alimentar ndo interferiu (P>0,05) na taxa de
crescimento especifico dos peixes. LUZ e PORTELLA (2005) encontraram
resultados semelhantes com larvas de trairdo. A freqiéncia alimentar também nao
influenciou na TCE em Sparus autata (GOLDAN et al., 1997). Resultados diferentes
foram observados por THOMASSEN e FIJAERA (1996), em adultos de salmao do
Atlantico, onde as menores freqiiéncias de alimentacdo provocaram uma maior TCE.
Em cachara (P. fasciatum), FURUSAWA (2002) verificou maiores valores na TCE
entre o terceiro e sexto dia de alimentacdo nas freqiéncias de trés e seis vezes ao
dia. Os resultados reportados mostram como as diferentes espécies podem
responder ao manejo de freqiéncias de alimentagdo, aumentando a dificuldade de

comparagéao entre os resultados obtidos na literatura.



32

Os valores de sobrevivéncia dos peixes nao foram influenciados pelos
diferentes niveis de arracoamentos (P>0,05) e nem pelas freqiiéncias alimentares
(P>0,05) (Tabela 3). Provavelmente os niveis de arracoamento e as freqiiéncias

alimentares fornecidos supriram as necessidades dos animais.



33
CONCLUSOES
Os resultados obtidos neste estudo indicaram que juvenis de acara-bandeira

produzidos com um nivel de arragoamento de 6% p.v./dia e alimentados duas vezes

ao dia apresentaram melhores resultados de desempenho produtivo.
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CAPITULO III

CONSIDERACOES FINAIS
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A alimentacdo de peixes ornamentais, além de atender as exigéncias
nutricionais para 6timo crescimento, exige a procura de boas praticas de manejo
alimentar. Peixes ornamentais diferem dos peixes de consumo, pois 0 objetivo
dessas espécies é o aquarismo. Portanto, a finalidade e as estratégias de producéo
sao diferentes. Os resultados deste experimento sao bastante praticos para este tipo
de cultivo, pois foi possivel verificar que simples diferengas entre algumas rotinas de
manejo como o0s niveis de arragoamentos e as frequéncias alimentares podem
melhorar resultados, minimizando a mortalidade e evitando-se o excesso de racao
que, além de prejudicar a qualidade da agua onde o0s peixes sdo produzidos,
impacta o meio ambiente e causa prejuizos financeiros ao piscicultor.

Na criacdo de peixes ornamentais, o valor da racdo néo representa o maior
custo como acontece com a producdo de peixes para consumo, mas pode causar
altas mortalidades por seu uso inadequado. Portanto, manejos alimentares
adequados podem ajudar na melhoria dos parametros comportamentais das
espécies ornamentais para evitar a dispersdo do tamanho desses animais. Neste
trabalho as exigéncias dos animais foram supridas com os niveis de arragoamentos
de 6% do peso vivo do animal e duas frequéncias alimentares. Contudo, €
importante estudar niveis e freqiiéncias maiores a fim de verificar se os resultados
de desempenho produtivo serdao melhorados em relacao ao presente estudo.
Independentemente dos resultados obtidos, é importante considerar que o aumento
na freqiéncia de alimentacdo permite ao produtor um maior contato visual, com os
peixes e, desta forma, o acompanhamento do estado de saude e bem estar dos

animais.
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