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CAPITULO 1

CONSIDERACOES INICIAIS

A populacdo mundial de caprinos em 2004 era de 807,25 milhdes, no mesmo
ano foram abatidos 369,50 milhdes de cabegas, que representou um desfrute de 45,77%,
de acordo com dados da Food and Agricultural Organization, demonstrando o potencial
que esta espécie tem para a producdo de carne (FAO, 2007). O crescimento observado,
na ultima década da populagdo e da produgdo mundial de carne caprina foi de 22 e 39%
respectivamente (FAO, 2007), o que pode ser reflexo da rusticidade, prolificidade e
capacidade de adaptacdo as condi¢des climaticas muito variaveis, conforme relatos de
Devendra e Burns (1983).

No Brasil, o rebanho efetivo caprino cresceu 3 milhdes de cabecas em 30 anos e
a producdo de carne caprina passou de 20 para 40,5 mil toneladas (FAO, 2007). Esses
valores tém impulsionado o mercado fazendo com que os produtores invistam na
melhoria de seus rebanhos por meio de selecdo e introducdo de animais de racas
especializadas na produgdo de carne.

Na regido Nordeste, com 94% da populacdo caprina nacional (IBGE, 2004), o
sistema de producdo de carne sempre esteve alicercado, na sua grande maioria, nas
matrizes de ragas nativas, em sistema extensivo de criagdo, com a utilizagdo de pouca
ou nenhuma tecnologia. Relatos mais antigos do desempenho de racas nativas e de seus
cruzamentos com racas exoticas demonstravam incompatibilidade com a atual demanda
da carne caprina. Os animais atingiam peso vivo de abate, de 12 a 14 kg por volta de
doze meses (Figueiredo, 1988). Informagdes mais recentes tém revelado melhores
desempenhos, possivelmente em fun¢do do aprimoramento das técnicas de manejo em
que se observam pesos de 12 a 13 kg aos 84 dias para cabritos “Tricross”- %2 Anglo
Nubiano + % Alpino + % Moxotd (Montenegro et al., 1998), 14 kg aos 84 dias para
cabritos Alpinos (Ramos et al., 2004) e 15 kg entre trés e quatro meses para Moxot6 e
Canindé (Mattos et al., 2006), porém ainda persistindo uma diferenca entre o sistema de

producdo e a demanda da carne caprina.
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O Estado de Sao Paulo, que tradicionalmente se destacava na producao de leite,
atualmente vem apostando na produgdo de carne a partir de cabras leiteiras, em sistema
intensivo de criagdo. Isso tem ocorrido em funcdo de dificuldades na comercializagdo
do leite, agravada pela concorréncia do leite UHT “longa vida”, produzido no Rio de
Janeiro e Rio Grande do Sul, dessa forma os cabritos machos, que anteriormente eram
descartados ao nascer, passaram a representar uma renda adicional aos produtores. Os
criadores de racas leiteiras tém utilizado suas matrizes para cruzamento com
reprodutores de racas especializadas na producdo de carne, pois pressupde-se conseguir
a complementaridade entre ragas obtendo animais mais precoces, com maior
rendimento de carcaca e melhor qualidade de carne, capaz de suprir as necessidades do
mercado consumidor. Nesse Estado, tem-se conseguido desempenho trés a quatro vezes
superior ao da regido Nordeste, considerando o peso de abate entre 20 e 25 kg e idade
de 90 a 120 dias (Menezes et al., 2007), podendo dessa forma o sistema de produ¢do em
confinamento com dieta total e os grupos raciais utilizados ser considerado precoce.
Embora precoce, em relagdo a média nacional, o sistema ndo assegura as carcagas € a
carne qualidade suficiente para atender a demanda do mercado, principalmente em
relacdo a cobertura de gordura da carcaga, uma vez que os valores obtidos sdo
insuficientes para o adequado resfriamento em camara fria.

Os criadores tém utilizado suas matrizes para cruzamento com a raga Boer, por
ser esta caracterizada pela produgdo de carcacas com altos rendimentos e compactas
(Skinner, 1972). Também por possuir bom ganho de peso diario, que sob condi¢des
favoraveis pode atingir 200 g/dia (Van Niekerk e Casey, 1988). O inconveniente de sua
utilizagdo é o elevado prego dos reprodutores e a pequena disponibilidade de animais no
mercado.

Outras ragas com potencial para producdo de carne, também podem ser
utilizadas nos cruzamentos, como ¢ o caso da raga Anglo Nubiana, constituida de
animais de grande porte, rusticos, apresentando pele e carne de boa qualidade (Ribeiro,
1997), presente no Brasil h4 varios anos, possuindo representativo nimero de animais e
com preco mais acessivel do que a raca Boer.

Uma dificuldade que surge ¢ o destino a ser dado as fémeas cruzadas, que
podem ser abatidas, vendidas a produtores especializados na criagdo de caprinos de

corte ou mesmo ser mantida no rebanho para producdo de leite, porém faz-se necessario
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avaliacdo quanto ao seu potencial leiteiro ou qual a melhor raga paterna a ser utilizada
nesses acasalamentos.

Outro fator que possivelmente tem impulsionado o aumento do consumo e da
produgdo de carne caprina, sdo seus baixos teores de gordura, pois esta possui
aproximadamente 50% menos gordura que os ovinos € bovinos (Warmington e Kirton,
1990, citado por Madruga et al., 1999).

Embora com o mercado aquecido, segundo Souza (2004) na caprinocultura
ainda predomina o baixo nivel tecnoldgico em todo o processo produtivo no Brasil,
porém com posi¢ao privilegiada no cenario do agronegécio, respaldado pelo incremento
do consumo interno ¢ demandas concretas de exportagdo de carne e pele para varios
paises. O mesmo autor ressalta que para a consolidacdo da caprinocultura no
agronegocio brasileiro € necessario que se estabeleca uma visdo sistémica, com enfoque
de cadeia produtiva, onde todos os segmentos se articulem de forma coordenada, se
contrapondo a uma visdo mais conservadora de unidades independentes. Isso implica no
estabelecimento de agdes ao longo de toda cadeia, seguindo os padrdes de exigéncia do
mercado através da regulamentacdo da oferta, preco, qualidade da carne e expansdo de

novos produtos derivados.

1- Caracteristicas da Carcaca Caprina

O valor e a qualidade da carcaca sdo diretamente influenciados pela relagao entre
peso e composicdo da mesma. Outro fator de importancia na qualidade da carcaga esta
ligado diretamente ao seu rendimento, tanto de carne, como das partes da mesma, ou
seja, os cortes (Sainz, 1996).

Hé4 grande variagdo no peso das carcagas de caprinos no momento da
comercializacdo, isso se da em fun¢do das tradi¢cdes culindrias e a preferéncia dos
consumidores de cada pais e/ou regido. No caso da Africa e Oriente, os animais sio
abatidos tardiamente, com maior peso de carcaga, na Francga e Espanha sdo preferidos os
cabritos lactantes. Na Itilia, a carcaga caprina ¢ classificada em duas categorias:
Capretto- caprinos lactantes destinados & producdo de carcaga com peso de 6 a 12 kg e
Chevon- animais mais velhos, castrados, para producdo de carcagca com peso de 16 a 22

kg (Dhanda et al., 2003).
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Dentre os varios fatores que podem influenciar o peso da carcaca, destaca-se a
idade ao abate, grupo racial e sexo. A medida que os animais sdo abatidos com idade
mais avancada, apresentam maior peso de carcaca quente e fria, os machos também
apresentam carcacas mais pesadas que as fémeas (Menezes, 2005).

Carcagas de boa qualidade devem apresentar elevada propor¢do de musculos,
baixa propor¢do de ossos e quantidade adequada de gordura intermuscular, capaz de
garantir a suculéncia e maciez da carne, assim como boa quantidade de gordura
subcutanea que impe¢a uma perda excessiva de umidade durante o processo de
resfriamento. Em termos gerais, o padrdo de desenvolvimento dos componentes da
carcaca segue a seguinte ordem cronoldgica: ossos, musculo e por ultimo a gordura
(Hashimoto, 2005).

A espécie caprina apresenta carcagas magras com escassa gordura de cobertura
(Morand-Fehr, 1985). Grande parte da gordura corporal dos caprinos, em torno de 50 a
60% acha-se depositada na cavidade abdominal, sendo a gordura subcutidnea
extremamente delgada quando comparada aos ovinos. Também observa-se que o
aumento da maturidade dos animais leva a um aumento da propor¢do de gordura
(Simela et al., 1999).

O rendimento de carcaga pode variar muito, € pode ser influenciado pela
deposi¢do de gordura, conforma¢do e musculosidade da carcaca, além da idade e do
estado nutricional do animal, também pode variar de acordo com o estado hormonal e
sexo (Devendra e Owen, 1983). O rendimento pode ser considerado de diferentes
maneiras: rendimento na origem, rendimento verdadeiro e rendimento comercial, de
acordo com o momento de obten¢do dos pesos vivos e de carcaga para estabelecer a
relacdo.

A carcaga caprina apresenta baixo rendimento e ¢ pouco compacta comparada
com outras espécies, porém tende a melhorar com o aumento da idade (Madruga et al.,

1999). Esse rendimento pode variar de 45 a 47% (Bueno et al., 1997).
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2- Qualidade da Carne Caprina

A carne é o produto resultante das continuas transformagdes bioquimicas que
ocorrem no musculo apds a morte do animal, ¢ utilizada como alimento de elevada
qualidade nutricional devido a fun¢do plastica, influenciando a formagdo de novos
tecidos e a regulacdo de processos fisioldgicos e organicos, além do fornecimento de
energia (Zeola, 2002).

A qualidade da carne é uma combinagdo entre sabor, suculéncia, textura, maciez
e aparéncia, elementos que contribuem para a apreciagdo do produto. Em geral, a
aceitagdo da carne pelo consumidor ¢ determinada por sua resposta ao sabor, suculéncia
e maciez do produto, cujo grau de satisfacdo depende de respostas psicologicas e
sensoriais inerentes a cada individuo (Tonetto et al., 2004).

Na avaliacdo da qualidade da carne sdo levadas em consideracdo a determinagio
das caracteristicas fisicas (propriedades mensuraveis, medidos com aparelhos
especificos), quimicas e sensorial (atributos que imprecionam os 6rgdos do sentido e
dificilmente podem ser medidos).

A carne caprina é uma boa fonte de carne magra devido ao pouco conteudo de
gordura intramuscular e subcutinea deste tipo de ruminante. Apresenta-se como boa
fonte de acidos graxos desejaveis — do tipo polinsaturado, e tem grande potencial de
consumo em razdo do valor nutritivo e da aceitabilidade, principalmente considerando
que os consumidores apreciam carne com baixo teor de gordura (Madruga et al., 2002).
Contudo, a baixa quantidade de gordura na carne dos caprinos, pode se refletir em baixa

suculéncia e palatabilidade (Marinova et al., 2001).



O 0 I N Nk~ W NN

W W NN N N N N N N N N e e e e e e
—_— O O 00 NN N L B WD = O V0 0NN N R W NN = O

2.1- pH

Dentre as caracteristicas fisicas a aferi¢do do pH ¢ um importante instrumento na
qualidade da carne.

Madruga et al. (2003) observaram decréscimo desse pardmetro com o aumento
da idade dos caprinos, cujos valores cairam de 6,58 (1 h apds o abate) para 6,10 (24 h
apds o abate). Os referidos autores citaram que de maneira geral, o pH da carne caprina
apresentou-se bastante elevado, comparado com a carne de animais de outras espécies,
favorescendo a capacidade de reteng@o de agua e a coloragdo vermelho escura da carne.

Estudos feitos com caprinos de seis grupos raciais, mostraram que houve
influéncia do grupo racial no pH muscular, e a ultima afericdo variou entre os grupos
raciais de 5,7 a 5,9 (Dhanda et al, 2003). Rodrigues (2006), ndo observou influéncia do

grupo racial no pH inicial e final de caprinos de trés grupos raciais (Alpino, 2 e %2 BA).

2.2- Cor

Outra caracteristica de relevancia, principalmente no momento da compra, ¢ a
cor da carne sendo um fator decisivo na seleg¢do por parte do consumidor.

A cor da carne ¢ devido a mioglobina e hemoglobina. A quantidade de
mioglobina varia com a espécie, idade, sexo, musculo e atividade fisica. Dhanda (2003)
e Rodrigues (2006), observaram influéncia do grupo racial na cor da carne, onde
mostraram que quanto menor a luminosidade, maior os valores de vermelho e menor de

amarelo.

2.3- Forca de Cisalhamento

A medida fisica da maciez pode ser feita utilizando-se a for¢a de cisalhamento,
através do aparelho de Warner- Bratzler.

A idade ¢ um fator que pode interferir na maciez da carne, Dhanda et al. (2003),
observaram que os valores de for¢a de cisalhamento aumentaram com a idade/peso

corporal de caprinos machos de diferentes grupos raciais.
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Resultados experimentais tém mostrado que o grupo racial ndo influencia a
maciez da carne na espécie caprina (Kadim et al., 2003, Menezes, 2005, Rodrigues,
2006), se esses animais sdo abatidos até 120 dias.

Dhanda et al. (2003), trabalharam com animais com dois pesos vivos de abate
(14 — 22 e 30 — 35 kg) e seis grupos raciais observaram diferencas significativas entre os
grupos raciais, onde os caprinos mesti¢cos Boer x Feral apresentaram menores valores de

forca de cisalhamento.

2.4- Composic¢do Centesimal

A 4gua ¢ a substancia mais abundante nos seres vivos, estando em torno de 70 a
80% no musculo. Por ser tdo abundante, influencia atributos de qualidade da carne, tais
como a suculéncia, maciez, cor e sabor. A quantidade de agua pode variar de muisculo
para musculo dentro de espécies, mas geralmente a variagdo ¢ pequena, como por
exemplo, entre cabras e cordeiros, sendo que os teores de umidade variam de 74,12 a
75,04%, respectivamente (Babiker et al., 1990).

A proteina de origem animal é considerada de alto valor bioldgico. Existem
varios métodos para determinagcdo de proteina, sendo o mais aceito para medir a
quantidade de proteina bruta, o método de Kjeldahl, que se baseia na determinagdo do
nitrogénio total (Horwitz, 1990).

A carne de caprinos jovens € caracterizada por baixo contetido de gordura
intramuscular e subcutanea (Sheridan et al., 2003). Atualmente os consumidores
valorizam o baixo teor de gordura dos alimentos.

A matéria mineral tem a funcdo de manter a pressdo osmdtica das células. Estao
associados a 4agua e a proteina; portanto, sdo encontrados em maior quantidade em

musculos magros, em percentuais de 1% (Bonagurio, 2001).

A necessidade de se conhecer o potencial dos grupos raciais trabalhados, bem
como o peso de abate e sexo que proporcione melhor rendimento e caracteristicas de
carcaca e carne, levaram a realiza¢do desta pesquisa onde o tema foi tratado em quatro

capitulos, 2, 3, 4 e 5 da presente tese.
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O capitulo 2, intitulado GANHO DE PESO E MEDIDAS BIOMETRICAS
DE CAPRINOS JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO RACIAL, PESO DE
ABATE E SEXO teve como objetivo avaliar o efeito do grupo racial, peso de abate e
sexo nas caracteristicas de desempenho e medidas biométricas de caprinos jovens,
visando o aproveitamento de cabritos provenientes de rebanhos leiteiros, como
produtores de carne, em sistema intensivo de criagao.

O capitulo 3, intitulado PESOS E MEDIDAS MORFOMETRICAS DA
CARCACA DE CAPRINOS JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO RACIAL,
PESO DE ABATE E SEXO teve como objetivo avaliar efeito do grupo racial, peso de
abate e sexo nos pesos ¢ medidas morfométricas da carcaga de cabritos jovens criados
em confinamento, como produtores de carne.

O capitulo 4 intitulado CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E
QUALITATIVAS DA CARCACA DE CABRITOS JOVENS EM FUNCAO DO
GRUPO RACIAL, IDADE DE ABATE E SEXO teve como objetivo avaliar o efeito
do grupo racial, peso de abate e sexo nas propor¢des de cortes comerciais e tecidos do
lombo de cabritos criados em confinamento, provenientes de rebanhos leiteiros.

O capitulo 5 intitulado QUALIDADE FiSICA E QUIMICA DA CARNE DE
CAPRINOS JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO RACIAL, PESO DE ABATE E
SEXO teve como objetivo avaliar o efeito do grupo racial, peso de abate ¢ sexo na
qualidade fisica e quimica de caprinos provenientes de rebanhos leiteiros, criados em

sistema de confinamento e com dieta experimental completa.
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CAPITULO 2

GANHO DE PESO E MEDIDAS BIOMETRICAS DE CAPRINOS
JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO RACIAL, PESO DE ABATE E
SEXO

Resumo: Objetivou-se avaliar o efeito do grupo racial, peso de abate e sexo nas
caracteristicas de desempenho e medidas biométricas de caprinos jovens, provenientes
de rebanhos leiteiros, como produtores de carne, em sistema intensivo de criacdo.
Foram avaliados o peso ao nascimento, 28 e 60 dias, idade aos 25, 30 e 35 kg ¢ medidas
biométricas de cabritos de cinco grupos raciais: Alpino, 2 Boer + 2 Alpino (*2 BA), 2
Anglo Nubiano + 2 Alpino (2 ANA), % Boer + 4 Alpino (% BA), % Boer + %4 Alpino
+ %2 Anglo Nubiano (Tricross), com trés pesos de abate (25, 30 e 35 kg) em sistema de
confinamento, com utilizagdo de dieta completa. As caracteristicas de medidas
biométricas avaliadas foram escore, comprimento corporal, altura anterior € posterior,
perimetro da perna e largura da garupa e do peito. A participagdo das ragas Boer e
Anglo Nubiano em cruzamentos com a raga Alpina melhorou o escore corporal e peso
aos 28 e 60 dias. Os caprinos machos chegaram ao peso de abate aos 30 e 35 kg mais
precocemente que as fémeas. O grupo racial Alpino foi mais tardio para atingir os 25,
30 e 35 kg em relacdo aos mestigos Boer ¢ Anglo Nubiano. Com o aumento do peso de

abate houve aumento do escore corporal e medidas biométricas.

Palavras chave: biometria, cabrito, escore corporal, peso ao nascimento
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WEIGHT AVERAGE DAILY GAINS AND BIOMETRIC
MEASURES IN KIDS AS AFFECTED BY GENOTYPE,
SLAUGHTER WEIGHT AND SEX

Abstract: The objective of this study was to evaluate the effect of genotype Alpine, %%
Boer + 2 Alpine (2 BA), 2 Anglo Nubiano + '2 Alpine (2 ANA), ¥ Boer + %4 Alpine
(¥a BA), Ya Boer + 4 Alpine + /2 Anglo Nubiano (Tricross) gender and slaughter weight
(25, 30 and 35 kg) on the performance and biometric measures of kids from dairy goat
herds reared on intensive feeding systems. The evaluated traits were: weight at birth, 28
and 60 days old and age at 25, 30 and 35 kg. Biometrics measures: score, body length,
previous and posterior height, leg perimeter and rump and chest width. Boer and Anglo
Nubiano crossbred with Alpine improved corporal score and weight at 28 and 60 days
old. Males reached slaughter weight at 30 and 35 kg more precociously than females.
Crossbreed Boer and Anglo Nubiano reached earlier 25, 30 and 35 kg than Alpine. The

greater was the slaughter weight the higher was corporal score and biometric measures.

Keywords: biometry, kid, body score, birth weight
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Introducéao

A populacdo mundial de caprinos em 2004 era de 807,25 milhdes, no mesmo
ano foram abatidos 369,50 milhdes de cabegas, que representou um desfrute de 45,77%,
de acordo com dados da Food and Agricultural Organization, demonstrando o potencial
que esta espécie tem para a produgdo de carne (FAO, 2007). O crescimento observado,
na ultima década da populagdo e da produ¢do mundial de carne caprina foi de 22 e 39%
respectivamente (FAO, 2007), o que pode ser reflexo de sua rusticidade, prolificidade e
capacidade de adaptacdo as condi¢des climaticas muito variaveis, conforme relatos de
Devendra e Burns (1983).

No Brasil, o rebanho efetivo caprino cresceu 3 milhdes de cabecas em 30 anos e
a produgdo de carne caprina passou de 20 para 40,5 mil toneladas de 1974-2004 (FAO,
2007). Esses valores t€ém impulsionado o mercado fazendo com que os produtores
invistam na melhoria dos rebanhos por meio de selecdo e introducdo de animais de ragas
especializadas na produg¢do de carne.

O Estado de Sao Paulo, que tradicionalmente destacava-se na producdo de leite,
atualmente vem apostando na produgdo de carne a partir de cabras leiteiras, em sistema
intensivo de criagdo. Isso tem ocorrido em funcdo de dificuldades na comercializagdo
do leite, agravada pela concorréncia do leite UHT “longa vida”, produzido no Rio de
Janeiro e Rio Grande do Sul. Dessa forma os cabritos, que anteriormente eram
descartados ao nascer, passaram a representar renda adicional aos produtores de
caprinos leiteiros.

Os criadores de ragas leiteiras t€ém utilizado suas matrizes para cruzamento com
reprodutores de racas especializadas na producdo de carne, pois pressupde-se conseguir
complementaridade entre ragas obtendo animais mais precoces, com maior rendimento
de carcaca e melhor qualidade de carne, capaz de suprir as necessidades do mercado
consumidor. Uma dificuldade que surge é o destino a ser dado as fémeas cruzadas, que
podem ser abatidas, vendidas a produtores especializados na criagdo de caprinos de
corte ou mesmo ser mantida no rebanho para producao de leite, porém faz-se necessario
uma avaliacdo quanto ao seu potencial leiteiro ou qual a melhor raga paterna a ser

utilizada nesses acasalamentos.
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No Estado de Sao Paulo, tem-se conseguido desempenho trés a quatro vezes
superior ao da regido Nordeste, considerando o peso de abate entre 20 e 25 kg e idade
de 90 a 120 dias, de cabritos Alpinos, 2 e ¥ Boer x Alpino, criados em confinamento
(Menezes et al., 2007). Embora considerado jovens, em relagdo a média nacional, o
sistema ndo assegura as carcagas € a carne qualidade suficiente para atender a demanda
do mercado, principalmente em relagdo a cobertura de gordura da carcaga. Além disso,
o rendimento da carcaga ¢ outra preocupacgdo, uma vez que t€m sido relatados valores
inferiores a 50% (Yafiez, 2002; Menezes, 2005; Rodrigues, 2006).

Animais da raca Boer tém sido utilizados nessas criagdes, pois apresentam bom
ganho de peso diario, que sob condi¢des favoraveis pode atingir 200 g/dia (Van Niekerk
e Casey, 1988), também possui carcacas com altos rendimentos e mais compactas em
relacdo a outras ragas caprinas (Skinner, 1972). O inconveniente de sua utilizagdo € o
elevado prego dos reprodutores e a pequena disponibilidade de animais no mercado.

Outras ragas, com potencial para producdo de carne, podem ser utilizadas nos
cruzamentos, como € o caso dos animais da raga Anglo Nubiana, caracterizados por seu
grande porte, rusticidade, e por apresentar pele e carne de boa qualidade (Ribeiro,
1997).

O objetivo deste trabalho, foi avaliar o efeito do grupo racial, peso de abate e
sexo nas caracteristicas de desempenho e medidas biométricas de caprinos jovens,
visando o aproveitamento de cabritos provenientes de rebanhos leiteiros, como

produtores de carne, em sistema intensivo de criagao.

Material e Métodos

Local de Execucéo

O experimento foi conduzido na UNESP- Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Campus de Botucatu, na Area de Produgdo de Caprinos, localizada na
Fazenda Lageado.

Foram utilizados 74 cabritos de cinco grupos raciais: Alpino, 2 Boer + 2 Alpino
(*2BA), /2 Anglo Nubiano + 2 Alpino (%2 ANA), % Boer + 2 Alpino (%2 BA) e ¥4 Boer
+ Y Alpine + 2 Anglo Nubiano (Tricréss- TC). A distribuicdo dos cabritos segundo o

grupo racial, peso de abate e sexo é apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Distribui¢do dos animais experimentais de acordo com o grupo racial, peso de

abate e sexo

Peso de Abate
25 kg 30 kg 35kg
GR Macho  Fémea Macho Fémea Macho Fémea  Total
Alpino 1 3 0 3 1 3 11
2 BA 2 3 1 3 1 3 13
2 ANA 1 2 2 1 2 2 10
% BA 4 5 2 4 3 5 23
Tricross 2 4 2 3 2 4 17
Totais 10 17 7 14 9 17 74

GR- Grupo racial, %2 BA- % Boer + Alpino, 2 ANA- 2 Anglo Nubiano + Alpino, ¥4 BA- % Boer +
Alpino.

ApoOs 0 nascimento, os cabritos foram separados das maes, receberam tratamento
do corddo umbilical, foram pesados, identificados e receberam colostro aquecido em
banho-maria a 56°C durante 60 minutos, oferecido individualmente duas vezes ao dia,
durante trés dias, procedimento de rotina para evitar a transmissdo de CAEV (Artrite
Encefalite Caprina Viral). Apos o fornecimento de colostro o aleitamento passou a ser
coletivo (Figura 1), feito artificialmente com leite de cabra, fornecido em duas refeicdes
didrias até o 10° dia, e a partir do 11° dia um aleitamento por dia, de manhd. A
quantidade de leite oferecido diariamente ndo ultrapassou 1,5 L e o desmame foi
realizado aos 60 dias. A partir da segunda semana os cabritos tiveram a disposicao,

concentrado farelado (Figura 2).
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Figura 1. Aleitamento artificial de cabritos em baldes coletivos.

Figura 2. Dieta experimental farelada disponibilizada aos cabritos a partir da segunda

semana de vida.

Os animais iniciaram o experimento com meédia de 28 dias, quando foram

alojados em 10 baias coletivas, de acordo com o grupo racial (GR) e sexo (S), e



O W B~ W DN

——
—O N0

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

19

passaram a receber dieta experimental contendo 70% de concentrado e 30% de feno de
Coast cross. A composicdo do concentrado utilizado foi: 49% de milho, 38% de farelo
de soja, 10% de farelo de algodido, 2% de calcario, 1% de sal mineral, formulada de
acordo com exigéncias do NRC (1981), para ganho de 150 g/dia. A anélise da ragdo
utilizada foi realizada no Laboratério de Bromatologia da FMVZ-UNESP de Botucatu.

Tabela 2. Composi¢do bromatoldgica da dieta experimental

MS PB EE CZ FB  ENN  NDT* FDN  FDA
(%) o)  (B)  (h) (%) (%) (%) (%) (%)

90,64 21,35 234 541 14,87 56,03 70,71 45,85 21,97

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etério, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato ndo
nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em detergente acido.

O desempenho foi avaliado com base nas caracteristicas: peso ao nascer (PN),
peso aos 28 dias (P28), peso ao desmame, aos 60 dias (P60), idade para atingir 25, 30 e
35 kg de peso vivo (I 25), (I 30) e (I 35), respectivamente.

Os cabritos foram pesados semanalmente pela manha, sendo que um terco dos
animais de cada grupo racial foram abatidos na semana em que atingiram peso médio de
25, 30 e 35 kg, para avaliacdo da carcaga e qualidade da carne. As caracteristicas I 30 e
I 35 foram avaliadas menos numero de animais. No peso de abate de 25, 30 e 35 kg
foram abatidos 27, 21 e 26 animais, respectivamente.

A avaliacdo da condi¢do corporal e as medidas biométricas foram realizadas nos
machos e nas fémeas na véspera do dia de abate.

Para avaliacdo da condig¢@o corporal foi usada a designag@o escore, que é um
método subjetivo onde utiliza-se uma escala de pontos de 0 a 5, onde 0 classifica animal
em estado de magreza extrema e 5 animal considerado gordo. A condi¢@o corporal foi
avaliada mediante visualizacdo e palpacdo da coluna vertebral, logo apds o 13° par de
costelas toracicas (Morand-Fehr ¢ Hervieu, 1989).

Foram tomadas seis medidas biométricas de acordo com a metodologia utilizada
por Yafiez (2002), apresentada na Figura 3.

Comprimento Corporal (CC): distincia entre a articulag@o cervico-tordcica e a base da

cauda (Figura 3a);
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1  Altura Anterior (AA): distdncia entre a regido da cernelha e a extremidade distal do
2 membro anterior (Figura 3b);
3 Altura Posterior (AP): distincia entre a tuberosidade sacral, na garupa, e a extremidade
4  distal do membro posterior (Figura 3c¢);
5  Perimetro da Perna (PP): perimetro tomando-se como base a parte média da perna,
6  acima da articulagdo femuro-tibio-patelar (Figura 3d);
7  Largura da garupa (LG): distancia entre os trocanteres maiores dos fémures (Figura 3e);
8  Largura do Peito (LP): distancia entre as faces das articulagdes escapulo-umerais
9  (Figura 3f).

10

11

12

13

14  a. Comprimento corporal. b. Altura anterior.

15



C. Altura posterior.

d. Perimetro da perna.
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e. Largura da garupa. f. Largura do peito.

Figura 3. Fotos ilustrativas das medidas biométricas tomadas nos animais no dia
anterior ao abate.

Analise Estatistica

As caracteristicas de desempenho foram analisadas em esquema fatorial com 5
grupos raciais X 2 sexos, no delineamento inteiramente casualizado (Modelo I) e o teste

de Tukey (P<0,05) para a comparagd@o entre médias.

MODELO 1
Yi =U+GR; +5; + GR*§; +eijk’

Em que:

Yijx = observacdo da caracteristica avaliada no animal k, do sexo j e pertencente ao
grupo racial i;

1 = constante inerente aos dados;

GR; = efeito do grupo racial i, sendoi=1: A, 2: 2 BA, 3: /2 ANA, 4: % BA e 5: TC;
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S; = efeito do sexo j, sendo j = 1: macho e 2: fémea;

GR*S;= efeito da interagdo entre grupo racial e sexo;

eijk = erro associado a informagdo Yy ~ NID( 0; cg ).

As caracteristicas de condi¢do corporal e medidas biométricas foram analisadas
em esquema fatorial, com 5 grupos raciais (GR) x 3 pesos de abate (PA) x 2 sexos (S),
no delineamento inteiramente casualizado (Modelo II) e o teste de Tukey (P<0,05) para

comparag¢do entre médias.

MODELO II
Yija =U+PA +GR; +5, + PA*GR; + PA*S, + GR*S; +ey,

Em que:

Yi = caracteristica observada no animal 1, do sexo k, do grupo racial j e
avaliado/abatido com peso 1i;

u= constante inerente aos dados;

PA; = efeito do peso de abate/avaliacdo i, sendo i = 1: 25, 2: 30 e 3: 35 kg;

GR; = efeito do grupo racial j, sendo j =1: A, 2: /2 BA, 3:= 2 ANA, 4: % BA e 5: TC;
Sk=efeito do sexo k, sendo k=1: macho e 2: fémea;

PA*GRj; = efeito da interag@o entre peso ao abate/avaliagdo 1 e grupo racial j;

PA*S;- efeito da interagdo entre peso ao abate/avaliagdo i e sexo k;

GR*S;- efeito da interag@o entre o grupo racial j e sexo k;

eijx = erro associado a observag@o Yy~ NID (0; o % )-

Para execucdo das andlises estatisticas foi utilizado o programa SAEG, versdo

8.0 (UFV, 2000).
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Resultados e Discussao

Na Tabela 3 sdo apresentados resumos da andlise de variancia das caracteristicas

de desempenho.

Tabela 3. Analise de variancia do peso ao nascer (PN), 28 (P 28), 60 (P60) dias ¢ idades
(dias) para atingir 25 (I 25), 30 (I 30) e 35 (I 35) kg

Fonte de Variagao

Caracteristicas

GR Sexo GR*S Residuo
PN (kg) NS NS NS 0,33
P 28 dias (kg) * NS * 0,71
P 60 dias (kg) * * NS 1,87
125 kg (dias) * * NS 403,69
130 kg (dias) * * * 229,68
1 35 kg (dias) * * * 131,61

*P<0,05. GR- Grupo racial.

As médias de peso ao nascer, aos 28 e 60 dias foram 3,32; 6,16 ¢ 11,95 kg
respectivamente (Tabela 4), consideradas satisfatorias para caprinos, € sendo superior
aos resultados encontrados por Ramos et al. (2004), que observaram peso ao nascer e
aos 28 dias de 2,8 e 5,8 kg, respectivamente, e Oliveira (2006), com caprinos das ragas
Anglo Nubiana e Boer, em pastagem e confinamento, com médias de peso ao
nascimento de 2,70 e 2,76 kg para as respectivas ragas. O peso ao nascer ¢ uma
caracteristica importante para estimar a probabilidade de sobrevivéncia dos animais pos-
nascimento ¢ o desempenho subseqiiente.

O esquema de aleitamento até os 60 dias de idade proporcionou bom
desenvolvimento aos animais. Os animais atingiram peso médio equivalente a quase
quatro vezes superior ao peso de nascimento. Esse resultado foi semelhante ao obtido
por Menezes et al. (2007), em estudo com mesti¢os Boer (2 ¢ %4 BA) e Alpino, onde
aos 60 dias os animais atingiram peso equivalente a 3,97 vezes superior ao peso de
nascimento. Esse desempenho pode ser em parte atribuido ao consumo de alimentos
solidos, que contribuiu para promover o desenvolvimento das papilas ruminais,

melhorando o desempenho dos animais.
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Nao foi observado diferenca entre os grupos raciais para a caracteristica de peso
ao nascer, semelhante aos resultados obtidos por Menezes et al. (2007), que trabalharam
com os grupos raciais Alpino %2 e % BA, e Oliveira (2006), que trabalhou com caprinos
mesticos Anglo Nubiano e Boer, porém discordam dos resultados obtidos por Dhanda et
al. (1999), que encontraram diferenga entre os grupos raciais (Boer x Angora, Boer x
Saanen, Feral x Feral, Saanen x Angord e Saanen x Feral), sendo a maior média
observada para os mesti¢os Boer em relagdo aos demais cruzamentos.

O peso aos 60 dias foi influenciado pelo grupo racial e sexo. Os maiores pesos
aos 60 dias foram obtidos pelos animais dos grupos 2 BA, 2 ANA e Tricross. Com
exce¢do dos ¥4 BA, todos os grupos raciais apresentaram pesos maiores que os Alpinos
aos 60 dias. Estes resultados podem indicar uma redu¢@o na capacidade dos Alpinos e
% Boer de ganhar peso nessa fase em relagdo aos outros mesti¢os, ou pode, no caso dos
Alpinos, ser reflexo do maior nimero de fémeas no grupo (Tabela 1), j& que essas
ganharam menos peso em relacdo aos machos (Tabela 4).

Esses resultados sd3o contrarios aos observado por Menezes (2005), que ndo
observou diferenga entre grupos raciais para peso aos 60 dias.

Os caprinos machos apresentaram maior peso aos 60 dias, ndo apresentando
diferenca entre sexo no peso ao nascimento e aos 28 dias. Esse resultado foi semelhante
ao de Menezes (2005), que aos 60 dias observou que os machos foram mais pesados e
difere dos apresentados por Silva et al. (2000), em estudo com mesticos Alpino x
Moxoto e Anglo Nubiano x Alpino x Moxotd, que ndo observaram diferenca entre sexo.

Os caprinos chegaram aos 25, 30 e 35 kg, que foram os pesos pré-determinados
para o abate, com média de 145, 168 e 193 dias de idade, respectivamente. Esses
resultados sdo semelhantes aos obtidos por Goonewardene et al. (1998) que trabalharam
com mesticos Boer x Alpino, e os animais atingiram 27,15 kg aos 160 dias.

O grupo racial influenciou a idade em que os cabritos atingiram 25 kg (Tabela
3). Os Alpinos apresentaram média superior a todos os grupos raciais avaliados, que ndo
diferiram entre si. Portanto, levaram mais dias para atingir os 25 kg, sendo dessa forma
mais tardios quando comparados aos demais grupos raciais. Nessas condi¢des o grupo
racial Alpino necessitou de mais tempo para atingir o peso de abate de 25 kg,

implicando em elevagdo dos custos de producio.
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Neste trabalho, a dieta utilizada foi formulada para permitir o maximo potencial
de desenvolvimento dos diferentes grupos raciais utilizados, mas apesar disso, os
mesticos Boer mesmo tendo grande potencial de ganho de peso, ndo apresentaram
diferenca em relagdo aos outros grupos raciais.

Os caprinos machos atingiram o peso de abate de 25 kg mais rapidamente que as

fémeas.

Tabela 4. Médias de peso ao nascer (PN), 60 (P 60) dias ¢ idade (dias) para atingir 25

O 0 3 N »n B~ W DN

(I 25) kg de cabritos de cinco grupos raciais

Caracteristica Média Grupo Racial Sexo CV
Alpino %2 BA % ANA 3% BA TC Macho  Fémea

PN (kg) 3,32 3,31 3,56 2,95 3,27 3,51 3,44 3,20 17,23
P 60 dias (kg) 11,95 10,44c 13,05a 12,43ab 11,16bc 12,66a 12,782 11,12b 11,66
125 kg (Dias) 14544 177,44a 133,37b 141,60b 146,26b 128,50b 132,64b 158,23a 13,69

10 Para cada fonte de variagdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
11 % BA- 2 Boer x %2 Alpino, /2 ANA- ' Anglo Nubiano x }2 Alpino, % BA- % Boer x V4 Alpino, TC- Tricross.

12
13

14 No peso aos 28 dias houve interacdo entre GR*S (Tabela 5). Diferenca entre
15  sexo foi observada nos 2 ANA e % BA, em que os machos apresentaram maior peso
16  aos 28 dias em relacdo as fémeas, € no grupo Alpino os machos apresentaram peso
17  inferior as fémeas, essa diferenga persistiu com o passar do tempo, onde observou-se
18  que as fémeas Alpinas apresentaram maior rapidez de ganho de peso, e chegou ao peso
19  aos 35 kg mais rapidamente que os machos. Esses resultados podem ter ocorrido em
20  funcdo do reduzido numero de machos da raca Alpina, contribuindo para resultados
21  inferiores as fémeas e aos demais grupos raciais.

22 Nao houve diferenca entre grupos raciais para os caprinos machos. Entre as
23 fémeas foi observado menor peso aos 28 dias para o grupo racial ¥4 BA em relagdo as
24 Alpinas, 2 BA e Tricross, sendo que as %2 ANA nio diferiu dos demais grupos.

25 Na interagdo Grupo Racial x Sexo para idade aos 30 kg (Tabela 5), os machos
26  dos grupos raciais 2 BA, /2 ANA, % BA e Tricross foram mais precoces que as fémeas.

27  Para o grupo Alpino ndo houve diferenga entre sexo.
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1 Tanto machos quanto fémeas do grupo racial Alpino foram mais tardios que os
2 demais para idade aos 30 kg. A média das fémeas Alpinas foi semelhante ao das 2
3 ANA, e esta ndo diferiu dos demais grupos raciais.
4 Na intera¢do Grupo Racial x Sexo para idade aos 35 kg (Tabela 5), os machos
5  Alpinos foram mais tardios em relacdo aos demais grupos raciais. Os machos 2 ANA
6  foram mais precoces que os Tricross para atingir 35 kg, com médias semelhantes aos 72
7 e ¥a BA, e ndo diferiram dos Tricross. As fémeas /2 BA foram mais precoces que as
8 Alpinas e 2 ANA, e ndo diferiram das % BA e Tricross, que por sua vez, foram
9  semelhantes as /2 ANA.
10 Nao houve diferenca entre sexo para o grupo racial Tricross. Os machos 'z
11 ANA, %2 e % BA foram mais precoces que as fémeas, e no grupo racial Alpino as
12 fémeas foram mais precoces.
13
14
15 Tabela 5. Médias de peso aos 28 (P 28) dias ¢ idades (dias) para atingir 30 (I 30) e 35 (I
16 35) kg em fungéo do grupo racial e sexo
Média  Sexo Grupo Racial CVv
Alpino 2 BA 2 ANA ¥ BA TC
P28dias 6,17 Macho 4,85Ba 6,60Aa 6,74Aa 6,53Aa 6,72Aa 13,66
(kg) Fémea 6,24Aa 6,73Aa 5,60Bab 5,15Bb 6,46Aa
130 kg 168 Macho 228,00Aa  135,00Bb 136,00Bb 144,00Bb 135,25Bb 9,14
(dias) Fémea 206,60Aa 165,17Ab  191,33Aab  176,89Ab 169,25Ab
135kg 193 Macho 263,00Aa 154,00Bbc 142,50Bc  162,33Bbc  180,00Ab 5,96
(dias) Fémea 232,67Ba  187,67Ac  220,50Aab  198,00Abc 191,75Abc

17 Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha nfo
18 diferem para grupo racial e sexo (P<0,05) pelo teste Tukey.
19 % BA- V2 Boer x ¥ Alpino, Y2 ANA- Y2 Anglo Nubiano x % Alpino, % BA- % Boer x Y4 Alpino, TC- Tricross.

24 Os resumos da andlise de varidncia do escore corporal e medidas
25  biométricas de caprinos jovens constam da Tabela 6 e nas Tabelas 7 e 8, suas médias de

26  acordo com as fontes de variag¢do analisadas.
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Tabela 6- Analise de variancia do escore corporal e medidas biométricas de caprinos

jovens em funcdo do grupo racial

Fonte de Variacao

Caracteristicas
PA GR Sexo PA*GR PA*S GR*S Residuo

EC (0-5) * * NS NS NS NS 0,08
CC (cm) * * NS NS NS NS 11,44
AA (cm) * * NS NS NS NS 7,03
AP (cm) * * NS NS * NS 8,81
PP (cm) * NS NS NS NS NS 8,45
LG (cm) NS NS * NS NS NS 14,84
LP (cm) * NS * NS NS NS 12,47

*P<0,05. PA- Peso de abate, GR- Grupo racial, S- Sexo, EC- Escore corporal, CC- Comprimento da
carcaca, AA- Altura anterior, AP- Altura posterior, PP- Perimetro da perna, LG- Largura da garupa, LP-
Largura do peito.

O escore corporal, além de ter sido influenciado pelo grupo racial, também
sofreu influéncia do peso de abate (Tabela 7).

O aumento da participagdo da raga Boer em cruzamento com Alpino aumentou o
escore corporal. Os demais grupos raciais foram semelhantes e diferiram dos Alpinos,
concordando com (Menezes et al., 2007), em que os mesticos Boer apresentaram as
maiores médias de escore corporal em relacdo aos Alpinos. Esses resultados eram
esperados, ja que os animais da ragca Boer foram selecionados para a produgdo de carne.
O melhor escore corporal dos mesticos Boer pode representar vantagem para o
produtor, principalmente se forem comercializados vivos.

A média de comprimento corporal de 69,02 cm foi semelhante aos valores
referenciados por Yanez et al. (2006), trabalhando com animais da raca Saanen e
Menezes et al. (2007), que avaliou cabritos Alpinos e mesticos (%2 € ¥4 Boer).

Nenhum dos cruzamentos realizados contribuiu para aumentar ou diminuir o
comprimento corporal dos Alpinos, porém os Tricross apresentaram maior comprimento
que os ¥a BA. Esse resultado era esperado, pois as ragas Alpina e Anglo Nubiana sio
mais compridas, caracteristica de animais de bidtipo funcional leiteiro, enquanto que a
raca Boer ¢ constituida por animais compactos, por serem selecionados para produgdo

de carne.
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Tanto na altura anterior como posterior, o aumento da participagdo da raga Boer
contribuiu para reduzi-la, porém os mesticos de Anglo Nubiano mantiveram a mesma
altura dos Alpinos, mas foram superiores aos ¥+ BA. Esses resultados podem ser
atribuidos a sele¢do para produgdo de leite das racas Alpina e Anglo Nubiana.

Nao foi observado influéncia do grupo racial para perimetro da perna e larguras

da garupa e do peito.

Tabela 7. Médias de escore corporal e medidas biométricas de caprinos jovens em fung¢do do

grupo racial

Caracteristica Média Grupo Racial
Alpino % BA % ANA 3% BA TC CV (%)

EC (0-5) 3,00 2,57¢  3,02b 3,08ab 3,36a 2,99b 9,24
CC (cm) 69,02 69,54ab 68,78ab 69,79ab 66,67b  70,35a 4,92
AA (cm) 63,49 65,02ab 62,15bc 65,17ab 59,66c  65,46a 7,03
AP (cm) 64,60 66,39* 62,44b 66,12a 61,23b  66,80* 4,63
PP (cm) 37,58 36,64 36,63 38,27 37,78 38,57 7,73
LG (cm) 20,01 18,05 21,80 18,89 21,37 19,93 18,42
LP (cm) 20,74 18,95 22,48 19,18 22,05 21,04 16,51

Para cada fonte de variagdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
EC- Escore corporal, CC- Comprimento corporal, AA- Altura anterior, AP- Altura posterior, PP-
Perimetro da perna, LG- Largura da garupa, LP- Largura do peito.

%2> BA- 72 Boer + ' Alpino, %2 ANA- 2 Anglo Nubiano + %2 Alpino, % BA- % Boer + % Alpino, TC-
Tricross.

Todas as medidas biométricas foram influenciadas pelo peso de avaliacdo, com
excecdo da largura da garupa, e como era o esperado a medida que o peso aumentou,
todas as caracteristicas apresentaram aumento (Tabela 8).

O comprimento corporal e altura anterior aumentaram linearmente com o
aumento do peso de avaliagdo. O escore corporal e perimetro da perna foram maiores
aos 35 kg do que aos 25 e 30 kg, ndo diferindo entre si. A largura do peito foi maior aos
35 do que aos 25 kg e estes ndo apresentaram diferenca aos 30 kg (Tabela 8).

Nao houve influéncia do sexo no escore corporal, comprimento corporal, altura
anterior e perimetro da perna.

As fémeas apresentaram largura de garupa e peito maiores que os machos. Isso
pode ter ocorrido em funcdo da maior deposicdo de gordura subcutdnea nas regides
dianteira e traseira do corpo das fémeas (Tabela 5). Esse resultado discorda dos obtidos
por Menezes (2005), em trabalho com caprinos de trés grupos raciais e abatidos com 60,

90 e 120 dias, onde os machos apresentaram maior largura de peito e garupa.
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Tabela 8. Médias de escore corporal e medidas biométricas de caprinos jovens em fungdo do

peso de abate e sexo

Caracteristica Média Peso de Abate Sexo
25 30 35 Macho  Fémea
kg kg kg
EC (0-5) 3,00 2,86b 2,96b 3,18a 3,06 2,95
CC (cm) 69,02 64,95¢ 69,73b 72,40a 68,09 69,96
AA (cm) 63,49 60,59¢ 6398b 65,90a 63,58 63,40
PP (cm) 37,58 3542b 37,27b 40,05a 37,51 37,64
LG (cm) 20,01 18,93 19,83 21,27 17,58b 22,44a
LP (cm) 20,74 19,31b 20,61ab 22,30a 19,30b 22,18a

Para cada fonte de variagdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
EC- Escore corporal, CC- Comprimento corporal, AA- Altura anterior, AP- Altura posterior, PP-
Perimetro da perna, LG- Largura da garupa, LP- Largura do peito.

% BA- ' Boer + ' Alpino, 2 ANA- %2 Anglo Nubiano + Y2 Alpino, % BA- % Boer + % Alpino, TC-
Tricross.

Nao houve diferenga entre sexo para altura posterior aos 25 e 35 kg, mas aos 30
kg as fémeas apresentaram maior altura posterior (Tabela 9).

Tanto os cabritos machos quanto fémeas apresentaram aumento da altura
posterior com o aumento do peso de abate. Os machos tiveram médias semelhantes aos
25 e 30 kg, diferindo dos abatidos com 35 kg.

As fémeas apresentaram altura posterior semelhante nos pesos de abate de 30 e

35 kg, diferindo dos animais abatidos com 25 kg.

Tabela 9. Médias de altura posterior em fungdo do peso de abate e sexo

Caracteristica Média Sexo Peso de Abate
25 kg 30 kg 35 kg

Altura Posterior 64,60 Macho 62,55Ab 63,36Bb 67,52Aa
Fémea 60,71Ab 66,48Aa 66,96Aa

Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha nio
diferem para peso de abate e sexo (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Conclusoes

A participagdo das ragas Boer e Anglo Nubiano em cruzamento com a raga
Alpina melhorou o escore corporal e o peso aos 28 e 60 dias. O grupo racial Alpino foi
mais tardio para atingir os pesos de abate.

Existe sensivel melhora na condi¢do corporal no peso de abate de 35 kg e na
primeira geracdo de cruzamento com Alpino independente da raga utilizada.

A segunda geracdo de cruzamento com Boer proporcionou uma redugdo nas
medidas biométricas em relacdo aos Alpinos.

As fémeas apresentaram desempenho inferior aos machos para atingir os pesos

de abate avaliados.
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CAPITULO 3

PESOS E MEDIDAS MORFOMETRICAS DA CARCACA DE
CAPRINOS JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO RACIAL, PESO DE
ABATE E SEXO

Resumo: O objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia de cinco grupos raciais
(GR): Alpino, 2 Boer + '2 Alpino (Y2 BA), 2 Anglo Nubiano + 2 Alpino (2 ANA), %
Boer + Y4 Alpino (%4 BA), ¥4 Boer + %4 Alpino + 2 Anglo Nubiano (Tricross), trés pesos
de abate (PA): 25, 30 e 35 kg e dois sexos (S): machos e fémeas nos pesos ¢ medidas
morfométricas da carcaga. Os animais foram criados em sistema de confinamento com
dieta experimental completa. O experimento foi analisado como um fatorial 5 GR x 3
PA x 2 S no delincamento inteiramente casualizado e o teste de Tukey (P<0,05) para
comparacdo entre médias. Na carcaga, foram avaliadas as medidas e pesos da carcaga,
rendimento, conformacdo, gordura de cobertura e compacidade. Com o aumento do
peso de abate houve aumento do peso e medidas da carcaga. Foi observada influéncia
do grupo racial no peso vivo ao abate, peso de carcaga quente e fria, conformagao,
comprimento externo e interno da carcaga. Quanto maior a participagdo da raga Boer,
maior o indice de compacidade da carcaga e da perna. Os caprinos machos foram
superiores no peso da carcaga quente, peso de carcaca fria, porém as fémeas tiveram

maior largura e perimetro de garupa e foram mais compactas.

Palavras chave: cabrito, conformag¢do, morfometria
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WEIGHTS AND MORPHOMETRIC MEASURE OF KIDS
CARCASS AS AFFECTED BY GENOTYPE, SLAUGHTER
WEIGHT AND SEX

Abstract: The objective of this study was to evaluate the influence of genotype: Alpine,
%2 Boer + 2 Alpine (%2 BA), Y2 Anglo Nubiano + 2 Alpine (%2 ANA), % Boer + Y4
Alpine (%4 BA), Y4 Boer + %4 Alpine + 2 Anglo Nubiano (Tricross), and three slaughter
weight (25, 30 and 35 kg) on carcass weights and morphometric measures. The animals
were raised on feedlot system with a complete diet. Data were analysed as a completely
randomized design and differences between means were obtained through Tukey test
(P<0,05). Carcass, weight and yield, conformation and compactness were evaluated. As
slaughter weight increased, so did the carcass measures and weights. Genotype affected
live weight at slaughter, hot and cold carcass weights, conformation and external and
internal carcass length. Males presented higher hot and cold carcass weight, but females

had higher rump perimeter.

Keywords: kid, conformation, morphometry
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Introducéao

Ha grande variacio no peso das carcacas de caprinos no momento da
comercializagdo, isso se da em funcdo das tradigdes culindrias e da preferéncia dos
consumidores de cada pais e/ou regidio. No caso da Africa e Oriente, os animais sdo
abatidos tardiamente, com maior peso de carcaga, na Franca e Espanha sdo preferidos os
cabritos lactantes. Na Itdlia, a carcaca caprina ¢ classificada em duas categorias:
Capretto- caprinos lactantes destinados 4 produgdo de carcaga com peso de 6 a 12 kg e
Chevon- animais mais velhos, castrados, para produgdo de carcaca com peso de 16 a 22
kg (Dhanda et al., 2003).

O peso da carcaga pode ser influenciado por diversos fatores, porém destacam-se
a idade de abate, grupo racial e sexo como as principais. A medida que os animais s3o
abatidos com idade avangada, apresentam maior peso de carcaga quente e fria, e os
machos também apresentam carcagas mais pesadas que as fémeas (Menezes, 2005).

Carcacas caprinas sdo geralmente pobres em gordura de cobertura, o que ¢
benéfico do ponto de vista nutricional, mas constitui dificuldade quanto ao
armazenamento a frio (Delfa et al., 1992). Grande parte da gordura corporal dos
caprinos, em torno de 50 a 60% acha-se depositada na cavidade abdominal, sendo a
gordura subcutanea extremamente delgada quando comparada aos ovinos (Van Niekerk
e Casey, 1988). Observa-se que com o aumento da maturidade dos animais ha aumento
da proporcdo de gordura da carcaga (Simela et al., 1999).

O rendimento de carcacga relaciona-se a producdo de carcacga por unidade de peso
vivo, podendo variar, e isso ¢ influenciado pela deposi¢do de gordura, conformagdo e
musculosidade da carcaca, além da idade, estado fisioldgico e nutricional do animal. A
carcaca caprina apresenta baixo rendimento e ¢ pouco compacta comparada com outras
espécies, porém tende a melhorar com o aumento da idade (Madruga et al., 1999). O
rendimento pode ser considerado de diferentes maneiras: rendimento na origem,
rendimento verdadeiro e rendimento comercial, de acordo com o momento de obten¢do
do peso vivo e de carcaga. Menezes (2005), observou rendimento médio de carcaca de
caprinos Alpino, 2 e ¥4 BA de 47,85%, sendo que os caprinos machos apresentaram

rendimento maior que as fémeas.
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O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito do grupo racial, peso de abate e sexo
nos pesos e medidas morfométricas de caprinos jovens criados em confinamento,
visando o aproveitamento de cabritos provenientes de rebanhos leiteiros, como

produtores de carne.

Material e Métodos

Local de Execucéo

O experimento foi conduzido na UNESP- Faculdade de Medicina Veterinéria e
Zootecnia, Campus de Botucatu, na Area de Produc¢do de Caprinos, localizada na
Fazenda Lageado.

Foram utilizados 74 cabritos de cinco grupos raciais (GR): Alpino, 2 Boer + 2
Alpino (2 BA), 2 Anglo Nubiano + 2 Alpino (%2 ANA), % Boer + %4 Alpino (%4 BA) e
Tricross (TC).

Tabela 1. Distribui¢do dos animais experimentais de acordo com o grupo racial, peso

de abate e sexo

Peso de Abate
25 kg 30 kg 35 kg
GR Macho Fémea Macho Fémea  Macho Fémea Total
Alpino 1 3 0 3 1 3 11
2 BA 2 3 1 3 1 3 13
Y2 ANA 1 2 2 1 2 2 10
¥ BA 4 5 2 4 3 5 23
Tricross 2 4 2 3 2 4 17
Total 10 17 7 14 9 17 74

GR- Grupo racial, %2 BA- % Boer + Alpino, 2 ANA- 2 Anglo Nubiano + Alpino, ¥4 BA- % Boer +
Alpino

ApOs 0 nascimento, os cabritos foram separados das maes, receberam tratamento
do cordao umbilical, pesados, identificados e receberam colostro aquecido em banho-
maria a 56°C durante 60 minutos, oferecido individualmente duas vezes ao dia, durante

trés dias, procedimento de rotina para evitar a transmissdo de CAEV (Artrite Encefalite
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Caprina Viral). Apos o fornecimento do colostro, o aleitamento foi coletivo, com leite
de cabra, fornecido em duas refei¢cdes diarias até¢ o 10° dia, e a partir do 11° dia, um
aleitamento por dia, pela manhd. A quantidade de leite oferecido diariamente ndo
ultrapassou 1,5 L e o desmame foi realizado aos 60 dias. A partir da segunda semana os
cabritos tiveram a disposi¢do, concentrado farelado.

Os animais iniciaram o experimento com média de 28 dias, quando foram
alojados em 10 baias coletivas, segundo o GR e sexo, passando a receber a dieta
experimental contendo 70% de concentrado e 30% de feno de Coast cross. A
composi¢do do concentrado utilizado foi: 49% de milho, 38% de farelo de soja, 10% de
farelo de algodao, 2% de calcario, 1% de sal mineral, visando atender as exigéncias,

segundo o NRC (1981).

Tabela 2. Composi¢@o bromatoldgica da dieta completa

MS PB EE CZ FB ENN NDT* FDN (%) FDA (%)
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

90,64 21,35 234 541 14,87 56,03 70,71 45,85 21,97

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etério, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato ndo
nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em
detergente acido, a- Estimado.

Os animais foram pesados semanalmente, ao atingirem o peso pré- determinado
para o abate (PVO) foram submetidos a jejum de 24 horas de sélidos, e em seguida
pesados, para determinar o peso vivo ao abate (PVA), sendo abatidos em frigorifico
comercial, obedecendo ao fluxo normal do estabelecimento.

Apoés evisceragdo, as carcagas foram pesadas, obtendo-se o peso da carcaga
quente (PCQ), refrigeradas a 4°C por um periodo de 24 horas, obtendo-se em seguida o
peso da carcaca fria (PCF). O rendimento comercial da carcaca (RCC), obtido pela
relagd@o entre o peso da carcaca fria (PCF) e o peso vivo ao abate (PVA).

A conformagdo da carcaca (CC) e a quantidade de gordura de cobertura da
carcaga (GCC) foram determinadas subjetivamente (Figura 1), através de avaliagdo

visual atribuindo-se notas de 1 a 5 (Colomer-Rocher, 1988).
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Figura 1. Carcacas penduradas para avaliagdo da conformagdo e gordura de cobertura da

carcaca.

Medidas Morfométricas da Carcaca

As medidas morfométricas foram tomadas segundo metodologia citada por

Safiudo e Sierra (1986).

Comprimento Externo da Carcaga (CEC): distancia entre a articulagdo toraco-cervical e
a 1? articulag@o inter-coccigea;

Comprimento Interno da Carcaga (CIC): distancia méxima entre o bordo anterior do
0sso0 pubico e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto médio;

Comprimento da Perna (CP): distancia entre o trocanter maior do fémur e o bordo
lateral da articulagdo tarso-metatarsiana;

Largura da Garupa (LG): largura maxima entre os trocanteres dos fémures;

Perimetro da Garupa (PG): perimetro na regido da garupa, com base nos trocanteres dos
fémures;

Profundidade do Torax (PT): distdncia maxima entre o esterno ¢ a cernelha.
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Foram calculados indices de compacidade da carcaca (ICC): relagdo entre o
peso da carcaga fria dividido pelo seu comprimento interno, e de compacidade da perna
(ICP): relagdo entre a largura da garupa e o comprimento da perna.

Na seccdo entre a 13* vértebra toracica e 1* lombar foi determinada a area de
olho de lombo (AOL) em centimetros quadrados, que foi tragado em papel manteiga e
em seguida foi utilizado o programa SPLAN- Sistema de Planimetria do Departamento
de Engenharia da Faculdade de Ciéncias Agronomicas- UNESP (Silva et al., 1993), que

permite fazer a avaliagdo do objeto de estudo por meio de mesa digitalizadora.

Analise Estatistica

As caracteristicas foram analisadas em esquema fatorial, com 5 grupos raciais
(GR) x 3 pesos de abate (PA) x 2 sexos (S), no delineamento inteiramente casualizado
(Modelo II) e o teste de Tukey (P<0,05) para comparagdo entre médias.
MODELO II
Yiju =U+PA +GR; +S, + PA*GR; + PA*S, + GR*S; +ey,

Em que:

Yiu = caracteristica observada no animal 1, do sexo k, do grupo racial j e
avaliado/abatido com peso 1;

p= constante inerente aos dados;

PA; = efeito do peso de abate/avaliacdo i, sendo i = 1: 25, 2: 30 e 3: 35 kg;

GR; = efeito do grupo racial j, sendo j =1: A, 2: /2 BA, 3:= 2 ANA, 4: % BA e 5: TC;
Sk=efeito do sexo k, sendo k=1: macho e 2: fémea;

PA*GRj; = efeito da interag@o entre peso ao abate/avaliagdo 1 e grupo racial j;

PA*S;- efeito da interagdo entre peso ao abate/avaliagdo i e sexo k;

GR*S;-efeito da interacdo entre o grupo racial j e sexo k;

eijx = erro associado a observagdo Yijq ~ NID (0; cg ).

Para execu¢do da andlise estatistica foi utilizado o programa SAEG, versao 8.0

(UFV, 2000).
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1 Resultados e Discussao

2

3 Na Tabela 3 sdo apresentados os resumos da analise de varidncia dos pesos e
4  medidas objetivas e subjetivas da carcaga e nas Tabelas 4 e 5, suas médias de acordo
5  com as fontes de variacdo analisadas.

6

7 Tabela 3. Analise de variancia dos pesos, medidas objetivas e subjetivas da carcaca

Fonte de Variacéo
Caracteristicas
PA GR Sexo PA*GR PA*S GR*S Residuo

Peso vivo na origem (kg) * NS NS NS NS NS 2,74
Peso vivo ao abate (kg) * NS NS NS NS NS 3,13
Peso da carcaca quente (kg) * * * NS NS NS 0,73
Peso da carcaga fria (kg) * * * NS NS NS 0,68
Conformagfo da carcaga (1-5) NS * NS NS NS NS 0,20
Gordura de cobertura da carcaga (1-5) NS * NS NS NS NS 0,25
RCC (%) NS NS NS NS NS * 0,001
AOL (cm?) * NS NS NS NS NS 5,29

8 *P<0,05. ,

9 PA- Peso de abate, GR- Grupo racial, S- Sexo, RCC- Rendimento comercial da carcaca, AOL- Area de olho
10 de lombo.

11

12

13 Nao houve efeito do grupo racial e sexo para peso vivo na origem € peso Vivo ao
14  abate (Tabela 3).

15 A primeira caracteristica a ser considerada no processo de comercializagdo e
16  classificagdo de carcagas é o peso, sendo sua variagdo de muita importancia para o
17  mercado consumidor, sobretudo os mais exigentes. Ha grande variagdo no peso das
18  carcagas de caprinos no momento da comercializacdo, isso se dd4 em fun¢do das
19  tradigdes culindrias e a preferéncia dos consumidores de cada pais e/ou regido (Dhanda
20 et al, 2003). As médias de peso da carcaga quente e fria foram 15,35 e 14,77 kg,
21  respectivamente (Tabela 4). Esses valores foram semelhantes aos apresentados por
22 Yaifiez (2002), em que os caprinos abatidos com 35 kg apresentaram peso de carcaca
23 quente e fria de 16,1 e 15,5 kg, respectivamente; e superiores aos de Oliveira (2006),
24 em trabalho com cabritos SRD, % Anglo Nubiano e % Boer, abatidos com 20, 25 ¢ 30
25 kg, que obtiveram médias de 11,22 kg para peso de carcaga quente e 10,99 kg para peso
26  de carcaca fria.
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Os mesticos ndo apresentaram diferengas entre si para os pesos de carcaga
quente e fria, porém foram superiores em relacdo aos Alpinos. Esses resultados
concordam com Rodrigues (2006), que investigando cabritos da raca Alpina e mesticos
Boer x Alpino, constatou maior peso de carcaga quente e fria para os 2 Boer x Alpino.
Por outro lado Menezes (2005) e Gomes (2008) ndo observaram diferenca no peso da
carcaga quente e fria entre os grupos raciais estudados. De acordo com Espejo et al.
(1977), o efeito do cruzamento ¢ mais evidente quando os animais alcangam pesos mais
elevados.

Os valores constatados para a conformagdo da carcaga apresentaram diferengas
entre os grupos raciais estudados. O grupo racial ¥ BA apresentou carcaca mais bem
conformadas que os demais grupos. Os 2 BA, /2 ANA e Tricross apresentaram médias
semelhantes e os Alpinos apresentaram a menor média para conformagdo da carcaca,
que diferiram dos % BA, 2 BA e Tricross. Nos extremos estdo os animais dos grupos %
Boer apresentando carcagas bem conformadas e os Alpinos apresentando a menor
média de conformagdo, mostrando haver diferenga entre animais especializados na
produgdo de carne e aqueles que apresentam bidtipo funcional leiteiro, € quanto maior o
grau de sangue Boer, maior foi a expressdo dessa caracteristica na carcaca. Pode-se
dizer que a primeira geracdo de cruzamento com Boer melhorou a conformacido em
relagdo aos Alpinos, o que ndo foi observado para o Anglo Nubiano. A segunda geracdo
de cruzamento com Boer melhorou a conformag¢do da carcaca em relagdo aos F1 (72
BA). Os animais Anglo Nubiano s6 conseguiram diferenciar a conformacio da carcaca
em relacdo aos Alpinos, quando as fémeas da gerag¢do F2 eram 2 BA.

N3ao pode-se deixar de ressaltar a importancia da gordura e sua localizagdo como
fatores que podem afetar a conformagdo (Fernandes, 1994). Neste estudo, as carcagas
consideradas de melhor conformacgdo, apresentaram maior quantidade de gordura de
cobertura.

Para Osério (1992), as carcagas de melhor conformacgdo subjetiva, sdo mais
curtas, e de maior compacidade de perna. Os resultados desta pesquisa estdo de acordo
com o referido autor, pois a melhor conformacdo foi observada nas carcacas dos
caprinos 74 Boer que apresentaram as mesmas caracteristicas citadas na literatura.

A espécie caprina apresenta escassa cobertura de gordura (Morand-Fehr, 1985).

As carcagas deste experimento podem ser consideras de gordura mediana para caprinos
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(2,56), sendo superior a resultados apresentados por Menezes (2005), com média de
1,17 e Gomes (2008), com média de 1,77.

Para a gordura de cobertura da carcaca (GCC) tanto a raca Boer quanto a Anglo
Nubiana aumentaram seus valores em relagdo aos Alpinos logo na primeira geragdo de
cruzamento, porém quando a base de cruzamento eram fémeas 2 BA, o Boer conseguiu

melhorar a gordura de cobertura da carcaca em relagdo ao Anglo Nubiano (Tabela 4).

Tabela 4. Médias dos pesos e medidas objetivas e subjetivas da carcaga de cabritos em
func¢do do grupo racial

Caracteristica Média Grupo Racial
Alpino »BA ' ANA 3% BA TC CV (%)

Peso vivo na origem (kg) 31,83 31,30 31,75 31,60 32,22 3226 522
Peso vivo ao abate (kg) 30,44 2994 30,27 3047 30,71 30,79 5,84
Peso da carcaga quente (kg) 15,35 14,10b 15,55a 15,59a 15,67a 15,86a 5,58
Peso da carcaca fria (kg) 14,77 13,53b 14,93a 14,98a 15,10a 15,29a 5,62
Conformacdo da carcaca (1-5) 248 1,89¢ 2,46b 2,43bc 3,11a 2,52b 17,73
GCC (1-5) 2,56 2,03¢ 2,68ab 2,66ab 3,09a 2,36bc 18,82
AOL (cm?) 13,74 13,72 13,90 12,93 14,68 13,46 16,65

Para cada fonte de variagdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
GCC- Gordura de cobertura da carcaga, RCC- Rendimento comercial da carcaca, AOL- Area de olho de
lombo.

%> BA- 2 Boer x Alpino, /2 ANA- 2 Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino.

Como era esperado, o aumento premeditado do peso de abate, provocou variagido
do peso vivo na origem, peso vivo ao abate, peso da carcaga quente e fria e drea de olho
de lombo, sendo que todas aumentaram com o peso de abate (Tabela 5).

E natural que os animais abatidos tardiamente ¢ com maior peso apresentem
maior peso de carcaca quente e fria, sendo importante na comercializagdo respeitar as
preferéncias regionais e avaliar os beneficios econdmicos advindos desse aumento.

Os caprinos machos tiveram maior peso de carcaga quente e fria, concordando
com resultados de Dhanda et al. (2003) e Menezes (2005). Provavelmente algum
componente do peso vivo das fémeas foi mais pesado que dos machos, pois ndo houve
diferenga significativa entre sexo no peso vivo na origem e peso vivo ao abate.

Neste estudo, ndo foi observado efeito do peso de abate e sexo na conformagio e

cobertura de gordura da carcaga, bem como no rendimento da carcaga. Discordando de
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Ulhoa (2001), que observou aumento no rendimento comercial com o aumento do peso
de abate.
A medida que aumentou o peso de abate, houve aumento da area de olho de

lombo, aos 30 e 35 kg ndo houve diferenga entre as médias.

Tabela 5. Médias dos pesos e medidas objetivas e subjetivas da carcaga de cabritos em

funcdo do peso de abate e sexo

Caracteristica Média Peso de Abate Sexo
25 30 35 Macho  Fémea
kg kg kg
Peso vivo na origem (kg) 31,83 27,26¢c 31,58b 36,63a 32,16 31,49
Peso vivo ao abate (kg) 30,44 25,83¢ 30,43b 35,05a 30,79 30,09
Peso da carcaga quente (kg) 15,35 13,12¢ 15,03b 17,91a 15,85a 14,86b
Peso da carcaga fria (kg) 14,77 12,57c¢ 14,48b 17,24a 15,18a 14,35b
Conformacgdo da carcaga (1-5) 2,48 2,34 2,49 2,62 2,60 2,36
GCC (1-5) 2,56 2,49 2,45 2,75 2,63 2,49
RCC (%) 46,40 46,11 45,85 47,06 47,20 45,57
AOL (cm?) 13,74 11,43b 14,11a 15,69a 13,65 13,82

Para cada fonte de variagdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
GCC- Gordura de cobertura da carcaga, RCC- Rendimento comercial da carcaga, AOL- Area de olho de
lombo.

Na Tabela 6 sdo apresentadas as médias de interagdes ocorridas entre grupo

racial x sexo para rendimento comercial da carcaca.

Os fatores que afetam o rendimento comercial da carcaga sdo complexos e
variados, podendo ser detectados alguns como: base genética, sexo, idade, peso vivo,
sistema de alimentagd@o, tempo de jejum pré-abate, condi¢des de transporte entre outros
(Osorio, 1992). A média de rendimento comercial da carcaga observada neste estudo
foi de 46,40%, sendo semelhantes aos resultados de Silva et al. (2005), que observaram

rendimento comercial da carcaga variando entre 37,9 e 47,4%.

Desse modo, observa-se nesta pesquisa que ndao houve diferenca para o
rendimento comercial entre sexo para os grupos raciais Alpino, 2 ANA e % BA. Os 2
BA machos apresentaram menor rendimento comercial da carcaca, ao contrario dos

Tricross, que os machos apresentaram maior rendimento comercial de carcaga.



45

1 Dentro de cada sexo foi observada diferenga entre os grupos raciais avaliados
2 para o rendimento comercial da carcaca. Nos caprinos machos os grupos raciais 'z
3 ANA, % BA e Tricross que apresentaram maior rendimento comercial da carcaga do
4  que os %2 BA e estes ndo diferiram dos Alpinos. Entre as fémeas a maior média de
5 rendimento comercial da carcaca foi apresentada pelos mesticos Boer em relagdo aos
6  Alpinos, porém estes ndo diferiram dos mesticos Anglo Nubiano.

|

A gordura ¢ um fator que proporciona variagdo no rendimento da carcaca
8  (Osdrio, 1992). Outro fator que pode afetar negativamente o rendimento da carcaga € o
9 peso elevado de determinados componentes ndo constituintes da carcaga,

10  principalmente a cabega, pele, sangue e figado (Lopez et al., 1992). Embora nao

11  tenha sido objetivo deste estudo, a andlise dos componentes ndo constituintes da

12 carcaga, ¢ conveniente salientar que seus pesos oscilam de 46 a 54% em relagdo ao peso

13 vivo do animal (Delfa et al., 1991), afetando os valores de rendimento.
14

15 Tabela 6. Médias de rendimento comercial da carcaca de cabritos em fungdo do grupo

16 racial e sexo

Caracteristica Média Sexo Grupo Racial
Alpino 2 BA 2 ANA % BA TC

RCC (%) 46,00 Macho 46,00Aal  43,00Bb 48,00Aa  47,00Aa  49,00Aa
Fémea 43,00Ab 47,00Aab  46,00Aab  47,00Aa  45,00Bab

17 Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna e mintscula na linha ndo
18 diferem para grupo racial e sexo (P<0,05) pelo teste Tukey.

19 %4 BA- % Boer x Alpino, ¥» ANA- % Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino, RCC- Rendimento
20 comercial da carcaca.

21

22

23 Na Tabela 7 sdo apresentados resumos da andlise de variancia das medidas

24 morfométricas da carcaga.

25
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Tabela 7. Analise de varidncia das medidas morfométricas da carcaga
Fonte de Variagio
Caracteristicas
PA GR Sexo PA*GR PA*S GR*S Residuo

Comprimento externo da carcaga * * NS NS NS NS 8,06
Comprimento interno da carcaga * * NS NS NS NS 4,20
Comprimento da perna * * NS * * NS 3,04
Perimetro da garupa * NS * NS NS NS 14,29
Profundidade toracica NS NS NS NS NS NS 26,28
Largura da garupa * NS * NS NS NS 2,64
ICC * * NS NS NS * 0,001
ICP * * * NS NS NS 0,003

*,P<0,05. PA- Peso de abate, GR- Grupo racial, S- Sexo, ICC- Indice de compacidade da carcaga, ICP-
Indice de compacidade da perna.

A avaliagdo objetiva da conformacgdo da carcaca pode ser efetuada, mediante
uma série de medidas da carcaga, algumas das quais poderdo originar indices de
compacidade.

As médias de comprimento externo e interno da carcaga foram 59,37 e 52,13
cm, respectivamente (Tabelas 8).

Para comprimento externo e interno da carcaca houve diferenca significativa
entre os grupos raciais estudados. Os Alpinos apresentaram maior comprimento externo
de carcaca que os mesti¢os Boer, os mesticos Anglo Nubiano nao diferiram dos Alpinos
e nem dos 2 BA. Para comprimento interno os Alpinos e Tricross apresentaram maior
média que os ¥4 BA e estes ndo diferiram dos 2 BA e 2 ANA. Estes resultados
mostraram que quanto maior a participacdo da raga Boer, menor foi o comprimento
externo e interno da carcaca, concordando com Menezes (2005).

Fernandes (1994), em estudo com ovinos puros da raca Corriedale e mestigos Ile
de France, também observaram diferenca significativa no comprimento externo e
interno da carcaga entre os grupos raciais avaliados.

Nao houve diferenca entre os grupos raciais para perimetro da garupa,
profundidade toracica e largura da garupa.

A compacidade da perna ¢ um indice determinado pela relagdo entre a largura da
garupa e o comprimento da perna. O indice de compacidade da perna diferiu entre os
diversos grupos raciais, os animais ¥ BA apresentaram maior indice de compacidade da

carcaga e foi diferente dos Tricross, os demais grupos raciais foram semelhantes entre si
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1 e dos anteriormente citados. O melhor indice de compacidade apresentado pelos
mesticos ¥ BA pode ter ocorrido em funcdo do menor comprimento de perna que

2
3 apresentaram.
4

5 Tabela 8. Médias das medidas morfométricas da carcaga de cabritos em fun¢do do grupo

6 racial
Caracteristica Média Grupo Racial

Alpino % BA 2 ANA 3% BA TC CV (%)
CEC (cm) 59,01 62,37a 58,04bc 59,92ab 55,42c 59,3lab 4,86
CIC (cm) 52,13 53,70a 51,62ab 52,30ab 50,40b 52,64a 3,96

Comprimento da Perna (cm) 33,50 33,54 34,25 34,16 31,51 34,02 5,24
Perimetro da Garupa (cm) 50,37 51,13 50,51 48,47 50,70 51,03 7,42
Profundidade tor4cica (cm) 28,95 29,60 27,99 28,40 29,01 29,77 17,58
Largura da garupa (cm) 16,91 17,15 16,90 16,75 17,04 16,70 9,49
ICP 0,50 0,51ab 0,49ab 049ab 0,54a 0,490 10,41

7] Para cada fonte de variagdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
8 CEC- Comprimento externo da carcaga, CIC- Comprimento interno da carcaga, ICC- Indice de compacidade
9 da carcaga, ICP- Indice de compacidade da perna.

10 % BA- ¥ Boer x Alpino, %2 ANA- % Anglo Nubiano x Alpino, ¥ BA- % Boer x Alpino.

11

12

13 Os maiores valores das medidas morfométricas foram obtidos pelos animais
14  abatidos com 35 kg (Tabela 9).

15 A medida que o peso de abate aumentou, houve mudanga de quase todas as
16  medidas morfométricas da carcaga, concordando com resultados de Menezes (2005).

17 O perimetro da garupa ndo diferiu entre os animais abatidos com 25 e 30 kg.

18 As fémeas apresentaram maior indice de compacidade da perna, largura e

19  perimetro de garupa em relacdo aos machos.

20
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1 Tabela 9. Médias das medidas morfométricas da carcaga de cabritos em fungido do peso
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de abate e sexo

Caracteristica Média Peso de Abate Sexo
25 30 35 Macho Fémea
kg kg kg
CEC (cm) 59,01 56,31c  59,20b 61,53a 58,89 59,14
CIC (cm) 52,13  49,55¢ 52,04b 54,80a 52,40 51,86
Perimetro da garupa (cm) 50,37 47,08b 4928b 54,75a 48,79b 51,95a
Profundidade toracica (cm) 2895 2747 28,54 30,85 28,13 29,77
Largura da garupa (cm) 16,91 15,53b  16,69b 18,51a 15,87b 17,94a
ICC (%) 0,28 0,25¢ 0,27b 0,31a 0,29 0,28
ICP (%) 0,50 0,48b 0,50ab 0,53a 0,48b 0,53a

Para cada fonte de varia¢do, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
CEC- Comprimento externo da carcaga, CIC- Comprimento interno da carcaga, ICC- Indice de
compacidade da carcaca, ICP- Indice de compacidade da perna.

A compacidade da carcaca ¢ um indice determinado pela relagdo entre o peso da
carcaca fria e o comprimento interno da carcaga, pode ser utilizado para avaliar a
producdo de tecidos na carcaca de animais (Simela et al., 1999), e quanto maior os
valores encontrados, maior é a propor¢do de musculo e gordura na carcaga (Osorio,
1992). A medida que aumentou o peso de abate dos animais houve aumento linear no
indice de compacidade da carcaga (Tabela 9).

Os grupos raciais 2 ANA, ¥4 BA e Tricross foram superiores no indice de
compacidade da carcaga e esses foram semelhantes aos Alpinos, diferindo
significativamente dos 2 BA para os caprinos machos (Tabela). O maior indice de
compacidade observado nas fémeas foi do grupo racial % BA que foi semelhante aos 2
BA e 2 ANA, diferindo dos Alpinos e Tricross.

Portanto, para os caprinos machos, a raca Boer, logo na primeira geragdo de
cruzamento com a ra¢a Alpina ndo conseguiu aumentar a quantidade de tecido na
carcaga, sendo mais perceptivel na segunda geracio.

Nos resultados da interagdo grupo racial x sexo houve diferenca entre sexo para
os gurpos raciais %2 BA, onde as fémeas apresentaram carcacas mais compactas € os

Tricross em que os machos apresentaram maior compacidade de carcaga.
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1  Tabela 10. Médias de indice de compacidade da carcaga de cabritos em fungio do grupo

2 racial e sexo
Caracteristica Média Sexo Grupo Racial
Alpino 5 BA 2 ANA ¥ BA TC
ICC 0,28 Macho 0,26Aat 0,25Bb  0,30Aa 0,30Aa  0,30Aa

Fémea 0,24Ac 0,29Aab 0,28Aabc  0,30Aa  0,27Bbc
Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna e mintscula na linha nio
diferem para grupo racial e sexo (P<0,05) pelo teste Tukey.
4 BA- % Boer x Alpino, 4 ANA- % Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino, ICC- Indice de
compacidade da carcaca.

Na interagdo grupo racial x sexo, o maior comprimento de perna observado no

O o0 NNk Ww

peso de abate aos 25 kg foi no grupo racial Alpino em relagdo aos % BA e Tricross e
10 estes ndo diferiram dos /2 BA e /2 ANA (Tabela 11).

11 No peso de abate de 30 kg observou-se que os /2 BA apresentaram perna mais
12 comprida que Alpinos e ¥4 BA, os /2 ANA e Tricross nao diferiram dos ¥4 BA, porém
13 foram superiores aos Alpinos.

14 A média de comprimento da perna no peso de abate de 35 kg foi semelhante
15  entre Alpinos e Tricross, estes foram maiores que os %2 BA e os /2 BA e /2 ANA.

16 A medida que aumentou o peso de abate, houve aumento do comprimento da
17  perna para os grupos raciais ¥4 BA e Tricross. No grupo racial Alpino a média de
18  comprimento da perna no peso de abate aos 30 kg foi inferior aos 25 e 35 kg. Para os 2

19  sangue ndo houve diferenca.
20

21 Tabela 11. Médias de comprimento da perna em fung¢do do grupo racial e peso de abate

Caracteristica CV Média PA Grupo Racial
Alpino 2 BA 2 ANA ¥ BA TC
CP 5,24 33,50 25kg 34,22Aa 33,14Aab 33,42Aab  30,38Bb 30,95Bb
30kg 30,14Bc 34,94Aa 34,68Aab  31,38ABbc  34,61Aab
35kg 36,25Aa 34,67Aab  34,37Aab  32,77Ab 36,50Aa

22 Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra mailiscula na coluna e minuscula na linha nio
23 diferem para grupo racial e sexo (P<0,05) pelo teste Tukey.

24 Y5 BA- % Boer x Alpino, ¥4 ANA- % Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino, PA- Peso de abate,
25 CP- Comprimento da perna.

26

27
28 Na interagdo entre peso de abate x sexo, observa-se que com o aumento do peso

29  de abate houve aumento do comprimento da perna para ambos os sexos (Tabela 12). No
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peso de abate de 30 kg as fémeas apresentaram maior comprimento de perna, nos pesos

de abate de 25 e 35 kg ndo foi observado diferenca entre sexo.

Tabela 12. Médias de comprimento da perna de cabritos em fung¢do do sexo e peso de

abate
Caracteristica Média Sexo Peso de Abate
25 kg 30 kg 35 kg
Comprimento da 33,50 Macho 32,47Ab 31,89Bb 35,60Aa
perna
Fémea 32,38Ab 34,41Aa 34,23Aa

Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e minuscula na linha ndo
diferem para grupo racial e sexo (P<0,05) pelo teste Tukey.

Conclusoes

Os cruzamentos de Alpino com Boer ou Anglo Nubiano proporcionaram
aumentos no peso da carcaca. A conformacdo e a gordura de cobertura da carcaga
melhoraram na primeira geracdo de cruzamento com Boer e Anglo Nubiano. Na
segunda geracdo de cruzamento, o Boer foi mais eficiente que o Anglo Nubiano.

Com o aumento do peso de abate houve aumento dos pesos e medidas
morfométricas da carcaga, assim como do indice de compacidade da carcaca e da perna.

Os caprinos machos foram superiores nos pesos da carcaca, porém as fémeas

tiveram maior largura e perimetro de garupa e foram mais compactas.
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CAPITULO 4

CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DA
CARCACA DE CAPRINOS JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO
RACIAL, PESO DE ABATE E SEXO

Resumo: O objetivo do presente trabalho foi avaliar as propor¢des de cortes comerciais
e tecidos do lombo de cabritos de cinco grupos raciais: Alpino, 2 Boer + 2 Alpino (2
BA), /2 Anglo Nubiano + %2 Alpino (Y2 ANA), ¥4 Boer + %4 Alpino (¥4 BA), 2 Boer + %4
Alpino + 2 Anglo Nubiano (Tricross), submetidos a trés pesos de abate (25, 30 e 35 kg)
em sistema de confinamento, com utilizagdo de dieta completa. Com o aumento do
peso de abate houve aumento dos cortes comerciais da carcaga, percentual de lombo,
gordura intermuscular e diminui¢do da porcentagem de musculo. Foi observado
influéncia do grupo racial na propor¢@o de perna e costela. Os machos foram superiores
no percentual de musculo. No lombo, as fémeas tiveram maior propor¢do de lombo, de

gordura perirenal e intermuscular.

Palavras chave: cabrito, cortes comerciais, musculo, 0sso
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QUANTITATIVE AND QUALITATIVE CARCASS TRAITS IN
KIDS AS AFFECTED BY GENOTYPE SLAUGHTER WEIGHT
AND SEX

Abstract: The objective of this study was to evaluate the effects of genotype (Alpine
and crossbred %2 Boer + Y4 Alpine (2 BA), 2 Nubian + %2 Alpine (2 ANA), % Boer + %
Alpine (%4 BA), Y% Boer + " Alpine + 2 Nubian (Tricross)), sex and slaughter weight
(25, 30 and 35 kg) commercial cuts and loin tissue percentage of kids raised on feedlot
system with total mixed ration. As slaughter weights were increased loin percentage,
intermuscular fat and decrease of muscle percentage. It was observed that genotype
affected leg and loin percentage. Males presented higher muscle percentage. Females

presented higher loin proportion, perirenal and intermuscular fat.

Keywords: kid, commercial cuts, muscle, bone
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Introducéao

E importante a determinagdo de um peso de abate ideal para a obten¢io de um
rendimento de carcaca que otimize o sistema de produ¢do. O peso da carcaga pode ser
influenciado por diversos fatores, porém destacam-se idade de abate, grupo racial e sexo
como as principais. Animais sdo abatidos com idade mais avangada, apresentam maior
peso de carcaga quente e fria, e os machos também apresentam carcacas mais pesadas
que as fémeas (Menezes, 2005).

Os cortes comerciais sdo perna, lombo, paleta, costelas e pescogo (Yafez, 2002
e Pereira Filho, 2003). A composicdo tecidual influencia diretamente a qualidade da
carcaca. O conhecimento da composi¢do nos diferentes cortes da carcaga ¢ importante
para determinar a sua qualidade, sendo que o peso 6timo para cada corte serd aquele em
que sua valorizagdo seja maxima.

Carcacas de boa qualidade devem apresentar elevada propor¢do de musculos,
baixa propor¢do de ossos e quantidade adequada de gordura. O padriao de
desenvolvimento dos componentes da carcaga segue a seguinte ordem cronoldgica:
0ssos, musculo e por ultimo a gordura (Hashimoto, 2005). Do ponto de vista
quantitativo, a composicdo tecidual difere entre ragas em fun¢do dos diferentes estagios
de maturidade de cada raga. A raga ¢é citada como fator importante que afeta a
composi¢do tecidual dos cortes (Garcia et al., 2004).

Carcagas caprinas sdo geralmente pobres em gordura de cobertura, o que ¢
benéfico do ponto de vista nutricional, mas constitui dificuldade quanto ao
armazenamento a frio (Delfa et al., 1992). Grande parte da gordura corporal dos
caprinos, em torno de 50 a 60% acha-se depositada na cavidade abdominal, sendo a
gordura subcutanea extremamente fina quando comparada aos ovinos (Van Niekerk e
Casey, 1988). Observa-se que com o aumento da maturidade dos animais ha aumento na
proporg¢do de gordura da carcaga (Simela et al., 1999).

Este estudo teve como objetivo avaliar efeito do grupo racial, peso de abate e
sexo nas proporcdes de cortes comerciais e tecidos do lombo de cabritos criados em

confinamento, provenientes de rebanhos leiteiros.



© 0 9 O Nk~ WD =

—_ —
—_ O

[a—
\9]

—_
~ W

15
16

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

57

Material e Métodos

Local de Execucéo

O experimento foi conduzido na UNESP- Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Campus de Botucatu, na Area de Producdo de Caprinos, localizada na
Fazenda Lageado.

Foram utilizados 74 cabritos de cinco grupos raciais (GR): Alpino, %2 Boer + '4
Alpino (2 BA), 2 Anglo Nubiano + 2 Alpino (%2 ANA), % Boer + %4 Alpino (%4 BA) e
Tricross (TC).

Na Tabela 1 sdo apresentados o numero de animais utilizados segundo a
combinacdo grupo racial x peso de abate x sexo.

Tabela 1. Distribui¢do dos animais experimentais de acordo com o grupo racial, peso de
abate e sexo

Peso de Abate
25 kg 30 ke 35kg
GR Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea Total
Alpino 1 3 0 3 1 3 11
2 BA 2 3 1 3 1 3 13
s ANA 1 2 2 1 2 2 10
% BA 4 5 2 4 3 5 23
Tricross 2 4 2 3 2 4 17
Total 10 17 7 14 9 17 74

GR- Grupo racial, %2 BA- %2 Boer + Alpino, 2 ANA- 2 Anglo Nubiano + Alpino, ¥4 BA- % Boer +
Alpino.

ApoOs 0 nascimento, os cabritos foram separados das maes, receberam tratamento
do corddo umbilical, pesados, identificados e receberam colostro aquecido em banho-
maria a 56°C durante 60 minutos, oferecido individualmente duas vezes ao dia, durante
trés dias, procedimento de rotina para evitar a transmissdo de CAEV (Artrite Encefalite
Caprina Viral). Apo6s o fornecimento do colostro, o aleitamento passou a ser coletivo,
fornecido em duas refei¢des didrias até o 10° dia, e a partir do 11° dia, um aleitamento
por dia, de manha. A quantidade de leite oferecido diariamente ndo ultrapassou 1,5 L e
o desmame foi realizado aos 60 dias. A partir da segunda semana os cabritos tiveram a

disposicdo, concentrado farelado.
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Os animais iniciaram o experimento com média de 28 dias, quando foram
alojados em 10 baias coletivas, segundo o GR e sexo, passando a receber a dieta
experimental contendo 70% de concentrado e 30% de feno de Coast cross. A
composi¢do do concentrado utilizado foi: 49% de milho, 38% de farelo de soja, 10% de
farelo de algodao, 2% de calcério, 1% de sal mineral, visando atender exigéncias,

segundo o NRC (1981).

Tabela 2. Composigdo bromatologica da dieta completa oferecida aos animais a partir

dos 28 dias
MS PB EE CZ FB ENN NDT* FDN FDA
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
90,64 21,35 2,34 5,41 14,87 56,03 70,71 45,85 21,97

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etério, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato ndo
nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em
detergente acido. a- estimada.

Na semana que atingiam o peso pré- determinado (25, 30 e 35 kg) foram
submetidos a um jejum de 24 horas, tendo acesso apenas a agua, sendo em seguida
abatidos em frigorifico comercial, obedecendo ao fluxo normal do estabelecimento.

ApoOs o resfriamento, a carcaca foi dividida ao meio, obtendo-se a meia carcaca
(MC) (Figura 1) que foi seccionada em cinco regides anatdomicas obtendo-se os
seguintes cortes carneos (Figura 2): pescogo (PESC), paleta (PAL), costela (COST),
lombo (L) e perna (P). Os cortes foram realizados conforme metodologias descritas em
Yanez (2002) e Pereira Filho (2003). Esses cortes foram feitos na metade esquerda da

carcaca.
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Figura 1. Foto ilustrando o corte longitudinal da carcaga.
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8 Figura 2. Cortes comerciais realizados na Y42 carcaga esquerda de caprinos. 1. Perna; 2 —

9
10
11

Lombo; 3- Costela; 4 — Paleta; 5 — Pescoco (Yafiez, 2002 e Pereira Filho,

2003).
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1 Tendo em vista a elevada correlacdo entre os tecidos componentes da carcaca e
2 do lombo (Fernandes, 1994), o mesmo foi selecionado como forma de representar a
3 carcaga. A proporgdo de tecidos da carcaga foi feita por meio da dissecagcdo do lombo,
4 realizada no Laboratério de Analise de Carnes da Faculdade de Medicina Veterindria e
5 Zootecnia-UNESP, Campus de Botucatu.
6 Foram determinadas as quantidades de tecido Osseo, muscular, adiposo
7  (subdividido em gordura subcutanea e intermuscular), gordura abdominal e espessura de
8  gordura (Delfa et al., 1989).
9 Na sequéncia, sdo apresentadas ilustragdes dos tecidos da carcaca apds a

10  dissecacdo do lombo (Figuras 3).

11

12

13

14

15 a. Gordura abdominal. b. Gordura subcuténea.
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€. Gordura intermuscular. d. Tecido muscular.

e. Osso.

Figura 3. Fotos ilustrativas da composigdo tecidual do lombo apés dissecacio.

Analise Estatistica
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As caracteristicas foram analisadas em esquema fatorial, com 5 grupos raciais
(GR) x 3 pesos de abate (PA) x 2 sexos (S), no delineamento inteiramente casualizado
(Modelo II) e o teste de Tukey (P<0,05) para comparagdo entre médias.
MODELO II
Yia =U+PA +GR; +S, + PA*GR; + PA*S, +GR*S; +ey,

Em que:

Y = caracteristica observada no animal 1, do sexo k, do grupo racial j e
avaliado/abatido com peso 1i;

u= constante inerente aos dados;

PA; = efeito do peso de abate/avaliacdo i, sendo i=1: 25, 2: 30 e 3: 35 kg;

GR; = efeito do grupo racial j, sendo j =1: A, 2: /2 BA, 3=, ANA, 4: % BA e 5: TC;
Si- efeito do sexo k, sendo k=1: macho e 2: fémea;

PA*GR;;j = efeito da interagdo entre peso ao abate/avaliagdo i e grupo racial j;

PA*Sj- efeito da interagdo entre peso ao abate/avaliacdo i e sexo k;

GR*S;- efeito da interag@o entre o grupo racial j e sexo k;

ejjk = erro associado a observagdo Yijq ~ NID (0; cg).

Para execucdo das analises estatisticas foi utilizado o programa SAEG, versdo

8.0 (UFV, 2000).
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Resultados e Discussao

Na Tabela 3 ¢ apresentada um resumo da andlise de variancia da propor¢do dos

cortes da carcaga.

Tabela 3. Resumo da analise de varidncia das propor¢des dos cortes comerciais de

caprinos

Fonte de Variagdo
Caracteristicas
(%) PA GR Sexo PA*GR  PA*S GR*S Residuo
Pescogo NS NS NS NS NS NS 1,59
Paleta NS NS NS NS NS NS 1,42
Perna NS * * NS * NS 1,61
Lombo * NS * NS NS NS 1,40
Costela * * * * * * 3,09

*P<0,05, PA- Peso de abate. GR- Grupo racial.

Os cortes comerciais apresentaram rendimento médio de 8,89%, 21,46%,
29,27%, 12,76% e 27,13% para pescoco, paleta, perna, lombo e costela,
respectivamente (Tabela 4). Esses valores foram bem semelhantes aos relatados por
Hashimoto (2005), Silva et al. (2005) e Macedo et al. (2006) que trabalharam com
mesticos Boer e ragas de aptiddo leiteira em condi¢gdes semelhantes as deste estudo.

Observou-se que os cortes considerados como de primeira representaram 42%,
de segunda 21% e de terceira 36% em relagdo ao total da carcaga fria. Esses
rendimentos foram inferiores para os cortes de primeira e superiores para os de terceira
quando comparados a resultados reportados por Monte (2006), em caprinos SRD e
mesticos (Y2 e %) Boer x SRD e Anglo Nubiano x SRD, que descreveram valores de
55% para os cortes de primeira, 21% para os de segunda e 24% para os de terceira.

Os resultados desta pesquisa sugerem, de forma geral, que os cortes de maior
importancia comercial mantém grande participagdo na carcaga, representando quase
50% desta, considerando-se a perna e o lombo (cortes de 1? categoria) e atingindo mais
de 60% com a incorporagdo da paleta, corte de 2% categoria, mas bastante valorizado

pelo consumidor.
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O percentual de cortes de terceira foi bastante alto neste estudo (36%). E
importante ressaltar que maior rendimento dos cortes considerados de 3° categoria, em
qualquer circunstancia, ndo ¢ desejado, pois o valor comercial ¢ inferior ao dos outros
cortes.

Os maiores valores de peso e porcentagem de cortes da carcaga observados neste
trabalho foi da perna, isso ¢ economicamente importante devido ao alto valor comercial,
ja que esse corte ¢ considerado de primeira (Yamamoto et al., 2004).

Nao foram observadas diferengas significativas entre os grupos raciais nos cortes
carneos, com excecdo da perna. Resultados semelhantes foram obtidos por Dhanda et al.
(1999), que nao observaram diferenga significativa entre os cinco grupos raciais
estudados na porcentagem de pescogo, lombo e paleta.

Os Alpinos apresentaram maior porcentagem de perna do que os % BA e estes
foram semelhantes aos 2 BA, 2 ANA e Tricross. A maior porcentagem de perna da
raca Alpina pode ser devido ao maior comprimento em relagdo aos ¥4 BA, mesmo os
mesticos Boer apresentando melhor conformac¢do e maior compacidade de perna, ndo

foi suficiente para aumentar a propor¢do de perna.

Tabela 4. Médias das percentagens dos cortes comerciais da carcaga de caprinos em

func¢do do grupo racial

Caracteristica Média Grupo Racial

(%) Alpino 2BA 2 ANA % BA TC CV (%)
Pescogo 8,89 7,83 9,31 8,92 8,92 9,46 13,98
Paleta 21,46 21,83 22,13 2093 21,36 20,95 5,57
Perna 29,27 29,85a 29.48ab 29,21ab 28,33b 29,46ab 4,33
Lombo 12,76 12,65 12,99 12,68 13,08 12,42 9,06
Costela 27,13 26,62 2547 28,09 27,89 27,60 6,54

Para cada fonte de varia¢do, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Y2 BA- % Boer x Alpino, 2 ANA- %2 Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino.

A porcentagem de lombo foi influenciada pelo peso de abate, sendo observado
maior percentual no peso de 35 kg e ndo havendo diferenga nos pesos de 25 e 30 kg,
concordando com resultados de Ulhoa (2001). Aos 25 e 30 kg ndo houve diferenca

significativa (Tabela 5).
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Os demais cortes ndo apresentaram diferenca significativa em suas proporcdes
com o aumento do peso de abate dos caprinos. Esses resultados discordam de Menezes
(2005), que observou aumento da porcentagem de lombo, costela e pescogo quando os
animais foram abatidos com 60, 90 e¢ 120 dias.

A maior porcentagem de lombo foi obtido nas fémeas, o que pode ter ocorrido
em fun¢do da maior quantidade de gordura abdominal e intramuscular apresentada pelas

mesmas em relagdo aos machos (Tabela 11).

Tabela 5. Médias das proporg¢des dos cortes comerciais da carcaca em fungdo do peso

de abate e sexo

Caracteristica Média Peso de Abate Sexo

25 kg 30 kg 35kg Macho  Fémea
Pescoco (%) 8,89 9,24 8,36 9,06 8,95 8,82
Paleta (%) 21,46 21,45 21,36 21,58 21,36 21,56
Perna (%) 29,27 29,71 29,33 28,76 28,75 29,78
Lombo (%) 12,76  12,37b  12,47b 13,45a 11,76b  13,77a
Costela (%) 27,13 26,55 28,05 26,80 28,34 25,92

Para cada fonte de variagdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Observa-se na Tabela 6 que ndo houve diferenca entre os grupos raciais no
percentual de costela dos animais abatidos com 35 kg.

No peso ao abate de 25 kg, os tricross apresentaram maior percentual de costela
que os Alpinos e 2 BA, e foram semelhante aos 2 ANA e ¥ BA. Aos 30 kg de peso ao
abate, os caprinos do grupo racial ¥4 BA apresentaram maior percentual de costela que
os %2 BA, e foram semelhantes aos Alpinos, 2 ANA e % BA.

Nao houve diferenga no percentual de costela com o aumento do peso de abate
para os grupos raciais 2 BA, /2 ANA e Tricross. O grupo racial Alpino apresentou
maior percentual, sendo que aos 30 e 35 kg a diferenca ndo foi significativa. Para o
grupo ¥ BA, a maior média obtida foi aos 30 kg, ndo houve diferenga entre os pesos ao

abate de 25 e 35 kg.
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1 Tabela 6. Médias das propor¢des de costela em fungdo do peso de abate e grupo racial

Caracteristica Média PA Grupo Racial
Alpino 2 BA 72 ANA Y2 BA TC

Costela (%) 27,13 25kg 24,44Bb  25,20Ab 28,03Aab 26,38Bab = 28,66Aa
30kg  28,65Aab 25,46Ab 27,93Aab 30,30Aa  27,93Aab
35kg  26,77ABa  25,74Aa  28,26Aa  27,00Ba 26,22Aa

2 Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra mailiscula na coluna e minuscula na linha nio

3 diferem para peso de abate e grupo racial (P<0,05) pelo teste Tukey.
4 5 BA- %5 Boer x Alpino, %4 ANA- % Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino, PA- Peso de abate.

5

6

7 Na Tabela 7 sdo apresentadas as médias da interacdo PA*S para percentual de

8  costela e perna.

9 Nao houve diferenga entre sexo no percentual de costela para os animais
10 abatidos com 25 kg. Aos 30 e 35 kg, os machos tiveram maior percentual desse corte.
11 Os caprinos machos apresentaram maior percentual de costela aos 30 dias. Nos
12 pesos de abate de 25 e 35 kg, a porcentagem de costela foi semelhante.

13 A maior porcentagem de perna foi das fémeas abatidas com 25 e 30 kg,
14  diminuindo & medida que aumentou o peso de abate, provavelmente pelo aumento da
15 propor¢do das outras partes componentes da carcaca, pois a perna ¢ um corte de
16  desenvolvimento precoce e reduz o crescimento com o avangar da idade, sendo
17  considerado corte de crescimento rapido (Monte, 2006). Os machos ndo apresentaram
18  diferenca na porcentagem de perna com o aumento do peso de abate.

19 No peso de abate aos 30 kg, os machos apresentaram menor percentual de perna que as
20  fémeas. Essa diferenga nio foi observada nos pesos de abate aos 25 e 35 kg.
21
22

23

Tabela 7. Médias das proporgdes de costela e perna de cabritos em fung¢do do peso de

24 abate e sexo
Caracteristica ~ Média Sexo Peso de Abate
25 kg 30 kg 35kg
Costela (%) 27,13 Macho 27,18Ab 30,32Aa 27,53Ab
Fémea 25,92Aa 25,79Ba 26,06Ba
Perna (%) 29,34 Macho 29,52Aa 28,01Ba 28,73Aa
Fémea 29,91Aa 30,65Aa 28,79Ab
25 Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna ¢ minuscula na linha ndo
26 diferem para peso de abate e sexo (P<0,05) pelo teste Tukey.
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1 A porcentagem de costela foi influenciada pelas trés interagdes. Na Tabela 8 sdo
2 apresentadas as médias da interagdo GR*S. Entre os grupos raciais estudados, apenas
3 nos grupos 2 ANA, % BA e Tricross houve diferenga entre sexo, sendo os machos
4  superiores as fémeas na porcentagem de costela.
5 Os machos '2 ANA, % BA e Tricross apresentaram maior porcentagem de
6 costela que os /2 BA, os Alpinos apresentaram média semelhante aos outros grupos
7  raciais estudados.
8
9
10
11 Tabela 8. Médias de proporg¢des de costela de cabritos em fungdo do grupo racial e sexo
Caracteristica Média Sexo Grupo Racial
Alpino %»BA % ANA  %BA TC
Costela (%) 27,13 Macho 26,94Aab 25,64Ab 30,85Aa 29,28Aa 29,01Aa
Fémea 26,30Aa 25,30Aa 25,34Ba 26,50Ba 26,19Ba
12 Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna e mintiscula na linha nio
13 diferem para sexo e grupo racial (P<0,05) pelo teste Tukey.
14 % BA- % Boer x Alpino, ¥4 ANA- 5 Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino.
15
16
17 Na Tabela 9 sdo apresentados resumos da andlise de varidncia dos tecidos
18  componentes do lombo.
19
20
21  Tabela 9. Resumo da analise de variancia das propor¢des dos tecidos componentes do
22 lombo de cabritos
Fonte de Variacio
Caracteristicas
(%) PA GR Sexo PA*GR  PA*S  GR*S Residuo
Gordura abdominal NS NS * NS NS NS 25,55
Gordra subcutinea NS NS NS NS NS NS 19,87
Gordura intermuscular NS NS * NS NS NS 3,22
Musculo NS NS * NS NS NS 64,36
Osso NS NS NS NS NS NS 15,76
23 *P<0,05, PA- Peso de abate, GR- Grupo racial, S- Sexo.
24
25
26
27 O lombo ¢ considerado como a regido de maturidade mais tardia do corpo
28 animal (Teixeira et al., 1995; Santos, 1999 e Yaidez, 2002). Pelas dificuldades da
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dissecacdo completa da carcaga, ou mesmo da metade, essa regido foi utilizada para
dissecacdo por ser considerada boa preditora da composicdo tecidual da carcaga para
animais jovens (Fernandes, 1994).

O tecido muscular apresentou maior propor¢do entre os tecidos de importancia
econdmica, com participagdo média de 56,35% em relagdo ao total do corte lombo,
seguido do tecido dsseo 15,17% e gordura subcutanea 10,58%. Resultados superiores
dessas proporg¢des de 71,55% de musculo; 16,20% de gordura e 12,26% de osso foram
apresentados por Silva et al. (2005).

Outros tecidos que compdem a estrutura muscular (como conectivo, artérias,
veias, etc), que apesar de serem considerados como elementos que podem influenciar na
qualidade e no rendimento do corte (Monte, 2006), ndo foram considerados
separadamente neste trabalho pois o objetivo era que o estudo fosse o mais proximo
possivel da realidade do consumidor, que ndo costuma separar tais estruturas no
momento do preparo da carne.

Nao houve influéncia do grupo racial nas propor¢des dos tecidos do lombo

(Tabela 10).

Tabela 10. Médias das proporg¢des dos tecidos componentes do lombo de cabritos em

fun¢do do grupo racial

Caracteristica Média Grupo Racial
(%) Alpino 2BA 2 ANA % BA TC CV (%)
Gordura abdominal 10,07 9,46 13,63 7,51 9,49 10,25 47,78

Gordura subcutanea 10,58 10,25 9,88 1246 11,20 9,10 39,18
Gordura intermuscular 6,18 6,27 6,09 6,40 6,55 5,58 28,73
Musculo 56,35 56,98 53,86 57,55 56,33 57,01 10,46
Osso 15,17 16,77 14,46 14,44 14,35 15,84 2643

Para cada fonte de varia¢do, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Y2 BA- % Boer x Alpino, > ANA- %2 Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino.

Na Tabela 11 s3o apresentadas as médias das propor¢des dos tecidos

componentes do lombo em fun¢do do peso de abate e sexo.
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As fémeas apresentaram maior proporcao de gordura abdominal e intermuscular
e os machos maior propor¢do de musculo (Tabela 11).

Com o aumento do peso de abate aumentou a propor¢do de gordura
intermuscular e diminuiu musculo. Esse resultado é compreensivel, pois o crescimento
do tecido muscular é maior nos animais jovens, € a gordura apresenta crescimento mais
acentuado em animais com maior grau de maturidade. Baseando-se na andlise da
composi¢do tecidual do lombo aos 25 kg, observou-se que houve maior percentagem de
musculo e menor de gordura intermuscular, que constitui uma desvantagem em alguns
dos atributos de qualidade da carne, e aos 35 kg apesar da diminui¢do do percentual de
tecido 6sseo e aumento da gordura intermuscular, houve uma significativa diminui¢ao
no tecido muscular.

E importante a determinacdo de um peso de abate ideal para a obtengdo de um

rendimento de carcaga que otimize o sistema de produgao.

Tabela 11. Médias das propor¢des dos tecidos componentes do lombo em fungio do

peso de abate e sexo

Caracteristica Média Peso de Abate Sexo

(%) 25 kg 30kg 35kg  Macho Fémea
Gordura abdominal 10,07 7,93 11,44 10,84 7.,44b 12,70a
Gordura subcutanea 10,58 10,94 9,68 11,12 9,54 11,62
Gordura intermuscular 6,18 5,38b 6,39ab 6,77a 5,16b 7,19a
Musculo 56,35 58,89a 55,42ab 54,72b  59,87a 52,83b
Osso 15,17 15,33 15,33 14,85 1591 14,43

Para cada fonte de varia¢do, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
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Conclusoes

O grupo racial Alpino apresentou maior propor¢do de perna em relagdo aos ¥
BA. Os cruzamentos de Alpino com Boer ou Anglo Nubiano proporcionaram aumento
na porcentagem de costela aos 25 e 30 kg.

O peso de abate aos 30 kg foi o que melhores resultados apresentou em relagao
ao percentual dos componentes do lombo.

Os caprinos machos apresentaram maior propor¢do de musculo, e as fémeas

tiveram maior percentual de lombo, gordura abdominal e intermuscular no lombo.
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CAPITULO5

QUALIDADE FiSICA E QUIMICA DA CARNE DE CAPRINOS
JOVENS EM FUNCAO DO GRUPO RACIAL, PESO DE ABATE E
SEXO

Resumo: Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito do grupo racial,
peso de abate e sexo na qualidade fisica e quimica da carne de caprinos jovens criados
em sistema de confinamento. Foram utilizados 74 cabritos de cinco grupos raciais:
Alpino e mestig¢os /2 Boer + '2 Alpino (2 BA), /2 Anglo Nubiano + '2 Alpino (2 ANA),
% Boer + Y4 Alpino (% BA), Y4 Boer + %4 Alpino + 2 Anglo Nubiano (Tricross), com
trés pesos de abate (25, 30 e 35 kg), com utilizacdo de dieta completa. O pH foi aferido
24 horas apds o abate. Foi utilizado o musculo Longissimus dorsi para a avaliagdo da
cor (L*, a* e b*), perda por cozimento, for¢a de cizalhamento, umidade, cinza, proteina
e extrato etéreo. O experimento foi analisado no modelo fatorial 5 GR x 3 PA x 2 S, no
delineamento inteiramente casualizado e o teste de Tukey (P<0,05) para comparagio
entre médias. Nas condi¢des do presente estudo, o pH do musculo Longissimus dorsi foi
elevado para a espécie caprina. O grupo racial influenciou a perda por cozimento,
maciez da carne, extrato etéreo, cor (L*) e porcentagem de proteina do musculo
Longissimus dorsi. Com o aumento do peso de abate, a carne apresentou maior perda
por cozimento. Os machos apresentaram carne mais macia, maior porcentagem de

umidade e menor de extrato etéreo em relagdo as fémeas.

Palavras chave: cor, proteina, for¢a de cisalhamento
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EVALUATION OF CHEMICAL AND PHYSICO QUALITY OF
KIDS MEAT AS AFFECTED BY GENOTYPE, SLAUGHTER
WEIGHT AND SEX

Abstract: This work was carried out with the objective of evaluating the effect of
genotype, slaughter weight and sex on physico, chemical quality of meat from kids
reared on a feedlot system. Seventy-four kids of four genotypes (Alpine and crossbred
of 2 Boer + 2 Alpine (72 BA), 2 Anglo Nubian + 2 Alpine (%2 ANA), % Boer + %
Alpine (%4 BA), Y4 Boer + % Alpine + /2 Anglo Nubian (Tricross) were fed a total mixed
rationof four genotypes (Alpine and crossbred of /2 Boer + 2 Alpine (2 BA), /2 Anglo
Nubian + %2 Alpine (Y2 ANA), % Boer + % Alpine (34 BA), ¥4 Boer + Y4 Alpine + %2
Anglo Nubian (Tricross) were fed a total mixed ration until slaughter at three different
weights (25, 30 and 35 kg). pH was determinated 24 h after slaughter. The muscle
Longissimus dorsi was used for color evaluation (L*, a* e b*), cooking loss, shear force,
moisture, ashes, protein and ether extract. Data were analysed as a completely
randomized design and differences between means were obtained through Tukey test
(P<0,05). Longissimus dorsi muscle pH were very high for goat species. There was
influence of genotype on cooking loss, meat softness, ether extract, color (L*) and
protein percentage in Longissimus dorsi muscle. As slaughter weight increased, meat
presented higher cooking loss, Males presented softness, moisture percentage and lower

ether extract than females.

Key words: color, protein, shear force
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Introducéao

A carne é o produto resultante das continuas transformacdes bioquimicas que
ocorrem no musculo apds a morte do animal, ¢ utilizada como alimento de elevada
qualidade nutricional devido a sua fung¢fo plastica, influenciando a formacdo de novos
tecidos e a regulagdo de processos fisiologicos e organicos, além do fornecimento de
energia (Zeola, 2002).

A qualidade da carne é uma combinagdo entre sabor, suculéncia, textura, maciez
e aparéncia. Em geral, a aceitacdo da carne pelo consumidor ¢ determinada por sua
resposta ao sabor, suculéncia e maciez do produto, cujo grau de satisfacdo depende de
respostas psicoldgicas e sensoriais inerentes a cada individuo (Tonetto et al., 2004).

Na avaliacdo da qualidade da carne sdo levadas em consideracdo a determinagéo
das caracteristicas fisicas (propriedades mensuraveis, medidos com aparelhos
especificos), quimicas e organolépticas (atributos que imprecionam os érgdo do sentido
e dificilmente podem ser medidos).

A afericdo do pH € um importante instrumento na qualidade da carne. Madruga
et al. (2003), observaram decréscimo desse pardmetro com o aumento da idade dos
caprinos, cujos valores cairam de 6,58 (1 h apods o abate), para 6,10 (24 apds o abate).
Os referidos autores apresentaram que de maneira geral, o pH da carne caprina
apresentou-se bastante elevado, comparado com outras espécies, favorescendo a
capacidade de retengdo de dgua e a coloragdo vermelho escura da carne.

Estudos feitos com caprinos de seis grupos raciais, mostraram influéncia do
grupo racial no pH muscular, e a ultima afericdo variou entre grupos raciais de 5,7 a 5,9
(Dhanda et al, 2003). J4 Rodrigues (2006), ndo observou influéncia do grupo racial no
pH muscular de caprinos de trés grupos raciais, abatidos por volta de 120 dias.

No momento da compra, a cor da carne € um fator decisivo na selecdo por parte
do consumidor. Dhanda (2003) e Rodrigues (2006), observaram influéncia do grupo
racial na cor da carne, citaram que quanto menor a luminosidade (L*) da carne, maior
os valores de vermelho (a*) e menor de amarelo (b*).

A medida fisica de avaliacdo da maciez pode ser feita utilizando-se a forca de
cizalhamento, por meio do aparelho de Warner- Bratzler. A idade ¢ um fator que pode

interferir na maciez da carne, Dhanda et al. (2003), observaram que os valores da for¢a
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de cisalhamento aumentaram com a idade/peso corporal de caprinos machos de
diferentes grupos raciais. Resultados experimentais tém mostrado que o grupo racial ndo
influencia a maciez da carne na espécie caprina (Kadim et al., 2003, Menezes, 2005,
Rodrigues, 2006), se os animais forem abatidos até os 120 dias de idade. Johnson et al.
(1995), analisando cinco musculos de caprinos, por meio do Warner-Bratzler shear
force (WBS), com peso vivo ao abate de 19 a 22 kg, ndo observaram diferenga na
maciez da carne entre os grupos raciais estudados.

Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito do grupo racial, peso
de abate e sexo na qualidade fisica e quimica da carne de caprinos criados em sistema

de confinamento, com dieta experimental completa.

Material e Métodos

Local de Execucéo

O experimento foi conduzido na UNESP- Faculdade de Medicina Veterinaria e
Zootecnia, Campus de Botucatu, na Area de Produ¢io de Caprinos, localizada na
Fazenda Lageado.

Foram utilizados 74 cabritos de cinco grupos raciais: Alpino, 2 Boer + 2 Alpino
(2 BA), 2 Anglo Nubiano + %2 Alpino (%2 ANA), % Boer + % Alpino (4 BA) e
Tricross (TC).

Tabela 1. Distribui¢do dos animais experimentais de acordo com o grupo racial, peso

de abate e sexo

Peso de Abate
25 kg 30 kg 35kg
GR Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea Total
Alpino 1 3 0 3 1 3 11
2 BA 2 3 1 3 1 3 13
s ANA 1 2 2 1 2 2 10
¥ BA 4 5 2 4 3 5 23
Tricross 2 4 2 3 2 4 17
Total 10 17 7 14 9 17 74

GR- Grupo racial, %2 BA- /2 Boer + Alpino, /2 ANA- 2 Anglo Nubiano + Alpino, % BA- % Boer + Alpino.
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ApOs o nascimento, os cabritos foram separados das maes, receberam tratamento
do cordido umbilical, pesados, identificados e receberam colostro aquecido em banho-
maria a 56°C durante 60 minutos, oferecido individualmente duas vezes ao dia, durante
trés dias, procedimento de rotina para evitar a transmissdo de CAEV (Artrite Encefalite
Caprina Viral). Apés o fornecimento do colostro, o aleitamento passou a ser coletivo,
fornecido em duas refei¢des diarias até o 10° dia, e a partir do 11° dia, um aleitamento
por dia, de manha. A quantidade de leite oferecido diariamente ndo ultrapassou 1,5 L e
o desmame foi realizado aos 60 dias. A partir da segunda semana os cabritos tiveram a
disposi¢do, concentrado farelado.

Os animais iniciaram o experimento com média de 28 dias, quando foram
alojados em 10 baias coletivas, segundo o grupo racial e sexo, passando a receber a
dieta experimental contendo 70% de concentrado e 30% de feno de Coast cross. A
composi¢do do concentrado utilizado foi: 49% de milho, 38% de farelo de soja, 10% de
farelo de algoddo, 2% de calcario, 1% de sal mineral, visando atender as exigéncias,

segundo o NRC (1981).

Tabela 2. Composi¢do bromatoldgica da dieta completa oferecida aos animais a partir dos 28

dias
MS PB EE MIN FB ENN NDT? FDN (%) FDA
) ) ) ) (%) (%) (%) (%)
90,64 21,35 2,34 5,41 14,87 56,03 70,71 45,85 21,97

MS- Matéria seca, PB- Proteina bruta, EE- Extrato etério, CZ- Cinzas, FB- Fibra bruta, ENN- Extrato ndo
nitrogenado, NDT- Nutrientes digestiveis totais, FDN- Fibra em detergente neutro, FDA- Fibra em
detergente acido. a- Estimado.

Na semana que atingiam o peso pré- determinado (25, 30 e 35 kg), foram
submetidos a um jejum de 24 horas, tendo acesso apenas a agua, sendo em seguida

abatidos em frigorifico comercial, obedecendo ao fluxo normal do estabelecimento.
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Caracteristicas Fisico-Quimicas da Carne

Determinacéo do pH

Para determinagcdo do pH foi utilizado um potenciometro portatili MINOLTA,
sistema de identificacdo digital, por meio da inser¢do do eletrodo no musculo

Longissimus dorsi, entre a 12* ¢ 13* costela, nas carcacas 24 horas apos o abate (Figura

).

Figura 1. Foto ilustrativa da aferi¢do do pH no musculo Longissimus dorsi.

Ap6s o resfriamento da carcaga, foi retirado o musculo Longissimus dorsi para a
analise dos demais parametros fisicos e quimicos da carne, em seguida foi

acondicionado em papel aluminio e congelado.
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Determinacéo da cor

Antes do inicio da determinagdo da cor, o colorimetro foi calibrado, primeiro no
negro, fazendo-se um disparo no ar e em seguida no branco, em cerdmica branca.

A cor da carne foi determinada mediante leitura em trés pontos distintos no
musculo Longissimus dorsi, utilizando-se o colorimetro Minolta CR-400 (Figura 2).

Foram determinadas as coordenadas L*, que define o valor da luminosidade (0-
negro ¢ 100- branco); a* que representa a oposi¢do visual de vermelho a verde e b* que

representa a oposi¢do visual de amarelo a azul.

Figura 2. Foto ilustrativa do colorimetro Minolta CR-400.

Forca de Cisalhamento

Para a avaliacdo da maciez, o musculo Longissimus dorsi foi descongelado em

refrigerador.
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Para a determinagdo das perdas por cozimento, as amostras foram cortadas com
bisturi, com uma média de 1,5 cm cada, pesadas em balanca analitica, posicionadas em
saco plastico e levado ao banho-maria a 75°C. Apds 1 h as amostras foram retiradas do
banho-maria, esfriadas em agua corrente, secas em papel toalha, pesadas novamente e
calculadas as perdas por cozimento.

As amostras cozidas foram cortadas perpendicularmente a orientacdo das fibras
musculares em pedacos de 2 cm de comprimento e 1 cmde altura e 1 cm de largura, em
seguida foi calculada a forca de cisalhamento por meio do texturémetro Warner-

Bratzler shear force (Honikel, 1998, citado por Hoffman et al., 2003).

Composicdo Centesimal

A determinacdo da umidade foi realizada seguindo o método 950.46 da
A.O0.A.C. (1990), para proteina foi empregado o método de Kjeldahl-micro (A.O.A.C.,
1990 - 928.080) para determinacdo do nitrogénio total. A proteina bruta foi calculada
em fungdo dos teores de nitrogénio total, multiplicado pelo fator 6,25.

O extrato etéreo foi determinado segundo A.O.A.C. (1990), item 960.39. O
residuo mineral fixo foi realizado segundo método da A.O.A.C. (1990), item 920.153.

Andalise Estatistica

As caracteristicas foram analisadas em esquema fatorial (Modelo 1I), 5 grupos
raciais (GR) x 3 pesos de abate (PA) e 2 sexos (S), no delineamento inteiramente

casualizado e o teste de Tukey (P<0,05) para comparacao entre médias.

MODELO II
Yijkl =Uu+ PA +GRJ. +S, + PA*GRij + PA*S,, +GR*Sjk + €

Em que:
Yiu = caracteristica observada no animal 1, do sexo k, do grupo racial j e
avaliado/abatido com peso i;

p= constante inerente aos dados;
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PA; = efeito do peso de abate/avaliacdo i, sendo i=1: 25, 2: 30 e 3: 35 kg;

GR; = efeito do grupo racial j, sendo j =1: A, 2: /2 BA, 3=, ANA, 4: % BA e 5: TC;
Sk=efeito do sexo k, sendo k=1: macho e 2: fémea;

PA*GR;;j = efeito da interagao entre peso ao abate/avaliagdo i e grupo racial j;
PA*Sj- efeito da interagdo entre peso ao abate/avaliacdo i e sexo k;

GR*S;- efeito da interag@o entre o grupo racial j e sexo k;

ejjx = erro associado a observagdo Yijq ~ NID (0; 0%).

Para execucdo das andlises estatisticas foi utilizado o programa SAEG, versio

8.0 (UFV, 2000).
Resultados e Discussao

O resumo da andlise de varidncia dos pardmetros de qualidade de carne ¢

apresentado na Tabela 3.

17 Tabela 3. Resumo da analise de varidncia dos parametros de qualidade de carne

Fonte de Variagao

Caracteristicas

PA GR Sexo PA*GR PA*S GR*S Residuo

L. dorsi (g) * NS * NS NS NS 1070,26

pH

NS NS NS NS NS NS 0,15

Perda por cozimento (%) * * NS NS NS NS 9,79
Forga de cisalhamento (kg) NS NS * * NS NS 2,47

18 *P<0,05, PA- Peso de abate, GR- Grupo racial, S- Sexo.

19

20
21

22
23
24
25
26
27

Na Tabela 4 sdo apresentadas as médias dos pardmetros de qualidade de carne
em funcdo do grupo racial.

Nio foi observado influéncia do grupo racial no peso do musculo Longissimus
dorsi.

A média de pH muscular foi 6,12 (Tabela 4). Resultados inferiores foram
observados em estudo de Rodrigues (2006) que apresentou pH de 5,65, 24 h apds o

abate. Esse valor alto provavelmente ocorreu em fungdo do estresse do transporte até o
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abatedouro ¢ no momento do abate, podendo ter resultado em quantidade baixa de
glicogénio no musculo e conseqiientemente pH elevado.

Hopkins e Fogarty (1998) cita o “efeito do genodtipo no comportamento animal”,
0 que implica que a natureza excitavel dos caprinos os predisponha a obtenc¢do de pH
muscular mais elevado. Kadim et al., (2006), relataram que cabritos dos grupos raciais
Dhofari, Batina e Jabal Akhddar mesmo submetidos a stress apresentaram pH inicial e
final inferiores aos obtidos neste estudo.

Madruga et al. (2004), reportaram que a carne caprina apresentou maior valor de
pH final em comparagdo a outras espécies, com variacdo de 5,80 a 6,99, levando a uma
carne com coloragdo vermelho escuro bastante peculiar, de maior capacidade de
retencdo de 4gua e conseqiientemente, menores perdas de d4gua durante o cozimento.

Nao houve diferenca no pH da carne entre os grupos raciais estudados,
discordando de Dhanda et al. (2003), que observaram maior pH muscular em caprinos
mesti¢os Boer x Feral.

A perda de peso por cozimento € uma das metodologias indicada para medir a
capacidade de retencdo de agua pela carne, possiveis diferengas podem ser atribuidas ao
tempo e temperatura do cozimento, Gltimo pH e o musculo usado (Kadim et al., 2003).
A média geral de perda por cozimento foi 27,06% (Tabela 4). Esse percentual foi
inferior ao de Dhanda et al. (2003), que obtiveram valores médios de 35,4% e Monte
(2006), em trabalho com cabritos mesticos Boer, Anglo Nubiano ¢ SPRD (Sem Padréo
Racial Definido), onde a média geral de perda por cozimento foi 28,31%.

Obsevou-se influéncia do grupo racial na perda por cozimento, o grupo 2 BA,
apresentou média superior aos Alpinos, os demais grupos raciais ndo diferiram entre si e
dos anteriormente citados. Estes resultados s@o concordantes com Kadim et al. (2003),
que observaram diferenca entre as ragas utilizadas, onde os caprinos da raca Batina
tiveram menor perda por cozimento que as racas Dhofari e Jabal Akdhar.

Nao ¢ aconselhdvel comparar valores de for¢a de cisalhamento entre diferentes
estudos realizados, pois dependendo da metodologia e aparelho utilizado, os valores

podem variar.
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1 Tabela 4. Médias dos parametros de qualidade de carne em fungio do grupo racial

Caracteristica Média Grupo Racial

Alpino %2 BA 2 ANA ¥a BA TC CV (%)
L. dorsi (9) 136,55 122,51 153,48 135,50 130,41 140,86 22,48
pH 6,12 6,00 5,92 6,36 6,17 6,17 6,41
Perda por

Cozimento% 27,06 25,03b 28,84a  25,43ab 28,10ab 27.91ab 11,48
2 Para cada fonte de variagfo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
3 1, BA- Y Boer x Alpino, 2 ANA- % Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino.

4

Observou-se neste estudo que com o aumento do peso de abate aumentou o peso

musculo Longissimus dorsi, e que as fémeas apresentaram maior peso que os machos,

O 0 3 O W

que pode ter ocorrido devido ao maior peso do corte lombo das fémeas (Capitulo 4-
10  Tabela 5).

11 Ainda na Tabela 5, observa-se que a medida que aumentou o peso de abate,
12 houve aumento significativo nas perdas por cozimento. O mesmo foi observado por
13 Dhanda et al. (2003), em que animais do grupo chevon (30-35 kg de carcaga)
14  apresentaram maior percentagem de perda por cozimento que o grupo capretto (14-22
15 kg de carcaga).

16 A forca de cisalhamento foi influenciada pelo sexo e pela intera¢do entre grupo
17  racial e peso de abate. A carga na forca de corte pelo aparelho de Warner-Bratzler foi
18  diferente entre os sexos, com 6,85 kg nas fémeas e 5,05 kg nos machos, discordando
19  dos resultados de Menezes (2005) e Gomes (2008).

20 Mesmo aumentando os valores de perda por cozimento com o aumento do peso
21  de abate, ndo foi observado diferenca nos valores de forga de cisalhamento.

22
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1 Tabela 5. Médias dos pardmetros de qualidade de carne de cabritos em fung¢do do peso de

2 abate e sexo
Caracteristica Média Peso de Abate Sexo
25 30 35 Macho Fémea
kg kg kg
L. dorsi (g) 136,55 110,95b 133,02b  165,68a  105,03b  168,06a
pH 6,12 6,24 6,10 6,04 6,23 6,02
Perda por cozimento % 27,06 23,61c 26,17b 31,39a 27,40 26,72
Forga de cisalhamento (kg) 5,95 6,05 5,66 6,14 5,05b 6,85a
3 Para cada fonte de variagio, médias seguidas de mesma letra no diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
4
5
6 Os resultados obtidos para forca de cisalhamento em fun¢do do peso de abate e
7  grupo racial sdo apresentados na Tabela 6.
8 Dentre os grupos raciais pesquisados, apenas os %2 BA apresentaram diferenga
9  no valor de forca de cisalhamento com o aumento de peso de abate. O peso de abate de
10 25 kg apresentou maior forca de cisalhamento, do que os demais. Isso pode ter ocorrido
11 devido a maior cobertura de gordura depositada com o aumento do peso ao abate dos
12 animais (Capitulo 4- Tabela 5), evitando o encurtamento da fibra muscular durante o
13 resfriamento. Os resultados sdo discordantes de varios autores (Dhanda et al., 2003;
14 Arguello et al.,, 2005) que indicaram que com o aumento do peso de abate houve
15 aumento da forca de cisalhamento.
16 Aos 25 kg houve diferenga de maciez entre os grupos raciais analisados, a maior
17  média obtida foi do grupo 2 BA em relagdo aos Alpinos e /2 ANA, os demais grupos
18 raciais tiveram médias semelhantes entre si e dos anteriormente citados, concordando
19  com resultados de Monte (2006) no que diz respeito a diferenga entre grupos raciais que
20  ressaltou menores valores de forca de cisalhamento para os mesticos Boer (5,21 kg) e
21  mesticos Anglo Nubiano (5,17 kg) em relacdo aos caprinos SPRD (6,26 kg) e Dhanda et
22 al. (2003) estudando caprinos de seis grupos raciais e dois pesos de abate: capretto e
23 chevon, citaram que o grupo racial Boer x Feral obteve valor inferior de forca de
24  cisalhamento em relagdo aos demais grupos raciais.
25 Resultados contrarios de forca de cisalhamento foram citados por Kadim et al.
26  (2003) em estudo com as ragas Batina, Dhofari e Jabal Akdhar. Menezes (2005) e
27  Rodrigues (2006), trabalhando com cabritos Alpinos, 2 e % BA, ndo observaram
28  diferenca entre os grupos raciais.
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1 O maior valor de for¢a de cisalhamento apresentado pelo grupo racial 2 BA

2 pode ter ocorrido em fun¢do da maior perda de dgua durante o cozimento (Tabela 4),

3 deixando a carne mais dura.

4

5

6

7 Tabela 6. Médias de for¢a de cisalhamento do musculo Longissimus dorsi de caprinos em

8 funcdo do peso de abate e grupo racial

Caracteristica Média Peso de Abate Grupo Racial

Alpino 2 BA Y2 ANA % BA TC

Forga de 5,95 25 kg 4,55Ab  8,68Aa 447Ab  6,56Aab 6,00Aab

Cisalhamento

(kg) 30kg 5,09Aa 5,96Ba 5,81Aa 5,51Aa 5,95Aa
35kg 6,20Aa 4,85Ba  6,21Aa  6,58Aa  6,87Aa

9 Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha nfo
10 diferem para peso de abate e grupo racial (P<0,05) pelo teste Tukey, respectivamente.
11 % BA- V2 Boer x ¥ Alpino, Y2 ANA- 2 Anglo Nubiano x % Alpino, % BA- % Boer x ¥4 Alpino, TC- Tricross.

12
13
14
15 Os valores de cor da carne expressos em luminosidade (L*), intensidade de

16  vermelho (a*) e amarelo (b*), sdo apresentados na Tabela 7. As médias para cor do
17  musculo em fun¢do do grupo racial sdo apresentados na Tabela 8 e peso de abate e sexo
18  na Tabela 9.

19

20 Tabela 7. Resumo da analise de variancia da cor do musculo Longissimus dorsi

Fonte de Variagdo

Caracteristicas
PA GR Sexo PA*GR PA*S GR*S Residuo
Cor L* NS * NS NS NS NS 4,80
Cor a* NS NS NS NS NS NS 8,08
Cor b* NS NS NS NS NS NS 2,22
21 *P<0,05, PA- Peso de abate, GR- Grupo racial.
22
23
24 As médias obtidas para cor neste trabalho foram de 33,87 para L*, 13,06 para a*

25 e 2,72 para b*. Essas médias foram inferiores a valores observados por Monte (2006)

26 (35,80 para L*, 16,60 para a* e 4,29 para b*).
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Valores superiores para L* (47,76) e b* (13,0) foram também foram relatados
por Todaro et al. (2002) em cabritos provenientes da Sicilia e por Dhanda et al. (2003),
que observaram valores de 40,0 para L*, 11,0 para a* e 8,0 para b* em cabritos
mesticos Boer.

Segundo Ledward (1992) citado por Dhanda et al. (2003), o grupo racial € um
dos fatores que influencia a concentracdo de pigmentos, além de espécie, sexo, idade,
tipo de musculo e atividade fisica. Neste estudo, o grupo racial teve influéncia nos
valores de L* (luminosidade). Os cabritos mesti¢os ¥4 BA (35,33) apresentaram indice
superior de L* em relacdo aos 2 ANA (32,44), concordando com Kadim et al. (2003),
que citaram diferencga entre ragas na cor do musculo Longissimus dorsi onde os caprinos
da raga Jabal Akdhar apresentaram musculo mais palido que os Batina e Dhofari.

O coenficiente de variacdo encontrado para a cor L* foi baixo (6,47%), indicando
pequena variabilidade. Os demais grupos raciais foram semelhantes entre si e aos
anteriormente citados.

Quanto maiores sdo os valores de L*, mais palida ¢ a carne (Zeola, 2002). Assim
sendo, a carne dos ¥4 BA apresentou-se menos escura que a dos 2 ANA. Esse fato pode
ser considerado positivo, levando em conta que a carne escura pode ser rejeitada pelo
consumidor, que associa a carne escura a animais velhos e portanto carne dura.
Conforme Martinez-Cerezo et al. (2005), a cor da carne ¢ o fator mais importante e
decisivo para o consumidor no momento da compra.

Os resultados de cor obtidos neste trabalho ndo revelaram influéncia do grupos

raciais para as cores a* e b*.
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Tabela 8. Médias de cor do musculo Longissimus dorsi em fun¢do do grupo racial

Caracteristica Meédia Grupo Racial

Alpino “2"BA 2 ANA % BA TC CV (%)
Cor L* 33,87 33,24ab 34,65ab 32,44b  35,33a 33,71ab 6,47
Cor a* 13,06 13,63 12,63 13,84 12,89 12,28 21,95
Cor b* 2,72 3,28 2,91 1,91 3,20 2,33 52,87

Para cada fonte de varia¢do, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
Y2 BA- 2 Boer x Alpino, 2 ANA- %2 Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino.

O peso de abate nao influenciou a cor da carne, mostrando que cabritos de peso
mais elevado ndo diferiram dos mais leves (Tabela 9). Isso pode ter ocorrido em fungdo
da diferenca de peso de abate ter sido pequena e ndo foi suficiente para induzir uma
significativa variagdo na coloracdo. Dhanda et al. (2003) também nd@o observaram
diferenga na cor do musculo de caprinos de seis grupos raciais com o aumento da
idade/peso corporal. Nao houve influéncia do sexo na cor do musculo Longissimus

dorsi.

Tabela 9. Médias de cor do musculo Longissimus dorsi em fung¢do do peso de

abate e sexo

Caracteristica Média Peso de Abate Sexo
25 30 35 Macho Fémea
kg kg kg
Cor L* 33,87 33,33 34,19 34,10 34,40 33,35
Cor a* 13,06 12,76 13,59 12,81 12,63 13,48
Cor b* 2,72 2,92 2,73 2,54 2,58 2,88

Para cada fonte de varia¢do, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

O resumo da andlise de varidncia da composi¢do centesimal do musculo

Longissimus dorsi consta da Tabela 10.



89

1 Tabela 10. Resumo da analise de varidncia da composi¢do centesimal do musculo
2 Longissimus dorsi
Fonte de Variagao
Caracteristicas
PA GR Sexo PA*GR PA*S GR*S Residuo
Umidade NS NS * NS NS NS 1,66
Cinzas NS NS NS NS NS NS 0,01
Proteina * * NS NS NS NS 2,11
Extrato Etéreo NS * * NS NS NS 0,94

3 *P<0,05, PA- Peso de abate, GR- Grupo racial.

4

5

6

7 Na Tabela 11 sdo apresentadas as médias de composi¢@o centesimal em fungdo do

8  grupo racial.

9 As médias da composi¢do centesimal do musculo Longissimus dorsi foi de
10  76,11% de umidade, 1,07% de cinzas, 21,08% de proteina e 2,38% de extrato etéreo.
11 Essas médias foram semelhantes a resultados obtidos por Rodrigues (2006), onde foram
12 obtidas médias de 74,39% de umidade, 1,02% de cinzas, 21,26% de proteina e 2,48% de
13 extrato etéreo.

14 Nao houve diferenca entre os grupos raciais para umidade e cinzas.

15 O grupo racial Alpino apresentou maior porcentagem de proteina em relacdo aos
16  demais grupos raciais, concordando com Bonagurio (2001), ao afirmar que ragas tardias
17  apresentam menos gordura, mais umidade e proteina do que os animais precoces. Essa
18  afirmacdo estd de acordo com o resultado desta pesquisa, pois o grupo racial Alpino
19  levou mais tempo para atingir os pesos de abate e apresentou maior porcentagem de
20  proteina e menor de extrato etéreo.

21 A maior média de extrato etéreo obtida neste trabalho foi dos % BA, em relagao
22 aos Alpinos, 2 BA e Tricross, e estes ndo diferiram dos 2 ANA. Este resultado pode ter
23 ocorrido pela menor porcentagem de umidade apresentada pelos % BA, com maior
24 porcentagem de extrato etéreo, concordando com Dhanda et al. (1999), em trabalho com
25  caprinos Chevon de cinco grupos raciais.

26 Animais de origem leiteira geralmente apresentam menor porcentagem de
27  extrato etéreo, como apresentado pelo grupo racial Alpino, o que ja era esperado, por
28  serem animais de biotipo funcional leiteiro, e pouco providos de gordura subcutanea e
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intermuscular, desenvolvendo mais depositos intracavitarios de gordura. Apenas na
segunda gerag@o de cruzamento com Boer foi capaz de elevar a porcentagem de extrato

etéreo da raca Alpina.

Tabela 11. Médias da composi¢do centesimal do musculo Longissimus dorsi em

funcdo do grupo racial

Caracteristica Meédia Grupo Racial

(%) Alpino %> BA 2> ANA ¥ BA TC CV (%)
Umidade 76,11 75,86 75,97 76,23 75,61 76,87 1,70
Cinzas 1,07 1,12 1,14 1,01 1,04 1,06 11,13
Proteina 21,08 23,37a 21,10b  20,07b  20,50b 20,39b 6,93

Extrato Etéreo 2,38 2,04b 2,12b 2,36ab 3,20a 2,19 36,17

Para cada fonte de variagdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.
% BA- 2 Boer x Alpino, /2 ANA- > Anglo Nubiano x Alpino, % BA- % Boer x Alpino.

Verificou-se na Tabela 12 que ndo houve influéncia do peso de abate nas
medidas de umidade, cinzas e extrato etéreo do musculo Longissimus dorsi. O mesmo
ocorreu no experimento de Bonagurio (2001), com ovinos Santa Inés puro e mesti¢os
Texel x Santa Inés, abatidos com 15, 25, 35 e 45 kg, que afirma ndo ter havido
influéncia do peso de abate na composicdo centesimal do tecido muscular.

A maior porcentagem de proteina foi observada no peso de abate de 30 kg; aos
25 e 35 kg os valores foram semelhantes, e diferiram dos anteriores.

Os caprinos machos apresentaram maior percentual de umidade no musculo
Longissimus dorsi, estando de acordo com resultados de Bonagurio (2001), e em fun¢do
disso também apresentaram menor percentual de extrato etéreo, numa relagdo inversa as
fémeas apresentaram menor percentual de umidade e maior de extrato etéreo (Tabela

12).
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Tabela 12. Médias da composi¢do centesimal do musculo Longissimus dorsi em fungio

do peso de abate e sexo

Caracteristica Média Peso de Abate Sexo
(%) 25 30 35 Macho Fémea
kg kg kg
Umidade 76,11 76,61 75,57 76,15 76,85a 75,36b
Cinzas 1,07 1,06 1,09 1,08 1,08 1,06
Proteina 21,08 20,40b 21,94a 20,91b 20,79 21,37
Extrato Etéreo 2,38 2,19 2,48 2,48 1,71b 3,05a

Para cada fonte de variag¢do, médias seguidas de mesma letra ndo diferem (P<0,05) pelo teste Tukey.

Conclusodes

O grupo racial Alpino apresentou maior percentual de proteina e maciez da
carne, no entanto os mesticos (%2 e % BA) tiveram maior perda por cozimento, carne
menos escura € maior percentual de extrato etéreo.

Os caprinos machos apresentaram carne mais macia, maior porcentagem de

umidade e menor de extrato etéreo em relagdo as fémeas.
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CAPITULO6

IMPLICACOES

A utilizacdo das racgas paternas Boer e Anglo Nubiana no acasalamento com
fémeas de racas leiteiras para produgdo e comercializagdo de cabritos como uma fonte
de renda complementar ¢ uma boa alternativa para o produtor que deseja vender os
cabritos vivos, pois esta melhorou o escore corporal e foram mais precoces para atingir
o peso de abate em relacdo a raca Alpina.

Na primeira geracdo de cruzamento de reprodutores Boer com a raca Alpina
aumentou os peso da carcaga, € melhorou o acabamento da carcaga.

A segunda geragdo de cruzamento com reprodutores Boer também aumentou a
conformagdo e gordura de cobertura da carcaga, sendo mais eficientes que os mesticos
Anglo Nubiano x Alpino.

Com a melhoria das caracteristicas avaliadas tanto nos cruzamentos com
reprodutores Boer quanto Anglo Nubiano; é muito importante na escolha da raga levar
em consideragdo a regido, sistema e as condi¢des de criagdo, assim como o preco dos
reprodutores.

A valorizagdo da carcaca depende da relacdo peso vivo/ idade de abate, onde
busca-se abater animais com menor idade, porém com peso mais elevado e maior
rendimento de carcagca. O presente estudo mostra que o peso de abate aos 30 kg
proporcionou resultados satisfatorios em relagdo aos tecidos componentes da carcaca e a
porcentagem de proteina. Esse peso de abate ideal é necessario para a obten¢do de um
rendimento que otimize o sistema de produgao.

Apesar dos dados obtidos neste trabalho sobre a qualidade da carcaga e da carne
de cabritos mesticos e considerando a relevancia do tema abordado como contribui¢do
para o meio cientifico, ainda ha escassez de informag¢des do tema direcionado para a
espécie caprina, fazendo-se necessaria a conducdo de outros trabalhos para que, novas
informagdes complementem a cadeia produtiva da carne caprina e melhore a qualidade
dos produtos colocados a disposi¢do do consumidor, assim como a viabilidade

econdmica da criagdo, dando maior competitividade ao produto.
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