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RESUMO

A incidéncia de insetos praga na cultura da soja causa aumento no custo de producao, o
que ocasiona menor rentabilidade ao produtor em razdo da maior utilizagdo de defensivos
para seu controle. Deste modo, o desenvolvimento de ferramentas que atenuem estes
problemas ¢ frequente. Assim, a biotecnologia torna-se alternativa que contribui para
minimizar os impactos deste cenario. A transformacdo genética de plantas cultivadas
possibilita o melhoramento da produgdo, por meio da inser¢do de caracteristicas
agrondmicas desejaveis. No entanto, ao adotar semente transgénica o custo da semente
deve ser levado em consideragao devido aos direitos de patentes pagas ao detentor da
tecnologia, o que também pode refletir em aumento do custo de produgdo. A partir da
necessidade de alternativas ao manejo fitossanitario de insetos praga foi desenvolvida a
soja RR2 PRO, tolerante a herbicida e resistente a insetos. Esta cultivar ¢ a evolug¢dao da
soja RR1 que apresenta apenas tolerdncia a herbicida. Além do custo de producdo mais
satisfatorio ao sojicultor, espera-se que a cultura proporcione beneficios sociais e
ambientais, através da menor exposicdo do homem aos defensivos, bem como menor
contaminacdo ambiental, seja por menor uso de defensivo, seja pela menor emissdo de
CO,. Todavia, o custo para obtencdo desta tecnologia deve ser ponderado frente ao real
beneficio gerado. Diante disso, este trabalho teve como objetivo estimar indicadores
econdmicos do sistema de producdo com a soja RR2 PRO e a soja RR1 no estado de Mato
Grosso. A metodologia utilizada para estimar o custo operacional de produgao foi a do

Instituto de Economia Agricola (IEA). Foram avaliados os principais indicadores de



rentabilidade. O custo operacional total (COT) do sistema com adogdo da soja RR2
PRO foi inferior ao sistema com adocdo da soja RR1, refletindo no menor custo por
saca da soja RR2 PRO e maior com a soja RR1. Os indicadores de rentabilidade
mostraram-se favoraveis tanto para o cultivo com a soja resistente a insetos RR2 PRO
quanto para soja sem resisténcia RR1. No entanto, os resultados demonstram que a
adocdo da soja com resisténcia a insetos apresenta vantagens superiores a soja sem
resisténcia.

Palavras-chave: Rentabilidade, custo de producao, soja transgénica.



ECONOMIC ANALYSIS PRODUCTION OF SOYBEAN RR2 PRO AND SOYBEAN
RR1: A CASE STUDY IN MATO GROSSO STATE.

Botucatu, 2014. 55 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia / Energia na Agricultura).
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas. Universidade Estadual Paulista.

Author: Leidiane Coelho Carvalho.
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ABSTRACT

The appearance of insect pests in soybean cultivars may increase production cost and
reduce producer profitability due to high use of pesticides. Techniques to minimize
these problems must be developed. Biotechnology has become an alternative to
minimize the impact on scenarios. Genetic transformations in cultivars enables
production improvements by inserting desirable agronomic characteristics. Thus, it is
necessary to take into account the cost of transgenic seeds. Patent rights of transgenic
seeds require payment to them. However, the adoption of transgenic seeds requires
consideration of the added production cost due to payment of patent rights of the
technology’s owner. The need for alternative insect pest management led to the
development of the herbicide-tolerant insect-resistant soybean cultivar RR2 PRO, which
was evolved from the herbicide-tolerant RR1 PRO. Besides reducing production costs,
the RR2 PRO cultivar is expected to provide social and environmental benefits
including reductions in exposure, environmental contamination, pesticide use and CO2
emissions. A cost assessment of this technology should take into account the real benefit
generated. Thus, the objective of this study was estimated economic indicators in a
soybean system of RR2 PRO and RR1 in the state of Mato Grosso. Operational cost
was evaluated by Instituto de Economia Agricola (IEA) methodology. Mean
profitability indicator was evaluated. The soybean system RR2 PRO presented lower
total operational cost than the RR1 system, including lower cost per bag under the RR2
PRO system versus RR1. Favorable profitability was demonstrated by both RR2 PRO
with insect resistance and RR1 without insect resistance. However, the results have
shown that the insect-resistant soybean cultivar may offer more advantages than its
counterpart without insect resistance.

Keywords: Profitability, cost of production, GMO soybeans.



1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é uma cultura de destaque no
cenario mundial de graos, pois € a principal oleaginosa utilizada na fabricagdo de o6leos
comestiveis para alimentacdo humana. O grao também ¢ utilizado como fonte de proteina
vegetal, alimentacdo animal e, recentemente, na producdo de biocombustiveis
(DOMINGUES, 2010).

O complexo soja ¢ uma das principais fontes de divisa do pais e,
para o setor continuar competitivo e inserido no mercado globalizado os agricultores
buscam constantemente o aumento da produtividade, com objetivo de obter maior
rentabilidade possivel. A este proposito observa-se que o langamento de tecnologias
desenvolvidas ¢ diversificado. As principais tecnologias vao desde o desenvolvimento de
novos fertilizantes, defensivos agricolas, maquinas e equipamentos modernos até cultivares
adaptadas a diferentes condi¢cdes edafoclimaticas e resistentes a doencas e insetos praga
(CARVALHO et al., 2009).

Apesar das tecnologias desenvolvidas, as perdas decorrentes da
incidéncia de pragas na agricultura sdo considerdveis, em funcdo das flutuacdes de
condigdes agroclimaticas, ecoldgicas, socioecondmicas e de manejo. As redugdes na
producdo agricola mundial devido ao ataque de insetos praga chegam a 15,6% do total
produzido (FAO, 2013), refletindo em perdas econdmicas significativas ao produtor.
Portanto, ha necessidade de aprimoramento do manejo de pragas e consequentemente

reduzir este percentual de perdas na agricultura.



No Brasil, em virtude do pais apresentar clima tropical, a
ocorréncia de insetos praga na agricultura ¢ agravada pelas condi¢des climaticas favoraveis
(VENDRAMIM, 2012), fato que aliado ao manejo inadequado, os tornar potencialmente
danosos as culturas de importancia economica.

Na sojicultura ndo ¢ diferente, pois a cultura apresenta um numero
elevado de espécies de insetos, sendo que alguns causam sérios prejuizos e sao
considerados como pragas-chave. O controle desses organismos ¢ um dos grandes desafios
para os produtores da oleaginosa e, a cada safra, a pressdo de insetos praga ¢ mais
expressiva (SIMONATO et al., 2014).

O desenvolvimento de biotecnologia apresenta-se como
ferramenta importante para aumentar a rentabilidade do produtor, em razdo tanto da
redugdo dos custos de controle, quanto do aumento de produtividade e reducao de perdas.

Neste contexto surgiu uma nova geracdo de soja transgénica, a
soja RR2 PRO, evolugdo da soja transgénica RR1. A biotecnologia RR2 PRO expressa
genes que conferem resisténcia a alguns insetos da ordem Lepidoptera e tolerancia ao
herbicida glifosato, além de conferir aumento de produtividade (CTNBio, 2012). Assim,
esta biotecnologia se apresenta como ferramenta importante no manejo das principais
lagartas que atacam a cultura. Com isso, a reducao na utilizagdo de agrotdxicos pode ser
expressiva. No entanto, o custo de adocdo desta biotecnologia pode onerar o custo da
produgao.

Portanto, para que o produtor possa otimizar os resultados
econdmicos ¢ importante avaliar se a economia no uso de agroquimicos (para o controle de
insetos) com uso de sementes com resisténcia a insetos compensa o maior custo das
sementes onde ¢ incorporado o preco pago pela tecnologia, ou seja, os royalties.

Diante disto, o objetivo deste estudo ¢ estimar e comparar o0s
indicadores de rentabilidade econdmica de dois sistemas de producdo de soja na safra
2013/2014, em condi¢des de campo no estado do Mato Grosso, principal produtor do grao
no Brasil, sendo os sistemas: a) cultivo com ado¢do da soja RR1, e; b) cultivo com adogao

da soja RR2 PRO.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura da soja: Origem e distribuicao geografica

Ha registros que a soja seja originaria do continente asiatico. Em
1730, teve inicio a disseminacdo da cultura no continente europeu. Nessa época a
finalidade da oleaginosa era ornamentacdo. Em 1804, iniciou a utilizagdo do grao como
suplemento na alimentacdo animal, na Tugosldvia. Nos Estados Unidos, a soja chegou em
1765, sendo o primeiro pais do continente americano a cultiva-la. Em 1917, a partir da
descoberta da utilizagdo do grao para alimentacao animal e extracdo de oleo, a produgao
aumentou e, na década de 70, os americanos tornaram-se produtores de dois ter¢os da soja
produzida no mundo, status alcangado a partir de processos de industrializagdo dos graos
para extrair o farelo de soja para a alimentacdo animal e produgdo de derivados
(HARTMAN et al., 2011).

No Brasil, a soja foi introduzida em 1882, no estado da Bahia, onde
foram realizados estudos de avaliacdo de cultivares. Entre 1900 ¢ 1901, o Instituto
Agrondmico de Campinas, SP, distribuiu, pela primeira vez, sementes de soja para
produtores do estado de Sdo Paulo e, nessa mesma data, agricultores do Rio Grande do Sul
iniciaram o cultivo do grdo. A cultura encontrou efetivas condigdes para se desenvolver e
expandir, dadas as semelhangas climaticas do ecossistema de origem (sul dos EUA), bem
como dos materiais genéticos existentes no pais, com as mesmas e caracteristicas

predominantes principalmente no extremo sul do Brasil (EMBRAPA, 2004).



O programa de incentivo a cultura do trigo na década de 50,
também favoreceu a expansao da cultura da soja, tanto pelo ponto de vista técnico (por ser
cultura com potencial para utilizagdo na sucessdao a graminea), quanto pelo aproveitamento
da terra, maquinarios, infraestrutura e mao de obra. A partir da década de 60, impulsionado
pela politica de subsidio ao trigo, a soja se estabeleceu como cultura economicamente
importante para o pais e, no fim da década a producdo alcangou 1,056 milhao de toneladas
(EMBRAPA, 2004).

O crescimento da produgdo e o aumento da capacidade competitiva
da soja brasileira sempre estiveram associados aos avancos cientificos e a disponibilizacao
de tecnologias ao setor produtivo. O primeiro programa de pesquisa com a soja foi o do
Instituto Agrondmico de Campinas, SP. Em 1975, a partir da necessidade de incrementar e
fortalecer a pesquisa com soja foi criada a Embrapa Soja, no Parand, cujo objetivo era
integrar e potencializar os isolados esforcos de pesquisa com a cultura no sul e sudeste do
pais. Na mesma década, outras instituigdes de pesquisas se estabeleceram pelo Brasil, em
especial nos estados de GO, MG, DF, RS MS (EMBRAPA, 2004).

A Embrapa Soja contribuiu para o avanco da cultura a partir de
melhoramento genético de cultivares adaptadas as condigdes edafoclimaticas dos estados
produtores, além de cultivares resistentes as principais doengas que atacam a cultura. A
instituicdo também desenvolveu técnicas de manejo integrado de invasoras e de pragas,
resultando em reducdo na quantidade de defensivos utilizados. Além disto, foi realizado o
zoneamento agroclimatico, o que permitiu indicar as areas mais aptas para a producao de
soja no pais (EMBRAPA, 2004).

Com o intuito de proporcionar o desenvolvimento econdémico e
aumentar a populagdo da regido Centro-Oeste o governo langou programas para
incrementar a producao de soja. Assim, por meio de subsidios a aquisi¢ao de terras, junto a
uma conjuntura de elevados pregos no mercado internacional, o desenvolvimento de
pesquisas voltadas para a agricultura do Cerrado contribuiu para uma grande elevagdo da
produgdo na regido.

Em 1976, o Brasil produziu pouco mais de 12,1 milhdes de
toneladas de soja, sendo a regido Sul responséavel por 88,3% da producdo. Ja na década de
90, a producdo da regido sul alcangou aproximadamente 6,67 milhdes de toneladas,
correspondente a 43,33% da soja nacional. A regido Centro-Oeste produziu 6,22 milhdes,

ou seja, 40,41% de toda soja produzida em 1990, sendo que a partir deste periodo o



Centro-Oeste iniciou a lideranca nesta cultura. Nesta safra 2014/15 a estimativa da
producdo de soja ¢ de 95,92 milhdes de toneladas, a partir da qual a regido Centro-Oeste
produzira 45,40 milhdes de toneladas e a regido Sul 31,51 milhdes de toneladas (47,33% e
33,89%, respectivamente da produgdo brasileira), conforme Figura 1 (CONAB, 2015).
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Figura 1. Série historica da producao de soja no Brasil
Fonte: CONAB, 2015.

A estimativa com respeito a mesma safra para a regido
Norte/Nordeste e Sudeste ¢ de 11,97 e 6,05 milhdes de toneladas (12,47% e 6,30%
respectivamente da produgdo nacional) (Figura 1). Nas ultimas safras, alguns estados da
regido Norte/Nordeste também tém-se destacado na produgdo do grao, com potencial para
expansdo esta regido ¢ denominada MAPITOBA e compreende os estados do Maranhao,
Piaui, Tocantins e Bahia (CONAB, 2015). O desenvolvimento da regiao MAPITOBA esta
sendo considerada a terceira fronteira agricola brasileira, depois do Sul e do Centro-Oeste.

Conforme apresentado na Figura 1, a regido Centro-Oeste lidera a
producdo do grdo, com potencial para aumento em producdo e produtividade. Na Tabela 1,
sdo apresentados dados da area, produtividade e da produgdo do grdo na regido Centro-
Oeste. Para safra 2014/15 a produtividade estimada ¢ de 3.112 kg por hectare, em uma area
de 14,6 milhdes de hectares, refletindo em producdo de 45,4 milhdes de toneladas

(CONAB, 2015).



Tabela 1. Area, produtividade e producio de soja da regido Centro-Oeste dos tltimos dez

anos.

Area Produtividade Producio

Centro-Oeste (mil hectares) (ke/ha) (mil ton)
2004/05 10,85 2.669 28,97
2005/06 10,74 2.590 27,82
2006/07 9,10 2.909 26,49
2007/08 9,63 3.022 29,11
2008/09 9,90 2.943 29,13
2009/10 10,53 2.997 31,58
2010/11 10,81 3.137 33,93
2011/12 11,49 3.036 34,90
2012/13 12,77 2.981 38,09
2013/14 13,90 3.005 41,80
2014/15 (M) 14,58 3.112 45,39

O Estimativa
Fonte: CONAB, 2015.

Essa transformagao na regido Centro-Oeste promoveu o Estado do
Mato Grosso de produtor marginal a lider nacional de produgdo, com perspectivas de
consolidar-se nessa posi¢do. O Estado do Mato Grosso € o principal produtor nacional com

area de 8.615,7 mil hectares e produgao de 26,44 milhdes de toneladas na safra 2013/2014

(Figura 2).

Milhares
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26,
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Figura 2. Area, produtividade e produgio em Mato Grosso nos tltimos 10 anos.

Fonte: CONAB, 2015.
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2.2 Importancia econdomica da cultura

A soja ¢ a principal oleaginosa produzida e consumida no mundo.
Apresenta-se no cendrio agricola mundial como o quarto produto mais utilizado no
consumo humano e o mais importante em produgdo e comercializagao (FAO, 2013).

A producdo do grao ¢ dominada pelos Estados Unidos, pelo Brasil
e pela Argentina. Estima-se que na safra 2014/15 estes paises alcancem em torno de 108,0;
95,5 e 55,0 milhdes de toneladas, respectivamente, e juntos serdo responsaveis por
aproximadamente 258 milhdes de toneladas (USDA, 2015). Contudo, outros paises da
América do Sul tém apresentado importancia no cultivo da leguminosa, como Paraguai,

Bolivia e Uruguai (MELGAR et al., 2011).

Tabela 2. Oferta e distribui¢do mundial de soja das ultimas cinco safras.

Producao 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 "
(milhdes ton.)
Estados Unidos 90,7 84,3 82,8 91,4 108,0
Brasil 75,3 66,5 82,0 86,7 95,5
Argentina 49,0 40,1 49,3 54,0 55,0
China 15,1 14,5 13,1 12,2 11,8
India 10,1 11,7 12,2 9,5 10,5
Exportacio
Estados Unidos 41,0 37,2 35,8 44,8 482
Brasil 30,0 36,3 41,9 46,8 46,0
Argentina 9,2 7,4 7,7 7,8 8,0
Paraguai 5,2 3,6 5,5 4.4 4.5
Canada 2,9 2,9 3,5 3,5 3,7
® Estimativa.

Fonte: USDA, 2015.
A cultura da soja apresenta importancia para o agronegdcio

nacional, entre outros fatores, pelo fato de gerar divisas para o pais. As exportagdes totais
brasileiras em 2014 somaram US$ 225.100 bilhdoes (USDA, 2015), sendo que o complexo
agroindustrial brasileiro da soja (grdo, farelo, 6leo), dentro do escopo das commodities
agricolas movimentou US$ 31,407 bilhdes, respondendo por 14% das vendas externas
totais e encabe¢ando a pauta de exportacdes do agronegocio.

O mercado da commodity ¢ muito concentrado com relagdo as
exportacdes, sendo dominado pelos EUA e pelo Brasil. A estimativa de exportacdo de soja
dos EUA para safra 2014/15 ¢ de 48,2 milhdes de toneladas, seguido pelo Brasil (46,8
milhdes de toneladas), e Argentina (8,0 milhdes de toneladas). Na safra anterior, 2013/14,
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o Brasil era o maior em exportacdo do grao com 44,8 milhdes de toneladas, frente as 46,8
milhdes de toneladas exportadas pelos EUA, conforme Tabela 2 (USDA, 2015).

Segundo a ABIOVE (2015), a China ¢ o grande mercado para o
complexo soja do Brasil, vindo em seguida, a Unido Europeia ¢ a Asia, com 32,6; 6,1 ¢ 3,5

milhdes de toneladas, respectivamente (Figura 3).

Américas

Africa

Oriente Médio

CEI

Demais da Europa
Nafta

Outros Destinos
Asia (exceto China)
Unido Europeia
China

0 10.000 20.000 30.000 40.000

Milhdes de toneladas

Figura 3. Destino das exportacdes de soja em 2014.
Fonte: Adaptado ABIOVE, 2015.

O aumento da exportagdo, principalmente nos ultimos anos, ¢
reflexo da melhoria da competitividade da agricultura e pecuaria do Brasil (ABIOVE,
2015). A cadeia produtiva do complexo soja envolve diversas frentes desde a produgao
interna voltada para a exportacao do produto bruto, até a transformagao do produto, através
da industrializagdo, que processa a soja em farelo ou dleo para a exportacdo ou consumo
interno (SILVA et al., 2011).

A introdugdo de novas tecnologias contribuiu para aumentar a
contribuicdo da cadeia agroindustrial da soja para a economia do Brasil, tornando-a

essencial para o crescimento da renda, emprego direto e indireto e das divisas da

exportagdo (SILVA et al., 2011).
2.3 Ocorréncia de insetos praga na cultura da soja

Os insetos praga sdo divididos quanto a severidade de danos que
causam as culturas em danos primdrios e secundarios, sendo que as pertencentes ao grupo

dos secundarios causam danos menores (REETZ et al., 2012). Dentre os insetos pragas que
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atacam a cultura os mais importantes sdo as lagartas desfolhadoras e os percevejos
(GALLO et al., 2002; HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

O controle das lagartas ¢ importante para garantir a menor perda
possivel causada por estes insetos a producao de soja. As lagartas atacam a cultura desde o
inicio do estagio vegetativo até o periodo da colheita, causando prejuizos significativos e
reduzindo expressivamente o potencial produtivo da cultura (EMBRAPA, 2004).

A lagarta da soja (Anticarsia Gemmatalis) foi considerada, durante
muito tempo, a principal praga da soja. A partir da safra de 2003/2004 a lagarta falsa
medideira (Chrysodeixis includens) também passou a ser considerada praga-chave por
também causar danos expressivos a cultura. Em pouco tempo, os surtos desta praga logo
comegaram a ser notificados nos principais estados produtores de soja do Brasil, de forma
isolada ou associada a A. gemmatalis. Esse fato foi resultado indireto do uso
indiscriminado de agroquimicos na cultura, o que contribuiu para redu¢do de incidéncia de
parasitoides e fungos entomopatogénicos responsaveis pelo controle bioldgico natural
desses insetos praga (BUENO et al., 2007).

A cultura da soja também ¢ atacada por lagartas do género
Spodoptera, que causam mais prejuizos a partir do periodo reprodutivo (GAZZONI;
YORINORI, 1995). Estas lagartas se alimentam de folhas, porém podem causar danos
também as vagens. Sdo pragas potenciais por apresentarem hdbito polifago, ou seja,
atacam varias culturas e, por isto, sempre tém hospedeiros disponiveis para a alimentacao,
0 que, em paises tropicais como o Brasil, permite que elas se reproduzam e aumentem as
populagdes durante todo o ano (HOFFMANN-CAMPO et al., 2012).

Nas ultimas safras o surgimento e ataque severo da lagarta
Helicoverpa armigera, causaram perdas significativas na produgdo, pois estes insetos
atacam folhas e vargens. A H. armigera apresenta habito alimentar polifago e possui alta
capacidade de dispersao e adaptagao a diferentes cultivos, o que favorece o rapido

estabelecimento desta espécie como praga (CZEPAK et al., 2013).

2.4 Biotecnologia na Agricultura

A preocupagd@o com o meio ambiente, bem como a necessidade de
garantir a seguranga alimentar, demandam uma agricultura sustentavel. A biotecnologia
tem papel importante neste aspecto, por buscar solugdes para atenuar tais problemas, tanto

em tempos atuais quanto futuros (CARRER et al., 2010).



13

Dentro deste contexto ¢ que foram desenvolvidos os organismos
geneticamente modificados (OGMs)'. OGMs sdo plantas, animais ou microrganismos que
receberam genes de outros organismos no seu genoma para expressar caracteristicas
desejadas do organismo doador (VERCESI, 2009). A transformagao genética de plantas
cultivadas possibilita a validagao funcional de genes individuais selecionados, bem como a
exploracdo direta dos transgénicos no melhoramento genético, visando a inser¢do de
caracteristicas agrondmicas desejaveis (CARRER et al., 2010).

O primeiro plantio com OGM ocorreu em 1994 e, dois anos apos,
houve aumento significativo na area cultivada, representando 1,66 milhdes de hectares
com variedades geneticamente modificadas em todo o mundo. Em 2014, a area plantada
com sementes transgénicas alcancou 181,5 milhdes de hectares. A area com adogdo de
sementes GM na safra 2014 foi aproximadamente 109 vezes maior do que a cultivada em
1996. O crescimento médio mundial na adogdo de plantas transgénicas varia de 3% a 4%
ao ano. Assim, os transgénicos podem ser considerados a tecnologia agricola mais
rapidamente adotada na historia recente da agricultura (JAMES, 2014).

Segundo James (2014), os Estados Unidos da América lideram o
ranking de adogdo de biotecnologia agricola, com 73,1 milhdes de hectares, seguidos pelo
Brasil (42,2 milhdes de ha), pela Argentina (24,3 milhdes de ha), pela India (11,6 milhdes
de ha), pelo Canada (11,6 milhdes de ha) e pela China (3,9 milhdes de ha), conforme
Figura 4.

Eva-73,1
Brasil-zlz,z
Argentina - 24,3
india-11,6
Canada- 11,6
China - 3,9
Area total: 181.5 milhdes de ha em 28 paises Paraguai- 3,9

Figura 4. Area plantada com transgénico no mundo (milhes de hectares).
Fonte: JAMES, 2014.

! Sdo definidos como toda entidade bioldgica cujo material genético (ADN/ARN) foi alterado por meio de
qualquer técnica de engenharia genética, de uma maneira que ndo ocorreria naturalmente. A tecnologia
permite que genes individuais selecionados sejam transferidos de um organismo para outro, inclusive entre
espécies ndo relacionadas. Estes métodos sdo usados para criar plantas geneticamente modificadas para o
cultivo de matérias-primas e alimentos.
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Entre as principais culturas transgénicas cultivadas no Brasil, estdo
a soja, o milho e o algoddao, com area de 29,1; 12,5 e 0,59 milhdes de hectares,
respectivamente, totalizando 42,2 milhdes de hectares de OGMs plantados no pais na safra

2014/2015, conforme Figura 5 (CELERES, 2014).
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Figura S. Adog¢ao da biotecnologia agricola no Brasil, por cultura.
Fonte: CELERES, 2014.

A cultura da soja lidera a area cultivada com ado¢ao de semente
transgénica. Na safra 2014/2015, dos 31,5 milhdes de hectares cultivados com a
leguminosa, 93,2% referem-se a semente transgénica, portanto 29,1 milhdes de hectares.
Do total de 15,1 milhdes de hectares cultivados com milho, a proporc¢ao de uso de semente
transgénica ¢ de 82,6%, ou seja, 12,5 milhdes de hectares. Para o algodao, dos 0,99
milhdes de hectares cultivado no Brasil, 66,5% referem-se a semente transgénica, portanto
0,59 milhdes de hectares, conforme a Figura 5 (CONAB, 2015).

O cultivo de soja transgénica restringia-se, até a safra 2012/13, a
soja tolerante ao glifosato. Porém, a necessidade de atender a ocorréncia de insetos praga,
estimulou os pesquisadores a desenvolver uma biotecnologia resistente a insetos, o que
levou ao desenvolvimento da soja RR2 PRO. As principais sementes de soja transgénica

comercial no Brasil estdo listadas na Tabela 3.
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Tabela 3. Relacdo de sementes de soja transgénicas autorizadas no Brasil.

Nome Comercial Caracteristica aliggaigo
01 Roundup Ready Tolerante a Herbicida 2005
02 Cultivance Tolerante a Herbicida 2009
SOJA 03 Liberty LinkTM Tolerante a Herbicida 2010
04 Liberty LinkTM Tolerante a Herbicida 2010

05 Intacta RR2 PRO Tolerante a Herbicida e 2010

Resistente a Inseto

Fonte: MAPA, 2012.
Assim, espera-se que as culturas transgénicas representem impacto

econdmico aos produtores, em fungdo da reducdo de custos (principalmente, no uso de

defensivos, tanto pelos herbicidas quanto inseticidas), no processo de produgao agricola.

2.4.1 Soja tolerante a herbicida

A primeira liberacao para o plantio comercial de soja transgénica
no Brasil ocorreu em 1998 (SILVEIRA; ALMEIDA, 2007). No entanto, a referida
autorizagdo foi imediatamente suspensa por liminar judicial. Em 2003, a partir da Medida
Provisoria 113/03 de 25 de setembro de 2003, o Governo Federal autorizou a
comercializa¢dao da soja transgénica plantada ilegalmente (MYSZCZUK; GLITZ, [200-7]),
sendo proibida a comercializagdo de semente transgénica. Em 2005 foi aprovada a lei de
Biosseguranca (Lei 11.105/05) que regulou o plantio e a comercializagao de organismos
geneticamente modificados e, a partir de entdo, a soja RR teve o plantio e comércio
legalizados (MYSZCZUK; GLITZ, [200-?]).

A soja Roundup Ready (RR), foi a primeira soja transgénica
cultivada no Brasil e apresenta caracteristica de tolerancia ao herbicida a base de glifosato.
A planta recebeu, por meio de técnicas da biotecnologia, um gene de outro organismo
capaz de torna-la tolerante ao uso deste herbicida. Esse gene foi extraido de uma bactéria
do solo, conhecida por Agrobacterium, sp e patenteado por uma empresa privada com o
nome de CP4-EPSPS (CTNBio, 2004). Quando inserido no genoma da soja, tornou a
planta resistente a aplicagdo do herbicida, que ¢ utilizado para dessecagdo pré e pds-
plantio.

Esta caracteristica de tolerancia ao herbicida contribui para o

manejo da cultura. Assim, o agricultor pode utilizar este herbicida sobre a soja, sem que
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ocorram danos. Isso reduz custos de produg¢do e o nimero de aplicagdes, bem como
aproveita a maior flexibilidade no periodo de aplicagdo proporcionada pela tecnologia.

A soja RRI1 apresenta outros beneficios como o aumento de
produtividade, a eliminacdo eficiente de mato-competi¢@o, a redugdo no teor de impureza e
umidade nos graos colhidos e a contribuigdo para preservacdo do meio ambiente.
Proporciona ainda, a redugdo do consumo de dgua e combustivel, além da diminui¢do da

emissdo de gas carbonico e do uso de ingredientes ativos (BATISTA, 2011).
2.4.2 Soja resistente a insetos

A soja geneticamente modificada, denominada RR2 PRO (MON
87701 x MON 89788), ¢ a segunda geragao da soja transgénica (portanto, uma evolugdo da
soja RR1) e foi desenvolvida especialmente para o mercado brasileiro. A tecnologia foi
aprovada pela Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBio)> com parecer n°
n°2542/2010- 19 de agosto de 2010. A biotecnologia, neste caso, expressa genes que
codificam a proteina Cryl Ac de Bacillus thuringiensis var. kurstaki, conferindo resisténcia
a alguns insetos da ordem Lepidoptera e, também, a expressdao da tolerancia ao herbicida
glifosato (CTNBio, 2012).

A empresa detentora desta biotecnologia (Monsanto), afirma que a
tecnologia combina trés solugdes em um Unico produto: I) aumento de produtividade; II)
tolerancia ao herbicida glifosato e, III) resisténcia contra as principais lagartas que atacam
a cultura (lagarta da soja; lagarta falsa medideira; broca das axilas, também conhecida
como broca dos ponteiros e; lagarta das macas). A tecnologia apresenta, ainda, supressao
das lagartas do género Helicoverpa (como a Helicoverpa armigera). Deste modo, a
aplicagdo de inseticidas deve diminuir, reduzindo os custos com o controle de lagartas
(BERNARDI, 2012).

Apesar de a biotecnologia ter sido aprovada pela Comissdo Técnica
Nacional de Biosseguranga desde 2010, sua producdo no Brasil ndo era expressiva, pois 0s

maiores importadores da soja brasileira, ndo haviam aprovado a tecnologia. A aprovagao

> E uma instancia colegiada multidisciplinar, integrante do Ministério da Ciéncia e Tecnologia com a
finalidade de prestar apoio técnico consultivo e de assessoramento ao Governo Federal na formulagao,
atualizagdo e implementagdo da Politica Nacional de Biosseguranca relativa aos OGMs, bem como no
estabelecimento de normas técnicas de seguranga e pareceres técnicos conclusivos referentes a protecdo da
saude humana, dos organismos vivos e do meio ambiente, para atividades que envolvam a construcio,
experimentacdo, cultivo, manipulagdo, transporte, comercializagdo, consumo, armazenamento, liberacao e
descarte de OGM e derivados.
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ocorreu no segundo semestre de 2013. Com isso, espera-se que com os beneficios que a
tecnologia apresenta, sua adogdo seja expressiva nas regioes produtoras. A soja RR2 PRO,
na safra 2014/15 entrou no segundo ano de adog@o comercial, com area de 5,2 milhdes de

hectares, portanto 16,5% da area total semeada com soja (CELERE 2014).

2.5 Impactos econémicos e socioambientais da soja transgénica

A biotecnologia constitui-se em mais uma ferramenta para compor
as estratégias de producdo para o agricultor, podendo ser relevante e, em alguns casos,
contribuindo na diminuicdo do uso de defensivos para o controle de plantas invasoras e
insetos praga que atacam a sojicultura e que sdo fatores importantes que elevam o custo de
produgdo.

A caréncia de informagdes sobre o cultivo de soja RR2 PRO, tanto
no Brasil como, principalmente, nos demais paises produtores do grao (EUA e Argentina),
visto que € uma tecnologia para atender o mercado brasileiro, dificulta a analise de como
os produtores se comportam em relacdo a esta biotecnologia. A partir desta problematica, a
bibliografia levantada compara apenas a soja transgénica RR1 com a soja convencional.

Segundo Brookes & Barfoot (2014), em estudo realizado nos EUA
sobre o impacto econdmico da soja, os resultados apontaram que a soja transgénica (RR1)
tem apresentado impactos sobre o rendimento liquido, aumentando a produtividade,
reduzindo custo e, assim, tem aumentado area de plantio neste pais.

Em estudo realizado nos Estados Unidos por Bonny (2007),
verificou-se que a soja transgénica (RR) apresentava vantagens agroecondmicas em
comparacdo com a soja convencional, tais como, facil gestdo e maior flexibilidade de
aplicagdo. As margens bruta da producdo da soja RR1 e da soja convencional, por outro
lado, sdo frequentemente semelhantes, o que pode se explicado pelo preco extra da
semente transgénica (taxa de tecnologia) que normalmente ¢ compensado pelo custo
reduzido de herbicida.

Rankin (1999) comparou os custos de produ¢do da soja
convencional com os da transgénica (RR1) nos EUA, obtendo resultados vantajosos para o
cultivo de transgénico. Apesar do custo elevado da semente transgénica, o custo de

produgao foi menor, quando comparado a soja convencional.
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Ao analisar os beneficios da soja transgénica na Argentina,
comparando o custo de produgdo entre soja transgénica e convencional, Qaim e Traxler
(2002) observaram que o custo para producao de soja transgé€nica foi 10% maior que a soja
convencional.

Em geral, os estudos realizados no Brasil com soja convencional e
transgénica (RR) também apontam maiores beneficios econémicos na adogdo da soja
transgénica (RR). Isto é confirmado quando observa os dados de aumento de &rea com o
cultivo de soja GM. Porém, no que diz respeito entre uma opgao e outra de transgenia,
pode haver varia¢des significativas de ganho econdmico. Desta maneira, cada produtor
deve tomar a decisao de ado¢cdo com base em suas condi¢des edafoclimaticas, de lavoura
(infestacdo de plantas daninhas e insetos), dificuldades de controle, parque de maquinas
entre outros fatores.

Bragagnolo et al. (2007) analisaram e compararam os custos € as
vantagens econdmicas envolvidas no processo de producao da soja RR1 e convencional no
Estado do Parana. Os resultados apontaram que os custos de produgdo sao menores para a
soja RR1 comparada com a soja convencional. A estimativa de redu¢do nos custos totais
com o cultivo de soja RR1 foi de 3,7%.

Menegatti e Barros (2007) realizaram estudo em Mato Grosso do
Sul na safra 2004/05. Os autores apontaram que a soja transgénica promove a reducao da
quantidade necessaria de herbicidas e, consequentemente, de seus custos de producao,
resultando em aproximadamente 14,8% menor do que a soja convencional.

Segundo Esperancini et al. (2008), foi analisado na regido paulista
do Médio Paranapanema o retorno econdmico comparativo entre a soja convencional e
transgénica incorporando na andlise o risco de alteragdes de variaveis criticas. Concluiram
os autores que a soja transgénica apresentou maiores valores de retorno médio e menores
indicadores de risco nas condigdes de prego, produtividade e custo.

Por outro lado, Furlaneto et al. (2007) compararam o custo de
producdo entre soja convencional e transgénica na regido de Assis, na safra 2006/07. Os
autores constataram que o sistema de producdo da soja convencional apresentou um custo
por saca inferior ao obtido no sistema de producdo da soja transgénica. Isto aconteceu
devido a produtividade ter sido superior a soja transgénica

O alto custo para producdo da soja transgénica pode ser explicado

pelo preco pago pela taxa tecnoldgica, pois o desenvolvimento tecnologico € resultado dos
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investimentos em pesquisa, incentivados pela possibilidade de cobranga pelo atributo
inovador contido na semente (ZYLBERSTAIJN, 2013). Portanto, os agricultores que
adquirem sementes com propriedade intelectual garantida pagam pela tecnologia
(royalties)’ amparada legalmente.

Na safra 2013/14 a cobranga de royalties da soja RR2 PRO foi de
R$ 115,00 por hectare na compra da semente. Isto representa um valor cinco vezes maior
em relagdo ao royalty pago pela soja RR1, que esta na sétima safra. No entanto, apesar da
diferenca no valor das sementes (RR1 ¢ RR2 PRO), o valor pago pelo grao ¢ igual para as
duas biotecnologias. Assim, o elevado custo do insumo, causado pela cobranga de royalties
preocupa o agricultor, criando barreiras ao aumento da ado¢do desse evento transgénico
(CELERE, 2014).

Osaki e Batalha (2007) afirmam que, devido a cobranga dos
royalties, produzir a soja transgénica (RR) ndao tem apresentado vantagens significativas
para as regides do Centro-Oeste.

Segundo Brookes & Barfoot (2013), além do ganho economico, o
cultivo com transgénico apresentou menor agressao ao meio ambiente devido a redugdo do
uso de defensivos agricolas que em 2012, foi de 36 milhdes de quilos de i.a. (o que
equivale a uma economia de 8% em defensivos agricolas). Trata-se de uma queda de
23,6% no EIQ (Quociente de Impacto Ambiental)*.

As culturas transgénicas podem contribuir para um "crescimento
sustentavel" através do aumento em produtividade e produgdo. O uso consciente de
defensivos se tornou uma necessidade e uma exigéncia crescente para a produgao brasileira
de soja, posto o desafio de produgao sustentavel, buscando a reducao dos impactos
ambientais e evitando a imposi¢do de barreiras comerciais a exportacdo brasileira de soja e
derivados (BAUR et al., 2010; CORREA-FERREIRA et al., 2010).

Levantamento realizado pelo ISAAA (International Service for the
Acquisition of Agri-biotech Applications) apontou que, além dos rendimentos
economicamente atraentes dos produtos geneticamente modificados, a tecnologia

proporcionou, no mundo, uma reducdo de 37% no uso de defensivos agricolas e um

} Royalty ¢ uma palavra de origem inglesa que se refere a uma importancia cobrada pelo proprietario de uma
patente de produto, processo de produgdo, marca, entre outros, ou pelo autor de uma obra, para permitir seu
uso ou comercializacao.

* E uma medida composta baseada em diversos fatores que contribuem ao impacto liquido ambiental de um
ingrediente ativo individual.
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incremento de 68% na renda do produtor. Estes dados demonstram que cada vez mais essa
tecnologia oferece beneficios agrondmicos, sociais, economicos ¢ ambientais (JAMES,
2014). O aumento do uso dos transgénicos mostra o quanto o agricultor e a sociedade
percebem os beneficios e a seguranga dessa tecnologia.

Além disto, os transgénicos beneficiam a conservagdo da
biodiversidade, uma vez que possibilitam maior produtividade nas terras araveis em
producdo, ndo necessitando de novos desmatamentos. Enquanto a agricultura convencional
tem impactos significativos no meio ambiente, a biotecnologia pode ser usada para reduzir
estes efeitos, pelo menor uso de defensivos, pela poupanca de combustiveis, pela reducao
das emissdes de CO, (através da menos aragdo), pela conservacdao do solo e umidade
(através do plantio direto). Em 2013, a economia de sequestro de carbono foi equivalente a
28 bilhdes de quilos de CO, (JAMES, 2014).

O menor uso de combustiveis a base de fosseis, associado a
menores aplicagdes de agrotdxicos em 2012, refletindo em uma economia estimada em 2,1
bilhdes de quilos de CO,, equivalente a remocao de 0,94 milhdes de carros das ruas. Além
disto, para culturas tolerantes a herbicida foi realizado um menor nimero ou até¢ mesmo
nenhuma aracdo. Variedades transgénicas usadas na alimentagdo humana e animal e de
fibras, proporcionaram por seu turno um sequestro de carbono do solo adicional
equivalente, em 2012, a 24,61 bilhdes de quilos de CO; (equivalente a remogao de 10,9
milhdes de carros das ruas durante um ano). Sendo assim, em 2012 as economias
permanentes e adicionais combinadas advindas do sequestro foram correspondentes a
redugdo de 26,7 bilhdes de quilos de CO; ou a remogao de 11,8 milhdes de automoéveis da
estrada (BROOKES; BARFOOT, 2014).

A adogdo de culturas transgénica ¢ também uma questdo social e
ambiental. Com utiliza¢do de planta GM ha uma menor exposicdo humana a defensivos,
uma menor polui¢do dos lencdes fredticos, além de uma menor utilizagdo de 4dgua para

aplicagdo. A emissdo de CO,, por fim, € igualmente reduzida.
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3. MATERIAL E METODOS

Neste estudo, utilizou-se o método de estudo de caso, pois
representa uma investigacdo empirica, e pretende-se entender o fendmeno dentro de seu
contexto da vida real. O estudo de caso constitui a estratégia preferida quando se
colocam questdes do tipo “como” e “por que”, quando o pesquisador tem pouco
controle sobre os acontecimentos (YIN, 2010).

Assim, na pesquisa foi utilizado o estudo de caso descritivo,
pois, possibilita, ao investigador, a descricao de fendmenos, ¢ a unidade de analise foi
caracterizada em unico. O estudo ¢ classificado em caso Unico nas seguintes situagdes:
quando se utiliza o caso para se determinar se as proposi¢cdes de uma teoria sdo corretas;
quando o caso sob estudo ¢ raro ou extremo, ou seja, nao existem muitas situagdes
semelhantes para que sejam feitos estudos comparativos; quando o caso ¢ revelador, ou
seja, quando o mesmo permite o acesso a informacdes ndo facilmente disponiveis
(STAKE, In DENZIN; LINCOLN, 2001) e, quando se pretende reunir, em uma
interpretacdo unificada, inimeros aspectos de um objeto pesquisado (MATTAR, 1996).

O objeto de estudo desta pesquisa cientifica foram os sistemas
de producado de soja (RR1 e RR2 PRO), por produtores da regido Sudeste do Estado do
Mato Grosso. Sendo uma investigacdo do processo que envolve a producdo do grao,
focando na redugdo dos custos com uso de defensivos, com o propdsito de analisar e

comparar pragmaticamente a abordagem econdmica das sementes transgénicas.
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Segundo YIN (2010), a principal tendéncia em todos os tipos de
estudo de caso, ¢ que estes tentam esclarecer o motivo pelo qual uma decisdo ou um
conjunto de decisdes foram tomadas, como foram implementadas e com quais

resultados alcangados, por isto esta metodologia foi considerada adequada.
3.1 Area de estudo e fonte dos dados

O estudo foi realizado no Estado do Mato Grosso na regido
sudeste do Estado (Figura 6), sendo desenvolvido em 2014, ano em que ocorreu a
primeira safra (2013/2014) comercial de soja RR2 PRO. A escolha da area deve-se a
sua importancia na producao do grao, pois a regido ¢ a segunda maior em 4rea cultivada
com soja no estado. Na safra agricola 2013/2014, alcangou aproximadamente 1,8
milhdes de hectares. Isto resultou em producdo de pouco mais de 5,7 milhdes de

toneladas (IMEA, 2014).

)
8 Legenda
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Figura 6. Mapa da divisao das macrorregides do Estado do Mato Grosso.
Fonte: IMEA, 2015.

Foram analisadas propriedades agricolas localizadas nos
municipios de Jaciara, Rondonopolis, Itiquira, Campo Verde, Primavera do Leste e
Guiratinga (Figura 7). Foram estudados alguns produtores rurais que implantaram, em
uma mesma propriedade, dois sistemas de plantio de soja (Tabela 4): o Sistema I,
plantio com adocdo da semente de soja RRI(tolerante a herbicida), e; o Sistema II,
plantio com adogdo da semente de soja RR2 PRO (tolerante a herbicida e resistente a

insetos).
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Figura 7. Mapa da divisdo das microrregides. Localizagdo das areas onde foi
desenvolvido o estudo.

Fonte: IMEA, 2015.
A Tabela 4 apresenta dados das propriedades rurais analisadas,

tais como, municipio, area da propriedade cultivada com a soja RR1 (Sistema I) e RR2
PRO (Sistema II). Para o sistema II, a area cultivada com a respectiva semente variou de
520 a 2615 hectares e, para o sistema I a area foi consideravelmente menor, variando de

&5 a 250 hectares.

Tabela 4. Municipio, area e sistemas de producdo (Soja RR1 e RR2 PRO).

Sistema I Sistema 11
Produtor Municipio Propriedade Soja RR1 Soja RR2 PRO
(hectare) (hectare)
I Rondonoépolis Faz. Torre 2200 250
II Prim. do Leste Faz. Sta Cecilia 520 200
III Guiratinga Faz. Kaiser 2615 85
v Campo Verde Faz. Mourao 880 170
A% Itiquira Faz. Sta Cruz 1400 186
VI Jaciara Faz. Entre Rios 1340 160

Fonte: Dados da pesquisa.
A determinagdo dos dois sistemas de producdo estudados foi

baseada no conceito utilizado por Mello et al. (1988), que define sistema de produgdo

como “o conjunto de manejo, pratica ou técnica agricola realizado na condugdo de uma
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atividade de maneira mais ou menos homogénea, por grupos representativos de
produtores rurais”.

Assim, a coleta de dados junto aos produtores se deu em fungao
da eficiéncia produtiva, a partir do nivel técnico aplicado na cultura e o
comprometimento com o levantamento, aceitacdo, disposi¢do, e disponibilidade do
produtor em participar da pesquisa, ndo seguindo, portanto, nenhum critério
preestabelecido de sorteio de elementos da amostra.

O levantamento dos dados foi realizado pessoalmente através de
entrevista nos escritorios das respectivas propriedades rurais, conforme a
disponibilidade de cada produtor em fornecer os dados. Para o levantamento de dados
dos dois sistemas de produgdo foram aplicados questionarios.

Os questionarios foram estruturados com questdes abertas, para
obter uma maior elaboragdo das opinides dos produtores e com objetivo de possibilitar
que o tema fosse explorado ou abordado com maior liberdade. Foram também
elaboradas questoes fechadas para facilitar a coleta de informagdes especificas e/ou
quantitativas que se destinam a tabulagdao (Apéndice 1 e 2), conforme modelo de Miguel
(2013), com algumas modificacdes.

A partir dos resultados obtidos foi estimada uma média de
custos de produgdo por hectare para o sistema com a adocao da soja RR1 e para o
sistema com adog¢ao da soja RR2 PRO das propriedades.

O sistema de plantio realizado na regiao sudeste de Mato Grosso
pelos sojicultores em estudo, por sua vez, ¢ o plantio direto. Para o manejo da area
plantada sdo realizadas, em média, trés aplicacdes de herbicida com glyphosate. A
primeira aplicagdo ocorre antes da semeadura, enquanto que a segunda e terceira na fase
pos-emergente. Ao final, ainda foi realizada uma quarta aplicagdo de herbicida, para
dessecagdo da area para colheita.

A semeadura de soja ocorre geralmente entre a segunda
quinzena do més de setembro e inicio de dezembro. Foram utilizadas diferentes
cultivares de sementes de soja RR1 e RR2 PRO pelos produtores. Foi realizada
adubacdo de manuntegdo, sendo que o principal fertilizante utilizado foi o NPK. A
formulagdo e a quantidade de fertilizante utilizada por hectare variaram de acordo com a
necessidade de cada propriedade. Também foi realizada adubagdo foliar com

micronutrientes.
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O controle de doengas foi realizado com uma média de trés
aplicagoes de fungicidas durante o ciclo da cultura, isto para os dois sistemas estudados.
O controle de insetos foi realizado com diferentes inseticidas pelos produtores. No
sistema com adoc¢do da soja RR1, foram utilizados inseticidas para o controle de
lagartas e de percevejos e, para o sistema com adocdo de soja RR2 PRO, foram
utilizados inseticidas somente para o controle de percevejos, pois a biotecnologia
apresenta resisténcia apenas a lagartas. Portanto, o numero de aplicagdes de inseticidas
para o sistema RR1 foi superior ao RR2 PRO. A aplicacdo de defensivos foi realizada
com equipamento autopropelido uniport.

O transporte interno de materiais foi realizado com carretas de 4
toneladas, a colheita foi realizada com colhedora automotriz e, por fim, o transporte da

soja ocorreu por meio de caminhdes graneleiros.

3.2 Analise economica

3.2.1 Estrutura e calculo do custo de producao

As planilhas de custo de produgdo dos sistemas de producao da
soja RR2 PRO e soja RR1 foram elaboradas segundo a metodologia de Martin et al.
(1998). O custo operacional efetivo (COE) foi obtido pela soma das despesas com
operagdes mecanizadas, operacdes manuais € insumos. Somando esses valores com
juros de custeio, outras despesas e depreciagdo obteve-se o Custo Operacional Total

(COT) de ambos os sistemas produtivos.

3.3 Dados levantados

3.3.1 Custos operacionais de producio

O custo de producdo foi obtido com auxilio de planilhas de
coeficientes técnicos, determinados a partir do levantamento de dados da area em estudo
diretamente junto aos produtores. A metodologia empregada foi do custo operacional de

producao (MARTIN et al., 1998):
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3.3.2 Custos operacional efetivo (COE)

r

E a somatoria das despesas de custeio efetivamente
desembolsadas pelo produtor, que compreende as operagdes agricolas, mdo de obra e
material consumido.

Para as despesas com operagdes, os custos de mao de obra
comum e tratorista, foram calculados multiplicando-se o nimero de horas trabalhadas
por hectare pelo prego horario sem encargos, dividindo-se o salario mensal por vinte
quatro dias uteis e o resultado por oito horas diarias.

Para os tratores e equipamentos, foi ainda considerado o custo
operacional por hora de uso, envolvendo combustiveis, reparos, filtros, lubrificantes e
demais itens de manutengdo necessarios para dispor a maquina ou os equipamentos em

condi¢des de operacao.
3.3.3 Custos operacional total (COT)

E a somatéria do COE e de outros custos indiretos monetarios
ou ndo monetarios, tais como: encargos diretos; contribuicdo de seguridade social
Encargos financeiros; despesas com assisténcia técnica entre outros. Teoricamente o
COT ¢ aquele custo que o produtor incorre no curto prazo para produzir, repor as suas
maquinas e implementos e continuar produzindo (MARTIN et al., 1998). Para estimar
custo de maquinas e equipamentos considerou-se a classificagdo tradicional de custos

em fixos e variaveis (HOFFMANN et al. 1976).
3.4 Indicadores de rentabilidade

Para estimar os indicadores de rentabilidade do sistema com a
adocdo da soja com resisténcia a insetos RR2 PRO e do sistema com a adogdo da soja
RR1, foram utilizados indicadores econdmicos tais como; Receita bruta, Margem bruta,
Ponto de nivelamento, Pre¢o de equilibrio, Lucro operacional, indice de lucratividade,

Relacao beneficio/custo.
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3.4.1 Receita bruta (RB)

E a receita obtida através da venda do produto, sendo o
resultado da multiplicagdo do seu prego unitario pela produtividade em sacas por
hectare, conforme a expressao:

RB =Prx Pu

Em que:
Pr = Produtividade;

Pu = Preco unitario.
3.4.2 Margem bruta (MB)

Trata-se do Resultado obtido com a venda do produto apds o
produtor subtrair o custo operacional efetivo (COE) e o custo operacional total (COT),
conforme as expressoes:

MB / (COE) = [(RB-COE) / COE] X 100

MB /(COT) = [(RB-COT) / COT] X 100
Em que:

RB = Receita bruta;
COE = Custo Operacional Efetivo;
COT = Custo Operacional Total.
Esse indicador indica, apos pagar o COE e COT, qual o saldo

restante para pagar os demais custos fixos, o risco e a remuneragao do produtor.
3.4.3 Ponto de nivelamento (PN)

E definido pela produtividade minimamente necessaria para
quitar o custo operacional efetivo (COE) e o custo operacional total (COT), conforme as
expressoes:

PN (COE) =COE /Pu

PN (COT)=COT/Pu
Em que:

Pu = Preco unitario de venda;

COE = Custo Operacional Efetivo;
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COT = Custo Operacional Total.
Esses indicadores permitem dimensionar a produtividade
necessaria para quitar o custo operacional, considerando o preco unitario de venda do
produto estabelecido pelo mercado e o valor remanescente para cobrir os demais custos

em quantidades fisicas.
3.4.4 Preco de equilibrio (PE)

E definido pelo preco minimo necessario para pagar o custo

operacional efetivo (COE) e o custo operacional total (COT), conforme as expressoes:

PE (COE) = COE / Pr
PE (COT) =COT / Pr
Em que:
Pr = Produtividade por hectare;
COE = Custo Operacional Efetivo;
COT = Custo Operacional Total.
O indicador do preco de equilibrio demonstra, dada uma

produtividade, qual o pre¢co de venda necessario para ressarcir o COE.
3.4.5 Lucro operacional (LO)

E a diferenca entre a receita bruta (RB) e o custo operacional
total (COT) por hectare (LAZARINI NETO, 1995). O lucro operacional ¢ estimado em
valores monetarios e € calculado pela expressao:

LO=RB-COT
Em que:

RB = Receita Bruta;
COT = Custo Operacional Total.
Este indicador afere a lucratividade da atividade no curto prazo,

mostrando as condi¢des financeiras e operacionais da atividade agricola.
3.4.6 Indice de lucratividade (IL)

Relaciona o lucro operacional (LO) e a receita bruta (RB) em

porcentagem, conforme a expressao:
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IL=(LO/RB)x 100
Em que:
LO = Lucro Operacional;
RB = Receita Bruta.
E uma medida importante da rentabilidade da atividade
agropecuaria, uma vez que mostra a taxa disponivel de receita da atividade apds o
pagamento de todos os custos operacionais, 0s encargos sociais e financeiros, as

depreciagdes, dentre outros.
3.4.7 Relaciao Beneficio/Custo

O indicador de rentabilidade beneficio/custo € obtido pela razdo
entre o valor presente da receita bruta e o valor presente dos custos, conforme a
expressao:
BC=RB/COT
Em que:
RB = Receita bruta;
COT = Custo Operacional Total.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Perfil dos produtores de soja e descri¢cao dos sistemas produtivos, regiio

sudeste de Mato Grosso

A cultura da soja na regido sudeste de Mato Grosso encontra-se
em destaque, sendo uma das principais regioes em producao do grao no estado. A area
média regional das lavouras com a leguminosa varia entre 200 hectares a 10 mil
hectares.

A regido sudeste de Mato Grosso apresenta-se como a segunda
maior produtora do grao, com producao de 5,468 milhdes de toneladas, sendo que os
produtores estdo sempre investindo em tecnologia, com objetivo de permanecer

competitivo no mercado globalizado do grao (IMEA, 2014).

4.2 Custos Operacionais de Producio

Os custos operacionais de produgdo foram estimados de acordo
com as matrizes de coeficientes técnicos dos fatores e elaborados de acordo com os
dados da pesquisa, tanto para o sistema com a adocdo da soja RRI (tolerante a

herbicida) quanto para o sistema com a adoc¢ao da soja RR2 PRO (tolerante a herbicida
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e resistente a insetos). A obtencdo dos valores de custo foi por meio do custo médio por
hectare. O total gasto com insumos, para dado produtor, foi rateado pela area cultivada
pelo produtor em questdo, formando seu custo por hectare.

A diferenca entre os sistemas de cultivo com a soja RR1 e de
soja RR2 PRO consiste, basicamente, na tecnologia incorporada na semente, nio
havendo diferenciagdo significativa no manejo da lavoura. A diferenca consiste a ainda
no nimero de aplicacdes de inseticidas. Na Tabela 5 sdo apresentados os custos da

producdo da soja RR1 e RR2 PRO.

Tabela 5. Custos operacionais de producdo de soja RR1 e de soja RR2 PRO no Estado
do Mato Grosso, safra 2013/2014.

RR2 PRO RR1

Unid. R$ha'  R$/sc % R$ ha'  RS/sc %
Insumos 1358,43 23,83 53,55 1355,14 2490 51,92
Fertilizantes kg 665,50 11,68 26,23 665,50 12,23 25,50
Herbicidas kg/l 108,55 1,90 4,28 111,68 2,05 4,28
Fungicidas 1 171,29 3,01 6,75 171,29 3,15 6,56
Inseticidas kg/l 113,43 1,99 4,47 233,67 4,29 8,95
Adjuvante 1 14,65 0,26 0,58 14,65 0,27 0,56
Semente kg 285,00 5,00 11,23 158,35 2,91 6,07
Operacoes 398,42 6,99 15,71 460,23 8,46 17,63
Adubagio HM 34,46 0,60 1,36 34,46 0,63 1,32
Aplicagdo HM 200,85 3,52 7,92 262,67 4,83 10,06
Trat.de semente HM 1,57 0,03 0,06 1,57 0,03 0,06
Semeadura HM 33,81 0,59 1,33 33,81 0,62 1,30
Colheita HM 64,59 1,13 2,55 64,59 1,19 2,47
Transporte interno 63,13 1,11 2,49 63,13 1,16 2,42
Mao de obra 46,19 0,81 1,82 53,14 0,98 2,04
Adubagao HH 4,69 0,08 0,18 4,69 0,09 0,18
Aplicagdo HH 13,35 0,23 0,53 17,52 0,32 0,67
Trat.de semente HH 0,75 0,01 0,03 0,95 0,02 0,04
Semeadura HH 4,17 0,07 0,16 4,17 0,08 0,16
Colheita HH 4,05 0,07 0,16 3,72 0,07 0,14
MO Comum HH 19,18 0,34 0,76 22,09 0,41 0,85

Fonte: Dados da pesquisa.
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Tabela 6. Continuacdo. Custos operacionais de produgdo de soja RR1 e de soja RR2
PRO no Estado do Mato Grosso, safra 2013/2014.

Outros Custos RR2 PRO RR1
RS ha’ R$/sc % R$ ha! R$/sc %
Depreciagao 186,64 3,27 7,36 196,20 3,61 7,52
Magquinas e equipamentos 155,41 2,73 6,13 164,97 3,03 6,32
Benfeitorias 31,23 0,55 1,23 31,23 0,57 1,20
Despesas gerais1 90,03 1,58 3,55 93,43 1,72 3,58
Assisténcia técnica’ 32,05 0,56 1,26 39,24 0,72 1,50
Encarg diretos sobre MO 3 15,24 0,27 0,60 17,54 0,32 0,67
Contrib. CESSR* 67,84 1,19 2,67 64,77 1,19 2,48
Encargos financeiros’ 60,85 1,07 2,40 81,75 1,50 3,13
Impostos® 96,14 1,69 3,79 71,89 1,32 2,75
Funrural 61,94 1,09 2,44 39,24 0,72 1,50
Fethab 30,21 0,53 1,19 28,84 0,53 1,11
Facs 3,99 0,07 0,16 3,81 0,07 0,15
Desp. de comercializacao 184,97 3,25 7,29 176,58 3,25 6,77
Benef. Limpeza secagem 37,91 0,67 1,49 36,19 0,67 1,39
Armazenagem 85,50 1,50 3,37 81,62 1,50 3,13
Transporte externo 61,56 1,08 2,43 58,77 1,08 2,25
COE 1.803,03 31,63 71,07 1.868,52 34,34 71,59
COoT 2.536,81 44,51 100% 2.609,90 47,96 100%
Produtividade 57,00 54,42
Preco médio (R$/sc) 51,75 51,75
RB 2.949,75 2.815,98

"Refere-se a despesas com escritorio, agua, luz, telefone, etc.

? Refere-se a 2% sobre o COE;

? Refere-se a 33% sobre o custo de mio de obra;

* Refere-se a contribuicdo de seguridade social, 2,3% sobre a receita bruta;
> Refere-se a taxa de 6,75% a.a sobre 50% do COE e;
% Refere-se ao Funrural, 2,1% da produgio; Fethab: 0,57R$/sc e facs: 0,07R$/sc.

Fonte: Dados da pesquisa.

Observa-se que no sistema cultivado com a soja RRI1, as

despesas médias com insumos somaram R$ 1.355,14 ha™, o que representou a 51,92%

do custo operacional total (COT). Os insumos que tiveram maior participagdo no COT

foram os fertilizantes com custo de R$ 665,50 ha”', seguidos pela utilizagdo de

inseticidas com R$ 233,67 ha™. Assim, os custos com fertilizantes e inseticidas somados

representaram 34,45% do COT, ou seja, aproximadamente um terco do custo

operacional total (Tabela 5). Os custos com controle de plantas daninhas alcangaram R$

111,68 ha™ J4 com os dispéndios para o controle de doengas foi R$ 171,29 ha™.
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Para a adog@o do sistema cultivado com a soja RR2 PRO, as
despesas médias com insumos alcangaram R$1.358,43 ha™, representando 53,55% do
custo operacional total. Com destaque também para custo com fertilizantes R$ 665,00
ha™. O custo com inseticidas foi de R$113,43 ha™, portanto, teve redugdo significativa
em comparagdo a soja RR1, representando porcentagem de 4,47% do COT (Tabela 5).

Os custos com utilizagdo de inseticidas foram inferiores no
cultivo com adogdo da soja RR2 PRO, por esta semente apresentar resisténcia contra
ataque de insetos da ordem lepidopteros, ou seja, as principais lagartas que incidem na
cultura. Para este cultivo foi utilizado inseticida apenas para o controle de percevejos.
Além da menor utilizagdo de inseticida também houve redu¢do do uso de maquinarios e
mao de obra, quando comparado ao sistema de cultivo com a soja RR1.

O custo para a adogdo da semente com a biotecnologia RR2
PRO, ¢ superior a semente RR1, correspondendo ao valor de R$ 285,00 ha” ¢ R$
158,35 ha'], respectivamente. Esta diferenca de valor da semente RR1 e RR2 PRO
refere-se a tecnologia empregada na semente (Tabela 5).

Assim, a empresa detentora da biotecnologia RR1 ¢ RR2 PRO
tem direitos sobre os royalties, que seria a importancia recolhida pelo produtor junto ao
proprietario de uma patente. O fato da semente RR2 PRO apresentar mais de um evento,
ou seja, além da tolerancia ao glyphosate, apresentar resisténcia a insetos torna o preco
da semente mais elevado quando comparado a semente RR1.

A utilizacdo de inseticidas onera o custo de producao,
comprometendo a rentabilidade de uma atividade agricola. Com o desenvolvimento de
organismos geneticamente modificados, a reducdo de inseticida, além de significar uma
menor perda em produtividade, tem sido uma ferramenta importante na escolha do
sistema mais viavel para os produtores.

Na Figura 9, observa-se que, mesmo com o custo mais elevado
da semente de soja RR2 PRO, o custo com inseticidas ¢ reduzido quando comparado
com a soja RR1. Para os sistemas de produc¢do com utilizacdo de sementes RR2 PRO
(com resisténcia a insetos) e RR1 (sem resisténcia a insetos), o principal fator
diferenciador ¢ o nimero de aplicagdes de inseticidas para o controle de lagartas. Isto
porque, o numero de aplicagdes torna o custo com aplicacdo de inseticidas, no sistema
com adogdo de semente resistente a insetos, menor, quando comparado com o sistema

com semente convencional.
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Figura 8. Participacdo da porcentagem de insumos sobre o COT, em Mato Grosso,

safra 2013/2014.

Fonte: Dados da pesquisa.

Na Tabela 6, observam-se os principais inseticidas utilizados

para o controle de lepidopteros no sistema de cultivo com a Soja RR1, em Mato Grosso,

e na safra 2013/2014, pelos produtores analisados no estudo.

Tabela 7. Inseticidas utilizados no controle de lepiddpteros no cultivo de soja RR1 e
RR2 PRO no Estado de Mato Grosso, safra 2013/2014.

Inseticida P. A Unid. Dose /ha Preco (R$/L)
Clorfluazurom L 0,3 38,21
Teflubenzurom L 0,15 59,35
Clopirifos L 1,25 18,91
B.t L 0,05 34,94
Flubendiamida L 0,05 323
Metomil L 1,066 16,34
Novalurom L 0,2 69,77
Profenof6s + Lufenuron L 0,4 22,5
Lambda-cialotrina + Clorantraniliprole =~ L 0,1 300
Chlorantraniliprole L 0,07 390

Fonte: Dados da pesquisa.

A principal diferenga € que, no sistema com adoc¢do da soja RR2

PRO, a aplicacdo de inseticidas alcancou média de 3,75 aplicacdes para o controle de

percevejos. Para o sistema com soja RR1, a média de utilizacdo de inseticidas foi de 6,5

aplicagdes para o controle de lagartas e percevejos, isto representa implicacdes

econdmicas e ambientais bastante representativas. Todavia, a cada safra o niimero de
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aplicagdes de inseticidas sofrer variagdes em decorréncia de mudangas nas condig¢des
climaticas que interferem, por seu turno, diretamente no grau de infestagdo dos insetos.

Os lucros proporcionados pelo sistema cultivado com soja
resistente a insetos RR2 PRO superam o sistema cultivado com a soja sem resisténcia a
insetos RR1, no que diz respeito, em grande parte, a menor quantidade de uso de
inseticidas.

Além disto, o custo com maquinas teve participagdo
significativa com 15,71% do COT, para o cultivo com adogdao da soja resistente a
insetos. Apresentou-se, assim, menor que os 17,63% do COT para soja sem resisténcia a
insetos. Ja a diferenca de custo com mdaquinas entre os sistemas RR1 e RR2 PRO
ocorreu devido a menor quantidade de aplicacdo de inseticidas para o controle de
lagartas no sistema RR2 PRO (Tabela 5).

De toda maneira, o percentual que geralmente corresponde ao
custo com mecanizag¢ao do custo total médio de producao da soja aproxima-se de 20%.
Porém, este valor tende a diminuir a medida que a escala aumenta (CONAB, 2010).
Trata-se, a mecanizagdo, de uma tecnologia mais intensiva no uso de capital e da terra,
comparativamente do uso de mao de obra, o que explica o aumento no custo de
produgao.

A produtividade média no sistema com adocdo da soja RR2
PRO alcangou por sua vez 57 sc ha™', enquanto que a produtividade média do sistema
com adogdo da soja RR1, alcangou 54,42 sc ha™. Isto resultou em um aumento de
produtividade de 4,52% superior a soja RR2 PRO (Tabela 5). As culturas
biotecnologicas podem aumentar a produtividade e renda de forma significativa, e,
portanto, podem servir como um mecanismo de crescimento ¢ desenvolvimento
econdmico rural, além de contribuir para menor impacto ambiental gerado pela
agricultura.

Assim, a adog¢do da soja RR2 PRO, mesmo que ndo alcance area
consideravel, pode proporcionar beneficios econdmicos sociais € ambientais, tais como,
reducdo de aplicagdo, menor mao de obra, menor utilizagdo de maquinarios para
pulverizacdo de inseticida, menor exposicdo do homem aos agroquimicos, menor

contaminacao do lengol freatico, entre outros.
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4.3 Indicadores de rentabilidade

Foram analisados os indicadores econdmicos denominados:
Receita Bruta (RB); Custo Operacional Efetivo (COE); Custo Operacional Total (COT);
Margem Bruta (MB); Ponto de Nivelamento (PN); Preco de Equilibrio (PE); Lucro
Operacional (LO), Indice de Lucratividade (IL) ¢ Rela¢do Beneficio/Custo (B/C).

A Receita Bruta do sistema com adog¢ao de semente de soja RR2
PRO, foi superior a soja RR1, a diferenca pode ser explicada devido a produtividade
alcancada por esta tecnologia. Portanto, a biotecnologia inserida na cultivar RR2 PRO,
favoreceu o aumento em produtividade nas propriedades analisadas e,

consequentemente, a RB da soja RR1 foi 4,53% inferior a soja RR2 PRO (Tabela 8).

Tabela 8. Indicadores econdmicos dos sistemas de producao de soja RR1 e de soja
RR2 PRO no Estado de Mato Grosso, safra 2013/2014.
RRI1 RR2 PRO

Indicadores Unidade (Tolerante a herbicida) (Tolferante he}rblclda e
resistente a insetos)

Produtividade sc ha! 54,42 57
Pre¢o Médio R$/sc 51,75 51,75
Receita Bruta RS ha’ 2815,98 2949.75
COE RS ha 1868,52 1803,03
COT RS ha 2609,90 2536,81
MB/ (COE) % 50,7 63,6
MB/ (COT) % 7,9 16,2
PN/ (COE) sc ha™ 36,11 34,84
PN/ (COT) sc ha™! 50,43 49,02
PE/(COE) RS ha 34,34 31,63
PE/(COT) R$ ha 47,96 44,51
LO RS ha 206,08 412,94
IL % 7,32 14,0
B/C % 1,07 1,16

Fonte: Dados da pesquisa.

Verifica-se que a margem bruta sobre o custo operacional
efetivo do sistema com a adocdo da semente de soja RR1, foi de 50,7% e a MB/ (COT)
foi de 7,9%. Isto indica que apds quitar o custo operacional total resta no sistema RR1
uma margem de 7,9% para remunerar o produtor (Tabela 7).

Para o sistema com ado¢do da soja RR2 PRO, a MB/ (COE)
alcangou 63,6% e a MB/ (COT) foi de 16,2%. Portanto, apds ressarcir o custo
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operacional total, resta no sistema com a soja RR2 PRO, uma margem de 16,2% para
remunerar o produtor. As margens brutas superiores do cultivo com soja RR2 PRO sao
devidas a maior RB e menor COE e COT, o que indica vantagens em relagdo a soja
RR1(Tabela 7).

Os pontos de nivelamento em sacas por hectares dos sistemas
com adocao das cultivares RR2 PRO ¢ RR1 também diferem. Observa-se, neste sentido,
que a produtividade média do sistema com adogao da soja RR2 PRO alcangou 57 sacas
por hectare, representando uma quantidade superior ao ponto de nivelamento sobre o
COE de 34,84 sacas por hectare, bem como de 49,02 sacas por hectare em termos do
ponto de nivelamento sobre o COT. Isto indica que com a utiliza¢do da tecnologia RR2
PRO apds pagar o COT, ainda restaram aproximadamente 7,98 sacas ha™ para
remunerar o produtor (Tabela 7).

Com adocao do sistema da soja RR1, com a produtividade de
54,42 sacas por hectare o ponto de nivelamento sobre o COE foi de 36,11 sacas por
hectare e o ponto de nivelamento sobre o COT de 50,43 sacas por hectare, assim, apos
pagar o COT sobraram aproximadamente 3,99 sacas ha™ para remunerar o produtor.
Portanto, o cultivo com a soja com protecao a insetos apresentou resultados superiores a
soja sem prote¢ao a insetos (Tabela 7).

O Precgo de venda da saca de grao de soja foi de R$ 51,75/sc.
Portanto, foi superior ao Pre¢o de Equilibrio sobre o COE, que foi de R$34,34 por saca
e ao Preco de Equilibrio sobre o COT de 47,96 por saca, indicando que com o cultivo da
soja RR1 apods pagar o COE e COT, sobraram respectivamente R$3,79 e 17,41 por saca
para pagar os demais custos e remunerar o produtor (Tabela 7).

Com o sistema com a adog¢do da soja RR2 PRO com o
PE/(COE) de RS 31,63 ¢ RS 44,51 por saca, ap6s pagar o COE e COT, sobraram
respectivamente R$ 20,12 ¢ R$ 7,24 por saca para pagar os demais custos e remunerar o
produtor. Portanto, o cultivo com ado¢do de soja RR2 PRO teve o menor prego de
equilibrio devido ao menor custo por unidade produzida, indicando maior capacidade de
remunerar o produtor.

A receita bruta da soja RR1 foi superior ao COT, com lucro
operacional de R$ 207,20 ha”. No cultivo com soja RR2 PRO a receita bruta

apresentou-se também superior ao COT, com lucro operacional de R$ 576,95 ha™.
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Portanto, a receita bruta da soja RR2 PRO foi aproximadamente
2,7 vezes maior, indicando que a soja RR2 PRO apesar do valor da semente ¢ lucrativa
mais rentavel ao produtor quando comparada a soja RR1.

O Indice de Lucratividade em percentagem foi positivo para os
dois sistemas (RR2 PRO e RR1). Observa-se que com o sistema com a adoc¢do da soja
RR1 ap6s pagar o COT, houve um saldo de 7,32% da receita bruta para pagar os demais
custos ¢ remunerar o produtor. Na ado¢do da soja RR2 PRO o indice de lucratividade
alcangou 14,0% da Receita Bruta.

O lucro operacional do sistema com ado¢do da soja RR1 foi de
RS 206,08 ha™. No sistema com cultivo com soja RR2 PRO o lucro operacional foi de
R$ 412,94ha’.

A analise mostrou que a Relagdo B/C foi de 1,07 para a soja
RR1, e de 1,16 para a soja RR2 PRO o que indica que a producao de soja para a safra
em analise 2013/2014 ¢ vantajosa. Esta relagdo ¢ alterada de acordo com as flutuacdes
dos pregos dos insumos e do preco de mercado da soja grao.

Os fatores que tornam atrativos a tomada de decisdo na adogao
ou ndo e na menor ou maior quantidade de area com o uso de tecnologia geneticamente
modificada resistente a insetos sdo redu¢do dos gastos, tranquilidade do produtor nas
tomadas de decisdo para efetuar as aplicagcdes ou ndo, menor dependéncia de maquinas,
equipamentos € mao de obra.

Apesar do custo elevado da tecnologia RR2 PRO, ocasionado
pelo valor pago pelos royalties, a adog¢do da soja resistente a insetos proporciona maior
economia com a diminui¢do da aplicagcdo de agrotdxicos e, consequentemente, maior
rentabilidade da produgao.

Apesar da baixa rentabilidade ocasionada tanto pelo sistema
cultivado com a soja RR1 quanto RR2 PRO, os dois investimentos sdo mais atrativos
quando comparados a outros investimentos, por exemplo, a caderneta de poupanga.

Atualmente, a taxa Selic esta maior que 12,75% ao ano assim,
pela regra vigente desde o fim de agosto de 2013, quando a Selic, taxa bésica de juros

de economia, passa de 8,5% ao ano, a poupanca rende 0,5% ao més, portanto, devido a
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esta nova regra o rendimento esta equivalendo a 6,17% ao ano, mais a taxa referencial’

(TR).?

> Taxa Referencial, ou simplesmente TR, é um indice divulgado mensalmente pelo Banco Central
calculado com base na remuneracdo mensal média dos depdsitos ou aplicagdes em instituigdes
financeiras.
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no estudo de caso indicam que os sistemas
estudados sdo vidveis economicamente, uma vez que a renda liquida para os sistemas com
a adoc¢do da soja RR1 e com a soja RR2 PRO ¢ positiva. Assim a analise dos indicadores
economicos (a partir dos custos de producdo) permite ao produtor a tomada de decisao
sobre a melhor op¢ao de adocdo de cultivares, e indica o sistema de producdo mais
adequado para cada situagao.

O sistema com adog¢do da tecnologia soja RR2 PRO resistente a
insetos, apresentou lucratividade superior a soja RR1. Umas das vantagens na adog¢do da
tecnologia RR2 PRO esta no manejo da cultura, pois foi necessario um menor uso de
maquinarios € mao de obra na area.

Portanto, apesar dos indicadores de rentabilidade terem apresentado
valores minimos, ainda assim o investimento nos dois sistemas sdo mais rentaveis
economicamente quando comparados a outras atividades com, por exemplo, o
investimento em caderneta de poupangas.

O resultado positivo estimado, demonstrado no comparativo entre
as sojas RR1 e RR2 PRO, deve ser considerado como um ponto de partida para novas
pesquisas. Os numeros atuais ainda sdo limitados para uma avaliagdo mais definitiva, por
se tratar de uma tecnologia bastante recente (transgenia), e por ser uma tecnologia

desenvolvida especialmente para o mercado brasileiro. Estudos realizados sobre a
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biotecnologia RR2 PRO ainda sdo escassos, portanto, muitos ainda podem ser
realizados para contribuir com essa analise

Dessa forma, a transgenia ¢ uma ferramenta que vem a
contribuir na produgdo de soja, podendo ser utilizada quando for mais propicio e,

posteriormente, o produtor pode voltar ao uso de cultivares que lhe convierem.
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Apéndice 1. Roteiro para levantamento de dados junto a produtores de soja RR2 PRO,
do Estado de Mato Grosso, safra 2013/2014.

1) Dados Gerais

Produtor:

Propriedade: Municipio:

Area Total da propriedade: Area de soja: Produt

2) Quais operacdes sao realizadas?

Operacao Numero
Pré-plantio (calagem, adubagio, dessecagio)

Plantio (Semeadura)

Tratos culturais (aplicagio inset, herbici, fungic) numero de vezes

Colheita

Outras Operagoes

3) Quais os equipamentos (maquinas e implementos) empregados na cultura?

Operacoes Trator Implemento Rendimento
(poténcia, modelo) (Descrigdo) (horas/ha)

Pre plantio

Plantio
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Tratos culturais

Colheita

Outros equipamentos

4) Quais as quantidades de horas/homem destinadas a operacoes?

Operacgdes Horas/homem Mdo de obra
(permanente/diarista)

Preparo do solo

Tratamento de semente

Plantio

Adubagio

Aplicacao(herb, inset. fung)

Colheita

Outras Operagoes
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5) Quais os insumos e as quantidades utilizados na soja RR2 PRO?

Insumo Especificacéo Unidade Quant. Valor/unid
(1, kg, ou ton) ha (R$)

Adubacao

Fungicida

Inseticida

Outros Insumos

6) Como é o sistema de pagamento de Mao de obra?

Diarista Quantidade Salario

Mensalista

7) Despesas gerais ( escritorio, agua, energia adm)

8) Assisténcia técnica ( % sobre a produgio)

9) Seguro da Produgdo ( % sobre a produgio. PROAGO)

10) Custo financeiro (juros sobre o financiamento, juro sobre o capital de giro)




11) Despesa de comercializagdo (transporte externo, comercializagio)
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12) ha diferenca de preco entre semente de soja RR2 PRO e da soja RR1

Valor do (R$/sc)

13) Outros custos

Quais sdo e qual o montante de custos adicionais ao adotar a ssmente RR2PRO?

14) Precos da soja RR2/PRO (pegar das ultimas 3 safras)

Valor (R$/sc)

15) Outras Questoes

15.1 Motivo para a adogao da semente de soja RR2/PRO?
() reducdo no uso de defensivos

() aumento da produtividade

() menor risco de perda na produgao

() recomendagdo técnica

() outra:

15.2 Compensa o usa da soja RR2PRO?
() sempre

() depende do preco da semente
() depende do preco do soja grao

() outros:

15.3 Vocé verificou redugao no uso de inseticida? Quanto?

( )sim

() Nao
15.4 Voce verificou aumento de produtividade? Quanto?

() Sim

() Nao
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Apéndice 2. Roteiro para levantamento de dados junto a produtores de Soja RR1 do

Estado de Mato Grosso, safra 2013/2014.

1) Dados Gerais

Produtor:

Propriedade: Municipio:

Area Total da propriedade: Area de soja: Produt
2) Quais operacdes sao realizadas?

Operacao Numero

Pré-plantio (calagem, adubagio, dessecagio)

Plantio (Semeadura)

Tratos culturais (aplicagio inset, herbici, fungic)

numero de vezes

Colheita

Outras Operagdes

3) Quais os equipamentos (maquinas e implementos) empregados na cultura?

Operacoes Trator
(poténcia, modelo)
Pré-plantio

Implemento Rendimento

(Descri¢do) (horas/ha)

Plantio
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Tratos culturais

Colheita

Outros equipamentos

4) Quais as quantidades de horas/homem destinadas a operacées?

Operacgdes Horas/homem Mzo de obra
(permanente/diarista)
Preparo do solo

Tratamento de semente

Plantio

Adubagio

Aplicagao(herb, inset. fung)

Colheita

Outras Operagdes

5) Quais os insumos e as quantidades utilizados na soja RR2 PRO?

Insumo Especificacéo Unidade Quant. Valor/unid
(1, kg, ou ton) ha (R$)
Adubacao
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Fungicida

Inseticida

Outros Insumos

6) Como ¢é o sistema de pagamento de Mao de obra?

Diarista Quantidade Salario

Mensalista

7) Despesas gerais ( escritorio, agua, energia adm)

8) Assisténcia técnica ( % sobre a produgio)

9) Seguro da Produgdo ( % sobre a produgio. PROAGO)

10) Custo financeiro (juros sobre o financiamento, juro sobre o capital de giro)

11) Despesa de comercializagao (transporte externo, comercializagio)

12) Preco entre semente de soja RR1: (R$/sc)

13) Pregos da soja grao RR1(tltimas 3 safras): (R$/sc)




