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Fatoresde Correcdo do Perimetro Escrotal para Efeitosde | dade e Peso ao Sobreano
de TourinhosNeloret

Rossano André Dal-Farra?, Luiz Alberto Fries3, José Fernando Piva Lobato#

RESUMO - O objetivo d esta pesquisa foi estimar fatores de corregdo a serem usados em programas de selecdo genética. Dados
de medidas de perimetro escrotal de machos daraca Nelore pertencentes a diferentes rebanhos criados em condic¢des de campo no
Brasil, totalizando 8934 animai s de 346 grupos contemporaneos (GC), foram analisados. Asmédias e osdesvios-padréo de peri metro
escrotal real (PEREAL), idade na data da pesagem ao sobreano (ISOB), peso ao sobreano ajustado para 550 dias de idade (PPD550)
e idade da méae foram, respectivamente, 28,44 + 3,35 cm; 589,04 + 42,66 dias; 333,03 + 36,25 kg e 5,84 + 3,01 anos. A técnica
dos polindmios segmentados (fungées spline) foi usadaparaestimar osfatoresde corre¢do paraidade e peso ao sobreano, sendo
usados como val ores padrao paraidade e peso, respectivamente, 550 dias e 330 kg. A antecipagdo damedidado perimetro escrotal
para 520-550 dias de idade pode aumentar a eficiéncia da selegdo para precocidade sexual.
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Adjustment Factors of Scrotal Circumferencefor Age and Yearling Weight Effects of
Young Nelore Bulls

ABSTRACT - Theaim of the study wasto estimate adjustment factorsto be used in genetic selection programs. M easurement data
of scrotal circumference Nellore breed bullsfrom different herds raised on Brazilian tropical pasture conditions, totalizing 8934 animals
of the 346 contemporary groups (CG) were analyzed. The means and standard deviations of real scrotal circumference (PEREAL), age
at yearling weight (1SOB) and yearling weight adjusted to 550 days (PPD550), and age-of-dam were, respectively: 28.44 + 3.35 cm;
589.04 + 42.66 days; 333.03 + 36.25 kg and 5.84 + 3.01 years. The segmented polynomials (Spline functions) were used to estimate
the adjustment factorsfor age and yearling weight, being used 550 days and 330 kg for age and weight, respectively, as standard values.
Anticipation scrotal circumference measurements for 520-550 days could increase the selection efficiency for sexual precocity

Key Words: spline functions, segmented polynomials, sexual precocity, scrotal circumference to weight ratio

Introducéo

Aproximadamente 78% dorebanhobovinobrasileiroé
composto de zebuinos e mesticos azebuados
(BERGMANN, 1993). Embora sgjam adaptados as con-
digdes tropicals, as ragas zebuinas sfo sexudmente mais
tardiasqueasracaseuropéias(VALEFILHO et d., 1986).

O perimetro escrotal é uma caracteristica eficaz
na selecéo para precocidade sexual, principa mente
guando se considera a relagdo deste com o peso do
animal (ARIAS et al., 1991). FIELDS et al. (1979),
comparando touros entre 16 e 20 meses de idade de
diferentes ragas, observaram que as ragas mais
precoces apresentaram maior volume testicular por

unidade de peso corporal. LARREAL et al. (1986)
avaliaramtouros Nelore dos 8 aos 30 mesesdeidade,
verificando asalteragdes no peso corporal, perimetro
escrotal e caracteristicas seminais. O perimetro
escrotal aumentou linearmente com 0 peso até o0s
animais atingirem cerca de 300 kg de peso.

A inclusdo desta caracteristica em programas de
melhoramento genético de bovinos € de grande im-
portancia, produzindo reflexos também sobre a pre-
cocidadedasfémeas(BRINKS, 1994). O objetivo deste
trabalhofoi determinar fatoresdecorrecéo do perimetro
escrota para os efeitos de idade e peso do animdl,
visando sua utilizagcdo em programas de selegéo, para
obtencdo de animais sexua mente mais precoces.
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M aterial e M étodos

Foram utilizados nas andlises os registros de
diferentes rebanhos da raca Nelore criados em con-
dicdes de campo no Brasil, provenientes de criadores
assessorados pelaempresa GenSys Consultores As-
sociados Ltda. O conjunto de dados possuiainforma-
¢Oes de 8934 touros pertencentes a 346 GC diferen-
tes, todos com nimero minimo de cinco animais por
grupo. Os GC foram definidos pelaconcatenacéo das
seguintes variaveis. fazenda, ano de nascimento,
grupo de manejo, data da pesagem no desmame e
também datada pesagem e mensurac&o do perimetro
escrotal ao sobreano.

Previamente as andlises estatisticas finais, foi
realizada a absorcéo dos efeitos dos GC, visando
diminuir o tempo de processamento dos registros.
Com este procedimento, o valor resultante para o
animal em cadavariével dependente ouindependente
apos a absorcao representa o desvio de seu valor em
relaco & média de seu GC. Os métodos utilizados
nas analises foram 0 Método dos Quadrados Mini-
mos e a técnica de Polinbmios Segmentados.

O modelo estatistico utilizado para obter os fato-
res de correcéo foi:

Yij = b + GG + byX1jj + byX2j; + b3Xgj; + byXyi + 6,
em que

Yij = PEREAL do j-ésimo animal pertencente ao
i-esmo GC;

by = intercepto do modelo;

GC, = efeito do i-ésimo GC;

X1j; = 1SOB do j-ésimo animal pertencente a0 i-
ésimo GC;

Xqij = (I SOB)? do j-ésimo animal pertencente ao
i-ésmo GC;

Xgij = PPD550 do j-ésimo animal pertencente ao
i-esmo GC;

Xgij = (PPD550)2 do j-ésimo animal pertencente
a0 i-ésimo GC;

by, b, by eb, = coeficientes de regressio do modelo; &

& = erro aleatdrio associado aij-esimaobservagéo.

Osfatoresde corregéo foram obtidos pelautiliza-
¢do do modelo matematico resultante das anélises
com afixagdo de 330 kg e 550 dias como padréo para
peso e idade, respectivamente. O valor de 330 kg foi
definido como padréo para o gjuste do perimetro
escrotal, em fungdo do peso, devido a sua proximida-
decomamediageral destacaracteristicano conjunto
de dados (333,033 kg). O valor escolhido paraidade
foi de550dias, por ser medidapadrdo freqlentemente
encontrada na literatura para esta finalidade.

Resultados e Discussao

A Tabelal apresentaamédiae o desvio-padréo das
principais caracteristicas componentes da andlise.

A Tabela 2 apresenta a andlise de variancia resul-
tante da aplicacéo do modelo matemético definido para
0 guste do perimetro escrotal para efeitos de idade e
peso do animal, apds a absor¢do dos efeitos de GC.

Os efeitos de idade da mé&e (componente linear e
guadratico, além de efeito quadratico diferenciado
paramaes acimade cinco anos deidade, obtidos com
atécnica de Polindmios Segmentados) apresentaram
significancia estatistica, mesmo acompanhados dos
efeitos de GC, idade do animal e peso do animal,
embora com pequena influéncia sobre o coeficiente
de determinacdo. Em andlise prévia, quando idade da
mée foi modelada como efeito classificatorio, os
efeitos de incrementos anuais sobre o PE foram
erréticos e ndo permitiram interpretacdo bioldgica
coerente. LUNSTRA et al. (1988), avaliando touros
de um ano de idade pertencentes a diferentes ragas
taurinas e compostos raciais entre as mesmas, afir-
maram que grande parte dos efeitos de idade damée
sobre o perimetro escrotal decorre fundamentalmen-
tedainfluénciadestes efeitos sobre o peso do animal.
Por isso, enquanto ndo se obtém tabela mais clarada
situacdo, € proposto que efeitos de idade da mée ndo
sgiam incluidos no modelo final de guste e ndo
tenham fatores de corregdo desenvolvidos.

A equacdo de predicdo final para descrever o
perimetro escrotal foi:

PEREAL (@-45,1445+GC+0,138088 (1SOB) - 0,00008002
(ISOB2) + 0,0794728 (PPD550) - 0,00005778 (PPD2)

Tabela 1 - Média e desvio-padrdo! de peso ao sobreano
ajustadoparab50diasdeidade (PPD550),idade
da mée (IDMAE), idade do animal na data da
pesagem poés-desmame (ISOB) e perimetro
escrotalrealnadatade pesagempdés-desmame
(PEREAL)

Mean and standard deviation® of yearling weight adjusted
to 550 days (PPD550); age of dam (IDMAE), animal age
(ISOB) and scrotal circumference (PEREAL)

Table 1 -

Caracteristica Média Desvio-padrao
Trait Average Standard deviation
PPP550< 333,033 36,2506
IDMAE3 5,835 3,0061
IsoB4 589,035 42,6564
PEREAL® 28,444 3,3485

*Pré-absorcao de grupo contemporaneo.
1Before contemporary group absorption.
2 kg; 3anos ( :Adi ;3

; years); "dlas (days); “cm.
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Tabela 2 - Andlise de varianciareferente ao modelo definido para o ajuste do perimetro escrotal para
efeitos de idade e peso do animal (p6s-absorcéo de grupo contemporaneo)
Table 2 -  Analysis of variance for scrotal circumference due to effects of age and weight of animal and after

absorbing contemporary groups

Fontes de variacdo gl Soma de quadrados  Quadrado médio F R?
Sourceofvariation df Sumofsquares Meansquares
ISOB 1 1580,932 1580,932 288,639**
1SOB2 1 35,242 35,242 6,434**
PPD550 1 9186,551 9186,551 667,236**
PPD2 1 73,958 73,958 13,753**
Residuo 8929 48905,74 5477 0,1839
**(P<0,01).
em que

PEREAL = perimetro real do animal;

GC = efeito do grupo contemporaneo;

ISOB = idade do anima na data da pesagem pos-
desmame;

ISOB2 = (1SOB)? do animd;

PPD550 = peso do animal na data da pesagem
pos-desmame gjustado para 550 dias de idade; e

PPD2 = (PPD550)2 do animal.

A Figura 1 demonstra graficamente os valores
preditos do perimetro escrotal em funcao davariacdo
daidade na data de pesagem pds-desmame (1SOB)
utilizando o modelo completo (com o peso de 330 kg
como padrédo para PPD550). V erificou-se que, quan-
do o perimetro escrotal atinge 28,0 cm, 0 animal tem
idade (1SOB) aproximada de 580 dias, valor seme-
Ihante ao apresentado por LARREAL et al. (1988)
para idade a puberdade de touros Nelore na
Venezuela, entre 18 e 19 meses de idade.

LUNSTRA et a. (1982), avadiando seis racas
taurinas, observaram convergéncia notavel do peri-
metro escrotal a puberdade paraval ores proximos da
média (27,9 cm), mesmo com diferencas significati-
vas entre as ragas para peso a puberdade e idade a
puberdade. PINTO et al. (1991), avaliando touros
Nelore aos 18 meses de idade, verificaram a presen-
ca de aptiddo reprodutiva somente em animais que ja
haviam atingido perimetro escrotal de 28,0 cm e peso
superior a 300 kg.

Considerando-se a média de idade p6s-desmame
apresentadaquando o perimetro escrotal foi mensurado
neste conjunto de dados (589,04 dias) e observando-
seaFigural, verifica-se que aos 590 dias de idade 0
perimetro escrotal se encontra em fase adiantada de
desenvolvimento, identificada pela tendéncia a esta-
bilizac&o nacurva. Emvirtude de o perimetro escrotal
ser caracteristica importante na selegdo para maior
precocidade sexual, sua mensuracéo em fase anteri-
or do desenvolvimento, como 520 a 550 dias por

PERESC

Figura 1 - Valores preditos de perimetro escrotal (PERESC
emcm) em funcao daidade do animal (ISOB em
dias).

Figure 1 - Predicted values of scrotal circumference (PERESC in
cm) as a function of age of animal (ISOB in days).

exemplo, representaria " desafio” maior paraapreco-
cidade sexual dos animais e permitiria identificar de
forma mais eficiente os animais que realmente inte-
ressam. ALENCAR e VIEIRA (1989) observaram
em touros Canchim a maior taxa de crescimento do
perimetro escrotal trés meses antes da puberdade
(15,5 meses), definida segundo os padrBes apresen-
tados por LUNSTRA et. al. (1978). Apds este peri-
odo, estataxafoi decrescendo gradativamente. Por-
tanto, se o valor de 28,0 cm para perimetro escrotal
€ indicador eficiente da proximidade da puberdade
em bovinos, e, consequientemente, atribuindo valor
aproximado de 19,4 meses para a idade a puberdade
nos animais avaliados neste trabal ho, a selecéo gené-
tica para perimetro escrotal entre 17 e 18 meses de
idade parece ser mais adequada. Este procedimento
possibilitariaidentificar os machos que apresentam o
crescimento testicular acelerado antecipado, carac-
terizando, entdo, maior precocidade sexual. Outra
vantagem de selecionar animais neste periodo € o
elevado valor da herdabilidade. LOBO et al. (1994)
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Tabela 3 - Fatores de corregdo do perimetro escrotal para efeitos de idade e peso do animal
Table 3 -  Adjustment factors of scrotal circumference for the effects of age and weight

Peso (kg) Fator de corregéo Idade do animd Fator de corregdo
Weight Adjustmentfactor Age(days) Adjustment factors
180 1,39414 450 1,28019
190 1,35284 460 1,24110
200 1,31467 470 1,20520
210 1,27931 480 117216
220 1,24648 490 1,14166
230 1,21593 500 1,11345
240 1,18746 510 1,08732
250 1,16088 520 1,06307
260 1,13602 530 1,04053
270 1,11275 540 1,01955
280 1,09093 550 1,00000
290 1,07044 560 098177
300 1,05120 570 0,96475
310 1,03309 580 0,94886
320 1,01605 590 0,93401
330 1,00000 600 0,92012
340 0,98487 610 090714
350 0,97060 620 0,89500
360 095714 630 0,88366
370 0,94443 640 0,86315
380 0,93244 650 0,85391
390 092111 660 0,84530
400 0,91042 670 0,83728
410 0,90033 680 0,82983
420 0,89080 690 0,82983
430 0,88181 700 0,82291
440 0,87333 - -

estimaram valor de 0,45 para herdabilidade do peri-
metro escrotal em Nelore aos 550 dias de idade, o
qual é superior a estimativa da herdabilidade para
esta caracteristica aos 365 dias de idade (0,25) no
mesmo conjunto de dados.

A Tabela 3 apresenta exemplo de fatores de
corre¢ao para idade e peso do animal resultantes da
aplicacdo do modelo definido para gjuste do perime-
tro escrotal. Em decorréncia daestrutura de dados, a
amplitude dos valores compreendidos para peso do
animal foi de 180 a 440 kg, com afixacdo do valor de
550 dias paraaidade no model 0. Paraaobtencdo dos
fatores de corregéo paraaidade do animal entre 450
e 700 dias, foi fixado no modelo o valor de 330 kg de
peso. Valores intermediarios entre os apresentados
na Tabela 3 podem ser obtidos por meio da equagéo
de predicéo supracitada.

Conclusbes

O modelo completo para o gjuste do perimetro
escrotal foi composto por efeitos de grupo contemporé-
neo, como variavel classficatoria, e componentes linea-
res e quadréticos paraidade do animal e peso do animd.

Mesmo demonstrando significancia estatistica,
os efeitos de idade da mé&e ndo foram incluidos no
modelo final de gjuste, devido adificuldades deinter-
pretacéo, pequenainfluénciano coeficiente de deter-
minacdo e aparente pequena importancia bioldgica
sobre 0 perimetro escrotal ao sobreano.

Os resultados sugerem que a antecipagéo da
mensuracdo do perimetro escrotal em touros Nelore
para idade entre 520 e 550 dias poderia aumentar a
eficiéncia da selegdo para precocidade sexual.
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