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RESUMO 

 

As tradicionais uvas sem sementes, perderam competitividade de mercado nos 
últimos anos em função da baixa produtividade e alta demanda de mão de obra para 
o manejo cultural. Com a introdução das uvas sem sementes e as novas variedades 
nacionais, o leque de opções de produção foi estendido. A cultivar BRS Isis, lançada 
em 2013 pela EMBRAPA, caracteriza-se como uma uva de mesa sem sementes, 
atualmente difundida no Vale do São Francisco. Com isso, existe uma carência de 
estudos relacionados a uvas sem sementes em regiões de condição de clima 
subtropical, como por exemplo, algumas regiões do Estado de São Paulo. A 
necessidade de pesquisa, principalmente relacionados a relação entre porta-enxertos 
e copa, são fundamentais para nortear e incentivar o cultivo das cultivares em regiões 
produtoras e na expansão agrícola da cultura. Com isso, o objetivo geral do estudo é 
avaliar e estabelecer a melhor relação entre porta-enxerto e copa, avaliando a cultivar 
de uva para mesa BRS Isis enxertada nos porta-enxertos IAC 766 Campinas, IAC 572 
Jales e Paulsen 1103. O experimento avaliou os estádios fenológicos, demanda 
térmica, evolução da maturação, produção, produtividade, parâmetros físico-
químicos, compostos bioativos da cultivar em condição de clima subtropical. No 
quesito das avaliações fenológicas, as condições climáticas influenciaram mais que 
os porta-enxertos, sendo o ‘Paulsen 1103’ atribuindo um ciclo mais tardio a BRS Isis, 
consequentemente a uma maior demanda térmica. Os porta-enxertos IAC 572 e IAC 
766 resultaram em maiores produções e características físicas do cacho da BRS Isis, 
entretanto o ‘Paulsen 1103’ foi o porta-enxerto que acumulou maiores compostos 
fenólicos.  
 
 

Palavras-chave: uva sem semente; uva híbrida, características químicas; enxertia; 

características físico-químicas.  

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ABSTRACT  

 

In recent years, traditional seedless grapes have lost market competitiveness due to 
low productivity and high demand for labor in cultural management. The introduction 
of seedless grapes and new domestic varieties has expanded production options. The 
BRS Isis cultivar, released in 2013 by EMBRAPA, is a seedless table grape currently 
widespread in the São Francisco Valley. However, there is a lack of studies related to 
seedless grapes in subtropical climate regions, such as some areas in the State of São 
Paulo. Research needs, particularly concerning the relationship between rootstocks 
and scion, are essential to guide and encourage the cultivation of these cultivars in 
both traditional and non-traditional producing regions. Therefore, the general objective 
of this study is to evaluate and establish the best relationship between rootstock and 
scion, specifically assessing the BRS Isis table grape cultivar grafted onto the 
rootstocks IAC 766 Campinas, IAC 572 Jales, and Paulsen 1103. The experiment 
evaluated phenological stages, thermal demand, maturation progression, production, 
yield, physicochemical parameters, and bioactive compounds of the cultivar under 
subtropical climate conditions. Regarding phenological evaluations, climatic conditions 
had a greater influence than rootstocks, with 'Paulsen 1103' attributing a later cycle to 
BRS Isis, consequently requiring more thermal demand. Rootstocks IAC 572 and IAC 
766 resulted in higher productions and physical characteristics of BRS Isis clusters, 
while 'Paulsen 1103' was the rootstock that accumulated higher phenolic compounds. 
 

 

Keywords: seedless grape; hybrid grape; chemical characteristics; grafting; 

physicochemical characteristics. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 
 

LISTA DE ILUSTRAÇÕES 

 

Capitulo 1 – PHENOLOGY, THERMAL REQUIREMENT AND RIPENING OF THE 

‘BRS ISIS’ GRAPE GRAFTED ON DIFFERENT ROOTSTOCKS IN A 

MESOTHERMAL CLIMATE 

Figura 1 - Aerial view of the experimental area…………………………………………..29 

Figura 2 - Climate data (temperature average and cumulative rainfall) from the 

experimental site in 2020, 2021 and 2022. São Manuel, State of São Paulo, 

Brazil..........................................................................................................30 

Figura 3 - Climate data (temperature and cumulative rainfall) from the experimental 

site during the ripening of ‘BRS Ísis’ grapevine in 2020, 2021 and 2022. São 

Manuel, State of São Paulo, Brazil.............................................................31 

Figura 4 - Characterization of phenological stages: budburst (A), full-bloom (B), setting 

(C), veraison (D) and harvest (E) of the 'BRS Ísis' grapevine......................33 

Figura 5 - Modifications of titratable acidity (TA) during the ripening of ‘BRS Ísis’ grape 

grown in 2020 (A), 2021 (B) and 2022 (C)..................................................37 

Figura 6 - Modifications of pH during the ripening of ‘BRS Ísis’ grape grown in 2020 

(A), 2021 (B) and 2022 (C)…......................................................................38 

Figura 7 - Modifications of soluble solids contents (SS) during the ripening of ‘BRS Ísis’ 

grape grown in 2020 (A), 2021 (B) and 2022 (C)........................................39 

Figura 8 - Maturation index (SS/TA) during the ripening of ‘BRS Ísis’ grape grown in 

2020 (A), 2021 (B) and 2022 (C). …….......................................................40 

 
Capitulo 2 – PRODUCTIVITY AND PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF THE 

BRS ISIS GRAPE ON VARIOUS ROOTSTOCKS UNDER SUBTROPICAL 
CLIMATIC CONDITIONS 

 

Figura 1 - Maximum and minimum temperatures and precipitation between the 

2021/22 and 2022/23 cycles…………………………………………….…….54 

Figura 2 - Principal component analysis of 20 yield components and physicochemical 

traits in 3 scion–rootstock grapevine combinations. Scores plot (A) and 

loadings plot (B).........................................................................................64 

 

 
 



 
 

  



 
 

LISTA DE TABELAS 

 

Capitulo 1 – PHENOLOGY, THERMAL REQUIREMENT AND RIPENING OF THE 

‘BRS ISIS’ GRAPE GRAFTED ON DIFFERENT ROOTSTOCKS IN A 

MESOTHERMAL CLIMATE 

Tabela 1 – Descriptions of rootstocks evaluated……..................................................28 

Tabela 2 – Phenological stages of ‘BRS Ísis’ grapevine grafted on ‘IAC 572 Jales’, ‘IAC 

766 Campinas’ and ‘1103 Paulsen’ rootstocks in three seasons. São 

Manuel, 2020-2023....................................................................................34 

Tabela 3 – Harvest and total thermal requirement of ‘BRS Ísis’ grapevine grafted on 

‘IAC 572 Jales’, ‘IAC 766 Campinas’ and ‘1103 Paulsen’ rootstocks in three 

seasons. São Manuel, 2020-2023.............................................................35 

 

Capitulo 2 – PRODUCTIVITY AND PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF THE 

BRS ISIS GRAPE ON VARIOUS ROOTSTOCKS UNDER 

SUBTROPICAL CLIMATIC CONDITIONS 

Tabela 1 – Productive performance and vigour of ‘BRS Isis’ vine grown on different 

rootstocks under subtropical conditions in two consecutive production 

cycles……………………………………………………………......................56  

Tabela 2 – Physical characteristics of bunches, berries, and rachis of ‘BRS Isis’ grown 

on different rootstocks under subtropical conditions in two consecutive 

production cycles.......................................................................................58  

Tabela 3 – Chemical composition of ‘BRS Isis’ grapes grown on different rootstocks 

under subtropical conditions in two consecutive production 

cycles…………………………………..........................................................59  

Tabela 4 – Biochemical composition of ‘BRS Isis’ grapes grown on different rootstocks 

under subtropical conditions in two consecutive production 

cycles.........................................................................................................61  

Tabela 5 – Pearson dynamic analysis between all variables…………….....................63  

Tabela 6 - Factor loadings, eigenvalues, and proportion of variation associated with 

two principal components (PC) of the principal components analysis of 19 

yield components and physicochemical traits in 2 scion-rootstock grapevine 

combinations…………………………………………………………….……..65 



 
 

 

  



 
 

SUMÁRIO 

 

 INTRODUÇÃO GERAL........................................................................ 21 

 CAPÍTULO 1 - PHENOLOGY, THERMAL REQUIREMENT AND 

RIPENING OF THE ‘BRS ISIS’ GRAPE GRAFTED ON DIFFERENT 

ROOTSTOCKS IN A MESOTHERMAL 

CLIMATE.............................................................................................. 

 

 

 

25 

1.1 INTRODUCTION.................................................................................. 25 

1.2 MATERIAL AND METHODS................................................................. 28 

1.3 RESULTS............................................................................................. 34 

1.4 DISCUSSION........................................................................................ 40 

1.5 CONCLUSIONS.................................................................................... 

ACKNOWLEDGEMENT....................................................................... 

44 

45 

 REFERÊNCIAS .................................................................................... 46 

 CAPÍTULO 2 – PRODUCTIVITY AND PHYSICOCHEMICAL 

PROPERTIES OF THE BRS ISIS GRAPE ON VARIOUS 

ROOTSTOCKS UNDER SUBTROPICAL CLIMATIC 

CONDITIONS...................................................................................... 

 

 

 

51 

2.1 INTRODUCTION................................................................................. 51 

2.2 MATERIALS AND METHODS.............................................................. 53 

2.3 RESULTS AND DISCUSSION.............................................................. 56 

2.3.1 PRODUCTIVITY FEATURES.............................................................. 56 

2.3.2 

2.3.3 

2.3.4 

2.3.5 

2.4 

PHYSICAL FEATURES OF THE BUNCH……………………………….. 

CHEMICAL PROPERTIES OF THE GRAPE MUST……………………. 

BIOACTIVE COMPOUNDS OF THE GRAPE MUST…………………... 

PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS (PCA)...................................... 

CONCLUSIONS.................................................................................... 

57 

59 

60 

64 

66 

 REFERÊNCIAS .................................................................................... 67 

 CONSIDERAÇÕES FINAIS.................................................................. 73 

 REFERÊNCIAS..................................................................................... 75 
 

 

  

  
 

 

  



 
 

 



21 
 

INTRODUÇÃO GERAL 

 
      A produção de uva no Brasil está concentrada na região Nordeste, Sudeste e Sul, 

onde foram cultivados 74028 ha de vinhedos, correspondendo a 99% da área colhida 

no país (AGRIANUAL, 2022), com volume de uva exportado de 43,29 mil toneladas 

em 2022 (BRASIL, 2023). Em 2021, a área cultivada com videiras no Brasil foi de 

75.007 ha, sendo a região sul com a maior concentração de área na viticultura, com a 

participação de 73% de área plantada em 2021, com 54.755 ha em toda a região 

(Mello et al. 2022). A região Sudeste tem uma participação de 12,68% da área 

cultivada em 2021, em que o Estado de São Paulo apresentou uma área de 8.022 ha, 

enquanto no Nordeste do país, representado pelo Vale do São Francisco, apresentou 

uma área plantada de 14,04% em 2021 (Mello et al. 2022). 

  A produção nacional de uvas em 2021, foi de 1.697.680 t, 19,86% superior à 

verificada no ano de 2020. O sul do país obteve uma proporção de 62,92% em relação 

a produção nacional, seguido pela Região Nordeste, esta que apresentou uma 

contribuição de 26,81% da produção em 2021. A região Sudeste representou 10,02% 

da produção nacional em 2021, em que o Estado de São Paulo produziu 147.359 

toneladas de uvas (Mello et al. 2022).  

  Dados da Companhia de Entre Postos e Armazéns Gerais do Estado de São 

Paulo (CEAGESP) mostram que na última década houve uma tendência no maior 

consumo de uvas sem sementes, em que no ano de 2007 se apresentava em 3.229 

toneladas e em 2020 o consumo ascendeu para 13.919 toneladas, representando um 

aumento de 431%, sendo que no primeiro semestre de 2019, foram comercializadas 

6,5 mil toneladas de uvas sem sementes brasileiras (CEAGESP, 2022).  

  As tradicionais uvas sem sementes, como ‘Thompson Seedless', 'Sugraone' e 

'Crimson Seedless', perderam competitividade de mercado nos últimos anos em 

função da baixa produtividade, alta demanda de mão de obra para manejo cultural e 

a participação de novos países no mercado internacional, resultando na substituição 

por novas cultivares de uvas sem sementes provenientes de órgãos públicos e 

programas privados de melhoramento de plantas (Leão et al. 2020). Essas cultivares 

hoje são cultivadas principalmente no Vale do Rio São Franscisco, região no qual o 

índice de rachadura de bagas é menor pela baixa pluviosidade da região (Oliveira et 

al. 2017; Leão, 2021). Com a introdução das uvas sem sementes e as novas 

variedades nacionais, o leque de opções de produção foi estendido (Mello et al. 2022).   
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  A cultivar BRS Isis, lançada em 2013 pela Empresa Brasileira de Pesquisa 

Agropecuária (EMBRAPA) (RNC 30769), caracteriza-se como uma uva de mesa com 

vestígios de sementes, bagas alongadas em formato elíptico, tamanho médio e textura 

firme e crocante. As plantas apresentam alto vigor e tolerância ao míldio (Plasmopora 

vitícola), alta fertilidade de gemas e produtividade superior a 30 ton/ha/ciclo no Vale 

do São Francisco (Ritschel et al. 2013; Leão et al. 2016; Mello, 2019). Esta cultivar 

está adaptada a um sistema de produção com duas colheitas por ano nas condições 

subtropicais do Brasil, recomendando manejo da carga de cultivo para uma densidade 

de 5 cachos/m2, visando garantir produção estável nas duas safras (Ahmed et al. 

2019).  A BRS Isis pode ser cultivada com sucesso sobre os porta-enxertos IAC 572 

Jales, no Noroeste de São Paulo, e IAC 313 Tropical e SO4 no vale do Submédio São 

Francisco (Ritschel et al. 2013).  As uvas ao atingirem a plena maturação apresentam 

sabor neutro e alcançam o teor de sólidos solúveis entre 16 e 21°Brix (Nascimento, 

2018). A acidez das bagas é baixa, variando entre 0,34 a 0,55 gramas de ácido 

tartárico por 100 mL-1 (Leão et al. 2017). As condições climáticas favoráveis em São 

Paulo proporcionam oportunidades para o cultivo em larga escala, contribuindo para 

o desenvolvimento econômico sustentável e abrindo portas para o mercado 

internacional (Hannah et al. 2013; Bindi e Nunes 2016; Maes et al. 2018). 

  Apesar desses avanços, as mudanças climáticas emergem como uma ameaça 

à resiliência das paisagens vitivinícolas, comprometendo a oferta de serviços 

ecossistêmicos. Os impactos das mudanças climáticas, exemplificados por 

temperaturas mais elevadas e regimes de precipitação modificados, já impõem 

desafios significativos à integridade e estado de muitas paisagens de vinhedos. A 

literatura carece de uma abordagem integradora para analisar essas condições no 

contexto das alterações climáticas, destacando a necessidade de uma abordagem 

mais holística e colaborativa na pesquisa (Candiago et al. 2023). Esse gap destaca a 

necessidade de um enfoque mais holístico e colaborativo na pesquisa, visando uma 

compreensão mais completa e efetiva das interações entre as condições climáticas, a 

viticultura e a sustentabilidade agrícola. 

  Na viticultura é essencial a utilização de enxertia nas plantas de videira, para 

prevenir problemas bióticos decorrentes de infecções de pragas e patógenos que 

afetam o sistema radicular da planta, bem como problemas abióticos, como adaptação 

a solos de baixa fertilidade, solos sujeitos a excesso ou deficiência de água, solos 

salinos, solos calcários e outros efeitos adversos (Peterson et al. 2017). Além disso, 
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diversos estudos mostram que porta-enxertos influenciam no desempenho produtivo 

das videiras (Tecchio et al. 2020), composição química do mosto (Silva et al. 2018), 

bem como na duração dos estágios fenológicos (Tecchio et al. 2013), vida útil de 

prateleira (Lo’ay et al. 2017) e conteúdo de compostos antioxidantes (Borges et al. 

2013).  

  A relação específica da compatibilidade e interação da cultivar copa e do porta-

enxerto pode afetar o crescimento e o vigor da videira (Ollat et al. 2003; Cookson et 

al. 2012). Uma positiva correlação entre vigor e rendimento relacionado ao porta-

enxerto tem sido relatada por alguns autores (Paranychianakis et al. 2004; Jones et 

al. 2009), mas em outros estudos essa correlação não foi observada (Keller et al. 

2012; Kidman et al. 2013).  

  Dentre os principais portaenxertos utilizados na viticultura subtropical brasileira, 

destacam-se o ‘IAC 766 Campinas’ e o ‘IAC 572 Jales’, apresentando afinidade com 

as principais cultivares copa e condições edafoclimáticas das regiões produtoras. De 

acordo com Tecchio et al. (2018), o ‘IAC 572’ apresenta alto vigor e se adapta muito 

bem aos diversos tipos de solos, principalmente, aos solos ácidos. Por sua vez, o ‘IAC 

766 Campinas’ tem elevado vigor e boa adaptação em solos com baixa fertilidade. 

Existem outras variedades de porta-enxertos bem utilizados na região Sul do País e 

no Vale do Rio São Francisco como o SO4 e o Paulsen 1103 por apresentarem 

afinidade com as cultivares copa, além das condições de solo e clima dessas regiões 

(Vrsic; Pulko et al. 2015; Tecchio et al. 2018; Monteiro et al. 2022).   

  Recentemente, esses portaenxertos têm sido avaliados em combinações com 

diversas cultivares de uvas (Silva et al. 2017; Tecchio et al. 2019; Tecchio et al. 2020; 

Simonetti et al. 2021; Callili et al. 2022a). Entretanto, há uma grande variação entre 

os resultados desses estudos, evidenciando a importância da afinidade e da interação 

entre portaenxertos e copa (Vrsic et al. 2015), e da adaptação às condições climáticas 

do local de cultivo (Kidman et al. 2013).   

   A influência dos porta-enxertos sobre o conteúdo bioativo e a atividade 

antioxidante de várias espécies de uva é bem documentada em estudos recentes 

(Silva et al. 2019; Bascunán-Godoy et al. 2017; Cheng et al. 2017; Jogaiah et al. 2015). 

Contudo, é crucial destacar que essa influência está intrinsecamente ligada à 

afinidade específica da interação copa-porta-enxerto (Tecchio et al. 2022; Callili et al. 

2022b). Esses compostos fenólicos desempenham um papel crucial como 

antioxidantes na eliminação de radicais livres, contribuindo assim para a saúde 
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humana e a prevenção de doenças crônicas, como doenças cardiovasculares, câncer 

e diabetes (Granato et al. 2016; Gomez-Gomez et al. 2018; Lago-Vanzela et al. 2011; 

Toaldo et al. 2019). Dessa forma, a utilização de porta-enxertos pode potencialmente 

alterar de maneira significativa a composição de compostos bioativos nas uvas, o que, 

por sua vez, pode ter implicações importantes para a saúde humana. 

  Neste contexto, existe uma necessidade de estudos relacionados as uvas sem 

sementes em regiões de condição de clima subtropical, como por exemplo, o Centro-

Oeste Paulista. Existe necessidade de pesquisas, principalmente relacionadas a 

relação entre porta-enxertos e copa, são fundamentais para nortear e incentivar o 

cultivo das cultivares em regiões produtoras e redimensionamento agrícola da cultura 

no Estado de São Paulo.  

  Com isso, o objetivo geral do estudo foi avaliar e estabelecer a melhor relação 

entre porta-enxerto e copa, avaliando a cultivar de uva para mesa BRS Isis enxertada 

nos porta-enxertos IAC 766 Campinas, IAC 572 Jales e Paulsen 1103. Os objetivos 

específicos foram avaliar os estádios fenológicos, demanda térmica, evolução da 

maturação, produção, produtividade, parâmetros físico-químicos e compostos 

bioativos da cultivar em condição de clima subtropical. 
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CONSIDERAÇÕES FINAIS 

  O estudo destacou que as flutuações climáticas sazonais exerceram um 

impacto mais significativo nas respostas da videira 'BRS Isis' do que os efeitos dos 

diferentes porta-enxertos, influenciando tanto a duração das fases fenológicas quanto 

os requisitos térmicos.   

  A duração do ciclo da variedade BRS Isis, independentemente do porta-enxerto 

utilizado, mostrou-se prolongada, o que, associado à sua característica de alto vigor, 

resultou em custos de manejo da cultura mais elevados.   

  A 'BRS Isis' demonstrou ser altamente produtiva em condições subtropicais, 

independentemente do porta-enxerto utilizado. Entretanto, essa alta produtividade 

está relacionada ao vigor da variedade BRS Isis, o que demanda práticas culturais 

desde o estabelecimento da planta até a condução dos ramos, acarretando em custos 

adicionais de mão de obra. Além disso, destaca-se que o estabelecimento inicial das 

plantas é dificultado devido ao seu alto vigor, requerendo cuidados específicos 

durante essa fase inicial do ciclo de cultivo.   

  Com base nos resultados do estudo, recomenda-se a utilização dos porta-

enxertos IAC 572 'Jales' e IAC 766 'Campinas', pois demonstraram aumentar a 

produção e o tamanho dos cachos da uva BRS Isis nas condições subtropicais 

avaliadas.  

  Dessa forma, o estudo oferece orientações práticas para os produtores, 

possibilitando a seleção criteriosa de porta-enxertos de acordo com os objetivos 

desejados. 
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