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Resumo
A Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei 12.305/2010) em seu Artigo 19, no qual consta o
conteudo minimo do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos propde que os municipios
implantem um modelo de cobranga pela prestacdo dos servigos de limpeza publica, uma vez
que o manejo adequado dos residuos solidos urbanos onera em média 3,7% dos cofres publicos.
Contudo ainda ndo existe um consenso a respeito da base de célculo a ser aplicada, alguns
municipios cobram com base na area do imovel e outros acreditam que existe uma correlacao
indireta com o consumo de dgua/energia. Diante disso, para subsidiar os custos dos servigos de
coleta e disposi¢do final de residuos domiciliares foi proposto um sistema de cobranca
proporcional ao volume de residuo domiciliar gerado, sendo a afericao realizada por meio de
sacolas padronizadas, que devem ser adquiridas previamente pelo municipe para acondicionar
o residuo e disp0-los para a coleta regular municipal. Para tal foi realizado um levantamento de
dados junto a Prefeitura de Rio Claro, Cooperativa e Associacao de catadores de reciclaveis, e
a empresa responsavel pelos servigos de coleta regular e operagdo do aterro sanitario. Com os
dados obtidos, foram calculados os custos/tonelada da coleta regular e disposicao final dos
residuos domiciliares (R$/t), a taxa de geragdo per capita do municipio (kg/hab.dia) e o
custo/volume (R$/L) de residuos domiciliares. Posteriormente, foram criados cenarios de
participagdo da populagdo na entrega dos reciclaveis, considerando-se que 10%, 20% e 28%,
em peso, do total de residuo disposto no aterro sanitario seria destinado para a reciclagem. Com
os resultados obtidos pode-se constatar que na situag@o atual (cendrio zero), uma residéncia
com trés pessoas gastaria R$10,42/més com a coleta+disposigdo, por outro lado a medida que
participasse da reciclagem, os custos passam a ser: R§ 6,25/més, R$ 3,70/més e R$ 2,31/més
(cenario 10%, 20% e 28%, respectivamente). Com relagdo a sustentabilidade financeira, notou-
se que a reducao de 28%, em peso, do residuo destinado ao aterro sanitario implica em uma
diminui¢do de 78% em volume do residuo, e consequentemente uma reducao de 78% da
arrecadacdo da prefeitura em relacdo ao cendrio atual (cenario “zero”). No entanto, a reducao
de 28%, em peso, do residuo destinado ao aterro sanitario permite que a prefeitura economize
R$ 379 mil/més, valor que corresponde a, aproximadamente, 50% do valor que atualmente a
prefeitura desembolsa para arcar com os servicos de coleta+disposi¢ao final. Portanto, o modelo
proposto vai de encontro com o principio da ndo geracdo, do poluidor-pagador e atendeu ao

critério de ser uma cobranca individualizada e proporcional a quantidade de residuo gerado.

Palavras chaves: Gerenciamento de Residuos Solidos. Instrumento Economico. Cobranga.

Residuo Domiciliar. Coleta Seletiva.



Abstract

The 19° article of National Solid Waste Policy (Law 12.305/2010), which specific the minimum
content of Integrated Solid Waste Management Plan, proposes that municipalities implement a
charge model for providing public cleaning services, because the expenses related to waste
management correspond to approximately 3,7% of the municipal expenses. However, there is
still no consensus about the basis calculation to be applied, some municipalities charge based
on the area of the property and others believe that there is a correlation between the
water/electric consumption and waste generation. From this, it was proposed a charge model
based on the volume of household waste generated to subsidize the cost of providing collection
and final disposal services of household waste, and the measurement of the waste generated is
going to be realized by standardized bags, which must be bought by the citizens to pack the
waste and dispose them for regular municipal collection. So, a data collection was carried out
with the City Hall of Rio Claro/SP, cooperative and association of collectors of recyclable
material and the company responsible for regular collection and landfill operation. With the
data obtained, the cost/ton of regular collection and final disposal of household waste (R$/t),
household waste generation rate per capita in Rio Claro (kg/person.day) and the cost/volume
(R$/L) of household waste were calculated. Posteriorly, scenarios of public participation in
recyclable programs were created, to propose these scenarios it was considered that 10%, 20%,
28%, in weight, of all waste generated and dumped in landfill would be sent to recyclable
programs. The results indicated that in the current situation, a household with 3 people would
pay R$ 10,42/month to pay the cost related to collection+final disposal proportional to the
volume of waste generated, on the other hand if the residents participate in recycling programs,
the same cost can reduce to R$ 6,25/month, R$ 3,70/month and R$ 2,3 1/month (sceneries 10%,
20% and 28%, respectively). Regarding financial sustainability of City Hall, 28% reduction,
in weight, of all household waste dumped in landfill means a 78% reduction in tax revenues for
the City Hall, because it is estimated that it would be a decrease of 78% in volume if citizens
participate in recycling programs in relation to currently scenery (scenery “zero”). However,
28% reduction, in weight, of the household waste dumped in landfill allows the City Hall to
save R$ 379 thousands/month. This value stands for, approximately, 50% of the value spend
by the City Hall to pay the costs related to collection+final disposal services. Therefore, the
proposed model is in line with the non-generation principle, the polluters-pays-principle and it
met the criterial of being an individual charge and proportional to waste generation.

Key words: Solid Waste Management. Economic Instrument. Charge. Household Waste.

Selective Collect.
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1. INTRODUCAO

A instituicdo da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) pelo Decreto n°
7.404/2010 estabeleceu diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos
solidos e atribuiu responsabilidades aos geradores e ao poder publico com o intuito de
aprimorar o manejo de residuos sélidos. O Artigo 19 da PNRS (Lei n° 12.305/2010) que
especifica o conteudo do Plano Municipal de Gestao Integrado de Residuos Soélidos, preveé a
cobranca pelos servigos de limpeza publica, em nivel municipal, de forma a obter o equilibrio
financeiro do sistema.

Apesar da cobranga pela prestacao dos servigos de coleta regular e disposicao final estar
assegurada pela legislagdo brasileira, no cendrio atual somente 43,1% dos municipios
brasileiros realizam essa cobranga, sendo que o maior indice se encontra no Sul do Brasil
(82,3%), enquanto que o menor no Nordeste (6,2%) (SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACAO SOBRE SANEAMENTO - SNIS, 2018). Ainda de acordo com SNIS (2018),
em 2016 apenas 2,4% do total de municipios participantes apresentavam equilibrio financeiro
(despesas=receita). Desta forma, alcangar a autossuficiéncia financeira no gerenciamento de
residuos solidos ¢ um desafio para 97,6% dos municipios brasileiros.

Ademais, a caréncia de municipios que realizam a cobranca pode ser considerada uma
das causas da destinacdo inadequada de 33,2% dos residuos domiciliares coletados, visto que
o manejo de residuos solidos € oneroso para os municipios. Em 2016 os gastos representaram,
em média, 3,7% das despesas dos cofres publicos (SNIS, 2018).

Um fator que dificulta a implantagdo de sistema de cobranga dos servigos de limpeza

publica ¢ a falta de consenso a respeito da base de célculo a ser aplicada. Alguns correlacionam
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o consumo de agua com a geracdo de residuo domiciliar. Outros determinam o valor da
cobranga baseado nos fatores de frequéncia de coleta, padrdo de edificaco, area construida do
imoével ou o valor venal do mesmo.

Outro parametro utilizado para estimar a geracdo de residuos ¢ o consumo de energia
elétrica. Pisani et al. (2018) desenvolveram equagdo para estimar a taxa de geragao de residuos
com base no consumo de energia e renda per capita de 238 municipios brasileiros. A aplicagdo
do teste de t-Student mostrou que a equagao obtida ¢ capaz de representar valores de geragcao
com probabilidade acima de 99 %.

Assim, desenvolver um mecanismo de cobranca pelos servicos de coleta+disposi¢ao
final dos residuos domiciliares que seja proporcional ao volume gerado em cada residéncia, de
modo a promover a autossuficiéncia financeira deste setor, e incentivar economicamente o
municipe a realizar a segregacdao e a entrega de materiais recicldveis em pontos de entrega

voluntéria (PEV’s) € imprescindivel.
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2. OBJETIVOS

O objetivo geral do trabalho € elaborar cenario de cobranga para garantir a sustentabilidade
financeira dos servigos de coleta regular e disposi¢do final dos residuos solidos domiciliares,
com a proposicao de incentivos econdmicos para a segregacao e entrega de materiais reciclaveis
no municipio de Rio Claro/SP. Os objetivos especificos sdo:

® Propor um modelo de cobrancga baseado no volume de residuos gerados, de forma

individualizada para cada estabelecimento;

® Desenvolver e analisar as formas de aferi¢do do volume de geragdo de residuos para

cada estabelecimento gerador;

® C(Criar incentivos econdmicos para a segregacao e entrega de reciclaveis.



15

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Conceitos gerais

Nos itens 3.1.1 e 3.1.2 serdo apresentados conceitos relacionados aos residuos solidos,
gestdo e gerenciamento de residuos sélidos que serdo necessarios para a compreensdo do

presente trabalho.

3.1.1 Residuos Solidos
A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 10.004/2004 define

residuos solidos como sendo:

Residuos nos estados so6lido e semi-solido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varri¢do. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de
poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para iSso
solucdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel

(ABNT NBR 10.004/2004).

A partir da definicdo da ABNT NBR 10.004/2004 pode-se perceber que o residuo solido
¢ um remanescente de uma determinada atividade. Contudo, o conceito de residuo solido pode
ser mais abrangente. No inicio do século XX, o residuo s6lido ou popularmente denominado
de “lixo” era associado a doenga, impureza, morte, desorganiza¢do e incompeténcia, visto que
alguns especialistas comecgaram a perceber que as doencas que assolavam o meio urbano eram
decorrentes dos residuos s6lidos dispostos inadequadamente nas cidades, que atraiam os vetores
de doencas (ratos, mosquitos, por exemplo) (SOUZA; FRANCA, 2014).

A Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA) complementa que quando os residuos

solidos ndo sdo acondicionados, coletados e dispostos adequadamente, eles se tornam as causas
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de problemas sanitarios pelo fato de favorecer a proliferacdo de vetores e roedores. Assim,
facilita a disseminagdo de doengas como: diarreia infeciosas, amebiase, salmoneloses, peste
bubonica, leptospirose, tifo murinho e helmintoses como a ascaridiase (FUNASA, 2006).

No entanto, a partir da Agenda 21, elaborada durante a Eco-92 ou Conferéncia das
Nacgodes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, o conceito de residuo sélido
ganhou um novo paradigma. Neste momento, comegou a perceber-se que o residuo sélido nao
era somente o resto oriundo do processo produtivo ou do consumo do homem, que ocasiona
males a satde publica. Mas que poderiam ser reutilizados ou reciclados de maneira a impactar
menos 0 meio ambiente. Assim, a segregacao dos residuos reciclaveis dos organicos e rejeitos
seria uma forma de reduzir a extracao de recursos naturais e diminuir a demanda por areas para
a construcgao de aterros sanitarios.

O tratamento adequado dos residuos solidos poderia gerar outros beneficios
socioambientais, como a geracao de emprego devido a valorizacdo dos materiais reciclaveis,
valorizagao do catador de reciclaveis e o estimulo para a formagao de cooperativas/associacao
de catadores de reciclaveis, o que melhora as condi¢des de trabalho (SCHALCH et al., 2002;
CAVALCANTI; SOUZA; ALVES, 2011).

Neste contexto, o residuo s6lido ndo seria algo inservivel ao homem, mas um material
que poderia gerar renda e riqueza. Monteiro et al. (2001) considera que o residuo solido pode
ser algo inservivel para quem o descarta, no entanto para outro o mesmo material pode ser uma
matéria-prima para a producao de um novo produto ou processo.

Este conceito de residuo sélido esta presente na PNRS (Lei 12.305/2010), que define os
residuos s6lidos como: “material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades

humanas em sociedade” que necessitam ter uma destinagao final ambientalmente adequada. A
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partir disso, depreende-se que os residuos sélidos sdo passiveis de reutilizagdo, reciclagem,
compostagem, recuperacdo e aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas
(BRASIL, 2010). Vale ressaltar que somente quando ndo existe uma tecnologia
economicamente viavel para a recuperacdo ou tratamento do residuo sélido, que o mesmo ¢
destinado para o aterro sanitario.

No que se refere a classificagdo dos residuos so6lidos, ele pode ser baseado na origem de
geragdo ou na periculosidade. Na classificacdo em que se leva em consideracao a origem da
geracao do residuo solido, a PNRS classifica em: residuos domiciliares, residuo de limpeza
urbana; residuos solidos urbanos; residuos de estabelecimento comercial e prestadores de
servigos; residuos industriais; residuos de servigos de satde; residuos de construgdo civil;
residuos agrossilvopastoris; residuos de servigos de transporte e residuos de mineragao
(BRASIL, 2010).

A ABNT NBR 10.004/2004 apresenta uma classificacdo quanto a periculosidade do
residuo solido, contudo a classificacao ¢ baseada na procedéncia da origem do residuo solido
gerado, os seus constituintes e caracteristicas. Sendo assim, nesta norma o residuo pode ser
classificado em Residuo Classe I — Perigoso, Residuo Classe I A —nao inerte e Residuo Classe

II B — Inerte.

Os residuos da Classe I — perigoso apresentam propriedades fisicas, quimicas ou
infectocontagiosas, como toxidade, inflamabilidade, corrosividade, reatividade, patogenicidade
que causam riscos a saude publica e a0 meio ambiente. J& os Residuos Classe II A — ndo inertes
sdo caracterizadas pelas propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou

solubilidade em 4gua, um residuo caracteristico dessa classe ¢ o residuo domiciliar. Por fim, o
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Residuo Classe II B — inerte ¢ aquele que ndo reagem com o meio, como ¢ o caso de alguns
residuos da construgdo civil, como argamassa, terra e ceramica.

Assim, a presente pesquisa tem como foco de estudo os residuos domiciliares, gerados
nas residéncias urbanas, que comumente sdo constituidos por residuos organicos (51%) e
material reciclavel (32%), como constatado pelo Compromisso Empresarial para Reciclagem

(CEMPRE, 2018) e ilustrado graficamente na Figura 1

Figura 1 — Composi¢ao Gravimétrica do residuo domiciliar

Outros

Reciclaveis
329%

L

Matéria Organica
51%

Fonte: Compromisso Empresarial para Reciclagem — CEMPRE, 2018.

3.1.2 Gestdo e Gerenciamento de Residuos Sélidos

Para Lopes (2003) a gestdo de residuos solidos s@o as leis e normas relacionadas aos
residuos. Desta forma, a gestao esta respaldada na legislacdo, que norteiam as a¢des que devem
ser tomadas para atingir uma determinada meta, consequentemente estd relacionada ao

planejamento estratégico.
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Contudo, na PNRS a gestao de residuos sélidos ¢ um planejamento estratégico que visa
a solucdo dos problemas associados aos residuos sélidos, no qual visa integrar as diversas
dimensdes relacionadas aos residuos s6lidos, como a politica, a economia, o meio ambiente, a
cultura e o social (BRASIL, 2010).

Ja Schalch et al. (2002) considera que em um modelo de gestdo ¢ indispensavel a
identificacdo dos varios agentes envolvidos na geragao e destinagado final do residuo s6lido de
modo a conhecer os seus papé€is e promover a sua articulagdo (cidadaos, poder publico e
empresarios); além dos mecanismos financeiros para garantir o sucesso da implantacdo do
gerenciamento de residuos solidos.

Mota; Silva (2016) também acreditam que a gestdo de residuos solidos consiste em
“todo o arcabougo legal e filos6fico dos caminhos que busquem a minimizagao, tratamento e
disposicdo dos residuos solidos”. Portanto, primeiramente deve ser realizada uma gestao dos
residuos so6lidos para que posteriormente possa aplicar as agdes com o propdsito de concretizar
os objetivos previstos na lei, isto €, efetivamente gerenciar os residuos solidos.

A PNRS define o gerenciamento de residuos s6lidos como sendo o conjunto de ag¢des
exercidas direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinagdo final adequada do residuo so6lido. Assim, o gerenciamento de residuos soélidos
consiste no acompanhamento dos residuos desde a geragdao a disposi¢ao final aplicando as
técnicas e tecnologias mais adequadas ao local (SCHALCH et al.;2002).

A coleta, tratamento e disposicdo de residuos sélidos sdo servigos previstos no
gerenciamento de residuos sélidos para manter o municipio em condigdes salubres e garantir
que os principios/objetivos da PNRS sejam cumpridos. Sendo de responsabilidade do

municipio prestar esses servi¢os, como consta no Artigo 30 da Constitui¢ao Federal de 1988,
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onde ¢ definido que os servicos de interesse local com carater essencial devem ser organizados
e prestados pelo municipio.

O gerenciamento de residuos solidos ¢ enquadrado como um servigo essencial, pois no
Artigo 10 da Lei n® 7.7783/89, é mencionado que um dos servigos essenciais que ndo pode ser
deixado de ser prestado em momentos de greve € “a captacdo e tratamento de esgoto e lixo”. A
seguir serd apresentado um pouco das informagdes de cada etapa do gerenciamento de residuos

solidos.

3.1.2.1 Acondicionamento

Anteriormente a etapa da coleta do gerenciamento de residuos s6lidos deve ser incluida
o acondicionamento dos residuos solidos, que ¢ de responsabilidade do municipe, pois caso o
residuo ndo seja acondicionado adequadamente nao ¢ possivel realizar a coleta regular. Ja que
¢ esta etapa que garante a higiene no momento do manuseio dos residuos, facilita a coleta, e
ainda evita que ocorra a proliferacdo de vetores de doenca devido a exposi¢do do residuo,
minimiza o impacto visual olfativo (FUNASA, 2006; Monteiro et al., 2001). A ABNT NBR
12.980/1993 define o acondicionamento como “ato ou efeito de embalar os residuos solidos
para o seu transporte”.

O acondicionamento de residuos até a data da coleta regular pode se dar por meio de
sacos plasticos, containers de plastico ou de metal. Para FUNASA (2006) o acondicionamento
em containers apresenta algumas desvantagens em relacao aos sacos plasticos, pois o coletor
necessita recolocar o recipiente no local de origem, consequentemente contribui para o

prolongamento da coleta regular no municipio. Além disso, é necessario que os containers
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sejam higienizados constantemente devido ao descarte de residuos organicos, e ha riscos de
serem danificados e perdidos (CEMPRE, 2018).

Assim, os sacos plasticos sdo os mais indicados para o acondicionamento dos residuos
solidos domiciliares, ja que facilita a coleta do residuo pelo coletor, e consequentemente exige
um tempo menor de coleta em relagdo ao container (FUNASA, 2006). Monteiro et al. (2001)
complementa que os sacos plasticos apresentam vantagens de serem economicamente viaveis
para aquisicao da populagdo, sdo leves e na coleta ndo gera ruido, como pode ocorrer na coleta

de residuos que sdo acondicionados em containers metalicos.

3.1.2.2 Coleta Regular

A ABNT NBR 12.980/1993 define a coleta domiciliar como sendo a coleta regular dos
residuos domiciliares, isto ¢, a coleta dos residuos gerados em residéncias, estabelecimentos
comerciais, industriais, publicos e de prestacdo de servigos, cujas caracteristicas € o volume
sejam correspondentes aos definidos pela legislagdo municipal vigente, e sdo coletados em
intervalos de tempos pré-determinados.

Ao analisar as legislagdes municipais de Araraquara/SP, Atibaia/SP, Campinas/SP,
Jundiai/SP e Vicosa/MG, constatou-se que os residuos que sao suscetiveis a coleta regular sao
aqueles oriundos de residéncias, e os provindos de estabelecimentos publicos, institucionais, de
prestacao de servigos, comerciais e industriais, classificados como classe 2A, pela NBR 10.004,
com volume de at¢ 100 L didrios (ARARAQUARA, 2014; ATIBAIA, 2005; CAMPINAS,
1990; JUNDIAT, 2008; VICOSA, 2014). Para Monteiro et al. (2001) os que geram mais de 120
L de residuo/dia sdo classificados como “grandes geradores”, sendo de responsabilidade do

gerador dar a destinacao correta do residuo gerado.
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FUNASA (2006) e CEMPRE (2018) consideram que a prestacao dos servigos de coleta
regular deve ser universal, e que apresentem uma regularidade em sua prestacdo (horéario,
frequéncia e periodicidade), podendo ocorrer em periodos diurnos ou noturnos dependendo das
caracteristicas da cidade. Assim, acredita-se que os municipes teriam um comprometimento
maior em dispor os residuos para a coleta.

De acordo com dados do SNIS de 2016, a taxa média de cobertura do servigo de coleta
do residuo domiciliar em relacdo a populagdo urbana € 98,6%, sendo que no Sul e Sudeste essa
taxa chega a ser superior a 99%, e o Nordeste e Norte as regides que apresentam uma taxa
inferior a média nacional, cuja taxa € 97,1% e 95,6%, respectivamente. Assim, pode-se perceber
que a cobertura da coleta regular na area urbana ¢ praticamente de 100%.

A coleta regular pode ser realizada com o uso de caminhdo com ou sem compactacao.
Monteiro et al. (2001) cita que em municipios de pequeno porte com baixa densidade
demografica, geralmente, sdo utilizados caminhdes cacamba tipo basculante com capacidade
de 4 a 12 m?, e esses exigem grandes esfor¢os dos trabalhadores, visto que necessitam erguer o
residuo a aproximadamente 2 m acima da altura do solo para alcancar a cagamba.

Os caminhdes com compactagao que apresentam sistemas mecanicos e hidraulicos para
comprimir o residuo na carroceria podem apresentar um volume de 6, 10, 12, 15 ¢ 19 m?, e tem
possibilidade de apresentar dispositivos para basculamento automatico. Além de ter capacidade
para transitar areas urbanas, suburbanas e rurais, com vias de terreno acidentados e irregulares
(CEMPRE, 2018; MONTEIRO et al., 2001).

Dados do SNIS (2018) apontam que na composi¢ao da frota de coleta de residuo
domiciliar dos municipios participantes da pesquisa, 45,4% era composto por caminhdo

basculante, 40,2% por caminhdo compactador, 10,9% por trator agricola com reboque e 3,5%
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com caminhao poliguindaste. Os autores da pesquisa acreditam que a prevaléncia do caminhao
basculante em relagdo aos outros meios de coleta seja devido a versatilidade e a possibilidade
de uso em outros setores. Ademais, acredita-se que os tratores agricolas também apareceram na
pesquisa pelo fato de exigirem baixo investimento, o que gera um custo-beneficio favoravel

para os municipios com baixa densidade populacional (FUNASA, 2006).

3.1.2.3 Tratamento

Schalch et al. (2002) define que tratamento ¢ o procedimento para promover a
reciclagem de alguns materiais e a transformacao da matéria organica em composto. Monteiro
et al. (2001) acrescenta que o tratamento deve ser realizado de modo a garantir a reducao da
quantidade ou do potencial poluidor dos residuos, em um processo que ocorre a transformacao
do mesmo em um material inerte ou biologicamente estavel. Neste sentido, a incineragao, a
reciclagem e a compostagem sao considerados tipos de tratamento.

A incineragdo ¢ a queima do residuo so6lido em condi¢des de elevadas temperaturas, que
variam de 800 a 1.400 °C, nesse processo o volume do residuo pode reduzir em 5% do seu valor
inicial, enquanto que a reducdo do peso fica entre 10% e 15% (FUNASA, 2006; MONTEIRO
et al., 2001). Uma das desvantagens do uso dessa tecnologia seriam as escorias € as cinzas
geradas que necessitam ser dispostas em aterro sanitario. Como Schalch et al. (2002) afirmam
nenhum tratamento ¢ considerado uma destina¢dao final definitiva do residuo solido, pois
sempre ha geragdao de um “remanescente inaproveitavel”.

Além da geracdo das cinzas e das escorias, essa tecnologia de tratamento apresenta a
desvantagem de que quando o projeto ndo ¢ bem elaborado ou ndo ocorre uma

operacdo/manuten¢do adequada do sistema, pode haver a geracdo de dioxinas e furanos que
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comprometem a satide do humana e a qualidade do meio ambiente (FUNASA, 2006;
MONTEIRO et al., 2001).

A compostagem ¢ a biodegradagdo da matéria organica em condi¢des adequadas de pH,
temperatura, umidade e disponibilidade de carbono e nitrogénio (relagdo C/N), pois ¢
necessario garantir que os microrganismos consigam se reproduzir ¢ degradar a matéria
organica. Este processo tem como produto final o composto, matéria organica rica em nutrientes
que pode atuar como condicionar de solo (KIEHL, 1985; UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
LONDRINA, 1999; MONTERIO et al., 2001; FUNASA, 2010).

A compostagem € um tratamento que deveria ser mais difundida no Brasil, pois dados
da Cempre (2010) apontam que 51,4%, em peso, do residuo domiciliar brasileiro ¢ organico.
Atualmente estima-se que existem 67 unidades de patios de compostagem em todo o territorio
nacional, que recebem 0,2% de todo residuo domiciliar e publico gerado (SNIS, 2018).

Contudo, a compostagem de residuo domiciliar no Brasil ainda ndo ¢ 100% eficaz, pois
de acordo com Schalch et al. (2002) pelo fato de ndo existir uma coleta seletiva exclusiva para
a fracao organica do residuo domiciliar, geralmente sdo criadas unidades de triagem junto aos
patios de compostagem. Mas o processo de triagem ndao consegue remover todos os
reciclaveis/rejeitos, desta forma, o composto resultante deste processo apresenta um baixo valor
de mercado por ter outros materiais juntos.

Monteiro et al. (2001) complementa que a eficiéncia das usinas de triagem chega em
torno de 3 a 6% em peso, dependendo da tecnologia aplicada (manual ou eletromecénicos).
Além disso, 0 mesmo autor menciona que existe a preocupacao da presenga de metais pesados
no composto, pelo fato destes metais estarem presentes na constitui¢do de borrachas, pilhas,

baterias e tecidos, que geralmente sdo acondicionados no mesmo saco plastico do residuo
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organico destinado para a coleta regular, e assim hé a possibilidade de contaminar a fragao
organica do residuo solido.

Por fim, a PNRS define a reciclagem como “processos de transformagao dos residuos
que envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas
a transformagio em insumos ou novos produtos” (BRASIL, 2010). E o que ocorre quando
garrafas PETs sdo transformadas em camisetas, as latas de aluminio s3o utilizadas como

matéria-prima nas siderurgicas, por exemplo.

No entanto, para que o processo de reciclagem seja eficiente ¢ necessario que ocorra
algumas etapas: segregacdo do reciclavel do residuo organico; coleta seletiva, triagem do
material reciclavel (separacdo por tipo de reciclavel: papel, vidro, plastico, metal),
processamento do material reciclavel (obtengdo de fardo/materiais triturados), comercializagao
dos materiais processados para que possa ocorrer a reutilizacdo de produtos ou reutilizagdo
deles como insumo em processos industriais (CEMPRE, 2018; FUNASA, 2006).

A coleta seletiva pode ser realizada de trés formas distintas: de porta em porta, em que
um caminhdo realiza a coleta dos reciclaveis passando em cada residéncia, no entanto, ela
ocorre em dias diferentes da coleta regular. Uma outra maneira seria por meio de pontos de
entrega voluntaria (PEV’s), no qual o municipe necessita depositar o material reciclavel em
containers ou depodsitos definidos em pontos estratégicos do municipio pela prefeitura. A outra
opg¢ao seria entregar em pontos, na qual existe uma troca do reciclavel por algum bem ou

beneficio, que pode ser vale-transporte, vale refeicao, descontos (CEMPRE, 2018).

Neves; Castro (2012) identificaram em sua revisao bibliografica que no Brasil existem

postos de troca de material reciclavel por frutas, verduras e legumes produzidos por agricultores



26

familiares, como ocorre em Ponta Grossa (PR), em Curitiba (PR). J4 na Bahia, existe o Projeto
Vale Luz de responsabilidade da Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia (Coelba)
(2018), neste projeto a entrega de matérias reciclaveis como papel e papelao (jornais, revistas,
livros, cadernos, caixas em geral), plastico (embalagens de detergente, PET, sacolas), metal
(latas de aluminio, de produtos alimenticios, recipientes de desodorantes, aluminio grosso e

ferro), e 6leo vegetal e azeites implica no desconto da conta de energia.

A pesquisa Ciclosof — 2016 indicou que em 54% dos municipios brasileiros que tem
programa de coleta seletiva, ela € realizada por meio de PEV’s ou catadores, e somente 29%
realiza por meio de coleta seletiva porta a porta. A pesquisa acredita que essa diferenca se deve
ao custo na prestacdo da coleta porta a porta, visto que o custo médio da prestacao desse servigo

¢ de RS 389.,46/tonelada, valor 4,10 vezes maior que a da coleta regular.

A PNRS incentiva a destinagdo dos materiais reciclaveis coletados para cooperativas de
reciclagem que tem parceria com a prefeitura, para gerar emprego para os catadores informais
que até entdo coletavam os reciclaveis diretamente do aterro sanitario, e em alguns municipios
dos “lixdes”. Todavia, as cooperativas necessitam de uma infraestrutura basica para realizar os

processos de triagem do material reciclavel e beneficiamento.

O manual “Elementos para a organiza¢do da coleta seletiva e projeto dos galpoes de
triagem” elaborado pelo Ministério das Cidades € o Ministério do Meio Ambiente considera
que um galpdo de triagem deve ser planejado tendo uma area para receber os reciclaveis
coletados no dia, uma area de triagem, uma area de estoque dos matérias triados, uma area de
prensagem, area de estoque para expedicdo de uma semana, escritorio, vestidrio, refeitorio e

docas de expedicdo. J& os maquindrios necessdrios sdo: prensa enfardadeira, balanga de



27

capacidade de 1 tonelada, carrinho plataforma de capacidade 300 kg, carrinho manual para
transporte de bags e tambores de capacidade 150 kg, e uma empilhadeira simples com
capacidade de 1 tonelada.

Dentre os métodos de tratamento citados, acredita-se que a reciclagem seja a melhor
opcdo, visto que além da redugdo da demanda por materiais reciclaveis, estimula a formagao
de cooperativas/associagcdes de reciclaveis para que os catadores de materiais reciclaveis
tenham um emprego e condigdes de trabalho adequados. Ademais, a reciclagem apresenta
custos de instalagdo, operacdo e manutengdo menores que a de uma incineradora, € menos
riscos ao meio ambiente, pois quando os incineradores sao mal projetos/operados pode haver
emissao de furanos e dioxinas que causam males a satide humana (CEMPRE, 2010; FUNASA,
2006; NEVES; CASTRO, 2012; SCHALCH et al., 2002)

Contudo, a coleta seletiva no Brasil ainda precisa ser aperfeicoada, visto que dados do
SNIS (2018) apontam que a coleta seletiva € praticada em 1.215 municipios brasileiros, que
corresponde a uma parcela de 21,8%, tendo em vista que existem 5.570 municipios em todo o
territorio nacional. A pesquisa Ciclosoft-2016 da CEMPRE (2016) também apresenta dados
semelhantes, no qual foi indicado que 18% (1.055) do total de municipios brasileiros (5.570)
apresentam programas de coleta seletiva, e a populacao que usufrui desses servigos corresponde
somente a 15% da populacdo nacional. Assim, os programas de coleta seletiva ainda necessitam

ser aperfeigoados no Brasil.

3.1.2.4 Disposig¢ao final
A disposi¢do final em aterros sanitarios ¢ considerada a tltima etapa do gerenciamento

de residuos solidos, onde os residuos sem possibilidade de tratamento ou os remanescentes
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inaproveitaveis do tratamento sdo encaminhados, visto que Schalch et al. (2002) considera que
“nenhuma técnica de tratamento pode ser considerada a destinagdo final completa do residuo”.
Ainda de acordo com o mesmo autor, ele menciona que na incineracao sdao gerados escorias e
as cinzas que precisam ser dispostos em aterro sanitario.

A PNRS considera que os residuos solidos devem ser dispostos em aterros sanitarios,
que apresentam uma infraestrutura para evitar danos ou riscos a satde publica e minimiza os
impactos ambientais negativos. Elk (2007) descreve um aterro sanitario como sendo “um reator
dindmico”, pois na decomposi¢do dos residuos domiciliares ocorrem reacdes quimicas e
biologicas que geram o biogas e lixiviados/chorume.

A ABNT NBR 8419/1992 prevé as seguintes infraestruturas para uma boa operagao do
aterro sanitario:

e sistema de drenagem superficial para coletar a 4gua que precipita diretamente
no aterro ou que escoa em sua dire¢do, assim reduz a vazao do lixiviado;

e sistema de drenagem e remogdao de percolado para remover o lixiviado e
diminuir as possibilidades de contaminagao do lencol freatico;

e sistema de tratamento do percolado para tratar o lixiviado de modo a remover os
contaminantes e permitir a sua destinagdo ambientalmente adequada;

e sistema de gas para coletar o biogas, e reduzir a polui¢do atmosférica;

e impermeabilizagdo inferior e/ou superior do aterro para evitar que ocorra a
percolacdo do lixiviado no solo, e contamine aguas subsuperficiais e

subterraneas.
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Matias; Costa (2012) analisaram a composi¢ao quimica de 4 pontos diferentes em torno
da base do aterro controlado de Botuquara, que até 2001 era um “lixdo” em Ponta Grossa (PR).
O aterro controlado nio apresenta impermeabiliza¢do do solo, mas possui dutos de captagdo de
gas, rede de drenagem do lixiviado e uma lagoa de estabilizagdio do mesmo (sistema de
tratamento do lixiviado). Os autores diagnosticaram que nas 4 amostras de solo haviam
concentragdes de Cr (Cromo), Pb (Chumbo), Cu (Cobre) e Ag (Prata) acima dos valores de
definidos como de prevengdo pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB.
Desta forma, percebe-se que os residuos solidos podem ter na sua constituigdo metais pesados,
sendo assim, imprescindiveis mantas e geotéxtis que garantam a impermeabilizacao do solo.

Possamai et al. (2007) consideram que os lixdes sdo passivos ambientais, uma vez que
nesses locais os residuos solidos sdao depositados sem nenhuma protecao ambiental. Assim, nos
locais onde existem lixdes inativos ha riscos de contaminagdo do lengol freatico pelo lixiviado,
poluicao atmosférica e consequentemente riscos a saide humana.

Apesar da PNRS ter banido a disposic@o final de residuo solido em “lixdo” e aterro
controlado, dados do SNIS indicam que em 2016 existiam 1.203 unidades de disposi¢do final
classificadas como lixdes, 628 de aterro controlado e 687 como aterro sanitario. A partir disso
¢ possivel perceber que no Brasil 73% do total de unidades de disposi¢ao final sdo inadequados
para receber os residuos domiciliares gerados. SNIS (2018) ressalta que para o “lixao” sao
encaminhados residuos de construcgao civil, poda e capina e o residuo domiciliar e publico.

SNIS (2018) ainda apurou que 59% da quantidade de residuo domiciliar e publico
coletado eram destinados ao aterro sanitario, 10,03% aos lixdes, 9,6% ao aterro controlado,

3,1% a unidades de triagem e 0,2% para compostagem. Portanto, ainda ha municipios que



30

necessitam se regulamentar em relagdo a disposicdo final implantando e operando aterros

sanitarios.

3.2 Custos do gerenciamento de Residuos Solidos no Brasil

O gerenciamento de residuos s6lidos apresenta despesas significativas para os governos
locais devido aos custos associados a etapa de implantagdo, operagdo e manutengdo do sistema.
No caso da coleta regular hd despesas associadas a aquisicdo de caminhdes coletores,
manutengdo da frota, consumo de combustivel, salario dos motoristas e coletores, bem como
contribui¢des previdenciarias.

Ja no caso do aterro sanitario € necessario que haja recursos para a aquisicao de terreno,
obras de terraplanagem, aquisi¢cdo ¢ implantacdo de manta para impermeabilizaciao do o solo,
drenos de gases para coleta do biogas, obras de drenagem pluvial e implantacio de coletores de
chorume, e infraestruturas para armazenar e tratar o chorume, por exemplo (SONTAG et al.,
2014). Além disso, na operacionalizagdo do aterro sanitario existem custos associados ao uso
de maquinarios para a compactagao e cobertura diaria do residuo sélido residuo sélido disposto,
consumo de combustivel e 6leo lubrificante, salario dos funcionarios, por exemplo (KAJINO,
2005; RODRIGUES, 2008).

Dados referentes a 2016 do SNIS publicados em 2018 indicam que as despesas com o
manejo de residuos so6lidos urbanos (RSU) correspondem, em média, a 3,7% da despesa
corrente das prefeituras participantes da pesquisa. Contudo em municipios com um porte
populacional acima de 3 milhdes de habitantes, a despesa com o manejo de RSU oneram em

média 7% do cofre publica, enquanto que em municipios com até 30 mil habitantes, essa média

¢ de 2,1%.
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O Instituto de Pesquisa Economia Aplicada - IPEA (2010) acredita que a medida que
aumenta o tamanho do municipio, maiores sdo as despesas com o manejo de RSU, ocasionados
principalmente pelo aumento dos custos com a logistica, pois ha uma demanda maior pela
coleta regular e transporte de residuos solidos.

Ainda segundo IPEA (2010) a despesa com o gerenciamento de residuos solidos varia
de acordo com a qualidade do servigo prestado (se ha coleta seletiva, frequéncia de coleta e de
varri¢do, coleta de materiais volumosos, por exemplo) e com as caracteristicas do municipio
(tamanho, distancia do local de coleta até o aterro sanitario, relevo), e se o servigo € terceirizado
ou prestado pelos agentes publicos. Sendo que existe uma tendéncia dos servigos terceirizados
serem mais onerosos, uma vez que os governos locais tendem a se tornar mais rigorosos com a
qualidade dos servigos quando concedem o servigo a terceiros.

A taxa de cobertura do servico de coleta de residuo solido domiciliar em relagdo a
populagdo urbana ¢ praticamente 100%, as maiores taxas se encontram nas regides Sul e
Sudeste, com uma cobertura de 99%. Ja a menor cobertura se encontra na regido Norte e
Nordeste, de 95,6% e 97,1%, respectivamente. Apesar de haver uma eficiéncia elevada na etapa
da coleta regular, 33,2% dos residuos coletados ainda estdo sendo destinados inadequadamente
(lixdes ou aterros controlados). Tal desalinhamento no nivel de qualidade das etapas de coleta
e de disposi¢do deve-se ao fato da etapa de coleta estar ligada diretamente ao gerador
(municipe), suscetivel a criticas e a fiscalizacdo da qualidade do servigo prestado. Ja a
disposi¢ao final dos residuos ocorre fora do olhar do gerador, permitindo condutas menos
rigidas e maior descaso nesta etapa.

Ademais, os aterros sanitarios apresentam um outro entrave para os municipios, ja que

além das despesas associadas a etapa de projeto, instalacdo e operacdo € necessario que haja
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recursos suficientes para arcar com os custos associados a manuten¢do do mesmo ao final da
sua vida util, j& que as reagdes quimico-fisicas que ocorrem no aterro sanitirio ndo cessam no
momento que a ultima massa de residuo sélido ¢ disposta. A ABNT NBR 8419/1992 prevé no
projeto do aterro sanitario um plano de encerramento do aterro e cuidados posteriores.

Desta forma, mesmo apo6s a desativagdo do aterro sanitario ainda existem riscos de haver
contaminagdo do solo devido ao rompimento da lona de impermeabilizagdo, escape de gas, por
exemplo. Além de ser necessario promover a recomposi¢ao vegetal da area, limpeza das
canaletas de drenagem de agua pluvial (KAJINO, 2005). Desta forma, o aterro sanitario ¢ uma
obra permanente para o municipio (MAGALHAES, 2009).

Sontag et al. (2014) levantou custos associados a implantag¢do, operagdo e manutengao
do aterro sanitario. No que se refere a aquisicao do terreno no municipio de Marechal Candido
Rondon/PR foram investidos USD 24.705.39 (R$ 100.000) para adquirir uma area de
129.683,60 m? e mais USD 74.116,16 (R$ 300.000) para construgdo de edificagdes, cercados e
instalagcdes. J& os custos com a operagao do aterro no total do projeto ficam em torno de USD
1.262.779.42 (R$ 5.111.352,26), que envolvem os servicos de escavacdo mecanica do solo,
implantacao da manta de impermeabilizagdo, a aquisi¢cao de pedra brita, tela galvanizada, tubos
de concretos, por exemplo. Ja os custos associados aos encargos sociais, como salario dos
funcionarios, 13 salario, contribui¢do previdenciaria no total do projeto foi de USD 659.411,52
(R$ 2.669.100).

Magalhaes (2009) atribui a falta de arrecadagao de receitas especificas para o setor, por
parte do poder publico, como sendo um dos fatores que contribui para a ineficiéncia da gestao

de residuos solidos brasileiros. Desta forma, a cobranca pela prestagao dos servigos de coleta
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regular e disposi¢ao final poderia contribuir para a melhoria do manejo de residuos solidos do
municipio.

Kajino (2005) complementa em sua pesquisa que uma taxa ou tarifa baseado no volume
de residuo disposto em aterro sanitario para auxiliar nas despesas com a operacionalizagdao do
aterro sanitario ¢ importante para a prestacdo de um melhor servico. No entanto, a autora
considera que no célculo desse tributo deve ser incluido também as despesas com o fechamento,
remediacdao e manutengdo. Sendo assim, parte do valor arrecadado durante a operacao do aterro
sanitario deveria ser depositado em um fundo para o seu posterior uso.

A cobranga por meio de taxas ou tarifas dos servicos publicos de saneamento bésico ¢
assegurada pelo Artigo 29 da Lei 11.445/2007. Além disso, o Artigo 35 desta mesma Lei
garante que a cobranga de manejo de residuos soélidos urbanos seja baseada no peso ou no
volume médio coletado por habitante ou por domicilio. Tal cobranga esta alinhada ao principio
do poluidor-pagador previsto na PNRS.

No Artigo 19 da PNRS que especifica o contetdo do Plano Municipal de Gestao
Integrado de Residuos Soélidos, também ¢€ prevista a criagao do “sistema de céalculo dos custos
da prestacdao dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, bem

como a forma de cobranga desses servigos”.

3.3 Instrumentos Econdmicos

No cenario econdmico atual, producdo e consumo de bens e servicos degradam e
consomem OS recursos naturais sem levar em consideragdo as possiveis consequéncias

negativas. Tais atitudes degradam a qualidade ambiental, com consequéncias negativas para a
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sociedade. No contexto econdmico, essa situacdo ¢ designada de externalidade negativa
(COSTA, 2005; MOTTA, 2006).

Leonard (2007) ao investigar a produgdo de um produto desde a extracdo dos recursos
naturais até a disposicao final, constatou que os consumidores nao pagam o real valor de
produgdo, o qual inclui os custos de extragdo do recurso natural, fabricagdo, distribui¢do e lucro,
ndo contabilizando os custos pds-consumo (coleta e disposicao final). Quando os residuos sdo
dispostos inadequadamente ocorre a polui¢ao do ar, agua e solo. Neste caso, ocorre também o
aumento dos custos com a satde e o custo com o tratamento de areas contaminadas. Nota-se
que a sociedade estd arcando com o custo de produgdo abrindo mao da qualidade de vida e
ambiental.

Os instrumentos econdmicos se baseiam na crenca de que ¢ possivel utilizar as leis de
mercado para alterar o comportamento humano (DERANI & SOUZA, 2013). Dessa maneira,
os instrumentos econdmicos atuam na alteracdo do prego de utilizagao de um recurso com o
intuito de alterar o seu nivel de utilizagdo (demanda) (MOTTA, 2006). O sobre-preco de um
determinado tipo de recurso pode ser dado levando-se em consideragao trés tipos de precos: o
da externalidade, da indugao e do financiamento.

Experiéncias da aplicacao de instrumentos econdmicos ja existem. A Organizacao para
a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico introduziu a politica ambiental Extended
Producer Responsability (EPR), em portugués seria Responsabilidade Estendida do Produtor.
Nesta politica o produtor fica responsavel pela coleta, tratamento e destinagao final do residuo
solido gerado durante a produgdo, uso/consumo e descarte do produto. Para coloca-la em pratica
utilizam-se alguns instrumentos econdmicos, como o sistema de depdsito-reembolso, no qual

no momento da aquisi¢ao do produto o consumidor paga um valor correspondente ao custo do
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impacto ambiental referente a disposicao inadequada deste produto. No momento da devolugdo
do produto nos locais pré-determinados, ¢ devolvido ao consumidor parte do valor recolhido.
(OECD, 2001; WALLS, 2006).

Outro instrumento utilizado ¢ a cobranga de impostos elevados (sobre —imposto) para o
uso de material virgem, com o intuito de estimular o consumo de produtos reciclaveis. A
cobranga de imposto sobre produtos intermedidrios, como lingote de aluminio, pode ser
utilizada também para incentivar a redu¢do do consumo de material virgem por parte das
industrias. Neste caso, os produtores pagam um imposto elevado pelos produtos intermediarios,
e esse tributo ¢ utilizado pelos governos locais para subsidiar a gestdo de residuos solidos
(OECD, 2001; WALLS, 2006).

O IPEA (2012) considera que a cobranga de uma taxa sobre os residuos solidos
dispostos em aterro sanitario ja seria um incentivo para reduzir a geracao de residuo. Além de
incentivar, a reciclagem e a compostagem. Ainda de acordo com o mesmo instituto, o valor da
taxa deve ser definido tomando-se como base o custo global do servigo, incluindo o custo com
coleta, tratamento, transporte e destinagdo final adequada do residuo, bem como os custos
ambientais (perda de materiais reciclaveis caso nao tenha a implantagdo de uma central de
triagem) ou os custos de potencial risco ambiental (contamina¢do do lencol freatico pelo
chorume ou emissao do gas metano) (IPEA, 2012).

Nahman; Godfrey (2010) e Walls (2006) destacam que a cobranga de taxas mais
elevadas para a disposi¢ao de residuos sélidos em aterro sanitario, pode incentivar a disposi¢ao
inadequada (ilegal e clandestina) em lixdes como alternativa fuga da taxa, exigindo uma melhor

fiscalizacao.
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A cobranga de taxas sobre a prestagdao dos servicos de coleta, transporte e destinagdo
final do residuo domiciliar pela quantidade de residuo gerado (volume ou peso) ¢ um
instrumento econdmico que além de visar a ndo geracao de residuos solidos urbanos, incentiva
os fabricantes a alterar a concepg¢ao do produto. Assim, pode haver uma alteragdo no modo de
produgdo para produzir um produto que gere menos residuo apéds o seu uso pelo consumidor.
IPEA (2012) ainda menciona que essa cobranga instrumento foi criada com o intuito de reduzir
a demanda pelos servi¢os de gerenciamento dos residuos solidos domiciliares, e gerar receitas

para melhorar o desempenho desses servigos publicos.

3.4 Experiéncias internacionais de cobranca pelos servigos de coleta e tratamento de residuos

Quando se analisa o cenario internacional, percebe-se que os mecanismos de cobranga
pelos servigos de coleta, transporte e destinagdo final adequada do residuo s6lido domiciliar sao
diversificados, podendo ser uma taxa fixa, varidvel baseada na quantidade de residuo gerado
ou uma taxa constituida por uma parte variavel e outra fixa. Porém, nota-se que had uma
tendéncia, pelos paises desenvolvidos, em adotar métodos de cobranga que sejam proporcionais
a quantidade de geragao do residuo.

A expressao em inglés que indica a cobranga dos servigos de gerenciamento de residuos
solidos proporcional a quantidade de geragcdo de residuo ¢ “Pay-As-You-Throw - PAYT”
(“Pague pelo quanto vocé joga fora”, tradugao livre) (SAKAI et al, 2008; SKUMATZ, 2008).
O PAYT incorpora o principio do “poluidor-pagador”, visto que nesse caso o municipe
(poluidor) estaria pagando para evitar que o meio fosse poluido pelo residuo. Ademais, segundo
informagoes da literatura, o PAYT ¢ geralmente o mais bem aceito pelos municipes, pelo fato

de permitir a eles ter uma percep¢do do custo real do gerenciamento de residuos sélidos
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domiciliares, ao contrario do que ocorre com taxas fixas (DAHLEM; LAGERKVIST, 2010;
WELIVITA; WATTAGE; GUNAWARDENA, 2015).

Dentre as formas de calculo da taxa de cobranca do PAYT predominam dois principais
modelos: baseado no volume, e no peso do residuo sélido domiciliar gerado (ELIA; GNONI;
TORNESE, 2015; WELIVITA; WATTAGE; GUNAWARDENA, 2015).

A taxa de cobranga pelos servigos de coleta e destinacdo final do residuo baseado no
peso de geracdo de residuos s6lidos domiciliares seria a melhor recomendada para a aferigao
do residuo gerado por um imovel, pois no caso da aferi¢ao por volume, a quantidade do residuo
gerado se daria pela densidade média do residuo. No entanto, a implantagdo da taxa baseado no
peso (“weight based fee”) exige um investimento maior por parte do municipio em relacao a
baseada no volume (“volume based fee”). O municipio teria que desenvolver um mecanismo
de pesar o residuo no ato da coleta e relaciona-lo com a residéncia geradora.

Alguns estudiosos indicam que € necessario desenvolver um sistema sofisticado de
pesagem com recipientes durdveis/pequenos containers equipados com chips para identificar o
gerador, caminhdes de coleta equipados com bragos automatizados para recolher o recipiente,
uma balanga e um sistema de computador para registrar os dados (ELIA; GNONI; TORNESE,
2015; SKUMATZ, 2008; WELIVITA; WATTAGE; GUNAWARDENA, 2015).

Pode-se notar, portanto, que na taxa de coleta baseada no peso de geracao necessita de
investimentos em sistemas automatizados e tecnologia de processamento de dados, o que onera
os custos do sistema. Por isso, esse método de cobranga nao ¢ recomendado para os paises em
desenvolvimento (DAHLEM; LAGERKVIST, 2010; WELIVITA; WATTAGE;
GUNAWARDENA, 2015). Os paises que adotaram esse sistema sdo do norte europeu, como

Dinamarca, Finlandia, Suécia (WELIVITA; WATTAGE; GUNAWARDENA, 2015).
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Apesar de a Suécia ser considerada um dos paises que tem preferéncia pelo sistema de
cobranga baseado no peso do residuo gerado, somente 26 municipios suecos, de um total de
290, de fato aplicam essa taxa, os outros municipios optaram pela taxa baseada no volume de
geragdo de residuo (DAHLEM; LAGERKVIST, 2010).

Dahlém; Lagerkvist (2010) constataram que nos 26 municipios da Suécia que aplicam
a taxa baseada no peso de residuo gerado, o custo por quilograma de residuo variou de 1,10
SEK/kg (0,18 USD/kg) até 3,26 SEK/kg (0,54 USD/kg), e a média de 2,21 SEK/kg (0,35
USD/kg).

A taxa de cobranga do PAYT baseada no volume de geragdo ¢ considerada mais simples,
de facil implantagdo nos municipios e, um sistema que necessita de um investimento inicial
menor em relagdo ao baseado no peso de geracao. Na revisdo bibliografica identificou-se alguns
paises desenvolvidos que adotam esse sistema de cobranga, como por exemplo: Coréia do Sul,
Estados Unidos da América (EUA), Espanha e Japao (PARK; LAH, 2015; PUIG-VENTOSA,
2008; SAKALI et al, 2008; SKUMATZ, 2008). Dentre os métodos utilizados para aferir o
volume de residuo gerado pode-se citar: sacolas com volume padronizado ( “bags ), selos com
indicacdo do volume (“tag/sticker’) e os pequenos containers/recipientes duraveis ( “bins”)
(ELIA; GNONI; TORNESE, 2015; SKUMATZ, 2008; WELIVITA; WATTAGE;
GUNAWARDENA, 2015).

Na aferi¢ao do volume por meio de sacolas com volume padronizado, o sistema € pré-
pago. O municipe adquire previamente as sacolas de volume padronizado fabricadas e vendidas
pela prefeitura para acondicionar os residuos sélidos domiciliares. Posteriormente, coloca as

sacolas cheias em frente as suas residéncias em hordrio e data pré-definidos para serem
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coletadas e destinadas ao aterro sanitario (PARK; LAH, 2015; PUIG-VENTOSA, 2008;
SAKAI et al, 2008; SKUMATZ, 2008).

Nesse caso, somente os residuos armazenados nas sacolas padronizadas seriam
coletados pelo municipio e destinadas adequadamente. No preco de venda da sacola esta
embutido o custo de produ¢do das sacolas, o custo de coleta e disposi¢do final proporcional ao
volume de residuo gerado. Skumatz (2008) comenta em seu artigo que nos EUA as sacolas sdo
comumente vendidas em centros comunitarios, supermercados e lojas de conveniéncia (em
alguns casos hé comissdes para os vendedores também).

Os volumes das sacolas encontradas na literatura foram variados. Em Torrelles de
Llobregat, uma pequena cidade no interior da Espanha, com uma populacao de 4900 habitantes,
as sacolas padronizadas disponibilizadas para a populagdo tém um volume de 40 L. O custo de
aquisi¢do de cada sacola ¢ de 0,70 USD/unidade. (PUIG-VENNTOSA, 2008).

No Condado Coweta, localizado na Gedrgia nos Estados Unidos da América (EUA)
com 140 mil habitantes foi implantado o “Coweta County Garbage Bag Program” (Programa
de Residuos em Sacolas de Condado County, tradugao livre). Nesse programa, uma sacola de
121,13 L ¢ vendida por 3,00 USD, ja a de 60,57 L por 1,50 USD, e um prego social de 0,10
USD/sacola para os residentes do condado de baixa renda e para os idosos que tem o direito a
descontos nas contas de gés, telefone e eletricidade (COWETA COUNTY, 2017). Skumatz
(2008) também cita em seu artigo que o volume das sacolas nos EUA varia de 114 a 130 L.

Ja no municipio de Sapporo, na provincia de Hokkaido no Japao, com uma populagdo
aproximada de 1,9 milhdes de habitantes, sdo disponibilizados aos municipes sacolas amarelas
com volume de 5, 10, 20 e 40 L para o acondicionamento de residuos queimaveis (residuo

organico, guardanapos usados, roupa, por exemplo) e ndo queimdveis (panelas, tijolos,
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pequenos eletroeletronicos, vasilha de 6leo, por exemplo). O preco de venda das sacolas de 5,
10, 20 e 40 L eram de 0,09, 0,18, 0,36 ¢ 0,72 USD/unidade, respectivamente (PREFEITURA
DE SAPPORO, 2017).

O uso de selos para a indicagdo do volume de sacolas segue basicamente o mesmo
principio das sacolas padronizadas, a tinica diferenca ¢ que o municipe ao adquirir o selo, devera
cola-lo em uma sacola correspondente ao indicado no selo. Skumatz (2008) cita em seu artigo
que nos EUA o selo mais adquirido € o correspondente ao volume de 114 L.

Sakai et al (2008) menciona em seu artigo uma outra modalidade de cobranga
utilizando-se os selos. Em Takayama, Japao, ¢ disponibilizado aos municipes uma cota de selos
gratuitos para a coleta e disposi¢ao final de residuos queimaveis. A quantidade de selos
entregues gratuitamente aos municipes € baseada no nimero de membros da familia.

Uma familia com 4 a 5 membros receberia 110 selos gratuitamente, os quais devem ser
utilizados em sacolas com volume inferior a 45 L. Caso o municipe utilize toda a cota dos selos
gratuitos, ele terd que adquirir mais selos pagando 0,09 USD/selo. E estabelecido que os
residuos queimaveis sejam armazenados em sacolas com grossura/espessura superior a 0,03
mm, comprimento de 80 cm e largura de 65 cm (TAKAYAMA CITY, 2017). Pode-se notar
que a Prefeitura de Takayama esta disposta a arcar com os custos da coleta e destinagao final
adequada dos residuos até certo valor, acima dele fica a cargo do municipe arcar com as
despesas dos servicos de gerenciamento de residuos solidos domiciliares.

Por fim, existe ainda a afericdo do volume de residuo gerado por meio do uso de
container pequenos/recipientes durdveis. Nestes casos, o0 municipe geralmente paga
proporcional ao volume do container, pela aquisi¢do do container e a frequéncia de coleta

(WELIVITA; WATTAGE; GUNAWARDENA, 2015). Skumatz (2008) cita em seu artigo que
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nos EUA, o municipe tem a op¢do de escolher a quantidade ou o tamanho apropriado dos
containers. No entanto, a taxa para os municipes com dois ou trés containers ¢ mais elevada do
que para os que adquiriram apenas um.

Welivita; Wattage; Gunawardena (2015) acredita que a afericdo de volume mais
recomendado para os paises em desenvolvimento seja por meio de sacolas ou selos, pois 0s
containers exigiriam um investimento maior por parte da prefeitura, pelo fato dos custos para a
fabricagdo dos mesmos serem maiores que as sacolas padronizadas ou selos, também ha
necessidade de manuten¢do deles. Além disso, este método exige emissao de faturas, ja que
geralmente sdo cobrados anualmente de acordo com a frequéncia de coleta e tamanho.

As sacolas e os selos seriam previamente adquiridos, desta forma, ndo hé necessidade
de emitir faturas para os municipes. No entanto, os selos teriam o problema de fiscalizagao,
pelo fato de precisar verificar se o municipe estaria utilizando a sacola com o volume
correspondente ao do selo (WELIVITA; WATTAGE; GUNAWARDENA, 2015).

Experiéncias internacionais mostram que os paises que adotam a cobranga pelos
servicos de coleta regular e disposi¢ao final de residuo sélido domiciliar, ttm um sistema de
coleta seletiva gratuita para que o municipe tenha a opgao de segregar e reciclar os materiais
reciclaveis, com o intuito de desonera-lo dos custos de coleta, transporte ¢ destinacao final
adequada do residuo solido domiciliar (DAHLEM; LAGERKVIST, 2010; PARK; LAH, 2015;
WELIVITA; WATTAGE; GUNAWARDENA, 2015). Desta forma, a propria cobranga pela
quantidade de residuo gerado atua como um incentivo econdmico para 0 municipe segregar o
material reciclavel adequadamente e o dispor para a coleta seletiva.

Na Coreia do Sul foi verificado que a produgdo de residuo caiu 23% apo6s a introdugdo

desse sistema no periodo de 1994 a 1998, ja a entrega de reciclaveis aumentou 74% no mesmo
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periodo (MINISTRY OF ENVIRONMENT REPUBLIC OF KOREA, 2011). Sakai et al.
(2008) constatou em sua pesquisa que apds a implantagdo da cobranca, a quantidade de residuos
reciclados aumentou 94,8%. Na cidade de Torrelles de Llobregat, Espanha, alguns reciclaveis
podiam ser destinados gratuitamente as centrais de reciclagem, por isso a segregagdo de
residuos aumentou de 34% para 84%, ja a reciclagem de 41% para 83% (PUIG-VENTOSA,
2008).

Acredita-se que a implantacao do sistema de cobranca pela coleta regular e disposi¢ao
final no municipio de Rio Claro — SP gere resultados semelhantes a essas experiéncias. Além
disso, devido a reducgdo da geragdo de residuos, espera-se também que a vida util do aterro seja
prolongada.

Puig-Ventosa (2008) verificou que apds a implantacdo do sistema de cobranga pelos
servicos de coleta regular e disposi¢do final de residuos solidos, os usudrios das centrais de
reciclagem triplicaram.

Da mesma maneira, esta previsao também ¢ esperada para o municipio de Rio Claro —
SP, assim sendo sera necessario verificar a necessidade de ampliagdo da infraestrutura das
cooperativas e do numero de PEV’s na cidade. A Figura 2 apresenta um resumo dos possiveis
impactos positivos devido a cobranca pela coleta e disposi¢ao final de residuo domiciliar

baseado no volume de geracao.
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Figura 2 — Impactos positivos da implantagdo do sistema de cobranga pelos servigos de coleta regular e

disposi¢ao final de residuos solidos domiciliares baseado no volume de geracao.

Coleta e cobranca
pela disposigdo final
de residuo domiciliar

Incentiva a
segregacdoea
entrega de reciclaveis

em PEV's

Sustentabilidade
financeira do sistema
de limpeza publica

Reduz a geragdo de
residuo sdlido
domiciliar

Aumenta a vida util
do aterro sanitario

Melhoria da gestdo Aumento da coleta de
dos residuos reciclaveis

Fonte: Elaborado pela autora (2017).

Por outro lado, o sistema ndo pode ser considerado perfeito, visto que a coleta gratuita
de materiais reciclaveis aliada a coleta regular taxada pode levar a disposi¢ao de residuo nao
reciclavel em centrais de reciclagem, caso ndo tenha uma fiscalizagdo adequada, visto que
aqueles que querem fugir da taxa e ndo querem segregar corretamente os residuos podem
dispensa-los ilegalmente nos PEV’s. Na bibliografia também foram apontados os seguintes
problemas: a queima de residuos domiciliares nas proprias residéncias, o descarte inadequado
de residuos nas fronteiras dos municipios, nos terrenos baldios e na rua com o intuito de fugir
da taxa de residuo (DAHLEM; LAGERKVIST, 2010; KARAGIANNIDIS;
XIROGIANNOPOULOU; TCHOBANOGLOUS., 2008; NAHMAN; GODFREY, 2010;
PUIG-VENTOSA, 2008, WALLS, 2006; WELIVITA; WATTAGE; GUNAWARDENA,
2015). Essas atitudes podem se tornar um problema no municipio de Rio Claro — SP.

Em rela¢do as questdes financeiras, o sistema de cobranga baseado no volume de
geracdo pode garantir a sustentabilidade financeira do gerenciamento de forma total ou parcial.

Nas cidades pesquisadas o valor arrecadado na cobranga nao cobria totalmente os gastos com
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o gerenciamento de residuos. A prefeitura da cidade de Torrelles de Llobrega arcava com 20%
dos custos do gerenciamento de residuos, visto que 40% era coberto por uma taxa fixa de 41,03
USD paga por todos os moradores, ¢ os 40% restantes pela taxa varidvel (PUIG-VENTOSA,
2008). Em Sapporo, 34% dos recursos destinados ao gerenciamento de residuos solidos era
devido a taxa de residuos, e os 66% restantes eram oriundos do tesouro nacional (0,2%), lucro
da venda de energia pelas incineradoras (10,7%), arrecadagdes por meio de impostos
municipais (40,9%) e empréstimos bancarios realizados para implantacao do sistema (14,2%)
(PREFEITURA DE SAPPORO, 2016).

Além da sustentabilidade financeira do gerenciamento de residuos solidos, espera- se
também que ocorra uma redugdo dos custos operacionais devido a reducdo da geracao de
residuo e do aumento da reciclagem, pois geralmente a remuneracdo das empresas que prestam
os servicos de coleta e disposicao final dd se por tonelada de residuo coletado e aterrado
(R$/ton. coletado e aterrado). Karagiannidis, Xirogiannopoulou, Tchobanoglous (2008)
constatou que na Grécia os custos com a coleta, transporte e disposi¢ao final reduziriam, em
média, 13,9% com a implantagdo desse sistema.

Mas vale ressaltar que para a implementacao efetiva desse sistema de cobranga sera
necessario um grande interesse por parte do poder publico, pois serd preciso investimentos para
a aquisicao das sacolas padronizadas, custos adicionais para monitoramento, desenvolvimento
das infraestruturas de reciclagem e servigos, além de campanhas de conscientizagdo dos
municipes sobre a importancia e a necessidade de implantar um sistema de cobranga de residuos
solidos, caso contrario os cidadaos podem ndo cooperar com o0 novo sistema
(KARAGIANNIDIS; XIROGIANNOPOULOU; TCHOBANOGLOUS., 2008; PUIG -

VENTOSA, 2008; WELIVITA; WATTAGE; GUNAWARDENA, 2015).
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O Quadro 1 apresenta o resumo comparativo dos valores praticados em $USD/L de
residuos s6lido domiciliar gerado e disposto a coleta regular, bem como os volumes das sacolas
padronizadas oferecidas pelo municipio e dados relacionados ao aumento da segregacdo e

reciclagem em alguns municipios e paises.



Quadro 1 - Resumo comparativo dos dados relacionados a cobranga pelos servigos de coleta regular e disposicao final de residuo s6lido domiciliar

Volume das sacolas

M unicipio/Pais ll: Oll){':laiao) Va:%g;m/;:;no oferecidas pelo Aumento fla z;un;eil:o d; Fonte
(habitantes L) segregacio eciclage
MINISTRY OF ENVIRONMENT
A1 1Tho % * % 40
Coréia do Sul 50 milhdes 74% REPUBLIC OF KOREA, 2011
Coweta/EUA 140 mil 0,0248 60,57 ¢ 121,13 * * COWETA COUNTY, 2017
EUA 304,1 mihdes * 114a130 * 33-50% SKUMATZ, 2008
Torrelles de
Llobregat/Espan 4900 0,0175 40 50% 42% PUIG-VENNTOSA, 2008
ha
Sapporo/Japao | 1,9 milhdes 0,018 5,10,20 ¢ 40 * 113,92% PREFEL 2011)6E SAPPORO,
. SAKALI et al, 2008; TAKAYAMA
Tak a 2 2 <45L * 4,809 ;
akayama/Japao 92 mil 0,00 5 94,80% CITY, 2017

*Dados ndo fornecidos pelos autores.
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3.5 Experiéncias nacionais de cobranca pela coleta e tratamentos dos residuos

No Brasil, os residuos que sdo suscetiveis a cobranca sdo aqueles oriundos de
residéncias, e os provindos de estabelecimentos publicos, institucionais, de prestacdo de
servigos, comerciais e industriais, classificados como classe 2A, pela NBR 10004, com volume
de at¢ 100 L diarios

Enquanto que no cendrio internacional, os métodos de cobranca pelos servicos de coleta,
transporte e destinagdo final adequada dos residuos sdo dados por meio de afericoes da
quantidade de residuo so6lido domiciliar gerado (volume ou peso de geracao). No Brasil ha uma
preferéncia por métodos de calculo da cobranca que nao refletem a real quantidade de residuo
gerado. Dados de 2016 do SNIS publicados em 2018 revelam que 43,1% dos municipios
participantes da pesquisa cobravam pela prestacdo desses servigos. Dentre as formas de
cobranca predominantes, hd a cobranga da taxa especifica no boleto do Imposto Predial e
Territorial Urbano — IPTU (86,1%), taxa no boleto de agua (9,6%) e a cobranga por meio de
boletos especificos (3,2%).

De acordo com Monteiro et al. (2001), a cobranga baseada na area do imdvel nao ¢
eficaz, pois ndo guarda relagao com a quantidade de residuo gerada, e, portanto, ndo estimula a
redugdo da geracao de residuo, a segregacdo na fonte e a reciclagem. Ademais nao leva em
consideragdo o nimero de moradores em uma residéncia, o que gera divergéncias no valor
cobrado, em relacao ao total de residuo gerado.

Outro agravante do Brasil ¢ a diversidade de valores cobrados pela prestagdao dos
servicos de coleta, transporte e disposicao final de residuos solidos, além de ndo existir um
consenso em relagdo ao modelo e a base de calculo a ser utilizada. Alguns estudos

correlacionam o consumo de 4gua ou energia com a geragdo de residuo sélido domiciliar.
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Outros determinam o valor da cobranca relacionando os fatores de frequéncia de coleta com o
padrdo de edificacgdo, area construida do imével ou o valor venal do mesmo.

Os municipios de Araraquara/SP, Atibaia/SP, Campinas/SP, Jundiai/SP e Vigosa/ MG
sdo exemplos de municipios brasileiros que realizam a cobranca pela prestagao dos servigos de
limpeza publica, no entanto cada um possui um modelo de calculo da cobranga diferente.
Assim, com a finalidade de possibilitar uma comparagdo dos valores de cobranga praticados
nesses municipios, considerou-se como padrio o valor correspondente a uma casa de 100 m?
para o calculo dos valores, bem como a faixa de variacao dos valores praticados.

Os municipios de Campinas/SP, Jundiai/SP e Vigosa/MG realizam a cobranca pela
prestacdo dos servigos de coleta regular e disposicao final com base na area construida do
imovel, localizagdo e frequéncia de coleta.

Contudo, em Campinas/SP uma residéncia com 100 m? dependendo de sua localizagdo
pode pagar uma taxa de R$ 69,70/ano (R$ 5,81/més) ou R$ 92,95/ano (R$ 7,75/més) junto ao
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU). J& no municipio de Jundiai/SP, o valor da
cobranga da mesma residéncia considerada varia de R$ 8,58 a R$ 26,00 por més, sendo o valor
anual variando de R$ 103,00 a R$ 312,00, respectivamente. Por fim, em Vigosa/MG, a
cobranga varia de R$ 13,51/més a R$ 27,01/més, sendo faturada mensalmente junto com a
conta de agua.

Em Araraquara—SP a base de calculo da taxa de limpeza publica ¢ baseada no consumo
de 4agua. A Lei Municipal n° 8.313/2014, estima que a cada 1 m*® de 4gua consumido, sejam
gerados 2,01 kg de residuo. No entanto, nesse calculo sdo levados em consideragdo outros
parametros, como disponibilidade dos servigos, taxa de investimento, categoria do imovel,

frequéncia de coleta e indice de evasdo de receita de dgua e esgoto. Segundo o Decreto n°
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11.402/2017 dependendo da quantidade de agua consumida, o valor mensal varia de RS
9,10/més até R$ 196,89/més, sendo cobrada junto com o boleto da conta de agua.

Dentre os municipios pesquisados, Atibaia — SP € o inico que apresenta um modelo de
cobranca baseado no volume de residuo gerado. Assim, de acordo com a Lei complementar n°
486/05, o valor pago mensalmente pelo municipe € definido por meio de uma autodeclaragao
da faixa de geracdo volumétrica diaria de residuo domiciliar. Com base na ultima atualizacio
da cobranga pelo Decreto n® 8.216/2017, o valor pago varia de R$23,66 a R$ 307,27 por més.
A Tabela 1 apresenta um resumo da estimativa da faixa do valor da cobranca pela prestagao

dos servigos de limpeza publica para uma residéncia de 100 m? dos municipios apresentados.

Tabela 1- Faixa de variagdo do valor de cobranga pela prestacdo dos servigos de limpeza publica de coleta

regular + disposi¢ao final para uma residéncia de 100 m?

Variagao do valor praticado pelos
municipios relativo a prestacao dos

Municipi . . ) Legislagdo especifica
umeiplo servicos de limpeza publica para uma gisias P
residéncia de 100 n?
) Lei Municipal n° 6.355/1990
- Sp* -
Campinas - SP >.81-7.75 Lei Complementar n® 178/2017
. Lei Complementar n2 460/2008
. Qp i
Jundiai - SP 8,58 - 26,00 Decreto n® 27.240/2017
Vigosa - MG* 13,51 - 27,01 Lei Municipal n° 2.436/2014
Lei Municipal n° 8.313/2014
Araraquara - SP 9,10 - 196,89 Decreto n° 11.402/2017
LeiC ! tar n® 486/2005
Atibaia - SP 23,66 - 307,27 ci-ompemena’ o

Decreto n° 8.216/2017

*Municipios com a cobranca realizada junto com o boleto do IPTU, valor total dividido por 12 meses.
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Diante deste cenario, observa-se uma grande variagdo dos valores praticados nos
municipios, em parte justificada pelas diferentes praticas de gestdo adotadas que certamente
acarretam em custos distintos. Porém, uma parcela desta discrepancia deve-se aos parametros
utilizados na base de célculo. Assim, o sistema de cobranga deve ser justo e proporcional a
quantidade de residuo gerado de forma a incentivar a redugdo da geracao.

Leite (2006) realizou um estudo com 210 residéncias do municipio de Taiagu — SP a
fim de verificar a relacdo entre os consumos de energia elétrica, 4gua e o peso do residuo sélido
domiciliar gerado. Os resultados apontaram uma estreita relacao entre o consumo de energia
elétrica e 4gua com a geragao de residuos solidos, sendo que a primeira obteve um coeficiente
de correlagio de Pearson R?=0,89 e a segunda de R*=0,91.

Observa-se que em todos os modelos de cobranga a quantidade de residuo gerado nao é
aferida, sendo realizada de forma indireta, com base em parametros como consumo de agua,
area construida, valor venal do imovel e tipologia (residencial ou comercial).

A seguir, apresentam-se com detalhe as formulas do célculo das taxas pela prestacao
dos servigos de coleta, transporte e destinacdo adequada do residuo s6lido nos municipios de
Atibaia/SP, Araraquara/SP, Campinas/SP, Jundiai/SP e Vigosas/SP. No Quadro 2 ¢ apresentado
um resumo comparativo dos parametros adotados pelos municipios nacionais para calcular a

taxa de coleta de residuos solidos domiciliares.
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Quadro 2 - Resumo comparativo dos pardmetros adotados pelos municipios brasileiros para calcular a taxas de

coleta

M unicipio/Estado

Parametro utilizado para determinar o valor da
taxa de coleta e tratamento de residuo solido
domiciliar

Atibaia/SP

Volume de geragao de residuo solido domiciliar
declarado pelo gerador

Araraquara/SP

Consumo de agua, disponibilidade dos servigos,
despesas de coleta de residuo solido domiciliar,
taxa de investimento, categoria do imovel,
frequéncia de coleta e indice de evasao de receita
de 4gua e esgoto

Campinas/SP

Area do imével, altura do pé-direito, largura do
terreno, localizagdo do imovel e frequéncia minima
de coleta anual

Jundia¥/SP

Area construida e localizagdo do imovel

Vigosas/MG

Area edificada do imével, tipo de atividade
desenvolvida no imovel e a frequéncia de coleta

Fonte: Elaborado pela autora (2017).

3.5.1 Municipio de Atibaia/SP
No municipio de Atibaia/SP, a Lei Complementar n® 486/2005 dispoe sobre a Taxa de

Residuos Soélidos Domiciliares (TRSD), que foi criada com o intuito de custear as despesas

com a coleta, transporte, tratamento e destinagao final dos residuos sélidos domiciliares. De

acordo com a mesma lei, a coleta seletiva no municipio € realizada gratuitamente, sendo assim,

o volume dos residuos reciclaveis destinados a coleta seletiva, nao sao levados em consideragao

no calculo da TRSD.

A base de célculo da TRSD ¢ o volume de geragdao potencial de residuos solidos

domiciliares, por municipe. No municipio de Atibaia, a Prefeitura municipal realiza um

levantamento dos custos com o gerenciamento de residuos sélidos domiciliares, e divide esse
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valor pela quantidade anual de residuos coletados, em toneladas. Posteriormente, pela
densidade (kg/L), o municipio obtém o custo unitario por volume (R$/L).

Com base na legislagdo municipal, constatou-se que a aferi¢do direta do volume de
residuo gerado ndo ocorre no municipio de Atibaia/SP, visto que a TRSD ¢ definida por faixas
de geragdo potencial de residuo sdlido domiciliar. Desta forma, os municipes/usudrios
cadastram-se na prefeitura, e autodeclaram a quantidade didria aproximada de residuo gerado
em sua residéncia. Assim, o imoével € classificado como um determinado tipo de Unidade
Geradora de Residuos Solidos Domiciliares — UGR, ao todo existem 6 classes de UGR. A Lei
Complementar n°® 486/2005 dispde que a falsa declaragdo ou incorreta da classificagdo da UGR
implica na incidéncia de multas.

O Decreto n° 8.216/2017 atualiza os valores da TRSD para a vigéncia de 2017. Na
Tabela 2 € apresentada a classificacdo de domicilios residenciais, com a sua respectiva faixa do
volume de geracao de residuos declarada pelo municipe, € o correspondente valor da TRSD
cobrada por faixa conforme estabelecido pelo Decreto n°® 8.216/2017.

Para os imoveis ndo residenciais existe outra classificagdo com a sua respectiva faixa de
volume de geragdo potencial de residuos diaria e o valor da TRSD (Tabela 2), o valor da
cobranca também esta regulamentado no Decreto n® 8.216/2017. A Lei Complementar n°
486/2005 define que as residéncias ocupadas por pessoas com renda de até 1 saldrio minimo e
por entidades religiosas, a TRSD ¢ multiplicada por um fator de correcao social de 0,70,
definindo assim uma tarifa social.

De acordo com a Lei complementar n® 486/2005, a fiscalizagdo, a cobranga ¢ a
arrecadagdo da TRSD sio de responsabilidade do Servico Auténomo de Agua e Esgoto de

Atibaia — SAAE, e o lancamento da TRSD poderd se dar junto com outras taxas, tarifas,
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contribui¢cdes de melhorias ou pregos publicos devidos pelo contribuinte. Apesar de poder ser

realizada a cobranga conjunta com outros tributos, € necessaria especificar no boleto os valores

de cada tributo, para que o contribuinte possa estar ciente dos tributos que esta pagando.

Tabela 2 — Classificagdo dos domicilios residenciais ¢ ndo residenciais baseado na faixa do volume declarado

pelo municipe e o valor correspondente da TRSD para a classe.

Imoveis residenciais

Classifica¢ao do imével
baseada na faixa de
geracao de residuo
declarado pelo gerador

Faixa de geracao de
residuo declarado pelo
gerador (1/dia)

Valor base por més

R-UGR especial Até 10 23,66
R-UGR-1 Entre 10 e 15 35,42
R-UGR -2 Entre 15 e 20 47,30
R-UGR-3 Entre 20 e 50 118,17
R-UGR -4 Entre 50 e 100 236,39
R-UGR-5 Acima de 100 307,27

Iméveis nao residenciais
NR — UGR — Especial Até 20 47,24
NR-UGR-1 Entre 20 e 30 70,91
NR - UGR -2 Entre 30 e 60 141,83
NR -UGR -3 Entre 60 e 100 236,39

R — Residéncia;

NR — N3o residenciais

UGR-Unidade Geradora de Residuos So6lidos Domiciliares
Fonte: ATIBAIA (2017).

3.5.2 Municipio de Araraquara/SP

No municipio de Araraquara/SP, a Lei n° 8.313/2014 instituiu a TRSD para custear os

servigos de coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposi¢do final de residuos so6lidos

domiciliares.
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O Departamento Autonomo de Agua e Esgotos (DAAE) de Araraquara/SP, que presta
os servigos de coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposi¢ao final dos residuos solidos
e a coleta seletiva fica responsavel por langar, fiscalizar e arrecada a TRSD.

De acordo com a legislagio municipal, a base de calculo da TRSD ¢ funcdo da
disponibilidade dos servigos e pela geragdo de residuos solidos domiciliares. A taxa varia de
acordo com a frequéncia da coleta, categoria do estabelecimento e pela quantidade estimada de
geragdo de residuo a partir do consumo de agua (Tabela 3 e Tabela 4). A Lei n° 8.313/2014
estima que a cada 1 m® de 4gua de consumido, sejam gerados 2,01 kg de residuo. A seguir sdo

apresentadas as férmulas para o calculo da TRSD.

TRSD = DS + GRSD

Onde,
TRSD: Taxa de Residuos Solidos (RS)
DS: Disponibilidade dos Servigos (RS)

GRSD: Geragédo de Residuos Sélidos Domiciliares (RS).



DESP

DS = (ECON

) « INV + CAT * FREQ * IER

Onde,

DS: Disponibilidade dos Servigos (R$)

DESP: Despesa de Coleta de Residuos Solidos Domiciliares (R$)
ECON: Quantidade de economias ativas de agua (un.)

INV: Taxa de investimento (%)

CAT: Fator de Referéncia da Categoria (un.)

FREQ: Fator de Frequéncia da Coleta (un.)

IER: Indice de Evasio de Receita de Agua e Esgoto (%)

GRSD = MRS * PRS
Onde,
GRSD: Geragao de Residuos Solidos Domiciliares (R$)

MRS: Massa Gerada de Residuos Solidos
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PRS: Prego do Servigo de Coleta, Transbordo, Transporte, Tratamento ¢ Disposi¢do final de

Residuos Domiciliares (R$).

O Decreto n° 11.402/2017 apresenta os valores de Disponibilidade do Servigo (DS) ja

calculados para serem utilizados no célculo da TRSD das categorias residencial, comercial,

industrial, publico e mista de acordo com a frequéncia da coleta regular (6 ou 3 vezes por

semana) (Tabela 3). Neste Decreto também ¢ apresentado o pregco do servigo (PRS) de cada

categoria segundo a faixa de geragdo de residuo (Tabela 4). A partir de junho de 2017, os

valores apresentados no Decreto n° 11.402/2017 devem ser utilizados para o calculo da TRSD.



56

Tabela 3 — Custo da disponibilidade do servigo (DS) de acordo com a categoria do estabelecimento e frequéncia

da coleta regular

Custo da disponibilidade do servigo (DS) segundo

Categoria frequéncia da coleta regular (R$)
6X por semana 3x por semana
Residencial 7,19 3,59
Comercial 15,51 7,76
Industrial 18,41 9,20
Publico 15,51 7,76
Mista 11,32 5,67

Fonte: ARARAQUARA, 2017

Tabela 4 — Prego do servigo (PRS) por tipo de estabelecimento e faixa de geragdo de residuo

Categoria Residencial Comercial Industrial Publica Mista

Faixa de geracéao )
Preco do Servico (PRS) (R$)
de residuo (kg)

0,0 - 20,1 0,2739 0,5916 0,7016 0,5916 0,4317
20,2 — 40,2 0,3733 0,8059 09559 0,8059 0,5882
40,3 -60,3 0,4774 1,0307 1,2224 1,0307 0,7522
60,4 — 80,4 0,5793 1,2509 1,4836 1,2509 0,9130
80,5 —100,5 0,6736 1,4546 1,7252 1,4546 1,0615
100,6 — 120,6 0,7478 1,6146 1,9149 1,6146 1,1783
120,7 -140,7 0,8121 1,7535 2,0795 1,7535 1,2797
140,8 — 160,8 0,8673 1,8728 2,2211 1,8728 1,3668
160,9 — 180,9 0,9159 1,9777 2,3455 1,9777 1,4433
181,0 - 201,0 0,9617 2,0766 2,4628 2,0766 1,5155
Acima de 201,0 0,9617 2,0766 2,4628 2,0766 1,5155

Fonte: ARARAQUARA, 2017
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A Lei n° 8.556/2015 estabelece que os usuarios incluidos no Cadastro Unico para
Programas Sociais — CadUnico que geram residuo na faixa de 0 a 20,1 kg tem desconto de 40%,
Jjé& os que estao enquadrados na faixa de 20,2 a 40,2 kg tém desconto de 20%. Nas demais faixas
de geragdo de residuo nao ha descontos, mas nota-se que existe um esfor¢o por parte da
prefeitura de oferecer uma tarifa social.

Ainda a Lei n° 8.313/2014 define que o ndo cumprimento do pagamento do TRSD até
0 prazo previsto implica em multa por atraso de 2% sobre o valor da Taxa e juros moratorios

de 1% ao més, a partir do més imediato ao do vencimento.

3.5.3 Municipio de Campinas/SP

A Lei n°® 6.355/1990 dispde sobre a taxa de coleta, transporte e destinacao de residuo.
No entanto, ela foi complementada pela Lei Complementar n® 178/2017, que entrou em vigor
a partir de 1° de janeiro de 2018.

O célculo da taxa de coleta, remocao e destinagao do residuo do municipio de Campinas
¢ determinado segundo o metro cubico edificado, tipologia do imével, a frequéncia minima de
coleta e a localizagdao do imovel.

Desta forma, a Lei Complementar n° 178/2017 divide o municipio em duas areas
principais, a Area 1, na qual a frequéncia de coleta minima é de 301 dias por ano; ja na Area 2
a frequéncia ¢ de 156 dias por ano. Ainda a Lei Complementar 178/2010 estabelece que o metro
cubico do imovel ¢ calculado multiplicando a altura do pé direito pela area construida. Também
foi estabelecido nesta legislagdo municipal os valores por metro cubico edificado (dado em
UFIC — Unidade Fiscal de Campinas) em funcdo da localizacdo e do uso do estabelecimento

(comercial ou residencial).
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Assim, a taxa de coleta, remocdo e destinagdo do residuo do municipio de Campinas

para os imoveis residenciais ou ndo residenciais ¢ dado por:

T=A+«H=+V

Sendo,
T: Taxa de coleta, remocao e destinagdo do residuo (UFIC);
A: Area construida (m?);
H: Altura do pé-direito (m);

V: Valor anual por metro ctibico (em UFIC/m?)

No caso dos imoveis ndo edificados, a taxa ¢ determinada segundo o valor anual por
metro linear de testada/largura do terreno, também dada em UFIC. Logo, para os imdveis nao

edificados, a taxa ¢ cobrada de acordo com a seguinte formula:

Sendo,
T: Taxa de coleta, remocao e destinagao do residuo (UFIC);
L: Testada/largura do terreno (m);

V: Valor anual por metro linear (em UFIC/m).

Na Tabela 5 ¢ apresentado um resumo das consideracdes que devem ser realizadas no

momento do céalculo da taxa de coleta, remocao e destinacdao final do residuo tanto para os
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imoéveis residenciais e ndo residenciais quanto para os terrenos. Na Tabela 5 também ¢

apresentada o valor anual da UFIC/m? necessario para o calculo da taxa.

Tabela 5 — Consideragdes que devem ser tomadas para calcular a taxa de coleta

Altura Admitida

do pé-direito (m) Valor anual (valor em UFIC)

Tipo de imével Localizacao

Residencial Area 1 2,5 0,3718 UFIC/m®
Area 2 2,5 0,2788 UFIC/m?
Nio rosidencial  Area 4,0 0,3097 UFIC/m®
Area 2 4,0 0,2324 UFIC/m?
Terreno Area 1 - 13,9415 UFICS/m linear de testada
Area 2 - 4,6471 UFIC/m linear de testada

UFIC: Unidade Fiscal de Campinas

Fonte: CAMPINAS (2017).

O langamento e o recolhimento da taxa sdo realizados juntamente com o IPTU, desta
forma, as penalidades pelo descumprimento das obrigagdes tributdrias da taxa de coleta,
transporte e destinacdo final dos residuos serdo as mesmas de quando nao se realiza o

pagamento do IPTU.

3.5.4 Municipio de Jundiai/SP

O Cédigo Tributario Municipal de Jundiai, Lei Complementar n°® 460/2008, institui a
TRSD. Todos os municipes que utilizam ou tem a possibilidade de utilizar os servigos de coleta,
remocdo e destinacdo final do residuo pagam essa taxa. Os imdveis isentos de IPTU, como
templos de qualquer culto, conventos, seminarios, casas paroquiais € pastorais, imoveis
integrantes do patrimdnio das institui¢des de assisténcia social estdo isentos da TRSD.

O Decreto n® 27.420/2017 define a forma de cobranga e o método de calculo da TRSD.

O valor da taxa varia de acordo com a area construida do imovel e a localizagdo do mesmo. A
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seguir ¢ apresentada a formula para determinar o valor unitario da taxa por metro quadrado de

area construida:

VTC x FL

VUTmM?2AC =
UTm~AC TAC

Onde,

VUTm?AC = Valor Unitario da Taxa por metro quadrado de Area construida
(R$/m?);

VTC = Valor Total do Custeio (R$);

TAC = Total das Areas Construidas (m?),

FL = Fator de Localizagao.

De acordo com o Decreto n° 27.420/2017, o valor total do custo de servigo publico de
coleta de residuo, para o exercicio de 2017, ¢ de aproximadamente R$53.062.355,15. Na Tabela
6 ¢ apresentada os fatores de localizagdo (FL), j4 na Tabela 7 o valor unitario da taxa por metro
quadrado de area construida (VUTmM?AC), que varia de acordo com a sua localizagdo, ja

calculado pela prefeitura.

Tabela 6 — Fator de localizagdo (FL)

Codigo do Terreno

Segundo o IPTU Fator de localizacao

Céd. 01 a 07 0,33
Céd. 08 a 14 0,50
Céd. 15 a 32 1,0

Fonte: JUNDIAI (2017)
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Tabela 7 — Valor unitario da taxa por metro quadrado de area construida (VUTm?AC) de acordo com o codigo

do terreno definido no IPTU.

Codigo do terreno Valor da Taxa por m?

segundo o IPTU construido (R$/m?2)
Céd. 01 a 07 1,03
Céd. 08 a 14 1,56
Céd. 15 a 32 3,12

Fonte: JUNDIAT (2016)

A partir da Tabela 7, € possivel supor que uma residéncia de 100 m? pagard uma TRSD
entre R$ 103,00/ano e R$ 312,00/ano dependendo do codigo do IPTU da residéncia.
Distribuindo-se o valor dessa taxa em um periodo de 12 meses, calcula-se que ela corresponde
a uma taxa mensal de R$ 8,58 a R$ 26,00, respectivamente. O Decreto n° 27.420/2017
complementa que a cobranga da taxa de coleta de lixo se da junto com o carné do IPTU,

podendo ela ser paga de uma s6 vez ou divida em 10 parcelas.

3.5.5 Municipio de Vicosa/MG

No municipio de Vigosa/MG, a Lei n°2.436/2014 instituiu e regulamentou a TRSD. O
Servico Autonomo de Agua e Esgoto (SAAE) presta esses servicos no municipio. Dessa
maneira, ¢ responsavel pelo langamento, notificacdo e o recolhimento da TRSD. A fatura
mensal da TRSD ¢ enviada aos contribuintes junto com a conta de 4gua.

A Lein®2.436/2014 estabelece que a TRSD ¢ calculada com base na area edificada do
imovel, no tipo de atividade desenvolvida pelo estabelecimento e na frequéncia da prestagdo
dos servicos de coleta, transporte e destinagdo final dos residuos sélidos domiciliares. A
formula utilizada para calcular mensalmente a TRSD de imdveis residenciais, comerciais,

mistos e voltados para o entretenimento ¢ a seguinte:
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TRSS =AxFPxFAxK
Onde,
A = Area total edificada do imével (m?);
FP = Fator de periodicidade da prestacao de servigo;
FA = Fator atividade;

K =0,28% da Unidade Fiscal Municipal (UFM).

No Quadro 3 s3o apresentados os valores do fator de atividade para residéncias,
comeércio, misto e entretenimento, j& na Tabela 8 sdo mostrados os valores do fator de
periodicidade para calcular a TRSD. Para os imdveis localizados na zona rural geradores de
residuos sélidos domiciliares que usufruem dos servicos de coleta, transporte e disposi¢ao final

do residuo a TRSD ¢ calculado mensalmente de acordo com a seguinte formula:

TRSS = 0,28%xUFM
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Quadro 3 — Fator de atividade (FA) para calculo da TRSD

Atividade Tipo de estabelecimento Fator
Individual 1,0
Coletiva 1,2
Salas, lojas, consultorios, 16
escolas e similares ’
Supermercados, mercados,
atacadistas. restaurantes,
padarias, bares, casas
noturnas, lanchonetes,
farmacias, agcougues e
similares
Misto Prédios resid;r}ciais e 13
comerciais
Shows artisticos e circenses,
festas e eventos a céu aberto
sujeitos a autorizacao
municipal

Fonte: VICOSA (2014).

Residencial

Comercial
1,8

Entretenimento 5,0

Tabela 8 — Fator de Periodicidade (FP) para calculo da TRSD

Zona Fator
7Z.C — Zona Central 2,0
CP — Corredor Principal 1,8
CS — Corredor Secundario 1,6
ZR 1 — Zona Residencial 1,6
ZR 2 — Zona Residencial 2 1,0
ZR 3 — Zona Residencial 3 1,0
ZR 4 — Zona Residencial 4 1,6

Fonte: VICOSA (2014).

No municipio de Vigosa/MG existe uma taxa social da TRSD. No entanto, somente os
municipes inscritos no Programa de Bolsa Familia e os que residam em imdveis construidos

por programas governamentais de habitacdo popular tem o direito a um desconto de 50%.

3.6 Caracterizagao do local de estudo
O municipio de Rio Claro — SP, localizado no interior do estado de Sao Paulo, esta

inserido na regido administrativa de Campinas (Figura 3). A sua coordenada geografica ¢
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22°21° S e 22°27°S, 47°32°W e 47°36’W. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), a 4rea da unidade territorial do municipio ¢ de 498,42 km?.

Figura 3 - Localizagdo do municipio de Rio Claro — SP.

Fonte: IBGE (2015) e modificado pela autora.

Estimativas da Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados — SEADE indicam que
a populagdo urbana em 2017 era de 192.479 e a rural de 4.425 habitantes, sendo a populacao
total de 196.904 habitantes. Sendo assim, o municipio de Rio Claro - SP enquadra na faixa
populacional 3 da classificagdo dos municipios realizada pelo SNIS. Ainda de acordo com o
SEADE, o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do municipio em 2010 era de 0,803, ¢ o
PIB per capita (em reais correntes) ¢ de aproximadamente 44 mil reais.

A consulta ao “SNIS — Série Historica” indica que a rede de abastecimento de dgua e
esgoto atendiam 100% da populagdo total do municipio em 2016, ja a coleta domiciliar direta
(porta-a-porta) também atendia 100% da populagao total. Percebe-se que 100% dos habitantes

do municipio tem acesso aos servigos de saneamento basico.
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Ainda de acordo com o banco de dados do “SNIS — Série Historica” foi possivel constar
que 100% dos servigos de coleta regular e disposi¢ao final sdo terceirizados, e sdo gerados em
média 0,68 kg/hab.dia de residuo domiciliar no municipio. No que se refere a coleta seletiva o
banco de dados do SNIS informa que tem uma abrangéncia de 100% do municipio, sendo a
taxa de recuperacao de reciclaveis em relagdo a quantidade de residuo s6lido urbano de 2,46%.

Com base em uma consulta realizada na Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) de Rio
Claro/SP foi informado que a triagem e a comercializagdo do material reciclavel sdo realizadas
por uma cooperativa e uma associagcdo de catadores de material reciclavel.

Segundo o “Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos — 2016 elaborado pela
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), o aterro municipal de Rio Claro —
SP apresentou um Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) de 8,8 em 2016,
considerado como condi¢des adequadas do aterro. Analisando o histérico desde 2011 até 2016,

nota-se que o IQR do aterro tem melhorado (Tabela 9).

Tabela 9 — Histérico do IQR do aterro municipal de Rio Claro - SP

Ano IQR
2011 6,1
2012 7,7
2013 8,4
2014 8,6
2015 9

2016 8,8

Fonte: CETESB, 2017.
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4. METODOLOGIA
4.1 Modelo de cobranga proposto para o municipio de Rio Claro/SP

Foi proposto para o municipio de Rio Claro/SP um modelo de cobranga, na qual a base
de calculo ¢ o volume de residuo domiciliar gerado, e a afericao realizada por meio de sacolas
padronizadas. Optou-se pelas sacolas padronizadas pelo fato de acreditar que a fiscalizagao do
volume das sacolas padronizadas seria mais pratica em relagdo ao uso de selos para indicar o
volume da sacola, pois o uso de selos implicaria em uma fiscalizagdo mais rigorosa, o agente
fiscalizador teria que confirmar se o volume indicado pelo selo corresponde ao volume da
sacola utilizada.

Com relagao ao uso dos pequenos containers/recipientes duraveis, acreditou-se que em
um primeiro momento nao seria viavel economicamente, visto que o custo de aquisicdo do
container/recipiente duravel € maior quando comparado ao do selo com a indicag¢dao do volume
e o das sacolas padronizadas. Ademais, pode haver uma menor aceitagdo por parte da
populagdo, ja que em alguns casos o municipe pode nao utilizar todo o volume do recipiente.

No modelo proposto, o preco de venda das sacolas padronizadas seria composto pelo
custo proporcional da prestacdo dos servigos de coleta regular e disposicao final ao volume de
residuo gerado, somado ao custo de fabricagdo da sacola. Assim, o sistema de cobranga € pré-
pago.

Neste cenario o municipe adquire previamente as sacolas padronizadas vendidas pela
prefeitura para acondicionar os residuos domiciliares. Propde-se que as sacolas padronizadas
sejam disponibilizadas em supermercados, farmécias e lojas de conveniéncia para a aquisi¢ao
pelo municipe. Posteriormente, as sacolas cheias devem ser disponibilizadas em frente as suas

residéncias em horario e data pré-definidos para serem coletadas e destinadas ao aterro
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sanitario. Nesta proposicdo o residuo solido domiciliar ¢ coletado somente se estiver
acondicionado na sacola padronizada especificada pela prefeitura.

Como alternativa, para desonerar o municipe da cobranca, este pode destinar
gratuitamente os reciclaveis para a coleta seletiva existente ou ainda entregar nos PEV’s
operados pela cooperativa ou ainda nos 6 Ecopontos existentes no municipio de Rio Claro/SP.
O material reciclavel entregue pelos municipes para os programas de reciclagem seriam
encaminhados para a cooperativa e associa¢do de catadores ja existentes em Rio Claro/SP. A

Figura 4 apresenta um esquema do modelo de cobranga proposto para o municipio de Rio

Claro/SP.

Figura 4 — Modelo de cobranga proposto para o municipio de Rio Claro/SP
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Fonte: Elaborado pela autora (2018).

A partir desse modelo proposto foram realizados diversos estudos. Primeiramente foi
realizado um levantamento de dados junto a Prefeitura Municipal de Rio Claro/SP para
caracterizar as praticas adotadas no gerenciamento de residuos solidos urbanos, com énfase nos

domiciliares, e na infraestrutura existente na coleta regular, disposicao final e coleta seletiva,
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bem como os custos que a prefeitura arca com o fornecimento desses servigos. Para isso foi
aplicado um questiondrio com perguntas abertas para a Prefeitura, a Cooperativa e Associagao
de reciclagem, bem como para a empresa privada que presta o servigo de coleta regular. Sendo
que no item 4.1 sdo apresentadas as etapas realizadas para a obtencdo dos dados com a
Prefeitura, a empresa terceirizada, a Cooperativa e a Associagdo de catadores de material
reciclavel. J& nos itens 4.1.1 e 4.1.2 sdo explicadas a maneira como se deu a elaboragdo dos
questionarios.

Apo6s a obtencdo dos dados do gerenciamento de residuos domiciliares do municipio,
foram realizados célculos para se determinar o custo volumétrico do residuo domiciliar e definir
o custo de aquisicao das sacolas padronizadas (item 4.2).

Por fim, no item 4.3 sdo descritos os cenarios de cobranga adotados para se realizar os
estudos relacionados ao equilibrio financeiro do modelo de cobranga proposto, € a maneira que
se deu a analise da necessidade de ampliar a infraestrutura da cooperativa. O dimensionamento
da infraestrutura da cooperativa esta descrito no item 4.4. Por fim, no item 4.5 ¢ descrito a
metodologia adotada para avaliar as implicagdes que a participacdo dos municipes nos
programas de reciclagem ocasionaria na arrecadagdao da prefeitura e no valor desembolsado
pelo proprio municipe. A Figura 5 apresenta um esquema dos procedimentos realizados para o

desenvolvimento da pesquisa.
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Figura 5 — Etapas do desenvolvimento da pesquisa

Proposicdo do modelo de cobrancga proporcional ao volume
de geracao

Obtencdo de dados necessarios para a pesquisa

Estimativa do custo volumétrico da coleta regular e
disposicao final

Elaboracdo de cendrios de participacdo nos programas de
coleta seletiva

Dimensionamento da ampliacdo da infraestrutura da
Cooperativa em cada cenario

Proposicao e analise financeira dos cenarios de cobranga

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

4.1 Levantamento de dados necessarios para caracterizar o gerenciamento de residuos solidos
do municipio
Para caracterizar os servicos prestados na area de gerenciamento de residuos solidos do
municipio, com énfase nos domiciliares, foi necessario realizar um levantamento de dados junto
a Prefeitura Municipal de Rio Claro/SP, a empresa privada que presta os servicos de coleta
regular e disposicao final, a cooperativa e a associa¢ao de catadores de materiais reciclaveis do

municipio.
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Desta forma, em um primeiro contato foi necessario apresentar a proposta € o objetivo
da presente pesquisa, bem como os tipos de dados que seriam necessarios para o
desenvolvimento do estudo para a Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) de Rio Claro/SP.
Ressalta-se que como a SEMA ¢ responsavel pela gestdo dos residuos solidos do municipio foi
elaborada uma carta de solicitagdo de acesso as informacdes para a SEMA com pedido de
cooperagdo da secretaria para o desenvolvimento da presente pesquisa. O modelo da carta se
encontra no Apéndice A. Assim, na ocasido da reunido com o Diretor da Secretaria do Meio
Ambiente e o Gerente de Operagdes da area de residuos s6lidos da SEMA foi assinada a carta
de solicitacdo. Com isso foi criado uma garantia de que a SEMA se comprometeria a auxiliar
no desenvolvimento da presente pesquisa.

Além da carta de solicitagdo, os representantes do SEMA recomendaram protocolizar
uma carta de requerimento junto ao questionario aplicado na SEMA no Atende Facil do
municipio de Rio Claro/SP para oficializar o fornecimento dos dados. A carta de requerimento
foi elaborada com uma breve apresentacdo da pesquisadora e o motivo do contato. O modelo
da carta de requerimento elaborado se encontra no Apéndice B. O nimero do protocolo obtido
foi de E-38724/2017.

Posteriormente a reunido de apresentagao da proposta e do objetivo da presente com os
representantes da SEMA, foram agendadas duas entrevistas, uma com o Gerente de Operagdes
e outra com a Gerente de Controle de Residuos do Departamento de Residuos Soélidos do
municipio para a aplicagdo do questionario com questdes relacionadas a coleta regular,
transporte, disposicao final em aterro e coleta seletiva. A entrevista foi conduzida seguindo a

ordem das questdes do questiondrio elaborado de maneira a orientar a entrevista e, ndo esquecer
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nenhuma informagdo relevante para o estudo. A elaboragdo do questionario estd descrita com
detalhes no item 4.1.1.

Contudo, devido a burocracia da prefeitura, ndo foi possivel obter todos os dados
necessarios em duas entrevistas. Sendo necessario agendar uma terceira entrevista com o
Gerente de Operagdes do Departamento de residuos solidos da SEMA. Ressalta-se que o
levantamento de dados sempre se deu nas segundas-feiras ou nas tercas—feiras a tarde, que
foram os horarios disponiveis da pesquisadora, sem atividade didatica.

Com o intuito de confirmar os dados prestados pela SEMA sobre o gerenciamento de
residuos solidos, com énfase nos domiciliares, a pesquisadora também elaborou questionarios
para a empresa que presta os servicos de coleta regular e disposi¢cdo final, bem como a
cooperativa e a associacao de catadores de material reciclavel. Ademais, haviam alguns dados
que o Departamento de Residuos Sélidos ndo tinha controle, como por exemplo, a quantidade
de material reciclavel comercializada pela cooperativa e associacao, havendo a necessidade de
entrar em contato com os representantes dessas organizacdes.

Para a obtencao dos dados juntos a empresa privada, a cooperativa e a associagao foi
necessario realizar um processo semelhante ao que foi realizado no SEMA. Sendo que em
primeiro lugar foi agendada uma reunido com cada um dos representantes dessas organizagdes
para apresentar o projeto e explicar os objetivos, além de esclarecer as informagdes que seriam
requeridas.

Em seguida a essa reunido, foi marcada uma data para aplicar o questiondrio na
cooperativa e na associagdo, com algumas perguntas semelhantes ao aplicado na prefeitura com
o acréscimo de outras que eram especificas a cooperativa e a associagdo. Neste caso, a entrevista

também foi conduzida seguindo a ordem das questdes do questiondrio elaborado. O
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questionario abordava questdes sobre a coleta seletiva, os custos com a coleta, a
sustentabilidade financeira da cooperativa, a capacidade de triagem da mesma e sobre a
capacidade de armazenamento dos PEV’s e dos Ecopontos, bem como o custo de manutencao
deles. A elaboragdo do questiondrio esta descrita com detalhe no item 4.1.2. Ressalta-se que o

mesmo questionario foi aplicado para a cooperativa e a associacao.

4.1.1 Questiondrio para o Departamento de Residuos So6lidos e empresa privada que presta os
servigos de coleta regular

O questiondrio destinado para o Departamento de Residuos Sélidos foi dividido em trés
se¢oes (coleta regular e transporte; disposicao final em aterro sanitario e coleta seletiva), pois a
Prefeitura Municipal presta esses servicos ao municipio, sendo assim, acreditou-se que ela teria
um banco de dados com informagdes referentes a esses trés servigos.

Em todas as se¢des procurou-se iniciar com perguntas que permitissem compreender a
maneira como ¢ realizado o gerenciamento de residuos sélidos domiciliares do municipio de
Rio Claro/SP. Desse modo, era imprescindivel perguntar sobre os servigos previstos no contrato
da prestacdo da coleta e na terceirizagao da operacao do aterro sanitario, a abrangéncia da coleta
regular na area urbana e rural, os setores de coleta com os seus respectivos bairros, os roteiros
de coleta e sobre o maquindrio e equipamentos utilizados tanto na coleta quanto no aterramento.
No que se refere a coleta seletiva abordou-se questoes semelhantes ao da coleta regular, como
os setores e os roteiros da coleta seletiva. Além disso, procurou-se saber sobre os tipos de
materiais coletados pela cooperativa e associagao.

Para o levantamento dos custos da prefeitura com o gerenciamento de residuos solidos

foi necessario solicitar informagdes sobre a quantidade coletada de residuo domiciliar por més,
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bem como o valor cobrado por tonelada de residuo coletado (R$/ton.) e por tonelada destinada
ao aterro sanitario do municipio (R$/ton.), e existéncia de algum tipo de arrecadagao/cobranga
pela prestagdo dos servicos de coleta, transporte e destinacdo final do residuo sélido.

Quanto ao aterro perguntou-se também quem arcava com a compra dos equipamentos e
maquinarios necessarios para a operagdo do mesmo. Tais informagdes também foram
importantes para estimar o valor da taxa que sera cobrado por volume de residuo coletado e
aterrado.

No que se refere as despesas que a Prefeitura tem com a coleta seletiva, foi necessario
perguntar sobre o custo de manutencdo dos PEV’s e dos Ecopontos, o custo de coleta, com o
pagamento dos saldrios dos catadores de material reciclavel, da conta de energia e dgua, do
aluguel do galpao, e os subsidios que a prefeitura repassa a cooperativa.

Acredita-se que com a cobranga pela prestagao dos servicos a entrega de materiais
reciclaveis seja incrementada, aumentando a quantidade de materiais encaminhados para a
coleta seletiva, PEV’s e Ecopontos. Desta forma, perguntar sobre a capacidade de recebimento
dos PEV’s e dos Ecopontos implantados no municipio € imprescindivel, visto que
provavelmente havera necessidade de implantar novos pontos em outros locais estratégicos.

A capacidade de triagem, comercializagdo do material reciclavel pela cooperativa foi
outra informagao indispensavel, pois ela desempenha o papel central na coleta seletiva, assim
sendo, sobrecarregd-la ndo ird melhorar a execugao da reciclagem no municipio. Espera-se
também que haja uma redu¢do da quantidade de residuo aterrado, € o aumento a vida 1til do
aterro.

Foi elaborado também, um questiondrio simplificado para a empresa responsavel pela

coleta de residuos com o intuito de confirmar as informagdes prestadas pela prefeitura e obter
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outras que ndo estavam disponiveis na prefeitura. A Prefeitura Municipal nao possuia o mapa
dos roteiros de coleta regular da area urbana, a quilometragem de cada um e a quantidade de
residuo coletada por roteiro. Desta forma, no questiondrio simplificado para a empresa
responsavel pela coleta de residuos foram abordadas essas questdes. Também foi necessario
confirmar, os dados relacionados a coleta regular na area rural, como frequéncia e quantidade
coletada somente nessas areas, além de informagdes sobre a quantidade de pontos de coleta por
container.

Por fim, pelo fato da empresa ser responsavel também pela coleta seletiva, perguntou-
se sobre os roteiros de coleta seletiva e a quilometragem de cada um, bem como a quantidade

coletada por roteiro e a quantidade de veiculos coletores que sdo utilizadas na coleta seletiva.

4.1.2 Questiondrio para a Cooperativa € a Associagao

Com relagdo ao questionario destinado a Cooperativa Cooperviva e a Associagdo Novo
Tempo, as perguntas foram elaboradas com o intuito de obter informacdes que dessem
subsidios para caracterizar a coleta seletiva no municipio de Rio Claro, a situacdo financeira da
cooperativa e da associacao, além de perguntas ja realizadas a prefeitura.

A caracterizagdo da coleta seletiva no municipio ocorreu em relagao a coleta porta a
porta, os PEV’s e os Ecopontos. Alguns questionamentos foram iguais aos aplicados para o
Departamento de Residuos Sélidos do municipio de Rio Claro — SP, como por exemplo, os
setores de coleta, os roteiros de coleta e os tipos de materiais coletados pela cooperativa, a
quantidade de reciclavel coletado por roteiro, a abrangéncia da coleta seletiva no municipio, a
capacidade de recebimento dos PEV’s e dos Ecopontos. Tais informacdes foram importantes

para confirmar os dados fornecidos pela Prefeitura.
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Devido a possibilidade de haver um aumento de material reciclavel destinado para a
cooperativa com a implantacdo da cobranga, ¢ importante ter ciéncia da quantidade e dos tipos
de equipamentos que a cooperativa possui, bem como os servigos que ela realiza
(beneficiamento do material reciclavel, triagem, enfardamento, por exemplo). Com esses
dados, no momento da projecao de cenario, foi possivel estimar o investimento da Prefeitura
na ampliacdo da capacidade de processo destas instituigdes.

A anélise do sistema financeiro da cooperativa e da associacao de catadores foi realizada
com o intuito de identificar os custos arcados pela prefeitura municipal e os de responsabilidade
da cooperativa/associacdo. Além de contabilizar a despesa mensal da cooperativa/associacao.
Por isso hd no questiondrio perguntas sobre receita decorrente da venda dos reciclaveis; se a
prefeitura auxilia no pagamento mensal da cooperativa; se a cooperativa recebe subsidios da
prefeitura; a forma que se da a aplicacdo dos recursos provenientes da venda dos materiais
reciclaveis, por exemplo.

Questoes relacionadas a participacdo da populacdo na coleta seletiva também sao
importantes para identificar os bairros que precisardo de um maior investimento da prefeitura
com programas de conscientizacdo e educagdo ambiental ap6s a implantacdo da taxa pela
prestacao dos servicos de coleta regular, transporte e destinagao final adequada do residuo, bem
como apresentar a importancia dessa taxa e ensina-los a segregar os materiais reciclaveis dos

residuos organicos.
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4.2 Método para estimativa dos custos per capita da coleta regular e disposi¢do final de Rio
Claro/SP

Ap6s a obtencdo dos dados relacionados a quantidade de residuo domiciliar gerado no
municipio ¢ o valor cobrado por tonelada de residuo coletado (R$/t) e por tonelada destinada
ao aterro sanitario do municipio (R$/t), pode-se estimar o custo volumétrico desses servigos.

Assim, primeiramente estimou-se o custo per capita da coleta regular e disposi¢ao final
de Rio Claro/SP. Como os gestores do SEMA informaram que a quantidade de residuo sélido
gerado no municipio e os custos da prestacao dos servigos de coleta regular e disposi¢ao final
informados eram referentes ao atendido pela populagdo urbana, consultou-se a Fundacao
SEADE (2017) para determinar essa populagdo, sendo de 192.479 habitantes. Optou-se por
consultar a Fundagdo SEADE para determinar a populagcdo urbana, pois o ultimo censo do
IBGE foi realizado em 2010, desta forma haveria uma defasagem significativa.

A média mensal de geracao de residuo domiciliar de Rio Claro/SP foi obtida com base
no historico de geracao de um ano, de janeiro a dezembro/2017, da quantidade coletada/disposta
em aterro sanitario de residuo domiciliar no municipio. A partir desses dados, calculou-se a
taxa de geracdo per capita de residuo domiciliar (kg/hab.més), conforme a Equacdo 1 e
Equacao 2.

média mensal de geracio de residuo

TG = Equagdo 1

Populaciox
Sendo,

TG = Taxa de geracao per capita de residuo solido (kg/hab.més);

YJan—Dez/2017

média mensal de geracao de residuo = "

Equacgao 2

*Populacao = Populagdo urbana de 192.479, fonte Fundagdo SEADE 2017.



77

Para uma estimativa do volume de residuo que um municipe gera mensalmente,
calculou-se a taxa de geragdo volumétrica de residuo domiciliar (I’hab.més), sendo determinado
a partir da divisdo da taxa de geragdo de residuo domiciliar (kg/hab.més) pelo peso especifico
do residuo domiciliar solto (sem compactacdo). A Equagao 3 apresenta o calculo realizado para

se determinar a taxa de geracdo volumétrica.

TV =— Equagdo 3

Sendo,
TV = Taxa de geragdo volumétrica per capita de residuo domiciliar (1/hab.més);
TG = Taxa de geracdo de residuo domiciliar (kg/hab.més);

p = Peso especifico do residuo domiciliar solto (kg/l) (0,20 kg/l).

O peso especifico do residuo domiciliar solto foi definido com base na consulta de 4
trabalhos cientificos que realizaram a caracterizacao fisica do residuo domiciliar destinado para
a coleta regular (Tabela 10), e a partir desses obteve-se uma média. Optou-se por consultar na
literatura, pois o tempo disponibilizado para a realiza¢do da pesquisa ndo era suficiente para
efetuar uma caracterizagdo fisica do residuo, levando-se em consideragdo que haveria a
necessidade de definir uma amostragem de residéncias que retratassem a realidade do

municipio, € que estivessem dispostas a colaborarem com a pesquisa.
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Tabela 10 — Peso especifico do residuo domiciliar sem compactagao

Referéncia Peso especifico (kg/l)
Monteiro (2001) 0,23
Rezende et al. (2013) 0,14
Silva & Santos (201?) 0,23
Miyamoto & Zanta (2016) 0,19

Média 0,20

Fonte: Elaborada pela autora, 2018.

A despesa per capita da coleta regular e disposi¢do final de residuo domiciliar do
municipio (R$/hab.més) também foi calculada com o intuito de verificar o quanto a prefeitura
gasta por municipe com a prestagao destes servigos. Para isso, utilizou-se a equacao 4. Os dados
relativos ao custo unitario da coleta regular ¢ da disposicao final (R$/t) foram obtidos durante
a entrevista com os gestores do Departamento de Residuos Solidos da SEMA, que apos o
protocolo de solicitagdo, permitiu o acesso ao contrato firmado com a empresa que presta os

servigos de coleta regular e disposic¢ao final.

C; =(Cc+Cd)+TG Equacgdo 4

Sendo,

Ci = Custo mensal per capita da coleta regular e disposi¢do final de residuo so6lido
domiciliar (R$/hab.més). Fonte: CONTRATO N° 89/2014;

Cc = Custo unitario da coleta regular (R$/kg);

Cd = Custo unitario da disposigao final (R$/kg);

TG = Taxa de geracao de residuo domiciliar (kg/hab.més).
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O custo unitario da coleta regular e disposi¢do final (R$/ton) também foi convertido
para custo volumétrico (R$/1) de residuo coletado/aterrado utilizando-se o peso especifico do

residuo domiciliar solto (Equagdo 5).

C,=(Cc+Ca)xp Equagio 5

Sendo,

C, = Custo volumétrico da coleta regular e disposicédo final (R$/1);
Cc = Custo unitario da coleta regular (R$/kg);

Cd = Custo unitario da disposi¢ao final (R$/kg);

p = Peso especifico do residuo domiciliar solto (kg/l).

4.3 Proposicao de Cendrios de cobranga e Participacdo no Programa de Reciclagem
Com a proposicdo desse modelo de cobranca, em que a coleta seletiva € prestada
gratuitamente e a coleta regular+disposi¢ao final cobrados proporcionalmente ao volume de
geragao de residuo domiciliar, acreditou-se que haveria um aumento significativo de matérias
reciclaveis sendo destinados para a cooperativa e associacao. Desta forma, em um primeiro
momento, percebeu-se que haveria a necessidade de estimar a infraestrutura necessaria para a
cooperativa realizar a triagem e enfardamento dos materiais reciclaveis entregues. Para isso
elaborou-se quatro cenarios em fun¢do do nivel de participagdo dos municipes na entrega dos
materiais reciclaveis para a coleta seletiva, conforme descrito abaixo:
e Cenario zero: situagdo atual do gerenciamento de residuos s6lidos no municipio, na qual

considerou-se a atual participacdo da populacao para coleta seletiva, que corresponde a
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160,46 ton./més. Este cenario corresponde ao custo per capita das atuais quantidades
coletadas e dispostas no aterro sanitario;

Cenario I: pressupde-se que houve a implanta¢do da cobranca pela prestacdo da coleta
regular e disposi¢do final de residuo, e isso, acarretou no aumento da participagdo da
populacao na entrega gratuita materiais reciclaveis para a coleta seletiva, na proporc¢ao
de 10%, em peso, do total de residuos gerados. Por outro, isso significar uma reducao
de 10%, em peso, na quantidade destinada a coleta regular e disposta em aterro. Neste
cenario serdo destinados a coleta seletiva 550,68 t/més (160,46 t/més cendrio “zero” +
390,22 t/més do cenario I);

Cenario II: pressupde-se que houve a implantacdo da cobranga pela prestagdo da coleta
regular e disposi¢ao final de residuo, e isso, acarretou no aumento da participacao da
populagdo na entrega gratuita materiais reciclaveis para a coleta seletiva, na proporcao
de 20%, em peso, do total de residuos gerados. Por outro, isso significar uma reducao
de 20%, em peso, na quantidade destinada a coleta regular e disposta em aterro. Neste
cenario serdo destinados a coleta seletiva 940,90 t/més (160,46 t/més cenario “zero” +
780,44 t/més do cenario II)

Cenario III: pressupde-se que houve a implantagdo da cobranga pela prestacao da coleta
regular e disposicao final de residuo, e isso, acarretou no aumento da participacao da
populagdo na entrega gratuita materiais reciclaveis para a coleta seletiva, na proporcao
de 28%, em peso, do total de residuos gerados. Isso significa uma reducao de 28%, em
peso, na quantidade destinada a coleta regular e disposta em aterro. Neste cenario serdo
destinados a coleta seletiva 1.253,08 t/més (160,46 t/més cenario “zero” + 1.093,08

t/més do cendrio III). Portanto, neste caso acredita-se que todo o material reciclavel
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gerado no municipio seria segregado corretamente e destinado para a coleta seletiva.

O cenario III corresponde a participagdo maxima da populacio na coleta seletiva, visto que
de acordo com a caracterizagao fisica apresentada no Plano Municipal de Saneamento Basico
de Rio Claro — SP (2014) 28% dos residuos domiciliares destinados ao aterro sanitdrio sdo

reciclaveis (Figura 6).

Figura 6 — Composi¢ao gravimétrica do residuo domiciliar de Rio Claro - SP

Nao Recidawel
21%

Matéria Organica
51%

Recidavel
28%

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Saneamento Béasico de Rio Claro — SP, 2014.

Nos trés cenarios apresentados (I, II e III) considerou-se que o peso especifico
constante, independente da variacdo da composicdo dos residuos dispostos no aterro.
Entretanto, deve-se levar em consideragdo que com a retirada dos reciclaveis o peso especifico
dos residuos aumenta, ja que o material reciclavel é mais volumoso e leve. Em contrapartida o
residuo organico ¢ imido e compacto, sendo mais pesado em relagdo aos reciclaveis.

Desta forma, foram elaborados outros trés cenarios (I-A, II-A e III-A) de participagao,

considerando-se as mesmas premissas dos cenarios I, II e III, porém com a alteracdo do peso
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especifico para cada cendrio. Assim, o calculo da taxa de geragdo volumétrica per capita
(I/hab.més), em cada cenario foi calculada com diferentes pesos especificos, conforme
apresentado no

Quadro 4.

Quadro 4 - Cenarios de participagdo da populagdo na entrega dos materiais reciclaveis para a coleta seletiva, e os

respectivos pesos especificos considerados em cada cenario

o Quantidade de residuos Quantidade, em de matéria, de
. Peso especifico , . .
Cenarios (ke/) desviados da coletaregulare | reciclagem destinada a coleta
destinada a coleta seletiva (%) seletva (ton./més)
Zero 0,20 0 149,00
I 0,20 10 539,22
Il 0,20 20 929,44
1l 0,20 28 1241,62
Cenarios com variagao do peso especifico
I-A 0,30 10 539,22
II-A 0,45 20 929,44
I-A 0,65 28 1241,62

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

No cenério III-A, em que h4d uma destinagdo correta de 100% dos materiais reciclaveis
gerados no municipio, acredita-se que o residuo domiciliar destinado para a coleta regular serd
composto somente por residuos organicos e rejeitos. Como o material organico se caracteriza
por apresentar um peso especifico elevado por ser imido e compacto, provavelmente o peso
especifico do residuo domiciliar sera semelhante ao peso especifico do residuo compactado
pelo caminhao coletor. Por isso, no cenario III-A foi utilizado o peso especifico de 0,65 kg/l.

O peso especifico do residuo compactado pelo caminhdo coletor foi obtido a partir do
“Relatorio Didrio de Coleta Domiciliar” dos meses de marco, julho e dezembro de 2017

fornecidos pela empresa que presta os servigos de coleta regular do municipio. Na Figura 7 ¢
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apresentado um modelo desse relatério. Optou-se por obter dados relacionados a margo, julho

e dezembro de 2017, pois desejava-se comparar os dados de um més de maior geragdo de

residuo (dezembro), menor geragdo (julho) e um més com uma quantidade de geragdo sem

influéncia de eventos (férias ou festividades), sendo este 0 més de margo.

Figura 7 - Modelo do “Relatério Diario de Coleta Domiciliar”
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Fonte: Empresa privada que presta o servigo de coleta regular no municipio de Rio Claro/SP.

Como no relatério € apresentado o peso liquido do residuo em cada caminhdo de coleta,

conhecendo-se a capacidade volumétrica dos caminhdes coletores (15 m?) foi possivel

determinar o peso especifico do residuo coletado de cada viagem realizado pelo caminhdo
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coletor com carga acima de 80% (transportam mais de 8 toneladas). Nos Apéndices C, D e E
sdo apresentados os dados tabulados de Marco, Julho, Dezembro, respectivamente, utilizados
para o calculo da média do peso especifico do residuo compactado. E este peso especifico foi
o utilizado no cenério III-A.

Com relagdo ao peso especifico dos cendrios I-A e II-A, adotou-se uma relagdo linear
para estima-los, obtendo-se os valores de 0,30 kg/l e 0,45 kg/l, respectivamente. Ja que
representam situagdes intermedidrias em relagdo ao cendrio atual (cenario “zero”) e o III-A.

A partir da taxa de geragdao volumétrica per capita de residuo domiciliar (I/hab.més) dos
cenarios propostos e da diversidade de moradores de uma residéncia definiu-se as opg¢des de
volume de sacolas padronizadas que seriam disponibilizadas aos municipes. O volume minimo
foi definido considerando-se uma residéncia com um tnico morador, ja o volume maximo foi
definido pensando-se em geragdes de residuos domiciliares em grandes propor¢des devido a
eventos ou atividades esporadicas, como atividades festivas.

Ao consultar fornecedores de sacolas para o descarte de residuo domiciliar foi
informado o custo de fabricagdo unitario das sacolas de 5, 10, 20, 50 e 100 1, sendo os valores
apresentados na Tabela 11. Assim, ao custo de producdo foi acrescida o custo volumétrico da
coleta regular e disposi¢ao final proporcional ao volume da sacola padronizada. Na Tabela 11

também ¢ apresenta um resumo do prego de aquisicdo das sacolas padronizadas.
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Tabela 11 - Valor de aquisi¢do das sacolas padronizadas por volume

Valor da cobranca pela

restacdo do servico de coleta
P ¢ ¢ Valor de aquisi¢do da sacola

Volume (1) Preco de fabricac¢do (RS) regular e disposicdo final .
. padronizada (RS)
proporcional ao volume de
residuo gerado (RS)
5 0,01 0,18 0,19
10 0,03 0,35 0,38
20 0,05 0,70 0,75
50 0,13 1,75 1,88
100 0,27 3,50 3,77

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Em uma segunda etapa foi realizada uma estimativa da tarifa mensal que uma
residéncia de 100 m?* com 3 moradores pagaria com a coleta regular e disposi¢ao final de residuo
domiciliar em cada cenario proposto. Optou-se por considerar uma residéncia de 3 moradores,
pois de acordo com o IBGE (2016) essa ¢ a média nacional de densidade de pessoas por
domicilio.

Para a estimativa da tarifa mensal foram utilizadas a taxa de geracdo volumétrica per
capita de residuo domiciliar (I/hab.més) para cada cenario, o custo volumétrico com a coleta
regular e disposi¢do final (R$/) determinados no item 4.2. Por fim, comparou-se o valor
encontrado por esse modelo proposto com os praticados nos municipios de Atibaia — SP,

Araraquara — SP, Campinas — SP, Jundiai -SP e Vigosa — MG.

4.4 Dimensionamento da infraestrutura da cooperativa para processar os materiais reciclaveis
em cada cendrios de participacao

Na presente pesquisa considerou-se que os materiais reciclaveis segregados seriam

entregues nos PEV’s, ecopontos € na coleta seletiva existente. A taxa de recuperagdo de

material reciclavel em relacdo a quantidade total de residuo domiciliar coletado (coleta

regular+seletiva) foi calculado para cada cenario proposto com o intuito de verificar o quanto
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aumentaria o desempenho da recuperagdo de material reciclavel no municipio. A taxa foi
calculada conforme indicado pelo manual “Gestdo da coleta seletiva e de organizagoes de
catadores: indicadores e indices de sustentabilidade” da Fundagao Nacional de Satude (2017)

e pelo SNIS (2018), no qual utiliza-se a Equagao 6.

Q.da coleta seletiva—Q.de rejeitos

Taxa de recuperacio de reciclavel = * 100 Equacao 6

Q.coleta seletiva+Q.coleta regular

A diferenca entre a quantidade de reciclavel coletado na coleta seletiva com a
quantidade de rejeitos foi substituida pela quantidade de material reciclavel comercializado por
més pela cooperativa, visto que os representantes da cooperativa forneceram essa informagao.

Sendo assim foi dimensionado somente a ampliagdo da infraestrutura da cooperativa.
Destaca-se que apesar da cooperativa e associacdo de reciclaveis realizarem a triagem dos
materiais reciclaveis, cada uma ¢ responsavel pela coleta seletiva de determinados bairros,
sendo que uma nao pode coletar na area de responsabilidade da outra.

Neste contexto, decidiu-se considerar que todo o material reciclavel coletado no
municipio seria destinado para a cooperativa, pois niao foi possivel obter dados relativos ao
numero de habitantes dos bairros em que cada uma € responsavel por realizar a coleta seletiva.
Portanto, seria inviavel estimar a quantidade de reciclavel que a associacdo e a cooperativa
passariam a receber nos cenarios I, I e II1.

Com o proposito de definir a ampliagdo necessaria em cada cenario proposto, foi
verificada a quantidade total de material reciclavel que seria destinado para os programas de
reciclagem em cada cenario, € a comparou com a capacidade méaxima de triagem/enfardamento

atual da cooperativa. A infraestrutura atual (equipamentos, maquinarios € area construida) e a
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capacidade maxima mensal de triagem/enfardamento foi obtido na etapa de levantamento de
dados.

Nos casos em que a capacidade maxima de processamento ser superior a quantidade
de reciclavel gerado estimada para o cenario, ndo foi considerado investimento em
infraestrutura (cenario I). Ja4 quando a capacidade de processamento era inferior a quantidade
de reciclavel gerada, considerou-se os valores necessarios para aquisicdo de maquinas e
infraestrutura para ampliar a capacidade de processamento. A éarea construida da cooperativa
consiste em um galpao para a triagem, um galpao para a prensagem e uma area de estoque.

Para se determinar os recursos necessarios para se realizar a ampliacdo da cooperativa
estimou-se os custos associados a aquisicdo de maquinarios e com as obras civis. No que se
refere a verba necessaria para a obra civil, consultou-se o Sindicato da Industria da Construcao
Civil do Estado de Sao Paulo (SINDUSCON — SP) para obter o custo unitario basico (CUB) da
construgdo de um galpao industrial, isto € o custo por metro quadrado construido. No CUB ja
estao incluidos os custos com a mao de obra e aquisicdo de matéria-prima. A SINDUSCON —
SP realiza a estimativa do CUB com base na NBR 12.721/2005 (“Avalia¢do imobilidaria de
custos de constru¢do para incorporagdo imobiliaria e outras disposi¢oes para condominios
edilicios”).

No entanto, de acordo com o Decreto n® 7.983/2013, que “estabelece regras e critérios
para a elaboracdo do or¢amento de referéncia de obras e servigos de engenharia, contratos e
executados com recursos dos orcamentos da Unido (...)”, no custo total da obra deve ser
acrescido um valor percentual de beneficios e despesas indiretas (BDI).

Ainda com base no Decreto n® 7.983/2013, o BDI deve evidenciar em sua

composi¢dao, no minimo, a taxa de rateio da administragdo central; percentuais de tributos
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incidentes sobre o preco do servigo; taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento e taxa
de lucro. Todavia, foi inviavel obter o BDI exato para o municipio de Rio Claro/SP devido as
variaveis envolvidas no calculo. Sendo assim, consultou-se o Acorddo n° 2.622/2013 do
Tribunal de Contas da Unido que define faixas aceitaveis para valores de taxas de BDI, e
adotou-se o valor percentual de 25%, que esta na faixa de valores para obras de construgdo de
edificios. Assim, a estimativa do custo com a constru¢do de novos galpdes foi realizada com

base na Equagao 7.

Custodaobra=Ax*CUB = (1+ BDI) Equacgao 7

Sendo,

A = Area do galpio a ser construido (m?);

CUB = Custo unitario basico referente a janeiro/2018 (R$ 747,50/m?)

BDI = Beneficios e Despesas Indiretas (0,25).

Na estimativa do investimento com a aquisicdo de maquindrios/equipamentos
consultou-se os fornecedores de prensas, balancas e esteiras de triagem. Vale ressaltar que
somente esses trés equipamentos/maquinarios foram levados em consideragdo, visto que sao os
principais utilizados pela cooperativa. Assim, o investimento total da prefeitura com a
ampliacdo da cooperativa ficou definido como sendo a soma dos custos associados com

construgao de novos galpdes e com a aquisi¢ao de equipamentos/maquinarios de cada cenario.
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4.5 Analise da autossustentabilidade financeira dos cenarios de participagdo dos municipes nos
programas de reciclagem

Em cada cenario proposto, isto ¢, cendrio “zero”, I, II, III, bem como nos cenarios
com o peso especifico ajustados I-A, II-A e III-A foram calculadas a receita mensal arrecadada
com a cobranga (venda das sacolas), as despesas mensais com a coleta regular e disposi¢do
final.

As receitas arrecadadas pela prefeitura foram determinadas com base no valor pago
por cada residéncia de 100 m? com 3 moradores. Desta forma, dividiu-se a populagdo total
considerada por 3 para estimar o nimero total de residéncias do municipio. Assim, a receita

arrecadada foi encontrada como indicada na Equacao 8.

Receita =N *T  Equagao 8

Sendo,
N = numero estimado de residéncias do municipio de Rio Claro/SP;

T = Valor mensal pago por uma residéncia de 3 moradores, em cada cenario proposto

(R$/més).

Ja as despesas mensais foram determinadas com base na quantidade, em toneladas,
de residuo domiciliar que seria destinado mensalmente ao aterro sanitario em cada cenario
proposto e no custo unitario da prestacao desses servigos. Sendo assim, a despesa mensal foi

calculada conforme Equacao 9.
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Despesa = (Cc+ Cd) «Q  Equagdo 9

Sendo,
Cc = Custo unitario da coleta regular (R$/ton);
Cd = Custo unitario da disposigao final (R$/ton);
Q = Quantidade mensal estimada de residuo domiciliar destinado ao aterro sanitario

(t/més).

Assim, a diferenca entre a arrecadacdo e a despesa foi utilizada como parametro para
analisar a autossuficiéncia financeira dos servigos de coleta regular e disposi¢do final, e para
verificar a eficiéncia do modelo de cobranga proposto. Além disso, com a participacao dos
municipes na coleta seletiva, acredita-se que havera uma reducao da despesa da prefeitura com
a prestacao desses servicos, ja que provavelmente haverd uma redugao do peso de residuo
domiciliar coletado e disposto no aterro sanitario. Por isso, em cada cendrio também foi
estimado essa economia mensal da prefeitura. Acredita-se que essa quantia economizada
podera ser investida na ampliagdo da infraestrutura da cooperativa. O valor do investimento

necessario para realizar a ampliacao da cooperativa foi calculada no item 5.2.1.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Diagndstico do gerenciamento de residuos domiciliares de Rio Claro/SP

A partir da entrevista realizada com o Gerente de Operagdes, a Gerente de Controle de
residuos solidos, os representantes da empresa privada que presta os servigos de coleta regular
e disposi¢ao final, da cooperativa e da associacdo foi possivel tragar a situacdo do
gerenciamento de residuos sélidos domiciliares quanto a questdes financeiras, a maneira que €
realizada a coleta e as responsabilidades atribuidas para a Prefeitura, a empresa e a cooperativa.
No item 5.1.1 e 5.1.2 serdo apresentados, respectivamente, o diagnostico da coleta regular +
disposic¢ao final de residuo domiciliar, € o diagnostico dos servigos disponiveis para a entrega,
coleta e comercializagdo do material reciclavel do municipio de Rio Claro/SP. J& no item 5.1.3

¢ apresentado o diagnostico financeiro do gerenciamento de residuos sélidos de Rio Claro/SP.

5.1.1 Diagnostico da coleta regular e disposicao final de residuo domiciliar

Os gestores do Departamento de Residuos Solidos informaram que a coleta regular no
municipio de Rio Claro/SP tem uma abrangéncia de 100% do municipio, sendo que na zona
urbana a coleta ocorre de porta em porta. Ao todo existem 21 setores de coleta na area urbana,
no qual a coleta se da em dias alternados. Logo, ha setores em que o servico ocorre de segundas,
quartas e sextas-feiras; e outros de tercas, quintas e sdbados. No entanto, existem 3 setores em
que a coleta ¢ diaria em areas centrais com maior atividade comercial.

Ja em relacao ao horario da coleta, ela ocorre no periodo diurno nos locais menos
afetados pelo fluxo de veiculos e pessoas, ja em outros locais em que a passagem do caminhao

coletor possa prejudicar o transito, a coleta regular ¢ realizada no periodo noturno (a partir das
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17 horas). No Anexo A ¢ apresentado os setores de coleta, com a identificagdo dos bairros que
compdem os respectivos setores, bem como o horario de coleta e os dias da semana.

A coleta regular na area rural ¢ realizada por meio de cacambas fechadas, sendo o
residuo coletado 3 vezes por semana. Itapé, por ser um bairro rural pequeno, € a unica area
rural, na qual a coleta regular ¢ realizada quando solicitada pelos moradores.

Os representantes da SEMA e da empresa privada entrevistados informaram que a coleta
regular é realizada com uma frota de 8 caminhdes compactadores de 15 m?. O representante da
empresa privada informou que ndo existe um tragado do roteiro de coleta especifico de cada
setor, pois cada motorista realiza a coleta da maneira mais conveniente.

Ja o custo unitario pela prestacdo do servigo de coleta regular ¢ de R$ 105,61/tonelada.
De acordo com a prefeitura no ano de 2017 foram coletados em média 3.902,22 t/més de residuo
domiciliar, o que acarreta em um custo médio mensal com a prestagao desse servico de
R$ 412.113,45/més.

Com base na quantidade de residuo coletado mensalmente, calculou-se que a taxa de
geragao per capita de residuo domiciliar que foi de 0,68 kg/hab.dia (20,27 kg/hab.més), ja a
taxa de geragdo volumétrica obtida foi de 3,38 l/hab.dia (101,37 1/hab.més), considerando-se
que o peso especifico do residuo domiciliar ¢ 0,20 kg/l, conforme critério apresentado na
metodologia.

De acordo com a ultima publicagdo do Sistema Nacional de Informagao sobre
Saneamento (SNIS) com dados de 2016 do gerenciamento de residuos solidos dos municipios
brasileiros, constatou-se que municipios como Rio Claro, que possuem uma populagao entre
100 mil e 250 mil habitantes (faixa 3) geram em média 0,85 kg/hab.dia de residuo domiciliar.

J4 a média nacional dessa taxa ¢ de 0,94 kg/hab.dia. Assim, a taxa de geragdo per capita do
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residuo domiciliar de Rio Claro ¢ inferior tanto em relagdo a média da faixa populacional quanto
a média nacional.

Campos (2012) acredita que a taxa de empregabilidade e a renda podem influenciar na
quantidade de residuo domiciliar gerado em um municipio, uma vez que os municipes
empegados t€m condi¢gdes de consumir mais produtos. O banco de dados do “SNIS — Série
Historica” tem registro da taxa de geracdo per capita de residuo domiciliar (kg/hab.dia) do
municipio de Rio Claro de 2008 a 2016. Assim, plotou-se um grafico que relaciona a taxa de

geragdo per capita de residuo domiciliar com o nimero de empregados formais de Rio Claro/SP

(Figura 8).

Figura 8 — Relagdo da taxa de gerag@o per capita de residuo domiciliar com o nimero de empregos formais

existentes no municipio de Rio Claro/SP no periodo de 2008 a 2016
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A partir da Figura 8 pode-se constatar que a taxa de geracdo de residuo domiciliar
apresentou uma tendéncia de crescimento a medida que os municipes conseguiam empregos
(periodo de 2008 a 2010), contudo a partir de 2011 essa taxa passou a apresentar uma queda
até atingir uma taxa de geracao de 0,68 kg/hab.dia em 2016. Tal fato pode estar relacionado
com a crise econdmica que vem assolando o Brasil desde meados de 2011, que diminui o poder
de compra do consumidor. Assim, acredita-se que isso esteja relacionado com o municipio de
Rio Claro/SP apresentar uma taxa de geragdo de residuo domiciliar inferior a de outros
municipios.

Ao analisar o contrato firmado entre a empresa privada que presta o servico de coleta
regular e a Prefeitura Municipal, pode-se notar que a empresa presta outros servigcos da area de

gerenciamento de residuos solidos. Assim, os servigos previstos no contrato da empresa sao:

® Servicos de coleta, transporte e destinacdo de residuos domiciliares e comerciais, bem
como disponibilizagdao de containers no municipio de Rio Claro;

® Servico de coleta seletiva;

® Operacao do Ecoponto;

® Operacao do Catabagulho;

® Educacdo Ambiental no municipio para informar aos municipes a maneira como ¢
realizada a coleta regular, a coleta seletiva, os ecopontos e o catabagulho, sendo funcao da

empresa a contratacao de uma funcionaria e uma estagiaria para esse servigo.

O aterro sanitario municipal estd localizado no municipio de Rio Claro, nas coordenadas

513.938,91 e 513.523,07 de latitude Norte e 234.592,79 e 234.300,20 de longitude Leste,
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estando a aproximadamente 7,0 km de distdncia da sede de Rio Claro e a 3,0 km do nucleo

urbano. A area total do aterro é 14 ha (RIO CLARO, 2014).

A operacgao do aterro sanitario € realizada por uma empresa terceirizada desde abril de 2014.

Os servigos e as obras civis incluidos no contrato da empresa com a prefeitura sdo:

Operagdo, manutencdo e implantacdo de novas células do aterro sanitario voltado para
residuos domiciliares e comerciais, bem como do aterro de residuo industrial classe IIA;
Operacgdo, manutengdo e monitoramento da estagdo de pré-tratamento de chorume;
Analises laboratoriais de chorume, dguas superficiais e 4guas subterraneas;
Manutencao e conservagdo da parte do aterro encerrado e da 4rea da balanga;
Fornecimento e operagdo de equipamentos para trituragcdo de podas vegetais;

Operagdo de barracdo para transbordo de pneus.

Os veiculos e equipamentos para a operacao do aterro sdo arcadas pela Prefeitura Municipal

apesar de serem adquiridos pela empresa terceirizada. De acordo com o contrato assinado pela

empresa e prefeitura, os equipamentos utilizados para a operagao das atividades sao:

1 pa carregadeira;

1 rolo compactador;

1 motoniveladora;

1 trator de esteira;

1 retroescavadeira tragada

1 escavadeira hidraulica;

1 caminhao pipa;

2 tratores esteiras com laminas;

3 caminhdes basculantes tragados.



96

Todo o residuo domiciliar gerado no municipio ¢ disposto no aterro sanitario
municipal de Rio Claro/SP, e a despesa com a manutencao e operacao do aterro sanitario ¢ de
R$ 67,67/t. Assim, a prefeitura gasta mensalmente, em média, R$ 246.063,23/més com a
disposi¢do final do residuo domiciliar, € o custo total com a prestagao dos servigos de coleta
regular e disposi¢ao final ¢, em média, R$ 676.176,68/més. A Tabela 12 apresenta a quantidade
de residuo coletado/aterrado durante o ano de 2017 e a despesa mensal com a prestacio desses

Servigos.

Tabela 12 — Despesa mensal da prefeitura de Rio Claro com a prestacdo dos servigos de coleta regular e

disposicao final no periodo de janeiro a dezembro de 2017.

Residuo sélido Custo total Despesa mensal da

Més coletado/aterrado  (coleta+disposicdo final)  prefeitura com coleta +

(t/més) (R$/) disposicao final (R$/t)
Janeiro 4.449,53 173,28 771.014,56
Fevereiro 3.601,71 173,28 624.104,31
Margo 3.964,30 173,28 686.933,90
Abril 3.514,37 173,28 608.970,03
Maio 4.028,89 173,28 698.126,06
Junho 3.725,46 173,28 645.547,71
Julho 3.712,82 173,28 643.357,45
Agosto 3.928,64 173,28 680.754,74
Setembro 3.808,37 173,28 659.914,35
Outubro 3.965,09 173,28 687.070,80
Novembro 3.862,23 173,28 669.247,21
Dezembro 4.265,23 173,28 739.079,05

Total 46.826,64 - 8.114.120,18

Média 3.902,22 173,28 676.176,68

Fonte: Adaptado da Prefeitura de Rio Claro, 2017.

5.1.2 Diagnostico dos servigos disponiveis para a entrega, coleta e comercializacdo do
material reciclavel de Rio Claro/SP
De acordo com os representantes do SEMA, a coleta seletiva no municipio de Rio
Claro/SP ¢ realizada pela cooperativa Cooperviva e pela associacao de catadores Novo Tempo,

sendo que cada uma ¢ responsavel por uma darea especifica, como mostra a Figura 9. A
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prefeitura municipal decidiu dividir a 4rea urbana em dois setores de coleta seletiva para evitar

conflito por disputa de areas de coleta entre a cooperativa e a associagao.

Figura 9 — Area de coleta seletiva da cooperativa e da associag@o de catadores de materiais reciclaveis no

municipio de Rio Claro.
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Assim, de acordo com os representantes do SEMA, da cooperativa e da associacdo
entrevistados a abrangéncia da coleta seletiva em Rio Claro/SP ¢ de 100%. O caminhdo de
coleta que passa pelos bairros uma vez por semana, independente de feriados, e ¢ subsidiado
pela prefeitura. Sendo que a mesma empresa privada que presta os servigos de coleta regular, é
responsavel por fornecer 4 caminhdes do modelo Ford cargo 816S, de capacidade volumétrica
de 30 m?, para realizar a coleta seletiva.

Como a prefeitura arca com os custos do aluguel do caminhdo de coleta seletiva, ela
distribuiu igualmente os caminhdes entre a associagdo € a cooperativa, isto €, cada uma pode
usufruir de dois caminhdes subsidiados pela prefeitura. Além disso, a cooperativa possui um
caminhdo proprio com capacidade de 15 m? que utiliza para realizar coleta seletiva também,
que foi obtido com seus proprios recursos (Figura 10). No Anexo B ¢ apresentado os dias da
semana em que a coleta seletiva ocorre em cada bairro.

Além do caminhdo de coleta, os representantes da cooperativa e da associacdo de
catadores informaram que em alguns bairros a coleta seletiva se dd com o catador batendo de
porta em porta das residéncias perguntando se o municipe possui algum material para entregar

para eles, como € o caso do Cidade Jardim, Copacabana, Jardim Itapura e Jardim Lebron.
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Figura 10 — Caminhdo de 15 m® de coleta seletiva da propria cooperativa

Fonte: Elaborado pela autora (2017).

A cooperativa localizada no Distrito Industrial, na Avenida Meridian, possui concessao
de uso de uma area de 7.000 m?. Atualmente, 1.600 m? deste total sdo areas construidas.
Atualmente existe um galpao de 750 m? onde se encontra a esteira para a triagem dos materiais
coletados; um outro galpao de 600 m* com 4 prensas para se realizar a prensagem do material
segregado na etapa anterior, uma area de estoque de 250 m?. Os entrevistados afirmaram que a
infraestrutura atual tem capacidade de triar/enfardar 500 toneladas/més de material reciclavel.
A Figura 11 apresenta a esteira de triagem e uma das prensas da cooperativa. Além desses
equipamentos, a cooperativa possui uma balanca comercial, uma picadora, um carrinho de mao,
um microcomputador doado por uma empresa privada, uma linha telefonica, arquivos, armarios

e materiais de escritorio, e acesso a dois caminhdes de coleta subsidiados pela prefeitura.
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Figura 11 — Esteira de triagem e prensa da cooperativa

Fonte: Elaborados pela autora, 2018.

Em contrapartida a associagdo, localizada entre a Avenida Tancredo de Almeida Neves
e a Rodovia Fausto Santo Mauro, possui uma infraestrutura mais precaria, ja que o barracao
que sera utilizado para a triagem dos materiais recicldveis ainda se encontra em construgao,
sendo que empresas privadas auxiliam com doagdes de materiais de construgdo civil (Figura
12). Devido a essa circunstancia, os reciclaveis segregados no processo de triagem muitas vezes
ficam expostas a eventos climaticos, como chuva e vento. A Figura 12 apresenta a situacdo da
area da associagdo. Acrescenta-se que na infraestrutura atual da associagdo nao existe rede de

coleta de esgoto e de abastecimento de dgua, o de energia foi implantado recentemente.
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Figura 12- Infraestrutura da Associagdo Novo Tempo. (A) Barracdo (B) Mesa de triagem do material reciclavel,

(C) Entrada da associagio e (D) Area de desencapeamento de fios de cobre.

Fonte: Elaborado pela autora (2017)

Com relagdo aos equipamentos, a associacdo possui: 1 prensa;l balanca comercial;l
mesa de separagdo e 15 triciclos com carreta. No entanto, a associagdo ndo tem capacidade para
enfardar todos os materiais reciclaveis triados, o que acaba reduzindo o valor praticado na
comercializacdo do reciclavel.

No que se refere a mao de obra para realizar o processo de coleta, triagem, enfardamento
do material reciclavel, a cooperativa possui mais membros. Apesar do nimero de cooperados
oscilar com os meses, a cooperativa possui em média 37 cooperados ativos. Enquanto que a
associacdo tem 24 associados. O que contribui para uma menor capacidade de beneficiamento

do material reciclavel da associag@o em relagdo a cooperativa.
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Assim, notou-se que a infraestrutura para realizar a triagem dos materiais reciclaveis da
cooperativa esta mais preparada/equipada em relacdo a associagdo. Acredita-se que essa
diferenca esteja relacionada com o tempo de atuacdo de cada uma, ja que a cooperativa foi
fundada em 2002, enquanto que a associacdo em novembro de 2016. Ademais, além do apoio
da SEMA, a cooperativa tem recebido auxilio da Associacao Brasileira da Industria de Higiene
Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC), que d& apoio financeiro e doacdo de
equipamentos, como esteiras de triagem.

Quanto aos materiais reciclaveis comercializados, tanto a associagdo quanto a
cooperativa comercializam os mesmos tipos de materiais reciclaveis. Os reciclaveis coletados
e comercializados sdo: papel (papel jornal, revista, papel branco, papeldo e embalagens Tetra
Pak); vidro (branco e colorido); plastico (PET, PEAD, PVC, PEBD, PS e PP); metal (cobre,
aluminio), ferro, isopor. A cooperativa relatou que recebem, em média, 20 t/més de rejeito
composto basicamente por materiais que ndo deveriam ser destinados para a coleta seletiva ou
ndo sdo passiveis de reciclagem, tais como lampadas fluorescentes, pilha, madeira e alguns
materiais como embalagens de composi¢dao mista que nao tem valor de mercado. A associagao
nao informou a quantidade de rejeito que recebe mensalmente.

Todos os materiais reciclaveis coletados, triados e enfardados pela cooperativa, exceto
0 isopor, sao vendidos para um deposito localizado em Cordeirdpolis. O isopor € vendido para
a empresa que realiza a reciclagem desse material localizada no municipio de Rio Claro/SP. Na
Figura 13 ¢ apresentada os reciclaveis separados e enfardados pela cooperativa.

O destino dos reciclaveis segregados pela associacao ¢ diferente da cooperativa, sendo
que os residuos eletronicos e o isopor sao destinados a empresa que realiza a reciclagem desses

materiais, ambas localizadas no municipio de Rio Claro/SP. Os restantes dos materiais sdo
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vendidos ao ferro-velho. A Figura 14 apresenta os reciclaveis segregados e preparados para a

comercializagao.

Figura 13 — Materiais reciclaveis separados e enfardados pela cooperativa. (A) Fardos de Embalagens Tetra Pak;
(B) Latas de aluminio a granel; (C) Papel picotado; (D) Fardos de embalagens de plastico; (E) fardos de PET;

(F) Fardos de sacolas plasticas.

- mﬂlﬂ
A 3

Fonte: Elaborado pela autora (2017).



104

Figura 14 - Materiais reciclaveis separados para comercializagdo pela associagdo. (A) Materiais plasticos, (B)

Fios de cobre e (C) Vidros.

Fonte: Elaborado pela autora (2017).

Em relacdo a quantidade de material reciclavel comercializado pela cooperativa, na
Tabela 13 ¢ apresentado esse dado, além do lucro correspondente da comercializagdo desses
reciclaveis, bem como niimero de cooperados ativos que contribuiram para isso no periodo de
janeiro a agosto de 2017. A partir desses dados foi possivel calcular que a média da quantidade
de material reciclavel comercializado nesse intervalo de tempo, foi de 111,46 t/més, e o lucro
médio advindo dessa comercializagdo foi de R$ 39.904,13/més. Desta forma, estima-se que o
preco de comercializagdo do material reciclavel praticado pela cooperativa é em média de

R$ 358,01/.
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Tabela 13 - Informagdes referentes a comercializacdo do material reciclavel realizado pela cooperativa no

municipio de Rio Claro — SP.

R Quant.ld?lde Lucro da  Cooperados
Més comercializada :
(Umés) venda (RS) ativos
Janeiro 127,22 47.215,80 44
Fevereiro 142,48 48.426,50 40
Marco 121,42 41.137,00 40
Abril 97,02 32.035,60 38
Maio 70,77 31.574,70 35
Junho 126,14 39.829,85 34
Julho 63,33 28.915,15 33
Agosto 143,31 50.098,45 33
Média 111,46 39.904,13 37

Fonte: Cooperativa Cooperviva, 2017.

Ja com relacdo a associag@o de catadores ndo foi possivel ter acesso a dados concretos
como da cooperativa, pois pelo fato de ser fundada em novembro de 2016, ainda ndo possui
uma estrutura organizada e nem um controle efetivo da quantidade de material reciclavel
comercializado. Desta forma, as informagdes obtidas oralmente com a presidente da associagdo
sdo: em média sdo recolhidas 49 toneladas de material reciclavel/més e a receita advinda com
a comercializagdo desses ¢ de R$ 14.000/més, assim o prego de comercializagdo do material
reciclavel praticado pela associagdo ¢ estimado em R$ 285,71/tonelada. Estima-se ainda que no
total (cooperativa + associa¢do) sejam recolhidos mensalmente no municipio 160,46 toneladas
de material reciclavel/més. Assim, a taxa de recuperagao de material reciclavel para o municipio
de Rio Claro/SP € 3,95%.

Segundo manual “Gestdo da coleta seletiva e de organizagoes de catadores:

indicadores e indices de sustentabilidade” da Fundagdo Nacional de Saude (2017) sdo
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estabelecidos 4 niveis de eficiéncia para a coleta seletiva, sendo que uma taxa de recuperacao
inferior a 5%, é considerado muito desfavoravel.

Entretanto, de acordo com a ultima publicacdo do SNIS (2018), a taxa média de
recuperagao de material reciclavel nacional € de 2,1%, enquanto que para os municipios com
faixa populacional entre 100 e 250 mil habitantes, a média dessa taxa ¢ de 2,8%. Desta forma,
Rio Claro/SP apresenta um desempenho melhor da coleta seletiva/recuperacao dos materiais
reciclaveis em relagdo aos outros municipios de mesma faixa populacional.

Contudo, acredita-se que ainda ¢ necessaria uma maior participacdo dos municipes nos
programas de reciclagem, visto que de acordo com o gerente de operacdes da area de residuos,
a despesa com a coleta seletiva ¢ de RS 14.166,71/equipe, no qual esta incluso o valor do aluguel
do caminhdo e as despesas com o motorista. Como existem 4 equipes de coleta, a despesa
mensal ¢ de R$ 56.666,84/més para a prefeitura realizar a coleta seletiva no municipio,
considerando-se que a cooperativa utiliza dois caminhdes de coleta e a associacdo também, ¢
como se cada uma dessas organizagdes tivesse uma despesa de R$ 28.333,42/més.

Assim, a cooperativa que comercializa 111,46 toneladas de material reciclavel por més,
apresenta uma despesa por tonelada de material reciclavel de R$ 254,20/tonelada, ja a
associacao que comercializa somente 49 toneladas/més, tem um custo/tonelada maior de
RS 578,23.

Comparando-se a despesa por tonelada de material reciclavel com o valor de
comercializacdo do material reciclavel, nota-se que a cooperativa apresenta um saldo positivo,
isto €, o lucro advindo da comercializa¢do do reciclavel (R$ 358,01/tonelada) ¢ maior que o
custo de coleta seletiva (R$ 254,20/tonelada). No entanto, a associagdo apresenta um saldo

negativo, ja que o lucro com a venda do material reciclavel ¢ de R$ 258,71/tonelada, enquanto
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que a despesa com a coleta seletiva ¢ de R$ 578,23/tonelada. Portanto, acredita-se que a coleta
seletiva no municipio de Rio Claro/SP se encontra deficitaria, principalmente na area de coleta
responsavel pela associagcdo. O resumo das informacdes sobre a cooperativa e a associagdo €
apresentado na Tabela 14.

Uma maior participagdo dos municipes na entrega de material reciclavel contribuiria
também para uma melhoria na condi¢do de vida dos cooperados e associados, pois de acordo
com os gestores da SEMA, a Prefeitura de Rio Claro/SP nao auxilia no pagamento do salario
dos cooperados e associados, sendo o salario proveniente unica e exclusivamente do lucro com
a comercializagdo dos materiais reciclaveis. Segundo a presidente da cooperativa cada membro
recebe aproximadamente um saldrio minimo por més, enquanto que na associacdo cada

associado recebe em torno de R$ 400 — 500/més.

Tabela 14 — Analise da diferenca entre o lucro e despesa mensal por tonelada de material reciclavel

comercializada, respectivamente, pela cooperativa e pela associagao.

Cooperativa Associacao
Tonelada mensal de material 111,46 49,00
reciclavel comercializado
(ton/més)
Despesa mensal com a coleta 28.333,42 28.333,42
seletiva (R$/més)
Lucro médio com a 39.904,13 14.000,00

comercializacdo do material

reciclavel (R$/més)

Despesa mensal média por 254,20 578,23
tonelada de material

reciclavel comercializado

(R$/ton)

Lucro mensal médio por 358,01 285,71
tonelada de material

reciclavel comercializado

(R$/ton)

Diferenca entre o lucro 103,81 -292,52
mensal médio e a despesa

mensal média (R$/ton)

Fonte: Cooperativa Cooperviva e Associacdo Novo Tempo. 2018, e adaptado pela autora.
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Além da coleta seletiva porta a porta, o0 municipe tem a op¢ao de destinar os materiais
reciclaveis para um dos 6 ecopontos do municipio implantados pela Prefeitura Municipal e
operados pela empresa privada, que também presta os servicos de coleta regular e seletiva. Os
gestores da SEMA informaram que a localizacdo do Ecoponto foi definida baseando-se em
antigos locais com historico de disposi¢ao irregular de residuos sélidos, desta forma, eles
objetivaram a adequagdo dos locais com situagdes criticas. Assim, eles estdo localizados nos
seguintes enderecos:

e Ecoponto Jardim Sao Paulo (Rua 1B JS, entre as Avenida 26 e 28);

e Ecoponto Cervezao (Rua 6 com Avenida M21);

e Ecoponto Sao Miguel (Avenida 64A com anel viario);

e Ecoponto Jardim Palmeiras (Avenida 3-JP ao lado da ETE Palmeiras);

e Ecoponto Jardim Santa Elisa (Avenida 54 com a rua 27-JF);

e Ecoponto Jardim Inocoop (Final da Avenida Tancredo Neves, préximo a rodovia Fausto

Santo Mauro).

A localizagao espacial dos ecopontos estd apresentada na Figura 15.



109

Figura 15 - Localizagdo dos Ecopontos no municipio de Rio Claro — SP.

Jardin™Santa Elisa

o

‘ Ecoponto &)

Jardim Palmeiras
%

Fonte: RIO CLARO (2013)

Ademais, a infraestrutura dos ecopontos ¢ adequada, visto que todos os ecopontos do
municipio estdo cercados com alambrados e possuem guaritas e baias para armazenar 0s
residuos volumosos. Na Figura 16 ¢ apresentado a entrada do Ecoponto Jardim Inocoop visitado
pela pesquisadora, e a partir da Figura 17 é possivel perceber como o Ecoponto é organizado
com cagambas especificas para cada tipo de residuo solido.

Com relagdo aos materiais que podem ser destinados para o Ecoponto, a empresa
privada que realiza a operagdo do mesmo, informou que podem ser descartados: plastico, papel,
papeldo, vidro e ferragens, além de mdveis velhos, aparelhos eletronicos, lampadas, pilhas,
baterias, restos de podas de arvores, entulhos de construgdo e 6leo de cozinha usado embalado

adequadamente. Ressalta-se que o volume de material ndo pode ser superior a um metro cubico.
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Quando um material nao reciclavel ¢ descartado no Ecoponto, este ¢ encaminhado para o aterro

sanitario do municipio.

Figura 16 — Ecoponto Jardim Inocoop. (A) Entrada do ecoponto; (B) Vista de dentro do ecoponto.

Fonte: Elaborado pela autora (2017).

Figura 17 — Ecoponto Cervezao. (A) Cacamba com rejeitos; (B) Cagamba com residuos de poda e capina; (C)

Lampadas descartadas; (D) Residuos de Construgdo Civil; (E) e (F) Moveis de madeira descartados.

e =
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Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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Apesar de a empresa privada realizar a operagdo do Ecoponto, outras empresas que tem
interesse em comercializar ou reaproveitar o material descartado no local podem realizar a
coleta dos mesmos. Por exemplo, os materiais reciclaveis como papel, plastico, papelao e vidros
sdo coletados pela cooperativa. Ja as lampadas sdo coletadas por uma empresa especializada.
Por isso, a SEMA e a empresa que realiza a operacao do Ecoponto ndo tem um controle da
quantidade de material descartado.

Com relacdo aos custos, os gestores do SEMA informaram que o custo de
implantagdo de um Ecoponto é em torno de R$150.000,00 para cada um, pois ha necessidade
de construir guarita, baias, alambrado e pedrisco no piso. Ja o custo de operagao ¢ de RS
12.077,05/més. ecoponto, assim para a operacionalizacdo dos 6 ecopontos, a prefeitura
municipal tem uma despesa de R$ 72.462,31/més.

Ainda durante a entrevista com a Gerente de Controle de Residuos, foi informado
que a Prefeitura Municipal tem uma meta de dobrar a quantidade de Ecopontos no municipio
até o final da gestdo. Desta forma, pode-se prever que sera necessario um recurso total igual a
R$900.000,00 apenas para a implantagdo de mais 6 Ecopontos.

Além da coleta seletiva e dos ecopontos, o0 municipe pode também destinar o material
reciclavel para as escolas municipais que atuam como PEV’s, ao todo existem 20 escolas
municipais que atuam como PEV’s. Ressalta-se que o material reciclavel provindos dos PEV’s
sdo coletados pela cooperativa e, portanto, incluidos na quantidade comercializada de material
reciclavel apontadas na Tabela 13.

Segundo o gerente de operagdes a quantidade de material reciclavel arrecadado nos
PEV’s no periodo de agosto a novembro de 2017 variou de 1 a 44 bags/més, sendo que foi

relatado que neste periodo foram coletados um total de 904 bags pelos 20 PEV’s. Ressalta-se
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que a quantidade de material recolhido foi mensurada por meio de bags, pois o material coletado
ndo ¢ pesado pela associagdo ou pela cooperativa, pois a pesagem ocorre somente no momento
da comercializagao do reciclavel.

O Gerente de Operacdes do departamento de residuos so6lidos da prefeitura de Rio
Claro/SP, informou que os PEV’s ndo apresentam custos para o municipio, ja que a coleta &
realizada aproveitando-se o percurso da coleta seletiva. No que se refere ao custo de instalacao
foram necessarios a aquisicao de apenas de bags e alguns containers, desta maneira, o custo de
instalacdo desses PEV’s ¢ certamente menor do que o custo de implantacao de um ecoponto.

A partir desse diagnostico, pode-se perceber que o municipio de Rio Claro/SP apresenta
uma boa infraestrutura para a destinagdo adequada dos materiais reciclaveis. Portanto, a
principal necessidade do municipio € o incentivo dos municipes na participacao da entrega de
material reciclavel. Desta forma, acredita-se que o modelo de cobranga proporcional ao volume
de geracdo possa incentivar os municipes, € aumentar a coleta de material reciclavel, o que
ocasionara um aumento da vida util do aterro e a melhora da qualidade de vida dos

cooperados/associados.

5.1.3 Diagnostico financeiro do gerenciamento de residuos solidos de Rio Claro/SP

Com os dados levantados foi possivel analisar a despesa mensal com a coleta regular,
disposic¢ao final, coleta seletiva, ecoponto e pontos de entrega voluntaria do municipio de Rio
Claro/SP, no periodo de janeiro a dezembro de 2017, sendo os valores apresentados na Tabela

15.
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Tabela 15 — Despesa média mensal com o gerenciamento de residuos s6lidos domiciliares e com a coleta seletiva

no periodo de janeiro a dezembro de 2017

Atividade Despesa (R$/més) Percentual (%)
Coleta regular e transporte 412.113,45 51,17
Operagao do aterro 264.063,23 32,79
Operagao do Ecoponto 72.462,31 9,00
z‘;ls;aeii;;lcmels 56.666,84 7,04
Total 805.305,83 100

Nota: os custos associados aos PEV’s ndao constam nessa tabela, pois eles ndo apresentam custos de
operagdo/manutengdo para a prefeitura de Rio Claro/SP.

Fonte: Adaptado da Prefeitura de Rio Claro, 2017.

Ao se analisar a Tabela 15, pode-se constatar que as despesas com a coleta regular e
transporte sao 0s Servicos mais onerosos para o municipio, o que corresponde a 51,17% da
despesa total com o gerenciamento de residuos s6lidos domiciliares. Segundo o banco de dados
do SNIS 2016, a média nacional da incidéncia dos custos do servigo de coleta regular no custo
total do manejo do residuo solido urbano no ano de 2016 foi de 55,08%. Desta forma, € possivel
observar o alinhamento dos valores obtidos para o municipio de Rio Claro/SP em relagao a
média nacional. Portanto, a coleta regular realizada de porta em porta ¢ um dos servigos mais
onerosos do manejo de residuos s6lidos urbanos.

Ainda analisando a Tabela 15, percebe-se que a instalacdo de outros ecopontos no
municipio pode ser considerada uma alternativa para aumentar pontos de entrega de material
reciclavel no municipio, j4 que a despesa com a operagdo € manutengcdo dos ecopontos
corresponde a 9% das despesas com o gerenciamento de residuos sélidos do municipio de Rio

Claro — SP.
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Além disso, o uso de escolas municipais e estaduais como PEV’s também pode
potencializar a entrega do material reciclavel. Fernandes; Rocha (2017) constataram que com a
implantacdo da infra-estutura de PEV’s para a entrega dos reciclaveis no municipio de
Olimpia/SP, populacdo de 51.826 habitantes, obteve um aumento significativo da quantidade
de matéria reciclavel destinada para a cooperativa do municipio. A estrutura contava com 25
escolas com estrutura de PEV’s instalados, ecopontos em condominios verticais ¢ horizontais
que recebiam materiais reciclaveis. Além disso, as escolas sao pontos de facil acesso para os
municipes que residem no seu entorno, além de ser um local que pais, funcionarios e estudantes
frequentam, desta forma ¢ possivel trabalhar a conscientizacdo ambiental também.

A 1instalacao de PEV’s nas escolas municipais e estaduais exige um baixo investimento
por parte da prefeitura, visto que neste caso seria necessario a aquisicao de um bag ou containers
para acondicionar os materiais recicladveis. De acordo com pesquisa realizada em sites de busca
de venda de produtos, o custo de um bag de 90 x 90 x 120 cm é em média R$ 20,00/unidade;
ja os containers de 500 I custam em torno de R$ 1.300,00/unidade. Desta forma, a ampliagao
da instalagdo de PEV’s em escolas municipais deve ser avaliada pela prefeitura como uma
forma de aumentar a opgao de entrega de material reciclavel do municipe.

Uma outra vantagem da implantacdo de PEV’s estaria relacionado com a redugdo da
concorréncia desleal com os catadores informais, visto que tanto a representante da cooperativa
quanto da associagao relatou que atualmente catadores informais de municipios vizinhos (Santa
Gertrudes, Cordeiropolis, por exemplo) tem vindo a Rio Claro coletar os materiais reciclaveis.
Pelo fato da coleta seletiva ser realizada com o uso de um caminhao bau, os cooperados nao
tem contato com os moradores, que deixam os materiais recicldveis na calgada, desta forma, os

reciclaveis estdo a mercé de qualquer catador. Assim, a cooperativa ¢ a associagdo tém se
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sentido prejudicada, e acredita-se que a centralizagdo de um ponto de entrega de reciclavel

garantiria que essas organizagdes recebessem efetivamente os materiais reciclaveis.

5.2 Apresentacdo e Discussdao dos cenarios propostos

Nesta se¢do ¢ apresentada uma analise dos cendrios de cobranga e participacdo dos
municipes na segregacao e entrega de materiais reciclaveis para a coleta seletiva.

O custo volumétrico da coleta regular e disposicao final, obtido a partir da Equagao 5, foi
de R$ 0,035/1. Pela Equagéo 4 foi constatado que o custo per capita da prestagdo desses servigos
no municipio € R$ 3,51/hab.més. Assim, para verificar se as consideragdes realizadas estavam
corretas, dividiu-se o custo per capita da coleta regular e disposicao final pela taxa de geracao
volumétrica (101,37 1/hab.dia), e como resultado obteve-se o custo volumétrico de R$ 0,035/1,
depreende-se que os calculos foram realizados corretamente. Na Tabela 16 sdo apresentados os

resultados do Cenario “Zero”, I, II e III com peso especifico constante.
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Tabela 16 — Caracterizagdo dos Cenarios com a participagdo crescente da populagdo na entrega dos materiais

reciclaveis para a coleta seletiva, considerando o do peso especifico constante

Cenario Zero

I (10%%**) IT (20%%**)

ITT (28%**)

Quantidade de
residuo destinado a
coleta regular e
disposto no aterro
sanitario (ton/més)

3.902,22

3.512,00 3.121,78

2.809,60

Peso especifico dos
residuos destinados
ao aterro (kg/l)

0,20

0,20 0,20

0,20

Volume de residuo
destinado a coleta
regular e disposto no
aterro (I/més)

19.511.100,00

11.706.660,00 6.937.280,00

4.322.459,08

Taxa de geracgao
volumétrica de
residuo domiciliar
por residéncia (3
pessoas)
(/residéncia.més)

304,10

273,69 243,28

218,95

Custo volumétrico da
coleta regular e
disposicao final

(R$/D) *

0,035

0,035 0,035

0,035

Custo mensal para a
residéncia (3
pessoas) (R$/més)

10,54

9,49 8,43

7,59

*Peso especifico adotado de 0,2 kg/l mantido constante em todos os cenarios para o calculo do custo volumétrico

da coleta+disposigao.

** Porcentagem dos residuos desviados do aterro para a coleta seletiva. Expressa a participa¢do da populacao na

entrega dos materiais reciclaveis para a cooperativa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Ao se analisar a Tabela 16 observa-se que, no cenario “zero”, no qual foi considerada

a atual participacao dos municipes na segregacdo e entrega dos materiais reciclaveis para a

cooperativa, uma residéncia de 3 moradores paga R$ 10,54/més Ja no cenario III, no qual foi

considerado que todo o material reciclavel seria separado e entregue para a reciclagem (28%),

o valor pago pela mesmo residéncia seria de R$ 7,59/més. Desta forma, nota-se que ha uma
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reducdo de aproximadamente R$ 3,00/més com o aumento da participagdo na coleta seletiva,

valor que poderia ser um incentivo pequeno a participacdo da populacdo na segregagdo dos

materiais para a coleta seletiva. Entretanto, como ja apresentado anteriormente, o peso

especifico do residuo destinado ao aterro sanitario nos cenarios I, II e III apresenta uma

tendéncia de aumentar & medida que os materiais reciclaveis sdo retirados da coleta regular,

restando uma maior porcentagem de matéria organica e rejeitos. Portanto, foi considerado o

mesmo cenario com o ajuste do peso especifico, conforme apresenta a Tabela 17.

Tabela 17 - Caracteriza¢ao dos cenarios apds a realizag@o de ajustes dos pesos especificos

Cenario Zero

I-A (10%**)  II-A (20%**)

I — A (28%**)

Quantidade de
residuo destinado a
coleta regular e
disposto no aterro
sanitdrio (ton/més)

3.902,22

3.512,00 3.121,78

2.809,60

Peso especifico dos
residuos destinados
ao aterro (kg/l)

0,20

0,30 0,45

0,65

Volume de residuo
destinado a coleta
regular e disposto no
aterro (I/més)

19.511.100,00

11.706.660,00 6.937.280,00

4.322.459,08

Taxa de geragao
volumétrica de
residuo domiciliar
por residéncia (3
pessoas)
(I/residéncia.més)

304,10

182,46 108,13

67,37

Custo volumétrico da
coleta regular e
disposicao final

R$/D*

0,035

0,035 0,035

0,035

Custo mensal para a
residéncia (3
pessoas) (R$/més)

10,54

6,32 3,75

2,33

*peso especifico adotado de 0,2 kg/l para o calculo do custo volumétrico da coleta+disposicao.

** Porcentagem dos residuos desviados do aterro para a coleta seletiva. Expressa a participagdo da populagdo na

entrega dos materiais reciclaveis para a cooperativa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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A partir da Tabela 17 foi possivel verificar que quando existe a maxima participa¢ao na
segregacdo e entrega dos reciclaveis, isto ¢, quando somente residuo organico e rejeito sdo
dispostos em aterro sanitario (cenario III-A), a residéncia de 3 moradores gasta R$ 2,33/més.
Essa redugdo corresponde a uma diminuicdo de 78% do valor pago pela residéncia pela
prestacdo dos servigos de coleta regular e disposi¢do final em relagdo a condicao atual (cenario
“zero”). Acredita-se que essa diferenga certamente trara maior estimulo a participacdo na coleta

seletiva.

Além disso, acredita-se que os resultados da Tabela 17 representem melhor o valor
desembolsado pela residéncia caso a cobranga seja implantada em cada cenérios do que os
resultados da Tabela 16. Ja que na Tabela 16 ndo foi considerada a variacao do peso reducao
do volume do residuo domiciliar destinado ao aterro sanitdrio, pois o peso especifico de
0,20 kg/l representa a situacdo do residuo domiciliar atual com uma composicao de
aproximadamente 28% de material reciclavel e 51% de matéria organica (RIO CLARO, 2013).
Assim, a partir dos resultados apresentados na Tabela 17 depreende-se que o modelo de
cobrancga proposto incentiva a participagdo dos municipes na participagdo dos programas de

coleta seletiva do municipio.

Ao comparar os valores obtidos na pesquisa com os praticados por outros municipios
brasileiros que realizam a cobranca com base em outros indicadores, nota-se que o valor
estimado a partir do peso especifico encontra-se abaixo da faixa praticada por outros
municipios. Na Tabela 18 ¢ apresentada a faixa de variagao do valor de cobranga pela prestacao

dos servigos de limpeza publica de coleta regular e disposi¢ao final, calculados para uma
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residéncia de 100 m? bem como a legislacdo especifica que regulamenta a cobranga nos

municipios de Campinas/SP, Jundiai/SP, Vicosa/MG, Araraquara/SP e Atibaia/SP.

Tabela 18 - Faixa de variagdo do valor de cobranga pela prestagdo dos servigos de limpeza publica para uma

residéncia de 100 m?

Variagao do valor praticado pelos
municipios relativo a prestacdo dos

Base de calculo da cobranga pela

Municipio Servicos de limpeza piblica para uma prest¢ao d(: ::;Vigos de l‘inrlp.eza publica Legislacdo especifica
residéncia de 100 m? adofada nio funicipio
) . ) Lei Municipal n® 6.355/1990
Campinas - SP S8L-775 Area do imbvel Lei Complementar n° 178/2017
. . ) Lei Complementar n? 460/2008
Jundiai - SP 8,58 - 26,00 Area do imvel Decreto e 27.240/2017
Vigosa - MG* 13,51 - 27,01 Area do imovel Lei Municipal n® 2.436/2014
, Lei Municipal n® 8.313/2014
Araraquara - SP 9,10 - 196,89 Consumo de agua Decreton® 11.402/2017
Atibaia - SP 23,66 - 307.27 Declaragio da faixa de geragdo do Lei Complementar n° 486/2005

volume de residuo domiciliar gerado/dia

Decreto n° 8.216/2017

*Municipios com a cobranga realizada junto com o boleto do IPTU, valor total dividido por 12 meses.

Ja na Tabela 19 sdo apresentados o custo unitario da coleta do residuo domiciliar e

publico urbano, bem como do servigo de aterramento desses residuos. Nesta Tabela 19 também

¢ indicado se o municipio dispde o residuo em aterro sanitario particular ou municipal.
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Tabela 19 — Custos associados a coleta regular + disposi¢ao final e a qualidade da disposi¢ao final (IQR-

CETESB) dos municipios de Araraquara — SP, Atibaia — SP, Campinas — SP, Jundiai — SP e Vicosa - MG

. Custounitario ~ Custo unitario

. Custo unitdrio , . . Aterro sanitdrio  IQR do aterro
Populagdo doservigode total (coleta  Municipio onde ¢ . .
. da coleta de . particularou  sanitério
Municipio/Estado urbana aterramento de  regular+  destinado 0 RDO i
(habitantes) OeRPY RDO e RPU  disposido final) ¢ o0 RPU coletado minical? — (CETESB,
R§t CETESB, 2018) 2018
(RSfon) (R$/ton.) (R/ton.) ( 2018) )
Vicosa - MG (2016) 72.564 7945 * * Vicosa-MG ~ Municipal *
Atibaia - SP (2016) 126.011 159,21 * * Sao Paulo-SP Particular 98
Araraquara - SP (2016) ~ 222.163 92,81 88,79 181,60 Guatapard - SP Particular 10,00
Jundiai-SPOI6) 388286 13005 . . i de 9,0
' ’ Parnaiba - SP ’
Campinas - SP (2016) ~ 1.153.193 132,81 94,52 2133 Paulinia - SP Particular 83
Rio Claro - SP (2017) 192479 105,61 67,07 173,28 Rio Claro-SP Municipal 88

RDO = Residuo Domiciliar; RPU = Residuo Publico

*Informacdes ndo disponivel.

** Nao pertence ao Estado de Sao Paulo. Logo ndo foi avaliado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

(CETESB).
Fonte: SNIS (2018) e CETESB (2018).

Com base na Tabela 19 € possivel identificar algumas justificativas da variagdo da faixa

de cobranga pela prestagdo dos servigos de limpeza publica para uma residéncia de 100 m?

entre os municipios apresentados.

A partir desta Tabela 19 observa-se que os aterros sanitarios dos cinco municipios

levantados apresentam o IQR acima de 7, o que indica que estao em condi¢des adequadas. O

IQR ¢ um indice para avaliar a qualidade da disposi¢do final dos residuos, desenvolvido e

adotado pela CETESB, 6rgao ambiental do estado de Sao Paulo.

Como todos os municipios levantados do estado de Sao Paulo e Rio Claro/SP

apresentam um IQR acima de 7, entende-se que esses municipios investem na infraestrutura e
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na operagdo do aterro sanitario. Contudo alguns podem apresentar um investimento maior que
o outro. Além disso, a disposi¢cdo em aterro particular encarece o custo unitario da disposi¢ao
do residuo (R$/t), o que consequentemente aumenta o valor cobrado pela prestagdo dos
servigos de limpeza publica. Como exemplo, pode-se citar Araraquara/SP e Campinas/SP que
dispdem os residuos em aterro sanitario particular e o custo de disposi¢do ¢ R$ 88,79/t ¢ R$
94,52/t, respectivamente. Estes valores sdo superiores aos praticados no municipio de Rio
Claro/SP, em que a disposic¢do se da em um aterro municipal (R$ 67,67/t).

Além do custo unitario com a coleta regular ¢ disposi¢ao final (R$/t), os parametros
adotados para se calcular o valor da cobranga pela prestacdao dos servigos de limpeza publica
pode ser um dos fatores que condicione um valor mais alto ou baixo. De acordo com a Lei
Municipal n° 8.313/2014 do municipio de Araraquara-SP, no célculo dessa taxa ¢ levado em
consideragdo o indice de evasao da receita de agua e esgoto e a taxa de investimento, assim,
1sso pode resultar em um valor de cobranga maior.

Ja o municipio de Campinas/SP calcula o valor da cobranga pela prestagao do servico
de limpeza publica com base no valor anual por metro cubico edificado, que varia de
0,2788 UFIC/m? a 0,3718 UFIC/m? para as regidoes com frequéncia de coleta de 156 dias/ano
e 301 dias/ano, respectivamente. Assim, o municipe precisa multiplicar a area do imével pela
altura do pé direito para determinar o metro cubico edificado, e posteriormente determinar o
valor referente aos servigos de limpeza ptblica. No entanto, na Lei Municipal n® 6.355/1990 e
na Lei Complementar n® 178/2017 ndo foram especificados os métodos de calculo para se obter
o valor anual por metro cubico edificado. Desta forma, pode ser que haja alguma variavel no
calculo desse valor anual que deixe o valor da cobranca para a residéncia de 100 m?> menor em

relagdo ao valor praticado por outros municipios.
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Ja Atibaia-SP apresenta a maior taxa de cobranca pelos servigos de limpeza publica
em relacdo aos municipios levantados e a Rio Claro/SP, isso pode estar atrelado ao fato desse
municipio apresentar o maior custo unitario pela prestagao dos servigos de coleta regular  (R$
159,21/t) e também por dispor o residuo domiciliar em aterro sanitario particular com IQR de
9,8, pois de acordo com o Artigo 3 da Lei Complementar 486/2005 “A base de calculo da Taxa
de Residuos So6lidos Domiciliares — TRSD € equivalente ao custo dos servigos”.

Um diferencial do método de calculo proposto para se estimar a cobranga pelos servigos
de coletatdisposicao de residuos solidos adaptada para Rio Claro/SP em relagdo aos
municipios apresentados na Tabela 18 ¢ a afericao individualizada e efetiva da quantidade de
residuo gerado em cada residéncia, o estimulo a segregacao de material reciclavel e a reducao
da geracdo de residuo domiciliar.

A quantidade de residuo gerado seria aferida por meio de sacolas padronizadas no
modelo proposto pela presente pesquisa, além disso, a medida que a residéncia reduz o volume
de residuo domiciliar gerado, menor sera o valor pago pela mesma para arcar com 0s Servigos
de coleta regular e disposi¢ao final, ao contrario do que ocorre com bases de céalculos que
consideram a area construida e localiza¢ao do imovel, frequéncia de coleta ou consumo de agua
ou energia, onde nao existe qualquer estimulo financeiro para a segregacao ou nao geragao dos
residuos.

Como exemplo, pode-se citar os municipios de Campinas/SP, Jundiai/SP e
Vigosas/MG, nos quais a redugdo do custo com a coletat+disposi¢ao de residuos sélidos
domiciliares ¢ inviavel, mesmo que o municipe realize a segregacao e a destinacdo do material
para a coleta seletiva, pois a base de calculo ¢ a area construida, localizacdo do imédvel e a

frequéncia de coleta.
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Ja no caso de Araraquara/SP, o municipe s6 consegue reduzir os custos com o uso do
servigo de coleta+disposi¢ao, caso ele diminua no consumo de 4gua, pois a quantidade de dgua
consumida por uma residéncia corresponde a quantidade de residuo s6lido gerada pela mesma.

Dentre os municipios apresentados Atibaia/SP é o Unico municipio que cobra
proporcionalmente ao volume de residuo gerado por dia. No entanto, a cobranga ¢ realizada
por meio de autodeclaragdo do municipe referente a faixa de gera¢do do residuo domiciliar,
sendo o volume minimo de declaragdo de 10 1/dia, o que corresponde a um desembolso pelo
municipe de R$ 23,66/més, um valor acima do estimado para o municipio de Rio Claro/SP.
Diante disso, € possivel afirmar que o modelo proposto vai de encontro com o principio da ndo
geragdo, do poluidor-pagador e o protetor-recebedor que estdo presentes na Politica Nacional
de Residuos Solidos (Lei 12.305/2010).

Além do mais, no cenario internacional ¢ possivel obter exemplos de municipios que
conseguiram incentivar a reciclagem a partir da implantagdo de um sistema de cobranca
baseado em sacolas padronizadas. Puig — Ventosa (2008) em sua pesquisa diagnosticou que em
Torelles del Llobregat, na Espanha, ocorreu a reducdo de 64,5% da geragdo de residuo
domiciliar e um aumento de 42% da reciclagem. J& Sakai et al. (2008) identificaram no
municipio de Takayama no Japdo um aumento de 94,80% da reciclagem. Por fim,
Skumatz (2008) observou que nos Estados Unidos da América (EUA) o aumento da reciclagem
variou na faixa dos 33-50%.

E esperado também que com a adogio dessa cobranca pela prestagdo dos servigos de
coleta regular e disposigao final de residuo s6lido, os municipes comecem a exigir das empresas

produtos que gerem menos rejeitos apos o uso do mesmo, bem como produtos com embalagens
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passiveis de reciclagem. Pode-se esperar também que a logistica reversa de garrafas de bebidas

seja intensificada.

5.2.1 Custos relacionados a ampliagdo da infraestrutura da cooperativa frente as novas
demandas
Com a implantacdo da cobranca pela prestagdo dos servicos de coleta regular e
disposic¢ao final de residuo domiciliar proporcional ao volume de geracdo haveria um aumento
da participa¢do dos municipes na coleta seletiva. Com base nos pressupostos de cada cenario,
estimou-se a taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis em relagdo a quantidade total de

residuo domiciliar coletado, conforme apresentado na Tabela 20.

Tabela 20 — Calculo da taxa de recuperacdo de material reciclavel em relacdo a quantidade total (coleta regular +

seletiva) de residuo domiciliar coletado no municipio de Rio Claro/SP

Cenarios Zero (atual) [ (10%%) II (20%%*) T (28%%*)

Quantidade de residuo
gerado e disposto em aterro 3.902,22 3.512,00 3.121,78 2.809,60

sanitario (ton./més)

Quantidade total de
reciclaveis destinado a 160,46 550,68 940,90 1.253,08

coleta seletiva (ton./més)

Taxa de recuperacdo de
3,95 13,55 23,16 30,84
material reciclavel (%)

* Porcentagem dos residuos desviados do aterro para a coleta seletiva. Expressa a participa¢cdo da populacdo na
entrega dos materiais reciclaveis para a cooperativa.

Fonte: Elaborada pela autora, 2018.
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Com base na Tabela 20, percebe-se que a taxa de recuperacao de material reciclavel
pode chegar até 30,84% no cendrio mais otimista (cenario III). Desta forma, havera um aumento
de quase 10 vezes em relagdo ao cenario atual (3,95%). Segundo manual “Gestdo da coleta
seletiva e de organiza¢oes de catadores: indicadores e indices de sustentabilidade” da
Fundacao Nacional de Saude (2017) quando a taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis em
relacdo a quantidade total de residuo domiciliar coletado for superior a 25%, entdo a eficiéncia
do sistema de coleta seletiva pode ser considerada muito favoravel.

No entanto, acredita-se que para garantir a eficiéncia do sistema ¢ necessario que haja
uma ampliacdo da infraestrutura da cooperativa. Desta forma, foi estimado a ampliacao do
galpdo e aquisi¢do de equipamentos/maquinarios que a cooperativa precisaria para triar e
enfardar a quantidade de reciclavel em cada um dos cendarios propostos.

Ressalta-se que conforme mencionado na metodologia, considerou-se que todo o
material reciclavel coletado no municipio seria destinado para a cooperativa, apesar da
associacao de catadores também realizar a coleta e triagem do material reciclavel no municipio.
Tal consideragdo foi necessaria pois cada uma ¢ responsavel pela coleta seletiva de
determinados bairros, sendo que uma nao pode coletar na area de responsabilidade da outra.
Nesta situagdo, foi inviavel estimar a quantidade de reciclavel que a associagdo e a cooperativa
passariam a receber nos cendrios I, II e III, uma vez que nao foi possivel ter acesso a densidade
demografica de cada bairro.

Ao se realizar a entrevista com o Gestor Ambiental e a presidente da cooperativa pode-
se constatar que para realizar a triagem e a prensagem dos materiais reciclaveis coletados do
municipio de Rio Claro, a cooperativa tem concessao de uso de um terreno de 7.000 m?, sendo

que deste total 1.600 m? sdo areas construidas. Atualmente existe um galpao de 750 m? onde se
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encontra a esteira para a triagem dos materiais coletados; um outro galpao de 600 m? com 4
prensas para se realizar a prensagem do material segregado na etapa anterior, uma area de
estoque de 250 m?. Os entrevistados afirmaram que a infraestrutura atual tem capacidade de
triar/enfardar 500 toneladas/més de material reciclavel. No Quadro 5 s3o apresentados a
quantidade de materiais reciclaveis destinados para a cooperativa em cada cendrio proposto (I,

II e III) e a infraestrutura necessaria para atender essa demanda.



127

Quadro 5 — Estimativa da area construida e das unidades de equipamentos necessarios para atender a demanda

de cada um dos cenérios.

Cenario zero 1(10%%) 11 (20%%) 111 (28%%)
'§ Quantidade de material reciclavel
= . .
2 que & cooperafiva passaria a 160,46 550,68 940,90 1.253,08
3 receber
A (t/més)
Galpdo de triagem 600 600 1200 1800
()
= Galpao de prensagem (m?) 750 750 1500 2250
5 %
< 8
3 Estoque
| 250 250 500 500
()
Area total construida 1.600 1600 3200 4550
()
B Esteira 'de triagem ! ! 5 3
E (unidade)
b
8
z P
z rensa
e . 4 4 8 12
g (unidade)
g
£
=
E Balanga | | ) 3
(unidade)
Capacidade de triagerAn da cooperativa 500 500 1,000 1500
(ton./més)

* Porcentagem dos residuos desviados do aterro para a coleta seletiva. Expressa a participacdo da populagdo na
entrega dos materiais reciclaveis para a cooperativa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

O cendrio zero representa a situacdo atual da quantidade de material reciclavel que a
cooperativa comercializa mensalmente, desta forma, ndo hé necessidade de realizar a ampliacao
da coleta seletiva. Além disso, atualmente a cooperativa trabalha com 32,09% da sua

capacidade de processamento maxima (500 t/més), pois processa somente 160,46 t/més.
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Ja no cenario I em que ¢é esperado que a cooperativa receba 550,68 t/més de material reciclavel
optou-se por ndo realizar uma amplia¢do, havendo assim um remanescente de 50,68 t/més, o
que equivale a aproximadamente 1,69 t/dia. Acredita-se que a cooperativa teria condi¢des de
compensar os 1,69 ton./dias a mais de material reciclavel realizando horas extras, assim a
cooperativa teria condi¢des de aumentar o seu lucro mensal também.

Além disso, caso a participagdo dos municipes na segregagdo e entrega dos materiais
reciclaveis aumente de maneira a concretizar o cendrio II, em que se espera que haja a
arrecadacdo de 940,90 t/més, a cooperativa precisaria duplicar a infraestrutura atual (cenario
zero). Nesta ampliacdo, a cooperativa teria uma capacidade de processamento de 1.000 t/més.

Por fim, no cenario III ¢ estimado que haja uma arrecadagdo de 1.253,08 t/més, e por
1sso seria necessario triplicar a infraestrutura da cooperativa em relagdo ao cendrio atual
(cenario “zero”). No entanto, nesta ampliagdao optou-se por triplicar a area de galpao de triagem,
o galpao de prensagem e os equipamentos; ja a area de estoque seria apenas duplicada, pois
acredita-se que com o aumento do beneficiamento dos reciclaveis, a cooperativa passaria a
acumular a quantidade minima para comercializagdo em um periodo menor, podendo assim
solicitar a retirada do material reciclavel com uma frequéncia menor (semanalmente ou
quinzenalmente, por exemplo).

No cenario III a cooperativa teria uma capacidade de processamento de 1.500 t/més, no
entanto esta previsto para receber neste caso 1.253,08 t/més de material reciclavel, assim existe
uma capacidade extra de triagem/enfardamento de 246,92 t/més. Isso pode ser considerada uma
margem de seguranga para os casos de eventos esporadicos, como épocas de festividades, que

podem gerar uma quantidade maior de reciclaveis.
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Segundo dados SINDUSCON — SP o custo unitario basico para a constru¢do de um
galpao industrial sem desoneragdo ¢ de R$ 747,50/m? para o més de Janeiros/2018, neste valor
estd incluso a contribuicdo do Instituto Nacional do Seguro Social (INSS) de 20% sobre a folha
de pagamento. J4 o BDI considerado foi de 25%, ¢ o custo dos equipamentos encontrados
foram: Esteira de R$ 114.700/unidade; Prensa de R$ 22.900/unidade e uma balanca eletronica
de 1 tonelada por R$ 2.390/unidade. No Quadro 6 ¢ apresentado um resumo dos custos unitarios

considerados para realizar as estimativas dos custos da ampliacao.

Quadro 6 — Custo unitario com a construgdo e aquisi¢do de equipamentos para a cooperativa

(=}
p1=51
g CUB* (R$/n?) 747.50
=]
S
S
=
e
S BDI** (%) 25
Estemra™**
» & |(R$/unidade) 114.700,00
o E rensa
E % (R$/unidade) 22.900,00
o
® | Balanga***
2.590,00
(R$/unidade)

*CUB = Custo unitario basico referente a janeiro/2018 para a construg¢do de um galpdo industrial (R$/m?). Fonte:
SINDUSCON - SP

**BDI = Beneficios e Despesas Indiretas. Fonte: Acorddo n°®2.622/2013 do Tribunal de Contas da Unido.
***Qbtido a partir de uma consulta aos fornecedores de equipamentos para a triagem/enfardamento de materiais

reciclaveis.

Ja no Quadro 7 sdo apresentadas a area de ampliacao e a quantidade de equipamentos
que seriam necessarios para que a cooperativa tivesse capacidade suficiente de triar/enfardar a

demanda dos cenarios II e III. Nao foram apresentados os resultados dos cenarios zero e I, pois
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nestes casos nao foram precisos realizar a ampliagdo e nem a aquisi¢ao de novos equipamentos,
ja que a capacidade atual de triagem/enfardamento de 500 t/més € o suficiente para atender a

demanda desses cenarios.

Quadro 7 — Estimativa da ampliagdo e aquisi¢do de equipamentos necessarios para que a cooperativa possa

triar/enfardar a quantidade de material reciclavel que passara a receber em cada cenario

Cenarios I (20%%*) IIT (28%*)
Area de Area de
Tipo ampliago Custo coma ampliago Custo coma
ampliacdo (R$ ampliacdo (R$
Ioa .
s pao(if)magem 600 560.625,00 1.200 1.121250,00
> Galpao d
e D 750 700.781,25 1.500 1.401.562,50
()
Estoque
250 233.593,75 250 233.593,75
()
" Tivo Quantidade a Custo coma Quantidade a Custo coma
g P serem adquiridos | aquisi¢do (R$) | seremadquiridos | aquisi¢do (R$)
[$)
=
= Esteira 1 114.700,00 2 229.400,00
=
ch" Prensa 4 91.600,00 8 183.200,00
Balanga 1 2.590,00 2 5.180,00
Custo total liaca
i 0187 COIa A e © : 1.703.890,00 : 3.174.186,25
aquis¢do de equipamentos (RS)

* Porcentagem dos residuos desviados do aterro para a coleta seletiva. Expressa a participagdo da populagdo na

entrega dos materiais reciclaveis para a cooperativa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.

Como um parametro comparacao no Quadro 8 foi apresentado os projetores de galpdes
de triagem do manual intitulado “Elementos para a organizagdo da coleta seletiva e projeto

dos galpoes de triagem” elaborado pelo Ministério das Cidades e o Ministério do Meio



131

Ambiente em 2008, neste sdo apresentados trés projetos com as suas dimensdes e equipamentos
recomendadas, bem como os custos associados as obras civis e aquisicdo de maquinarios.

Em relacdo a capacidade de triagem de cada galpdo, consultou-se o “Manual para
implantagdo de compostagem e coleta seletiva no ambito de consorcios publicos” elaborado
pelo Ministério do Meio Ambiente em 2010, no qual consta que um galpao de 300 m? tem
capacidade de processamento de 1 tonelada de material reciclavel/dia. Assim, sendo a

capacidade de triagem do galpao médio ¢ 2 toneladas/dia e a da grande de 4 toneladas/dia.

Quadro 8 — Custos estimados para a implantagdo de um galpdo de triagem.

Galpao (2008)
Itens Y
pequeno médio grande
n? edificados 300 600 1200
1 prensa 1 prensa 2 prensas
Fauipamentos 1 balanga 1 balanca 1 balanca
e . 1 carrinho 2 carrinhos
1 carrinho ; ; - :
1 empilhadeira 1 empilhadeira
Capacidade de triagem
. 1 2 4
(ton./dia)
Custos estimados (mar¢o/2008 - SP)
Obras civis (R$) 161.700,00 323.400,00 646.800,00
Equipamentos (R$) 23.100,00 32.100,00 52.700,00
Total (R$) 184.800,00 355.500,00 699.500,00
Valores corrigidos (janeiro/2018 - IBGE)*
Obras civis (RS) 275.611,76 551.223,53 1.102.447,06
Equipamentos (R$) 39.373,11 54.713,28 89.825,23
Total (R$) 314.984,87 605.936,81 1.192.272,29
Custo unitario da
1049,95 1009,89 993,56
implanta¢do (R$/n?)

*Valores corrigidos com base nos indices de jan/2009 a jan/2018, no qual o indice de corregdo no
periodo foide 1,7044636 de acordo com o Banco Central do Brasil
Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades e o Ministério do Meio Ambiente (2008) e Ministério

do Meio Ambiente (2010).
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Ao se comparara os Quadros 4 e 5 € possivel notar que hd uma diferenga significativa
em relacdo a capacidade de triagem recomendada pela literatura com a capacidade atual da
cooperativa. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2010) a capacidade de triagem maxima
de um galpdo ndo pode ser superior a 4 toneladas/dia, desta maneira a area maxima
recomendada para um galpao equivalente a 1.200 m?. Contudo a cooperativa de Rio Claro
possui uma area construida atual de 1.600 m? e capacidade de triagem/enfardamento diario de
16,67 t/dia (500 t /més).

Colares (2015) constatou que para o municipio de Pelotas, onde ¢ estimado que sejam
geradas 36 toneladas de material reciclavel/dia, seriam necessarios 21 galpdes do porte médio,
0 que corresponde a uma area construida de 12.600 m?. No entanto, acredita-se que essa
diferenca da capacidade de triagem/enfardamento esteja relacionada com o tipo e a quantidade
de equipamentos levados em consideragdo. Ja que ao analisar o Quadro 8 € possivel notar que
¢ recomendado que haja somente uma prensa para uma area de 600 m? enquanto que a
cooperativa de Rio Claro consegue ter 4 prensas em uma mesma area. Isso possivelmente esta
relacionado com o fato da cooperativa de Rio Claro possuir uma area destinada somente para
estoque (250 m?) e outra para triagem (750 m?).

Gutierrez; Zanin (2013) realizaram um estudo de uma cooperativa em Sao Carlos-SP
que se originou da jung¢ao de outras trés cooperativas, que possuem 5 prensas, picador de papel,
balanca, unidade de beneficiamento de plastico e empilhadeiras, e contam com 3 caminhdes de
coleta subsidiadas pela prefeitura para coletar os materiais reciclaveis, tendo assim uma
abrangéncia de 80% do municipio. A autora afirma que o barracdo utilizado pela cooperativa
para realizar a triagem/enfardamento dos materiais ¢ um dos fatores limitantes da

comercializacdo dos reciclaveis, visto que como ha restrigdes de areas de estoque, ¢ preciso
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vender o material reciclavel em pequenas quantidades, o que dificulta a comercializagdo para
industrias que compram somente em grandes volumes. Desta forma, € possivel notar que ¢
recomendavel que a cooperativa tenha um galpao destinado para o estoque e outro para
beneficiamento (triagem/enfardamento).

Toretti (2013) constatou em seu estudo que a construgdo de um galpao e a aquisi¢ao
de equipamentos para a realizagdo da coleta seletiva no municipio de Igara/SC custaria R$
421.214,00, valor inferior ao estimado para os cenarios II e III. Tal fato pode estar relacionado
com o porte do municipio, pois de acordo com a estimativa populacional realizado pelo IBGE
para Igara/ SC em 2017 teria 54.845 habitantes, desta forma a quantidade de reciclavel que a
cooperativa receberia seria menor em relacao a Rio Claro que tem uma populagao urbana de
192.479 habitantes.

Para atender a demanda de um municipio com até 250 mil habitantes, Instituto
Brasileiro de Administracdo Municipal — IBAM (2012) estima que o custo de implantagdo de
um galpao de triagem e beneficiamento com equipamentos seja de R$ 2.136.960,00. Ao realizar
a corre¢ao desse valor monetario com base no indice de correcao 1,4341107 do periodo de
mar¢o/2012 a janeiro/2018 calculado a partir do Indice de Pre¢o no Consumidor — IPCA (Banco
Central do Brasil, 2018), constata-se que o custo de implantacdo é de R$ 3.064.637,20. Desta

forma, percebe-se que o custo de implantagdo estimado para o cendrio III ndo ¢ discrepante.

5.3 Balango financeiro das receitas advindas dos cenarios
O Quadro 9 apresenta o balango financeiro das receitas advindas dos cenarios “zero”,
I, [T e III. Ja o Quadro 10 apresenta o balango financeiro dos cenarios I-A, II-A e ITI-A. Ressalta-

se que em relagdo ao investimento, foi considerado somente a ampliagdo da capacidade de
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processamento da cooperativa, ja que acredita-se que o municipe levara o material reciclavel

até os econontos € PEV’s existentes.

Quadro 9 — Balango financeiro dos cenarios I, II e III com peso especifico constante

Cenarios

Z€10

1(10%*)

1 (20%%)

I (28%*)

Quantidade

Residuo domiciliar coletado
e disposto no aterro sanitario
(t/més)

3.902,22

3.512,00

3.121,78

2.809,60

Material reciclavel coletado
e destinado para a
cooperativa (t/més)

160,46

550,68

940,90

1.253,08

Receita

Arrecadagdo da prefeitura
com a venda das sacolas
padronizadas (R$/més)

676.176,68

608.559,01

540.941,35

486.847,21

Arrecadacdo da cooperativa
com a venda dos reciclaveis
(R$/més)

57.446,28

197.149,66

336.853,04

448.615,74

Despesa

Coleta regular e disposi¢do
final (R$/més)

676.176,68

608.559,01

540.941,35

486.847,21

Ampliagdo da infraestrutura
da cooperativa (RS$)

1.703.890,00

3.174.186,25

Despesa complementar da
prefeitura (R$/més)

0,00

0,00

0,00

0,00

Economia

Valor que a prefeitura deixa
de retirar do cofre publico
para arcar com a coleta
regular e disposicao final em
relacdo ao cenario zero

(R$/més)

676.176,68

676.176,68

676.176,68

676.176,68

* Porcentagem dos residuos desviados do aterro para a coleta seletiva. Expressa a participagdo da populagdo na

entrega dos materiais reciclaveis para a cooperativa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.



Quadro 10 — Balango financeiro dos cendrios com os pesos especificos ajustados (I-A, II-A e III-A)

Cenarios

Z€1ro

I-A (10%*)

II-A (20%*)

II-A (28%%)

Quantidade

Residuo domiciliar
coletado e disposto no
aterro sanitario (t/meés)

3.902,22

3.512,00

3.121,78

2.809,60

Material reciclavel
coletado e destinado
para a cooperativa
(t/més)

160,46

550,68

940,90

1.253,08

Receita

Arrecadacdo da
prefeitura com a venda
das sacolas padronizadas
(R$/més)

676.176,68

405.706,01

240.418,38

149.799,14

Arrecadagdoda
cooperativa com a venda
dos reciclaveis (R$/més)

57.446,28

197.149,66

336.853,04

448.615,74

Despesa

Coleta regular e
disposi¢ao final (R$/més)

676.176,68

608.559,01

540.941,35

486.847,21

Ampliacdo da
infraestrutura da
cooperativa (R$)

1.703.890,00

3.174.186,25

Despesa complementar
da prefeitura

0,00

202.853,00

300.522,97

337.048,07

Economia

Valor que a prefeitura
deixa de retirar do cofre
publico para arcar com a
coleta regular e
disposi¢do final em
relacdo ao cenario zero
(R$/més)

676.176,68

473.323,68

375.653,71

339.128,61

135

* Porcentagem dos residuos desviados do aterro para a coleta seletiva. Expressa a participagdo da populagido na

entrega dos materiais reciclaveis para a cooperativa.

Fonte: Elaborado pela autora, 2018.
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A partir do Quadro 9 depreende-se que o valor arrecadado pela prefeitura com a
cobranga pela prestacdo dos servicos de coleta regular e disposicdo final é equivalente a
despesa com a prestacdo desses servicos. Nesse caso, ¢ possivel deixar de retirar do cofre
publico um valor aproximado de R$ 676 mil/més, valor correspondente ao que a prefeitura
desembolsa atualmente. Essa economia pode ser aplicada na melhoria da infraestrutura do
gerenciamento de residuos solidos do municipio, como na ampliacdo da infraestrutura da

cooperativa.

Ja ao analisar o Quadro 10, nota-se que a arrecadagdo da prefeitura com a venda das
sacolas padronizadas reduz a medida que os municipes participam da coleta seletiva. Ja que ao
realizar os ajustes do peso especifico em cada cenario (I-A, 1I-A e III-A), nota-se que o peso e
o volume do residuo disposto em aterro sanitario nao reduzem na mesma propor¢ao. A reducao
de 28% em peso do residuo destinado ao aterro sanitario implica em uma diminuicao de 78%
em volume do residuo, e consequentemente uma redugao de 78% da arrecadagdo da prefeitura
em relagdo ao cendrio atual (cenario “zero”). Desta forma, o equilibrio financeiro do sistema
ndo ocorre, pois, a prefeitura paga a empresa, que presta os servicos de coleta regular e
disposi¢do final, em funcdo do peso do residuo gerado e arrecada com base no volume de
geragdo. Além disso, acredita-se que com o aumento da presenga de matéria organica e rejeito
na composi¢ao do residuo domiciliar, o municipe passara a acondicionar uma quantidade maior
de residuo em um volume menor, pois estes sdao residuos umidos e compactos. Por isso, no
cenario III-A em que existe a maior participagdo dos municipes nos programas de reciclagem
do municipio, a prefeitura necessita desembolsar aproximadamente R$ 337 mil/més para cobrir

as despesas com a coleta regular e disposicao final.
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No entanto, a redugao de 28% em peso do residuo disposto em aterro sanitario tem uma
vantagem de reduzir em 50% as despesas dos cofres publicos com a coleta regular e disposi¢ao
final de residuo domiciliar, ja que atualmente a prefeitura desembolsa aproximadamente R$
676 mil/més, mas no cenario III-A passaria a pagar R$ 337 mil/més com essas mesmas

despesas.

Além disso, com a segregagdo dos materiais reciclaveis da matéria orgénica e rejeito,
¢ esperado que haja redugdo na frota dos caminhdes de coleta regular e a frequéncia das viagens
diarias dos caminhdes compactadores para o aterro sanitario. Assim sendo, terd a vantagem de
aumentar a vida util do aterro sanitario e reduzir nas despesas com a coleta regular, e

consequentemente, sera possivel economizar ainda mais recursos do cofre publico.

Pelo fato dos recursos provenientes da comercializagdo dos materiais reciclaveis
serem destinados exclusivamente para os cooperados, propdem-se que O0S Trecursos
economizados do cofre publico com a diminuicao da demanda pelos servigos de coleta regular
e disposicao final, devido a redugdo da geragdo do residuo domiciliar destinado ao aterro
sanitario, seja utilizado na ampliag¢do da infraestrutura (galpao e equipamentos) da cooperativa.
No cenario II-A e III-A ¢é prevista uma economia de aproximadamente R$ 375 mil/més e R$
339 mil/més, respectivamente. Como no cenario II-A foi estimado que seriam necessarios um
valor de R$ 1,7 milhdes para a ampliagdo da cooperativa, presumisse que em 5 meses seria
possivel obter os recursos necessarios para adequar a cooperativa para a nova demanda. Por
outro lado, no cendrio III-A ¢ estimado que sejam necessarios 10 meses para economizar
recurso suficiente para arcar com os gastos das obras de ampliagdo e aquisi¢ao de equipamentos

da cooperativa de R$ 3,2 milhao.
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Apesar da provavel economia dos recursos publicos com a coleta regular e disposicao
final, ndo foi possivel propor um sistema de bonificagio dos municipes proporcional a
quantidade, em peso, de material reciclavel entregue devido aos valores arrecadados pela
prefeitura, pois nos cenarios I-A, II-A e III-A sdo inferiores as despesas. Desta forma, evitou-

se onerar a prefeitura com mais uma despesa.

Ao se consultar o banco de dados do SNIS — Série Historica pode-se ter acesso a
despesa total com servigos de manejo de Residuo Sélido Urbano (RSU), a receita arrecadada
com taxas e tarifas referentes a prestagcdo de servicos de manejo de RSU e o saldo financeiro

(Tabela 21).

Tabela 21 — Analise do equilibrio financeiro dos municipios que realizam a cobranga pela prestacdo dos servigos

de manejo de Residuo So6lido Urbano (RSU)

Receita arrecada com taxas e .
Despesa total com ) \ . Saldo do Servico de
tarifas referentes a prestacao

Municipio/Estado servicos de manejo . . manejo de RSU
de RSU (RS/ano) de servigos de manejo de (RS/ano)
RSU (R$/ano)

Vigosa - MG (2016) 5.081.327,97 5.467.417,44 386.089,47
Araraquara - SP (2016) 25.452.431,60 19.994.841,26 -5.457.590,34
Atibaia - SP (2016) 17.982.510,33 18.167.644,56 185.134,23
Campinas - SP (2016) 149.043.027,69 95.113.264,91 -53.929.762,78
Jundiai - SP (2016) 101.171.181,41 40.015.006,53 -61.156.174,88

Fonte: SNIS — Série Historica, 2018.

O municipio de Campinas/SP e Jundiai/SP sao municipios que realizam a cobranga da
taxa com base na area do imovel, e sdo os que apresentam o maior déficit financeiro, sendo que
a cobranca arca somente 64% e 40% da despesa total com o manejo de RSU, respectivamente.

Vigosa/MG ¢ o unico municipio entre os apresentados que realiza a cobranca com base na area
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do imdvel e que alcancga o equilibrio financeiro. Tal fato deve estar relacionado com os outros
parametros levados em consideragdo para se realizar o calculo, como o fator de atividade e o
fator de frequéncia da prestacao do servigo/localizagdo e tipo de imodvel (comercial, residencial,

industrial, por exemplo).

Ja Araraquara/ SP ¢ o municipio que tem o consumo de agua como base de célculo para
determinar o valor de cobranga pela prestacdo dos servigos de limpeza publica. Neste caso
também existe um déficit de 21% em relacao as despesas com o manejo de RSU. Neste caso
também, a diferenca entre a arrecadacdo e os gastos pode estar associado aos pardmetros
adotados para calcular a cobranca, como frequéncia de coleta, prego do servigo por faixa de
producao e categoria do imovel (residencial, comercial, industrial, piblico e mista), além do

indice de evasao de receita de 4gua e esgoto.

Por fim, Atibaia/SP ¢ um municipio que realiza a cobranga com base na faixa de geragao
de volume de residuo diario (I/dia). A arrecadagdo a partir disso ¢ praticamente equivalente a
despesa com a prestagdo dos servigos de manejo de RSU, tendo ainda um superavit de R$ 185
mil/ano. E possivel supor que a cobranga com base no volume de residuo gerado é o mais

indicado para garantir o equilibrio financeiro do sistema de cobranga.
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6. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos pode-se concluir que:

A base de calculo da cobranga para os servicos de coleta regular e disposi¢do baseada
na individualizagdo do volume de geracdo de cada municipe/residéncia apresentou
valores inferiores aos praticados em outros municipios. Os valores praticados nos
cenarios propostos para uma residéncia de trés pessoas variaram de R$ 10,54/més a
R$ 2,33/més, conforme a quantidade de material reciclavel segregado e entregue
gratuitamente pelo municipe para a cooperativa. J& o custo “per capita” da prestacdao
dos servigos de coleta regular e disposi¢do final variou de R$ 3,51/hab.més a
R$ 2,53/hab.més, para uma quantidade de reciclavel entregue na cooperativa de 3,95%
e 28%, em peso, do total de residuos domiciliares, respectivamente;

Conforme a metodologia adotada, verificou-se a viabilidade de aferi¢ao individualizada
do volume de geracdo per capita de residuos domiciliares por meio de sacolas
padronizadas, com diferentes volumes de acondicionamento. A atual taxa de geragao
volumétrica per capita do municipio de Rio Claro destinada a coleta regular e
posteriormente ao aterro sanitdrio foi de 3,38 l/hab.dia, para o atual cenario de
participagdo na coleta seletiva (3,95%, em peso, do total de residuos domiciliares
gerados);

Considerando os cendrios de participacdo da populagdo na entrega dos reciclaveis a
cooperativa de 3,95% (atual); 10% (cenario I-A); 20% (cendrio II-A) e 28% (cenario
II-A), em peso, do total de residuo gerado, a taxa de geragao volumétrica foi de

3,38 I/hab.dia, 2,03 1/hab.dia, 1,20 1/hab.dia e 0,75 1/hab.dia, respectivamente;
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A redugdo do valor desembolsado por uma residéncia padrio de 3 pessoas de
R$ 10,54/més para R$ 2,33/més, constitui uma significativa redugdo das despesas, ¢,
portanto, um importante incentivo para a segregacdo e entrega dos reciclaveis
gratuitamente a coleta seletiva. E um estimulo a minimizagao da geracao de residuos;
A arrecadacdo da prefeitura reduz a medida que a populacdo segrega e entrega os
reciclaveis gratuitamente a coleta seletiva, de maneira que o equilibrio financeiro ocorre
no cenario de baixa participacdo dos municipes nos programas de reciclagem do
municipio. Nos cenarios de maior participacao da populagao na entrega dos reciclaveis
a cooperativa de 10% (cenario I); 20% (cenario II) e 28% (cenario III), em peso, do total
de residuo gerado, a prefeitura desembolsa, para arcar com os custos da coleta regular
e disposi¢do final, um valor de R$ 202 mil/més, R$ 300 mil/més e R$ 337 mil/més,
respectivamente. Estes sdo valores inferiores ao valor atualmente desembolsado pela
prefeitura (R$ 676 mil/més), desta forma ha uma economia de recursos em todos os
cenarios € o aumento da reciclagem dos materiais;

Com base nas configuragdes dos cenarios propostos, a quantidade de material reciclavel
destinado para a cooperativa ¢ 550,68 t/més, 940,90 t/més e 1.253,08 t/més no cenario
I, cendrio II e cenario III, respectivamente. Sendo necessario uma ampliagdo da
infraestrutura da cooperativa nos cenarios II e III de R$ 1,7 milhdo ¢ R$ 3,2 milhéo,
respectivamente. Além disso, com base no valor levantado do preco de comercializagao
de material reciclavel praticado atualmente pela cooperativa, ¢ estimado que no cenario
I, cenario II e cendrio IIII a arrecadagao com a venda de matérias reciclaveis seja de

R$ 197 mil/més, R$ 336 mil/més e R$ 448 mil/més, respectivamente.
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Considerando-se que a receita proveniente da comercializagdo do material reciclavel
sera totalmente revertida para os cooperados, a fonte de recurso para a ampliagcdo da
cooperativa seria proveniente da economia dos recursos do cofre publico com os
servicos de coleta regular ¢ disposi¢ao final, que seriam de R$ 375 mil/més e
R$ 339 mil/més no cenario II ¢ III, respectivamente. Desta forma, seriam necessarios 5
meses no cenario Il e 10 meses no cenario III para acumular o valor a ser aplicado na
ampliacao da capacidade de processamento da cooperativa.

O modelo proposto estd de acordo com o principio da ndo geracao de residuo domiciliar,

do poluidor — pagador e do protetor — recebedor presentes na PNRS (Lei 12.305/2010.
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Ao Diretor do Departamento de Residuos Solidos
Secretaria de Planejamento, Desenvolvimento e Meio Ambiente

Atualmente o principal desafio da gestdo adequado dos residuos solidos em nivel
municipal é a escassez de recursos financeiros nos cofres publicos para garantir um manejo
eficiente dos residuos solidos. Segundo dados do Sistema Nacional de Informagdo de
Saneamento-SNIS, os custos envolvidos com a gestdo de residuos em nivel municipal
consomem, em média, 5% das despesas correntes do municipio. Por outro lado, segundo o
Artigo 19 da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) prevé a criacao de um sistema de
calculo dos custos da prestacdo de servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos. Além disso, o Artigo 29 da Lei 11.445/2007 também assegura a sustentabilidade
econdmico-financeira dos servigos publicos de saneamento basico por meio de cobrangas de
taxas ou tarifas.

Nesse sentido, com a finalidade de avangar nas pesquisas e estudos relacionados as formas
de cobranca pelos servicos de coleta e disposicao final dos residuos domiciliares visando o
equilibrio financeiro das despesas do setor, estamos desenvolvendo pesquisa para criacdo de
um modelo de cobranga pelos servigos de coleta regular e disposicao final de residuos sélidos
domiciliares baseado no volume de geragao para o municipio de Rio Claro — SP. A afericao do
volume sera realizada por meio da aquisi¢ao de sacolas padronizadas, por parte dos municipes,
para acondicionar os residuos. Em paralelo, serdo propostos postos para recebimento gratuito
dos reciclaveis, como de forma a desonerar os municipes, € a0 mesmo tempo incentivar a

segregacgao e a reciclagem dos material.
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Assim, com o intuito de viabilizar a proposicao de cenarios reais para o municipio de Rio Claro,
sdo necessarias o acesso a informacdes relativas aos custos/despesas, taxa de geracdo de
residuo, dados operacionais da coleta regular, coleta seletiva, cooperativa e disposicao final dos
residuos no aterro. Todos necessarios os dados serdo coletados e organizados pela pesquisadora,
aluna do curso de engenharia ambiental, cabendo a diretoria de residuos a autorizagdo e a
indicacdo de onde buscar a informagao.

Portanto, contamos com a colaboracao da Diretoria de Residuos para a realizacao do
projeto que podera trazer melhorias no gerenciamento de residuos solidos domiciliares do
municipio.

Cintia Minori Takeda

Aluna do curso de Engenharia Ambiental
Bolsista do Projeto FAPESP

Prof. Dr. Marcus César Avezum Alves de Castro
Prof. Livre Docente-DGA/UNESP
Coordenador do projeto FAPESP
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Prezado Departamento de Residuos Solidos, Secretaria do Meio Ambiente

Meu nome ¢ Cintia Minori Takeda e atualmente estou cursando o0 4° ano do curso de Engenharia
Ambiental na UNESP campus de Rio Claro. No momento, estou desenvolvendo uma pesquisa
intitulado: “Modelo de cobranca pelos servicos de coleta regular e disposicao final de
residuos solidos domiciliares baseado no volume de geracio: Proposta para o municipio
de Rio Claro — SP”, que estad sendo financiada pela Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo (FAPESP). O orientador desse trabalho ¢ o Prof. Dr. Marcus César Avezum Alves
de Castro.

Esse trabalho tem como objetivo avangar nas pesquisas e estudos relacionados as formas de
cobranga pelos servigos de coleta e disposicdo final dos residuos domiciliares visando o
equilibrio financeiro das despesas do setor. Desta forma, estamos desenvolvendo uma pesquisa
para criagao de um modelo de cobranga pelos servigos de coleta regular e disposi¢ao final de
residuos solidos domiciliares baseado no volume de geragdo para o municipio de Rio Claro —
SP.

Assim, com o intuito de viabilizar a proposi¢ao de cenarios reais para o municipio de Rio Claro,
elaborou-se um questiondrio para o Departamento de Residuos Soélidos, para a empresa
Ambientelix Servigos Ambientais LTDA e Sustentare Saneamento S/A. Os questionarios
solicitam informagdes relativas aos custos/despesas, taxa de geracdo de residuo, dados
operacionais da coleta regular, coleta seletiva, cooperativa e disposi¢ao final dos residuos no
aterro. Os questionarios destinados para os trés seguimentos estdo sendo enviadas junto com
essa solicitagdao. Enfatiza-se que os dados serdo utilizados apenas para fins académicos, e sem

custos para a prefeitura.

Atenciosamente,

Cintia Minori Takeda
Aluna do curso de Engenharia Ambiental

Bolsista do Projeto FAPESP
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Apéndice C — Tabulacao
dos dados do “Relatorio
Diario de Coleta

Domiciliar” de Marco de
2017
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Setor: 1 |Co|eta: Noturna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
. Hor’arlo da Km na Horarioda | Kmde H.ota.rlo do Km no Ho.rarlo do Kmao | Quantidade Horario da Tempode | Tempode Tempo de Tempo de percurso |Deslocamento Densidade
Datade | Diada saidada 3 chegadana | chegada | inicioda |, ,, final da ) chegadana| Kmna | coletano |deslocamento retorno para Transporte | Retorno
coleta |semana | garagem Saida da garagem na coleta inicio da coleta final da | coletadano balanca | balanca setor para setor transpot‘te agaragem no setor | para o setor (km) (km) (ke/h
. . |Garagem R i coleta K coleta | setor(ton) K . R (hora:min) R (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/03/2017| Qua 16:45 120536 23:00 120592 17:09 120536 21:50 120569 9,330 22:03 120577 04:41 00:24 00:13 00:57 33 0 8 15 0,62
02/03/2017| Qui 16:45 120684 23:20 120750 17:10 120689 22:12 120727 8,940 22:30 120736 05:02 00:25 00:18 00:50 38 5 9 14 0,60
03/03/2017| Sex 16:45 120858 22:45 120917 17:09 120862 21:40 120894 7,590 21:57 120903 04:31 00:24 00:17 00:48 32 4 9 14 0,51
04/03/2017| Sab 15:45 120993 21:30 121058 16:10 120998 20:20 121036 8,640 20:41 121044 04:10 00:25 00:21 00:49 38 5 8 14 0,58
06/03/2017| Seg 16:45 121199 - - 17:10 121200 20:34 121223 8,830 20:48 121231 03:24 00:25 00:14 - 23 1 8 - 0,59
06/03/2017|  Seg - - 0:01 121275 21:14 121241 22:55 121251 3,780 23:14 121260 01:41 00:26 00:19 00:47 10 10 9 15 0,25
07/03/2017| Ter 16:45 121378 23:50 121444 17:10 121383 22:23 121421 11,130 22:50 121430 05:13 00:25 00:27 01:00 38 5 9 14 0,74
08/03/2017| Qua 16:45 121550 22:30 121611 17:10 121554 21:35 121587 6,960 21:50 121596 04:25 00:25 00:15 00:40 33 4 9 15 0,46
09/03/2017| Qui 16:45 121682 23:30 121748 17:10 121686 22:30 121725 9,360 22:45 121734 05:20 00:25 00:15 00:45 39 4 9 14 0,62
10/03/2017| Sex 16:45 121887 23:30 121953 17:10 121892 22:08 121928 9,800 22:33 121938 04:58 00:25 00:25 00:57 36 5 10 15 0,65
11/03/2017| Sab 15:45 122026 22:40 122095 16:10 122030 21:41 122071 8,780 22:06 122081 05:31 00:25 00:25 00:34 41 4 10 14 0,59
13/03/2017| Seg 16:45 122147 5 o 17:.09 122151 20:50 122174 8,520 21:03 122182 03:41 00:24 00:13 o 23 4 8 o 0,57
13/03/2017| Seg - - 0:10 122226 21:25 122192 23:20 122202 4,310 23:30 122211 01:55 00:22 00:10 00:40 10 10 9 15 0,29
14/03/2017| Ter 16:45 122329 23:25 122396 17:10 122333 22:05 122373 9,320 22:23 122381 04:55 00:25 00:18 01:02 40 4 8 15 0,62
15/03/2017| Qua 16:45 122501 23:35 122564 17:10 122506 22:30 122540 7,820 22:50 122550 05:20 00:25 00:20 00:45 34 5 10 14 0,52
16/03/2017| Qui 16:45 122638 23:20 122704 17:10 122642 22:.01 122681 8,900 22:19 122690 04:51 00:25 00:18 01:01 39 4 9 14 0,59
17/03/2017| Sex 16:45 122843 23:30 122908 17:10 122847 22:06 122884 8,370 22:30 122894 04:56 00:25 00:24 01:00 37 4 10 14 0,56
18/03/2017| Sab 15:45 122982 22:20 123048 16:12 122987 21:20 123026 8,390 21:37 123034 05:08 00:27 00:17 00:43 39 5 8 14 0,56
20/03/2017| Seg 16:45 123189 - - 17:10 123193 20:43 123216 8,260 21:01 123224 03:33 00:25 00:18 - 23 4 8 - 0,55
20/03/2017| Seg - - 0:20 123268 21:30 123234 23:13 123245 4,250 23:40 123253 01:43 00:29 00:27 00:40 11 10 8 15 0,28
21/03/2017| Ter 16:45 123371 23:30 123437 17:10 123376 22:40 123415 8,830 22:55 123423 05:30 00:25 00:15 00:35 39 5 8 14 0,59
22/03/2017| Qua 16:45 123438 23:05 123498 17:18 123443 21:59 123475 7,310 22:18 123483 04:41 00:33 00:19 00:47 32 5 8 15 0,49
23/03/2017| Qui 16:45 123571 23:01 123637 17:11 123575 22:10 123614 8,790 22:21 123623 04:59 00:26 00:11 00:40 39 4 9 14 0,59
24/03/2017|  Sex 16:45 123777 23:02 123841 17:10 123782 21:59 123818 7,700 22:16 123826 04:49 00:25 00:17 00:46 36 5 8 15 0,51
25/03/2017| Sab 15:45 123913 22:15 123979 16:05 123918 21:10 123957 8,390 21:30 123965 05:05 00:20 00:20 00:45 39 5 8 14 0,56
27/03/2017| Seg 16:45 124126 5 o 17:11 124127 20:51 124150 8,700 21:06 124158 03:40 00:26 00:15 o 23 1 8 o 0,58
27/03/2017| Seg - - 0:20 124202 21:33 124168 23:20 124179 3,980 23:40 124188 01:47 00:27 00:20 00:40 11 10 9 14 0,27
28/03/2017| Ter 16:45 124306 23:40 124373 17:05 124311 22:45 124350 9,370 23:06 124358 05:40 00:20 00:21 00:34 39 5 8 15 0,62
29/03/2017| Qua 16:45 124498 23:10 124554 17:10 124500 22:03 124530 6,300 22:25 124540 04:53 00:25 00:22 00:45 30 2 10 14 0,42
30/03/2017| Qui 16:45 124629 23:35 124695 17:10 124633 22:40 124672 8,600 22:58 124680 05:30 00:25 00:18 00:37 39 4 8 15 0,57
31/03/2017| Sex 16:45 124805 23:15 124866 17:08 124809 22:10 124844 8,300 22:30 124852 05:02 00:23 00:20 00:45 35 4 8 14 0,55

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao




162

Setor: 2 |Co|eta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horario da Horarioda | Kmde | Horario do Horario do i Horario da Tempo de Tempo de Tempo de .
) ) Kmna . Km no ) Kmao | Quantidade deslocame | Tempo de Percurso | Deslocamento Densidade
Data de Diada saida da . chegadana | chegada | inicioda |, , . final da ) chegadana [ Kmna coletano retorno para Transporte | Retorno
Saida da inicioda final da | coletada no nto para | transporte no setor | parao setor (ke/1)
coleta semana | garagem garagem na coleta coleta balanca balanca setor . agaragem (km) (km)
. . |Garagem R ) coleta K coleta | setor(ton) K . setor (hora:min) R (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) el (hora:min)

01/03/2017| Qua 17:00 122489 - - 17:10 122493 20:15 122513 5,360 20:35 122520 03:05 00:10 00:20 - 20 4 7 - 0,36
01/03/2017| Qua - - 0:05 122564 20:45 122526 23:20 122542 5,510 23:45 122551 02:35 00:10 00:25 00:20 16 6 9 13 0,37
02/03/2017 Qui 17:00 122634 - - 17:15 122639 21:30 122671 8,090 21:55 122680 04:15 00:15 00:25 - 32 5 9 - 0,54
03/03/2017 Sex 17:00 122801 23:20 122861 17:10 122805 22:30 122839 9,980 22:55 122848 05:20 00:10 00:25 00:25 34 4 9 13 0,67
04/03/2017 Sab 15:50 122930 21:40 122989 16:00 122934 20:50 122967 6,680 21:20 122976 04:50 00:10 00:30 00:20 33 4 9 13 0,45
06/03/2017 Seg 17:10 122990 - - 17:20 122994 20:35 123012 6,910 21:05 123020 03:15 00:10 00:30 - 18 4 8 - 0,46
06/03/2017| Seg - - 0:40 123063 21:20 123026 23:45 123041 7,530 00:20 123050 02:25 00:15 00:35 00:20 15 6 9 13 0,50
07/03/2017| Ter 18:25 126007 0:20 126068 18:40 126012 23:28 126046 8,780 00:02 126055 04:48 00:15 00:34 00:18 34 5 9 13 0,59
08/03/2017| Qua 17:15 123274 0:00 123336 17:30 123279 23:05 123316 8,740 23:35 123324 05:35 00:15 00:30 00:25 37 5 8 12 0,58
09/03/2017 Qui 17:00 123406 23:00 123465 17:10 123410 22:10 123443 7,960 22:35 123452 05:00 00:10 00:25 00:25 33 4 9 13 0,53
10/03/2017| Sex 16:55 123542 23:40 123603 17:05 123547 22:45 123581 9,940 23:15 123590 05:40 00:10 00:30 00:25 34 5 9 13 0,66
11/03/2017 Sab 16:00 123672 22:50 123731 16:15 123676 21:05 123710 7,260 21:35 123719 04:50 00:15 00:30 01:15 34 4 9 12 0,48
13/03/2017 Seg 16:50 123809 - - 17:05 123813 20:30 123834 6,910 20:55 123842 03:25 00:15 00:25 - 21 4 8 - 0,46
13/03/2017 Seg - - 0:10 123884 21:05 123849 23:25 123862 6,330 23:50 123871 02:20 00:10 00:25 00:20 13 7 9 13 0,42
14/03/2017| Ter 17:00 123952 23:40 124018 17:10 123956 22:45 123996 8,860 23:11 124005 05:35 00:10 00:26 00:29 40 4 9 13 0,59
15/03/2017| Qua 17:00 124099 23:40 124160 17:15 124104 22:40 124138 9,460 23:20 124147 05:25 00:15 00:40 00:20 34 5 9 13 0,63
16/03/2017 Qui 17:00 124229 23:00 124286 17:20 124234 22:10 124267 7,810 22:35 124275 04:50 00:20 00:25 00:25 33 5 8 11 0,52
17/03/2017 Sex 16:55 124364 23:35 124425 17:10 124369 22:45 124403 10,010 23:15 124412 05:35 00:15 00:30 00:20 34 5 9 13 0,67
18/03/2017 Sab 15:45 124493 21:10 124552 16:00 124497 20:20 124530 6,410 20:45 124539 04:20 00:15 00:25 00:25 33 4 9 13 0,43
20/03/2017| Seg 17:00 124630 - - 17:15 124635 20:15 124654 6,250 20:40 124660 03:00 00:15 00:25 - 19 5 6 - 0,42
20/03/2017 Seg - - 0:25 124705 20:50 124667 23:35 124683 7,130 00:02 124692 02:45 00:10 00:27 00:23 16 7 9 13 0,48
21/03/2017 Ter 17:00 124775 23:30 124835 17:20 124779 22:40 124813 8,120 23:05 124822 05:20 00:20 00:25 00:25 34 4 9 13 0,54
22/03/2017| Qua 16:55 124897 23:00 124958 17:10 124904 22:10 124937 8,810 22:35 124945 05:00 00:15 00:25 00:25 33 7 8 13 0,59
23/03/2017| Qui 17:00 119270 22:45 119324 17:10 119274 21:50 119304 7,650 22:20 119312 04:40 00:10 00:30 00:25 30 4 8 12 0,51
24/03/2017| Sex 17:00 119395 23:30 119449 17:10 119399 22:35 119430 9,530 23:05 119438 05:25 00:10 00:30 00:25 31 4 8 11 0,64
25/03/2017 Sab 15:45 119513 21:40 119568 16:00 119517 20:45 119548 6,580 21:15 119556 04:45 00:15 00:30 00:25 31 4 8 12 0,44
27/03/2017 Seg 17:10 128655 - - 17:20 128659 20:15 128678 6,190 20:40 128685 02:55 00:10 00:25 - 19 4 7 - 0,41
27/03/2017 Seg - - 0:15 128729 20:50 128691 23:25 128707 6,890 23:50 128716 02:35 00:10 00:25 00:25 16 6 9 13 0,46
28/03/2017| Ter 17:00 128815 23:25 128874 17:15 128819 22:20 128852 7,390 22:50 128862 05:05 00:15 00:30 00:35 33 4 10 12 0,49
29/03/2017| Qua 17:05 125124 23:35 125186 17:20 125128 22:50 125165 8,630 23:15 125173 05:30 00:15 00:25 00:20 37 4 8 13 0,58
30/03/2017 Qui 16:50 125256 22:25 125315 17:05 125261 21:35 125293 7,050 22:00 125302 04:30 00:15 00:25 00:25 32 5 9 13 0,47
31/03/2017| Sex 16:50 125393 23:05 125454 17:05 125398 22:15 125432 9,270 22:40 125441 05:10 00:15 00:25 00:25 34 5 9 13 0,62

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 3 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
. Hor’a'lrio da Km na Horario da Km de H.ota'.rio do Km no Ho.ra'rio do Kmao |Quantidade Horario da Tempo de Tempo de T Tempo de Densidade
Data de Diada saida da . chegadana | chegada inicio da L. final da . chegadana Km na coletano |deslocament retorno para a| Percurso no| Deslocamento | Transporte | Retorno
Saida da inicio da final da | coletada no transporte (kg/1)
coleta semana garagem garagem na coleta coleta balanga balanga setor o para setor . garagem setor (km) | para o setor (km) (km) (km)
R Garagem . R coleta R coleta setor(ton) N . R (hora:min) R
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/03/2017 Qua 17:00 138003 - - 17:12 138011 20:07 138036 6,950 20:23 138042 02:55 00:12 00:16 - 25 8 6 - 0,46
01/03/2017| Qua - - 0:15 138092 20:30 138046 23:24 138073 6,400 23:40 138079 02:54 00:07 00:16 00:35 27 4 6 13 0,43
02/03/2017 Qui 17:00 138174 - - 17:10 138182 19:05 138188 - - - 01:55 00:10 - - 6 8 - - -
02/03/2017 Qui - - 23:45 141559 19:05 141504 22:50 141540 6,330 23:08 141546 03:45 - 00:18 00:37 36 - 6 13 0,42
03/03/2017 Sex 17:00 138238 - - 17:09 138246 20:50 138278 7,370 21:08 138284 03:41 00:09 00:18 - 32 8 6 - 0,49
03/03/2017 Sex - - 0:05 138327 21:14 138290 23:12 138307 3,280 23:30 138314 01:58 00:06 00:18 00:35 17 6 7 13 0,22
04/03/2017 Sab 16:00 138382 21:15 138453 16:09 138390 20:20 138433 7,400 20:35 138440 04:11 00:09 00:15 00:40 43 8 7 13 0,49
06/03/2017 Seg 17:00 138541 = = 17:12 138549 20:05 138569 8,000 20:22 138576 02:53 00:12 00:17 = 20 8 7 = 0,53
06/03/2017 Seg - - 0:55 138629 20:28 138582 00:02 138610 9,380 00:20 138616 03:34 00:06 00:18 00:35 28 6 6 13 0,63
07/03/2017 Ter 17:00 138711 0:04 138784 17:46 138719 22:58 138763 - 23:21 138770 05:12 00:46 00:23 00:43 44 8 7 14 -
08/03/2017| Qua 17:00 138843 = = 17:10 138851 21:18 138886 8,020 21:35 138893 04:08 00:10 00:17 = 35 8 7 = 0,53
08/03/2017| Qua - - 0:15 138931 21:40 138897 23:20 138911 3,330 23:38 138918 01:40 00:05 00:18 00:37 14 4 7 13 0,22
09/03/2017 Qui 17:00 139015 - - 17:09 139023 20:40 139053 5,730 20:50 139060 03:31 00:09 00:10 - 30 8 7 - 0,38
09/03/2017 Qui - - 23:15 138090 20:40 138061 22:20 138072 2,790 22:38 138078 01:40 - 00:18 00:37 11 - 6 12 0,19
10/03/2017 Sex 17:00 139088 - - 17:46 139096 21:40 139127 7,690 21:57 139134 03:54 00:46 00:17 - 31 8 7 - 0,51
10/03/2017 Sex - - 1:15 139176 22:05 139139 00:24 139156 3,920 00:40 139163 02:19 00:08 00:16 00:35 17 5 7 13 0,26
11/03/2017 Sab 16:00 139266 21:55 139336 16:10 139274 21:00 139316 7,150 21:17 139323 04:50 00:10 00:17 00:38 42 8 7 13 0,48
13/03/2017 Seg 17:00 118122 - = 17:10 118130 21:08 118152 8,960 21:32 118157 03:58 00:10 00:24 - 22 8 5 - 0,60
13/03/2017 Seg - - 1:40 118202 21:38 118162 00:50 118185 8,520 01:08 118191 03:12 00:06 00:18 00:32 23 5 6 11 0,57
14/03/2017 Ter 17:00 118278 23:00 118343 17:11 118285 22:09 118325 8,290 22:28 118331 04:58 00:11 00:19 00:32 40 7 6 12 0,55
15/03/2017| Qua 17:00 118399 = = 17:10 118408 21:20 118438 8,070 21:39 118443 04:10 00:10 00:19 = 30 9 5 = 0,54
15/03/2017 Qua - - 0:30 118478 21:46 118449 23:35 118460 3,220 23:55 118466 01:49 00:07 00:20 00:35 11 6 6 12 0,21
16/03/2017 Qui 17:00 118527 23:35 118590 17:11 118536 22:36 118573 8,630 22:55 118579 05:25 00:11 00:19 00:40 37 9 6 11 0,58
17/03/2017 Sex 17:00 118669 - - 17:12 118677 21:33 118704 7,670 21:50 118710 04:21 00:12 00:17 - 27 8 6 - 0,51
17/03/2017 Sex - - 1:20 118747 21:59 118715 00:32 118730 3,860 00:50 118735 02:33 00:09 00:18 00:30 15 5 5 12 0,26
18/03/2017 Sab 16:00 139444 21:30 139514 16:11 139453 20:34 139494 6,420 20:53 139501 04:23 00:11 00:19 00:37 41 9 7 13 0,43
20/03/2017 Seg 17:00 139623 = = 17:12 139632 20:46 139655 9,910 21:07 139662 03:34 00:12 00:21 = 23 9 7 = 0,66
20/03/2017 Seg - - 1:48 - 21:13 139668 00:53 139694 8,350 01:15 139701 03:40 00:06 00:22 00:33 26 6 7 - 0,56
21/03/2017 Ter 17:00 139796 23:10 139868 17:09 139804 21:50 139848 7,600 22:10 139854 04:41 00:09 00:20 01:00 44 8 6 14 0,51
22/03/2017| Qua 17:00 139928 - - 17:10 139936 20:59 139967 6,900 21:15 139974 03:49 00:10 00:16 - 31 8 7 - 0,46
22/03/2017 Qua - - 0:15 140017 21:22 139979 23:18 139998 3,500 23:37 140004 01:56 00:07 00:19 00:38 19 5 6 13 0,23
23/03/2017 Qui 17:00 140101 23:35 140172 17:11 140109 22:30 140153 8,200 22:55 140159 05:19 00:11 00:25 00:40 44 8 6 13 0,55
24/03/2017 Sex 17:00 140259 - - 17:09 140267 20:12 140292 6,280 20:30 140299 03:03 00:09 00:18 - 25 8 7 - 0,42
24/03/2017 Sex - - 0:33 140347 20:37 140305 23:37 140328 5,140 23:58 140334 03:00 00:07 00:21 00:35 23 6 6 13 0,34
25/03/2017 Sab 16:00 140430 21:45 140500 16:10 140438 20:42 140481 6,440 21:22 140487 04:32 00:10 00:40 00:23 43 8 6 13 0,43
27/03/2017 Seg 17:00 140596 - - 17:10 140604 20:52 140629 9,280 21:10 140636 03:42 00:10 00:18 = 25 8 7 = 0,62
27/03/2017 Seg - - 1:35 140686 21:17 140641 00:45 140666 8,120 01:03 140673 03:28 00:07 00:18 00:32 25 5 7 13 0,54
28/03/2017 Ter 17:00 140768 23:10 140840 17:11 140776 22:00 140819 7,840 22:20 140826 04:49 00:11 00:20 00:50 43 8 7 14 0,52
29/03/2017 Qua 17:00 140902 - - 17:12 140909 20:52 140940 6,410 21:10 140947 03:40 00:12 00:18 - 31 7 7 - 0,43
29/03/2017| Qua - - 0:15 140990 21:16 140953 23:27 140971 3,650 23:45 140977 02:11 00:06 00:18 00:30 18 6 6 13 0,24
30/03/2017 Qui 17:00 141050 23:10 141122 17:11 141058 22:08 141102 7,590 22:28 141109 04:57 00:11 00:20 00:42 44 8 7 13 0,51
31/03/2017 Sex 17:00 141192 - - 17:10 141199 20:45 141225 6,700 21:03 141232 03:35 00:10 00:18 - 26 7 7 - 0,45
31/03/2017 Sex - - 0:40 141284 21:10 141238 23:45 141261 3,140 0:03 141267 02:35 00:07 00:18 00:37 23 6 6 17 0,21

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor:4 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Hordrio da Horérioda | Kmde | Hordriodo Hordrio do . Horério da Tempode | Tempode Tempo de .
) , Kmna o Kmno | Kmao [Quantidade Tempo de Percurso Densidade
Datade | Diada | saidada | chegadana| chegada | inicioda |, |, finalda | . chegadana | Kmna | coletano |deslocamento retorno para Deslocamento | Transporte | Retorno
Saidada inicio da final da |coletadano transporte no setor (kg/l)
coleta |semana | garagem garagem | na coleta coleta halanga | balanca | setor | parasetor .. | agaragem paraosetor (km) | (km) (km)
.. |Garagem ) | coleta .| coleta | setor(ton) . . | (hora:min) i (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/03/2007) Qua 1700 | 145705 | 2225 | 145774 | 17.05 | 145710 | 21:30 | 145752 | 9,690 A:50 | 145759 | 0425 00:05 00:20 00:35 [y} 5 7 15 0,65
03/03/2017|  Sex 1700 | 146016 | 2230 | 146086 | 17.15 | 146022 | 21:38 | 146061 | 9,580 2:00 | 146069 | 0423 00:15 00:22 00:30 39 6 8 17 0,64
06/03/2017| Seg 1700 | 127553 1730 | 127558 | 20:50 | 127589 | 9,300 .10 | 127597 | 0320 00:30 00:20 3l 5 8 0,62
06/03/2017)  Seg - 330 | 127634 | 2130 | 127605 | 240 | 127612 | 4,050 B0 | 127620 | 0110 00:20 00:20 00:30 7 8 8 14 027
08/03/2007) Qua 1700 | 146644 | 2250 | 146719 | 17:10 | 146650 | 22.00 | 146697 | 9,240 2.5 | 16715 | 0450 00:10 00:15 00:35 47 6 18 4 0,62
10/03/2017|  Sex 1700 | 147008 | 2240 | 147080 | 17:10 | 147008 | 2145 | 147058 | 10,320 2:05 | 147065 | 0435 00:10 00:20 00:35 50 0 7 15 0,69
13/03/2017|  Seg 1700 | 147288 - 170 | 147293 | 2042 | 147330 | 9420 57 | UBB | 033 00:10 00:15 37 5 8 0,63
13/03/2017)  Seg BN | W36 | 2020 | BT 2R | WA | 4230 48| U | 0Ll 00:23 00:16 00:32 7 9 8 14 028
15/03/2017| Qua 1700 | 147631 | 2205 | 147006 | 1710 | 147637 | 215 | 147684 | 9,780 40 | 147692 | 0415 00:10 00:15 00:35 47 b 8 14 0,65
17/03/2007)  Sex 1700 | 147975 | 2220 | 148047 | 17.05 | 147981 | 21:30 | 148025 | 9,750 A:50 | 148033 | 0425 00:05 00:20 00:30 4 6 8 14 0,65
20/03/2017|  Seg 1700 | 148317 170 | 148322 [ 20:20 | 148359 | 8580 2:35 | 148367 | 0310 00:10 00:15 37 5 8 0,57
20/03/2017|  Seg - 2:5 | 148405 | 2056 | 148376 | 2205 | 148383 [ 3970 2:0 | 148390 | 0109 00:21 00:15 00:35 7 9 7 15 026
2/03/2017) Qua 1700 | 148660 | 2210 | 148734 | 1710 | 148666 | 215 | 148712 | 8810 40 | 14879 | 0415 00:10 00:15 00:30 4 6 7 15 0,59
24/03/2017|  Sex 1700 | 149011 | 2245 | 149081 | 1710 | 149017 | 2L15 | 149059 | 9,280 A3 | 149067 | 0405 00:10 00:17 00:43 [y} 6 8 14 0,62
27/03/2017)  Seg 1700 | 119641 - 1725 | 11946 | 2000 | 11977 | 8620 A:03 | 119684 [ 0335 00:25 00:13 31 5 7 0,57
27/03/2007)  Seg B35 | 19718 [ 243 | 119692 | 2250 | 119698 | 3,770 B06 | 119705 | 0115 00:22 00:16 00:29 b 8 7 3 025
29/03/2017| Qua 1700 | 119936 | 2222 | 120002 | 17.05 | 119941 | 20:34 | 119982 | 8540 A:50 | 119989 [ 0429 00:05 00:16 00:32 4 5 7 3 0,57
31/03/2017|  Sex 1700 | 120258 | 2210 | 120321 | 1712 | 120263 | 21:20 | 120301 | 8780 :37 | 120308 | 04:08 00:12 00:17 00:33 B 5 7 3 0,59

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagdo
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Setor: 5 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde |Hordriodo Hordrio do ) Hordrio da Tempode | Tempo de Tempo de ,
) ) Kmna o Kmno | . Kmao |Quantidade Tempo de Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada | chegadana | chegada | inicioda |, |, finalda | chegadana [ Kmna | coletano |deslocament retorno paraa | Percurso no Transporte | Retorno
Saida da inicio da final da | coletadano transporte para o setor (kg/l)
coleta | semana | garagem garagem na coleta coleta balanga | balanca | setor | oparasetor ) garagem | setor (km) (km) [ (km)
. .|Garagem ) | coleta .. | coleta | setor{ton) . . .. | (hora:min) , (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/03/2017| Qua 1650 | 141436 - 1700 | 414391 2015 | 141462 - - 03.15 00:10 3 3 -
01/03/2017] Qua - 2300 L7059 | 2045 | 127225 | 2200 | 12735 3,860 24| 12745 | 0115 00:24 00:36 10 10 14 0,26
03/03/2017|  Sex 1710 | 141645 - 175 | 141649 | 1955 | 141667 | 6,640 20:15 141676 | 0230 00:15 00:20 18 4 9 0,44
03/03/2017|  Sex - 340 U175 | 2042 | 141687 | 2230 | 141701 [ 5220 250 | 141711 0148 00:27 00:20 00:50 14 1 10 14 035
06/03/2007|  Seg 16:46 | 141963 1700 | 14196 | 20:00 | 141986 | 10,970 2020 | 1419% | 03.00 00:14 00:20 20 3 10 073
06/03/2007|  Seg 23:40 142043 | 2055 | 142007 | 2227 | 142018 | 6,490 23:00 | 142029 | 0L 00:35 00:33 00:40 1 1 1 14 043
08/03/2017] Qua 16:55 | 142293 22:30 142353 | 1705 | 14229 | 2125 | 142328 | 11,500 21:46 14338 | 04:20 00:10 00:21 00:44 32 3 10 15 077
10/03/2017|  Sex 16:47 | 142552 2330 142609 | 17.00 | 142555 | 2210 | 142585 | 12,460 2:35 14255 | 0510 00:13 00:25 00:55 30 3 10 14 083
13/03/2017 Seg | 16:50 | 142807 1705 | 142810 | 19:43 | 142828 | 9,250 2:05 | 142838 | 02:38 00:15 00:2 18 3 10 0,62
13/03/2017|  Seg - B:40 142887 | 2050 | 142849 | 2235 | 142863 | 6,900 255 142873 | 0L:45 00:45 00:20 00:45 14 1 10 14 0,46
15/03/2017) Qua 7.00 | 143098 2:30 143158 | 1705 | 143101 | 2120 | 143133 | 11,130 248 143143 | 04:15 10:05 00:28 00:42 32 3 10 15 0,74
17/03/2017|  Sex 16:52 | 143330 320 143389 | 1705 | 143333 | 2207 | 143365 | 12,200 23 143375 | 05:02 00:13 00:26 00:47 32 3 10 1 0381
20/03/2017|  Seg 1730 | 143586 - - 1745 | 143589 | 1945 | 143604 | 7,360 20:05 143614 | 02:00 00:15 00:20 15 3 10 049
20/03/2007|  Seg - 0:00 143666 | 20:33 | 143625 | 2305 | 143642 [ 9,330 2336 | 143652 | (02:32 00:28 00:31 00:24 17 1 10 1 0,62
22/03/2017] Qua 17:03 | 143881 22:35 143941 | 1715 | 143885 | 2140 | 143917 | 10,460 2:00 | 143927 | 04:25 00:12 00:20 00:35 32 4 10 14 0,70
24/03/2017|  Sex 1700 | 144106 2300 144166 | 1715 | 144109 | 2155 | 144142 | 12,010 2:18 144152 | 04:40 00:15 00:23 00:42 3 3 10 14 080
27/03/2007|  Seg 1700 | 144383 - 1715 | 144387 | 20.00 | 144404 | 9,040 20:16 144414 | 02:45 00:15 00:16 17 4 10 0,60
27/03/2017|  Seg - 340 144464 | 2043 | 144425 | 2240 | 144439 [ 7,010 .00 | 144449 | OLST 00:27 00:20 00:40 14 1 10 15 047
29/03/2017] Qua 1157 | 144716 2300 144779 | 1710 | 144719 | 2055 | 144758 | 10,970 2:15 144765 | 04:45 0513 00:20 00:45 39 3 7 14 073
31/03/2017|  Sex 1707 | 144990 23.00 145046 | 1720 | 144993 | 2150 | 145022 | 11,260 2:16 | 145032 [ 0430 00:13 00:26 00:44 29 3 10 14 075

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 6 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde | Hordriodo Hordrio do . Hordrio da Tempode | Tempode Tempo de ,
Datade | Diada | saidada Krn n chegadana | chegada| inicioda |, Km n final da !(m # | Quantidade chegadana | Kmna | coletano |deslocamen Tempode | retomo . Percurso, Deslocamento Transporte | Retormno Densidade
Saidada inicio da final da | coletadano transporte | paraa |nosetor| paraosetor (kg/l)
coleta |semana | garagem garagem na coleta coleta balanga | balanca | setor |to parasetor ) (km) | (km)
.. |Garagem ) .. | coleta .| coleta | setor(ton) . . | (horamin) | garagem | (km) (km)
(hora:min) (hora:min) |garagem| (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) lborain

02/03/2017|  Qui 17.08 127 - 1720 | 127336 | 1955 | 127333 - - 0235 00:12 7
02/03/2017|  Qui - 2310 | 138238 | 1955 | 138200 | 2210 | 138215 | 6,940 230 | 13823 | 015 00:20 00:40 15 8 15 0,46
04/03/2017| Sab 1550 | 141725 16:00 | 141802 | 1845 | 141822 | 6,746 1905 | 141831 | (0245 00:10 00:20 2 77 9 0,45
04/03/2017 Sab 215 | 141876 | 1930 | 141841 | 2015 | 141853 | 4200 :35 | 141862 | 0145 00:20 00:40 1 10 9 14 0,28
07/03/2007| Ter 1712 | 142156 - 1730 | 142161 | 2000 | 142182 | 10,880 .0 | 142190 | 0330 00:18 00:20 pil 5 8 0,73
07/03/2007|  Ter 0:40 W36 | 200 | 14201 2840 | 14202 640 B35 | 14021 0140 00:40 00:16 00:44 1 1 9 15 041
09/03/2017|  Qui 16:55 | 142405 | 2311 | 142465 | 1710 | 142409 | 2210 | 142442 | 10930 2:30 | 14450 | 05:00 00:15 00:20 00:41 3 4 8 15 073
11/03/2007|  Sab 15:52 | 142661 | 2040 | 142721 | 1610 | 142665 | 20:40 | 142698 | 10,490 2:00 | 142707 | 04:30 00:18 00:20 00:40 B 4 9 14 0,70
14/03/2017|  Ter 142959 1745 | 142964 | 20:0 | 142985 | 10,20 2:40 | 14299 | 0305 00:20 pil 5 9 0,68
14/03/2007|  Ter 0:00 143040 | 20:10 | 143004 | 2240 | 143016 | 5220 2316 | 143026 | 0130 00:30 00:36 00:44 0 10 10 14 0,35
16/03/2007)  Qui 1708 | 143209 | 2310 | 143299 | 1730 | 14324 | 2215 | 143246 | 11,680 2:35 | 14325 | 0445 00:22 00:20 00:35 3 5 9 4 0,78
18/03/2017| Sab 1600 | 143439 | 2030 [ 143499 | 1620 | 143444 | 2025 | 143476 | 10,450 20:43 | 143485 | 0405 00:20 00:3 00:42 3 5 9 14 0,70
21/03/2017|  Ter 1700 | 143740 1745 | 143784 | 1950 | 143763 | 8,650 0:8 | 143773 0235 00:15 00:18 19 4 10 0,58
20/03/2007|  Ter - B30 | 143819 | 2035 | 143782 | 2230 | 14371% | 6,560 2:45 | 143804 | Q155 00:27 00:15 00:45 14 9 8 15 0,44
23/03/2017|  Qui 175 | 143993 | 2300 | 144052 [ 1730 | 143997 | 2058 | 144030 | 10,280 2:7 | 144038 | 0428 00:15 00:19 00:43 3 4 8 14 0,69
25/03/2017|  Sab 15:45 | 144217 16:00 | 144222 | 2020 | 144254 | 10,350 2:40 | 144262 | 04:20 00:15 00:20 3 5 8 0,69
28/03/2007|  Ter 1705 | 144578 - 1720 | 144583 | 20:00 | 144602 | 8760 20:0 | 144610 | 0239 00:16 00:20 19 5 8 0,58
28/03/2017|  Ter .50 | 144658 | 2042 | 144621 | 2236 | 144634 | 6,020 205 | 144643 | 0154 00:22 00:19 00:55 3 1 9 15 0,40
30/03/2017|  Qui 1700 | 144870 | 23:00 | 144930 | 1720 | 144875 | 2145 | 144908 | 10,110 2:00 | 144916 | 0425 00:14 00:15 0:00 3 5 8 14 0,67

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor:7 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horério da Horérioda | Kmde . . . Horério da Tempo de Tempo de Desloca .
. , Kmna Hordriodo | Kmno | Horariodo | Kmao | Quantidade Tempo de Tempo de Percurso | mento Densidade
Datade | Diada | saidada , chegadana | chegada |, | . ! . chegadana | Kmna deslocamento retorno paraa Transporte | Retorno
oleta | semana | garagem Saidada garagem N inicio da c?leta inicio da |final da co.leta finalda | coletadano balanga | balanga coletano s'etor arasetor transpo'rte garagem nosetor | parao (km) (km) (kg/1)
.. |Garagem . (horaimin) | coleta | (hora:min) | coleta | setor(ton) . (hora:min) .| (hora:min) . (km) | setor
(hora:min) (hora:min) | garagem (hora:min) (hora:min) (hora:min) (km)

01/03/2017) Qua 17:00 1547 | 2251 | 12540 17:06 125349 pARA| 125377 | 10,880 2.3 125388 04:35 00:06 00:42 00:28 28 2 il EY) 0,73
03/03/2007)  Sex 17:00 1525 | 2308 | 125630 173 125626 2:04 125656 | 10,560 2:4 125667 04:51 00:13 00:38 00:26 3 1 il 13 0,70
06/03/2017| Seg 17:00 125915 - - 17:10 125916 20:40 125035 | 9,120 21:10 125948 03:30 00:10 00:30 - 19 1 3 0,61
06/03/2017| Seg - 0:25 125994 2.2 125958 2320 125970 | 4,980 2350 125980 01:53 00:35 1 10 14 033
08/03/2017) Qua 17:00 126147 | 2200 | 126202 17:10 126148 215 126177 | 9,600 2:40 126188 04:05 00:10 00:25 00:20 29 1 1 14 0,64
10/03/2017|  Sex 16:00 126581 | 2035 | 126636 16:07 126587 20:39 126616 | 10,20 21:00 126620 04:32 00:07 00:21 00:35 29 6 4 16 0,68
13/03/2007| Seg 17:00 126744 - - 17:10 126745 20:30 126767 | 9,180 20:42 126776 03:20 00:10 00:12 - 2 1 9 0,61
13/03/2007|  Seg - 2308 | 126821 20:55 126778 2:30 126719 | 3880 2:8 126806 01:35 - 00:12 00:26 17 1 15 0,26
15/03/2017| Qua 17:00 127053 - 17:10 127054 21:30 127080 - - 04:20 00:10 - - 2% 1
15/03/2017| Qua - - 314 | 128120 2:45 128092 2:15 128095 | 1,120 2:4 128105 00:30 - 00:27 00:32 3 10 15 0,07
17/03/2007|  Sex 17:00 0B | 23 | 12312 17:10 12717 2:30 27538 | 11,010 22:00 127358 04:20 00:10 00:30 00:35 kil 1 10 14 0,73
20/03/2017| Seg 17:45 126274 - 17:50 126277 21:10 128813 | 8,400 - 03:20 00:05 - - 2536 3 0,56
20/03/2017|  Seg - - 0:00 118981 .15 118948 2310 118959 | 5440 2330 118968 01:55 - 00:20 00:30 1 9 13 0,36
2/03/2017) Qua 17:00 19148 | 235 | 119197 17:10 119149 2:45 19175 | 8370 2:00 119184 04:35 00:10 00:15 00:35 26 1 9 3 0,56
24/03/2017|  Sex 17:00 127803 | 227 | 128841 17:10 127805 20:45 127834 - - 04:35 00:10 - - 29 2
27/03/2017  Seg 17:00 128064 | 2346 | 128124 17:10 128066 22:50 12809 | 12340 2310 128109 05:40 00:10 00:20 00:36 3 2 10 15 032
29/03/2017) Qua 17:00 128367 | 2250 | 128488 17:0 128369 22:00 128397 | 8,600 2:18 128022 04:40 00:20 00:18 00:32 28 2 25 66 0,57
31/03/2017|  Sex 17:00 128635 | 2326 | 1286% 17:10 128636 2:40 128677 | 11,000 2:48 128680 05:30 00:10 00:08 00:38 4 1 3 16 0,73

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagdo
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Setor: 8 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Horario da Horarioda | Kmde | Horrio do Horario do . Hordrio da Tempode | Tempode Tempo e .
} ) Kmna . Kmno | Kmao | Quantidade Tempode | retorno Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada | chegadana| chegada | inicioda |, | finalda | chegadana | Kmna | coletano |deslocament Percurso no Transporte | Retorno
Saidada inicio da finalda | coletadano transporte | paraa para o setor (kg/l)
coleta |semana | garagem garagem | na coleta coleta balana | balanga | setor | oparasetor i setor (km) (km) (km)
. . |Garagem ) .| coleta .| coleta | setor(ton) i ) .| (hora:min) | garagem (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) thorai)

02/03/2007)  Qui 715 | 127259 735 | 127261 | 1020 | 127279 9,700 10:40 | 127288 | (02:45 00:20 00:20 18 2 9 0,65
02/03/2007)  Qui - 1345 | 127331 | 1110 | 127299 | 1225 | 127305 3,950 140 | 2316 OL15 00:30 00:15 0L:05 6 1 1 15 0,26
04/03/2017)  Sab 715 | 141725 735 | 141727 | 0950 | 141745 7,100 10:05 | 141754 | 0215 00:20 00:15 18 2 9 047
04/03/2017|  Sab 1250 | 141797 | 1045 | 141766 | 1150 | 141772 3,700 1210 141782 | 0105 00:40 00:20 00:40 6 12 10 155 0,25
07/03/2017)  Ter 715 | 142043 7:35 | 142045 | 10:10 | 142061 10,580 10:5 | 142071 02:35 00:20 00:15 16 2 10 0n
07/03/2017  Ter 1345 | 142114 | 10:55 | 142081 | 1245 | 142089 6,410 1310 142099 | 01:50 00:30 00:25 00:35 8 10 10 15 043
09/03/2017|  Qui 715 142353 | 1225 | 142405 735 142354 1 1115 | 142319 10,200 11:35 142389 | 03:40 00:20 00:20 00:50 25 1 10 16 0,68
11/03/2017  Sab 715 142610 | 1310 | 142661 735 142611 | 1150 [ 142636 11,780 1210 142646 | 0415 00:20 00:20 01:00 25 1 10 15 079
14/03/2017| Ter 715 142887 735 142889 | 10:20 | 142906 9,630 10:35 142916 | 0245 00:20 00:15 17 2 10 0,64
14/03/2017  Ter 1345 | 142959 | 11:10 | 142926 [ 12250 | 142934 6,030 1310 142945 | 01:40 00:35 00:20 00:35 8 10 1 14 040
16/03/2017|  Qui 715 143158 | 1240 | 143209 7:35 143160 | 1125 | 143184 10,900 11:45 143194 | 03:50 00:20 00:20 00:55 U 2 10 15 073
18/03/2017|  Sab 705 | 143389 | 1240 | 143439 [ 735 | 143391 1125 | 143415 11,110 1645 | 143425 [ 03:50 00:20 00:20 00:55 yli} 2 10 14 0,74
2/03/2017| Ter 705 | 143666 735 | 143668 | 10:05 | 143685 9,700 1020 | 143694 [ 02:30 00:20 00:15 17 2 9 0,65
21/03/2017|  Ter 1355 | 143740 | 1055 | 143705 | 1245 | 143713 6,070 1355 | 14315 0150 00:35 00:30 00:40 8 1 1 15 0,40
23/03/2017|  Qui 705 | 143041 | 1245 | 143993 | 735 | 143943 | 1130 | 14397 10,120 1055 | 143977 | 0355 00:20 00:25 00:50 yl} 2 10 16 0,67
25/03/2017|  Sab 705 | 144166 | 1240 | 144217 | 735 | 144168 [ 1130 | 144192 10,730 1050 | 144202 [ 0355 00:20 00:20 00:50 yl} 2 10 15 072
28/03/2017)  Ter 07:15 | 144464 07:35 | 144465 [ 10:40 | 144439 9,330 10:55 | 144498 | 03:05 00:20 00:15 pl 1 9 0,63
28/03/2017|  Ter 14:15 | 144542 | 1130 | 144509 [ 1310 | 144517 6,280 13:35 | 14458 | 0140 00:35 00:25 00:40 8 1 1 14 042
30/03/2007)  Qui 0715 | 144779 [ 13:00 | 144833 | (07:35 | 144781 | 1135 | 144807 9,720 1155 | 144817 | 0400 00:20 00:20 01:05 2% 2 10 16 0,65

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor:9 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Horario da Hordrioda | Kmde | Horariodo Horario do . Horario da Tempode | Tempode Tempo de .
! , Kmna . Km no . Kmao |Quantidade Tempode | retorno |Percurso |Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada i chegadana | chegada [ inicioda |, . final da . chegadana | Kmna | coletano |deslocamento Transport| Retorno
Saida da inicioda final da | coletada no transporte | paraa | nosetor | paraosetor (kg/1)
coleta |[semana | garagem Garagem garagem na coleta e coleta ST [ balanca | balanca setor parasetor emdl| e | (km) e(km) | (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/03/2017) Qua 7:00 122411 - - 7:15 122417 10:25 122433 9,980 10:41 122444 03:10 00:15 00:16 - 16 6 1 0,67
01/03/2017) Qua - 13:32 122489 11:05 122455 12:35 122463 4,860 12:50 122473 01:30 00:24 00:15 00:42 8 11 10 16 0,32
03/03/2017|  Sex 7:00 122723 - 7:10 122726 10:10 122745 | 10,110 10:30 122756 03:00 00:10 00:20 - 19 3 1 0,67
03/03/2017|  Sex - 13:00 122801 10:55 122767 12:15 122775 4,290 12:26 122785 01:20 00:25 00:11 00:34 8 11 10 16 0,29
06/03/2017| Seg 7:00 127473 - - 7:14 127476 10:12 127492 | 10,460 10:27 127503 02:58 00:14 00:15 - 16 3 1 0,70
06/03/2017| Seg - 14:30 127553 10:53 127511 13:25 127526 9,540 13:50 127537 02:32 00:26 00:25 00:40 15 8 11 16 0,64
08/03/2017) Qua 7:00 123198 - - 7:10 123201 10:05 123219 8,730 10:26 123230 02:55 00:10 00:21 - 18 3 1 0,58
08/03/2017) Qua - 13:04 123274 11:50 123241 12:10 123249 4,120 12:27 123259 00:20 01:24 00:17 00:37 8 11 10 15 0,27
10/03/2017| Sex 123465 - 7:.13 123468 10:35 123487 | 10,090 10:50 123498 03:22 #VALOR! 00:15 - 19 3 1 0,67
10/03/2017| Sex - 13:48 123542 11:20 123509 12:55 123517 4,670 13:11 123528 01:35 00:30 00:16 00:37 8 11 11 14 0,31
13/03/2017| Seg 7:00 123731 - - 7:10 123735 10:10 123751 | 10,200 10:26 123761 03:00 00:10 00:16 - 16 4 10 0,68
13/03/2017| Seg - 14:10 123809 10:52 123773 13:10 123783 8,370 13:27 123794 02:18 00:26 00:17 00:43 10 12 11 15 0,56
15/03/2017| Qua 7:00 124010 - - 7:10 124021 10:00 124040 8,470 10:15 124050 02:50 00:10 00:15 - 19 1 10 0,56
15/03/2017[ Qua - 12:52 124098 10:40 124062 12:00 124069 4,070 12:30 124082 01:20 00:25 00:30 00:22 7 12 13 16 0,27
17/03/2017|  Sex 7:00 124286 - 7:10 124290 10:30 124308 | 10,080 10:46 124319 03:20 00:10 00:16 - 18 4 1 0,67
17/03/2017|  Sex - 13:40 124364 11:14 124330 12:35 124339 4,370 13:10 124350 01:21 00:28 00:35 00:30 9 1 1 14 0,29
20/03/2017| Seg 7:00 124552 - - 7:05 124556 10:00 124571 9,790 10:13 124581 02:55 00:05 00:13 - 15 4 10 0,65
20/03/2017| Seg - 13:56 124630 10:40 124593 12:55 124604 8,640 13:20 124615 02:15 00:27 00:25 00:36 1 12 1 15 0,58
22/03/2017| Qua 7:15 128325 - 7:30 128329 10:30 128347 8,490 11:05 128359 03:00 00:15 00:35 - 18 4 12 0,57
22/03/2017| Qua - 13:40 128404 11:20 128369 12:40 128377 3,900 13:00 128388 01:20 00:15 00:20 00:40 8 10 11 16 0,26
24/03/2017|  Sex 7:00 119324 - - 7:17 119327 10:25 119344 9,110 10:43 119359 03:08 00:17 00:18 - 17 3 15 0,61
24/03/2017|  Sex - - 13:34 119395 11:10 119364 12:35 119371 4,060 12:55 119381 01:25 00:27 00:20 00:39 7 5 10 14 0,27
27/03/2017|  Seg 07:00 119568 - - 07:15 119575 10:15 119587 | 10,890 10:34 119596 03:00 00:15 00:19 - 12 7 9 0,73
27/03/2017|  Seg - - 13:41 119641 11:03 119607 12:48 119615 6,990 13:05 119625 01:45 00:29 00:17 00:36 8 11 10 16 0,47
29/03/2017] Qua 07:00 125043 - 07:10 125054 10:12 125065 8,820 10:30 125077 03:02 00:10 00:18 - 11 11 12 0,59
29/03/2017| Qua - - 12:40 125124 10:50 125087 11:50 125094 3,510 12:10 125105 01:00 00:20 00:20 00:30 7 10 11 19 0,23
31/03/2017|  Sex 06:55 125315 - - 07:10 125319 09:55 125337 8,820 10:10 125347 02:45 00:15 00:15 - 18 4 10 0,59
31/03/2017|  Sex 13:00 125393 10:36 125359 11:55 125367 4,080 12:12 125377 01:19 00:26 00:17 00:48 8 12 10 16 0,27

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 10 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda| Kmde | Hordriodo Hordrio do . Horario da Tempode | Tempode Tempo de .
X ) Kmna . Km no R} Kmao | Quantidade Tempo de Percurso | Deslocamento Densidade
Data de Diada | saidada , chegadana| chegada | inicioda |, , . finalda | chegadana | Kmna | coletano [deslocament retorno paraa Transporte | Retorno
Saida da inicio da final da | coletadano transporte nosetor | parao setor (kg/1)
coleta | semana | garagem garagem na coleta coleta balanca balanga setor 0 para setor X garagem (km) (km)
. . |Garagem X K coleta K coleta | setor(ton) X X R (hora:min) X (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

02/03/2017 | Qui - 145859 - - 17:05 145863 20:20 145888 8,810 20:30 145895 03:15 - 00:10 - 25 4 7 - 0,59
02/03/2017 Qui - - 1:01 122723 22:05 122684 00:22 122709 6,270 00:32 122723 02:17 - 00:10 00:29 25 - 14 0 0,42
04/03/2017 | Sab 16:00 146160 - - 16:10 146164 19:37 146194 9,590 19:50 146200 03:27 00:10 00:13 - 30 4 6 - 0,64
04/03/2017 |  Sab - - 21:40 146234 20:05 146205 21:00 146213 2,180 21:08 146220 00:55 - 00:08 00:32 8 - 7 14 0,15
07/03/2017 |  Ter 17:00 146475 - - 17:10 146479 20:05 146501 10,500 20:25 146509 02:55 00:10 00:20 - 22 4 8 - 0,70
07/03/2017 |  Ter - - 0:45 146562 20:53 146515 00:00 146540 9,750 00:10 146542 03:07 - 00:10 00:35 25 - 2 20 0,65
09/03/2017 Qui 17:00 146794 o o 17:20 146802 21:30 146827 8,840 21:40 146834 04:10 00:20 00:10 o 25 8 7 ° 0,59
09/03/2017 |  Qui - - 0:38 146882 21:55 146839 23:45 146856 4,570 00:07 146868 01:50 - 00:22 00:31 17 - 12 14 0,30
11/03/2017 Sab 16:00 127839 - - 16:10 127845 20:05 127876 8,610 20:48 127884 03:55 00:10 00:43 - 31 6 8 - 0,57
11/03/2017 | Sab - - 22:15 127918 20:34 127889 21:32 127898 2,220 21:43 127904 00:58 - 00:11 00:32 9 - 6 14 0,15
14/03/2017 Ter 17:00 147465 - - 17:10 147471 20:00 147490 9,870 20:13 147497 02:50 00:10 00:13 - 19 6 7 - 0,66
14/03/2017 |  Ter - - 0:25 147550 20:30 147503 23:40 147528 9,580 23:53 147536 03:10 - 00:13 00:32 25 - 8 14 0,64
16/03/2017 Qui 17:00 147766 - - 17:10 147770 20:05 147794 7,750 20:15 147801 02:55 00:10 00:10 - 24 4 7 - 0,52
16/03/2017 Qui - - 23:20 147850 20:28 147805 22:39 147829 5,400 22:50 147835 02:11 - 00:11 00:30 24 - 6 15 0,36
18/03/2017 | Sab 16:00 148130 - - 16:10 148135 19:15 148164 8,350 19:25 148171 03:05 00:10 00:10 - 29 5 7 - 0,56
18/03/2017 Sab - - 21:00 148206 19:40 148176 20:35 148185 2,170 20:45 148191 00:55 - 00:10 00:15 9 - 6 15 0,14
21/03/2017 |  Ter 17:00 148494 - - 17:10 148498 20:15 148524 9,740 20:20 148529 03:05 00:10 00:05 - 26 4 5 - 0,65
21/03/2017 | Ter - - 23:50 148579 20:35 148535 22:55 148556 8,080 23:25 148565 02:20 - 00:30 00:25 21 - 9 14 0,54
23/03/2017 | Qui 17:00 148810 - - 17:05 148815 20:45 148845 9,340 20:50 148851 03:40 00:05 00:05 - 30 5 6 - 0,62
23/03/2017 |  Qui - - 23:25 148895 21:25 148851 22:40 148871 3,160 22:50 148880 01:15 - 00:10 00:35 20 - 9 15 0,21
25/03/2017 | Sab 16:00 149159 - - 16:10 149163 19:40 149192 9,560 19:50 149200 03:30 00:10 00:10 - 29 4 8 - 0,64
25/03/2017 |  Sab - - 22:40 144296 21:05 144268 21:55 144276 2,280 22:08 144282 00:50 - 00:13 00:32 8 - 6 14 0,15
28/03/2017 | Ter 17:00 119782 - - 17:05 119785 20:35 119805 9,650 20:50 119811 03:30 00:05 00:15 #VALOR! 20 3 6 - 0,64
28/03/2017 |  Ter - - 0:45 119857 21:05 119816 00:05 119837 8,110 00:15 119844 03:00 - 00:10 00:30 21 - 7 13 0,54
30/03/2017 | Qui 17:00 120075 - - 17:10 120078 19:57 120100 8,650 20:06 120105 02:47 00:10 00:09 - 22 3 5 - 0,58
30/03/2017 |  Qui - - 23:00 120147 20:23 120110 22:15 120128 4,130 22:27 120134 01:52 - 00:12 00:33 18 - 6 13 0,28

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagdo
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Setor: 11 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horario da Horarioda | Kmde | Hordrio do L. . Horario da Tempode | Tempode Tempo de
i , Kmna . Kmno | Horariodo .| Quantidade Tempo de Percurso ,
Datade | Diada | saidada , chegadana |chegada | inicioda |, . . Km ao final chegadana | Kmna | coletano |deslocamento retomo paraa Deslocamento | Transporte | Retoro |Densidade (kg/l)
Saidada inicio da (final da coleta coletadano transporte no setor
coleta |semana | garagem garagem na coleta .| dacoleta balanga | balanga |  setor parasetor . garagem para o setor (km) (km) (km)
.. |Garagem . .. | coleta | (hora:min) setor(ton) . . ) (hora:min) ) (km)
(hora:min) (hora:min) |garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

02/03/2017)  Qui 1700 | 125492 | 2342 | 15542 | 1715 | 1254% | 2250 125522 11,510 23:15 12558 | 05:35 00:15 00:25 00:27 26 4 6 14 0,77
04/03/2017)  Sab 1700 | 125754 | 2130 | 125870 | 17:06 | 125760 | 2030 125788 10,780 20:56 1579 | 0324 00:06 00:26 00:34 8 6 6 76 0,72
07/03/2017 Ter 17:10 123135 - - 1730 123141 2130 123158 1,000 21:50 123163 04:00 00:20 00:20 17 6 5 0,07
07/03/2007)  Ter - - 1.00 13197 | 2210 | 123169 |  00:00 123179 6,400 00:23 123183 | 0150 - 00:23 00:37 10 4 14 043
09/03/2017)  Qui 1705 | 126275 | 2200 | 126328 | 1715 | 126281 | 2120 126309 10,250 21:30 126313 | 0405 00:10 00:10 00:30 8 6 4 15 0,68
11/03/2017 Sab 17.00 126435 23:00 126496 17:10 126437 2150 126466 10,850 22:30 126480 04:40 00:10 00:40 00:30 29 2 14 16 072
14/03/2017|  Ter 1700 | 126905 - - 175 | 126914 |  21:00 126933 10,440 21:30 126939 | 03:45 00:15 00:30 - 19 9 6 0,70
14/03/2017|  Ter 154 | 126974 2137 | 16945 | 2315 126954 5,520 317 126959 | 01:38 00:02 00:37 9 5 15 037
16/03/2017|  Qui 710 | 27179 | 28326 | 12735| 1725 | 127184 | 2240 127215 11,000 250 12720 | 0515 00:15 00:10 00:36 Ei | 5 5 15 0,73
18/03/2017|  Sab 16:00 | 127445 2208 | 127501 | 1620 | 127451 | 2010 127480 11,160 21:20 127485 | 0450 00:20 00:10 00:48 29 6 5 16 0,74
20/03/2007)  Ter 1700 | 127502 - - 1720 | 127508 | 21:00 127527 10,480 2:15 127531 | 0340 00:20 00:15 - 19 6 4 0,70
0/03/2017)  Ter B50 | 127567 | 2030 | 127537 310 127547 5210 2340 127552 | 0140 00:30 00:10 10 5 15 0,3
23/03/2017)  Qui 1700 | 127666 | 2300 | 73| 15 | w2 | 205 127703 10,29 220 27707 | 0500 00:15 00:05 00:40 Ei | 6 4 16 0,69
25/03/2017)  Sab 16:00 | 127895 | 2130 | 127954 | 1610 | 127904 | 2040 127935 1,770 20:55 127939 | 0430 00:10 00:15 00:35 Bl 9 4 15 0,78
28/03/2017)  Ter 1700 | 1281 - 1720 | 128221 2105 128239 9,910 2:15 12843 | 03:45 00:20 00:10 18 10 4 0,66
2/03/2017)  Ter - - 0:00 12880 | 2035 | 12850 | 2315 128260 5070 3.2 128265 | 01:40 - 00:12 0033 10 5 15 0,34
30/03/2017)  Qui 1700 | 12849 | 2300 | 128552 | 1710 | 128502 | 2230 128532 9,680 22:49 18537 | 0520 00:10 00:19 00:11 Bl 6 5 15 0,65

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagdo



172

Setor: 12 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balan¢a Tempo Quilometragem
Horario da Hordrioda | Kmde | Hordriodo Horario do . Horario da Tempode | Tempode Tempo de .
. , Kmna . Kmno | . Kmao |Quantidade Tempode | retorno |Percurso Densidade
Datade | Diada | saidada i chegadana | chegada | inicioda |, , . finalda | . chegadana| Kmna | coletano |deslocament Deslocamento (Transporte| Retorno
Saida da inicio da final da |coletadano transporte | paraa |nosetor (ke/)
coleta |semana | garagem garagem na coleta coleta balanga | balanga | setor | oparasetor . paraosetor (km)|  (km) (km)
. . |Garagem ) .| coleta . .| coleta [ setor(ton) . . | (hora:min) | garagem | (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (horamin)

02/03/2017| Qui 7:00 138092 - 7:10 138093 |  09:55 138107 | 9,290 10:20 138120 02:45 00:10 00:25 - 1 1 13 0,62
02/03/2017)  Qui - 1310 | 138159 | 10:50 | 138135 | 1210 | 138145 | 4,710 1230 | 138147 | 0120 00:30 00:20 00:40 10 15 2 12 031
04/03/2017] Sab 7:00 138327 | 1215 | 138332 7:05 138328 | 11:00 | 138352 | 11,460 1025 | 138366 | 03:55 00:05 00:25 00:50 2 1 14 16 0,76
07/03/2017| Ter 7:00 138629 - 7.05 138630 | 09:40 138642 | 9,850 10:05 138655 02:35 00:05 00:25 12 1 13 0,66
07/03/2017| Ter - 1400 | 138711 | 1040 | 138669 | 1315 | 138683 | 9,460 1335 | 13869 | 0235 00:35 00:20 00:25 14 14 13 15 0,63
09/03/2017| Qui 7:00 138931 7:00 138932 | 10:10 | 138946 | 8570 10:35 | 138960 | 03:10 00:00 00:25 14 1 14 0,57
09/03/2017|  Qui - 13:50 139015 11:20 138974 12:35 138984 | 3,810 13:00 138998 01:15 00:45 00:25 00:50 10 14 1 7 0,25
11/03/2017| Sab 7.00 139176 - - 7:05 139177 | 09:45 | 139194 | 8490 10:15 | 139211 | 0240 00:05 00:30 17 1 17 0,57
11/03/2017|  Sab - 1320 | 139266 | 10:45 | 139225 | 12:15 | 139238 | 3,960 1235 | 139250 | 0130 00:30 00:20 00:45 13 14 12 16 0,26
14/03/2017  Ter 7:00 118202 7.05 118203 |  09:50 118213 | 9,430 10:20 118226 02:45 00:05 00:30 10 1 13 0,63
14/03/2017  Ter - 1450 | 118278 | 11:.00 | 118239 | 13:40 | 118251 | 9230 1415 | 118268 | 0240 00:40 00:35 00:35 12 13 17 10 0,62
16/03/2017|  Qui 7.00 118478 12:25 118527 7.05 118479 11:10 118500 | 11,210 11:40 118513 04:05 00:05 00:30 00:45 21 1 13 14 0,75
18/03/2017[ Sab 7:00 118747 7.05 118748 | 09:50 118760 | 8,600 10:20 118772 02:45 00:05 00:30 12 1 12 0,57
18/03/2017| Sab - 1325 | 118821 | 10:50 | 118785 | 1210 | 118794 | 4,700 1240 | 118807 | 0120 00:30 00:30 00:45 9 13 3 14 031
21/03/2017|  Ter 7:00 139714 7:05 139715 | 09:40 | 139726 | 9,060 10:05 | 139740 | 02:35 00:05 00:25 il 1 14 0,60
21/03/2017|  Ter - 14:15 1397% 10:40 139754 13:00 139768 | 8,950 13:25 139781 02:20 00:35 00:25 00:50 1 14 13 15 0,60
23/03/2017)  Qui 7.00 140017 - - 7:05 140018 | 09:50 | 140032 | 8100 10:15 | 140046 | 0245 00:05 00:25 14 1 14 0,54
23/03/2017)  Qui - 1320 | 140101 | 10:50 | 140060 | 12:10 | 140070 | 3,570 1230 | 140084 | 01:20 00:35 00:20 00:50 10 14 14 17 0,24
25/03/2017| Sab 7:00 140347 7.05 140348 | 09:45 140362 | 8,170 10:10 140375 02:40 00:05 00:25 1 1 13 0,54
25/03/2017) Sab - 1310 | 140430 | 10:40 | 140390 | 1200 | 140400 | 3,800 1225 | 140414 | 0120 00:30 00:25 00:45 10 15 14 16 0,25
28/03/2017| Ter 07:00 | 140686 07.05 | 140687 | 09:45 | 140698 | 8,640 10:10 | 140712 | 02:40 00:05 00:25 il 1 14 0,58
28/03/2017| Ter - 14:40 140768 10:50 140726 13:30 140740 | 8,830 13:50 140752 02:40 00:40 00:20 00:50 1 14 12 16 0,59
30/03/2017] Qui 07:00 | 140990 | 12:25 | 141049 | 07:.05 | 140991 | 1110 | 141017 | 10,490 1130 | 141030 | 0405 00:05 00:20 00:55 26 1 13 19 0,70

Linhas em cinza = capacidade do caminhao coletor com 80% da carga (mais de 8§ toneladas), considerado no célculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor; 13 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balan¢a Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde | Hordrio do Hordrio do . Hordrio da Tempode | Tempode Tempo de .
. ) Kmna L Kmno | . Kmao |Quantidade Tempode | retorno | Percurso [Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada , chegadana | chegada | inicioda |, , finalda | . chegadana | Kmna | coletano |deslocament Transporte | Retorno
Saidada inicio da finalda [coletadano transporte | paraa | nosetor | paraosetor (kg/l)
coleta |semana | garagem garagem na coleta coleta balanga | balanca | setor | oparasetor . (km) (km)
. . |Garagem . .| coleta .| coleta | setor(ton) . . .. | (hora:min) | garagem | (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (horamin)

01/03/2017] Qua 7:00 137911 - - 710 | 137912 | 1025 | 137936 | 8130 10:50 137949 | 03:15 00:10 00:25 - 2% 1 3 0,54
01/03/2017| Qua - 14:20 138003 | 1140 | 137964 | 1315 | 137975 | 4,800 1345 137987 | 0135 00:50 00:30 00:35 il 15 1 16 032
03/03/2017)  Sex 7:00 127358 750 | 127387 | 11:20 | 127410 | 8340 11:45 127422 | 03:30 00:50 00:25 P] 29 12 0,56
03/03/2017  Sex - 14:45 12473 | 1225 | 127437 | 1340 | 127447 | 4,020 14:05 127457 | 0115 00:40 00:25 00:40 10 15 10 16 027
06/03/2017| Seg 7:.00 138453 - 710 | 138454 | 10:30 | 138477 | 10,900 10:55 138489 | 0320 00:10 00:25 - 3 1 12 073
06/03/2017|  Seg - - 14:10 138541 | 1135 | 138505 | 13:10 | 138514 [ 5440 13:35 138525 | 01:35 00:40 00:25 00:35 9 16 1 16 0,36
08/03/2017| Qua 7:.00 138784 1320 138343 | 7:10 | 138785 | 1220 | 138816 | 10450 12:45 138827 | 05:10 00:10 00:25 00:35 3l 1 1 16 0,70
10/03/2017  Sex 7:00 127753 710 | 127754 | 10:35 | 127778 | 8720 11:05 127790 | 03:25 00:10 00:30 2 1 12 0,58
10/03/2017|  Sex - 14:30 127841 | 1135 | 127805 | 13:30 | 127815 | 4,440 13:55 127826 | 0L:55 00:30 00:25 00:35 10 15 1 15 030
13/03/2017|  Seg 7:.00 139336 - 710 | 139337 | 1125 | 139361 | 10,240 11:50 139373 | 0415 00:10 00:25 2% 1 1 0,63
13/03/2017|  Seg - - 15:20 139425 | 1230 | 139389 | 14:00 | 139398 [ 5,150 14:35 139409 | 01:30 00:40 00:35 00:45 9 16 1 16 0,34
15/03/2017| Qua 7:.00 118343 12:50 11839 | 7:10 | 118344 | 1140 | 118373 | 10,180 1210 118385 | 04:30 00:10 00:30 00:40 29 1 1 14 0,68
17/03/2017  Sex 7:.00 118590 - 710 | 118591 | 1020 | 118612 | 8170 10:50 118623 | 03:10 00:10 00:30 pil 1 1 0,54
17/03/2017|  Sex - 14:10 118669 | 1120 | 118637 | 13:.00 | 118645 | 4,380 1320 118655 |  01:40 00:30 00:20 00:50 8 14 10 14 029
20/03/2017| Seg 7:.00 139514 - 705 | 139515 | 1150 | 139559 | 10,480 1210 139572 | 0445 00:05 00:20 - 4 1 3 0,70
20/03/2017|  Seg - - 15:20 139623 | 1250 | 139587 | 14:20 | 139597 [ 5,300 14:45 139608 | 01:30 00:40 00:25 00:35 10 15 1 15 0,35
22/03/2017| Qua 7:.00 139368 12:45 139928 | 7:10 | 139869 | 1145 | 139901 | 9,440 12:05 139913 | 0435 00:10 00:20 00:40 R 1 12 15 0,63
24/03/2017|  Sex 7:.00 140172 - - 710 | 140172 | 1030 | 140198 | 8710 10:55 140209 | 03:20 00:10 00:25 - 26 0 1 0,58
24/03/2017|  Sex - - 1330 140259 | 1130 | 140225 | 1235 | 140232 | 3370 12:55 140243 | 01:05 00:35 00:20 00:35 7 16 1 16 022
27/03/2017|  Seg 07:00 140500 - 0710 | 140501 [ 10:40 | 140526 | 9,730 1100 140539 | 03:30 00:10 00:20 - 25 1 3 0,65
27/03/2017|  Seg - 14:30 140596 | 1145 | 140543 | 13:25 | 140554 [ 4,900 13:55 140581 | 01:40 00:45 00:30 00:35 il 4 2 15 033
29/03/2017| Qua 07:00 140340 1210 140902 | 07:10 | 140841 | 11:10 | 140872 | 9,290 11:40 140886 | 04:00 00:10 00:30 00:30 3l 1 14 16 0,62
31/03/2017) Sex 07:00 141122 1345 141184 | 0710 | 141123 | 1210 | 141154 | 11,420 1240 141165 | 0500 00:10 00:30 01:05 31 1 1 19 0,76

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 14 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horério da Hordrioda | Kmde |Hordriodo Horério do i Hordrio da Tempode fempoce Tempoe .
. , Km na Kmno | . Kmao |Quantidade deslocame | Tempode | retorno |Percurso | Deslocamento Densidade

Datade | Diada | saidada | , chegadana| chegada | inicioda |, | finalda | . chegadana | Kmna | coletano Transporte | Retorno

Saida da inicio da final da | coletadano ntopara | transporte | paraa |nosetor| paraosetor (kg

coleta |semana | garagem garagem | na coleta coleta balanga | balana | setor . (km) (km)
(hora:min) Garagern (hora:min) | garagem |(hora:min) coeta (hora:min) coeta. | setorfto) (hora:min) (hora:min) setor. (horaci) garagefn ) ()
(hora:min) (hora:min)

01/03/2017| Qua 700 | 125267 | 1330 | 125347 | 710 | 125071 | 1230 | 125326 | 10,840 1239 | 125331 | 05:20 00:10 00:09 00:51 55 4 5 16 07
03/03/2017|  Sex 700 | 125542 1 1330 | 125625 710 | 125546 | 1243 | 125604 | 11,100 1250 | 125608 | 05:33 00:10 00:07 00:40 58 4 4 i) 0,74
06/03/2017|  Seg 700 | 125807 710 | 125811 | 10:30 | 125829 | 11,360 102 | 125841 | 0320 00:10 00:32 18 4 1 0,76
06/03/2017 Seg - - 14:50 | 125915 | 11:37 | 12585 | 14:10 | 125895 | 4,580 1418 | 125900 | 02:33 00:35 00:08 00:32 40 14 5 15 031
08/03/2017| Qua 700 | 126068 | 1253 | 126147 725 | 126073 | 1204 | 126127 | 9,490 1214 | 126132 | 04:39 00:25 00:10 00:39 54 5 5 15 0,63
10/03/2017|  Sex 700 | 126328 710 | 126332 | 1005 | 126350 | 7,980 1030 | 126362 | 02:55 00:10 00:25 18 4 1 053
10/03/2017|  Sex - 1400 | 126435 | 1109 | 126377 | 1320 | 126416 | 3,460 1328 | 126420 | 0211 00:39 00:08 00:32 39 15 4 15 023
13/03/2017| Seg 700 | 126636 710 | 126640 | 10:40 | 126658 | 10,790 106 | 126670 | 03:30 00:10 00:26 18 4 1 0,72
13/03/2007 Seg - - 1515 | 126744 | 1142 | 126685 | 1425 | 126725 | 4430 1435 | 126129 | 0243 00:36 00:10 00:40 40 155 4 15 030
15/03/2017| Qua 700 | 126974 | 1250 | 127052 715 | 126978 | 1208 | 127033 | 83800 1216 | 127038 | 04:53 00:15 00:08 00:34 55 4 5 14 0,59
17/03/2017)  Sex 700 | 127235 1400 | 127316 720 | 127239 | 1318 | 127297 | 11530 1330 | 127301 | 05:58 00:20 00:12 00:30 58 4 4 15 0,77
20/03/2017| Seg 700 | 118846 720 | 118850 | 10:42 | 118866 | 10,420 111 ) 18877 | 032 00:20 00:29 16 4 1 0,69
20/03/2017|  Seg 1451 | 118943 | 1143 | 118890 | 1410 | 118925 | 4,250 1419 | 118929 | 022 00:37 00:09 00:32 % 3 4 14 028
2/03/2017| Qua 700 | 127568 | 1321 | 127645 725 | 127572 | 1242 | 127630 | 8870 1247 | 127631 | 05:17 00:25 00:05 00:34 58 4 1 14 0,59
24/03/2017|  Sex 700 | 2773 1330 | 127803 70 | 12m | 1252 | 127784 | 10,320 1257 | 127789 | 05:42 00:10 00:05 00:33 57 4 5 14 0,69
27/03/2017|  Seg 07:00 | 127954 - - 0720 | 127958 | 1203 | 127978 | 10,220 1232 | 127991 | 04:43 00:20 00:29 - 20 4 3 0,68
27/03/2017|  Seg 1644 | 128064 | 1308 | 128005 | 16:00 | 128044 | 4,380 16:08 | 128049 | 02:52 00:36 00:08 00:36 39 14 5 15 0,29
29/03/2017) Qua | 07.00 | 128280 | 13:08 | 128358 | 07:20 | 128284 | 12:23 | 128339 | 8420 1230 | 12883 0503 00:20 00:07 00:38 55 4 4 15 0,56
31/03/2017|  Sex 0700 | 128552 [ 1430 | 128634 | O7:15 | 128557 | 13:46 | 128616 | 10,430 13:55 | 128620 | 06:31 00:15 00:09 00:35 5 5 14 0,70

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 15 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde | Hordriodo Horario do . Horario da Tempode | Tempode Tempo de .
) . Kmna o Kmno | . Kmao |Quantidade Tempode | retorno |Percurso Densidade
Datade | Diada | saidada ) chegadana | chegada | inicioda |, . finalda | . chegadana| Kmna | coletano (deslocament Deslocamento | Transporte | Retorno
Saida da inicio da final da | coletadano transporte | paraa | nosetor (kgfl)
coleta |semana | garagem garagem na coleta coleta balanca | halanca | setor | o parasetor ) paraosetor (km)|  (km) (km)
. . |Garagem ) .. | coleta .. | coleta | setor(ton) ) . .. | (hora:min) | garagem | (km)
(hora:min) (hora:min) |garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (horamin)

02/03/2017)  Qui 7.00 125402 - 7:10 125405 10:50 125448 | 10,330 1005 | 125453 03:40 00:10 00:15 43 3 5 0,69
02/03/2017)  Qui - - 13:10 125486 11:20 125457 12:15 125465 3,470 1223 | 125469 00:55 00:15 00:08 00:47 8 4 4 17 023
04/03/2017| Sab 7.00 125680 12:50 125754 710 125683 1054 125735 | 11,390 12:03 | 125737 04:44 00:10 00:09 00:47 52 3 2 17 0,76
07/03/2017|  Ter 7:00 127634 - - 7.0 127637 | 1010 | 127675 | 9,140 1023 | 127679 | 03:50 00:20 00:13 3 3 4 0,61
07/03/2017|  Ter - 20:03 127721 11:53 127684 19:00 127697 | 8,810 19:15 | 127702 07:07 00:30 00:15 00:48 13 5 5 19 0,59
09/03/2017|  Qui 7.00 126202 13:07 126275 712 126204 1213 126256 | 10,540 1222 | 126259 05:01 00:12 00:09 00:45 52 2 3 16 0,70
11/03/2017|  Sab - - - - - - - - -
14/03/2017|  Ter 7.00 126821 - 713 126823 10:37 126862 | 8,640 10:48 | 126866 03:24 00:13 00:11 39 2 4 0,58
14/03/2017|  Ter - - 1437 | 126905 | 1107 | 126871 | 13:40 | 126883 | 8520 1357 | 126889 [ 02:33 00:19 00:17 00:40 1 5 6 16 0,57
16/03/2017|  Qui 7:00 127105 | 1326 | 1271719 712 127108 | 1230 | 127160 | 11,09 1240 | 127163 | 05:18 00:12 00:10 00:46 5 3 3 16 0,74
18/03/2017|  Sab 7.00 127372 13:30 127445 714 127375 1233 127427 | 11,870 1246 | 127430 05:19 00:14 00:13 00:44 52 3 3 15 0,79
21/03/2017|  Ter 7.00 118981 - 7.15 118984 11:00 119018 | 8,490 1012 | 119022 03:45 00:15 00:12 34 3 4 0,57
21/03/2017|  Ter - 15.00 119055 11:30 119026 14:03 119037 7,800 1418 | 119041 02:33 - 00:15 00:42 1 4 14 0,52
23/03/2017)  Qui 7.00 119197 - 7.20 119199 11:05 119237 7,710 1120 | 11941 03:45 00:20 00:15 38 2 4 0,52
23/03/2017  Qui - - 1520 [ 119270 | 1036 | 119245 | 1424 | 11952 | 3190 14:37 | 11925 | 02:48 00:16 00:13 00:43 7 4 4 14 0,21
25/03/2017| Sab 7.00 127852 13:30 12789 715 127854 12:36 127879 | 11,360 12:44 | 127882 05:21 00:15 00:08 00:46 25 2 3 14 0,76
28/03/2017|  Ter 07:00 128124 - - 07:15 128127 10:35 128165 | 8,790 10:47 | 128170 03:20 00:15 00:12 8 3 5 0,59
28/03/2017|  Ter - 14:51 128211 11:06 128174 13:40 128188 7,380 14:04 | 128193 02:34 00:19 00:24 00:47 14 4 5 18 0,49
30/03/2017] Qui 07:00 128422 1317 128495 07:20 128425 122 128477 | 10,240 12:32 | 128480 05:02 00:20 00:10 00:45 52 3 3 15 0,68

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 16 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horario da Hordrioda [ Kmde | Hordrio do Horario do . Horério da Tempo de Tempo de Tempo de .
. , Km na . Kmno | . Kmao |Quantidade deslocamen| Tempode | retorno |Percurso | Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada | | chegadana | chegada | inicioda |, . finalda | . chegadana | Kmna | coletano Transporte | Retorno
coleta | semana | garagem Saidada qragem | na woleta inicio da wleta finalda | coletadano balanca | balanga | setor to para transporte paraa |nosetor| paraosetor (km) (km) (ke/)
.. |Garagem . .| coleta ) coleta | setor(ton) . . setor | (hora:min) | garagem | (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) . .
(hora:min) (hora:min)

01/03/2017| Qua 7.15 127164 12:35 127222 7:35 127165 11:40 127198 10,470 11:55 127208 | 0405 00:20 00:15 00:40 33 1 10 14 0,70
03/03/2017|  Sex 7.15 141559 - 735 141560 10:00 141576 8,430 10:25 141593 | 02:25 00:20 00:25 16 1 17 0,56
03/03/2017|  Sex - 13:40 | 141645 11:10 141610 12:40 141622 4,520 12:55 141631 | 0130 00:45 00:15 00:45 12 i 9 14 0,30
06/03/2017| Seg 7:15 141876 - 7:35 141877 10:30 141893 10,690 10:55 141910 | 02:55 00:20 00:25 16 1 17 0,71
06/03/2017| Seg - - 1420 | 141962 11:40 141927 13:25 141938 5810 13:40 141948 | 01:45 00:45 00:15 00:40 1 17 10 14 0,39
08/03/2017| (Qua 7.15 142236 12:25 142293 7:35 142237 11:35 142269 10,440 11:50 142279 | 0400 00:20 00:15 00:35 2 1 10 14 0,70
10/03/2017|  Sex 7.15 142465 - - 7:35 142466 10:55 142485 9,350 11:20 142501 | 03:20 00:20 00:25 - 19 1 16 0,62
10/03/2017)  Sex - 14:10 | 142552 12:00 142519 13:15 142528 2,930 13:30 142538 | 0115 00:40 00:15 00:40 9 18 10 14 0,20
13/03/2017 Seg 7.15 142721 - - 7:35 142722 10:50 142739 9,970 11:20 142755 | 03:15 00:20 00:30 - 17 1 16 0,66
13/03/2017|  Seg - 14:30 | 142807 12:05 142773 13:35 142783 5,200 13:50 142793 | 0130 00:45 00:15 00:40 10 18 10 14 0,35
15/03/2017| Qua 7.15 143040 12:45 143098 7:35 143041 10:35 143074 9,560 11:50 143084 | 0400 00:20 00:15 00:55 3 1 10 14 0,64
17/03/2017|  Sex 7.15 143269 13:45 143330 7:35 143270 12:30 143304 11,540 12:45 143314 | 0455 00:20 00:15 01:00 3 1 10 16 077
20/03/2017| Seg 7.15 143499 - 7:35 143500 10:50 143517 9,990 11:25 143534 | 03:15 00:20 00:35 - i 1 17 067
20/03/2017|  Seg - 14:35 143586 12:00 143551 13:40 143562 5,060 13:55 143572 | 0140 00:35 00:15 00:40 1 i 10 14 034
22/03/2017| Qua 7.15 143819 12:25 143881 7:35 143821 11:30 143857 9,010 11:45 143867 | 03:55 00:20 00:15 00:40 36 2 10 1 0,60
24/03/2017|  Sex 7.15 144052 13:10 | 144106 7:35 144054 12:05 144082 10,680 12:20 144092 | 0430 00:20 00:15 00:50 28 2 10 14 0,71
27/03/2017| Seg 07:15 144296 - - 07:35 144297 10:40 144314 9,530 11:.05 144331 | 03:.05 00:20 00:25 - 7 1 17 0,64
27/03/2017  Seg 1420 | 144383 1145 144348 13:25 144359 5,060 13:40 144369 | 0140 00:40 00:15 00:40 1 i 10 14 034
29/03/2017[ Qua 07:15 144658 12:40 | 144716 07:35 144659 11:45 144692 9,310 12:00 144702 | 0410 00:20 00:15 00:40 3 1 10 14 0,62
31/03/2017|  Sex 0715 | 144930 | 1250 | 144990 [ 0735 | 144931 | 1150 144965 9,790 1210 | 144975 [ 0415 00:20 00:20 00:40 34 1 10 15 0,65

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 17 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horério da Horarioda | Kmde | Horario do L. Quantidad | Horério da Tempo de Tempo de Tempo de .
Datade | Diada | saidada Kfn n chegadana| chegada | inicioda |, Km no . Hordrio do I-(m % ecoletada| chegadana | Kmna | coletano deslocamen) Tempo de retorno para Percurso | Deslocamento Transporte | Retorno Densidade
Saida da inicio da [final da coleta| final da topara | transporte nosetor | paraosetor (kg/1)
coleta | semana | garagem garagem na coleta . no balanca balanca setor . .| agaragem (km) (km)
. . |Garagem . . coleta | (hora:min) | coleta . . setor [ (hora:min) . (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) setor(ton) | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min)

02/03/2017| Qui 7:00 145774 - - 7:22 145785 10:36 145802 9,950 10:43 145804 03:14 00:22 00:07 - 17 11 2 - 0,66
02/03/2017| Qui - - 14:25 145859 11:00 145810 13:30 145840 5,860 13:40 145843 02:30 00:17 00:10 00:45 30 6 3 16 0,39
04/03/2017| Sab 7:00 146084 - - 7:12 146095 10:32 146116 9,250 10:37 146118 03:20 00:12 00:05 - 21 11 2 - 0,62
04/03/2017| Sab - - 13:26 146160 10:54 146124 12:35 146141 4,190 12:42 146143 01:41 00:17 00:07 00:44 17 6 2 17 0,28
07/03/2017| Ter 7:06 146382 - - 7:30 146393 10:25 146407 10,700 10:45 146411 02:55 00:24 00:20 - 14 11 4 - 0,71
07/03/2017| Ter - - - - 10:55 146414 14:15 146432 9,150 14:40 146440 03:20 00:10 00:25 - 18 3 8 - 0,61
07/03/2017| Ter - - 16:31 146475 14:55 146446 15:50 146454 2,200 16:05 146462 00:55 00:15 00:15 00:26 8 6 8 13 0,15
09/03/2017| Qui 7:00 146719 - - 7.23 146730 11:37 146758 11,090 11:.44 146758 04:14 00:23 00:07 - 28 11 0 - 0,74
09/03/2017| Qui - - 13:38 146793 12:04 146765 12:52 146770 1,070 13:00 146777 00:48 00:20 00:08 00:38 5 7 7 16 0,07
11/03/2017| Sab 7:.00 147080 - - 7:27 147091 10:55 147113 10,430 11:05 147114 03:28 00:27 00:10 - 22 11 1 - 0,70
11/03/2017| Sab - - 14:20 147170 11:20 147120 13:28 147151 4,470 13:36 147154 02:08 00:15 00:08 00:44 31 6 3 16 0,30
14/03/2017| Ter 7:00 147377 - - 7:36 147388 10:46 147403 11,190 10:54 147405 03:10 00:36 00:08 - 15 11 2 - 0,75
14/03/2017| Ter - - 15:46 147465 11:13 147411 15:10 147446 10,620 15:15 147447 03:57 00:19 00:05 00:31 35 6 1 18 0,71
16/03/2017| Qui 7:00 128120 - - 7:23 128130 10:55 128152 9,500 11:16 128153 03:32 00:23 00:21 - 22 10 1 - 0,63
16/03/2017| Qui - - 13:52 128194 12:03 128156 13:00 128172 3,270 13:09 128179 00:57 00:47 00:09 00:43 16 3 7 15 0,22
18/03/2017| Sab 7:00 148047 - - 7:35 148058 11:25 148083 | 10,780 11:32 148084 03:50 00:35 00:07 - 25 1 1 - 0,72
18/03/2017| Sab - - 14:00 148130 11:45 148086 13:20 148109 3,240 - 148116 01:35 - 00:13 - 23 2 7 14 0,22
21/03/2017| Ter 7:.00 148412 - - 7:21 148416 10:15 148434 10,600 10:23 148437 02:54 00:21 00:08 - 18 4 3 - 0,71
21/03/2017| Ter - - 14:50 148494 10:40 148443 14:15 148476 9,090 14:21 148478 03:35 00:17 00:06 00:29 33 6 2 16 0,61
23/03/2017| Qui 7:00 148734 - - 7:21 148745 11:12 148772 10,990 11:30 148775 03:51 00:21 00:18 - 27 11 3 - 0,73
23/03/2017| Qui - - 13:27 148810 11:44 148780 12:30 148787 1,500 12:47 148794 00:46 00:14 00:17 00:40 7 5 7 16 0,10
25/03/2017| Sab 7:00 149081 - - 7:14 149092 10:57 149117 10,210 11:.03 149118 03:43 00:14 00:06 - 25 11 1 - 0,68
25/03/2017| Sab - - 13:31 149159 11:16 149121 12:40 149136 3,390 12:48 149143 01:24 00:13 00:08 00:43 15 3 7 16 0,23
28/03/2017|  Ter 07:00 128729 - - 07:25 128740 10:36 128756 | 10,780 10:45 128757 03:11 00:25 00:09 - 16 11 1 - 0,72
28/03/2017|  Ter - - 15:51 128815 11:11 128763 15:10 128797 | 10,010 15:20 128798 03:59 00:26 00:10 00:31 34 6 1 17 0,67
30/03/2017| Qui 07:00 120002 - - 07:28 120011 11:20 120035 | 10,470 11:29 120037 03:52 00:28 00:09 - 24 9 2 - 0,70
30/03/2017|  Qui - - 14:02 120067 11:.42 120042 12:15 120047 11,080 12:23 120052 00:33 00:13 00:08 01:39 5 5 5 15 0,74

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 18 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horario da Hordrioda | Kmde | Hordrio do Horario do . Horario da Tempode | Tempode Tempo de ,
. , Kmna . Km no . Kmao |Quantidade Tempode | retormo Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada | chegadana | chegada | inicioda |, |, finalda | .. chegadana | Kmna | coletano |deslocament Percurso no Transporte | Retorno
Saidada inicio da final da | coletadano transporte | paraa para o setor (ke/)
coleta | semana | garagem garagem na coleta coleta balanga | balanga | setor [ oparasetor . setor (km) (km) (km)
. |Garagem ) .| coleta .. | coleta | setor(ton) . . | (hora:min) | garagem (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (horamin)

01/03/2017| Qua 6:50 | 120427 13:50 120531 7.00 120429 11:40 120481 9,800 13:14 120517 | 04:40 00:10 01:34 00:36 52 2 36 14 0,65
03/03/2017  Sex 06:50 | 120917 12:45 120994 | 07:10 | 120926 1137 120971 13:26 12:00 00:00 04:27 00:20 00:23 00:45 45 9 8 15 0,70
06/03/2017| Seg 6:50 | 121058 - 7.00 121061 09:17 121073 8370 09:45 121089 | 0217 00:10 00:28 1 3 16 0,56
06/03/2017| Seg 15:15 12119 | 1017 | 121110 13:50 121146 7,290 14:35 121182 | 03:33 00:32 00:45 00:40 3% 2 36 14 0,49
08/03/2017| Qua - - - - - - - - - -
10/03/2017|  Sex 6:50 | 121748 - 7.00 121749 09:05 121763 5870 09:30 121780 | 02:05 00:10 00:25 14 1 17 039
10/03/2017|  Sex 15:17 121887 | 10:03 121800 13:50 121836 6,550 14:43 121873 | 03:47 00:33 00:53 00:34 36 2 37 14 044
13/03/2017|  Seg 6:50 | 127918 - 7.00 127921 09:35 127933 7,570 10:00 127949 | 02:35 00:10 00:25 12 3 16 0,50
13/03/2017|  Seg - - 15:55 128059 | 10:30 | 127969 14:35 128009 6,860 15:19 128044 | 04:05 00:30 00:44 00:36 40 2 35 15 0,46
15/03/2017| Qua 6:50 | 1223% | 1320 | 122501 | 7:00 | 122398 | 1159 | 122451 | 9,200 1240 | 122487 | 0459 00:10 00:41 00:40 5 2 3 14 0,61
17/03/2017|  Sex 6:50 | 122705 - 7.00 122707 09:18 122719 5,820 09:45 122735 | 02:18 00:10 00:27 12 2 16 039
17/03/2017|  Sex - 15:20 12283 | 10:14 | 122757 13:50 122799 5,980 14:43 122829 | 03:36 00:29 00:53 00:37 iy} 2 30 14 0,40
20/03/2017|  Seg 6:55 | 123048 - 700 | 123050 | 0920 | 123063 | 7,250 0945 | 123079 [ 0220 00:05 00:25 3 2 16 0,48
20/03/2017| Seg - - 15:25 123189 | 1015 123100 13:50 123138 6,260 14:50 123175 | 03:35 00:30 01:00 00:35 38 2 37 14 0,42
22/03/2017| Qua 6:50 | 119055 13:25 119148 7.00 119057 12:00 119103 8,520 13:00 119135 | 05:00 00:10 01:00 00:25 46 2 32 3 057
24/03/2017)  Sex 6:55 123638 - - 7.00 123640 09:12 123651 5,350 09:35 123668 | 0212 00:05 00:23 1 2 7 0,36
24/03/2017)  Sex - - 15:45 123777 | 1083 123689 14:13 123733 5,890 14:50 123763 | 03:50 00:48 00:37 00:55 44 21 30 14 0,39
27/03/2017|  Seg 06:50 | 123980 - - 07.00 | 123982 09:20 123995 7,030 09:50 124010 | 02:20 00:10 00:30 13 2 15 047
27/03/2017|  Seg - - 15:45 124121 | 1020 | 124032 1412 124069 6,240 15:00 124106 | 0352 00:30 00:48 00:45 37 2 37 15 042
29/03/2017| Qua 06:50 | 124373 13:40 124476 | 07.00 | 124375 12:00 124425 8,520 12:55 124462 | 05:.00 00:10 00:55 00:45 50 2 37 14 057
31/03/2017|  Sex 06:50 | 124555 12:30 124629 | 07:16 | 124563 1025 124606 7,520 11:50 124615 | 04:09 00:26 00:25 00:40 43 8 9 14 0,50

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 19 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Horério da Horario da Horério do Hora.mo Quantidad | Horario da Tempode | Tempode Tempo de )
. ) Kmna Km de L Kmno | dofinal [ Kmao Tempode | retorno |Percurso | Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada , chegada na inicioda | _ , . . e coletada| chegadana| Kmna | coletano |deslocamen Transporte | Retorno
Saida da chegada na inicioda |da coleta| final da transporte | paraa |nosetor | paraosetor (kg/1)
coleta |semana | garagem Garagem garagem aragem coleta woleta | (horaumi | coleta no balanga | balanga | setor |to parasetor (horamin) | garagem | (k) (k) (km) (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) setor(ton) | (hora:min) (hora:min) | (hora:min) .
n) (hora:min)

02/03/2017|  Qui 6:50 120592 - 7.00 120601 | 10:30 | 120628 | 7,870 10:50 120638 | 03:30 00:10 00:20 - 27 9 10 0,52
02/03/2017]  Qui 13:50 120684 100 | 120648 | 12:45 | 120662 | 3,220 1320 | 120671 | 0L45 00:10 00:35 00:30 14 10 9 3 0,21
04/03/2017| Sab
04/03/2017| Sab - - - - - - - - - - -
07/03/2017| Ter 6:50 121275 719 121287 | 10150 | 121324 | 11,970 12:12 121334 | 0431 00:29 00:22 37 12 10 0,80
07/03/2017| Ter - - 15:35 121378 12:30 121344 | 1418 | 121357 | 4990 14:44 121364 | 01:48 00:18 00:26 00:51 13 10 7 14 033
09/03/2017|  Qui 6:50 121611 | 12:40 121632 7:00 121620 | 11:30 | 121660 | 8,060 1200 | 121668 | 04:30 00:10 00:30 00:40 40 9 8 14 0,54
11/03/2017|  Sab 6:50 121953 | 13:40 122026 7:15 12191 | 12:35 | 122003 | 10,330 1300 | 122012 | 05:20 00:25 00:25 00:40 ) 8 9 14 0,69
14/03/2017| Ter 6:55 122226 - 17 122238 | 1140 | 122275 | 10,550 11:59 122285 | 04:23 00:22 00:19 - 37 12 10 0,70
14/03/2017  Ter - - 15:15 12239 12:20 1229 | 1414 | 122308 | 4,740 14:30 122315 | 0154 00:21 00:16 00:45 13 10 7 14 032
16/03/2017|  Qui 6:50 122565 | 12:40 122638 7:00 122573 | 11:30 | 122615 | 8,170 1200 | 122624 | 04:30 00:10 00:30 00:40 ) 8 9 14 0,54
18/03/2017| Sab 6:50 122909 14:15 122982 .17 122916 | 13:.00 | 122959 | 10,490 13:30 122968 |  05:43 00:27 00:30 00:45 43 7 9 14 0,70
21/03/2017| Ter 6:50 123268 - 7:20 123280 | 1146 | 123317 | 9,530 12:00 123327 | 04:26 00:30 00:14 - 37 12 10 0,64
21/03/2017|  Ter 15:15 12331 1226 | 123337 | 1420 | 123350 | 4,320 1435 | 123357 | 0L54 00:26 00:15 00:40 3 10 7 15 0,29
23/03/2017[  Qui 6:55 123498 12:48 123571 7.00 123507 | 10115 | 123548 | 7,720 12:15 123557 | 0415 00:05 01:00 00:33 4 9 9 14 0,51
25/03/2017| Sab 6:50 123841 14:00 123914 713 123848 | 12:45 | 123891 | 10,120 13:18 123898 | 05:32 00:23 00:33 00:42 3 7 7 16 067
28/03/2017| Ter 06:55 | 124203 - 0745 | 124215 | 10:50 | 124252 | 9,820 1220 | 124262 | 04:35 00:20 00:30 - 37 12 10 0,65
28/03/2017| Ter 15:15 124307 12:40 124273 | 1430 | 124285 | 4,290 14:45 124292 | 0L:50 00:20 00:15 00:30 1 1 7 15 0,29
30/03/2017|  Qui
30/03/2017|  Qui

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao



180

Setor: 20 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balana Tempo Quilometragem
Horario da Hordrioda | Kmde | Hordriodo Horario do . Horario da Tempode | Tempode Tempo de .
. , Kmna . Kmno | . Kmao |Quantidade Tempo de Percurso | Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada , chegadana | chegada | inicioda |, | . finalda | . chegadana| Kmna | coletano |deslocamen retorno para Transporte| Retorno
Saida da inicio da final da | coletadano transporte no setor | para o setor (kg/l)
coleta |[semana | garagem o garagem na coleta . coleta o pe—— balanca | balanga | setor |toparasetor - agaragem (km) (k) (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/03/2017 Qua 7.00 145579 - 714 | 145583 | 10:50 | 145609 | 10,140 1120 | 145633 | 0336 00:14 00:30 26 4 2 0,68
01/03/2017| Qua - 13:58 145705 11:58 145654 13:00 145668 1,560 13:.17 145689 01:.02 00:38 00:17 00:41 14 21 21 16 0,10
03/03/2017)  Sex 7.00 145908 - - 710 | 145911 | 09:35 | 145930 | 7,050 10:04 | 145944 | 0225 00:10 00:29 - 19 3 14 0,47
03/03/2017)  Sex - 13:49 146017 | 10:36 | 145958 | 1245 | 145976 | 5,440 1319 | 146001 | 0209 00:32 00:34 00:30 18 14 25 16 0,36
06/03/2017| Seg 7:.00 146234 - 7:18 146237 | 10:18 | 146256 | 9,950 10:47 | 146270 | 03:00 00:18 00:29 19 3 14 0,66
06/03/2017| Seg - - 14:41 146349 11:26 146292 13:40 146312 5,870 14:07 146333 02:14 00:39 00:27 00:34 20 2 21 16 0,39
08/03/2017 Qua 7.00 146562 1312 146644 7:18 146566 | 12:00 | 146603 | 10,950 1240 | 146629 | 0442 00:18 00:40 00:32 37 4 26 15 073
10/03/2017|  Sex 7:.00 146382 - 716 | 146885 | 11:25 | 146911 | 10,990 1150 | 146933 [ 0409 00:16 00:25 - 26 3 p) 073
10/03/2017|  Sex - 1438 147007 | 12:26 | 146955 | 1340 | 146971 | 2,420 1403 | 146992 | 0114 00:36 00:23 00:35 16 p) il 15 0,16
13/03/2017 Seg 7.00 147170 - 711 147173 10:00 147191 8,900 10:31 147218 02:49 00:11 00:31 - 18 3 27 0,59
13/03/2017| Seg - 15:30 147288 11:06 147232 14:25 147255 7,170 15:00 147272 03:19 00:35 00:35 00:30 3 14 17 16 0,48
15/03/2017| Qua 7.00 147550 13:20 147631 7.15 147553 12:00 147591 10,390 12:42 147616 04:45 00:15 00:42 00:38 38 3 25 15 0,69
17/03/2017|  Sex 7:00 147850 - 7.2 147853 11:36 1478719 10,710 12:10 147903 04:14 00:22 00:34 26 3 24 071
17/03/2017)  Sex - 15:08 147975 12:45 147924 13:51 147939 2,160 14:20 147960 01.06 00:35 00:29 00:48 15 21 21 15 0,14
20/03/2017| Seg 7.00 148206 - 712 148209 | 10:10 | 148228 | 9,390 1037 | 148242 | 0258 00:12 00:27 - 19 3 14 0,63
20/03/2017| Seg - 1437 148317 | 1110 | 148256 | 1340 | 148277 | 5,500 1405 | 148301 [ 0230 00:33 00:25 00:32 pil 14 2 16 037
22/03/2017| Qua 7.00 148579 12:58 148660 717 148582 | 1145 | 148619 | 10,600 1224 | 148645 | 0428 00:17 00:39 00:34 37 3 26 15 071
24/03/2017|  Sex 7:.00 148395 - 7:18 148398 | 0959 | 148919 | 6,910 1027 | 148932 | 0241 00:18 00:28 - pil 3 3 0,46
24/03/2017|  Sex - 14:17 149011 10:59 148954 13:15 148974 5,050 13:47 148995 02:16 00:32 00:32 00:30 20 2 21 16 0,34
27/03/2017| Seg 07:00 | 128541 - 07:39 | 128544 | 10:18 | 128558 | 8470 1059 | 128586 | 02:39 00:39 00:41 14 3 28 0,56
27/03/2017|  Seg - - 13:39 128654 11:34 128600 14:40 128623 6,670 15:09 128639 03:06 #VALOR! 00:29 00:35 3 1 16 15 0,44
29/03/2017| Qua 07:00 | 119857 13.02 119928 | 07:45 | 119860 [ 12:.00 | 119893 | 10,270 1234 | 119915 | 0415 00:45 00:34 00:28 3 3 2 13 0,68

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 21 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
. Hor,a fioda Kmna Hordrio da Kmde Horério do Km no Ho'rano do Kmao | Quantidade Horério da Tempode | Tempo de Tempo de Tempo de Percurso | Deslocamen Densidade
Datade | Diada saidada B chegadana e . final da . chegadana| Kmna | coletano |deslocamen retorno para Transporte | Retorno
Saidada chegadana |inicio dacoleta| inicioda finalda | coletadano transporte nosetor | toparao (kg/1)
coleta |[semana | garagem garagem . coleta balanga | balanca setor  |to parasetor .. | agaragem (km) (km)
.. |Garagem . .| garagem | (hora:min) coleta . coleta | setor(ton) . . .. | (hora:min) ) (km) | setor (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

02/03/2017| Qui 7.00 122564 7.00 122564 10:35 122592 11,080 10:45 12259 03:35 00:00 00:10 - 28 0 4 0,74
02/03/2017|  Qui 13:30 122634 11:04 122603 12:30 122613 5,120 12:44 122620 01:26 00:19 00:14 00:46 10 7 7 14 034
04/03/2017| Sab 7:.00 122861 7:.00 122861 09:55 122889 8,440 10:06 122894 02:55 00:00 00:11 - 28 0 5 0,56
04/03/2017| Sab 12:30 122930 10:15 122900 11:40 122909 4,420 11:48 122919 01:25 00:09 00:08 00:42 9 6 10 1 0,29
07/03/2017| Ter 7:00 123063 7:00 123063 10:50 123086 11,360 10:57 123093 03:50 00:00 00:07 - 3 0 7 0,76
07/03/2017| Ter 15:06 123135 11:20 123108 14:13 123115 9,940 14:20 123121 02:53 00:23 00:07 00:46 7 15 6 14 0,66
09/03/2017|  Qui 7:00 123337 7.00 123337 10:30 123364 9,006 10:35 123368 03:30 00:00 00:05 2] 0 4 0,60
09/03/2017|  Qui 13:06 123406 10:50 123376 12:15 123385 4,450 12:30 123391 01:25 00:15 00:15 00:36 9 8 6 15 0,30
11/03/2017| Sab 7.00 123603 7.00 123603 10:35 123631 9,410 10:45 123636 03:35 00:00 00:10 - 28 0 5 0,63
11/03/2017| Sab 1317 123672 11:00 123643 12:30 123651 4,740 12:36 123656 01:30 00:15 00:06 00:41 8 7 5 16 0,32
14/03/2017| Ter 6:55 123884 7.00 123884 10:35 123907 10,940 10:47 123915 03:35 00:05 00:12 3 0 8 073
14/03/2017| Ter 14:40 123952 11:08 123919 13:50 123933 9,420 14:00 123938 02:42 00:21 00:10 00:40 14 4 5 14 0,63
16/03/2017(  Qui 7:00 124160 7:.00 124160 10:30 124187 9,040 10:35 124192 03:30 00:00 00:05 27 0 5 0,60
16/03/2017|  Qui 13:10 124229 10:50 124199 12:20 124208 4,150 12:27 124214 01:30 00:15 00:.07 00:43 9 7 6 15 0,28
18/03/2017| Sab 7:00 124425 7.00 124425 10:35 124454 9,900 10:45 124458 03:35 00:00 00:10 - 29 0 4 0,66
18/03/2017| Sab 13:00 124493 11:10 124465 12:10 124473 3,540 12:15 124478 01:00 00:25 00:05 00:45 8 7 5 15 0,24
21/03/2017|  Ter 7:00 124705 7.00 124705 10:40 124728 10,630 10:55 124734 03:40 00:00 00:15 - 3 0 6 0,71
21/03/2017| Ter 14:51 124775 11:22 124740 14:10 124755 9,980 14:24 124761 02:48 00:27 00:14 00:27 15 6 6 14 0,67
23/03/2017|  Qui 7:00 124956 7.00 124958 10:55 124988 10,560 11:00 124993 03:55 00:00 00:05 - 30 2 5 0,70
23/03/2017]  Qui 12:50 125025 11:20 125000 12:10 125006 1,880 12:17 125010 00:50 00:20 00:.07 00:33 6 7 4 15 0,13
25/03/2017| Sab 7.00 119449 7.00 119449 11:00 119477 10,390 11:12 119481 04:00 00:00 00:12 28 0 4 0,69
25/03/2017|  Sab 13:26 119513 11:30 119487 12:40 119494 3,200 13:00 119500 01:10 00:18 00:20 00:26 7 6 6 13 0,21
28/03/2017| Ter 07:00 119710 07:00 119710 10:40 119739 10,080 10:48 119749 03:40 00:00 00:08 - 29 0 10 0,67
28/03/2017| Ter 14:54 119782 11:10 119750 14:10 119764 9,420 14:20 119768 03:00 00:22 00:10 00:34 14 1 4 14 0,63
30/03/2017] Qui 07:00 125187 07:00 125187 10:55 125218 10,460 11:00 125223 03:55 00:00 00:05 - 31 0 5 0,70
30/03/2017|  Qui 12:44 125256 11:20 125230 12:00 125235 1,570 12:10 125241 00:40 00:20 00:10 00:34 5 7 6 15 0,10

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.(-) Auséncia de informagao
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Setor: 1 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Horario da saida i Horario da chegada Horario do inicio ... | Hordrio do final ) Quantidade L BT B Tempode | Tempo de retorno .
: Km na Saida da Km de chegada Km noinicio Km ao final da chegadana coletano |deslocament Percursono | Deslocamento parao Densidade (kg/l)
Data de coleta | Diadasemana| dagaragem nagaragem dacoleta dacoleta coletadano Km nabalanga transporte | paraagaragem Transporte (km) | Retorno (km)
. Garagem . nagaragem . dacoleta . coleta balanga setor | oparasetor ) . setor (km) setor (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) setor(ton) , ) | (hora:min) (hora:min)
(hora:min) (hora:min) | (hora:min)

01/07/2017 Sab 15:45 137066 2055 137130 1610 137070 2051 137108 8120 204 137116 441 0:25 0.3 0:51 3 4 8 1 0,54
03/07/2007 Seg 16:45 137131 - 1710 137135 2059 137158 8,200 U3 137166 349 0.5 0:14 3 4 8 0,55
03/07/2007 Seg - - 00:50 137210 2L:46 13175 B4 137189 4470 00:06 137195 155 0.3 0.5 0:44 14 9 3 15 0,30
04/07/2007 Ter 16:45 137276 00:10 137341 18:01 137280 B0 137318 8,600 331 137326 519 116 011 0:39 3 4 8 15 057
05/07/2007 Qua 16:45 137447 2:35 137507 1711 137452 2136 137484 6,680 2055 13749 425 0:26 0:19 0:40 3 5 8 15 0,45
06/07/2017 Qui 16:45 137578 25 137631 17:08 137583 2:24 137621 8,460 2:39 137629 5:16 03 0:15 0:14 38 5 8 2 0,56
07/07/2007 Sex 16:45 137778 251 137840 17:4 137782 2155 137817 8,120 213 137825 441 0.9 0:18 0:38 35 4 8 15 0,54
08/07/2017 Sab 15:45 137912 2159 137978 16:06 137917 2105 137955 8,360 2119 137963 459 021 0:14 0:40 3 5 8 15 0,56
10/07/2017 Seg 16:45 138120 - 17:14 138125 2051 138147 8,200 2106 138155 331 0.9 0:15 2 5 8 0,55
10/07/2017 Seg - - 00:01 138199 U3 138165 309 138178 3470 2325 138184 136 027 0:16 0:36 3 10 3 [ 023
11/07/2017 Ter 16:45 138303 2:55 138368 71 138307 203 138346 8,980 2107 138354 4:52 0:26 0:14 0:38 39 4 8 1 0,60
1/07/2017 Qua 16:45 13838 71 138387 1830 - - - 119 0:26 - 5

/0772017 Qua - - 18:31 157810 n1 157834 4,800 232 157842 3:46 0:15 24 8 032
13/07/2017 Qui 16:45 138402 - - 17:08 138407 1930 138429 7,120 19:40 138437 20 0.3 0:10 2 5 8 047
13/07/2017 Qui - - 250 138486 20:06 138446 21:56 138464 4110 2:10 138472 150 0:26 0:14 0:40 18 9 8 14 027
14/07/2017 Sex 16:45 138598 2:40 138665 17:14 138602 patly) 138642 8,340 207 138650 433 0:9 0:20 0:33 40 4 8 15 0,56
15/07/2017 Sab 15:45 138731 2:15 138303 16:20 138741 210 138780 8710 2130 138788 450 0:35 0:20 0:45 39 4 8 15 0,58
17/07/2017 Seg 16:45 138044 - 1716 138948 2050 138971 7,960 2103 138979 334 031 0.3 3 4 8 0,53
17/07/2007 Seg - - 00:01 13904 2130 138989 303 139000 4,200 324 139009 13 027 021 0:37 11 10 9 15 0,28
18/07/2017 Ter 16:45 139126 2:45 139192 71 139136 2:40 139169 8730 2156 139177 429 0:26 0:16 0:49 3 10 8 15 0,58
19/07/2017 Qua 16:45 139300 225 139359 1710 139304 2125 139336 6,610 236 13934 415 0.25 0:11 0:49 3 4 8 15 04
20/07/2017 Qui 16:45 139431 2:45 1394% 17:10 139436 2051 13UR3 8,800 207 139482 441 0.5 0:16 0:38 37 5 9 1 0,59
21/07/2017 Sex 16:45 139606 244 139669 1710 13%10 2155 13945 8,530 209 139653 445 0:25 0:14 0:35 35 4 8 16 0,57
2/07/2017 Sab 15:45 139742 2:10 139807 16:09 139747 20:16 139784 7500 2031 139792 407 0:24 0:15 0:39 31 5 8 15 053
24/07/2017 Seg 16:45 139948 - 17.09 139952 2040 139974 8,410 2057 139982 331 0.4 0:17 2 4 8 0,5
2/07/2017 Seg - - 00:01 140027 1m0 139992 22:45 140002 3,610 23:16 140012 3 0:25 0:31 0:45 10 10 10 15 024
25/07/2017 Ter 16:45 140130 B2 140198 17.00 140134 230 140175 9,200 2:46 140183 5.24 0:21 0:16 0:36 [ 4 8 15 0,61
26/07/2017 Qua 16:45 140304 240 140365 17:08 140308 AR} 140342 6,730 258 140350 434 03 0:16 0:42 34 4 8 15 045
27/07/2017 Qui 16:45 140433 22:56 140505 1711 140442 210 140483 8,580 025 140491 459 0:26 0:15 0:31 i) 4 8 1 0,57
28/07/2017 Sex 16:45 140615 250 140678 17:09 140619 255 140656 8,160 213 140664 4d6 0:24 0:18 0:37 31 4 8 14 054
29/07/2017 Sab 15:45 140750 245 140817 16:08 140754 2051 14079 7,760 2106 140803 443 0.3 0:15 0:39 I 4 8 14 0,52
31/07/2007 Seg 16:45 140959 - 1710 140963 2103 140986 8,280 218 140994 353 0:25 0:15 3 4 8 0,55
31/07/2017 Seg 00:10 141036 244 141004 058 14103 2,79 2336 141022 114 0:26 0:38 0:34 9 10 9 1 0,19

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 2 |Co|eta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horério da Horério da Km de L. X Horério da Tempode | Tempode Tempo de Desloca .
: ) Kmna Horaério do Kmno L. g Kmao Quantidade Tempo de Percurso | mento Densidade
Data de Diada saidada B chegadana | chegada|, , . . Horério dofinal da| . chegadana | Kmna coletano |deslocament retorno para Transport| Retorno
Saida da inicio da coleta | inicio da . .| finalda [ coletadano transporte nosetor | parao (ke/1)
coleta | semana garagem garagem na . coleta (hora:min) balanga balanga setor 0 para setor . agaragem e(km) | (km)
. . |Garagem X (hora:min) | coleta coleta setor(ton) i ) R (hora:min) R (km) setor
(hora:min) (hora:min) | garagem (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min) (km)

01/07/2017|  Sab 15:40 135777 21:10 135837 15:55 135781 20:25 135815 6,500 20:50 135824 04:30 00:15 00:25 00:20 34 4 9 13 0,43
03/07/2017|  Seg 16:55 135977 - - 17:15 135982 20:40 136004 6,370 21:00 136012 03:25 00:20 00:20 - 22 5 8 0,42
03/07/2017|  Seg - - 00:11 136055 21:15 136019 23:30 136032 5,670 23:50 136041 02:15 00:15 00:20 00:21 13 7 9 14 0,38
04/07/2017|  Ter 17:00 136108 23:04 136170 17:10 136112 22:10 136147 7,740 22:40 136157 05:00 00:10 00:30 00:24 35 4 10 13 0,52
05/07/2017| Qua 17:00 136249 23:30 136315 17:15 136254 22:50 136291 8,300 23:15 136302 05:35 00:15 00:25 00:15 37 5 11 13 0,55
06/07/2017|  Qui 17:00 136386 23:24 136450 17:15 136391 22:40 136429 9,030 23:00 136437 05:25 00:15 00:20 00:24 38 5 8 13 0,60
07/07/2017|  Sex 17:00 1301 00:32 130209 18:03 130153 23:40 130187 9,110 00:10 130196 05:37 01:03 00:30 00:22 34 - 9 13 0,61
08/07/2017|  Sab 16:05 130277 22:05 130336 16:15 130281 21:10 130311 6,580 21:40 130323 04:55 00:10 00:30 00:25 30 4 12 13 0,44
10/07/2017[  Seg 17:05 130416 - 17:20 130421 20:40 130439 6,270 21:05 130447 03:20 00:15 00:25 - 18 5 8 0,42
10/07/2017 Seg - - 00:44 130491 21:15 130453 23:55 130469 7,250 00:20 130477 02:40 00:10 00:25 00:24 16 6 8 14 0,48
11/07/2017|  Ter 17:05 130562 23:16 130623 17:15 130567 22:20 130601 6,940 22:52 130610 05:05 00:10 00:32 00:24 34 5 9 13 0,46
12/07/2017| Qua 17:00 130703 22:55 130765 17:15 130708 22:10 130744 7,900 22:33 130752 04:55 00:15 00:23 00:22 36 5 8 13 0,53
13/07/2017|  Qui 17:00 130834 22:55 130893 17:15 130838 22:00 130871 7,270 22:30 130880 04:45 00:15 00:30 00:25 33 4 9 13 0,48
14/07/2017  Sex 17:05 130894 23:25 130955 17:20 130899 22:30 130933 9,080 23:00 130942 05:10 00:15 00:30 00:25 34 5 9 13 0,61
15/07/2017 Sab 15:50 131023 21:30 131083 16:05 131028 20:40 131061 6,480 21:.05 131070 04:35 00:15 00:25 00:25 33 5 9 13 0,43
17/07/2017|  Seg 17:00 131084 - - 17:15 131088 20:55 131109 6,500 21:15 131117 03:40 00:15 00:20 - 21 4 8 0,43
17/07/2017[  Seg - - 00:30 131159 21:30 131123 23:40 131137 5,860 0:05 131146 02:10 00:15 00:25 00:25 14 6 9 13 0,39
18/07/2017|  Ter 16:50 131230 22:40 131291 17:05 131234 21:45 131269 6,920 22:15 131278 04:40 00:15 00:30 00:25 35 4 9 13 0,46
19/07/2017[ Qua 16:55 131374 23:25 131436 17:10 131379 22:35 131414 8,190 23:00 131422 05:25 00:15 00:25 00:25 35 5 8 14 0,55
20/07/2017 Qui 17:00 131505 23:01 131565 17:15 131510 22:00 131542 7,110 22:35 131552 04:45 00:15 00:35 00:26 32 5 10 13 0,47
21/07/2017|  Sex 17:05 131646 23:40 131706 17:20 131650 22:50 131684 9,280 23:15 131693 05:30 00:15 00:25 00:25 34 4 9 13 0,62
22/07/2017 Sab 15:45 131708 21:15 131768 16:00 131712 20:25 131745 6,010 20:50 131754 04:25 00:15 00:25 00:25 33 4 9 14 0,40
24/07/2017|  Seg 17:00 131848 - - 17:15 131853 20:30 131873 6,600 20:53 131880 03:15 00:15 00:23 - 20 5 7 0,44
24/07/2017|  Seg - - 00:05 131923 21:05 131886 23:20 131900 5,940 23:45 131910 02:15 00:12 00:25 00:20 14 6 10 13 0,40
25/07/2017 Ter 16:55 131995 23:05 132055 17:05 131999 22:15 132033 7,440 22:41 132042 05:10 00:10 00:26 00:24 34 4 9 13 0,50
26/07/2017] Qua 17:00 132136 23:40 132198 17:15 132140 22:50 132176 8,250 23:15 132184 05:35 00:15 00:25 00:25 36 4 8 14 0,55
27/07/2017|  Qui 16:50 132265 23:00 132325 17:05 132270 22:10 132303 8,280 22:35 132312 05:05 00:15 00:25 00:25 33 5 9 13 0,55
28/07/2017|  Sex 16:55 132405 23:10 132466 17:10 132410 22:25 132444 8,330 22:50 132452 05:15 00:15 00:25 00:20 34 5 8 14 0,56
29/07/2017|  Sab 15:45 132534 21:10 132594 16:00 132538 20:20 132572 6,150 20:45 132581 04:20 00:15 00:25 00:25 34 4 9 13 0,41
31/07/2017|  Seg 17:10 132674 - 17:25 132679 20:35 132699 6,590 21:00 132707 03:10 00:15 00:25 - 20 5 8 0,44
31/07/2017|  Seg 00:25 132750 21:10 132713 23:40 132727 6,160 00:05 132736 02:30 00:10 00:25 00:20 14 6 9 14 0,41

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao



185

Setor: 3 |Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Hordrio da Horério da Km de Horario do L. . Horério da Tempo de Tempo de Tempo de n
) , Km na L. Km no Horario do Kmao | Quantidade Tempo de Percurso Densidade
Data de Diada saidada L chegadana | chegada inicio da . ) ) chegada na Km na coleta no deslocamen retorno para Deslocamento | Transporte | Retorno
Saidada inicio da final da coleta| final da | coletada no transporte no setor (kg/1)
coleta semana garagem garagem na coleta A balanga balanga setor to para setor,| N agaragem para o setor (km) (km) (km)
. Garagem ) . coleta (hora:min) coleta setor(ton) | . . (hora:min) | (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/07/2017 Sab 16:00 152585 21:30 152653 16:11 152594 20:26 152634 7,100 20:45 152640 04:15 00:11 00:19 00:45 40 9 6 13 0,47
03/07/2017 Seg 17:10 152740 = = 17:23 152748 20:13 152770 8,470 20:30 152777 02:50 00:13 00:17 = 22 8 7 = 0,56
03/07/2017 Seg - - 23:56 152825 20:37 152783 23:10 152806 7,460 23:25 152813 02:33 00:07 00:15 00:31 23 6 7 12 0,50
04/07/2017 Ter 17:00 152905 22:35 152979 17:12 152914 21:30 152958 7,840 21:48 152966 04:18 00:12 00:18 00:47 44 9 8 13 0,52
05/07/2017 Qua 17:00 153042 23:15 153115 17:12 153050 22:21 153096 8,890 22:40 153102 05:09 00:12 00:19 00:35 46 8 6 13 0,59
06/07/2017 Qui 17:00 153173 - - 17:10 153182 21:40 153222 7,670 21:57 153228 04:30 00:10 00:17 - 40 9 6 - 0,51
06/07/2017 Qui - - 23:55 153261 21:57 153228 23:05 153241 2,220 23:25 153248 01:08 00:00 00:20 00:30 13 0 7 13 0,15
07/07/2017 Sex 17:00 153348 - - 17:11 153356 20:21 153385 6,770 20:40 153391 03:10 00:11 00:19 - 29 8 6 - 0,45
07/07/2017 Sex - - 23:30 153432 20:45 153396 22:36 153413 3,630 22:54 153419 01:51 00:05 00:18 00:36 17 5 6 13 0,24
08/07/2017 Sab 16:00 153513 21:35 153587 16:10 153522 20:40 153561 7,300 21:04 153574 04:30 00:10 00:24 00:31 39 9 13 13 0,49
10/07/2017 Seg 17:00 153672 - - 17:12 153681 20:00 153703 8,700 20:17 153709 02:48 00:12 00:17 - 22 9 6 - 0,58
10/07/2017 Seg - - 23:50 153754 20:25 153715 22:50 153734 6,950 23:10 153741 02:25 00:08 00:20 00:40 19 6 7 13 0,46
11/07/2017 Ter 17:00 153836 - - 17:09 153843 21:13 153880 7,050 21:30 153887 04:04 00:09 00:17 - 37 7 7 - 0,47
11/07/2017 Ter - - 00:10 153928 21:37 153893 23:00 153903 3,240 23:20 153910 01:23 00:07 00:20 00:50 10 6 7 18 0,22
12/07/2017 Qua 17:00 153992 - - 17:12 154001 21:03 154034 7,420 21:20 154040 03:51 00:12 00:17 - 33 9 6 - 0,49
12/07/2017 Qua - - 23:25 154073 21:26 154046 22:23 154053 1,630 22:46 154061 00:57 00:06 00:23 00:39 7 6 8 12 0,11
13/07/2017 Qui 17:00 154130 - - 17:11 154138 21:28 154174 6,950 21:45 154180 04:17 00:11 00:17 - 36 8 6 - 0,46
13/07/2017 Qui - - 23:10 154207 21:53 154186 22:15 154188 1,120 22:32 154195 00:22 00:08 00:17 00:38 2 6 7 12 0,07
14/07/2017 Sex 17:00 154297 - - 17:11 154305 20:12 154335 7,080 20:27 154341 03:01 00:11 00:15 - 30 8 6 - 0,47
14/07/2017 Sex - - 23:10 154383 20:35 154347 22:19 154363 3,620 22:35 154369 01:44 00:08 00:16 00:35 16 6 6 14 0,24
15/07/2017 Sab 16:00 154462 21:30 154537 16:12 154471 20:40 154516 7,410 20:50 154523 04:28 00:12 00:10 00:40 45 9 7 14 0,49
17/07/2017 Seg 17:00 154621 - - 17:10 154628 20:02 154651 8,540 20:18 154657 02:52 00:10 00:16 - 23 7 6 - 0,57
17/07/2017 Seg - - 23:40 154703 20:25 154662 22:52 154684 7,380 23:09 154691 02:27 00:07 00:17 00:31 22 5 7 12 0,49
18/07/2017 Ter 17:00 154783 23:25 154858 17:12 154791 22:19 154838 9,130 22:40 154845 05:07 00:12 00:21 00:45 47 8 7 13 0,61
19/07/2017 Qua 17:00 154923 22:40 154991 17:10 154931 21:44 154972 8,690 22:04 154979 04:34 00:10 00:20 00:36 41 8 7 12 0,58
20/07/2017 Qui 17:00 155048 23:15 155123 17:12 155057 22:20 155103 8,550 22:42 155110 05:08 00:12 00:22 00:33 46 9 7 13 0,57
21/07/2017 Sex 17:00 155207 - - 17:10 155215 21:08 155249 7,750 21:24 155255 03:58 00:10 00:16 - 34 8 6 - 0,52
21/07/2017 Sex - - 23:15 155289 21:30 155261 22:30 155270 2,000 22:45 155277 01:00 00:06 00:15 00:30 9 6 7 12 0,13
22/07/2017 Sab 16:00 155376 21:30 155445 16:10 155384 20:35 155426 7,640 20:55 155433 04:25 00:10 00:20 00:35 42 8 7 12 0,51
24/07/2017 Seg 17:00 155530 - - 17:11 155538 20:00 155561 8,220 20:16 155567 02:49 00:11 00:16 = 23 8 6 - 0,55
24/07/2017 Seg - - 23:40 155613 20:22 155572 22:54 155594 6,780 23:10 155600 02:32 00:06 00:16 00:30 22 5 6 13 0,45
25/07/2017 Ter 17:00 155695 - - 17:11 155703 22:05 155745 7,230 22:22 155751 04:54 00:11 00:17 - 42 8 6 - 0,48
25/07/2017 Ter - - 00:13 155781 22:28 155755 23:05 155760 1,870 23:26 155767 00:37 00:06 00:21 00:47 5 4 7 14 0,12
26/07/2017 Qua 17:00 155848 22:55 155916 17:12 155856 22:05 155898 8,320 22:20 155904 04:53 00:12 00:15 00:35 42 8 6 12 0,55
27/07/2017 Qui 17:00 156002 - - 17:10 156010 21:23 156051 7,530 21:40 156057 04:13 00:10 00:17 - 41 8 6 - 0,50
27/07/2017 Qui - - 22:58 156085 21:47 156060 22:07 156066 0,520 22:25 156072 00:20 00:07 00:18 00:33 6 3 6 13 0,03
28/07/2017 Sex 17:00 156174 - - 17:11 156181 20:25 156212 7,550 20:42 156219 03:14 00:11 00:17 - 31 7 7 - 0,50
28/07/2017 Sex - - 23:22 156257 20:50 156223 22:34 156237 2,920 22:53 156244 01:44 00:08 00:19 00:29 14 4 7 13 0,19
29/07/2017 Sab 16:00 156340 21:45 156410 16:10 156348 20:48 156391 6,920 21:07 156397 04:38 00:10 00:19 00:38 43 8 6 13 0,46
31/07/2017 Seg 17:00 156497 = = 17:12 156505 20:20 156530 8,590 20:36 156536 03:08 00:12 00:16 = 25 8 6 = 0,57
31/07/2017 Seg - - 00:10 156580 20:43 156542 23:14 156561 6,110 23:32 156567 02:31 00:07 00:18 00:38 19 6 6 13 0,41

Linhas em cinza = capacidade do caminhao coletor com 80% da carga (mais de 8§ toneladas), considerado no célculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 4 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Horério da Hordrioda | Kmde | Hordriodo Hordrio do . Horario da Tempode | Tempode Tempo de .
. , Kmna L Kmno | Kmao | Quantidade Tempo de Percurso |Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada , chegadana |chegada| inicioda |, |, finalda | . chegadana | Kmna | coletano |deslocamen retorno paraa Transporte | Retorno
coleta |semana | garagem Sada da garagem na coleta niioda coleta fna da | coletacano balanga | balanca | setor |to parasetor transpo'rte garagem nosetar paraosetor (km) (km) e
.. |Garagem ) | coleta | coleta | setor(ton) i i . | (hora:min) ) (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem| (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

03/07/2017)  Seg 1700 | 130306 17:25 130310 | 208 | 130338 | 8480 :5 | 13035 [ 0303 00:25 00:28 8 4 7 0,57
03/07/2017)  Seg 23:10 130379 215 130353 225 130359 3,600 2:35 130367 | 0110 00:19 00:10 00:35 6 8 8 12 024
05/07/2017) Qua 1700 | 130597 2:48 130660 17:1 130601 | 21:20 | 130638 | 8320 2:38 | 130648 [ 0409 00:11 00:18 01:10 37 4 10 12 0,5
07/07/2017) ~ Sex 17:40 | 136587 2:53 136649 17:50 136591 | 2205 | 136629 | 9170 2:0 | 136634 [ 0415 00:10 00:15 00:33 R 4 5 15 0,61
10/07/2017|  Seg 17.00 136939 - - 17.07 136943 20:40 136976 | 8,980 2100 13691 | 03:33 00:07 00:20 - 3 4 5 0,60
10/07/2017|  Seg 23:40 137026 | 2115 136993 | 2245 | 137005 | 4,090 2:5 | 137010 [ 0130 00:15 00:10 00:45 n V] 5 16 02
12/07/2017)  Qua 1700 | 37232 17:05 13737 | 207 | 131218 | 8870 .0 | 137284 | 0402 00:05 00:13 I 5 b 059
12/07/2017| Qua 2:47 137316 21:30 137289 2208 13729 1,340 2:18 137301 | 00:38 00:10 00:10 00:29 7 5 5 15 0,09
14/07/2017]  Sex 1700 | 137549 2:0 137616 17:1 137553 | 2030 | 137593 | 9,600 .45 | 137602 [ 0419 00:11 00:15 00:35 40 4 9 14 0,64
17/07/2017|  Seg 1700 | 137770 17:5 B8 | 2040 | 137813 | 8860 .00 | 1378 | 0315 00:25 00:20 3 i 8 059
17/07/2017|  Seg 2330 137861 215 137829 2255 137841 | 4,560 23:00 137846 | 0140 00:15 00:05 00:30 12 8 5 15 030
19/07/2017| Qua 1700 | 137980 22:25 138053 17:05 137985 | 2140 | 138033 | 9,290 2:54 | 138038 [ 04:35 00:05 00:14 00:31 48 5 5 15 0,62
2/07/2017  Sex 1700 | 138133 17:05 18138 | 2025 | 138176 | 10370 2:38 | 138185 [ 0420 00:05 00:13 R 5 9 0,69
2/07/2017|  Sex - - 23:10 138217 21:58 138191 225 138195 1120 240 1538202 | 00:27 00:20 00:15 00:30 4 6 7 15 0,07
24/07/2017)  Seg 1700 | 138357 17:10 138361 | 2027 | 138393 | 8710 2:40 | 138402 [ 0317 00:10 00:13 3 4 9 0,58
2/07/2017|  Seg 331 138445 2:15 133411 | 2253 | 133425 | 4980 2058 | 13831 0138 00:35 00:05 00:33 14 9 6 14 033
26/07/2017| Qua 17.00 138583 2:40 138658 17:.05 138588 22:00 138633 | 10,310 2:10 138643 | 04:55 00:05 00:10 00:30 45 5 10 15 0,69
28/07/2017)  Sex 1700 | 133946 22:45 139013 17:03 138950 | 2055 | 138993 | 9,900 2:10 | 138999 [ 0452 00:03 00:15 00:35 83 4 b 14 0,66
31/07/2017|  Seg 1700 | 1392% 17:10 139301 | 20:40 | 13932 | 9200 .00 | 13931 0330 00:10 00:20 3 5 9 0,61
31/07/2017)  Seg 00:00 139384 21:20 139349 B2 139363 5,760 B33 139369 | 02:00 00:20 00:12 00:28 14 8 6 15 038

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 5 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horario da Hordrioda | Kmde | Hordriodo o ) Horario da Tempode | Tempo de Tempo de .

) ) Kmna Kmno | Horriodo | Kmao | Quantidade Tempo de Percurso | Deslocamento Densidade

Diada | saidada | chegadana |chegada| inicioda |, ,.  |. , chegadana | Kmna | coletano |deslocamen retomo para Transporte | Retomo
Datade coleta Saida da inicio da | final da coleta | final da | coletadano transporte nosetor | para o setor (ke/l)

semana | garagem garagem | na coleta , halanga | balanga |  setor  |to parasetor .. | agaragem (km) (km)

.. |Garagem , .| coleta | (hora:min) | coleta | setor{ton) , , | (horamin) | (km) (km)
(hora:min) (horaimin) | garagem | (hora:min) (hora:min) (horaimin) | (hora:min) (hora:min)

0307/2007 | Seg | 1707 | 154983 - 1720 | 154946 | 2005 | 15494 | 9670 0005 | 14975 | 0245 0013 00:20 18 3 1 064
03/07/2017 | Seg - 0000 | 155023 | 2053 | 15496 | 2300 | 154999 | 6780 317 | 155009 | 0207 00:28 0017 0043 13 1 10 I 045
05/07/2007 | Qua | 1645 | 155237 2230 | 1597 1700 | 15541 200 | 15272 | 10200 .3 | 15582 | 0400 0015 00:34 00:56 3 4 10 15 0,68
07/07/2007 | Sex 16:47 | 155497 | 2300 | 15555 | 17:00 | 159500 [ 2035 | 155531 | 14,780 20 | 155541 [ 0435 0013 00:35 00:50 3 3 10 15 079
10/07/2017 | Seg | 1650 | 155755 - 1700 | 155759 | 1953 | 155777 | 9570 006 | 155787 | 0253 0010 00:3 18 4 10 064
10/07/2007 | Seg 20:0000 | 155835 | 2045 | 15798 | 2240 | 159811 | 6,730 2:00 | 155820 0155 00:29 00:20 0L:00 13 i 10 I} 045
D7/2017 | Qua | 1650 | 15047 | 2230 | 156106 | 1700 | 156050 | 2020 | 156082 | 10,690 A4 156092 [ 0420 00:10 00:3 00:47 2 3 10 I} 071
1/07/2017 | Sex 1650 | 156293 | 2300 | 156351 | 17200 | 1562% | 2035 | 156327 | 11,650 50 [ 16337 | 0435 0010 0015 0110 3 3 10 I} 078
7017 | Seg | 1710 | 15657 1720 | 15650 | 2030 | 156578 | 9,670 0:5 | 156588 | 03:10 0010 00:20 18 3 10 064
/072007 | Seg - 0020 | 156637 | 2015 | 156599 | 2313 | 156613 | 6840 330 | 156620 | 0158 00:25 0017 00:50 I} 1 1 7 046
19/07/2007 | Qua | 1708 | 15680 | 2230 | 156910 | 17:20 | 156853 | 2020 | 156885 | 9,690 .43 | 156895 | 0400 0012 0.3 00:47 2 3 10 15 0,65
20072017 | Sex 1650 | 157085 | 2350 | 157144 | 1700 | 157088 [ 2035 | 157119 | 11,490 A58 [ 5719|043 0010 00:3 0152 3 3 10 15 077
W07017 | Seg | 1650 | 157372 1705 [ 157375 2010 | 1573%5 | 10,740 0:30 [ 157405 [ 03:05 0015 00:20 | 3 10 0n
200712007 | Seg - 2340 157452 | 257 | 157416 248 15749 | 6130 2300 157438 | 01:46 00:27 00:17 00:40 13 1 9 1 0,41
6007007 | Qua | 1720 | 130768 | 2315 | 13080 1730 | BO70| 200 | 130799 | 10710 21 | 130808 | 0430 00:10 0027 0048 Ji 2 9 1 07
28/07/2017 | Sex 16:55 | 130970 - 1710 [ 130973 | 2003 | 13091 7940 005 | 130999 [ 0253 00:15 00:22 18 3 8 053
28/07/2017 | Sex 220 | 131039 2050 [ 13009 2210 | 131017 | 3300 2% | BT | 0712 00:25 008 0042 8 10 10 12 02
7007 | Seg | 1650 | 1303 - 105 | 31216 ( 2000 | 131233 | 9560 00 | BRA| 0255 00:15 00:20 17 3 8 064
31/07/2007 | Seg B50 | 131283 055 [ BB 245 | B162| 6300 B0 | BR[| 0L%0 00:35 0021 00:44 il 10 8 13 042

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 6 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde | Horriodo Hordrio do , Hordrio da Tempode | Tempo de Tempo de ,

) ) Kmna Kmno | Kmao | Quantidade Tempode Percurso | Deslocamento Densidade

Datade | Diada | saidada | | chegadana | chegada | inicioda |, | finalda | chegadana | Kmna | coletano |deslocamen retomo paraa Transporte | Retomo
Saidada inicio da final da | coletadano transporte nosetor | paraosetor (kefl)
coleta | semana | garagem garagem | na | coleta coleta halanca | halanca | setor [to parasetor .| garagem (km) (km)
. . |Garagem , .. | coleta .| coleta | setor(ton) , , .| (hora:min) | (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/07/2017|  Sab 1535 | 15479 [ 2030 | 154857 | 1550 | 154801 [ 20:20 | 154834 | 10,680 20:40 | 154842 | (0430 00:15 00:20 00:50 3 5 8 15 0,71
04/07/2017|  Ter 1700 | 15509 - 175 | 155100 [ 2020 f 155121 | 9,700 2037 | 155129 | 03:05 00:15 00:17 A 5 8 0,65
04/07/2017|  Ter 00:20 | 155179 | 20:10 | 155140 | 2311 | 195155 5,810 2340 | 155165 | 0201 00.33 00:29 00:40 15 1 10 “ 0,39
06/07/2017|  Qui 1730 | 155377 | 2300 [ 155438 1750 | 155382 [ 2050 [ 155415 | 9,640 2:10 | 155424 | 0400 00:20 00:20 00:50 3 5 9 1 0,64
08/07/2017| Sab | 1540 | 155608 | 2100 | 155668 | 15:50 | 155612 | 1950 | 155645 | 9,560 20:12 | 15554 | 0400 00:10 0:2 00:48 3 4 9 I} 064
1/07/2017)  Ter 1705 | 155908 1720 | 155912 [ 2020 [ 155933 | 9230 208 | 155042 [ (03:00 00:15 00:08 pik 4 9 0,62
1/07/2007)  Ter - 00:00 | 155988 [ 20:05 | 155952 | 2245 | 155064 [ 5,650 2315 | 155974 | Q140 00:37 00:30 00:45 12 10 10 1 0,38
13/07/2007)  Qui 1650 | 156158 | 2215 | 156218 | 17.05 | 156162 [ 2005 | 156195 | 9440 227 | 156204 | 0400 00:15 00:22 00:48 3 4 9 1 0,63
15/07/2017)  Sab 1005 | 156403 [ 2230 | 156470 | 1630 | 156408 | 2030 | 156451 | 10,340 240 | 156455 | 05:00 00:15 00:10 00:50 83 5 4 15 0,69
18/07/2017)  Ter 1650 | 156709 - 1710 | 156714 | 1953 [ 156734 | 8,660 010 | 156743 | 0243 00:20 00:17 2 5 9 0,58
18/07/2017)  Ter B30 | 156789 | 2037 | 156553 | 2215 | 156766 | 5290 45 | 15675 | 0138 00:27 00:30 00:45 13 10 9 “ 0,3%
20072017 Qui 1655 | 156%2 | 2300 [ 157026 | 1710 | 15696 | 2205 | 157007 | 10560 255 | 1510010 | 0455 00:15 00:10 00:45 41 4 4 15 0,70
2/07/2017  Sab 540 | 157224 220 | 15784 1600 | 557228 | 200 | 157261 9,720 030 | 157200 0410 00:20 00:20 00:50 3 4 9 1 0,65
/072007 Ter 1650 | 157524 1705 | 15759 | 1800 | 157531 00:55 00:15 ) 5
250072017 Qua - . 1810 | 158999 | 20:40 | 159018 | 8,000 2000 | 150027 | 0230 00:20 19 9 0,3
/072007 Ter 00:00 | 150073 [ 20:33 | 159038 | 2310 | 159050 [ 5,280 2330 | 150059 [ 0137 00.33 00:20 00:30 12 1 9 1 0,3
/02017 Qui 1700 | 130866 | 2240 [ 130919 | 1747 | 130870 [ 2030 | 130899 | 9,550 250 | 13096 | 0413 00:17 00:20 00:50 i 4 7 3 0,64
29/07/2017|  Sab 1550 | 131084 | 2030 [ 131137 1610 | 131089 [ 200 | B3uL7 | 9380 028 | 13115 | 0400 00:20 00:18 0102 8 5 8 V) 0,66

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 7 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde | Hordriodo . _ Hordrio da Tempode | Tempode Tempo de .
, , Kmna Kmno | Hordriodo | Kmao | Quantidade Tempo de Percurso | Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada | chegadana | chegada | inicioda |, ,. |, ) chegadana | Kmna | coletano |deslocamento retomo para Transporte | Retorno
Saidada inicio da | final da coleta | finalda | coletadano transporte nosetor | paraosetor (kg/l)
coleta | semana | garagem garagem | na coleta , balanca | balanga | setor | parasetor .. | agaragem (km) [ (km)
.. | Garagem _ | coleta | (horamin) | coleta | setor(ton) , _ | (horamin) | (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (horaimin) (horamin) | (hora:min) (hora:min)
Bo7017) Seg | 1700 | 1385% - 1746 | 13897 | 2054 | 138620 10,560 A30 | 138631 | 0338 00:16 00:36 U 1 10 070
03/07/2007|  Seg B53 | 138674 | 2454 | 138642 | 2237 | 138646 2,100 B2 18659 | 0043 00:44 0032 4 3 15 014
05/07/2017| Qua 1700 | 138832 | 2210 | 138887 | 1701 | 138834 | 2010 | 138862 8,620 38 | 1373 | 0359 00:11 00:28 00:32 28 2 1 1 0,57
07007 Sex | 1700 | 15726 2306 | L71| 173 | 157218 | 259 | 157246 10,200 230 | 15756 | 046 0:13 00:31 8 2 10 15 0,68
10/07/2017|  Seg 1700 | 15755 - 702 | 57526 |  20:10 | 15755 8200 043 | 157555 [ 0258 00:12 00:33 19 1 10 0,5
10/07/2017|  Seg - 0003 | 157620 2101 | 157576 | 2258 | 15/578 5840 B2 | 5758 | 015 00:30 00:35 2 10 L)) 039
D072007) Qua | 1700 | 139120 20 | B3| 3| BUR | w07 | 139150 9,160 A4 | 139162 | 0354 0:13 00:35 00:38 8 1 1 13 061
14/07/2017)  Sex 700 | 39371 204 | 13946 1713 | BB 255 139413 10,300 230 | 13942 044 00:13 00:35 00:44 4 1 9 4 0,69
17/07/2017) Seg 1700 | 139740 . . T2 | 139760 | 2034 | 139731 11,170 20 | B3| mB 00:21 00:40 -9 0 1 074
17/07/2017| Seg - 0030 | 139781 2231 |19/ B 139756 210 B53 | 139768 | 00:44 00:38 00:37 5 V) 3 014
19/07/2017| Qua 1700 | 141200 2254 | 146700 | 1756 | 141300 | 2028 | 144200 8,930 20 ) W30 033 00:56 00:44 0042 2900 100 1100 1400 0,60
2070071 Sex | 1700 | 43300 251 | 143%0| 172 | 430 A4 | 143620 10320 206 | W0 U 00:12 00:32 00:35 300 0 10 140 069
2007/2007|  Seg 1700 | 146610 - 1708 | 146620 | 2013 146860 10,530 8 | 146%0 | 0405 00:08 00:29 40 10 100 070
2/07/2017|  Seg - 0000 | W30 2159 | Wm0 | 247 147120 2140 B2 W0 0048 00:34 00:39 -580 110 140 04
26/07/2007) Qua | 1700 | 14970 | 254 | 14140 1708 | 149680 | 2136 | 149980 9,630 23 | 14190 048 00:08 00:47 0031 300 10 8080 | 660 064
28/07/2017|  Sex 1700 | 41241 2230 | 141295 1708 | 40| 2% | 1120 10910 54 | 4181 0418 00:08 00:28 00:36 28 1 1 14 073
31/07/2017|  Seg 1700 | 141558 - 1700 | 141560 | 20:48 | 141583 10,670 02 | 141593 [ 0348 00:00 00:24 3 2 10 0n
310072017 Seg 0:02 | 146370 | 213 | 141640 | R | W62 359 B2 | W3 | 0B 00:40 00:36 -8 1 g 024

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao



Setor: 8 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horério da Hordrioda | Kmde | Horariodo o ) Horério da Tempo de .
, . Kmna Kmno | Hordriodo | Kmao | Quantidade Tempo de Tempode |Tempo de retorno Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada | | thegadana  [chegada| inicioda | . | |. ) chegadana| Kmna deslocamento Percurso no Transporte | Retorno
Saida da inicio da [final da coleta  final da | coletadano coletano setor transporte | paraagaragem para o setor (ke/l)
coleta |semana| garagem garagem na | coleta , halanga | halanga ) parasetor , ) setor (km) (km) | (km)
.. |Garagem , .| coleta | (hora:min) | coleta | setor(ton) i (hora:min) | (horamin) | (hora:min) (k)
(hora:min) (horaxmin) |garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min)
01/07/2017|  Sab 715 154704 1310 147% | 735 | 15476 1055 | 154770 11,430 1215 | 154780 0420 00:20 0020 00:55 A 2 10 16 0,76
W/07/2007| Ter 715 155023 735 | 1504 | 1025 | 155043 9,700 10:40 | 155053 | 02:50 00:20 00:15 19 1 10 0,65
/072007, Ter - 1335 155095 | 1415 | 155063 | 1235 | 155070 5390 1255 | 155081 0120 00:35 00:20 00:40 7 10 1 I 036
06/07/2017|  Qui 715 155297 13:00 155349 735 | 15599 1135 | 155323 9,880 1055 | 155334 | 000 00:20 00:20 0L05 A 2 1 15 0,66
08/07/2017|  Sab 715 155556 1310 155608 |  7:35 | 155558 | LS5 | 155582 11,130 1215 | 155592 | 0420 00:20 00:20 00:55 A 2 10 16 075
wofn| Ter 715 155835 - - 735 | 195837 1000 | 155854 9490 1025 | 155864 | 0235 00:20 00:15 - i 2 10 063
o) Ter 1335 155008 | 1055 | 155875 1235 | 155882 6,050 125 | 155893 | 0140 0030 00:20 00:40 7 1 1 15 040
13/07/2007|  Qui 715 156106 12:35 156158 | 735 | 156108 | 1815 | 156132 10250 1030 | 15143 | 0340 00:20 00:15 0%:05 A 2 1 15 0,68
15/07/2017|  Sab 715 156351 13:20 156403 | 735 | 156353 | 1210 | 156378 11,700 1230 | 156388 | 0435 00:20 00:20 00:50 5 2 10 15 078
18/07/2017) Ter 75| 156637 - - 73 (1669|1030 | 1566% | 1039 1045 | 156666 | 0255 00:20 00:15 - 17 2 10 069
Bj07/2007 Ter 13:50 15709 | 1020 | 156677 | 1245 | 156684 5450 1310 | 15669 | (0L25 0035 00:25 00:40 7 il 10 15 03%
2000772017 Qui 75| 156910 25 19692 | 73 [ 196911 100 | 156936 | 9030 1120 | 16%6| 035 00:20 00:20 0105 5 | 10 16 060
2[o7/017) Sab 715 157144 - 735 | 7146 | 1130 | 157167 10,630 1045 | 157178 0355 00:20 00:15 il 2 i 071
2f000| Sab 1420 15724 1215 | 157189 1255 | 15719 1902 1325 | 157209 0040 0030 0030 00:55 3 1 i) 15 013
B/07/200| Ter 115 157452 735 | 157454 1100 | 157471 10210 1020 | 157481 0325 00:20 0020 i 2 10 0,68
B0700| Ter - 1430 157524 1850 | 15492 1330 | 15749 5,640 1350 | 157509 | 0140 0030 00:20 00:40 b 1 1 15 038
2/07/2007| Qui 715 130820 1210 130866 | 735 | 130822 1040 | 130343 10,040 1210 | 13082 | 0405 00:20 0030 00:00 il 2 9 1 067
/072017 Sab 715 131039 1310 131084 735 | 131041 1855 | 131062 11,260 1215 | 83071 0420 00:20 00:20 00:55 A 2 9 3 075

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 9 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balan¢a Tempo Quilometragem
) Hor,ano da , Horarioca Km de I-!or,a‘r fodo ... | Horériodo .| Quantidade Horrioda Tempode | Tempode Tempode |Tempo de retorno|Percurso Densidade
Datade | Diada | saidada |KmnaSaida| chegadana inicioda  |Km noiinicio| Km ao final chegadana | Kmna | coletano |deslocamento Deslocamento | Transporte | Retorno
chegadana final da coleta coletadano transporte | paraagaragem |nosetor (kg/1)
coleta |semana| garagem |(daGaragem| garagem coleta dacoleta ) dacoleta balanga [ balanga | setor para setor . ) paraosetor (km)|  (km) (km)
. . garagem . (hora:min) setor(ton) . . ) (hora:min) (hora:min) (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min)
03/07/2017)  Seg 7:00 130233 - - 710 130236 10:00 130251 9,690 10:20 130259 [ 02:50 00:10 00:20 15 3 8 0,65
03/07/2017)  Seg - 14:03 130306 10:46 130269 13:10 130279 8,900 13:36 130090 | 0224 00:26 00:26 0027 10 10 1 16 0,59
05/07/2017| Qua 7:00 130523 - - 7:10 130526 09:55 130544 8,540 10:34 130555 | 02:45 00:10 00:39 18 3 1 057
05/07/2017| Qua 12:28 130597 10:51 130564 11:40 130570 2,570 11:57 130580 |  00:49 00:17 00:17 00:31 6 9 10 17 017
07/07/2017|  Sex 7:.00 345336 7.08 345340 09:53 345359 6,790 10:08 345367 02:45 00:08 00:15 19 4 8 0,45
07/07/2017)  Sex - 14:00 345427 10:30 345379 13:10 345399 7,290 13:26 345409 | 0240 00:22 00:16 00:34 20 0 10 18 0,49
10/07/2017) * Seg 7:00 130336 - 710 130340 09:55 130355 9,330 10:11 130364 | 02:45 00:10 00:16 15 4 9 0,62
10/07/2017) * Seg 13:50 130416 10:40 130376 13:16 130393 8,976 1317 130398 | 02:36 00:29 00:01 00:33 17 1 5 18 0,60
12/07/2017) Qua 7:00 130623 - 7:06 130627 10:00 130647 8,250 10:17 130657 | 02:54 00:06 00:17 20 4 10 0,55
12/07/2017| Qua 12:31 130703 10:40 130668 11:50 130676 3,760 12:05 130686 | 0110 00:23 00:15 00:26 8 1 10 17 0,25
14/07/2017|  Sex 7:00 137469 - 710 137472 10:15 137489 9,450 10:31 137499 | 03:05 00:10 00:16 17 3 10 0,63
14/07/2007) * Sex - 13:30 137549 11:00 137511 12:40 137522 5,150 12:55 137530 [ 01:40 00:29 00:15 00:35 11 1 8 19 0,34
17/07/2017) * Seg 6:59 137690 - - 71 137694 10:00 137708 9,460 10:18 137718 | 0249 00:12 00:18 14 4 10 0,63
17/07/2017) * Seg - 14:30 137770 10:50 137730 13:40 1377143 9,750 13:55 137753 | 0250 00:32 00:15 00:35 3 1 10 17 0,65
19/07/2017) Qua 7:00 131291 - - 7:05 131294 11:31 13132 10,030 11:54 131331 | 0426 00:05 00:23 8 3 9 0,67
19/07/2017| Qua - 13:10 131374 1213 131382 12:27 131347 8,700 12:43 131356 00:14 00:19 00:16 00:27 5 1 9 18 0,58
21/07/2017|  Sex 7:00 131565 - - 7:10 131568 10:10 131585 9,440 10:8 13159% | 03:00 00:10 00:18 17 3 1 0,63
21/07/2017|  Sex - 1321 131646 10:58 131608 12:30 131616 4,980 12:50 131628 | 0132 00:30 00:20 00:31 8 v 1 18 0,3
24/07/2017)  Seg 7:00 131768 - 7:15 1317 10:00 131785 9,130 10:13 131795 | 02:45 00:15 00:13 14 3 10 0,61
24/07/2017)  Seg 14:00 131848 10:41 131807 13:15 13181 9,370 13:26 131830 | 02:34 00:28 00:11 00:34 14 1 9 18 0,62
26/07/2017| Qua 7:00 132055 - 7.0 132058 10:25 132078 9,050 10:40 132089 | 03:05 00:20 00:15 20 3 1 0,60
26/07/2017| Qua - 13:00 132136 11:07 132100 12:05 132106 2,830 0 13117 | 00:58 00:27 00:17 00:38 6 11 11 19 019
28/07/2017|  Sex 7:00 13325 - 713 1338 10:20 132346 9,29 10:35 132357 | 0307 00:13 00:15 18 3 1 0,62
28/07/2017|  Sex 13:20 132405 11:00 132368 12:30 13376 4,400 12:47 132387 | 0130 00:25 00:17 00:33 8 1 1 18 0,29
31/07/2017)  Seg 7:00 132594 07:08 132598 10:00 132613 9,850 10:12 132623 | (0252 00:08 00:12 15 4 10 0,66
31/07/2017)  Seg 13:42 132674 10:40 132635 12:55 132645 8,720 13:10 13265 | 02:15 00:28 00:15 00:32 10 1 il 18 0,58

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 10 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
. Hor’arlo % Kmna Horéro da Kmde | Hordriodoinicio| Kmno | Horariodo | Kmao |Quantidade Horéro da Tempode | Tempo de Tempo de Tempo de Percurso | Deslocame Densidade
Datade | Diada | saidada i chegadana . . . chegadana | Kmna | coletano |deslocament retorno paraa Transporte | Retorno
Saidada chegadana dacoleta |inicio da [final da coleta| final da | coletada no transporte no setor | ntoparao (ke/l)
coleta | semana |- garagem Garagem SR garagem (hora:min) | coleta | (hora:min) | coleta | setor(ton) balanga | balanga | setor ] oparasetor (hora:min) e (km) | setor (km) (km) (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/07/2017) Sab 7:00 130102 - 7.00 130102 10:25 130128 | 9720 10:30 130133 | 0325 00:00 00:05 26 0 5 0,65
01/07/2017)  Sab - 12:44 130165 10:46 130139 11:57 130146 | 3,890 12:04 130151 | 0L:11 00:16 00:07 00:40 7 6 5 14 0,26
04/07/2017| Ter 7:00 130379 - 7:00 130379 10:30 130401 9,940 10:39 130406 03:30 00:00 00:09 2 0 5 0,66
04/07/2017| Ter - 14:10 130449 11:.00 130413 13:25 130427 9,430 13:37 130432 02:25 00:21 00:12 00:33 14 7 5 17 0,63
06/07/2017|  Qui 9:00 130660 9:10 130660 10:58 130689 [ 9,310 1113 130694 | 0148 00:10 00:15 29 0 5 0,62
06/07/2017| Qui 13:10 130724 11:22 130700 12:20 130706 2,360 12:38 130711 00:58 00:09 00:18 00:32 6 6 5 13 0,19
08/07/2017| Sab 7:.00 130209 - 7.00 130209 10:30 130237 | 9410 10:35 130242 [ 03:30 00:00 00:05 28 0 5 0,63
08/07/2017|  Sab - 12:35 130277 10:55 130249 12:10 130256 | 3,820 12:16 130261 | 0L:15 00:20 00:06 00:19 7 7 5 16 0,25
11/07/2017|  Ter 7:00 130491 - - 7:00 130491 10:30 130513 | 10,170 10:42 130520 03:30 00:00 00:12 2 0 7 0,68
11/07/2017| Ter - 14:41 130562 11:05 130527 13:55 130542 | 10,010 14:10 130548 02:50 00:23 00:15 00:31 15 7 6 14 0,67
13/07/2017)  Qui 9:00 130765 - - 9:10 130765 10:40 130794 [ 9,360 10:58 13079 [ 01:30 00:10 00:18 29 0 5 0,62
13/07/2017|  Qui - 13:05 130834 11:05 130805 12:10 130813 3,200 12:30 130819 01:05 00:07 00:20 00:35 8 6 6 15 021
15/07/2017| Sab 7:00 130955 - - 7:00 130955 10:35 130983 9,440 10:40 130988 03:35 00:00 00:05 28 0 5 0,63
15/07/2017| Sab - 13:05 131023 11:00 130995 1215 131002 | 3,950 1226 131008 | 0115 00:20 00:11 00:39 7 7 6 15 0,26
18/07/2017| Ter 7:00 131159 7:05 131159 10:35 131182 | 10,150 10:40 131188 | 03:30 00:05 00:05 23 0 6 0,68
18/07/2017| Ter - 14:40 131230 11:.04 131194 13:50 131209 9,870 14:10 131215 02:46 00:24 00:20 00:30 15 6 6 15 0,66
20/07/2017)  Qui 7:00 131436 - 7.00 131436 10:30 131464 | 9,760 10:40 131469 [ 03:30 00:00 00:10 28 0 5 0,65
20/07/2017|  Qui - 12:56 131505 10:55 131476 12:05 131485 3,306 12:14 131490 01:10 00:15 00:09 00:42 9 7 5 15 022
2/07/2017| Sab 7:00 138217 - - 7:00 138217 10:35 138244 9,680 10:40 138249 03:35 00:00 00:05 27 0 5 0,65
2/07/2017)  Sab - 13:06 138286 11.00 138256 1225 138265 | 4,670 1238 1382 01:25 00:20 00:13 00:28 9 7 031
25/07/2017)  Ter 7:00 131923 - 7:00 131923 10:30 131946 | 10,110 10:36 131952 | 03:30 00:00 00:06 23 0 6 0,67
25/07/2017| Ter - 14:52 131995 11:00 131958 14:00 131974 | 10,170 14:14 131980 03:00 00:24 00:14 00:38 16 6 6 15 0,68
27/07/2017)  Qui 7:.00 132198 - - 7.00 132198 10:35 132227 9,200 10:48 BRB | 0335 00:00 00:13 29 0 6 0,61
27/07/2017|  Qui 13:00 132265 11:00 13237 12:05 132245 | 3,410 1212 132256 | 0L05 00:12 00:07 00:48 8 4 1 9 023
29/07/2017| Sab 7:00 132466 7:00 132466 10:20 132493 9,290 10:22 132498 03:20 00:00 00:02 27 0 5 0,62
29/07/2017| Sab 12:47 132534 10:40 132505 11:50 132513 3,770 12:00 132518 01:10 00:18 00:10 00:47 8 7 5 16 0,25

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 11 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde | Hordriodo Hordrio do , Hordrio da Tempo de Tempo de .
, ) Kmna . Kmno | Kmao | Quantidade Tempo de Tempo de Percurso | Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada | thegadana | chegada | inicioda |, . finalda | chegadana | Kmna deslocamento retomo paraa Transporte | Retorno
Saidada inicio da final da | coletadano coletano setor transporte nosetor | para o setor (kg/l)
coleta |semana | garagem garagem | na coleta coleta balanca | balanga .| parasetor .| garagem (km) (km)
.. |Garagem , | coleta | coleta | setor(ton) . (hora:min) .| (hora:min) | (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min)
007/2007) Sab | 16:00 | 1334470 | U6 | B86L| 1700 | BYB| 0% | 13842 990 A4 | 133448 | 03:56 01:00 00:8 00:32 9 51 b 13 0,66
04/07/2007|  Ter 1700 | 138757 724 | 13863 2040 | 13878 8100 030 | 13874 024 00:24 00:20 15 b b 0,54
/072017 Ter 003 | 138832 | 2038 | 13789 2% | 1380(| 8760 359 | 13| 0218 0103 3 1 1 058
06/07/2017|  Qui 1700 | 157100 1730 [ 157160 | 2055 | 15740 970 218 | 50| 045 00:30 0.3 20 60 50 0,65
06/07/2017|  Qui 003 | 157910 | 2% | 155590 | 2827 | U0 | 220 0003 | 157710 0051 00:36 0033 | -39930 40110 140 015
08/07/2017) Sab | 16:00 | 157347 | U3B | 1740 | 1604 | 15733 | 2044 | 157381 9500 01 | 157387 | 0440 00:04 017 0:37 Iy b b 3 063
17017 Ter 1700 | 138975 - 1730 [ 138918 | 2056 | 133998 | 9570 20 | 13900 [ 0326 00:30 0.5 - 80 -57 40 0,64
17017 Ter - - 0:09 | B%I0| 2032 | 139900 BA | B0| 5410 B3 | 13960 | 0149 00:15 03 | -610 -3 150 036
13/07/2007)  Qui 1700 | 839233 282 1398 1730 | 13939 213 13968 10100 230 | BB W8 00:30 00.17 00:52 0 b 5 1 067
B507/2017) Sab | 1600 | 139509 | 253 | 13%0 | 1631 | 13%BWU| 2A59 | 13%B0| 930 220 | 13555 [ 05:28 00:31 02 00:32 3 5 5 15 062
18072007 Ter | 1700 | 139866 1720 [ 1372|2057 | 139892 | 1050 A0 | BRI B3y 00:20 00:15 2 b 5 070
18/07/2017) Ter B28 | 139931 2028 | 139930 | 23 | 13911 3160 5 | 13917 0.8 00:18 00:34 -19 b " 02
00720070 Qui | 1700 | M40 | BN | 4190 | 170 | 14480 [ 226 | 41570 | 940 2:40 | 141800 | 050 00:21 00:14 00:40 % 60 20 140 063
2/07/017|  Sab 1600 | 144710 | 2053 | 145260 | 1608 | 144780 [ 20:58 | 145600 | 10,100 A2 | WL 0450 00.08 0.3 00:32 820 10 -449 109 067
5072017 Ter 1700 | 14820 - 1719 | 48270 | 2020 | 148480 | 11,200 48 | 14840 [ 0402 00:19 00.27 - 0 60 60 074
50712017 Ter - - 0009 | 148870 | 2156 | 148590 [ 2318 | 48610 4100 B3| W0 012 00:16 00:35 80 60 140 028
270772007, Qui 1700 | 141003 2226 | 140057 | 1720 | 14109 [ 2039 | 41037 9640 A5 | WU 0419 00:20 00:14 00:33 28 b b 1 0,64
2007/2017) Sab | 1600 | 141363 | 258 | 14143 | 1604 | 140374 | 206 | 4430 10180 AN | 1440 [ 0452 00:14 00:16 00:36 5% b 50 57 0,68

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 12 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
» » L y Tempo de
. Hor,ano t Kmna Horarioda | Km e Horar lodo Kmno | Hordriodo | Kmao | Quantidade Horarioca Tempo de coleta [deslocamen| Tempo de Tempode Percurso (Deslocamen Densidade
Datade | Diada | saidada | chegadana | chegada| inicioda |, , . |. ! chegadana | Kmna retorno paraa Transporte | Retorno
oleta |semana | garagem Saidada S . inicio da [final da colleta final da | coletadano balanga | baanca no set(?r topara transpotte garagem nosetor | toparao (km) (km) (ke/l
.. |Garagem . .. | coleta | (hora:min) | coleta | setor{ton) . (hora:min) setor | (hora:min) . (km) | setor (km)
(hora:min) (hora:min) [garagem| (hora:min) (hora:min) . (hora:min)
(hora:min)

01/07/2017 Sab 7.00 135695 - - 7.05 135696 10:00 135710 9,350 10:25 135723 02:55 00:05 00:25 - 14 1 ik} 0,62
01/07/2017)  Sab 13.20 B5777 | 1100 135738 1210 135747 4,030 1230 135760 01:10 00:35 00:20 00:50 9 15 ik} 1 027
04/07/2017| Ter 7.00 152825 - - 7.05 152826 09:40 152838 9,290 10:00 152851 02:35 00:05 00:20 1 1 3 0,62
04/07/2017|  Ter - 14:00 152905 [ 10:30 152865 12:45 152877 8,120 13:20 152890 02:15 00:30 00:35 00:40 1 14 3 15 0,54
06/07/2017|  Qui 7:.00 153115 13:10 153172 7.00 153116 1145 153139 [ 11,260 1210 153152 04:45 00:00 00:25 01:00 3 1 3 20 075
08/07/2017 Sab 7.00 153432 710 153433 09:40 153444 6,290 10:05 153457 02:30 00:10 00:25 1 1 3 042
08/07/2017 Sab - 10:40 153470 14:00 153483 6,810 14:25 15349 03:20 00:35 00:25 3 3 13 045
11/07/2017)  Ter 7:.00 153754 - 7:05 153755 09:45 153765 9,140 10:10 153778 02:40 00:05 00:25 10 1 13 0,61
11/07/2017|  Ter - 14:20 | 153836 | 1045 | 153792 1320 | 153805 | 8,610 13:40 153318 02:35 00:35 00:20 00:40 3 14 13 18 0,57
13/07/2007|  Qui 7:.00 154073 1230 154130 7:05 154074 11:20 154098 | 10,940 11:40 154111 04:15 00:05 00:20 00:50 U 1 13 19 073
15/07/2017| Sab 7:00 154383 - - 705 | 154384 0935 | 154397 | 8400 10:00 154410 02:30 00:05 00:25 3 1 3 0,56
15/07/2017]  Sab - 1250 154462 10:25 154424 1845 154434 4,600 1210 154447 01:20 00:25 00:25 00:40 10 14 13 15 031
18/07/2017)  Ter 7.00 154703 - - 7.05 154704 09:50 154715 9,620 10:15 154728 02:45 00:05 00:25 - 1 1 B 0,64
18/07/2017)  Ter - 1435 154783 | 10:50 154742 13.20 154756 9,430 13:50 154769 02:30 00:35 00:30 00:45 14 14 ik} 14 0,63
20/07/2017|  Qui 7:.00 154991 12:00 155048 7.05 154995 10:45 155016 9,660 1110 155029 03:40 00:05 00:25 00:50 21 4 ik} 19 0,64
2/07/2017 Sab 7.00 155289 - - 7.05 155290 09:25 155303 8,590 09:50 155316 02:20 00:05 00:25 - 3 1 ik} 057
2/07/2017|  Sab - 13.10 155370 | 10:20 155330 1150 155341 5,040 1215 155354 01:30 00:30 00:25 00:55 1 14 3 16 034
25/07/2017|  Ter 7.00 155613 7.05 155614 09:45 155624 9,610 10:15 155637 02:40 00:05 00:30 10 1 3 0,64
25/07/2017|  Ter - 1435 155695 | 10:50 155651 13.20 155664 8,950 13:50 155677 02:30 00:35 00:30 00:45 3 14 3 18 0,60
27/07/2017|  Qui 7:.00 155916 - - 7.05 155917 09:40 155930 7,950 10:05 155943 02:35 00:05 00:25 - 3 1 3 0,53
27/07/2017|  Qui - 1325 | 156002 | 10:40 | 155958 [ 1210 | 155971 | 3720 12:40 155986 01:30 00:35 00:30 00:45 13 15 15 16 0,25
29/07/2017  Sab 700 156257 - - 70 | 156258 [ 09:35 | 156271 | 8860 09:55 156283 02:25 00:10 00:20 - 3 1 i 059
29/07/2017|  Sab 1305 | 156340 | 10:30 | 156297 [ 1135 | 156308 | 4,700 12:20 156321 01:05 00:35 00:45 00:45 1 14 3 19 032

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 13 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
. Hor’a'rio da Kmna Horario da Kin de I-!ora'.rio do o Ho'rério do kmao |Quantidade Horario da Tempode | Tempode Tempo e Tempo de Deslocamento Densidade

Datade | Diada | saidada ) chegadana inicioda |, , . finalda | . chegadana | Kmna | coletano |deslocamento retono paraa | Percursono Transporte | Retorno

Saida da chegadana inicio da final da |coletadano transporte para o setor (kgl)

coleta [semana| garagem Garagem garagem garagem coleta . coleta wleta | setron] balanga | halanga setor | parasetor (horain) garagem setor (km) (kn) (km) (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

03/07/2007)  Seg 700 | 152653 - - 710 152654 [ 1025 | 152677 | 9,240 10:50 152689 03:15 00:10 00:25 - 3 1 n 0,62
03/07/2007)  Seg - - 14:10 152739 130 | 152704 | 1300 | 152713 | 5,250 13:20 152724 01:30 00:40 00:20 00:50 9 15 1 15 0,3
05/07/2017) Qua 700 | 15979 12:00 153042 7:10 152980 | 1100 | 153011 | 83810 1130 153027 03:50 00:10 00:30 00:30 3 1 16 15 0,59
07/07/2017)  Sex 7.00 153261 7.10 153262 | 10:20 | 153286 | 8370 10:45 153298 03:10 00:10 00:25 28 1 12 0,5
07/07/2017)  Sex - 13.15 153348 11.20 153313 1215 | 153320 2930 1240 153331 00:55 00:35 00:25 00:35 7 15 1 7 020
10/07/2017|  Seg 7:00 | 153587 710 153588 [ 10:35 [ 153611 | 9,750 11:05 153623 03:25 00:10 00:30 - 3 1 n 0,65
10/07/2017|  Seg - - 14:15 153672 1040 | 15338 | 1310 | 153647 | 5,350 1335 153658 01:30 00:35 00:25 00:40 9 15 1 14 0,36
12/07/2017| Qua 700 | 15398 1225 153992 7:10 153929 | 1015 | 153960 | 9,150 1145 153977 04:05 00:10 00:30 00:40 31 1 17 15 0,61
14/07/2017|  Sex 7.00 154207 - 7.10 154208 | 10:20 | 154232 | 8550 10:40 154244 03:10 00:10 00:20 28 1 12 057
14/07/2017|  Sex - 13:30 154297 1020 | 154259 | 1220 | 154266 | 3,580 12:50 154283 01:00 00:40 00:30 00:40 7 15 17 14 0,2
17/07/2017|  Seg 7:00 | 154537 - 7:00 154538 [ 10:30 | 154560 | 9,730 1:00 154572 0330 00:00 00:30 - 2 1 0 0,65
17/07/2017|  Seg - - 1355 154621 1035 | 154587 | 1300 | 154596 | 5,340 1325 154607 01:25 00:35 00:25 00:30 9 15 il 14 036
19/07/2017| Qua 700 | 154858 12:00 154923 7:10 154859 | 1040 | 154898 | 7,870 1120 154908 03:30 00:10 00:40 00:40 3 1 10 15 0,52
2/07/2017|  Sex 7.00 15513 - 710 155124 | 10:25 | 155148 | 8950 10:45 155159 03:15 00:10 00:20 A4 1 1 0,60
20/07/2017|  Sex - 1450 155207 1130 155175 | 1235 | 155182 | 3370 13:.05 155193 0L.05 00:45 00:30 0L:45 7 16 1 14 022
240072017 Seg 7:00 | 155445 - - 710 155446 [ 10:40 | 155469 | 9,910 11:00 155481 0330 00:10 00:20 - 3 1 n 0,66
24/07/2017)  Seg - - 14:10 155530 1040 | 155496 | 1315 | 155505 | 5,050 1335 155516 01:35 00:40 00:20 00:35 9 15 il 14 034
26/07/2017) Qua 700 | 155781 1235 155848 7:10 155782 | 1120 | 155813 | 9,560 1150 155830 04:10 00:10 00:30 00:45 ki 1 17 18 0,64
28/07/2017|  Sex 7.00 156085 7.10 156086 [ 10:20 | 156109 [ 7,780 10:45 156121 03:10 00:10 00:25 23 1 12 052
28/07/2017|  Sex - 13:50 156175 115 156135 | 1235 | 156145 | 4,130 1303 156156 01.20 00:30 00:28 00:47 10 14 1 19 028
31/07/2017  Seg 7:00 | 156410 - 0710 | 156411 [ 11.00 | 156437 | 9,790 11:25 156449 03:50 00:10 00:25 - 2% 1 0 0,65
31/07/2017)  Seg 1425 156498 12200 | 156464 | 1325 | 156473 | 5,260 13:50 156434 01:25 00:35 00:25 00:35 9 15 il 14 0,35

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 14 Coleta: Diuna

Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem

Horlarloda , oo Kmde | Hordriodo ... | Hordriodo | Kmao |Quantidade Moo Tempode fempode Tempode fempote Deslocamento Densidade

Datade | saidada |KmnaSaida | chegadana Kmnoinicio | ) chegadana | Kmna deslocament retomno paraa | Percurso no Transporte | Retorno

Dia da semana chegadana |inicio da coleta final da coleta | final da | coletadano coletano setor transporte parao setor (kefl)
coleta garagem | daGaragem | garagem .. | dacoleta , balanca | hbalanga .| oparasetor . garagem | setor (km) (km) [ (km)

(o (o) garagem | (hora:min) (hora:min) | coleta | setor(ton) (o) (hora:min) (o) (hora:min) - (km)

03/07/2007 Seg 900 133461 - 915 133466 1030 | 13383 | 10,130 1130 138512 0115 00:15 0200 7 5 i 0,68
03/07/2017 Seg 1445 1385% 1150 138536 1345 | 138555 [ 3900 1425 138582 0L:55 00:20 00:40 00:20 19 u Jij it} 02
0/07/207 Qua 710 136170 12:45 136259 70 136174 1210 | B6BL| 850 122 13636 04:50 00:10 0010 00:25 57 4 5 3 057
07/07/207 Sex 700 136450 710 136454 0950 | 3471|7460 1030 136499 02:40 00:10 0040 7 4 Pi) 050
07/07/2017 Sex 14:00 136582 11:00 13654 1300 | 136542 2910 1320 136567 02:00 00:30 00:20 00:40 18 5 5 15 019
10/07/2007 Seg 700 136805 - - 710 136809 1000 | 13684 | 910 110 136848 02:50 00:10 0L:00 15 4 pl! 061
10/07/2017 Seg - 1515 136939 11:40 136875 415 | 136898 | 5970 1450 136926 02:35 0040 00:35 00:25 3 bl Pi) 13 040
D707 Qua 700 13904 1215 139121 710 139044 1020 | 139087 | 8660 1140 139107 0410 00:10 00:20 00:35 [} 3 ] " 058
1407/2007 Sex 700 13987 1300 139371 710 13993 1200 | 139331 10,880 1245 13935 04:50 00:10 0045 0015 3 b 5 15 073
17/07/2007 Seg 700 139570 - 710 139573 100 | 13959 [ 10,660 1120 139620 03:10 00:10 0200 9 3 L] 071
/071017 Seg 1450 139704 1150 139644 1350 | 13965 | 4130 1420 139691 02:00 00:30 00:30 00:30 il u % 13 028
19/07/2017 Qua 700 139930 1200 140012 710 13993 120 | BWKH| 7970 11:38 139998 0410 00:10 0018 0 i 5 2 I} 053
2/07/2007 Sex 700 14019 710 140198 1000 | o7 | 870 10:35 140245 02:50 00:10 0035 9 4 L] 058
/072017 Sex 14:00 140330 115 140270 1300 | 140289 ( 320 1330 140316 0L:45 00:40 00:30 00:30 19 5 bl I} 02
/07200 Seg 700 140526 - - 710 140530 10 | 140548 [ 10410 1110 140576 03:10 00:10 0050 18 4 Pi) 069
20772017 Seg - 1420 140661 140 140601 1325 | 140620 | 3680 1400 140647 0L:45 00:30 0035 00:0 19 5 Jij it} 025
26/07/2017 Qua 700 140888 1230 140%7 715 140891 1030 | 14097 | 8810 12:00 140953 0415 00:15 00:30 00:30 3% 3 % " 059
28/07/2007 Sex 700 141403 - - 710 141426 1005 | 14146 | 9990 11:00 141474 03:05 00:10 0045 20 3 L] 067
28/07/2017 Sex 1420 141558 140 14148 1310 | U517 3890 1345 14150 030 00:40 0035 00:35 3% 8 Jij il 02
31/07/2007 Seg
3107/2007 Seg

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 15 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrio da Horario do Hordrio do Quantidad | Hordrio da Tempode | Tempode Tempo de
. , Kmna Km de . o Kmao Tempo de Deslocamen \
Datade | Diada | saidada | | chegadana inicioda |Kmnoinicio| finalda | ecoletada| chegadana | Kmna | coletano |deslocament retomo para a| Percurso no Transporte | Retomo |Densidade (kg/1)
Saida da chegadana final da transporte toparao
coleta |semana | garagem Garagem garagem angen coleta | dacoleta | coleta s no balana | halanca | setor | oparasetor (hoamin) garagem | setor (km) setor k) (km) (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) setor(ton) | (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/07/2017 Sab 7:.00 138335 | 13:00 138407 9:35 138358 12:05 138388 | 11,430 1225 138392 02:30 02:35 00:20 00:35 30 PR} 4 15 076
04/07/2007)  Ter 900 | 138674 - 9:45 138697 1035 | 138715 | 8740 10:55 138724 00:50 00:45 00:20 - 18 3 9 0,58
04/07/2017|  Ter - 14:10 138757 11:00 138727 1320 13873% | 7,480 13:50 138743 0220 00:0 00:30 00:20 9 3 7 14 0,50
06/07/2017 Qi 700 | 136315 | 1245 136386 7:10 136320 1200 | 136367 | 10250 120 136374 04:50 00:10 00:20 00:25 47 5 7 i) 0,68
08/07/2007)  Sab 7:.00 136649 - - 710 136654 11:00 136694 | 8190 11:20 136700 03:50 00:10 00:20 - 40 5 6 0,55
08/07/2017 Sab - 13:35 136730 1130 136703 1250 136710 | 4,040 13:05 136716 0120 00:10 00:15 00:30 7 3 6 14 027
11/07/2007)  Ter 7.00 1388838 - - 710 138891 11:10 138935 | 10,420 11:30 138941 04:00 00:10 00:20 - M 3 6 0,69
11/07/2007)  Ter - 14:20 138975 11:35 138944 13:35 138955 | 6,240 13:45 138963 02:00 00:05 00:10 00:35 1 3 8 1 042
13072007 Qui 700 | 139175 7.0 139180 - 1,710 - - 00:10 00:10 5 0,11
13/07/2017|  Qui 11:00 35569 | 4,890 11:20 345574 00:20 5 033
13/07/2017|  Qui 1320 345604 11:30 345578 1240 345586 | 3,340 12:55 345591 0110 00:10 00:15 00:25 8 4 5 3 02
15/07/2017) Sab 7.00 139426 710 139430 12:00 139479 | 10,810 1220 139484 04:50 00:10 00:20 49 4 5 072
15/07/2017) Sab 1337 139509 1220 130487 1240 139489 | 1,090 12:53 139491 00:20 00:00 00.13 00:44 2 3 2 18 0,07
18/07/2017|  Ter 700 | 139781 7:10 139784 1050 | 139824 | 10,000 1115 139832 03:40 00:10 00:25 40 3 8 0,67
18/07/2007)  Ter 14:24 139866 1120 139834 13:35 13%46 | 7,110 13:48 139850 0215 00:05 00:13 00:36 1 2 4 16 047
20/07/2017)  Qui 7:00 140067 | 12:10 140142 710 140070 11:20 140122 | 8430 11:35 140125 0410 00:10 00:15 00:35 5 3 3 17 0,56
2/07/2017)  Sab 7:00 140387 710 140391 10:30 140434 | 8490 10:50 140440 03:20 00:10 00:20 83 4 6 057
2/07/2017)  Sab 13:10 140471 1100 140443 1220 140451 | 4,560 12:35 140460 01:20 00:10 00:15 00:35 8 3 9 il 030
25/07/2017|  Ter 7.00 140737 710 140782 10:30 140779 | 8,600 10:45 140783 03:20 00:10 00:15 3] 5 4 057
/07/2017|  Ter - 14:00 140821 11:00 140788 13:20 140801 | 7,820 13:35 140806 0220 00:15 00:15 00:25 3 5 5 15 052
27/07/2017|  Qui 7:00 141024 | 1500 141103 710 141028 12:00 141078 | 10,540 12:15 141083 04:50 00:20 00:15 02:45 50 4 5 20 0,70
29/07/2017)  Sab 7:00 141295 | 1315 141368 710 141298 1220 141349 | 11,520 12:45 141363 05:10 00:10 00:25 00:30 51 3 14 5 077

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 16 Coleta: Diumna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Hordrio da Horério da Horério do Hordrio do , Hordrio da Tempode | Tempode Tempo de .
Datade | Diada | saidada Kfnna chegadana il inicio da Km "0 final da I.(mao REp chegadana | Kmna | coletano |deslocamento S retorno paraa D R Transporte | Retorno Densdade
Saidada chegadana inicio da finalda | coletadano transporte nosetor| oparao (ke/l)
coleta |semana | garagem garagem coleta coleta halanga [ balanca | setor | parasetor , garagem (km) | (km)
. |Garagem .. | garagem | coleta | coleta | setor{ton) i i | (hora:min) , (km) | setor (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

03/07/2007 | Seg | TS | 154857 735 [ 154858 | 1030 | 154875 9700 1000 | 154891 | 0255 00:20 00:30 17 1 16 0,65
03/07/2007 | Seg 1400 | 154983 1040 | 154909 | 1310 | 15490 | 4750 1320 | 154929 | 0130 00:40 00:10 00:40 1 18 9 14 032
0507/2007 | Qua | 7.5 | 15179 | 1255 | 15537 735 [ 155180 | IS0 | 15513 | 9380 1210 | 15523 | 0415 00:20 00:20 00:45 3 1 10 14 063
07/07/2007 | Sex 715 [ 155438 | 1335 | 155497 735 | 155439 | 1240 | 15473 | 11,000 1255 | 155483 | 05:05 00:20 00:15 00:40 Rl 1 10 14 073
10/07/2007 | Seg | 715 | 155668 735 | 155669 | 1055 | 15686 | 9,850 1040 | 155703 | 03:20 00:20 00:45 17 1 17 0,66
10/07/2017 | Seg - - 1450 | 1557% 1225 | 155720 1355 | 15731| 4:8%0 1410 | 155741 0130 00:45 00:15 00:40 10 18 10 14 032
2072017 | Qua | 715 | 155988 [ 1215 | 156046 735 [ 155989 | 1020 | 156022 | 8810 1035 | 156032 | 02:45 00:20 0115 00:40 3 1 10 14 059
14/07/2017 | Sex 715 | 156218 - 735 [ 156219 | 1155 | 156243 | 11,650 1220 | 156259 | 0420 00:20 00:25 A 1 16 078
14/07/2017 | Sex 1345 | 156293 1245 | 156269 | 1255 | 156269 | 4,030 1305 | 156279 | 00:10 00:25 00:10 00:40 0 10 10 14 027
/72017 | Seg | 715 | 156470 735 [ 1471|1035 | 156488 | 9730 1055 | 156505 | 03:00 00:20 00:20 17 1 17 0,65
17/07/2017 | Seg - 1410 | 156557 1040 | 15652 | 1315 | 156533 | 4980 1330 | 156543 | 0135 00:45 00:15 00:40 1 7 10 14 033
190072007 | Qua | 715 | 156789 [ 1155 | 156850 735 [ 16791 | 1100 | 15684 | 8170 115 | 156835 | 0325 00:20 00:15 00:40 3 2 1 15 054
21/07/2017 | Sex T15 | 157026 | 1310 | 157085 7.35 157027 | 1045 | 157061 | 11,310 12:00 157071 | 0410 00:20 00:15 01:10 R} 1 10 14 0,75
W012017 | Seg | 715 | 157284 - 735 [ 15728 | 1120 | 157302 10210 1045 | 157319 | 03:45 00:20 00:25 16 2 17 0,68
/07/2017 | Seg - - 1455 | 1571312 1225 | 15733%| 1415 |157348| 5380 1425 | 157357 | 0150 00:40 00:10 0030 12 7 9 15 036
/072007 | Qua | 715 | 13855| 1325 | 138583 735 [ 13827 1220 | 138559 | 9900 12:40 | 138569 | 0445 00:20 00:20 00:45 2 2 10 14 0,66
28/07/2017 | Sex 715 [ 130919 | 1255 | 130970 735 [ 13090 | 1200 | 130949 | 10410 1215 | 130957 | 0425 00:20 00:15 00:40 9 1 8 13 069
0017 | Seg | 715 | BUY 0735 | 131138 1055 | 131153 | 10360 1020 | 13167 0320 00:20 00:25 15 1 14 069
31/07/2017 | Seg 430 | B3 105 | 13183 | 1335 [ 13UR| 5060 1345 | 131201 0140 00:35 00:10 00:45 9 16 9 2 034

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao



199

Setor: 17 Coleta : Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Horério da L. Km de L. Horério do X Horério da Tempo de Tempo de Tempo de .
X ) Kmna [Horario da chegada Horério do Kmno | . Kmao | Quantidade Tempo de Percurso Densidade
Datade | Diada saidada B chegada | . , . . finalda | . chegadana| Kmna | coletano | deslocamento retorno paraa Deslocamento | Transporte | Retorno
Saidada| nagaragem inicio da coleta |inicio da finalda | coletadano transporte no setor (kg/1)
coleta |semana| garagem ) na . coleta balanca | balanga setor parasetor . garagem para o setor (km) (km) (km)
.. |Garagem| (hora:min) (hora:min) | coleta .| coleta | setor(ton) . . . (hora:min) . (km)
(hora:min) garagem (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/07/2017| Sab 7:00 156510 7:00 156510 10:28 156539 8,820 10:32 156540 03:28 00:00 00:04 29 0 1 - 0,59
01/07/2017| Sab - 14:00 156584 10:32 156540 13:11 156564 5,150 13:21 156570 02:39 00:00 00:10 00:39 24 0 6 14 0,34
04/07/2017|  Ter 7:00 156719 7:00 156719 | 09:25 | 156739 8,700 09:32 | 156741 02:25 00:00 00:07 20 0 2 - 0,58
04/07/2017| Ter - - 9:32 156741 12:47 156768 9,090 12:51 156769 03:15 00:00 00:04 - 27 0 1 - 0,61
04/07/2017| Ter 14:45 156804 12:51 156769 14:00 156783 1,720 14:09 156789 01:09 00:00 00:09 00:36 14 0 6 15 0,11
06/07/2017|  Qui 7:00 156929 - - 7:00 156929 10:30 156962 8,440 10:35 156963 03:30 00:00 00:05 - 33 0 1 - 0,56
06/07/2017| Qui - 13:20 157010 10:35 156963 | 12:14 | 156989 2,640 12:23 | 15699 01:39 00:00 00:09 00:57 26 0 7 14 0,18
08/07/2017| Sab 7:00 157277 - 7:00 157277 | 10:15 | 157300 8,570 10:19 | 157301 03:15 00:00 00:04 - 23 0 1 - 0,57
08/07/2017| Sab 13:40 157347 10:19 157301 12:45 157324 4,800 12:55 157330 02:26 00:00 00:10 00:45 23 0 6 17 0,32
11/07/2017|  Ter 7:00 137027 7:00 137027 10:17 137045 8,800 10:25 137048 03:17 00:00 00:08 18 0 3 - 0,59
11/07/2017|  Ter - - 10:25 137048 | 13:45 | 137070 8,180 13:50 | 137072 03:20 00:00 00:05 - 22 0 2 - 0,55
11/07/2017|  Ter - 16:35 137114 13:50 137072 | 1548 | 137092 4,310 15:58 | 137098 01:58 00:00 00:10 00:37 20 0 6 16 0,29
13/07/2017|  Qui 7:00 157856 7:00 15785 | 10:22 | 157889 8,010 10:26 | 157890 03:22 00:00 00:04 33 0 1 - 0,53
13/07/2017| Qui - 12:55 157939 10:26 157890 12:00 157916 3,020 12:10 157922 01:34 00:00 00:10 00:45 26 0 6 17 0,20
15/07/2017| Sab 7:00 158064 - - 7:00 158064 | 10:05 | 158094 8,990 10:10 | 158095 03:05 00:00 00:05 - 30 0 1 - 0,60
15/07/2017|  Sab - 13:30 158141 10:10 158095 | 12:37 | 158118 5,680 12:47 | 158124 02:27 00:00 00:10 00:43 23 0 6 17 0,38
18/07/2017| Ter 7:00 158276 7:00 158276 | 09:29 | 158298 9,430 09:34 | 158299 02:29 00:00 00:05 22 0 1 - 0,63
18/07/2017| Ter - 9:34 158299 12:40 158323 8,930 12:45 158325 03:06 00:00 00:05 - 24 0 2 - 0,60
18/07/2017| Ter - 14:40 158361 12:45 158325 13:52 158339 1,840 14:02 158345 01:.07 00:00 00:10 00:38 14 0 6 16 0,12
20/07/2017|  Qui 7:00 158487 - - 7:00 158487 | 10:40 | 158520 8,600 10:44 | 158521 03:40 00:00 00:04 - 33 0 1 - 0,57
20/07/2017|  Qui - 13:20 158570 10:44 158521 | 12:21 | 158547 2,690 12:31 | 158553 01:37 00:00 00:10 00:49 26 0 6 17 0,18
22/07/2017| Sab 7:00 158694 - - 7:00 158694 10:02 158723 8,870 10:06 158725 03:02 00:00 00:04 - 29 0 2 - 0,59
22/07/2017| Sab - 13:20 158771 10:06 158725 12:28 158748 5,020 12:37 158754 02:22 00:00 00:09 00:43 23 0 6 17 0,33
25/07/2017|  Ter 7:00 158906 7:00 158906 | 09:35 | 158928 9,060 09:40 | 158929 02:35 00:00 00:05 22 0 1 - 0,60
25/07/2017|  Ter - - 9:40 158929 | 13:10 | 158954 9,330 13:14 | 158955 03:30 00:00 00:04 - 25 0 1 - 0,62
25/07/2017|  Ter - 15:20 158993 13:14 158955 14:35 158971 1,940 14:43 158977 01:21 00:00 00:08 00:37 16 0 6 16 0,13
27/07/2017|  Qui 7:00 138669 - - 8:00 138669 11:35 138693 9,830 11:40 138694 03:35 00:00 00:05 - 24 0 1 - 0,66
27/07/2017|  Qui - 14:20 138742 11:40 138694 13:30 138720 3,490 13:40 138726 01:50 00:00 00:10 00:40 26 0 6 16 0,23
29/07/2017| Sab 7:00 139013 - - 7:00 139013 | 10:44 | 139046 9,470 10:47 | 139047 03:44 00:00 00:03 - 33 0 1 - 0,63
29/07/2017|  Sab 13:10 139089 10:47 139047 | 12:16 | 139067 2,890 12:27 | 139073 01:29 00:00 00:11 00:43 20 0 6 16 0,19

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 18 Coleta : Diurna
Data Garagem Setor Balan¢a Tempo Quilometragem
. Hor’arlo da ’ Horarioda | Kmde I-!ota-rlo do kmno | Hordriodo | Kmao | Quantidade Horario da Tempode | Tempode Tempo de Tempo de Densidade
Datade | Diada | saidada |KmnaSaidada| chegadana |chegada| inicioda |, . . . chegadana | Kmna | coletano [deslocament retorno para| Percursono | Deslocamento | Transporte |Retorno
inicio da | final da coleta | final da | coletadano transporte (ke/l)
coleta |semana| garagem Garagem garagem na coleta . balanga |[balanga| setor [ oparasetor .. | agaragem | setor(km) [paraosetor(km)| (km) (km)
. . ) coleta | (hora:min) | coleta | setor(ton) . . | (hora:min) )
(hora:min) (hora:min) [garagem| (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

03/07/2017|  Seg 6:50 135838 7.00 135840 09:25 135851 7,380 10:00 135867 02:25 00:10 00:35 1 2 16 049
03/07/2017)  Seg - - 15:18 135978 10:20 135888 14:00 135933 6,400 14:40 | 135963 | 0340 00:20 00:40 00:38 45 pil 30 15 043
05/07/2017| Qua 6:59 137341 1313 137447 7:07 137383 11:59 137401 8,440 1230 | 137432 |  04R2 00:08 00:31 00:43 58 2 31 15 0,56
07/07/2017)  Sex 6:50 137668 14:00 137778 7:00 137670 12:45 137734 11,080 1325 [ 137764 | 0545 00:10 00:40 00:35 64 2 30 14 0,74
10/07/2017)  Seg 7:.08 137978 7:15 137980 09:45 137993 8,010 10:10 | 138010 | 0230 00:07 00:25 3 2 17 0,53
10/07/2017|  Seg 15:55 138120 10:35 138030 1435 138076 7,330 15.09 138105 04:00 00:25 00:34 00:46 46 20 29 15 0,49
12/07/2017| Qua 6:40 137125 13:35 1371232 7:00 13117 12:20 137188 9,330 1259 [ 137218 0520 00:20 00:39 00:36 61 2 30 14 0,62
14/07/2017)  Sex 6:59 133486 13:45 138598 701 133489 12:15 138547 10,830 13.13 138583 05:08 00:08 00:58 00:32 58 3 36 15 072
17/07/2007|  Seg 6:59 138803 - 711 138805 09:13 138817 7,740 0947 | 138833 | 0202 00:12 00:34 - 1 2 16 0,52
17/07/2017)  Seg 15:20 138944 10:22 138855 14:00 138893 7310 1445 | 138930 | 0338 00:35 00:45 00:35 38 2 37 14 049
19/07/2017| Qua 6:40 139192 12:34 139300 6:59 139194 1115 139249 7,460 1150 139285 04:16 00:19 00:35 00:44 55 2 36 15 0,50
21/07/2017|  Sex 6:50 13949 13:55 139606 6:59 139497 12:30 139556 11,720 1320 [ 139592 | 0531 00:09 00:50 00:35 59 1 36 14 0,78
24/07/2017| Seg 6:49 139807 - - 7.00 139809 09:20 139822 8,010 09:45 139838 02:20 00:11 00:25 - 13 2 16 053
24/07/2017|  Seg - - 15:20 139948 10:15 139859 141 139912 7,380 14:47 | 139934 | 0357 00:30 00:35 0033 53 pil 2 14 049
26/07/2017| Qua 6:50 140198 13:00 140304 7:00 140200 12:00 140266 9170 1240 | 140289 |  05:00 00:10 00:40 00:20 66 2 3 15 0,61
28/07/2017|  Sex 6:50 140505 13:50 140615 7:00 140507 12:45 140577 10,980 13:20 [ 140601 | 0545 00:10 00:35 00:30 70 2 21 14 0,73
31/07/2017|  Seg 6:50 140817 - - 06:59 140818 09:25 140832 7,940 0950 | 140843 | 0226 00:09 00:25 - 14 1 1 0,53
31/07/2017|  Seg 15:45 140959 10:25 140869 1415 140909 7,330 15:10 140945 03:50 00:35 00:55 00:35 40 26 36 14 049

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 19 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Hordrio da Horério da Horério do Horério do , Hordrio da Tempode | Tempode Tempode .
) ) Kmna Kmde | . o Kmao |Quantidade Tempo de Deslocamento Densidade

Datade | Diada | saidada | | chegadana inicioda |Kmnoinicio| finalda | chegadana | Kmna | coletano | deslocamento retormo paraa | Percurso no Transporte | Retorno

Saidada chegadana final da | coletadano transporte para o setor (kefl)

coleta | semana | garagem garagem coleta | dacoleta | coleta halanga | halanga |  setor para setor | garagem | setor(km) (km) | (km)
. |Garagem .. | garagem ) | coleta | setor(ton) ) ) ) (hora:min) ) (km)
(horaimin) (horaimin) (horaimin) (hora:min) (hora:min) (horaxmin) | (hora:min) (hora:min)

01/07/2007|  Sab 659 | 136993 | 1325 137066 718 137001 230 | B33 | 10970 1240 | 13050 | 0512 0019 00:10 0045 Q 8 1 16 073
04/07/2017{ Ter - auséncia - 14:45 136108 10:50 136062 1349 | 136087 [ 6,89 1400 | 136004 | 0259 001 00:45 5 7 U 046
06/07/207)  Qui 703 | B30T | 1220 1375719 12 137515 1020 | 1837556 750 1050 | 37| 0358 0019 00:30 00:30 ] 8 8 15 050
08/07/2017]  Sab 650 | 137840 1230 13793 715 137848 1030 | 137889 | 9,650 12:00 | 1378%8| 0415 00:25 00:30 00:30 | 8 9 15 064
1/or2017)  Ter 655 | 138199 - 7.26 13811 122 | 13848 | 10940 1230 | 138259 | 0446 00:31 00:18 37 V) il 073
njoron  Ter 15:40 138303 1250 133269 1500 | 13881 5040 1505 | 138289| (210 00:15 00:25 2 8 4 034
Bjo7007)  Qui 650 | 13B6| 1249 137387 730 13734 1040 | 137364 7750 202 | 8RB M0 00:40 00:32 0037 0 8 9 1 052
15/07/2007)  Sab 650 | 138665 [ 1350 138737 7.00 138673 12:45 | 138715 | 10960 1310 | 138722 0545 00:10 00:25 0040 Q 8 7 15 073
Bo7/2017)  Ter 6:59 | 13904 B 139036 1020 | 139072 10330 1047 | 13083 | 0433 0018 00:27 3% iV il 069
Bjo7/007f  Ter 145 139126 1200 139093 1330 | 139105 | 4660 1357 | BAR| 0130 00:27 00:28 2 ] I 031
00772007, Qui 645 | 139359 | 1145 139431 715 139367 1045 | 139408 [ 6,710 1020 | B3%7| 0330 00:30 00:35 00:25 4 8 9 U 045
27017 Sab 650 | 13%68 | 1420 139742 716 13976 1245 | 139719 11,500 B33 |86 059 00:26 00:28 0L07 ] 8 ] 16 077
25/07/2007| Ter-faltou | 820 | 130739 | 10:0 130768 830 130742 1:0 | 130752 3100 108 | 1307%6 | 0140 00:10 00:18 00:2 10 3 4 2 0U
K070 Ter - - - - - - - - -
/012017 Qui 650 | 40365 | 1207 140438 7 140373 100 | 240415 8,080 1045 | 40| 0340 00:30 00:45 00:32 Q 8 9 1 054
29/07/007)  Sab 650 | 140678 | 1320 140750 716 140687 105 | 40126 9330 1240 | 140735 0439 00:26 00:45 00:40 Y 9 9 15 062

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 20 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horério da Hordrioda | Kmde | Horario do Horario do . Horério da Tempode | Tempode Tempo de .
: , Kmna . Kmno . Kmao |Quantidade Tempo de Percurso | Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada ) chegadana |chegada| inicioda |, , . finalda | chegadana| Kmna | coletano |deslocament retorno paraa Transporte | Retorno
Saidada inicio da final da | coletada no transporte nosetor| para o setor (kg/)
coleta |semana| garagem garagem na coleta coleta balanga | balanga | setor | oparasetor . garagem (km) (km)
.. |Garagem . .| coleta .| coleta | setor(ton) . . .| (hora:min) . (km) (km)
(hora:min) (hora:min) |garagem| (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

03/07/2017|  Seg 7:00 156584 - - 7:00 156584 09:31 156602 7,810 10:00 156629 02:31 00:00 00:29 - 18 0 21 0,52
03/07/2017| Seg - 14:20 156719 | 10:00 | 156629 | 13:25 156683 | 6,720 13:48 | 156703 | 03:25 00:00 00:23 00:32 54 0 20 16 0,45
05/07/2017| Qua 7:00 156804 7:00 156804 10:28 156834 8110 10:53 156857 03:28 00:00 00:25 30 0 23 0,54
05/07/2017) Qua - 13:35 156929 10:53 156857 12:26 156893 1,880 12:57 156914 01:33 00:31 00:38 36 0 2 15 0,13
07/07/2017|  Sex 7:00 157091 - - 7:00 157091 10:11 157119 8,340 10:39 157142 03:11 00:00 00:28 - 28 0 23 0,56
07/07/2017|  Sex - 13:40 157216 10:39 157142 12:32 157180 3,260 13:04 157201 01:53 00:32 00:36 38 0 21 15 0,22
10/07/2017|  Seg 7:00 157401 - - 7:00 157401 09:47 157419 8210 10:19 157446 02:47 00:00 00:32 - 18 0 21 0,55
10/07/2017|  Seg - 15:00 157525 10:19 157446 13:55 157497 7,250 14:18 157509 03:36 00:23 00:42 51 0 12 16 0,48
12/07/2017| Qua 7:00 157685 7:00 157685 10:25 157715 8,260 10:50 157737 03:25 00:00 00:25 30 0 22 0,55
12/07/2017| Qua - 13:20 157810 10:50 157737 1221 157773 2,280 12:47 157794 01:31 00:26 00:33 36 0 21 16 0,15
14/07/2017|  Sex 7:00 157939 - - 7:00 157939 10:18 157966 9,080 10:45 157990 03:18 00:00 00:27 - 2] 0 24 0,61
14/07/2017|  Sex - 13:40 158064 10:45 157990 12:35 158028 3,480 13:05 158049 01:50 00:30 00:35 38 0 21 15 0,23
17/07/2017|  Seg 7:00 158141 - - 7:00 158141 09:30 158159 8190 10:07 158186 02:30 00:00 00:37 - 18 0 21 0,55
17/07/2017|  Seg - 14:35 158276 10:07 158186 13:35 158240 6,910 13:58 158261 03:28 00:23 00:37 54 0 21 15 0,46
19/07/2017| Qua 7:00 158361 7:00 158361 10:33 158395 8,520 10:58 158418 03:33 00:00 00:25 34 0 23 0,57
19/07/2017| Qua - 13:15 158487 10:58 158418 12:10 158450 0,950 12:42 158471 01:12 00:32 00:33 32 0 21 16 0,06
21/07/2017|  Sex 7:00 158570 - - 7:00 158570 10:07 158597 8,900 10:33 158620 03:07 00:00 00:26 - 2] 0 23 0,59
21/07/2017|  Sex - 13:40 158694 10:33 158620 12:27 158658 3,450 13:08 158679 01:54 00:41 00:32 38 0 21 15 0,23
24/07/2017|  Seg 7:00 158771 - - 7:00 158771 09:37 158789 8110 10:06 158816 02:37 00:00 00:29 - 18 0 2] 0,54
24/07/2017|  Seg - 14:30 158906 10:06 158816 13:35 158870 7,080 13:58 158891 03:29 00:23 00:32 54 0 21 15 0,47
26/07/2017| Qua 7:00 159073 - 7:00 159073 10:26 159102 8,620 10:51 159125 03:26 00:00 00:25 29 0 23 0,57
26/07/2017| Qua 13:15 159198 10:51 159125 12:20 159161 1,980 12:43 159182 01:29 00:23 00:32 36 0 21 16 0,13
28/07/2017|  Sex 7:00 138822 : 7:00 138822 10:32 138851 9,210 10:59 138874 03:32 00:00 00:27 29 0 23 0,61
28/07/2017|  Sex - 13:27 138946 10:59 138874 12:35 138910 2,320 12:57 138930 01:36 00:22 00:30 36 0 20 16 0,15
31/07/2017| Seg 7:00 139162 - : 07:00 139162 09:21 139181 8510 09:50 139207 02:21 00:00 00:29 : 19 0 26 0,57
31/07/2017| Seg 14:10 139296 09:50 139207 13:05 139260 6,780 13:35 139281 03:15 00:30 00:35 53 0 21 15 0,45

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 21 Coleta : Noturna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde | Horariodo Hordrio do . Hordrio da Tempode | Tempode Tempo de .
! , Kmna . Kmno | Kmao | Quantidade Tempo de Percurso | Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada i chegadana |chegada| inicioda |, |, finalda | .. chegadana | Kmna | coletano |deslocamento retorno para Transporte | Retorno
Saidada inicioda finalda | coletadano transporte nosetor | parao setor (kgfl)
coleta |semana | garagem garagem na coleta coleta balanga | balanga |  setor para setor .| agaragem (km) (km)
.. |Garagem . | coleta | coleta | setor(ton) . . ) (hora:min) ) (km) (km)
(hora:min) (hora:min) |garagem| (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)

01/07/2017| Sab 16:00 130165 - 16:10 130168 | 19:51 | 1301% 8,720 20:05 130202 | 03:41 00:10 00:14 - 2 3 7 0,58
01/07/2017|  Sab - 22:00 130233 20:18 130207 | 21:15 | 130214 2,090 227 130220 | 00:57 00:13 00:12 00:33 7 5 6 13 014
04/07/2017|  Ter 17:00 130449 - 17:15 130453 | 20:45 | 130472 9,530 21:08 130480 | 03:30 00:15 00:23 19 4 8 0,64
04/07/2017|  Ter - - 00:40 130523 21:30 130487 | 23:58 | 130505 6,320 00:11 130511 | 02:28 00:22 00:13 00:29 18 7 6 1 0,42
06/07/2017|  Qui 17:00 345303 - - 18:40 545308 | 2225 | 545315 4,850 22:35 545323 | 0345 01:40 00:10 - 7 8 032
06/07/2017|  Qui - 00:26 137668 23:07 137639 | 2345 | 137646 1,000 00:02 137654 | 00:38 00:32 00:17 00:24 7 8 14 0,07
08/07/2017| Sab 16:00 136730 - 16:05 136734 | 19:33 | 136769 8,720 19:55 136774 | 03:28 00:05 00:22 - 35 4 5 0,58
08/07/2017|  Sab 21:25 136805 20:05 136778 | 20:39 | 136791 1,300 20:53 136794 | 00:34 00:10 00:14 00:32 3 4 3 1 0,09
11/07/2017|  Ter 17:00 157605 - 17:.17 157610 | 20:32 | 157632 9,710 20:40 157638 |  03:15 00:17 00:08 2 5 6 0,65
11/07/2017|  Ter - - 23:40 157685 21:00 157686 | 23:00 | 157664 5,700 2309 157671 | 02:00 00:20 00:09 00:31 18 8 7 14 038
13/07/2017|  Qui 17:00 137387 - 17:.05 137391 | 20:40 | 137419 9,680 20:56 13787 | 03:35 00:05 00:16 - 28 4 8 0,65
13/07/2017  Qui - 2317 137469 2010 137434 | 2233 | 137448 3,340 22:45 137454 | 01:23 00:14 00:12 00:32 14 7 6 15 0,22
15/07/2017| Sab 16:00 137616 - - 16:05 137620 | 1930 | 137649 7,400 19:40 137658 | 03:25 00:05 00:10 - 9 4 9 049
15/07/2017  Sab - U0 137690 19:57 137663 | 20:37 | 137669 2,980 20:48 137675 | 00:40 00:17 00:11 00:34 6 5 6 15 0,20
18/07/2017| Ter 17:00 137861 - 17:.05 137865 | 19:50 | 137886 9,860 20:00 137894 | 02:45 00:05 00:10 pil 4 8 0,66
18/07/2017|  Ter - - 23:02 137940 20:25 137902 | 2220 | 137919 5,480 230 137926 | 0L55 00:25 00:10 00:32 17 8 7 14 037
20/07/2017|  Qui 17:00 138053 - 1712 138057 | 20:40 | 138085 9,650 21:05 138093 | 03:28 00:12 00:25 - 28 4 8 0,64
20/07/2017|  Qui - 23:00 138133 21:20 138101 | 22:15 | 138112 1,980 231 138119 | 00:55 00:15 00:16 00:29 il 8 7 14 013
2/07/2017| Sab 17.00 138286 - 17:.05 138290 | 19:35 | 138319 8,310 19:40 138326 | 02:30 00:05 00:05 - 29 4 7 0,55
22/07/2017|  Sab - 212 138357 19:55 138332 | 2026 | 138336 1,130 20:40 138342 | 00:31 00:15 00:14 00:32 4 6 6 15 0,08
25/07/2017|  Ter 17:00 138446 - 17:.05 138450 | 20:23 | 138476 10,050 20:36 138479 | 03:18 00:05 00:13 26 4 3 0,67
25/07/2017|  Ter - - 23:47 138525 20:45 138486 | 23:06 | 138504 5,800 319 138511 | 02:21 00:09 00:13 00:28 18 7 7 14 039
27/07/2017|  Qui 17:00 138742 - 17.00 138746 | 20:28 | 138775 8,800 20:35 138782 | 03:28 00:00 00:07 29 4 7 0,59
27/07/2017|  Qui - 22:50 138322 20:55 138789 | 22:08 | 138301 2,540 2:15 138808 | 0L:13 00:20 00:07 00:35 1 7 7 14 017
29/07/2017| Sab 16:00 139039 - 16:05 139093 | 19:38 | 139122 8,680 19:50 139129 | 03:33 00:05 00:12 - 29 54 7 0,58
29/07/2017|  Sab 21:45 139162 20:00 139133 | 21:00 | 139141 2,20 213 139148 | 0L:00 00:10 00:13 00:32 8 4 7 14 0,15

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico. (-) Auséncia de informagao
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Setor: 1 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
e, Horério da L e ) Hordrio da Tempo de Tempo de .
Horario da saida i Horario do ... . |Hordriodofinal . Quantidade Tempo de Tempo de Deslocamento Densidade
Datade coleta | Diadasemana | dagaragem KmraSaidaca - chegadana | Knde chegada inicio da coleta Kmroindods dacoleta Kmaofird d coletadano chegadana Km nabalanga | coleta no setor desocamento transporte reamoparaa | Perusono paraosetor (Transporte (km)| Retorno (km) (kgft
(horain Garagem garagetln na garagem (horain coleta — coleta setorton] balang.a (bt parasetlor (horein garager'n setor (km) (i
{hora:min) {hora:min) {hora:min) (hora:min)

1 Sex 16:45 158518 311 158577 17:09 158522 209 158555 8,060 2:8 158563 05:00 00:24 00:19 00:43 3 4 8 14 0,54
2 Sab 15:45 158651 220 158716 16:05 158655 10 158693 8,620 20:40 158702 05:17 00:20 00:18 0040 38 4 9 14 0,57
4 Seg 16:45 158361 - - 17:11 158866 20:38 153887 8,480 20:55 158396 03:27 00:26 00:17 - 1 5 g 0,57
4 Seg - - 23:50 158939 221 158904 2055 158916 4,440 317 158925 01:34 00:26 00:22 00:33 1 8 9 14 0,30
5 Ter 16:45 159044 2320 159110 17:55 159049 22:15 159087 9,560 023 159095 04:20 01:10 00:18 0047 38 5 8 15 0,64
6 Qua 16:45 159220 23:09 159280 17:15 159225 22:09 159257 8,160 2:3) 159265 04:54 00:30 00:23 00:37 3] 5 8 15 0,54
7 Qui 16:45 159293 13:59 159362 17:11 159301 23:04 159340 9,660 2319 159348 05:53 00:26 00:15 00:40 39 8 8 14 0,64
8 Sex 16:45 159512 2320 159567 17:11 159514 22:26 159545 8,730 2:41 159553 05:15 00:26 00:15 0039 31 2 8 14 0,58
9 Sab 15:45 159641 22:45 159705 16:11 159645 2150 159683 8,920 22:03 159691 05:39 00:26 00:13 00:42 38 4 8 14 0,59
11 Seg 16:45 159348 - - 17:20 159852 237 159873 9,290 2153 159881 04:17 00:35 00:16 - Ji 4 8 0,62
1 Seg - - 01:30 159926 219 159891 00:06 159902 410 00:40 159911 01:47 00:26 00:34 00:50 11 10 9 15 031
1 Ter 16:45 160007 2341 160072 17:05 160011 22:45 160050 9,940 2259 160058 05:40 00:20 00:14 00:42 39 4 8 14 0,66
3 Qua 16:45 160180 2331 160240 17:11 160184 2230 160217 8,070 22:50 160225 05:19 00:26 00:20 00:41 3 4 8 15 0,54
14 Qui 16:45 160319 00:41 160393 17:16 160333 23:40 160371 10,100 23:58 160379 06:24 00:31 00:18 00:43 B 14 8 14 0,67
15 Sex 16:45 160535 00:10 160595 17:10 160539 23:04 160572 8,820 23:26 160580 05:54 00:25 00:22 00:44 kS| 4 8 15 0,59
16 Sab 15:45 160668 13:52 160735 16:11 160673 2231 160711 9,200 22:54 160719 06:20 00:26 00:23 00:58 3B 5 8 16 0,61
18 Seg 16:45 160877 - - 1711 160882 - - - - - - 00:26 - - 5 -
18 Seg 0220 170973 23:41 170936 0122 170949 4,560 01:40 170957 01:41 00:18 0040 13 8 16 030
18 Seg - - - - - - - - 9,080 - - - - - - 0,61
19 Ter 16:45 160938 01:01 161003 17:11 160941 2352 160980 9,760 00:20 160988 06:41 00:26 00:28 00:41 39 3 8 15 0,65
2 Qua 16:45 161004 01:30 161066 17:30 161008 00:18 161040 9,230 00:40 161049 06:48 00:45 00:22 00:50 3 4 9 17 0,62
Ji Qui 16:45 161138 01:50 161206 17:10 161142 00:38 161180 9,990 00:51 161188 07:28 00:25 00:13 00559 38 4 8 18 0,67
2 Sex 16:45 161352 02:21 161416 17:20 161357 00:41 161389 9,370 01:21 161397 07:21 00:35 00:40 01:00 3 5 8 19 0,62
3 Sab 15:45 161508 02:40 161577 16:11 161513 01:08 161551 11,090 01:48 161562 08:57 00:26 00:40 00:52 B 5 11 15 0,74
26 Ter 16:45 161683 - - 17:10 161688 21:03 161705 11,600 2130 161714 03:53 00:25 00:27 - 17 5 9 0,77
26 Ter - - 03:58 161771 22:10 16173 02:41 161747 12,210 03:13 161756 04:31 00:40 00:32 00:45 U 9 9 15 0,81
7 Qua 16:45 161978 03:11 162035 2130 161981 02:08 162010 7,850 02:40 162020 04:38 04:45 00:32 00:31 29 3 10 15 0,52
8 Qui 16:45 162124 00:40 162191 17:20 162128 2325 162166 10,100 00:07 162178 06:05 0035 00:42 0033 38 4 1 JE] 0,67
29 Sex 16:45 162300 2335 162362 17:09 162305 23 162331 8,110 22:50 162347 05:24 00:24 00:17 00:45 32 5 10 15 0,54
30 Sab 15:45 162469 23:41 162535 16:10 162473 22:15 162511 13,080 23:00 162520 06:05 00:25 00:45 00:41 3B 4 9 15 0,87

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagao
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Setor: 2 Coleta: Noturna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Hordrio da saida . Horirioda Horério do .., |Horério dofinal ) Quantidade Horéioda Tempo de Tempo de Tempo de Tempo de Deslocamento Densidade
Data de coleta | Diadasemana | dagaragem fmnaSaidada | chegadana | ke chegada inicio da coleta Kmnoinido da dacoleta fmaofina da coletadano chegadana Km na balanga | coleta no setor deslocamento transporte relomoaraa | Percursono paraosetor |Transporte (km)| Retorno (km) (kgh)
(horamin) Garagem garager.n nagaragem (horamin) coleta (horamin) coleta setorton) haIan;.a (hoamin) para set.or (horamin) garager.n setor (km) {km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min)
1 Sex 17:00 152072 24 152131 1715 152078 21:54 152110 9,820 21 152118 0439 00:15 00:17 0031 ) 6 8 13 0,65
2 Sab 16:00 152004 2131 152266 16:05 152209 20:50 152040 8,620 2104 152254 04:45 00:05 00:14 00:27 31 5 14 12 0,57
4 Seg 17:00 144865 - - 1720 144869 21:45 144901 10,070 203 144908 04:25 00:20 00:18 32 4 7 0,67
4 Seg - - 01.02 144950 2230 144917 00:55 144929 3820 00:17 144936 02:25 - 0027 00:45 12 9 7 14 0,25
5 Ter 17:00 152474 2315 152531 1720 15478 2:20 152509 8,780 230 152517 05:00 00:20 00:10 00:45 31 4 8 14 0,59
6 Qua 17:00 145021 - - 1730 145027 21:00 145050 6,430 2112 145057 0330 0030 00:12 - 3 6 7 043
6 Qua - - 2345 145094 2135 145064 23:.00 145071 2870 313 145080 0125 003 0013 00:32 7 7 9 14 019
7 Qui 17:00 136685 2335 136745 1730 136689 22:45 136723 9,250 2300 136731 05:15 00:30 00:15 00:35 34 4 8 14 0,62
8 Sex 17:00 136827 01:25 136888 17:35 136832 00:00 136866 11,060 0042 136874 06:25 00:35 00:42 0043 34 5 8 14 0,74
9 Sab 16:00 145328 2320 145388 16:30 145333 217 145365 8,440 241 145373 0547 0030 00:24 0039 32 5 8 15 0,56
11 Seg 17:00 145464 - - 1730 145468 20:55 145489 8,350 2105 145495 0325 00:30 00:10 - il 4 6 0,56
11 Seg - - 00:30 145539 2130 145504 23:45 145517 7,200 2359 145525 02:15 00:25 00:14 0031 13 9 8 14 048
12 Ter 17:00 153244 23:45 153304 17:25 153249 22:40 153281 93870 1253 153289 05:15 00:25 0013 00:52 32 5 8 15 0,66
13 Qua 17:00 145789 - - 17:20 145794 20:20 145814 5,440 2033 145801 03:.00 00:20 00:13 - 20 5 7 0,36
13 Qua - - 2359 145863 2057 145828 2310 145841 4,980 JRRX] 145849 0213 00:24 00:13 00:36 13 7 8 14 033
14 Qui 17:00 145935 2355 145998 1740 145941 253 145974 9,170 2315 145983 0513 0040 00:22 00:40 3 6 9 15 0,61
15 Sex 17:00 146083 - - 17:0 146088 20:20 146109 5,760 20:30 146115 0300 00:20 00:10 - il 5 6 0,38
15 Sex - - 2359 146158 2052 146122 2310 146136 5,360 23:25 146144 02:18 00:22 00:15 00:34 14 7 8 14 0,36
16 Sab 16:00 146229 2155 146289 16:18 146233 20:55 146266 7,760 20:55 146275 0437 00:18 00:00 01:00 3 4 9 14 0,52
18 Seg 17:00 176400 - - 1730 176404 2052 176425 8,170 2103 176431 0322 00:30 00:11 - 21 4 6 0,54
18 Seg - - 00:45 176475 2130 176439 35 176452 7,960 00,07 176460 022 00:27 00:15 00:38 13 8 8 15 053
19 Ter 17:00 146517 00:01 146576 1730 146521 23:00 146553 9,140 32 146562 0530 00:30 00:27 00:34 Y] 4 9 14 0,61
2 Qua 17:00 146658 - - 17:20 146663 20:20 146683 7,050 20:33 146689 0300 00:20 0013 20 5 6 047
20 Qua - - 00:38 146736 2100 14669 2329 146712 5570 2354 146720 02:29 0027 00:25 00:44 16 7 8 16 037
i Qui 17:00 146308 2330 146871 1720 146813 023 146843 8,330 251 146856 0513 00:20 00:18 00:39 35 5 8 15 0,59
2 Sex 17:00 146949 - - 1717 146954 20:30 146974 6,730 20:43 146980 0313 00:17 00:13 - 20 5 6 045
2 Sex - - 00:25 147024 2107 146983 2330 147001 5,590 23:45 147009 0223 00:24 00:15 00:40 13 8 8 15 037
3 Sab 16:00 147092 2238 147152 1620 1470% 113 147128 8,660 201 147138 0453 00:20 00:48 0037 ) 4 10 14 0,58
26 Ter 17:00 147237 - - 1720 147241 21:06 147261 11,180 2128 147268 0346 00:20 00:22 20 4 7 0,75
26 Ter 00:59 147309 2150 147276 00:10 147287 7510 0024 14729 0220 00:2 00:14 - 11 8 7 15 0,50
2 Qua - - 00:30 147430 2020 147436 2330 147457 5,980 23:45 147465 0310 - 00:15 00:45 il 8 15 040
8 Qui 17:10 177363 2317 177422 17:35 177368 2.7 177399 8,790 248 177407 0452 00:25 00:15 00:35 31 5 8 15 059
29 Sex 17:00 147602 23:25 147662 1730 147607 22:35 147640 9,600 248 147648 05:05 0030 0013 0037 3 5 8 14 0,64
30 Sab 15:45 351562 - - 16:00 351566 19:40 351594 8,470 1953 351602 0340 00:15 00:13 - 2 4 8 0,56
30 Sab - 157 351635 20:15 351610 20:49 351613 0,630 2115 351621 00:34 - 00:26 00:42 3 8 14 0,04

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagdo
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Setor: 3 Coleta: Noturna
Data I Garagem Setor Balanga Tempo Quil
L. } Horario da L. L. ) 5 Horario da Tempo de Tempo de .
Horario da saida , Horario do e Horario do final . Quantidade Tempo de Tempo de Deslocamento Densidade
. KmnaSaidada | chegadana |Kmde chegada|, , . Km no inicio da Km ao final da chegadana deslocamento retornoparaa | Percurso no
Datade coleta | Diadasemana | dagaragem - P B —— inicio da coleta coleta dacoleta coleta coletada no - Km nabalanca | coleta no setor — transporte - setor (km) paraosetor |Transporte (km)| Retorno (km) (kg/1)
(hora:min) " . (hora:min) (hora:min) setor(ton) . . (hora:min) o . (hora:min) o . (km)

1 Sex 17:00 167762 - - 17:12 167770 20:50 167806 8,240 21:.08 167811 03:38 00:12 00:18 ° 36 8 5 0,55
1 Sex - - 23:40 167848 21:14 167816 22:50 167830 2,830 23.01 167836 01:36 00:06 00:11 00:39 14 5 6 12 0,19
2 Sab 16:00 167933 22:20 168011 16:12 167941 21:23 167992 8,980 21:45 167998 05:11 00:12 00:22 00:35 51 8 6 13 0,60
4 Seg 17:00 168100 - - 17:10 168108 2035 168131 9,400 20:55 168137 03:25 00:10 00:20 ° 23 8 6 0,63
4 Seg - - 00:58 168185 21:02 168141 00:10 168167 9,100 00:27 168173 03:08 00:07 00:17 00:31 26 4 6 12 0,61
5 Ter 17:00 168266 00:50 168344 17:12 168274 23:50 168325 10,240 00:13 168331 06:38 00:12 00:23 00:37 51 8 6 13 0,68
6 Qua 17:00 168404 - - 17:10 168412 2117 168446 8,120 2134 168452 04:07 00:10 00:17 - 34 8 6 0,54
6 Qua - - 23:59 168495 21:41 168457 22:53 168468 2,170 23:26 168482 01:12 00:07 00:33 00:33 11 5 14 13 0,14
7 Qui 17:00 168580 22:59 168655 17:12 168588 22:10 168636 - 22:26 168642 04:58 00:12 00:16 00:33 48 8 6 13 -
8 Sex 18:25 145196 01:05 145259 18:25 145196 00:06 145240 11,160 00:31 145246 05:41 00:00 00:25 00:34 4 0 6 13 0,74
9 Sab 16:00 168845 21:30 168913 16:12 168853 20:30 168894 7,340 20:48 168900 04:18 00:12 00:18 00:42 4 8 6 13 0,49
11 Seg 17:00 169000 - - 17:11 169008 20:35 169031 9,800 20:55 169038 03:24 00:11 00:20 - 23 8 7 - 0,65
11 Seg - - 01:40 169087 21:02 169043 00:46 169068 10,360 01:10 169074 03:44 00:07 00:24 00:30 25 5 6 13 0,69
12 Ter 16:55 169172 23:40 169242 17:.08 169180 22:45 169223 8,950 23.07 169229 05:37 00:13 00:22 00:33 X} 8 6 13 0,60
13 Qua 17:00 169313 - 17:11 169321 21:40 169355 8,240 22:00 169361 04:29 00:11 00:20 - 34 8 6 - 0,55
13 Qua - - - 169399 22:06 169366 00:03 169380 3,690 00:20 169386 01:57 00:06 00:17 - 14 5 6 13 0,25
14 Qui 17:00 169443 2335 169512 17:12 169451 2235 169495 9,310 22:54 169499 05:23 00:12 00:19 00:41 4 8 4 13 0,62
15 Sex 17:00 169598 - - 17:10 169606 20:48 169636 8,180 21:05 169642 03:38 00:10 00:17 - 30 8 6 - 0,55
15 Sex - - 00:25 169683 21:12 169647 2332 169664 4,340 23:52 169671 02:20 00:07 00:20 00:33 17 5 7 12 0,29
16 Sab 16:00 169766 21:55 169834 17:10 169773 2057 169815 6,810 21:18 169821 03:47 01:10 00:21 00:37 42 7 6 13 0,45
18 Seg 17:00 169923 17:10 169931 20:13 169951 8,170 20:25 169956 03:03 00:10 00:12 - 20 8 5 0,54
18 Seg - - - 20:13 146374 23:03 146395 7,790 23:18 146401 02:50 #VALOR! 00:15 - 21 6 0,52
18 Seg - - 01:40 146434 23:26 146408 00:50 146415 5,030 01:09 146421 01:24 #VALOR! 00:19 00:31 7 7 6 13 0,34
19 Ter 17:00 169983 00:15 170053 17:12 169991 23.05 170033 8,460 2325 170039 05:53 00:12 00:20 00:50 LY 8 6 14 0,56
20 Qua 17:00 170134 - - 17:10 170142 20:35 170172 7,380 20:52 170178 03:25 00:10 00:17 - 30 8 6 0,49
20 Qua - - 00:35 170221 20:59 170182 2335 170201 4,740 23:55 170208 02:36 00:07 00:20 00:40 19 4 7 13 0,32
21 Qui 17:00 170302 23:50 170371 17:10 170310 22:50 170352 9,010 2313 170358 05:40 00:10 00:23 00:37 LY 8 6 13 0,60
2 Sex 17:00 170462 - - 17:08 170470 21:35 170501 8,410 21:54 170507 04:27 00:08 00:19 - 31 8 6 0,56
2 Sex - - 01:20 170553 21:59 170512 00:25 170529 4,080 00:42 170536 02:26 00:05 00:17 00:38 17 5 7 17 0,27
23 Sab 16:00 170635 22:45 170705 16:10 170643 21:53 170685 8,850 22:13 170692 05:43 00:10 00:20 00:32 42 8 7 13 0,59
26 Ter 17:00 170785 - 17:10 170793 20:50 170813 10,750 21:12 170820 03:40 00:10 00:22 - 20 8 7 0,72
26 Ter - - 21:20 170825 00:42 170846 10,490 00:58 170852 03:22 00:08 00:16 - 21 5 6 0,70
26 Ter 02:35 170880 1.08 170856 01:48 170862 2,340 02:06 170868 00:40 00:10 00:18 00:29 6 4 6 12 0,16
26 Ter - - - - - - - 5,160 - - - - - 0,34
27 Qua 17:00 170997 = - 17:10 171005 22:02 171026 8,540 2222 171032 04:52 00:10 00:20 - 21 8 6 0,57
27 Qua - - 02:20 171083 22:28 171037 01:30 171064 5,700 01:48 171070 03:02 00:06 00:18 00:32 27 5 6 13 0,38
28 Qui 17:00 171166 23:55 171236 17:12 171172 22:55 171216 9,580 2317 171223 05:43 00:12 00:22 00:38 4 6 7 13 0,64
29 Sex 17:00 171322 17:12 171330 21:03 171360 7,460 21:22 171366 03:51 00:12 00:19 - 30 8 6 0,50
29 Sex - - 00:45 171412 21:30 171371 23:40 171389 4,350 23:40 171395 02:10 00:08 00:00 01:05 18 5 6 17 0,29
30 Sab 16:00 171495 21:30 171564 16:10 171503 20:20 171545 9,260 20:46 171551 04:10 00:10 00:26 00:44 42 8 6 13 0,62

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagao
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Setor:4 Coleta: Notuma
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horrio dasaida , Moot Horario do .. |Hordriodofinal ) Quantidade Hood Tempo de Tenpode Tempo de Tenpode Deslocamento Densidade
Data de coleta | Diadasemana | dagaragem nraSaede| cegatara | ndectegat inicio da coleta knoiricoa dacoleta niofiald coletadano et Km nabalanca | coletano setor dedotanety transporte rmogiag | Peoisono paraosetor [Transporte (k)| Retomo km) | (kg/l)
i Garagem garager.n na garagem i coleta i coleta oo balang:a o] paraset.or o] garagern setor (km) o
(horaimin) (horaimin) (horaimin) (horaimin)
1 Sab 1435 14473 1550 14473 2025 144755 9230 2050 104760 0435 0115 00:25 3 0 5 062
1 Sab - - 2055 144765 130 144m 1700 2040 144774 0035 - 0010 5 4 051
5 Ter 1700 136454 - 1738 136458 200 136477 9940 1B 136486 i3 0038 0025 19 4 9 0,66
5 Ter - - 0051 136531 240 136499 0013 136511 1410 0025 136517 03 00415 0012 0026 1 3 b 1 049
1 Qui 17.00 15712 - 170 152716 256 152745 11210 20 152753 04:36 0020 0016 £ 4 8 075
) Qui - - 00:18 152785 05 152758 B4 152765 2650 350 150712 01:15 03 00:10 008 ] 5 ] 13 018
9 Sab 16:00 153007 - - 16:10 153011 201 153040 10,250 UL 153048 0451 000 00:14 - i 4 8 0,68
9 Sab - - B 153080 JAE] 153052 03 153060 830 um 153067 01:06 00:14 00:12 027 8 4 1 13 055
12 Ter 1700 136973 - - 1735 136982 2056 137003 10,920 210 137009 032 0035 00:14 - il 9 b - 073
1 Ter - 0240 156682 20 145640 02:05 145664 - 02:16 145670 0383 0011 0024 U b 100
1 Qui 17.00 153445 - - 1705 153449 017 153475 8850 0 153481 312 0005 0010 - 2% 4 b 059
14 Qui - 340 153527 2045 153489 057 153507 40 31 153513 0nn 0018 0015 028 18 8 b 1 028
16 Sab 16:00 153767 - - 16:00 153112 2005 153801 10,140 un 153810 05:05 00:00 00:16 - Ji} 5 9 068
16 Sab - 151 153883 240 153815 B5 15383 2340 B0 153829 0125 0019 0015 0031 8 5 b 1 016
19 Ter 1700 154104 - - 1710 154108 10 154128 11,150 135 154137 03:50 00:10 0035 - 0 4 9 074
19 Ter - - 0225 154190 200 154146 030 154169 952 0140 154175 0320 0035 0010 0045 3 9 b 1 063
il Qui 17.00 154405 - - 1706 15411 2031 154433 8790 2040 154439 03:25 0006 0009 - /] b b 059
il Qui - 00:44 154489 2400 154446 1353 154470 6,280 00:15 154475 0253 0020 02 0029 U 1 5 14 04
3 Sab 16:00 154731 16:05 154735 24 154764 11,010 210 154773 05:41 00,05 00:4 £ 4 9 03
I} Sab - nn 154778 B54 154786 - 00:35 15479 0127 0041 8 5 b
2 Ter 1700 154806 - - 1710 154811 031 154831 10,790 2045 154838 032 0010 00:14 - 0 5 1 on
2 Ter - 029 154886 007 154844 0043 154867 9,260 0058 154874 03:36 002 00:15 03t Ik} b 1 1 062
8 Qui 17.00 155117 - - 73 15121 200 155150 11,060 25 155159 0437 023 0015 - i 4 9 074
Ji§ Qui - - 0037 155192 038 155164 155 155172 299 00:04 155179 o - 00:09 03 § 5 1 3 00
3 Sab 16:00 155374 PO 155440 16:05 155378 150 15501 12550 20 155427 05:45 00:05 00:17 0036 B 4 b 13 084

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagao
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Setor. 5 Coleta: Notuma
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
o Horario da . L ) Horério da Tempo de Tempo de .
Horario dasaida ) Horario do ., |Hordrio dofinal ) Quantidade Tempode Tempode Deslocamento Densidade
Data de coleta | Diadasemana | dagaragem nvaSiate cegare | fnce e inicioda coleta oo dacoleta i oletadano degad Kim na balana |coletano stor st transporte roopaa | Peusong paraosetor [Transporte (k)| Retommo (k) | (kg
o] Garagem garagern Ml garagem o] toleta o] oleta st balan;? o] paraset.or o] garagern setor (k) -
(horaimin) (horamin) (horamin) (oramin)
| Sex 1720 17361 - - 1725 174364 1945 176383 6570 2005 178393 3] 015 020 - 19 3 10 0
1 Sex - B30 174447 030 174404 230 174419 6,560 310 17443) 0200 0.5 0040 0040 15 1 13 15 M
4 Seg 1700 174719 - 1735 174722 1950 174740 9120 2010 174751 023 015 00:20 - 18 3 il 06l
4 Seg 34 176801 03 174762 250 174776 8350 310 174787 025 0.5 00:20 0030 ] i 1l il 0%
b (ue 1705 1750% 24 175154 170 175100 14 75133 | 1130 240 175143 M2 00:15 00:25 00:30 3 4 10 il 075
§ Sex 170 175439 - 175 17542 1930 175459 6,780 1952 175469 05 015 wn 17 3 10 045
§ Sex - 34 175519 018 175480 24 175495 6870 B0 175505 0nn 00:26 0020 0040 15 1 10 ] 046
il Seg 16:35 175782 1710 175785 1950 175802 9610 015 175812 0240 015 00:5 17 3 10 il
1 Seg - - 0000 175862 2045 175823 B0 175838 8710 B 175348 B 030 00:20 0035 15 i li il 058
13 (v 1650 176086 230 176145 1705 176089 9 76t | 11030 145 176831 MU0 00:15 0:20 00:45 3 3 10 1 0
15 Sex 1650 170555 - 1705 17058 1955 170577 8580 015 170587 0250 015 00:20 19 3 10 057
15 Sex - - B0 170632 045 170597 213 170609 5490 28 170618 IR 030 020 w03 1 10 § " 037
18 Seg 1645 170859 - 1635 170862 010 17088 | 10730 2030 170891 05315 0.0 00:20 - i 3 9 07
18 Sg - B34 17093 205 170902 246 170913 6,750 B0 170922 0140 00:35 0 033 i 1 § u 045
0 Qua 1705 171190 0:20 1! 170 1719 25 mns | 0 B3 1 053 015 00:35 0050 3 3 1 il 086
2 Sex 1715 171467 - 1730 171470 937 171483 5600 000 171493 020 0015 03 - 33 3 10 037
2 Sex 0130 171546 030 171505 0030 171522 8% 0055 17153 040 0:30 00:5 0035 17 1 10 " 059
] (ue 1935 1193 1945 17196 a0 mey | 11890 JIRS) 17194 0L 0010 0035 b 3 1 079
] (v - - 240 171%7 0010 171%6 | 10080 w2 171975 0200 00:35 0017 - 9 13 9 067
] Qua : . 0355 172033 050 171%6 0245 1719% 8,466 0300 172005 055 03 0015 0055 10 i 9 18 0%
! Sex 1650 1 1700 172026 1950 17244 §120 01 172054 0250 0010 02 18 3 10 0
! Sex 0000 17099 040 172065 30 172076 6,09 B0 172085 3] 00:20 0040 i 1 § u 04

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informacao
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Setor:b Coleta:Notuma
Dita Garagen Setor Balanga Tempo Quiometragem
o Horério da y o _ Horério da Tempo de Tempode .
Hordiodasaidel Horériodo O, |Hordiodofimal| | Quantidede Tempode Tempode Deslocamento Densidade
Datade coeta | Diadasemana | dagaragem it cegai. e g iico dacoleta oo Gacoleta il 0letadano begt Kmnabalanga | coletano etor e transporte a3 | o paraosetor [Trnsporte (k)| Retomoli) |~ (kg/)
b Garagem garagem agaragen b oleta b oleta ] balangla b parasetlor - garagern Setor k) .
(horzmin) (horamin (horzmi) (horamin
! b O45 | 1% | 200 | UG | 1600 | AN | 050 | e | 10 | AL | B W0 | 05 | 0B | 006 ! 4 § 1 07
5 Ter 1645 | 17489 . - U0 | 14 | 240 | 1S5 | 070 | 200 | AL | 6% | 00 | 00 . i 5 f o
5 Ter . 0L | e uN | e | 8L | s | SN0 | BN | oo s | W0 | 05 | 0% 1l i 0 5 037
] Qi : T T U N O 5 T O OV /1 O O . 0B | 03 U 4 § 5 o
g b 605 | 175% | 230 | s | 16D | 60 | 250 | UM | Um0 | 20 | e | BB | W00 | W00 | 0N U 5 § 1 078
0 Ter oo | 17599 . - U5 | 19%3 | 205 | %71 | S0 | W5 | US| @ | W5 | 0 . 1 4 § 02
0 Ter . . 00 | 7609 | a0 | 58 | 8D | M6 | 6% | B& | e | 0B | 0% [ 00 | 0% 5 0 § 5 04
! Qui 1653 | 1R | B0 | g6 | 10 | R0 | 20 | U643 | 0% | 20 | v | 60 | 0y | 00 | 03 B 4 § 1 07
6 b B | mmo | 20 | U0y | 600 | 1075 | W85 | 07 | 060 | 2l | 106 | 0S5 | W20 | 000 | 004 i 5 § 3 (I
19 Ter 1655 | 17104 . OO | 08 | 200 | U0 | 040 [ 08 | 0% | B0 | 0055 | 03 - 0 4 § 0n
9 Ter . 00 | UH9 | B | 0% | B2 | 08 | 610 | B4 | U6 | 0N | 02 [ 00 | 040 1 10 § 3 04
il Qui 60 | UBl | B4 | 0BT 06 | 080 | R4 | U8 | De0 | BG | U783 | 06 | 05 [ 05 | 04 3 5 § 1 04
3 i I ) . 05 | L | 1850 | e | 790 | 05 | U0 | 035 | 00 | 0B - i 4 § 053
3 S - 000 | DU | M | men | 2% | UG | 40 | BL | e | 025 | W05 | 00 | 06 10 i 5 1 03
i Ter 640 | 18 - - 0| UU8 | 005 | U9 | 060 | 4D | UR7 | 66 | 00 | W00 - 0 5 5 o
i Ter 000 | &L | WS | U7 | 2 | MR | 6M0 | BU | e o 00 | 030 | 0% | 04 1l 0 § 1 04
i Qui U0 | e | B3 | et | 030 | M6 | 2B | Mm% | 1% | 2N | mwr | WS | 09 | w05 | 0N i 4 § 1 080
% b B | WRt | 23 | W% | 60 | WM | AN | Wmes | w060 | 20 | Wb | 620 | 00 | W00 | W00 i 5 § 1 o

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Getor.] (Colta: Notuma
Dita Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem

Horéri da saida ) 2Ll Horério do . |Mordriodofinal| | Quantidade il Tempode e Tempode Tt Deslocamento Densidade

Datade oleta | Diadasemana | da garagem i degtia e el inicioda colta oo dacoleta il oletadano degt Kimna halanea | coleta no setor e transporte a3 | o paraosetor (Tanspore (k| Retomolm) | (k)

bt Garagem garagern agaragem b woleta b oleta el balangla - pra setlor b garagern setorfm) .
(horzmin) (horamin (horemin (horzmin)

1 Ser o 1530 : U6 | 5B | 0B | X660 | 680 | um | 8w | B3 015 035 10 . . 04
1 S Bo| W0 | N9 | W80 | 24 | BB0 | 360 | BB | [0 | 002 | HAOR | 0B 03t i) Rl i 0
! S o | 15048 - : 006 | GBS0 | N | BT 996 | 106 | LB | (338 | 006 02 il ! § 066
! S : - Blo | 106M | a3 | 1B | RS | LB | 4 | BN | 560 | 0 02 025 020 § il il ! 0
b Qua U0 | L6 | BR | L8O | 1806 | LMo uR | L0 | w80 | 159 | LB | 0346 | 016 KT % § A 1 07
§ S U0 | 340 | S | LHE0 [ O | 13S0 | S0 | 50 | L0 nn | 130 | M | 00 03 | 0x m 10 i) 130 04
1l S o | 1530 - : 0B | 6RO [ 04 | 530 900 | uoo| 530 | (3 03 028 1l 1 § : 05
1l % : : 06 | 1535 | A0 | 5B | 29 | 1B [ 40 [ BN | 1B | 0L 010 0L | 0% ] 1 1 i 03
3 Qua 0| B | nx | B | oM | L6 | NB | BN | 080 | us | 5ms | 0359 04 0 | 0% Bl 1 o 1 068
55 S U0 | 5SS | BM | 8RR O| 00| By | nB® | w0 | BB | LM | 0606 | 02 0% [ 031 8 1 1 1 07
I S o | B8 - : U0 | 8me | 0% | 86 | 00 | u0e | L6 | 3B | 0000 028 0 1 10 : 067
i S B | GBI | uk | BIse | 14| BTE | A0 | BX | B 01 02 00 | 02 ] 10 1 i 03
0 Qua g0 | e | B | 1S | 0| ween | U o Uem0 | 040 | n4 | e | M| 02 0 | 08 i ! 1 13 070
i S o | 17676 - : Uk | e | 200 | Uesd | 80 | 1B | Ueme | M4 | 0026 029 i ! l : 059
i S : : QU | 60 | 24 | %6 | 0019 | 167 | 4%0 | 0L | 6T | OL% 015 s | 0% g 10 1 3 08
i} Qua 00| 153808 - : 0% | 5RO [ 03 | 532 | g0 | u; | 138} | 0305 0026 032 1 ! il : 07
i} Qua : . A A S 5 . 1 O O 1 0019 0 3 § 1 . 07
i Qua : - B0 | 193950 | M6 | %6 | 0L | %R | 190 | % | 1% | 00 015 0g | R b § 10 % 03
8 S U0 | 35 | 0109 | 1465 | 03 | BAW0 | B0 | D48 | LG | 00T | D160 | (055 0% w0 § 5 1 5 0%

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagao
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Setor:8 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde | Hordriodo Horario do ) Horario da Tempode | Tempode Tempo de .
Datade | Diada | saidada K!nna chegadana | chegada | inicioda | Kmnoinicio | final da !(mao Quantidece chegadana | Kmna | coletano |deslocamento Tempo e retomo para Percurso | Deslocamento Transporte | Retorno Densidade
coleta | semana | garagem Sada da garagem na coleta dacoleta | coleta fina da | coetadaro balanga | balanga | setor parasetor "anSpotte agaragem MOSELOr | para osetor (km) (km) el
.. | Garagem . . | coleta | setor(ton) . . ) (hora:min) . (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)
2 Sab 7:15 15131 7:35 152133 1045 | 152157 | 11,040 1200 | 152166 | 04:10 00:20 00:15 y 2 9 0,74
2 Sab - 1420 | 152204 [ 1230 15177 1310 | 152186 | 10,070 1320 | 152189 | 00:40 00:30 00:10 00:50 9 1 3 15 0,67
5 Ter 7:15 152401 7:35 152402 1035 | 152419 | 10570 1050 | 152428 | 03:00 00:20 00:15 17 1 9 0,70
5 Ter - - 1535 | 152474 | 1120 152438 1350 | 152455 | 7,300 1400 | 152459 | 02:30 00:30 00:10 01:35 17 10 4 15 049
7 Qui 7:15 152658 | 12:50 | 152712 | 735 152660 1140 | 152694 | 10,920 10150 | 152697 | 04:05 00:20 00:10 01:00 34 2 3 15 0,73
9 Sab 7:15 152934 - - 735 152936 1045 | 152956 | 10,290 1100 | 15296 | 03:10 00:20 00:15 - 20 2 10 0,69
9 Sab - 1350 | 153007 [ 11:25 152976 1250 | 152989 | 3,920 1300 | 152992 | 0125 00:25 00:10 00:50 13 10 3 15 0,26
1 Ter 7:15 136888 - 7:35 136889 1055 | 136909 | 11,360 1120 | 136919 | 03:20 00:20 00:15 20 1 10 0,76
12 Ter - 1515 | 136973 | 1150 136930 1415 | 136951 | 8410 1430 | 136955 | 02:25 00:40 00:15 00:45 il 1 4 18 0,56
14 Qui 7:15 176145 - 7:35 176147 1015 | 176172 | 10910 1135 | 176182 | 03:40 00:20 00:20 25 2 10 0,73
14 Qui - 1325 | 176206 | 12:00 176186 1220 | 176187 | 1,520 1230 | 176191 | 00:20 00:25 00:10 00:55 1 4 4 15 0,10
16 Sab 7:15 170632 - 7:35 170634 10:25 | 170654 | 9,200 10:40 | 170663 | 02:50 00:20 00:15 20 2 9 0,61
16 Sab - 1340 | 170710 | 12:20 170674 1225 | 170689 | 4,700 1250 | 170693 | 0L15 00:30 00:25 00:50 15 1 4 17 031
19 Ter 7:15 170973 735 170975 10:15 | 170983 | 10,620 1030 | 171003 | 02:40 00:20 00:15 8 2 2 0,71
19 Ter - 14:40 | 171054 | 1010 171014 1345 | 171034 | 9,500 1355 | 171038 | 02:35 00:40 00:10 00:45 20 1 4 16 0,63
U Qui 7:15 171251 7:35 171252 10120 | 171280 | 11,560 1040 | 171290 | 03:45 00:20 00:20 28 1 10 0,77
il Qui - 1330 | 171316 | 12:05 1712% 1220 | 171297 | 1,480 1230 | 171301 | 00:15 00:25 00:10 01.00 1 6 4 15 0,10
3 Sab 7:15 171546 735 171548 1030 | 171570 | 9,500 1045 | 171580 [ 02:55 00:20 00:15 0 2 10 0,63
3 Sab - 1430 | 171627 | 11:15 171590 13.00 | 171607 | 5350 1310 | 171610 | 0145 00:30 00:10 01:20 17 10 3 17 036
26 Ter 7:15 171703 - 7:35 171705 1030 | 171725 | 11,600 1045 | 171735 | 02:55 00:20 00:15 20 2 10 0,77
26 Ter - 1430 | 171784 | 1120 171745 1340 | 171764 | 9,620 1350 | 171768 | 02:20 00:35 00:10 00:40 19 10 4 16 0,64
28 Qui 7:15 172023 7:35 172024 1020 | 172044 | 10450 1050 | 172053 | 02:45 00:20 00:30 20 1 9 0,70
28 Qui - 1435 | 172102 | 1125 172063 1330 | 172080 | 7,020 1340 | 172085 | 02:05 00:35 00:10 00:55 17 10 5 17 047
30 Sab 7:15 172299 7:35 172301 1035 | 172323 | 10430 1055 | 172332 | 03:00 00:20 00:20 2 2 9 0,70
30 Sab 1555 | 162468 | 13:25 162438 1450 | 162443 | 3,760 1505 | 162453 | 0125 00:15 00:50 5 10 15 0,25

(-) Auséncia de informagao

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.
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Setor: 9 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Horario da Hordrioda | Kmde | Hordriodo L. . Horario da Tempode | Tempode Tempo de .
Datade | Diada | saidada Kfn n chegadana | chegada | inicioda | Km o . Horaro do I.(m . |Quanticade chegadana | Kmna | coletano |deslocament Tempo de retorno para| Percurso no Deslocamento Transport | Retorno Densidde
coleta | semana | garagem Saicada garagem na coleta iicoda finalda co‘Ieta finalca | coletadano balanga | balanga | setor | oparasetor transporte agaragem | setor (km) paraosetor e(km) | (km) lef)
.. | Garagem . . coleta | (hora:min) | coleta | setor(ton) . . ) (hora:min) A (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)
1 Sex 7:00 144511 712 144514 | 10:15 144534 | 9,920 10:30 | 144544 | 03:.03 00:12 00:15 20 3 10 0,66
1 Sex 12:35 144586 | 10:53 | 144555 11:45 144561 | 2,920 12:02 | 144572 | 00:52 00:23 00:17 00:33 6 11 11 14 0,19
4 Seg 7:00 144787 7:00 144790 | 09:58 144850 | 10,550 1030 | 144817 | 0258 00:00 00:32 - 60 3 -33 0,70
4 Seg 14:12 144865 | 10:51 | 144828 13:16 144839 | 9,970 13:42 | 144851 | 02:25 00:21 00:26 00:30 11 10 12 14 0,66
6 Qua 7:00 350623 7:44 350631 10:45 350657 | 6,210 11:03 | 350667 | 03:.01 00:44 00:18 - 26 8 10 0,41
6 Qua 14:43 350724 | 1150 | 350677 13:50 | 350695 | 6,750 14:05 | 350706 | 02:00 00:47 00:15 00:38 18 10 11 18 0,45
8 Sex 7:00 136745 7.27 136748 10:12 136767 | 8,080 10:30 | 136779 | 02:45 00:27 00:18 19 3 12 0,54
8 Sex 13:41 136827 | 10:54 | 136788 12:50 136800 | 6,560 13.07 | 136812 | 01:56 00:24 00:17 00:34 12 9 12 15 0,44
11 Seg 7.00 145388 712 145391 10:05 145406 | 10,410 10:25 | 145416 | 02:53 00:12 00:20 - 15 3 10 0,69
11 Seg 14:24 145464 | 10:51 | 145427 13:30 145438 | 9,600 1350 | 145449 [ 02:39 00:26 00:20 00:34 11 11 11 15 0,64
13 Qua 7:00 145682 7:14 145685 |  07:24 145687 | 10,100 07:44 | 145695 | 00:10 00:14 00:20 2 3 8 0,67
13 Qua 8:09 145705 11:00 145723 | 9,480 11:09 | 145731 0251 00:25 00:09 18 10 8 0,63
13 Qua 14:00 145777 | 1134 | 145743 13:05 145751 | 4,870 1324 | 145762 | 0131 00:25 00:19 00:36 8 12 11 15 0,32
15 Sex 7:00 145998 7:10 146001 10:00 146018 | 9,180 10:16 | 146029 | 02:50 00:10 00:16 - 17 3 11 0,61
15 Sex 13:20 146075 | 10:40 | 146040 12:25 146050 | 5,170 12:43 | 146060 | 01:45 00:24 00:18 00:37 10 1 10 15 0,34
18 Seg 7:00 146289 7:10 146293 10:15 146308 | 10,370 10:33 | 146318 | 03:.05 00:10 00:18 15 4 10 0,69
18 Seg 14:32 146367 | 11:.01 | 146329 13:30 146341 | 9,230 1340 | 146352 | 02:29 00:28 00:10 00:52 12 11 11 15 0,62
20 Qua 7:00 146576 7:14 146580 12:25 146597 | 10,180 1237 | 146607 | 0511 00:14 00:12 - 17 4 10 0,68
20 Qua 16:25 146650 | 13:01 | 146619 14:40 146628 | 5,290 15:48 | 146643 | 0139 00:24 01.08 00:37 9 12 15 7 0,35
22 Sex 7:00 146875 7:11 146875 10:05 146892 | 9,450 10:23 | 146902 | 02:54 00:11 00:18 17 0 10 0,63
2 Sex 13:30 146949 | 10:50 | 146914 12:30 146923 | 5,070 13:.06 | 146935 | 0140 00:27 00:36 00:24 9 12 12 14 0,34
27 Qua 7:00 147309 7:08 147312 | 09:30 147321 | 11,110 09:47 | 147330 | 02:22 00:08 00:17 9 3 9 0,74
27 Qua 1020 | 147341 12:54 147349 | 11,970 1320 | 147361 | 02:34 00:33 00:26 8 11 12 0,80
27 Qua 13:54 | 147372 16:10 147379 | 10,930 16:30 | 147389 | 0216 00:34 00:20 - 7 11 10 0,73
27 Qua 18:50 147429 | 17:.00 | 147400 18:00 147403 | 5,286 1815 | 147414 | 01.00 00:30 00:15 00:35 3 11 11 15 0,35
29 Sex 7.00 147525 7.10 147529 10:15 147547 | 10,690 10:32 | 147558 |  03:.05 00:10 00:17 18 4 11 0,71
29 Sex 13:40 147602 | 10:56 | 147569 18:15 147576 | 4,300 1236 | 147587 | 0719 10:56 00:24 01.04 7 11 11 15 0,29

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagao
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Setor: 10 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
. Hor'ério da Kmna Hordrioda | Kmde I-!ot'élrio do Ko Ho.rério do kmao | Quantidade Horério da Tempode | Tempode Tempo de Tempo de Percrso Deslocam Densidade
Datade | Diada | saidada 3 chegadana | chegada | inicioda |, . final da . chegadana | Kmna | coletano |deslocament retorno paraa ento para | Transport | Retorno
coleta | semana | garagem Saida da garagem na coleta inicio da coleta finalca | coletadano balanga | balanga setor 0 para setor transpon:te garagem no setor osetor | e(km) (km) (ke/)
.. | Garagem . K coleta K coleta | setor(ton) . X R (hora:min) K (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min) (km)

2 Sab 7:00 144654 - - 7:00 144654 |  10:15 144682 9,620 10:20 144686 | 03:15 00:00 00:05 - 28 0 4 0,64
2 Sab - 12:31 144719 10:30 144692 | 11:40 144699 3,800 11:47 144702 | 01:10 00:10 00:07 00:44 7 6 3 17 0,25
5 Ter 7:00 144950 - - 7:00 144950 |  10:25 144973 | 11,110 10:35 144979 |  03:25 00:00 00:10 - 23 0 6 0,74
5 Ter - 15:06 145021 10:56 144985 | 14:10 | 145000 | 11,040 14:20 145005 | 03:14 00:21 00:10 00:46 15 6 5 16 0,74
7 Qui 7:00 145094 - - 7:33 145108 | 11.00 | 145136 9,510 11:05 145140 |  03:27 00:33 00:05 - 28 14 4 0,63
7 Qui - 13:30 145176 11:22 145147 | 12:50 145156 4,050 13:00 145161 |  01:28 00:17 00:10 00:30 9 7 5 15 0,27
9 Sab 7:00 145259 - - 7:00 145259 | 10:20 | 145287 | 10,210 10:37 145293 | 03:20 00:00 00:17 - 28 0 6 0,68
9 Sab - 13:00 145328 10:48 145298 | 12:10 145306 4,290 12:27 145314 | 01:22 00:11 00:17 00:33 8 5 8 14 0,29
12 Ter 7:00 145539 7:.00 145539 | 09:46 145559 7,500 09:57 145564 | 02:46 00:00 00:11 20 0 5 0,50
12 Ter - - 12:00 145581 |  14:33 145594 8,810 14:40 145598 |  02:33 02:03 00:07 - 13 17 4 0,59
12 Ter - 17:25 145634 15:00 145606 |  16:40 145614 6,070 16:48 145619 |  01:.40 00:20 00:08 00:37 8 8 5 15 0,40
14 Qui 7:00 145863 - - 7:00 145863 |  10:25 145892 8,950 10:31 145896 | 03:25 00:00 00:06 - 29 0 4 0,60
14 Qui - 13:06 145934 10:54 145904 | 12:20 145912 3,880 12:33 145919 | 01:26 00:23 00:13 00:33 8 8 7 15 0,26
16 Sab 7:00 146158 - - 7:00 146158 | 10:20 | 146186 | 10,490 10:30 146191 | 03:20 00:00 00:10 - 28 0 5 0,70
16 Sab - 13:15 146229 10:47 146198 | 12:20 146208 4,460 12:27 146219 | 01:33 00:17 00:07 00:48 10 7 11 10 0,30
19 Ter 7:.00 146434 7:.00 146434 | 09:20 146447 7,510 09:30 146457 | 02:20 00:00 00:10 13 0 10 0,50
19 Ter - - 9:48 146463 | 12:25 146475 9,590 12:31 146481 | 02:37 00:18 00:06 - 12 6 6 0,64
19 Ter - 15:10 146517 12:52 146488 |  14:25 146497 5,030 14:32 146502 |  01:33 00:21 00:07 00:38 9 7 5 15 0,34
21 Qui 7:00 146736 - - 7:00 146736 |  10:35 146764 9,170 10:45 146769 | 03:35 00:00 00:10 - 28 0 5 0,61
21 Qui - 13:40 146808 11:.06 146776 |  12:50 146787 5,710 13:00 146792 | 01:44 00:21 00:10 00:40 11 7 5 16 0,38
23 Sab 7:00 147024 - - 7:00 147024 | 10:20 | 147049 9,680 10:32 147055 |  03:20 00:00 00:12 - 25 0 6 0,65
23 Sab - 14:22 147092 11:00 147061 | 13:10 147071 6,280 13:28 147076 | 02:10 00:28 00:18 00:54 10 6 5 16 0,42
26 Ter 7:00 147152 7:00 147152 | 10:25 147175 | 10,980 10:33 147182 |  03:25 00:00 00:08 23 0 7 0,73
26 Ter - - 10:55 147188 | 13:52 147202 | 10,190 14:03 147207 | 02:57 00:22 00:11 - 14 6 5 0,68
26 Ter - 15:59 147237 14:28 147215 | 14:40 147216 7,170 15:04 147223 | 00:12 00:25 00:24 00:55 1 8 7 14 0,48
28 Qui 7:00 147480 7:00 147480 | 09:28 147493 - - - 02:28 00:00 - 13 0 -
28 Qui - - 9:32 155060 | 12:47 155079 | 10,030 13:00 155085 |  03:15 - 00:13 - 19 6 0,67
28 Qui - 15:10 155117 13:01 155092 | 14110 155096 2,120 14:18 155101 | 01.09 0001 00:08 00:52 4 7 5 16 0,14
30 Sab 7:00 147662 - - 7:00 147662 | 10:21 147689 9,510 10:31 147694 | 03:21 00:00 00:10 - 21 0 5 0,63
30 Sab 15:42 147731 10:50 147700 | 14:50 147711 6,186 15:04 147716 | 04:00 00:19 00:14 00:38 11 6 5 15 0,41

(-) Auséncia de informagao

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.
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Setor 11 (oletz: Notuma
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
L Horério da ) o _ Horrioda Tempode Tempo de .
Horério dasaida ) Horério do . |Hordriodofinal , Quantidade Tempode Tempode Deslocamento Densidade
Datade coleta | Diadasemana | dagaragem (et cepara. et inico dacoleta (nwiiio dacoleta nofl oletadano degr Kim nabalanga | coletano setor bsaneny transporte e paraosetor (Tansporte k| Retomo (k) | (kg
ol Garagem garagern nagaragem boasi (0leta o (oleta <o balang.a o paraset.or o garager.n setor km) i
(horamin) (horamin) {Poraimin) (horzmin)
1 Sb 00 | 5388 | U | 1AM | TN | 189 | 0% | LM | 990 10 | 50 | 0533 020 0028 032 3 § ) 4 066
5 Ter 700 | 192605 730 | M3 | 206 | 19650 | 10400 | 13 | 1M | (3% 030 024 - 1 b 5 0,69
5 Ter 02 | 0268 | M | 160 | BB | 15069 | 510 B5% | LM |0 04 020 0028 § 5 5 i 03
1 Qui U0 | 90 | 23 | 1% [ 7% | 15980 | 3% | LB | 060 | 200 | 5940 | M0 0026 002 030 4 (il 5 i 0t
§ S 600 | 1343 | US0 | 1999 | 1606 | LSS | N8 | 1380 | 080 | N8 | 13 | M4 0006 025 032 2 i 5 3 N
1 Ter o | 15361 0% | 15357 | N8 | 19346 | 160 | 206 | 153 | 00 0026 02 19 b b 0
1 Ter - - B | BRI | M| 17 | 1A | 1% | 590 BH | BB | 0k 008 029 0y § 5 ] i 03
1 Qui 0o | 785 | e | W[ Uk% | LMo A4 | BRB | 00 | 2U | BBU | WD 0026 0028 032 /i b b 3 075
16 Sb 600 | U636 | 26 | 1640 | 626 | 1963 | 2% | UL | 080 | UKN | 176 | UN 0026 042 0028 i § 5 u omn
1 Ter m | 1383 - U3 | BRI | 0% | B8 | 060 | uu | B | B3 03 028 - 1 b b on
19 Ter - 0o | 8197 | w3 | B | BW | BE7 | 5300 Bu | B | e 010 0026 022 § ! ] 33 03
il Qui o | 136148 73 | B84 | U | 6 | 0530 | a8 | DR | (3% 030 022 2 b b 00
il Qui B | BROO| 2 | B8 | n® | WO | L%0 Buo By o0 0016 03 03 ! 5 b i 01
3 Sb 1600 | 13630 633 | B89 | UN | 180 | 040 | 255 | 186 | 0459 033 02 - il § b 069
3 S 00 | B30 | 20 | BB0 | B | BB | 1% 00 | 13884 | 003 03 020 034 ] ! ] ¥ 020
] Ter 70| 1953667 T4 | %3 | UB | 130 | U0 | uN | L% | B3 0040 w0y - i b 5 075
] Ter - - B5% | LB | w0 | L0 | 1% | 1309 | 480 Bk | L5 0 010 0028 032 § 5 b 33 08
8 Qui 000 | 15380 | BO | 4B0 [ 0B | 1% | 2B | L0 | M0 | N | B0 | M5 0028 0029 037 154 5 Rl 10 08
Kl Sb 600 | 71 | 004 | el | 614 | 1766 | AS8 | UM | U0 | BLR | 17eel | 054 024 0L 002 i) § b 17 0o

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagdo
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Setor: 12 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
» . . L . Tempo de
) Horla fods Kmna Hordiod Km de Horar lodo Kmno Ho.rarlo to Kmao | Quantidade Horariod Tempoce | Tempode Tempo de ret:rno Percurso |Deslocamento Densidade
Datade | Diada | saidada | chegadana inicoda | ., . finalda | .. chegadana| Kmna | coletano |deslocament Transporte | Retorno
lets | semana | gargem Saida da gargen chegadana okt inicio da ol finalda | coletadano e | baanga | setor | o parasetr transpoite paraa | nosetor | paraosetor | ) (ke/l)
. | Garagem .| garagem | coleta .| coleta | setor{ton) . . | (horaimin)| garagem | (km) (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) lhorein
1 Sex 700 | 167705 | 1240 | 167762 720 | 167706 | 1030 | 167737 | 11,440 1200 | 167743 | 0420 00:10 00:30 | 00:40 3l 1 1 14 0,76
4 Seg 7.00 | 168011 - - 710 | 168012 | 10:40 | 168034 | 10,360 1005 | 168045 | 0330 00:10 00:25 - 2 1 1 0,69
4 Seg - 16:20 | 168100 | 11:50 | 168062 | 14:00 | 168073 | 7,200 1425 | 168084 | 0210 00:45 00:225 | OLS55 1 17 1 16 0,48
b Qua 700 | 168344 | 1220 | 168404 | 710 | 168345 [ 1810 | 168376 | 10,290 1140 | 168389 | 0400 00:10 00:30 | 00:40 31 1 3 15 0,69
8 Sex 7:.00 | 168655 - - 710 | 168655 | 11:.00 | 168681 | 9480 1120 | 168683 | 03:50 00:10 00:20 - 26 0 2 0,63
8 Sex - 1400 | 168740 | 1155 | 168708 | 13:.00 | 168715 | 3,800 1325 | 168725 | 01.05 00:35 00:25 | 00:35 7 25 10 15 0,25
1 Seg 7.00 | 168913 - - 710 | 168914 | 1045 | 168935 | 10,540 1110 | 168947 | 03:35 00:10 00:25 - 2 1 12 0,70
1 Seg - 1510 | 169000 | 1145 | 168962 | 1400 | 168973 | 7,160 1430 | 168984 | 0215 00:35 00:30 | 00:40 11 15 1 16 0,48
13 Qua 700 | 169242 | 1340 | 169305 710 | 169243 | 1210 | 169274 | 11,240 1240 | 169284 | 05.00 00:10 00:30 | 0100 31 1 10 U 0,75
15 Sex 700 | 169512 - - 710 | 169513 | 10:50 | 169538 | 9,250 1110 | 169550 | 0340 00:10 00:20 - 25 1 12 0,62
15 Sex - 1400 | 169598 | 1150 | 169565 | 13:.00 | 169573 | 3,680 1330 | 169583 | 0110 00:40 00:30 | 00:40 8 15 10 15 0,25
18 Seg 700 | 169834 - 710 | 169835 | 10:25 | 169856 | 10,210 1055 | 169868 | 03:15 00:10 00:30 2 1 12 0,68
18 Seg - 1540 | 169922 | 1130 | 169883 | 1345 | 169895 | 7850 1415 | 169906 | 0215 00:35 00:30 | 0125 12 15 1 16 052
20 Qua 700 | 170053 - 710 | 170054 | 10:50 | 170078 | 9,520 1120 | 170090 | 0340 00:10 00:30 2 1 1 0,63
2 Qua - 1400 | 170134 | 1150 | 170101 | 12:55 | 170109 | 3,630 1330 | 170119 | 0105 00:30 00:35 | 0030 8 11 10 15 0,24
2 Sex 700 | 170371 720 | 170372 | 10.00 | 170398 | 10,020 1130 | 170409 | 0350 00:10 00:30 26 1 1 0,67
0 Sex - 1450 | 170462 | 1205 | 170421 | 1320 | 170428 | 3,940 1400 | 170444 01:15 00:35 00:40 | 00:50 7 12 16 18 0,26
2] Qua 700 | 170880 720 | 170881 | 10.00 | 17089 | 11,570 1040 | 170911 | 0250 00:10 00:40 15 1 15 0,77
2] Qua - - 1120 | 17097 | 1350 | 170938 | 10,200 1420 | 170949 | 0230 00:40 00:30 - 1 16 1 0,68
2] Qua - 1825 | 170997 | 1455 | 17091 | 1720 [ 170971 | 11,190 1745 | 170981 | 02:25 00:35 00:25 | 0040 10 12 10 16 0,75
29 Sex 700 | 171236 - - 720 | 17137 | 1105 | 171262 | 9,450 1030 | 171273 | 03:55 00:10 00:25 - 25 1 1 0,63
29 Sex 1440 | 171322 | 1205 | 171288 | 1325 | 171296 | 3,560 1355 | 171307 | 0120 00:35 00:30 | 00:45 8 15 11 15 0,24

(-) Auséncia de informagao

Linhas em cinza = capacidade do caminh@o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.
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Setor: 13 (Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Horrio da saida , Hofo 2 Horario do ., |Hordrio dofinal ) Quantidade Hofo 2 Tempo de Tenpode Tempode Tempode Deslocamento Densidade
Datade coleta | Diadasemana | dagaragem tnnaSidada| cegatana | fndecegata inicio da coleta knnoinidoa dacoleta kel coletadano degeana Km na balanca | coleta no setor dehanent transporte romopang | Persono paraosetor (Transporte (km}{ Retomo(km) | (kg
(hora:min) Gargem garager'n s (hora:min) wla (hora:min) ol setor(ton) balan;.a (horaimin) parasetlor (hora:min) garagern storlf) (km)
(hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min)
2 Sab 700 167841 - - 705 167842 09:10 167860 6,500 0930 167883 0205 0005 00:20 - 18 1 I 08
) Sab - 1310 167933 10:00 167887 1200 167902 6,690 1220 167914 0200 0030 00:20 00:50 15 4 1 19 045
5 Ter 700 168185 - - 705 168186 1020 168198 10,600 1045 168211 0315 0005 0025 - 1 1 3 071
5 Ter - 15:06 168266 1120 168224 13:45 168239 9,260 1420 168252 025 0035 0035 0046 15 3 3 iU 062
1 Qui 700 168495 - - 705 1684% 09:35 168511 8,000 09:55 168521 0230 0005 00:20 - 15 1 10 053
7 Qui - 1345 168580 1020 168531 1230 168549 4120 1300 168562 0210 00:25 0030 00:45 18 10 13 18 027
9 Sab 700 168761 : = 105 168762 09:45 168774 10,060 10:10 168786 0240 0005 0025 : 1 1 12 067
9 Sab . 14:00 168845 1045 168300 1245 168814 6,530 13:05 168827 0200 0035 00:20 00:55 il 14 13 18 044
1 Ter 700 169087 - 705 169088 09:45 169098 10,340 10:10 169110 0240 0005 0025 10 1 1 069
1 Ter - - 14:45 169171 1045 169125 1330 169140 10540 1400 169153 0245 0035 0030 0045 15 15 3 18 070
1 Qi 710 350981 1015 351018 720 350981 09:20 35099L 5530 09:40 351000 0200 0010 0020 00:35 10 0 9 18 037
iU Qi 700 169398 1350 169443 705 169399 12:40 169415 7,760 13:05 169428 0535 0005 0025 0045 16 1 13 15 05
16 Sab 700 169683 - - 705 169684 09:55 169697 9410 10:0 169710 0250 00.05 0025 - 13 1 3 063
16 Sab - 1350 169766 105 169724 1235 169735 4910 12:55 169750 0140 00:35 00:20 00:55 1 14 15 16 03
19 Ter 700 176475 : = 705 176476 10:00 176486 10490 1020 176500 02:55 0005 00:20 : 10 1 14 070
19 Ter : 15:00 176561 11:00 176513 1345 176530 10,980 1415 176543 0245 0040 0030 0045 17 3 3 18 073
il Qui 700 17021 - 705 170m 09:55 170235 9,400 1020 170247 0250 0005 0025 13 1 2 063
il Qi - 1350 170302 1055 170261 1235 170274 500 1255 170285 0140 0035 0020 00:55 13 14 1 7 03
3 Sab 700 170553 - 705 170554 10:00 170566 9850 1025 170579 0255 0005 0025 - 1 1 3 0,66
I Sab - 1435 170636 1105 170593 1300 170605 5830 1340 170620 0155 00:40 0040 00:55 1 14 15 16 039
i3 Ter 700 170704 - - 705 170705 0930 170716 10,050 1055 170728 02:25 00.05 0125 - 1 1 2 067
2 Ter : 1420 170785 1130 170742 1310 170757 11,010 1335 170770 0140 0035 005 0045 15 14 3 15 073
8 Qui 700 171083 - 705 171084 10:10 17109 10910 1030 171108 0305 0005 00:20 1 1 13 073
8 Qi - 1420 171166 1100 71n 1300 171134 7.0 1330 171147 0200 0030 0030 00:50 1 14 13 19 048
30 Sab 700 171412 - 705 171413 0930 171424 7470 09:50 1714371 025 0005 0020 - il 1 13 050
30 Sab - 1410 171495 1030 171451 1250 171466 8170 1315 171478 0220 0040 0025 00:55 15 14 12 7 054

(-) Auséncia de informagao

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.




218

Setor: 14 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horario da Hordrioda | Kmde | Hordriodo Horario do Quantidad| Horario da Tempode | Tempode Tempo de .
Datade | Diada | saidada Kfn n chegadana | chegada | inicioda |, Km o final da !(m ao e coletada| chegadana | Kmna | coletano |deslocament Tempo e retorno paraa Peraurso (Deslocamento Transporte | Retorno Dersicade
Saidada inicio da final da transporte no setor | para o setor (ke/l)
coleta | semana | garagem - garagem na coleta coleta coleta . no balanga | balanga | setor | oparasetor — garagem (km) (km) (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) setor(ton)| (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)
2 Sab 7.00 152313 7:10 152316 | 0840 | 152340 01:30 00:10 24 3
2 Sab - - 9:30 350331 | 10:15 | 350336 - - - 00:45 - - 5 -
2 Sab - 14:40 | 152388 10:31 152351 | 1340 | 152368 | 12,350 | 13:50 | 152372 | 03:09 - 00:10 00:50 17 4 16 0,82
5 Ter 7.15 350458 7:30 350460 | 10:00 | 350495 | 6,300 10:10 | 350500 | 0230 00:15 00:10 35 2 5 042
5 Ter - 10:30 350506 | 1220 | 350514 | 6,510 12:40 | 350520 | 01:50 00:20 00:20 8 6 6 043
5 Ter - - 15:15 | 350552 13:00 350524 | 1425 | 350532 | 5,330 14:40 | 350537 | 01:25 00:20 00:15 00:35 8 4 5 15 0,36
7 Qui 7.00 152830 | 1320 | 152902 7:20 152840 | 12:20 | 152884 | 10,850 | 12:30 | 152887 | 05:00 00:20 00:10 00:50 44 10 3 15 0,72
9 Sab 7:.00 153077 - - 7:10 153079 | 11:15 | 153118 | 10,750 | 11:30 | 153122 | 04:05 00:10 00:15 - 39 2 4 0,72
9 Sab - 13:35 | 153149 11:50 153126 | 1240 | 153131 | 2,860 1250 | 153135 [  00:50 00:20 00:10 00:45 5 4 4 14 0,19
12 Ter 7:.00 153375 - 7.10 153378 | 10:35 | 153409 | 9,570 10:45 | 153414 | 03:25 00:10 00:10 31 3 5 0,64
12 Ter - - 14:45 | 153451 11:10 153420 | 13:55 | 153433 | 9,460 14:05 | 153436 | 02:45 00:25 00:10 00:40 13 6 3 15 0,63
14 Qui 7.00 153380 | 13:05 | 153445 7:10 153382 | 12:10 | 153427 | 10,830 | 12:20 | 153430 | 05:00 00:10 00:10 00:45 45 2 3 15 0,72
16 Sab 7:.00 153692 - - 7.15 153695 | 10:50 | 153731 | 9,040 11:05 | 153736 | 03:35 00:15 00:15 - 36 3 5 0,60
16 Sab - 13:40 | 153768 11:25 153741 | 1245 | 153748 | 4,360 1256 | 153753 | 01:20 00:20 00:11 00:44 7 5 5 15 0,29
19 Ter 7:.00 154024 - 7.15 154027 | 10:40 | 154059 | 9,630 10:55 | 154064 | 03:25 00:15 00:15 - 2 3 5 0,64
19 Ter - 15:05 | 154104 11:20 154070 | 14:25 | 154082 | 9,070 12:40 | 154087 [ 03.05 - 00:25 02:25 12 6 5 17 0,60
21 Qui 7.00 154330 - 7:10 154333 | 10:50 | 154370 | 8,650 11:00 | 154375 [ 03:40 00:10 00:10 37 3 5 0,58
21 Qui - 13:40 | 154407 11:20 154380 | 12:30 | 154387 | 4,050 1250 | 154392 | 0110 00:20 00:20 00:50 7 5 5 15 027
23 Sab 7.00 154654 - - 7:10 154659 | 10:50 | 154693 | 9,520 1110 | 154698 | 03:40 00:10 00:20 - 34 5 5 0,63
23 Sab - 14:15 | 154731 11:30 154703 | 1315 | 154712 | 4720 1325 | 154715 | 0145 00:20 00:10 00:50 9 5 3 16 031
26 Ter 7.00 153589 - 7:10 153592 | 11:00 | 153624 | 10,730 | 11:10 | 153629 | 03:50 00:10 00:10 32 3 5 0,72
26 Ter - 15:40 | 153667 11:40 153633 | 14:50 | 153649 | 10,750 | 15:00 | 153653 | 03:10 00:30 00:10 00:40 16 4 4 14 0,72
28 Qui 7.00 153905 - - 7:10 153908 | 11:20 | 153944 | 10310 | 11:35 | 153949 | 04:10 00:10 00:15 - 36 3 5 0,69
28 Qui - 13:55 | 153981 11:55 153954 | 1310 | 153961 | 4,240 1320 | 153965 | 0115 00:20 00:10 00:35 7 5 4 16 0,28
30 Sab 7.00 154165 7:10 154169 | 0743 | 154178 - - 00:33 00:10 9 4 -
30 Sab - 7:50 155305 | 11:10 | 155335 | 8,770 11:25 | 155340 | 03:20 00:15 30 5 0,58
30 Sab 14:55 | 155374 12:10 155345 | 1340 | 155353 | 6,750 14:02 | 155358 | 0130 00:45 00:22 00:53 8 5 5 16 0,45

(-) Auséncia de informagao

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.
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Setor: 15 (Coleta: Diuma
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horério da Horarioda | Kmde | Hordriodo Horario do , Horrio da Tempode Tempo de .
Datade | Diada | saidada Kfnna thegadana | chegada | inicioda 'K,n)no final da !(mao Qe thegadana | Kmna fenpode et deslocamento fenpode retomo paraa Pecurso | Deslocamerto Transporte | Retorno Dt
Saidada inicio da finalda | coletadano no setor transporte nosetor | para o setor (kg/l)
coleta | semana | garagem Garge garagem | na coleta ol coleta ol | storton halanga | halanga i para setor i garagem - - (km) | (km)
(hora:min) (horamin) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min) (hora:min)
| Sex | 700 | 15227 1320 [ 15300 715 | 152232| 1150 | 152268 | 10210 1240 | 15284 [ 0435 00:15 00:50 0040 3 5 16 16 0,68
4 Seg | 700 | 152444 710 | 152448 [ 1020 | 152465 | 11,050 1050 | 152480 |  03:00 00:10 00:40 7 4 15 0,74
4 Seg - - 1500 15548 1130 | 15249 | 1350 | 152516 | 4490 1420 | 15532 0220 0040 00:30 0040 0 16 16 16 030
6 [ Qua | 700 | 152688 | 1310 [ 152765 710 | 150693 | 1205 | 152739 | 10,640 1235 | 15050 | 0455 00:10 0030 00:35 4 5 1 15 0n
8 Sex | 700 | 152954 | 1325 (153024 | 745 | 152958 | 1200 | 152993 | 11380 1250 | 153009 [ 0445 00:15 00:50 00:35 3 4 16 15 0,76
1| Seg | 700 | 153199 - - 715 153203 | 1025 | 153220 | 11260 1005 | 15334 030 00:15 0040 - 17 4 il 075
1| S - 150 | 153300 | 1045 | 153249 | 1410 | 15270 | 452 1041 | 15385 025 0040 0031 00:29 A 15 15 15 030
B | Qa [ 700 |153%17 - 705 | 153520 | 1100 | 153543 | 8820 03:45 00:15 2 4 059
B ] Qu 1340 [ 350941 1115 | 350888 | 1230 | 350900 | 1520 1310 | 350926 | 0015 00:40 0030 2 2 15 010
5] Sex | 700 | 153527 - - 715 | 153531 | 0955 | 153548 7,970 1030 | 153562 | 0240 00:15 00:35 - iy 4 14 053
5] Sex - 1420 15327 1120 [ 153577 1320 | 153597 | 3510 1340 | 153612 0210 0040 00:20 00:40 0 15 15 15 03
18 | Seg | 700 | 153843 710 | 153847 | 10:35 | 153864 | 10,730 1000 | 153877 | 0325 00:10 00:25 17 4 13 072
1B | Seg - 1525 | 153943 | 1035 [ 153892 1410 | 153912 | 4520 1450 | 153928 | 0235 0035 0040 0035 0 15 16 15 030
0 | Qua [ 700 |I154190| 1325 | 154262 720 | 154194 | 1055 | 154230 10,070 1250 | 154247 [ 0435 00:20 00:55 0035 3 4 17 15 074
| Sex | 700 | 154489 710 | 154493 | 1030 | 15454 9730 1100 | 154528 | 0320 00:10 00:30 A 4 14 0,65
0 | S 1045 [ 154590 | 1145 | 154545 | 1310 | 15559 | 2480 1405 | 154575 | 0125 0045 00:55 00:40 14 v 16 15 01
0 | Qua | 700 |153728 700 | 153732 0940 | 153742 11730 1010 | 153756 | 0230 00:10 00:30 10 4 14 - 078
| Qua 1050 [ 53772 1300 | 153779 10210 0210 1 16 HVALOR![ (0,68
| Qua 16:00 | 171905 | 1750 | 171916 - 0150 1 HVALOR!{ #VALOR!
7| Qua - 050 |72 B0 | 17200| 1940 |12 38%0 015 |71 0630 - 00:35 0035 1 15 15 026
29 | Sex [ 700 |154033| 1335 | 154104 705 [ 154037 1220 | 154073 | 10,720 1255 | 154089 [ 0505 00:15 0035 0040 3 4 16 15 07

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagdo
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Setor: 16 Coleta: Diuma
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde | Hordriodo Hordrio do Quantidad| Hordrio da Tempo de Tempo de .
Datade | Diada | saidada Kfn i chegadana | chegada | inicioda .K,n.mo finalda  |Kmaofinal |e coletada| chegadana | Kmna Tempo e ot deslocamento fempote retono paraa Peuso | Desocament Transporte | Retomo Dt
Saida da inicio da no setor transporte nosetor | parao setor (ke/1)
coleta | semana | garagem Gangen garagem | na | coleta ol coleta | dacoleta | no | halanca | halanga (o para setor (o) garagem ) - (km) (km)
(hora:min) (horaimin) | garagem | (hora:min) (horaimin) setor{ton)| (hora:min) (horaimin) (horaimin)
1 Sex 705 | 152016 | 1225 [ 15202 735 | 152017 | 1130 | 152049 | 10,930 | 1045 [ 152058 | 0355 00:20 00:15 00:40 3 1 9 14 073
4 Seg 715 | 152066 - 735 | 15268 | 1100 | 152283 | 11,140 | 1640 | 152300 | 0325 00:20 05:40 - 15 2 7 0,74
4 Seg 2020 170 [ 155316 1920 | 152328 | 6,150 | 1930 | 152337 0200 00:40 00:10 00:50 V] 16 9 04
b Qua 705 | 152531 | 1245 [ 152586 | 735 | 152533 | 1040 | 152563 | 10,10 | 1155 [ 152572 | 0405 00:20 00:15 00:50 30 2 9 1 067
8 Sex 715 | 152785 - - 735 | 152787 | 1130 | 152806 | 10890 | 1200 | 152823 | 0355 00:20 00:30 - 19 2 iy 073
8 Sex 140 | 152871 1235 | 150839 | 1320 | 152848 | 1470 | 1330 | 152857 | 0045 00:35 00:10 00:40 9 16 9 14 010
1| Sg 715 | 153080 - - 735 | 153081 | 1023 | 153097 | 10,100 | 1040 | 153113 0338 00:20 00:27 - 16 1 16 074
] Seg - - 1500 | 153165 | 1225 | 153130 | 1410 | 153142 | 6210 | 1420 | 153151] OL4S 00:45 00:10 00:50 2 Iy 9 14 04
13 | Qua 705 [ 176029 | 1330 | 176086 | 7:35 | 176030 | 1140 | 176062 | 10,790 | 1150 | 176071 | 0405 00:20 00:10 0140 3 1 9 15 0n
15 Sex 715 | 176266 - - 735 | 176269 | 1250 | 176299 | 9890 | 1300 | 176308 |  05:15 00:20 00:10 30 3 9 0,66
15 Sex - 1340 | 0633 | 735 | 31018 - - 5200 - - - - - 035
18 | Seg 715 | 170769 735 | 10770 | 1040 | 170790 | 10260 | 10:10 | 170807 |  03:05 00:20 00:30 2 1 7 0,68
18 | Seg - - 1430 | 170859 | 1150 | 170824 | 1340 | 170836 | 5580 | 1350 | 170845 |  0LSO 00:40 00:10 00:40 V] iy 9 14 037
0 | Qua 715 | 171129 | 1225 [ 171190 | 735 | 174131 1125 | 171165 | 1220 | 1140 [ 171173 0350 00:20 00:15 00:45 R 2 8 17 075
2 Sex 715 | 171371 735 | 171378 | 100 | 171398 | 8620 | 1035 [ 171414 0235 00:20 00:25 20 1 16 057
2 Sex 1350 [ 170467 | 1015 | 171431 1245 | 171443 | 4460 | 1300 | 171452 0130 00:40 00:15 00:50 V] 7 9 15 030
7 | Qua 715 | 171861 735 | 171862 - - 7,040 - - - 00:20 - | 0o
27 | Qua 905 | 154888 | 1045 | 154896 | 11850 | 1225 [ 154914 | 0240 00:30 8 18 079
27 | Qua 1655 | 154968 | 1300 [ 154931 | 1555 | 154944 | 12080 | 16:10 | 154953 | 0255 00:45 00:15 00:45 13 7 9 15 081
Ji, Sex 715 | 12061 | 1310 [ 172223 | 735 | 172162 | 1200 | 172199 | 12,000 | 1215 | 172208 | 0425 00:20 00:15 00:55 31 1 9 15 080

Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagao
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Setor: 17 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Hordrio da Horérioda | Kmde | Hordriodo L. . Hordrio da Tempode | Tempode Tempo de )
Datade | Diada saida da K',n na chegadana | chegada | inicioda |, Km no 'Horarlo 3 !(m D | (AL chegadana | Kmna | coletano |deslocamento WIS retorno para Percurso Deslocamento | Transporte | Retorno Densidade
Saidada inicioda | final dacoleta | finalda | coletadano transporte nosetor (kg/1)
coleta | semana garagefn Garagen garager.n na coleta. cleta | (horamin) | coleta | setorfton balanq.a balanga setor. para set.or (horamin) a garage.m (k) paraosetor (km)[  (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem | (hora:min) (hora:min) (hora:min) | (hora:min) (hora:min)
2 Sab 7:00 174447 - - 7:00 174447 10:47 174479 9,970 10:51 174480 03:47 00:00 00:04 - 32 0 1 - 0,66
2 Sab - - 1340 | 174526 | 10:51 | 174480 12:40 174502 4,060 12:49 174508 01:49 00:00 00:09 00:51 22 0 6 18 0,27
5 Ter 7:00 174801 7:00 174801 09:26 174821 9,440 09:32 174824 02:26 00:00 00:06 20 0 3 - 0,63
5 Ter - - - 9:32 174824 12:40 174846 8,660 12:44 174847 03:08 00:00 00:04 - 22 0 1 - 0,58
5 Ter - 15:15 | 174889 | 12:44 | 174847 14:30 174868 4,450 14:40 174874 01:46 00:00 00:10 00:35 21 0 6 15 0,30
7 Qui 7:00 175175 - 7:00 175175 11:08 175200 9,980 11:13 175201 04:08 00:00 00:05 - 25 0 1 - 0,67
7 Qui - 1350 | 175251 | 11:13 | 175201 13:00 175229 3,920 13:12 175235 01:47 00:00 00:12 00:38 28 0 6 16 0,26
9 Sab 7:00 175519 - - 7:00 175519 10:15 175548 9,980 10:20 175549 03:15 00:00 00:05 - 29 0 1 - 0,67
9 Sab - - 1330 | 175595 | 10:20 | 175549 12:40 175572 5,240 12:50 175578 02:20 00:00 00:10 00:40 23 0 6 17 0,35
12 Ter 7:00 175862 7:00 175862 09:36 175883 9,610 09:41 175885 02:36 00:00 00:05 21 0 2 - 0,64
12 Ter - - - 9:41 175885 12:54 175907 8,590 12:57 175908 03:13 00:00 00:03 - 22 0 1 - 0,57
12 Ter - 15:40 | 175949 | 12:57 | 175908 14:52 175928 5,290 15:03 175934 01:55 00:00 00:11 00:37 20 0 6 15 0,35
14 Qui 7:00 137198 - - 7:00 137198 11:08 137234 | 10,680 11:13 137236 04:08 00:00 00:05 - 36 0 2 - 0,71
14 Qui - 1350 | 137285 | 1113 | 137236 13:04 137263 4,250 13:12 137269 01:51 00:00 00:08 00:38 27 0 6 16 0,28
16 Sab 7:00 137512 - - 7:00 137512 10:48 137543 | 10,370 10:51 137545 03:48 00:00 00:03 - 31 0 2 - 0,69
16 Sab - - 1340 | 137589 | 10:51 | 137545 12:40 137566 4,690 12:58 137572 01:49 00:00 00:18 00:42 21 0 6 17 0,31
19 Ter 7:00 137788 7:00 137788 09:27 137810 | 10,260 09:31 137811 02:27 00:00 00:04 22 0 1 - 0,68
19 Ter - - - 9:31 137811 13:00 137835 | 10,170 13:04 137837 03:29 00:00 00:04 - 24 0 2 - 0,68
19 Ter - 1455 | 137873 | 13:.04 | 137837 14:10 137853 2,130 14:20 137858 0106 00:00 00:10 00:35 16 0 5 15 0,14
21 Qui 7:00 138066 - - 7:00 138066 10:12 138095 9,790 10:15 138096 03:12 00:00 00:03 - 29 0 1 - 0,65
21 Qui - 1430 | 138148 | 10:15 | 13809 13:28 138127 6,370 13:40 138133 03:13 00:00 00:12 00:50 31 0 6 15 0,42
23 Sab 7:00 176801 - - 7:00 176801 10:23 176828 | 10,120 10:30 176829 03:23 00:00 00:07 - 27 0 1 - 0,67
23 Sab - - 1455 | 176876 | 10:30 | 176829 13:40 176855 7,650 13:52 176861 03:10 00:00 00:12 01:03 26 0 6 15 0,51
26 Ter 7:00 176876 7:00 176876 09:34 176898 9,830 09:37 176898 02:34 00:00 00:03 22 0 0 - 0,66
26 Ter - - - 9:37 176898 12:30 176919 8,660 12:55 176920 02:53 00:00 00:25 - 21 0 1 - 0,58
26 Ter - - 1535 | 176963 | 12:55 | 176920 14:46 176941 4,550 14:54 176946 01:51 00:00 00:08 00:41 21 0 5 17 0,30
28 Qui 7:00 177282 - - 7:00 177282 09:48 177307 | 10,220 09:52 177308 02:48 00:00 00:04 - 25 0 1 - 0,68
28 Qui - - 14:00 | 177363 9:52 177308 13:08 177341 8,410 13:19 177347 03:16 00:00 00:11 00:41 33 0 6 16 0,56
30 Sab 7:00 177543 - - 7:00 177543 10:28 177572 | 10,480 10:33 177573 03:28 00:00 00:05 - 29 0 1 - 0,70
30 Sab - - 1340 | 177618 | 10:33 | 177573 12:44 1775% 5,550 12:54 177602 02:11 00:00 00:10 00:46 23 0 6 16 037
Linhas em cinza = capacidade do caminh&o coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagao
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Setor: 18 Coleta: Diuma
Data Garagem Setor Balanca Tempo Quilometragem
Hordrio da Hordrioda | Kmde . L ) Hordrio da Tempode | Tempode fempote ,
Datade | Diada | saidada Kfnna thegadana | chegada ”H.oranodo Km noinicio oo o ird !(mao Quaridee chegadana | Kmna | coletano | deslocamento fenpode | etomo. Perairso Delocamerta Transporte | Retono Dtk
Saidada inicio da coleta dacoleta | finalda | coletadano transporte | paraa | nosetor | paraosetor (kg
coleta | semana |  garagem Gargen garagem | na T— dacoleta (o] | cleta | setoron) balanga | balana |  setor parasetor (o) | ggem | () o (km) (km)
(horaimin) (hora:min) | garagem (hora:min) (horaimin) | (hora:min) ,
(horaimin)
| Sex 700 | 158408 | 1350 | 158518 | 70 158410 1235 | 158467 | 11310 1320 | 158504 | 0525 00:10 0045 | 0030 | 57 2 3 1 075
4 Seg 700 | 158716 - - 710 158718 0930 | 158731 9250 0950 | 158747 | 0220 00:10 00:20 - 13 2 16 062
4 Seg - 1635 | 158861 | 1130 158770 1510 | 158810 | 7,530 16:00 | 158847 | 0340 0140 005 | 0035 | 40 3 3 iU 050
b Qua 700 [ 19110 [ 1315 | 159220 710 159112 1200 | 159174 | 10,380 1245 | 159205 [ 0450 00:10 0045 | 0030 | ®& 2 3 15 0,69
8 Sex 710 | 159363 - - 715 159365 0920 | 159377 | 6,010 0945 | 159394 | 0205 00:05 00:25 - 12 1 17 040
8 Sex 1450 | 159508 | 100 159416 1345 | 159462 | 6,560 1430 | 159493 | 0335 00:25 0045 | 0020 | 4 2 3 15 044
1| Seg 700 | 159705 710 159707 0918 [ 159720 | 8670 0940 | 159736 | 0208 00:10 00:2 13 1 16 058
1] Seg - 1450 | 159848 | 10.00 159757 1340 | 159797 720 1430 | 159834 | 0340 00:20 0050 | 00:20 | 40 2 37 1 048
13 | Qu 700 | 160072 | 1240 | 160180 710 160073 1030 | 160135 | 10270 1210 | 160165 | 0420 00:10 0040 | 0030 | 62 | 30 15 0,68
15| Sex 700 | 1603% - - 710 160398 0900 | 160408 | 6,200 0920 | 160424 | 0150 00:10 00:20 - 10 2 16 oM
15 | Sex - 1420 | 160535 | 945 160445 1315 | 160490 | 6,620 1350 | 160520 | 0330 00:25 0035 | 0030 | 45 A 3 il 044
1B | Seg 700 | 160735 710 160738 0910 | 160750 | 8380 0935 | 160765 | 0200 00:10 00:25 - 1 3 15 056
1B | Seg 1515 | 160877 | 10:10 160790 1400 | 160827 | 7,030 1440 | 160861 | 0350 00:35 040 | 0035 | ¥ 5 3 16 047
0 | Qu 700 | 17651 1410 | 17671 TA0 176563 1300 | 176626 | 175561 1345 | 1766% | 0550 00:10 0045 | 005 | 63 1 30 15 117
2 | Sex 700 | 161206 - - 710 161208 0900 | 161221 | 6,210 0928 | 161236 | 0150 00:10 00:28 - 13 2 15 oM
2 | Sex - 1510 | 161352 | 10:00 161258 1340 | 161297 | 6,470 14:40 | 161337 | 0340 0032 000 | 0030 | 39 2 4 1 04
7 | Qu 700 | 161771 710 161773 0935 | 161782 | 12410 1000 | 16179 | 0225 00:10 00:25 9 2 7 083
7 | Qua - - 1020 161813 1450 | 161847 | 8,510 1530 | 161875 | 0430 00:20 0040 - A 1 L) 057
7 | Qu 20 | 161977 1600 161902 193 | 161926 | 11,030 2030 | 16192 | 0336 00:30 0054 | 0050 | M ] 3 15 074
29 | Sex 700 | 162191 1300 | 162300 710 162193 1050 | 162250 | 11,120 1240 | 162287 | 0440 00:10 005 | 00:20 | 57 1 31 13 074

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no calculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagdo
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Setor; 19 (Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem

i Hor’anoda Kmna Horoda | Kmde Hordrodo | Kmno |Horariodofinal| Kmao | Quantidade oo Tenpode | Tempote Tempode fenpode Percurso | Deslocament Densidade

Datade | Diada | saidada , chegadana | chegada | ) chegadana | Kmna | coletano |deslocament retomo paraa Transporte | Retono
Saidada iniciodacoleta | inicioda | dacoleta | finalda | coletadano transporte no setor |o para o setor (kgfl)

. s garageTn Garagem garagem " (hora:min) | coleta | (horamin) | coleta | setor{ton) halan§.a bz setor. oparase.tor (hora:min) garager'n (k) (km) i i

(hora:min) (horamin) | garagem (hora:min) (horamin) | (horaimin) (hora:min)

2 Sab 700 | 158577 1235 | 15851 70 | 158585 | 1135 | 158628 | 10,000 1050 | 158639 | 0425 00:10 00:15 0045 3 8 1 1 0,67
5 Ter 700 | 158939 - - 715 | 158948 [ 1000 | 158988 | 11,500 1020 | 158999 | 03:45 00:15 00:20 - 40 9 1 0n
5 Ter 1418 | 159044 | 1145 [ 159009 | 1330 | 159018 | 5,260 1350 | 159029 | 01:45 00:25 00:20 00:28 9 10 1 15 035
1 Qui 700 | 136615 1230 | 136685 740 | 136623 | 1100 | 136664 | 8860 1215 | 136672 | 03:20 0040 0115 00:15 4 8 8 13 059
9 Sab 700 | 159567 | 1250 | 15941 | 75 | 159577 | 1150 | 159618 | 11,010 1210 | 15928 | 0435 00:15 00:20 0040 4 10 10 3 0
2| Ter 700 | 159926 715 | 159936 | 1000 | 350845 5830 1025 | 35085 | 02:45 00:15 00:25 10 1 039
| Ter 1040 | 159939 | 1415 | 159%7 | 11,290 1430 | 159978 | 03:35 00:15 0015 28 1 075
2| Ter 1545 [ 160007 | 1455 [ 159985 | 1500 | 159985 | (0,440 1520 | 159995 | 00:05 00:25 00:10 00:35 0 1 10 2 003
W] Qu 700 | 16040 1225 | 160319 | 710 | 160250 | 1130 | 160297 | 9,100 1045 | 160315 | 0420 00:20 00:15 0040 4 10 18 4 061
1o | Sb 700 | 160595 | 1315 | 160668 | 75 | 160610 | 1200 | 160645 | 11,140 1216 | 160658 | 0445 00:15 00:16 00:59 3 15 13 10 074
19 | Ter 700 | 351145 715 | 351157 | 0855 | 3UBL| 5580 0915 | 351195 [ 0L40 00:15 00:20 pl! 2 14 037
19 | Ter 945 | 351202 1540 | B 630 1550 | 3122|0555 00:30 00:10 V] 1 8 043
19 | Ter - 1955 | B4 1650 | BB6| 1810 | B/1A7| 50 1820 | 3157 0020 0,00 00:10 00:55 1 U 10 iy 035
A | Qui 700 | 161066 | 1240 | 16138 | 720 | 161077 1140 | 161110 | 9,360 1200 | 161021 0420 00:20 00:20 00:40 3 1 1 7 0,62
B | Sb 700 | 161416 - - 705 | 16145 1030 | 161455 | 820 1040 | 162470 | 03:15 00:15 00:10 - 30 9 15 0,55
B | Sb 1330 [ 161508 | 1110 | 161474 1230 | 161486 | 4560 1245 | 1614% | 0020 00:30 0015 0045 V] 4 10 2 030
% | Ter 700 | 161577 725 | 161590 [ 1120 | 161626 | 11,330 1020 | 161632 | 03:45 00:25 00:10 3 13 b 0,76
% | Ter - 1510 | 161683 | 1220 | 161646 | 1410 | 161660 | 5,970 1430 | 161667 | 0150 000 00:20 0040 1 1 1 16 040
B | Qui 700 | 162035 - - 715 | 162045 [ 1040 | 162068 | 10,130 1050 | 162078 | 03:25 00:15 00:10 - 3 10 10 0,68
B | Qu - 1335 [ 16204 1L16 | 162089 | 1245 | 162101 | 4,020 1255 | 16112 0129 00:26 00:10 00:40 1 1 1 12 027
0 | Sb 700 | 162362 | 1300 | 162435 75 | 16378 | 1210 | 162413 | 11940 1220 | 1643 | 0455 00:15 00:10 0040 3 16 10 1 080

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagao
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Setor: 20 Coleta: Diurna
Data Garagem Setor Balanga Tempo Quilometragem
Horario da Horarioda | Kmde L. S Quantidad| Horario da Tempo de Tempo de .
Datade | Diada saidada K|:n n chegadana | chegada |, H .orano do ) Km no. | ordro dofiral I.(m % ecoletada| chegadana | Kmna Tempo de deslocamento Tempo ce retorno paraa Perarso | Deslocamento Transporte | Retorno Densicade
e e [ Saidada - na inicio da c?leta inicioda | da cole.ta final da o - - coletano ?etor — transporte - nosetor | paraosetor (km) (km) (kg/l)
.. | Garagem ) (hora:min) | coleta | (hora:min) | coleta ) (hora:min) ) (hora:min) ) (km) (km)
(hora:min) (hora:min) | garagem setor(ton)| (hora:min) (hora:min) (hora:min)

1 Sex 7.00 174237 - - 7.00 174231 10:33 174264 | 9,010 11:00 174288 03:33 00:00 00:27 - 2] 0 24 0,60
1 Sex - 13:45 174361 11:00 174288 12:45 174325 | 2,690 13:07 174346 01:45 00:00 00:22 00:38 37 0 21 15 0,18
4 Seg 7.00 174587 - - 7.00 174587 09:37 174606 | 9,550 10:08 174633 02:37 00:00 00:31 - 19 0 27 0,64
4 Seg - 14:30 174719 1008 174633 13:30 174681 | 7,570 13:55 174702 03:22 00:00 00:25 00:35 48 0 21 17 0,50
6 Qua 7.00 174972 - - 7.00 174972 10:45 174999 | 8840 11:10 175023 03:45 00:00 00:25 - 2] 0 24 0,59
6 Qua - 14:00 175096 11:10 175023 13:05 175060 | 3,440 13:30 175081 01:55 00:00 00:25 00:30 37 0 21 15 0,23
8 Sex 7.00 175314 - - 7.00 175314 10:41 175343 | 10,070 11:07 175366 03:41 00:00 00:26 - 29 0 23 0,67
8 Sex - 13:45 175439 11:07 175366 12:45 175402 | 2,570 13:10 175423 01:38 00:00 00:25 00:35 36 0 21 16 0,17
11 Seg 7.00 175656 - - 7.00 175656 09:36 175674 | 9,510 10:08 175700 02:36 00:00 00:32 - 18 0 26 0,63
11 Seg - 14:30 175782 10:08 175700 13:30 175746 | 7,660 13:55 175766 03:22 00:00 00:25 00:35 46 0 20 16 0,51
13 Qua 7.00 137022 - - 7.00 137022 11:36 137052 | 10,370 12:01 137075 04:36 00:00 00:25 - 30 0 23 0,69
13 Qua - 14:45 137144 12:01 137075 13:40 137110 | 2,450 14:06 137130 01:39 00:00 00:26 00:39 35 0 20 14 0,16
15 Sex 7.00 137337 - - 7.00 137337 10:33 137367 | 10,180 10:58 137389 03:33 00:00 00:25 - 30 0 22 0,68
15 Sex - 13:25 137458 10:58 137389 12:30 137423 | 1,900 12:50 137443 01:32 00:00 00:20 00:35 34 0 20 15 0,13
18 Seg 7.00 137589 - - 7.00 137589 09:43 137609 | 10,200 10:14 137635 02:43 00:00 00:31 - 20 0 26 0,68
18 Seg - 14:05 137715 10:14 137635 13:00 137678 | 6,750 1323 137698 02:46 00:00 00:23 00:42 43 0 20 17 0,45
20 Qua 7:00 137937 - - 7.00 137937 14:27 137969 | 10,610 14:56 137992 07:27 00:00 00:29 - 32 0 23 0,71
20 Qua - 18:00 138065 14:56 137992 16:51 138029 | 4,090 17:12 138049 01:55 00:00 00:21 00:48 37 0 20 16 0,27
22 Sex 7.00 138211 - - 7.00 138211 10:36 138239 | 9,880 11:04 138262 03:36 00:00 00:28 - 28 0 23 0,66
2 Sex - 13:10 138301 11:04 138262 12:35 138296 - 13:10 138301 01:31 00:00 00:35 00:00 34 0 5 0 H#VALOR!
27 Qua 7.00 177001 7.00 177001 08:50 177011 | 9,620 09:10 177022 01:50 00:00 00:20 10 0 11 0,64
2] Qua 9:10 177022 12:18 177049 | 10,960 12:47 177076 03:08 00:00 00:29 2] 0 27 0,73
27 Qua - - 12:47 171076 15:33 177111 | 9,250 15:57 177133 02:46 00:00 00:24 - 35 0 22 0,62
27 Qua - 17:50 177197 15:57 177133 16:58 177162 | 1,630 17:17 177182 01:01 00:00 00:19 00:33 29 0 20 15 0,11
29 Sex 7.00 177422 - - 7.00 177422 10:32 177450 | 10,280 10:57 177472 03:32 00:00 00:25 - 28 0 22 0,69
29 Sex - 13:25 177543 10:57 177472 12:25 177507 | 1,550 12:44 177528 01:28 00:00 00:19 00:41 35 0 21 15 0,10

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.

(-) Auséncia de informagdo
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Getor 2. Colet: Notuma
Dita Garagem Setor Balanga Tempo Quiometragem
o Hordrioda 3 o ' Hordrioda Tempo e Tempo e .
Horrodasaidsl Horodo | . (Hordodofinal| | Quantidade Tempode Tempode Deslocamento Densidade
Dtade colet | iadasemana | dagaragem R e iicoda coleta ot facolet I letadano begi Kmnabalane | coletanosetor et tranporte pizi| s paraosetor [Tensporte | Retomo k) | (i)
b Garagem garagem M garagem b (Olta i (Olta el baIan;'a i paraset'or i garagern setor km) .
(horamin) (horamin (horamin) (horgmin)
! o 650 | M5B | BR | LG | 00 | WSSt | 2% | we | 000 | BO | et | 052 | 000 | 0% | WX ) b 0 i 07
| g oo | 3 . - 0 | Bu7 | 00 | B[ | oex0 | 2 . 1 1) A . 0 b - . 04
4 S . . 0030 | LM00 | N4 | DB | 004 | LBM | 1030 | 00 | 5B | o0t | 0B | 0016 | 0028 B § i 06
b (T U6 | bB% | BN | L8 | 70 | 550 | uS | 5D | 040 | BL | sH5 | 0B | 05 | 00 | 0% h | It 3 0
} o U0 | 5| BE | BN | 05 | L85 [ 2R | LN [ 0M0 | B | m | 67 | 05 [ 01 | 0% % ! § 3 068
i S 0 | 15316 . - 0 | 1800 | U0 | 30 | 10060 | a5 | 5RO | M0 | 00 | 08 il b § 07
i g : - 000 | 3| s | 1T | BN LB | YA | BM | 10 [ wH o[ 05 | 04 | 0y b ! ] i 05
Ik ([ % | B3R | BG | LB | 00 | 6B7 | 206 | 5B | 000 | 23 | L6 | 066 | 06 | 05 | 03 ) ) g i 07
1§ o 0 | 137 | BW | 2 | 705 | R | 200 | 5% | 0280 | 2B | S8 | 0% | 005 | 004 | 0% i ) g i 068
It S oo | 1538 : - U6 | 1398 | 0% | L% | 0M0 | L | 5 | 68 | 06 | 07 i 5 § 06
It g . : B4 | B N% | LM% | L% | 0 | 30 | BR | 00 | L8 o[ 0B | 0 | 03 b § § U U
0 ([ 0 | 408 | 003 | 18X | 05 | bwee | 23 | LA | 0%0 | BB | bab | 065 | 006 | 0% | 0 i | § 5 0B
) o 0 | 690 | 028 | LU | 170 | L | BOT | B | UB0 | BSL | bt | 05 | 00 | 0045 | 0% % ) § 3 05
i ([ 0 | 14% U% | 9B | U3 | LR | 10 | 200 | B0 | 0% | 0% | 00 . 16 ) 8 0"
i (s - . B | 1055 | N6 | 100 | 004 | 1B | 10 | 00| LS | e | 0045 | 008 | 0030 It 3 g 3 078
i o 0 | 0536 | 0% | 05 | 73 | 5 | BL | L5N8 [ 000 | B | 19 | 0540 | 003 | 040 | 0 P f g 3 080

Linhas em cinza = capacidade do caminhdo coletor com 80% da carga (mais de 8 toneladas), considerado no célculo do peso especifico.
(-) Auséncia de informagao
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Tabela 1 — Setores de cleta regular com seus respectivos bairros e horarios de coleta.

Setor Dia de coleta Periodo Bairros
Bairro Santa Cruz, Santana, Vila Aparecida, Zona Central (a partir
1 Diario Noturno (17:00) da Av.12), (Seg, Qua, Sex, faz a vila Ipé e de Ter, Qui, Sab, faz a Vila
Martins).
2 Diario Noturno (17:00)  Bairro Boa Morte, Vila do Radio, Zona Central (até Av. 12)
Bairro Saude, Jd. Donangela, Vila Santo Antonio, Anexo Cidade
3 Diario Noturno (17:00)  Jardim, Cidade Jardim, Bairro do estadio, Vila Paulina, Jd.
Residencial Copacabana.
4 Seg, Qua, Sex Noturno (17:00)  Pq. Florida, Jd. Conduta, Vila Paulista, Cidade Nova.
5 Seg, Qua, Sex Noturno (17:00)  Jd. Bandeirantes, Vila S. José, Vila Nova, Vila Alema.
6 Ter, Qui, Sab Noturno (17:00) lela Indai4, Bela Vista, Jd. Vila Bela, Jd. Nossa Senhora da Saude 1
7 Seg, Qua, Sex Noturno (17:00) J.A. Ka_lran, Alto do Santana, Jd. Portugal, Jd. Primavera, Vila
Operaria
) . . Jd. Araucaria, Jd. Cidade Azul, Jd. Olinda, Vila BNH, V. Santa
8 Ter, Qui, Sab Diurno (07:00) Cruz, Parque Universitario, Jd. Wenzel.
. . Jd. M. Maniero, Jd. Santa Elisa, Jd. Figueiras, Jd. Paulista 2, Jd.
) Seg, Qua, Sex Diurno (07:00) das Paineiras, Jd. Panorama, Recanto Paraiso.
) . . Jd. Ipanema, V. Santa Terezinha, Jd. Bela Vista, Inocoop, Jd.
10 Ter, Qui, Sab Diurno (07:00) Paulista, Nova Veneza, Res. Dos Bosques.
) . Jd. Claret, Consolacao, Jd. Rio Claro, Jd. Do Trevo, Jd.
11 Ter, Qui, Sab Noturno (17:00) Quitandinha, Bairro Olimpico
Chacara Boa Vista, Jd. Chervezon, Jd. Independéncia, Pq. Das
12 Ter, Qui, Sab Diurno (07:00) Industrias, Jd. Hipédromo, Conj, Hab. Boa Esperanca, Bairro d
Sobrado, Sobradao
13 Seg, Qua, Sex Diurno (07:00) Santa Clara 1 e 2, Jd. Floridiane’l, Jd. América, Arco Iris
14 Seg, Qua, Sex Diurno (07:00) Pq. Mae Preta, Vila Industrial, Aguas Claras, Res. Florenca.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Claro (2017)
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Tabela 1 — Setores de cleta regular com seus respectivos bairros e horarios de coleta (Continuagao).

Setor Dia de coleta Periodo Bairros
) . . Jd. Brasilia 1 e 2, Jd. Guanabara, Jd. Esmeralda, Jd. das
15 Ter, Qui, Sab Diurno (07:00) Palmeiras, Jd. Nova Rio Claro
. . Jd. Azul, Jd. S. Caetano, Jd. S. José, Pq. Sao Jorge, R. das Flores, R.
16 Seg, Qua, Sex Diurno (07:00) Sao José, Bosques de Rio Claro, Jd. Progresso 1 e 2.
17 Ter, Qui, Sab Diurno (07:00) Jd. Novo 2, Terra Nova, Jd. Novo, Vila Rosa, Assisténcia.
18 Seg, Qua, Sex Diurno (07:00) Santa Maria, Jd. Boa Vista, Nosso Teto, Alan Grey, Ajapi, Ferraz.
Batovi, Fundacao Casa, Jd. Novo Wenzel, Jd. Bom Sucesso, Jd.
19 Ter, Qui, Sab Diurno (07:00) Maria Cristina, Jd. Centenario, V. Anhanguera, Conj.Hab. Res. Dos
Bosques, R. Benjamin de Castro.
. ) V. Sao Miguel, V. Cristina, Conj. Hab. Oreste Armando Giovani,
20 Seg, Qua, Sex Diurno (07:00) Distrito Industrial, Jd. Pq. Residencial, Vilage, Vila Verde.
921 Ter, Qui, Sab Noturno (17:00) Jd. Sao Paulo 1 e 2, Jd. Mirassol, Jd. Cidade Claret, Vila do Radio,

Jd. Kennedy, Jd. Anhanguera, Jd. Itapua.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Claro (2017)
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Anexo B — Cronograma
da coleta seletiva
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Quadro 1 - Cronograma da coleta seletiva no municipio de Rio Claro/SP.

Dia da semana Bairro

Da Avenida 07 a 29 (Bairro Satde, Jd. Donangela, Bairro Boa Morte, Vila
Santo Anténio, Anexo Cidade Jardim, Bairro do Estadio), Bairro Santa
Cruz, Santana Vila Aparecida, Jardim Ipé, Vila Martins.

Segunda-feira Vila do R4dio, Bairro Sdo Benedito, Zona Central (A partir da Av. 07).

Cidade Jardim, Jardim Botanico, Porto Fino, Jardim Leblon, Vila Paulina,
Cidade Jardim.

Vila Paulista, Cidade Nova (Vila Horto Florestal), Jd. Conduta.

Jd. Azul, Jd. S. Caetano, Jd. Sao Joao, Pq. Sao Jorge, R. das Flores, R. Sao
José, Bosques de Rio Claro, Jd. Progresso 1 e 2.

Terga-feira Jd. Santa Elisa, Jd. Figueiras, Jd. Paulista 2, Jd. das Paineiras, Jd.

Panorama, Recanto Paraiso, Jd. Matheus Manieiro.

Santa Clara 1 e 2, Jd. Floridiana, Jd. América, Arco Iris.

Jd. Mirassol, Cidade Claret, Jd. Sao Paulo, Jd. Kennedy, Jd. Anhanguera,
Jd. Itapua

Jd. Araucaria, Jd. Cidade Azul, Jd. Olinda, Vila BNH, V. Santa Cruz,
Parque Universitario, Jd. Wenzel.

Quarta-feira Jd. Ipanema, V. Santa Terezinha, Jd. Bela Vista, Jd. Sdo Paulo (Castelo
Branco até Saburo Akamine), Jd. Paulista, Residencial San Marino, Jd.
Nova Veneza, Jd. Inocoop.

Chacara Boa Vista, Jd. Chervezon, Jd. Independéncia, Pq. Das Industrias,
Jd. Hipédromo, Conj. Hab. Boa Esperanca, Bairro do Sobrado, Sobradao.

Pq. Mae Preta, Vila Verde, Vila Industrial, Aguas Claras, Res. Florenca.

V. Sdo Miguel, V. Cristina, Conj. Hab. Oreste Armando Giovani, Ajapi,
Ferraz.

Quinta-feira Jd. Boa Vista (Recanto Verde), Santa Maria, Nosso Teto, Distrito

Industrial, Jd. Pq. Residencial, Jardim Village.

Jd. Bandeirantes, Vila S. José, Vila Nova, Vila Alema.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Claro (2017)
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Quadro 1 - Cronograma da coleta seletiva no municipio de Rio Claro/SP (Continuag¢ao).

Dia da semana

Bairro

Sexta-feira

Jd. Brasilia 1 e 2, Jd. Guanabara, Jd. Guanabara 2 (até a Av. 5), Jd.
Esmeralda, Jd. das Palmeiras.

Jd, Guanabara 2 (a partir da Av. 5), Jd. Novo 2, Terra Nova, Jd. Novo, Vila
Rosa, Assisténcia.

Batovi, Jd. Novo Wenzel, Jd. Bom Sucesso, Jd. Centenario, V. Anhanguera,
Conj. Hab, Res dos Bosques, R. Benjamin de Castro, Vila Indaia, Bela
Vista, Jd. Vila Bela, Jd. Nossa Senhora da Saude 1 e 2.

Sabado

J. A. Karan, Alto d Santana, Vila Operaria.

Jd. Portugal, Jd. Primavera, Vila Saibreiro.

Jd. Claret, Consolacao, Jd. Rio Claro, Jardim Shangrila.

Jd. do Trevo, Jd. Quitandinha (Vila Municipio), Bairro Olimpico.

Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Claro (2017)




