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RESUMO

Diversos estudos sobre a biologia reprodutiva dos anfibios anuros tém
sido realizados. Com eles é possivel compreender melhor a ecologia desses
animais em seu ambiente natural. Desta forma, o presente trabalho tem por
objetivo o estudo da biologia reprodutiva da espécie Scinax fuscomarginatus,
visando analisar: a) o sitio e turno de vocalizagdo; b) a influéncia dos fatores
biéticos e abidticos na atividade reprodutiva da espécie; ¢) o comportamento
reprodutivo e; d) a distribuicdo temporal e espacial da espécie. A area de estudos
situa-se na represa do Ribeirdo Lavapés, localizada na Escola do Meio Ambiente
(22° 55’ 23”S e 48° 27’ 28”W), Botucatu/SP. A coleta de dados foi realizada de
dezembro de 2008 a novembro de 2009. A atividade de vocalizacdo de S.
fuscomarginatus ocorreu de dezembro de 2008 a marco de 2009. No periodo de
abril a agosto de 2009 a espécie ndo vocalizou e nenhum individuo foi observado
na area. A partir do inicio do més de setembro a espécie voltou a vocalizar e a ser
observada no local. Nos meses de outubro e novembro foi registrada a maior
abundancia de individuos em atividade de vocalizacdo (n=100). O coro era
iniciado antes do crepusculo e o pico de atividade foi entre 20 h e 21 h. Os
machos vocalizavam ao redor da represa, geralmente empoleirados na vegetacao
herbacea. A altura do poleiro variou entre 30 cm e 100 cm. Ressalta-se que
muitos machos também foram observados vocalizando no chdo. A maioria dos
individuos observados estava no maximo a 400 cm de distancia da margem,
externamente ao corpo d’agua, porém alguns machos vocalizavam a distancias
maiores. Os girinos de Scinax fuscomarginatus foram localizados nos
microambientes de menor profundidade e onde havia maior quantidade de
macrdfitas e de vegetacdo ao redor da margem. Estes coexistiram com girinos de
outras espécies e com possiveis predadores como: barata d’agua, coleodptera
aguatico, peixes e larva de odonata. Os fatores ambientais influenciaram a
atividade reprodutiva da espécie, principalmente a chuva e a temperatura. Os
individuos de S. fuscomarginatus apresentaram comportamento generalista na
ocupacdo de sitio de vocalizacdo, o que possibilitou a espécie explorar 0s
diversos microhabitats disponiveis no ambiente, ocorrendo em grande quantidade

na area estudada.
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1 — Introducao

Os anfibios tém larga distribuicdo geografica, abrangendo desde a regido
tropical até as regifes frias do mundo, porém séao ausentes nas regides polares e
subpolares (SAVAGE, 1973).

No Brasil sdo conhecidas mais de 800 espécies de anuros (SBH, 2009),
no municipio de Botucatu ja foram registradas 52 espécies, sendo uma delas
introduzida (JIM, 2002; SCARPELINI Jr. 2007 e ALMEIDA et al. 2008). Entre as
espécies que ocorrem em Botucatu, uma esta na lista da fauna ameaca do
Estado de Sao Paulo, divulgada em outubro de 2008, pela Secretaria Estadual de
Meio Ambiente de S&o Paulo.

O periodo reprodutivo € um momento oportuno para se efetuar estudos
relacionados a biologia dos anuros, pois muitas adaptacdes morfoldgicas e
comportamentais estdo voltadas a atividade reprodutiva (GIARETTA, 1994).

Segundo Duellman & Trueb (1986) os ciclos reprodutivos dos anfibios
estdo submetidos ao controle hormonal, que em geral estdo correlacionados com
alteragcbes ambientais. Sendo assim, a atividade reprodutiva dos anuros é
positivamente influenciada por variaveis climaticas como temperatura, distribuicao
e volumes de chuva (DUELLMAN & TRUEB, 1994).

Além das variaveis climaticas e do controle hormonal, outros fatores
podem interferir na atividade reprodutiva dos anuros, como, por exemplo, a
disponibilidade do sitio de reproducado (DUELLMAN & TRUEB 1886; CARDOSO,
1989; POUGH et al. 2002).

Dentro dos limites da fertilizagdo externa, os anuros apresentam uma
grande diversidade de modos reprodutivos, maior do que a observada em outros
grupos, especialmente os amniotas. O modo reprodutivo é uma combinagéo de
fatores incluindo o sitio de oviposicdo, caracteristicas do ovo e da desova, tipo e
duracdo do desenvolvimento, estagio e tamanho em que ocorre a eclosédo e tipo
de cuidado parental, se houver (DUELLMAN & TRUEB, 1986).

Compreender esta diversidade é crucial para o entendimento da
organizagéo da comunidade de anuros, assim como para obter informagdes sobre
distribuicdo temporal e espacial. (DUELLMAN, 1989; HOLD, 1990; MAGNUSSON
& HERO, 1991).



Atualmente sédo conhecidos 39 modos reprodutivos (HADDAD & PRADO,
2005), sendo considerados mais comuns e generalizados os modos reprodutivos
1 e 2, com sitio de oviposicdo diretamente na &agua, parada ou corrente,
respectivamente, permanente ou temporaria.

Diversos autores, que discutiram a evolucao dos modos reprodutivos dos
anfibios, tém indicado uma tendéncia evolutiva em direcdo a uma menor
dependéncia de ambientes aquéticos (CRUMP, 1982, DUELLMAN & TRUEB,
1986; HADDAD & PRADO, 2005).

A estratégia reprodutiva pode ser vista como uma combinacdo de
atributos fisiologicos, morfolégicos e comportamentais que resultam em um
namero 6timo de descendentes em determinadas condicbes ambientais. As
estratégias reprodutivas sao significantes para a sobrevivéncia das espécies
assim como as adaptacdes fisiolégicas e morfologicas ao ambiente (DUELLMAN
& TRUEB, 1986).

Segundo Wells (1977), o comportamento reprodutivo dos anuros pode
ser dividido em dois padrbes basicos: padrédo prolongado e padrdo explosivo. No
padrdo prolongado o periodo de reproducéo da espécie estende-se por semanas,
ja no explosivo durante alguns dias. Segundo este autor, estes padrbes exercem
influéncia na estratégia reprodutiva das espécies.

Os anfibios anuros também se destacam por sua alta capacidade de
emissdo sonora (TOLEDO & HADDAD 2005). A vocalizacado pode ser utilizada
para diversas finalidades como a atracdo de parceiros sexuais (HADDAD &
CARDOSO, 1992; SCHWARTZ, 1994; BRENOWITZ & ROSE, 1999) e defesa de
territério (WELLS, 1988; BASTOS & HADDAD, 2001).

Em comunidades de anuros, a vocalizacdo, bem como, a utilizagdo de
micro-ambientes para a reproducédo e a utilizacdo do espaco acustico, também
podem ter importante funcdo como mecanismos de isolamento reprodutivo pré-
zigotico, pois dificultam o contato entre as diferentes espécies de anuros em
atividade reprodutiva (DUELLMAN & TRUEB, 1986; HADDAD, 1991, POMBAL,
1997).

Assim, na comunidade de anuros em geral, as pressfes seletivas que
levam ao isolamento reprodutivo podem ser de grande importancia no

estabelecimento da partilha de recursos (HADDAD, 1991).
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A partilha temporal e/ou espacial de recursos constituem mecanismos
importantes na comunidade de anuros, sendo que estes podem diferir em uso
para fins de reproducéo, sitio de vocalizagdo, periodo reprodutivo anual, periodo
diario de atividade, e caracteristicas acuUsticas do canto, que também sao
interpretados como importantes mecanismos de isolamento reprodutivo (WELLS,
1977; HADDAD et al., 1990 ).

Em diversos trabalhos realizados com diferentes taxocenoses de anuros,
destaca-se a abundancia de espécies da familia Hylidae (PRADO et al., 2005;
MELO et al., 2007; BERTOLUCI et al., 2007; NARVAES, et al., 2009). Dentre os
anuros a familia Hylidae € uma das maiores e mais diversificadas, além de
possuir ampla distribuicdo geografica. Na regido Neotropical essa familia
apresenta maior numero de espécies (SPIRANDELI-CRUZ, 1991). Dentro da
subfamilia Hylinae, o género Scinax € o segundo maior (FROST, 2009). O nome
Scinax vem do grego Skinos que significa rapido ou &agil, uma referéncia a
habilidade desses anuros (DUELLMAN & WIENS, 1992).

Scinax fuscomarginatus € um hilideo de pequeno porte, com pouco mais
de 2 cm de comprimento rostro-cloacal (LUTZ, 1973). No Brasil pode ser
encontrada na regido sul, central e leste, bem como no norte (Piaui e Ceara e da
regido oeste ao sul do Amazonas). Encontra-se também no leste da Bolivia, no
Paraguai e na regiao noroeste da Argentina (FROST, 2009).

De acordo com Jim (1980), em estudos realizados na regido de Botucatu,
Scinax fuscomarginatus € uma espécie tipica de formac&do aberta, de agua
preferencialmente permanente, parada ou de constante troca. Sao extremamente
ageis e pouco frequentes na regido, embora observadas em abundantes
concentracfes em determinadas areas.

Assim como outras espécies do género, S. fuscomarginatus caracteriza-
se por machos que se agregam em torno de pocas permanentes ou temporarias
para a reproducdo, utilizando a vegetacdo marginal como sitio de vocalizacdo
(LUTZ, 1973; ROSSA-FERES & JIM, 2001; BASTOS et al., 2003).

Em seu repertério acustico foram descritos quatro tipos de vocalizacoes:
canto de anuncio, canto esporadico, canto territorial e canto de briga (TOLEDO &
HADDAD, 2005).

Com relagdo ao modo reprodutivo, a espécie deposita seus o0vos
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diretamente em corpos de agua lénticos (CARDOSO, 1981).

Diversos estudos com anfibios anuros tém dado enfoque a biologia
reprodutiva das espécies (CARDOSO, 1986; HADDAD, 1991; POMBAL, 1995;
BERTOLUCI e RODRIGUES 2002; HADDAD e PRADO, 2005). Com eles é
possivel compreender melhor a ecologia desses animais em seu ambiente
natural.

Na regido de Botucatu, muitos trabalhos, relacionados a biologia
reprodutiva e a ecologia de populacdes e comunidades, ja foram desenvolvidos,
podendo-se citar Jim (1980 e 2002), Freitas (1995), Barreira (1996), Almeida
(1998 e 2003), Teixeira, 2007, entre outros. Vale ressaltar a importancia e a
urgéncia de que se revestem estes estudos, face a rapida e inexoravel destruicéo
do ambiente natural ndo somente dos anfibios, mas de toda a fauna, além da flora
(JIM, 1980).

Desta forma, o presente trabalho tem por objetivo o estudo da biologia
reprodutiva de Scinax fuscomarginatus, visando analisar: a) o sitio e turno de
vocalizacdo; b) a influéncia dos fatores bidticos e abidticos na atividade
reprodutiva da espécie; c) o comportamento reprodutivo e; d) a distribuicao
temporal e espacial da espécie, na represa do Ribeirdo Lavapés, localizada na
area da Escola do Meio Ambiente (22° 55’ 23”S e 48° 27’ 28”W), Botucatu/SP.

12



2 — Materiais e Métodos

2.1. A érea de Estudo
O estudo foi realizado na represa do Ribeirdo Lavapés, localizada na

area da Escola do Meio Ambiente (EMA) (Figura 1), municipio de Botucatu, SP.

REPRESA DO RIBEIRAO

LAVAPES

Figura 1. Foto aérea da area da Escola do Meio Ambiente (22°
55’ 23”7 S e 48° 27’ 28” W), municipio de Botucatu, SP, com
indicacdo da area de estudo.

A cidade de Botucatu esta localizada na regido central do Estado de Sdo
Paulo, na margem sul do Rio Tieté, a uma latitude de 22° 52’ 20” S e longitude de
48° 26’ 37” W (FIGUEIROA, 2007).

O clima do referido municipio é Cwa, segundo a classificacdo de
Koeppen (ENGEA, 1990), sendo subtropical umido, com inverno seco (abril a

setembro) e verbes quentes e Umidos (outubro a marco). Os diferentes tipos de
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solo existentes na regido foram originados basicamente a partir das rochas
predominantes em Botucatu, o arenito e o basalto (FIGUEROA, 2008).

Caracteriza-se por uma heterogeneidade de relevo, com areas de
Depresséo Periférica Paulista, onde as altitudes variam entre 400 e 500 m, e,
areas no Planalto Ocidental Paulista, com altitudes entre 700 e 950 m. Essas
diferencas no relevo refletem em variagcdes de temperatura (GABRIEL et al.,
2008).

A regido de Botucatu possui algumas caracteristicas peculiares como o
fato de estar relativamente préximo aos planaltos subtropicais com araucaria e
também por possuir inUmeros enclaves de cerrado que acompanham mais ou
menos a area da Depressao Periférica, embora haja alguns também no Planalto
Ocidental (JIM, 1980).

A vegetacdo original do municipio era composta pela Floresta Estacional
Semidecidua e grandes areas de Cerrado. Porém, de acordo com dados do
Projeto Olho Verde da Secretaria Estadual do Meio Ambiente, atualmente, o total
da cobertura vegetal nativa de Botucatu ocupa apenas 10,45 % da area do
municipio (GABRIEL et al., 2008).

A EMA (22° 55’ 23" S e 48° 27’ 28” W) esta inserida em uma area com
aproximadamente 12 ha., onde encontra-se um remanescente de Cerrado,
manchas de Floresta Estacional Semidecidua e Mata Paludosa, além da nascente
e represa do Ribeirdo Lavapés, rio que corta toda cidade.

A represa do Ribeirdo Lavapés (Figura 1), onde se realizou a coleta de
dados, é de grande porte, podendo chegar a 4 m de profundidade. Ao redor da
mesma ha predominantemente vegetacao herbacea e arbustiva. Em seu entorno

localizam-se remanescentes de floresta e de cerrado.
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Figura 2. Represa do Ribeirdo Lavapés, localizada na area da Escola do Meio
Ambiente (22° 55’23”S e 48° 27°28"W), municipio de Botucatu, SP.

Para a realizacdo deste trabalho, foram selecionados quatro pontos de

amostragem na represa, P, Py, Ps e Pa.

P.. Caracteriza-se pela presenca de macrdfitas, solo plano e lodoso com
areas alagadas e vegetacao predominantemente herbacea, com grande
guantidade de gramineas ao redor da margem. Neste ponto sé&o
encontradas também plantas das familias Melastomataceae, Asteracea,
Chorantaceae, além de pteriddfita. Nas proximidades da margem, a
profundidade varia de 4 cm (nhas areas alagadas) a 30 cm. (Figura 2 A).

P,: Ao redor da margem, a area nao € plana, mas sim em forma de
barranco, que é recoberto por vegetacdo predominantemente herbacea. Ha
presenca de macréfitas e de gramineas, além de plantas das familias
Solanaceae, Asteraceae, Fabaceae, Cecropiaceae e Melastomataceae. A
profundidade, na regido mais proxima da margem, varia de 7 a 70 cm.
(Figura 2 B).

Ps: Esta margem caracteriza-se, principalmente, pelo predominio de bambu
(Poaceae) e pela presenca de uma barragem de cimento e um DEC que
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adentra o corpo d’agua. Nao ha vegetagao emergente e sdo encontradas
plantas das familias Asteraceae, Solanaceae, Myrtaceae, Cecropiaceae,
Fabaceae e Anacardiaceae. A profundidade neste ponto, em area mais
proxima da margem, pode variar de 15 a 100 cm. (Figura 2 C).

= P4 A margem é plana com vegetacdo herbacea e arbustiva, presenca de
macréfitas e em seu entorno encontra-se plantas das familias

Melastomataceae, Cecropiaceae, Fabaceae, Caesalpinaceae, Poaceae,

além de pteridofitas. A profundidade neste ponto varia de 10 a 40 cm.
(Figura 2 D).

Figura 3. Pontos d amostragem na Represa do Ribeirdo Lavapés, localizada na area da Escola
do Meio Ambiente (22° 55'23"S e 48° 27°28"W), municipio de Botucatu, SP. (A) P1; (B) P2; (C)
P3 e (D) P4.
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2.2. Coleta de Dados

A coleta de dados no campo foi realizada de dezembro de 2008 a
novembro de 2009. Utilizou-se o método de procura visual ativa (“visual encounter
surveys”; Crump e Scott Jr, 1994), zoofonia (“audio strip transects”; ZIMMERMAN,
1994) e amostragem nos sitios reprodutivos (“surveys at breeding sites”; SCOTT
Jr e WOODWARD, 1994). Em cada coleta, a abundancia da espécie, foi
verificada através de uma estimativa do nimero de machos em atividade de
vocalizagdo. Para analise da abundancia mensal da espécie foi considerada a
maior abundancia registrada durante as coletas do més (VASCONCELOS &
ROSSA-FERES, 2005).

As visitas ao campo foram quinzenais, com exce¢do no periodo entre
abril de 2009 a agosto de 2009, quando as visitas foram mensais, totalizando-se
dezenove visitas.

As observacdes eram iniciadas antes do por-do-sol, por volta das 17 h, e
encerradas quando cessava a vocalizagcdo ou quando o numero de individuos
vocalizando era significantemente reduzido, entre 22 e 23 h.

Durante a noite os animais foram observados com o auxilio de lanternas
manuais, evitando-se ilumina-los diretamente. Nas noites em que a espécie néao
vocalizava na area, realizou-se uma busca ativa ao redor da represa, para
verificar se algum individuo era avistado.

Utilizou-se de uma ficha de campo (Figura 3) para facilitar a coleta de
dados, nela eram anotadas informacdes sobre cada individuo observado, como o
sexo, sua distancia em relagao ao corpo d’agua, o tipo e a altura do poleiro que o
mesmo ocupava e a posi¢cao de seu corpo em relagdo ao corpo d’agua.

Algumas informagfes adicionais aquelas contidas na ficha de campo
também foram registradas, principalmente com relagdo ao comportamento dos
animais.

O calculo da amplitude de nicho para as variaveis do sitio de vocalizacao
e para os pontos de ocorréncia dos girinos, foi realizado através do indice de
Levins (KREBS, 1989):

B=Y?/Y N
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Sendo B = a medida de amplitude de nicho de Levins, Y = total de
individuos amostrados e Nj = numero de individuos encontrados utilizando o
recurso j. Os valores obtidos foram expressos numa escala de zero a 1,0 atravées
da padronizacgéo de Hurlber (1978) (KREBS, 1989):

BA=B-1/n-1
Onde B = amplitude de nicho de Levins e n = nimero de recursos

possiveis. A espécie foi considerada generalista para 0s recursos que

apresentaram valores = 0,50.

Distancia | Altura Tipo de Poleiro Posicéo do Obs.
N. Sexo da (cm) corpo
ind. margem
(cm)
M F Chao | Agua Macr. | Herb. | Arbu. | Arbo.
Local: Data: Coletor:

Figura 4. Ficha de campo utilizada na pesquisa biologia reprodutiva de Scinax fuscomarginatus, na
Represa do Ribeirdo Lavapés, Botucatu, SP.
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Os dados de temperatura e o indice pluviométrico foram obtidos no
Departamento de Recursos Naturais da Faculdade de Ciéncias Agrondémicas,
Campus de Botucatu - SP.

Para a medida do comprimento rostro-cloacal (CRC) dos animais utilizou-
se de um paquimetro (precisao 0,02 mm).

No més de janeiro observou-se o turno de vocalizagdo de S.
fuscomarginatus a partir das 17 h até as 00 h, para verificar o pico de atividade da
espécie no decorrer da noite. Desta forma, de hora em hora percorria-se todo o
entorno da represa para quantificar os individuos em atividade de vocalizacao.

Para caracterizar o periodo reprodutivo, bem como o0s microhabitats
ocupados pelos girinos da espécie, no periodo de fevereiro a novembro de 2009,
realizou-se uma coleta de girinos, diurna, utilizando-se de uma peneira de malha
3 mm. A coleta foi realizada mensalmente; passava-se a peneira has margens da
represa, quando coletados os girinos da espécie eram identificados no campo e

devolvidos.
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3 — Resultados

3.1. Distribuicdo Temporal

A atividade de vocalizacdo de S. fuscomarginatus (Figura 4) na area de
estudo ocorreu de dezembro de 2008 a mar¢co de 2009. No periodo de abril a
agosto de 2009 a espécie néo vocalizou e nenhum individuo foi observado na
area. A partir do inicio do més de setembro a espécie voltou a vocalizar e a ser
observada no local (Figura 5).

Pouco antes do inicio da coleta de dados, em novembro de 2008, o canto
da espécie foi escutado nos arredores da represa algumas vezes no comeco da
tarde. A partir de setembro de 2009 alguns machos da espécie vocalizavam
esporadicamente durante todo o dia.

Nos meses de outubro e novembro de 2009 registrou-se a maior
abundancia de individuos em atividade de vocalizagdo (n=100) (Figura 5).

Em todas as coletas em que S. fuscomarginatus foi observada na area, a
espécie era sempre a primeira a iniciar a atividade de vocalizacdo. O coro era
iniciado antes do crepusculo, na maioria das vezes a partir das 17 h e o pico de
atividade da espécie foi entre 20 h e 21 h, diminuindo consideravelmente apos
este horério (Figura 6).

Fatores ambientais também influenciaram a atividade da espécie na area,
principalmente a temperatura e a pluviosidade. No més de janeiro foi verificada
uma maior taxa de precipitacdo (331,3 mm), neste periodo a espécie ainda era
abundante na area (40 individuos em atividade). Em fevereiro houve uma queda
consideravel do indice pluviométrico (141,5 mm) e igualmente da abundancia da
espécie (20 individuos em atividade). A partir do més de abril, houve queda da
temperatura média e do indice pluviométrico, neste periodo a espécie nédo

vocalizou, nem foi visualizada na area de estudo (Figura 7).
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Figura 5. Macho da espécie S. fuscomarginatus empoleirado em vegetacao do
entorno da Represa do Ribeirdo Lavapés, municipio de Botucatu, SP.
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Figura 6. Abundancia de adultos da espécie S. fuscomarginatus no decorrer do
estudo realizado na Represa do Ribeirdo Lavapés, municipio de Botucatu, SP.
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Figura 7. Turno de vocalizacdo de S. fuscomarginatus no decorrer da noite, na
Represa do Ribeirdo Lavapés, municipio de Botucatu, SP.
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Figura 8. Abundancia de individuos da espécie S. fuscomarginatus na Represa do Ribeirdo
Lavapés, pluviosidade (mm?®) e temperatura do ar (°C), no periodo de dezembro de 2008 a julho

de 2009 no municipio de Botucatu, SP.
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Os girinos da espécie foram observados em fevereiro e marco de 2009, e
s6 voltaram a ser observados novamente no més de outubro (Figura 8). Estes
coexistiam com girinos de outras espécies e com possiveis predadores como: a

barata d’agua, larva de odonata, coledptera aquatico e peixes.
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Figura 9. Ocorréncia e abundancia de girinos de S. fuscomarginatus, na Represa do
Ribeirdo Lavapés, municipio de Botucatu, SP.

3.2. Distribuicao Espacial

Os machos vocalizavam ao redor da represa, empoleirados nha
vegetacdo, predominantemente herbacea ou no chédo, préximos a vegetacéo
(Figura 9). A altura do poleiro variou entre 30 e 100 cm (Figura 10).

Quanto a posicédo do corpo em relagdo ao corpo d’agua, a maioria
(34,26%) dos machos observados vocalizavam paralelos a represa (Figura 11).

A maioria dos individuos estava no maximo a 400 cm de distancia da
margem, externamente ao corpo d’agua, poucos machos vocalizavam a
distancias maiores (Figura 12).

Os girinos da espécie localizavam-se nos microambientes de menor
profundidade e onde havia maior quantidade de macrofitas e de vegetacdo ao

redor da margem, ou seja, predominantemente nos pontos 1, 2 e 4 (Figura 13).
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Figura 10. Tipo de poleiro utilizado por machos de S. fuscomarginatus, na

Represa do Ribeirdo Lavapés, municipio de Botucatu, SP.
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Figura 11. Altura do poleiro utilizado por machos de S. fuscomarginatus, na Represa do Ribeirdo

Lavapés, municipio de Botucatu, SP.
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Figura 12. Posicao do corpo dos individuos de Scinax fuscomarginatus, em relacdo a

Represa do Ribeirdo Lavapés, municipio de Botucatu, SP.
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Figura 13. Distancia em que os individuos de Scinax fuscomarginatus estavam em relagéo a
margem da Represa do Ribeirdo Lavapés, localizada na area da Escola do Meio Ambiente (22°

55’23"S e 48° 27°28”W), municipio de Botucatu, SP.
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Figura 14. Ocorréncia e abundancia (%) de girinos de S. fuscomarginatus,
nos pontos de amostragem, na Represa do Ribeirdo Lavapés, municipio
de Botucatu, SP.

Os adultos da espécie se mostraram generalista quanto a ocupacgao
do sitio de vocalizacdo, ou seja, ndo apresentou especificidade para
nenhuma das variaveis analisadas (distancia, altura, tipo de poleiro, e
posicéo do corpo) (Tabela 1).

Tabela 1. Amplitude de nicho para as variaveis relacionadas ao sitio de vocalizagdo de S.
fuscomarginatus, na Represa do Ribeirdo Lavapés, SP.

Variavel Amplitude de nicho
Distancia da margem 0,0009
Altura 0,0007
Tipo de poleiro 0,0002
Posigéo do corpo 0,0003
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3.3. Comportamento Reprodutivo

Com relagcdo ao comportamento de corte, os machos se reuniam na
margem da represa e vocalizavam para atrair as fémeas (Figura 14). Por diversas
vezes os individuos foram observados vocalizando lado a lado, porém nenhuma
interacdo fisica entre eles foi registrada.

Além da estratégia do macho vocalizador foi observado também o
comportamento satélite; em uma das noites um macho vocalizava e, de costas
para este, a uma distancia de 15 cm, havia um outro macho, que nao emitia
vocalizagdo. O macho residente continuou vocalizando, o satélite virou-se de
frente para este e minutos depois deixou o local.

Trés casais em amplexo foram avistados, dois deles no P, empoleirados
em vegetacao de folha larga. Sendo que um estava a cerca de 30 cm de altura e
a um metro do corpo d’agua e o outro a 20 cm de altura e a 30 cm do corpo
d’agua, este ultimo deixava a vegetacdo e seguia em direcdo a margem da
represa.

O terceiro casal (Figura 15) foi visualizado no dia dez de novembro de
2009, no P4, empoleirado em uma planta de folha larga. Antes da formag&o do
casal, a fémea foi avistada em uma folha da planta herbacea, em folhas préoximas
(10 cm) dois machos vocalizavam. Um deles passou a emitir vocalizacao diferente
da de anuncio, logo em seguida o outro macho pulou sobre a fémea. Decorridos
poucos minutos, este casal foi coletado (aproximadamente as 21 h) e colocado
em um saco plastico transparente, com agua e folhas.

Na manh& seguinte, observou-se a desova. Os ovos foram depositados
diretamente na agua (modo reprodutivo 1). O comprimento rostro-cloacal do

macho foi de 21,67 mm e o da fémea 22,07 mm. Na desova havia 314 ovos.
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Figura 15. Macho da espécie S. fuscomarginatus vocalizando na margem da
Represa do Ribeirdo Lavapés, municipio de Botucatu, SP.

| . L,
Figura 16. Casal da espécie S. fuscomarginatus na vegetacao da margem da
Represa do Ribeirdo Lavapés, municipio de Botucatu, SP.
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4 — Discusséao

4.1. Distribuicdo Temporal

O periodo de atividade de vocalizacdo da espécie iniciou-se a partir de
setembro, o que diferiu dos dados obtidos por Toledo e Haddad (2005) em estudo
realizado no municipio de lItirapina, onde o inicio de sua atividade de vocalizagcdo
foi no més de dezembro. Essa divergéncia pode estar relacionada ao fato do
corpo d’agua, na area de estudos em ltirapina, se tratar de uma poc¢a temporaria.
Sendo assim, a formacao da poca é um fator limitante ao inicio da atividade de
vocalizacdo da espécie.

Os girinos da espécie foram observados na represa do Ribeirdo Lavapés
a partir do més de outubro, o que coincide com os resultados de Toledo (2004) no
municipio de lItirapina, que encontrou girinos 30 dias apos o inicio da atividade
reprodutiva da espécie.

No periodo de fevereiro a mar¢co poucos girinos de outras espécies foram
coletados ao redor da represa, sendo que os de S. fuscomarginatus sempre foram
encontrados em maiores quantidades. A partir de junho a setembro de 2009
girinos de S. fuscomarginatus ndo foram visualizados, porém, girinos e desovas
de outras espécies foram observados na area. Esses dados demonstram que ha
uma boa segregacédo temporal na ocorréncia de girinos de S. fuscomarginatus em
relacdo aos de outras espécies evitando maior concorréncia e melhor utilizacéo
dos recursos.

Os fatores abidticos, como a temperatura e a pluviosidade sao
importantes para a atividade reprodutiva dos anuros. Assim como ja verificado em
outros trabalhos (JIM, 1080; CARAMASCHI, 1981; BARREIRA, 1996; ALMEIDA,
1998, 2003; BERTOLUCI e RODRIGUES, 2002; TOLEDO et al., 2003;
BASTAZINI et al., 2003; VASCONCELOS e ROSSA-FERES, 2005; PRADO et al.,
2005), com diferentes populacbdes e comunidades, esses fatores ecoldgicos
podem influenciar positivamente a atividade dos anuros. No presente estudo, a
temperatura e a chuva influenciaram na atividade reprodutiva de S.
fuscomarginatus. Nos meses em que houve declinio da temperatura média e da

precipitacdo, a atividade reprodutiva da espécie cessou. Portanto, a espécie
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caracteriza-se por ser ativa no inicio da estacdo quente e chuvosa do ano.

Vasconcelos e Rosa-Feres (2005), em trabalho realizado em Nova
Itapirema, regido noroeste do estado de S&o Paulo, verificaram que S.
fuscomarginatus vocalizou durante toda a estacdo chuvosa, porém com maior
abundéancia de individuos em atividade de vocalizagcdo no final da estacéo
(fevereiro e margo). Estes resultados diferem do encontrado no presente estudo,
ja que a maior abundancia de individuos vocalizando foi registrada cerca de um
més apo6s o inicio da estacdo chuvosa (outubro e novembro). Jim (2002), em
trabalho realizado na regido de Botucatu, também registrou atividade de
vocalizacdo da espécie durante toda a estacdo chuvosa, com pico maximo de
atividade em novembro, semelhante ao que foi verificado neste trabalho. Pombal
(1997), em estudo realizado no municipio de Ribeirdo Branco, observou poucos
machos de S. fuscomarginatus vocalizando apenas no final de novembro, em
dezembro e janeiro. O autor afirma ser pouco confidvel o padrao de atividade de
vocalizacdo da espécie verificado no estudo, devido a sua raridade no local.
Essas variacdes regionais dao indicacdo de que a espécie apresenta plasticidade
que permite responder de maneiras diferentes em diferentes condigbes
ambientais.

A espécie iniciava cedo sua atividade de vocalizacao (a partir das 17 h) e
encerrava ou diminuia consideravelmente a atividade igualmente cedo (entre 22 h
e 23 h) quando comparada com outras espécies que ocorreram simultaneamente
na area. Segundo Haddad (1991) muitas espécies utilizam a primeira parte da
noite para reproducdo, podendo, talvez, ocupar-se posteriormente com outras
atividades, como a alimentagéo, por exemplo. Pombal (1995) afirma que ndo ha
uma explicacdo muito adequada para esse comportamento, mas sugere que iSso
ocorra pelo fato das fémeas serem encontradas durante a primeira metade da
noite; para evitar a predacao e pelo declinio da temperatura na segunda metade
da noite, o que restringe a atividade dos anuros, além de possivel utilizacdo desse
periodo para alimentacao.

O pico de atividade de vocalizacédo da espécie foi entre 20 e 21 h, o que
coincide com os resultados obtidos por Toledo (2004), em que a atividade de S.
fuscomarginatus aumentou e chegou ao pico, decorridos cerca de sessenta

minutos apos o por-do-sol, com posterior declinio gradual do numero de
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individuos em atividade de vocalizac&o.

Geralmente, quando os machos de S. fuscomarginatus vocalizavam
durante a manhd, inicio da tarde ou antes do pér-do-sol, ficavam abrigados em
locais de dificil visualizacdo. Pombal (1995), em estudo realizado com uma
comunidade de anuros na Serra da Paranapiacaba, observou atividade diurna de
vocalizagdo apenas de individuos da familia Leptodactylidae, resultado
semelhante ao encontrado por Haddad, 1991. Este e outros autores relacionaram
esta caracteristica com o fato de espécies desta familia vocalizarem préximo ou
junto ao solo, o que permitiria maior protecdo contra desidratacdo, devido a
umidade do solo.

Pombal (1995) ressalta ainda que a umidade, possivelmente, é o principal
fator que determina atividade noturna dos anuros, entretanto, afirma que a
predacdo também deve ser considerada.

A maior abundancia de individuos da espécie foi registrada nos meses de
outubro e novembro, o que diferiu dos dados obtidos por Toledo (2004) e por
Candeira (2007), que observaram maior abundancia nos meses de janeiro e
fevereiro.

A populacdo de S. fuscomarginatus, na area de estudos €
consideravelmente grande, estimou-se cerca de 100 individuos em atividade de
vocalizacdo em uma noite. Esse dado € compativel com os dados obtidos por Jim
(1980), que afirma que em determinadas areas de ocorréncia na regido de
Botucatu, a espécie foi observada em abundantes concentragfes. Ja Moraes
(2007), em trabalho realizado no Parque Estadual Carlos Botelho — SP, encontrou
apenas dois individuos em um acude de 20.000 mz.

Assim como constatado por Haddad (1991), possivelmente, por se tratar
de uma espécie que ocorre tipicamente em area aberta, S. fuscomarginatus pode
ter sido favorecida pela acéo antrépica, no caso da area de estudos, a construcao
da represa. Jim (1980) afirma que as modificagbes produzidas pelo homem nas
feicbes ambientais, podem ocasionar uma uniformizacdo. Em conseqiéncia, ha
tendéncia para reducdo no numero de espécies e aumento na abundancia de
algumas delas.

A espécie se encaixa no padrao reprodutivo prolongado (WELLS, 1977),

ja que possui extensa atividade reprodutiva (minimo de quatro meses) e utiliza

31



apenas a vocalizacdo como estratégia para atracdo das fémeas. O mesmo
padréo foi observado por Prado et al. 2005 e por Toledo e Haddad (2005). Em
outros estudos, como no de Pombal e Haddad (2005), realizado na Serra de
Paranapiacaba — SP, a espécie vocalizou por poucos dias e era rara no local.

4.2. Distribuicdo Espacial

A disponibilidade do sitio de vocalizagdo e desova, além de outros
fatores, podem interferir na atividade reprodutiva dos anuros, bem como na
abundancia de uma determinada espécie em uma dada area de ocorréncia.

A maioria dos machos da espécie vocalizava empoleirada na vegetacdo
herbacea, assim como verificado também no trabalho de Rossa-Feres e Jim
(2001), realizado em Nova Itapirema, Distrito de Nova Alianca - SP. Porém
15,74% dos individuos observados no presente estudo utilizaram-se do chéo
recoberto por vegetagdo como sitio de vocalizagdo. Este resultado diferiu do
trabalho citado anteriormente, pois nele ndo houve registros de individuos da
espécie ocupando este tipo de substrato como sitio de vocalizagcdo. No entanto,
Melo (2005), em estudo realizado na regido de Botucatu, registrou machos
vocalizando no chdo, em area lodosa, o que também foi verificado no presente
estudo.

Os individuos vocalizavam, predominantemente, entre 0 e 100 cm de
altura, o sitio de vocalizacao utilizado situava-se, preferencialmente, entre 0 a 60
cm de distancia da margem, resultados semelhante aos de Rossa-Feres e Jim
(2001).

Nos estudos ecoldgicos, relacionados a reproducdo dos anuros,
informacdes sobre a organizacdo espacial, temporal e acustica da comunidade,
bem como os modos de reproducdo, geralmente oferecem evidéncias sobre a
existéncia de partilha de recursos (POMBAL, 1977). No presente estudo, tanto
adultos, quanto girinos de S. fuscomarginatus coexistiram com outras espécies de

anuros na area de estudos, o que pode evidenciar a existéncia e a importancia da
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partiiha de recursos na organizacdo da comunidade (JIM, 1980; CARDOSO,
1986; HADDAD, 1991; POMBAL 1995). Pombal (1997) sugere que, em se
tratando de partilha de recursos para a reproducao, a temporada de vocalizacao
pode ter apenas importancia secundaria, devido a grande sobreposicdo de
espécies em uma estacao.

A espécie foi generalista para as variaveis analisadas, assim como
verificado por Melo (2005). Segundo Jim (op.cit. in BARREIRA, 1996) quanto
menor o grau de especializacdo de uma espécie, maior sua capacidade de
adaptacao aos ambientes modificados pela acdo antrépica. Porém a abundéancia
de uma dada populacdo ndo depende somente do grau de especializagcdo, mas
também do clima, da altitude, do tamanho da area com ambiente favoravel, entre
outros fatores. Sendo assim a populagéo de S. fuscomarginatus foi abundante na
area, ndo apenas por ndo ser especialista, mas porque outros fatores também

favoreceram a ocorréncia da espécie no local.

4.3. Dados comportamentais

O sistema de acasalamento da espécie € classificado como “lek”, ou seja,
0s machos da espécie posicionam-se ao redor da represa e vocalizam como
forma de exibicdo para as fémeas, que circulam pela area avaliando as exibi¢cdes
acusticas dos machos, para seleciona-los para o amplexo. Ndo ha cuidado
parental e o sitio de vocalizacdo nao oferece recurso algum para a fémea, a nao
ser o proprio macho (TOLEDO 2004).

Assim como no estudo realizado por Pombal e Haddad (2005) foi
observado comportamento satélite para S. fuscomarginatus. Wells (1977) propde
duas hipoteses, nao exclusivas, para explicar a estratégia satélite: macho satélite
a espera de fémea atraida pelo macho cantor e macho satélite a espera de
desocupacdao de territério. O comportamento satélite foi raro no local, assim como
observado por Toledo (2004), em trabalho realizado com a espécie no municipio
de ltirapina, SP. Como o macho satélite ndo tentou interceptar a fémea atraida
pelo macho que vocalizava, o autor sugere que ele aguarde apenas a

desocupacéao do sitio de vocalizacao.
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Apesar de alguns individuos terem sido observados vocalizando muito
proximos, nenhuma interacédo fisica foi observada. Toledo (2004) observou
poucas interacdes fisicas entre os machos da espécie. O autor afirma que este
tipo de interacdo pode ser desvantajosa para a espécie, ja que requer um gasto
energeético elevado.

Trés casais em amplexo foram visualizados. O amplexo, nesta espécie &
do tipo axilar (TOLEDO, 2004). Assim como observado por Cardoso (1981), os
ovos sdo depositados diretamente na agua (modo reprodutivo 1, ou seja, com
ovos e girinos em ambiente |éntico). Na desova coletada havia 314 ovos.

N&o houve diferencga significativa com relagdo ao tamanho do corpo entre
macho e fémea (macho = 21,67 mm; fémea = 22,07 mm).

Embora alguns machos vocalizassem préximos a casais que estavam em

amplexo, ndo foi observada a estratégia do macho deslocador.
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5 — CONSIDERACOES FINAIS

A atividade de vocalizagcdo de S. fuscomarginatus, na area de estudo,
ocorre de setembro a margo.

A espécie foi generalista para todas as variaveis analisadas no decorrer
do trabalho. Os individuos iniciavam cedo sua atividade de vocalizacdo e
vocalizam durante a primeira parte da noite, sendo o pico de atividade de
vocalizacao entre 20 e 21h.

A abundéncia da espécie na area pode estar relacionada a construcao da
represa. Sendo que a acdo antropica favoreceu a ocorréncia de S.
fuscomarginatus na area de estudo.

Os machos utilizavam preferencialmente a vegetacao herbacea como
poleiro, porém, alguns individuos vocalizavam no chao lodoso recoberto por
vegetacao.

Adultos e girinos da espécie coexistiram com outras espécies de anuros,
0 que ressalta a importancia da partiiha de recursos na organizacdo da
comunidade, contudo os girinos demonstraram boa segregacdo temporal em
relacdo as outras espécies.

Embora a espécie seja abundante na area de estudo, poucas fémeas
(n=3) foram observadas no local. Nos meses de outubro e novembro registrou-se
a maior abundéncia de machos em atividade de vocalizagéo.

O amplexo da espécie € do tipo axilar e os ovos sdo depositados
diretamente na agua (ambientes Iénticos).

Nos meses de outubro e novembro registrou-se a maior abundéancia de
machos em atividade de vocalizacdo, caracterizando-se por ser uma espécie com
atividade no inicio da estacao mais quente e chuvosa.

Os individuos de S. fuscomarginatus apresentaram comportamento
generalista na ocupacao de sitio de vocalizacdo, o que possibilitou a exploracao
dos diversos microhabitats disponiveis no ambiente, isso talvez expligue a
abundancia da populagédo na area estudada.
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