RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo desta tese
seré disponibilizado somente a partir

de 28/07/2021.



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

RESPOSTA SUPEROVULATORIA E PRODUCAO IN VIVO
DE EMBRIOES EM DIFERENTES RACAS OVINAS NATIVAS
BRASILEIRAS

Maria Amélia Ferrdo Pupin

Médica veterinaria

2020



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — UNESP
CAMPUS DE JABOTICABAL

RESPOSTA SUPEROVULATORIA E PRODUCAO IN VIVO
DE EMBRIOES EM DIFERENTES RACAS OVINAS NATIVAS
BRASILEIRAS

Maria Amélia Ferrdo Pupin
Orientadora: Profa. Dra. Maria Emilia Franco Oliveira

Coorientador: Prof. Dr. Jeferson Ferreira da Fonseca

Dissertacdo apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agréarias e Veterinarias — Unesp,
Campus de Jaboticabal, como parte das
exigéncias para obtencdo do titulo de
Mestre em Medicina Veterinaria.



Pupin, Maria Amélia Ferrdo
P984r Resposta superovulatdria e producéo in vivo de embrifes em
diferentes racas ovinas nativas brasileiras / Maria Amélia Ferréo
Pupin. -- Jaboticabal, 2020
51 p. :il., tabs.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (Unesp),
Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterindrias, Jaboticabal

Orientadora: Maria Emilia Franco Oliveira

Coorientador: Jeferson Ferreira da Fonseca

1. Medicina veterindria. 2. Reproducdo animal. 3. Superovulaggo. 4.
Producéo de embribes in vivo. 5. Fluxo sanguineo ovariano. I. Titulo.

Sistema de geracédo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




Sy UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp ‘:ﬂ Campus de Jaboticabal

CERTIFICADO DE APROVAGAO

TITULO DA DISSERTAGAQO: RESPOSTA SUPEROVULATORIA E PRODUGAO IN VIVO DE EMBRIOGES
EM DIFERENTES RAGAS NATIVAS BRASILEIRAS

AUTORA: MARIA AMELIA FERRAO PUPIN
ORIENTADORA: MARIA EMILIA FRANCO OLIVEIRA

Aprovada como parte das exigéncias para obtengcdo do Titulo de Mestra em MEDICINA
VETERINARIA, area: Reprodugdo Animal pela Comissdo Examinadora:

P TR o e, T R [
Profb.bra.%,&\éﬁﬁm FRANCO OLIVEIRA
Depto. de Medicina Veterinaria Preventiva e Reprodugéo Animal / FCAV / UNESP - Jabgticabal

S/ML\Q;&M;:L LR _
ofa. Dta. ANA LUCIA ROSA E SILVA MAIA (VIDEOCQONFERENCIA)
Universidade Federal Fluminense-UFF / Niteréi/RJ
B llons T P R T _
Prof. Dr. JOAQUIM MANSANO GARCIA (VIDBEOCONFERENCIA)
Depto. de Medicina Veterinaria Preventiva e Reprodiugao Animal / FCAV / UNESP - Jabgticabal

Jaboticabal, 28 de julho de 2020

Faculdede de Cigncias Agrérias e Veterindrias - Campus de Jaboticabal -
Via de Acesso Professor Paulo Conato Cesteflane. s/n. 14884900, Jsboticatal - S0 Paulo
https: A ww.{cav.unesp.br #ihcs-graduacachrogramaspg/medicina veterinaia/CNPJ: 48.031.9150012.87,



DADOS CURRICULARES DO AUTOR

Maria Amélia Ferrdo Pupin, nascida em Batatais — Sdo Paulo, aos oito dias do
més de abril do ano de mil novecentos e noventa e trés. Possui graduagdo em
Medicina Veterinaria pela Faculdade Doutor Francisco Maeda (FAFRAM) ltuverava —
Sado Paulo, ano de dois mil e onze a dois mil e dezesseis. Durante o periodo foi
monitora das disciplinas de Anatomia |, Anatomia topogréfica e Patologia Geral;
participou de diversos cursos de aprimoramento e congressos, sendo premiada no
VI Congresso de Iniciagdo Cientifica na area de Medicina Veterinaria com o trabalho
“Achados anatomopatolégicos em ovinos submetidos a dieta de alto grao”. Defendeu
o trabalho de conclusdo de curso intitulado “Desempenho de ovinos submetidos a
dieta de alto gréo” sob orientacao do Prof. Dr. Silvio de Paula Mello, coorientacdo da
Prof.2 Dra. Aline Gomes de Campos e colaboracdo do Prof. Dr. Maico Henrique
Barbosa dos Santos. Realizou treinamento técnico de fluxo continuo com bolsa da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo na Universidade de Séo
Paulo Campus Ribeirdo Preto no projeto tematico “Elaboragdo de uma vacina
guimérica multicomponente recombinante baseada em epitopos de carrapatos
Rhipicephalus microplus” sob orientacdo da Prof. Dra. Beatriz Ferreira Rossetti e da
pesquisadora associada Prof. Dra. Isabel Kinney Ferreira de Miranda Santos, com
inicio em novembro de dois mil e dezessete até fevereiro de dois mil e dezenove. Foi
aprovada na selecdo de mestrado da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias
da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Jaboticabal, para inicio
do curso em marco de dois mil e dezenove. Durante o periodo apresentou trabalhos
em congressos. Ao final gerou o trabalho intitulado “Resposta superovulatéria e
producédo in vivo de embrides em diferentes racas ovinas nativas brasileiras” sob
orientacdo da Dr2. Maria Emilia Franco Oliveira e coorientacdo do Dr. Jeferson

Ferreira da Fonseca.



AGRADECIMENTOS

Deus e a Nossa Senhora Aparecida por todas as béncéos recebidas até aqui
e por me dar a forga necessaria para continuar caminhando!

A minha avo Cledis Rodrigues Pupin, por sempre me motivar, por acreditar no
meu potencial, pelo amor e pelo apoio incondicional.

Aos meus pais Monica Helena Ferrdo e Jorge Alberto Pupin e aos meus avés
Elcio Lair Pupin, Cipriano Dos Reis Ferrao e Maria Aparecida Da Silva pelo amor e
apoio incondicional.

Aos meus irmaos, amigos e familiares, por compreenderem a minha auséncia
e pelo apoio nos momentos de alegrias e tristeza.

A minha orientadora Prof2 Dr2. Maria Emilia Franco Oliveira por me
proporcionar a oportunidade de realizar o mestrado, pelo papel fundamental neste
trabalho e na minha formacéo. Obrigada pela dedicacao, por acreditar em mim, pela
oportunidade de trabalharmos juntas e por sempre me incentivar a ser uma
profissional cada dia melhor. Muito obrigada por toda contribuicéo.

Ao meu coorientador Dr. Jeferson Ferreira da Fonseca pelo papel
fundamental neste trabalho. Obrigada pela dedicacdo e pela oportunidade de
trabalharmos juntos.

Aos pesquisadores e funcionarios da Embrapa Caprinos e Ovinos Sobral/CE,
pela ajuda, apoio, dedicacéo e colaboracéo para que pudesse desenvolver o estudo.

Aos colegas de mestrado Gabriel Brun Vergani e Monalisa Sousa Dias Lima
por toda a colaboracdo no desenvolvimento deste estudo, vocés foram essenciais.
Muito obrigada!

Aos Professores e servidores técnicos do Departamento de Reproducédo
animal pela contribuicdo e atencéo. Especialmente ao Sr. Edson e o Hugo.

As amigas pos-graduandas Naiara Nantes Rodrigues, Rafaela Faresin
Pastorio e Giovana Barros Nunes, por toda convivéncia prazerosa e divertida.
Obrigada pela bela amizade construida neste tempo, vocés tornaram a jornada mais
tranquila e alegre!

As minhas grandes amigas Sabrina Nathalia Louzada Nogueira, Aline Gomes

Campos Nascimento, Rafaela Oliveira Souza e Isabela Pazotti Daher, ndo sé pelo



convivio, mas por toda ajuda cumplicidade e principalmente pelas horas de
conversa, obrigada por tudo!
A UNESP por tudo que me proporcionaram.
A Capes pela bolsa de estudo concedida.
O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Codigo de
Financiamento 001.
A todos que de alguma forma estiveram envolvidos neste projeto, auxiliando e

tornando possivel a concretizacao deste trabalho!
A todos, muito obrigada!



SUMARIO

LISTA DE TABELAS .. e e e e e ee Vi
LISTA DE FIGURAS . ...t e et e e e e e Vil
CAPITULO 1 — CoNSIideragctes GEraliS ........coccveeeurerereieeeeeeeeeeeeeeeeeeseenes 1
1. INTRODUGAO ...oovieeeieeeeeeeee et enen e, 1
2. REVISAO DE LITERATURA ... 3
2.1 Mdltipla ovulagéo e transferéncia de embrides (MOTE)........ccccccceeeenne 3
2.2 EFEILO FAGA ....ciiii i 4
2.2 Ultrassonografia na reprodugéo de pequenos ruminantes.................... 6
REFERENCIAS ...ttt sttt s e neene e 7
CAPITULO 2 — Superovulatory response and in vivo production of embryos
in different native Brazilian sheep breeds .........cccoovviiiiiiiiiici i, 10
Lo INEFOTUCTION e 11
2. Material and Methods ..o 12
2.1 Location, ethics and experimental animals..............ccccvvvviiiiiiiiieeeeeeeeiens 12
2.2 Superovulation protocol and Mating..........ccoeevvviiiiiieeeieeeeieee e 13
2.3 Ultrasound @SSESSMENT..........cuuviiiiiiiiiiiiiiiieieiiieeeeeee ettt 14
2.4 Non-surgical €mbry0 FECOVEIY ........uuiiiiieeiiieeiiiiie e e et e e e e eeaennns 14
2.5 Analyses of ultrasound IMAgES .........covviieeiiiiiiiiiiie e e e 14
2.6 End points and statistical analySiS............ccoouvviiiiiiiiieeiieeiie e 15
3. RESUILS e 16
N B 11T o1 U 3] Lo o DR 19
T @70 ] o Tod 11 £] Lo o PP 22

R B B BN C S e e e 22



CERTIFICADO DA COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

CERTIFICADO

Certificamos que o Projeto intitulade "Estudo de pontos estratégicos para a elevagio da eficiéncia da superovulagio, colheita,
criopreservagio e transferéncia de embrides em ovinos”, protocelado sob o CEUA n® 2512100516, sob a responsabilidade de
Jeferson Ferreira da Fonseca - que envolve a produgio, manutengio e/ou utilizagde de animais pertencentes ao filo Chordara,
subfilo Vartebrata (exceto o homam), para fins de pasquisa cientifica ou ensing - estd de acordo com os preceitos da Lei 11.7%4 da
8 de outubro de 2008, com o Decreto 6.8%% de |15 de julho de 200%, bam como com as normas editadas pelo Conselho Macional de
Controla da Experimentagdo Animal (COMCEA), efoiaprovado pela Comissie de Etica no Uso de Animais da Embrapa Gado da
Leite (CEUA/EGL) na reunide da 30/06/2016.

We certify that the proposal "Study of strategic points for increasing efficiency of superovulation, embryo recovery,
cryopreservation and transfer in sheep®, utilizing 30 Ovines (20 females), protocol number CEUA 2512100516, under the

responsibility of Jeferson Ferreira da Fonseca - which involves the production, maintenance andfor use of animals belonging to
the phylum Chordata, subphylum Vertebrata (except human beings), for scientific research purposes or teaching - is in accordance
wiith Law | 1.7%94 of Oceober 8, 2008, Decree £8%9 of July 15, 2009, as well as with the rules issued by the Mational Council for
Control of Animal Experimentation (COMNCEA), and was approved by the Ethic Committze on Animal Use of the Embrapa Gado de
Leite Corporate (CEUASEGL) in the meeting of 086/ 20/201 6.

Finzlidade da Proposta: Pesquisa
Vigéncia da Proposta: de 08/2016 a 03/2020 Area: Nicleo Produgio E Bem Estar Animal
Procedéncia: Campo Experimental José Henrigue Bruschi

Espécia: Crvinos sexo: Fémeas idade: 02 a 04 anos M 20
Linhagem: Santa Inés Peso: 30a 50 kg

Resumo: Este projeto reflete a agdo da um grupo de pesquisadores dedicados ao estudo dos fendmenos relacionados ao controle 2
manipulagio da reprodugdo em caprinos & ovinos e & transferéncia de tecnologias associadas. Representa uma sequéncia de
astudos finzlizados ou em execucdo que tem abordade a superovulagio, colheit, criopreservagio e transfaréncia de embrifes em
pequencs ruminantes apoiados por FAPESP, FAPER), FAPEMIG & Embrapa. Estima-se que 100% dos embrides ovinos preduzidos in
vivo no mundo sejam recuperades por procedimentos cirdrgicos. Tais procedimantos incorrem em riscos a vida do animal
{amastesia 2 cirurgia), jejum prolongade, sequelas cirdrgicas {aderéncias), entre outros fatores que limitam a expansic de uso
repetido de doadoras. 3 hid preibigdo em alguns paises com relzagdo a este método e, 2 exemplo do gque ocorreu com bowinos,
astima-se qua os procedimentos ndo cirurgicos substituam cada vez mais os cirdrgicos. Esta sequéncia de projetos citados propde
uma mudanga para recuperagic nido cirdrgica de embriges. Uma vez identificada a dinimica folicular associada a protocolos de
superovulagio na raga Santa Inés (FAPESP - 2008/05503-2), um nove desafio € o estudo de diferentes doses superovulatdrias. lsto
agora serd possivel por meio de procedimentos ndo cirdrgicos {ultrassonografia em modo Doppler e Colheita nio cirdrgica de
ambrides). Diante da definigio da melhor dose superovulatdria, o desafio seguinte € 3 investigagio do métede & protocelo de
acasalimente mais vidvel para fémeas doadoras de embrides. Oz resultados do projeto 03.12.01.031.00.02 tornaram vidvel a
recuperagio transcervical de embrides na raga santa Inés. Seguindo-se as recomendagdes baseadas nos resultados deste projeto,
pode-se chegar a até B0% de sucesso de lavado ndo cirdrgico. fazendo que em apenas 20% dos animais fosse necessiria a coleta
cirdrgica. Ao final deste projeto, um piloto com quatro ovelhas da raga Morada Nova obteve 100% de sucesso de lavado uterino
pela via transcervical. Esta possibilidade foi apontada como uma das consequéncias ou perspectivas do projeto. Mo novo formato
proposto, além melhora do protocolo de relazamento cervical em ovealhas Santa Inés, pretende-se estender abrangéncia para as
ragas Somalis, Morada Mova, Fantaneira e Lacaune. Face i expectativa de quantidade considerdvel de embrides a ser produzida,
criou-se a possibilidade de trabalhar com protocolos de criopreservagdo. Como dltima escala de trabalhe proposta, embrides
criopreservades ou nic poderiam ser transferidos para receptoras. Assim, o estudo de caracteristicas das receptoras que podem
interferir na taxa de gestagdo destes embridas & tambem necessirio. Um piloto apontou para a possibilidade de incrementar o
numero de corpos ldteos & a progesterona plasmatica de ovelhas nuliparas. Este nove projeto propde a amplificagdo daste estudo.
s resultados dardo suporte de conhecimento a respeito da eficiéncia e viabilidade da t2cnica de coleta embriondria ndo-cirurgica
transcervical em ovelhas de varias ragas de interesse nacional. Conjuntamente, os resultados podem consolidar o Brasil como a
maior referéncia mundial sobre predugio in vivo de embrides ovinos recuperados por via ndo cirdrgica, abrinde perspectivas para
aplicagdo em outras ragas ovinas que nio aquelss abordadas na proposta.

Local do experimento: Setor de Caprinos e Ovinos - Campo Experimental José Henrigua Bruschi

Run Esxinic do Mascimests, 810, ra, Minaz Garals, © da Embraca Gado de Lelkts - ta

s ndimanto: I* e 67 : cnoml.caunZiembrucs br




Emu)l:a Comisséo de Etica

- no Uso de Animais
Gado de Leite

Juiz de Fora, 19 de julho de 2016

Dra. Clara Slade Oliveira Dra. Bruna Rics Coelho Alves
Coordenadora da Comissio de Etica no Uso de Animais Vice-Coordenadora da Comissio de Etica no Uso de Animais
Embrapa Gado de Leite Embrapa Gado de Leite

Rus Euxdnte do Nasciments, 610, Dom Bcaco, Juix de Fors, Minaz Gerats, CEP 36038-330 - Sede dx Embracs Cado de Lexs - tek 55 G2 33 11-7496 / fax: 55 G20 331 17401
Horiric de atsndimento: 2° u £° dus B:006 xx 12:00h : e-mak: cnodd.caua@embraca be
CEUAN 2512100518




RESPOSTA SUPEROVULATORIA E PRODUCAO IN VIVO DE EMBRIOES EM
DIFERENTES RACAS OVINAS NATIVAS BRASILEIRAS

RESUMO - Com finalidade de aumentar o rebanho e a variabilidade genética,
produtores de ovinos, estdo optando pela biotécnica de mdltipla ovulacdo e
transferéncia de embrides. Porém, esta técnica apresenta resultados imprevisiveis,
devido a fatores intrinsecos e extrinsecos, dos quais destaca-se o efeito raga.
Portanto, esse estudo avaliou o efeito raca sobre a resposta superovulatéria e a
producéo in vivo de embrides em ovelhas nativas brasileiras (Morada Nova, Santa
Inés e Somalis Brasileira). Trinta ovelhas multiparas (n = 10/ ra¢ca) foram submetidas
a protocolo de nove dias de duracdo a base de progesterona e tratamento
superovulatério com 133 mg de FSH. Nos Dias 11 (36 horas ap6s a remocao do
dispositivo) e 15 (12 horas antes da colheita ndo cirtrgica de embriées), os animais
foram submetidos as analises ultrassonograficas em modo-B e Doppler para
avaliagdo da populacdo ovariana e caracteristicas de perfusdo ovariana. A colheita
transcervical dos embrides foi realizada 7 dias apos a remoc¢éo do dispositivo. Os
dados foram submetidos aos testes ANOVA, teste de Tukey e teste de Bartlett; e as
correlacbes foram testadas pelo teste de Spearman (p < 0,05). O numero de
foliculos médios (4,0 a 5,99 mm) no Dia 11 foi maior (p = 0,0025) em ovelhas Santa
Inés e Somalis Brasileira comparadas as ovelhas Morada Nova. O numero de
corpos luteos e o status Superovulatério no Dia 15 foram maiores (p < 0,0001) para
ovelhas Santa Inés (15,3 + 1,4 e 2,4 + 0,2), seguido pelas ovelhas Somalis Brasileira
(10,4 £0,8 e 1,5 +0,2) e entdo pelas ovelhas Morada Nova (5,5+1,6 e 0,8 £ 0,3). A
area ovariana (p = 0,02), area de fluxo sanguineo (p= 0,05) e porcentagem da area
dopller (p = 0,007) tiveram maiores valores no Dia 15 em relacdo ao Dia 11 para as
ovelhas Santa Inés e Somalis Brasileira. Para as caracteristicas de fluxo sanguineo
de alta velocidade foram encontrados maiores valores no Dia 15 em relagcédo ao Dia
11, independentemente da raca. Para cada raca foram registradas distintas
correlacdes entre caracteristicas ovarianas e resposta superovulatéria e producao
de embrides. Em conclusdo, houve influéncia da raca sobre as respostas
superovulatérias e caracteristicas da vascularizacdo ovariana. No entanto, a
producéo de embrides foi similar entre as racas de ovelhas nativas brasileiras.
Palavras-chave: Populacdo ovariana, Doppler colorido, Perfusdo sanguinea
ovariana, Superovulacao.



SUPEROVULATORY RESPONSE AND IN VIVO PRODUCTION OF EMBRYOS IN
DIFFERENT NATIVE BRAZILIAN SHEEP BREEDS

ABSTRACT - In order to increase the herd and genetic variability, sheep
producers are opting for multiple ovulation and embryo transfer. This technique,
however, provides unpredictable results due to intrinsic and extrinsic factors. Among
these factors the breed effect stands out. The present study assessed if the breed
effect influences the follicular population, ovarian blood perfusion, superovulatory
response, and the in vivo production of embryos in native Brazilian sheep breeds
(Morada Nova, Santa Inés and Somalis Brasileira). Thirty multiparous ewes
(n=10/breed) received intravaginal devices impregnated with 0.33 g of progesterone
for nine days and superovulatory treatment with 133 mg of FSH started 60 h before
the device removal. On Days 11 (36h after device removal) and 15 (12h before non-
surgical embryo recovery, NSER) the ewes were submitted to B-mode and Doppler
ultrasonography to evaluate the ovarian population and characteristics of ovarian
blood perfusion. NSER was performed seven days after device removal. The number
of medium follicles (4.0 to 5.99 mm) on Day 11 was greater (p=.0025) in Santa Inés
and Somalis Brasileira compared to Morada Nova ewes. The number of corpora
lutea and superovulatory status on Day 15 was greater (p<0.0001) for Santa Inés
(15.3+1.4 and 2.4+0.2), followed by Somalis Brasileira (10.4+0.8 and 1.5+0.2) and
then Morada Nova ewes (5.5+1.6 and 0.8+0.3). The ovarian area (DA, p=.02), blood
flow area (TA, p=.05), and DA/TAx100% (p=.007) had greater values on Day 15 in
relation to Day 11 for the Santa Inés and Somalis Brasileira ewes. The high-velocity
blood flow characteristics had greater values on Day 15 in relation to Day 11,
regardless of breed. For each breed, different correlations were recorded between
ovarian blood flow characteristics and superovulatory response and embryo yield. In
conclusion, there was an influence of the breed effect on the number of medium
follicles, superovulatory responses and for characteristics of ovarian blood perfusion;
however, the in vivo embryo production was similar among native Brazilian sheep
breeds.

Keywords: Ovarian population, Color Doppler, Ovarian blood perfusion,
Superovulation.
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(Dia 11 e Dia 15), resposta superovulatoria e producdo de embrides dos animais
Somalis Brasileira tratados com protocolo base de sincronizacdo de estro com
progesterona por nove dias associado a 133 mg de pFSH em seis injecdes
decrescentes. Cores frias (azul) indicam uma correlacdo positiva, cores quentes
(vermelho) indicam uma correlacdo negativa, cores brancas indicam que nao
possui correlacdo e o x indica que n&o houve correlagdo significativa (p <
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CAPITULO 1 - Consideragdes Gerais

1. INTRODUCAO

A multipla ovulacéo e transferéncia de embrides (MOTE) tém sido investigada
a fim de melhorar sua eficiéncia e acelerar a multiplicacdo de rebanhos e programas
de melhoramento genético (MACIEL et al., 2017). A expansdo da popularizacéo
desta biotécnica em ovinos ¢é limitada (BARTLEWSKI, 2019a). Devido a
imprevisibilidade de suas respostas que esta relacionada a fatores intrinsecos e
extrinsecos (BARTLEWSKI et al.,, 2016), os quais de forma isolada ou em
associacdo podem levar ao sucesso ou fracasso total mesmo quando se usa
protocolos idénticos (BALDASSARRE; KARATZAS, 2004). Dentre os fatores
intrinsecos que podem influenciar a resposta superovulatoria e producdo de
embrides viaveis destacam-se raca, idade, populagéo folicular presente ao inicio do
tratamento superovulatorio, fluxo sanguineo ovariano e alteracdes gendmica
(GONZALEZ-BULNES et al., 2004). Embora o fator raca seja sempre listado, ha
ainda muito a ser elucidado.

Estudos revelaram diferencas entre racas para o numero de corpos luteos,
numero de estruturas recuperadas e numero de embrides viaveis produzidos em
programas de MOTE. (AMMOUN et al., 2006; BRASIL et al., 2018; REBOLLEDO et
al., 2017). Em um estudo conduzido por Rebolledo et al, (2017), foi observado que
ovelhas da raca Dorper apresentaram resposta superovulatéria superiores quando
submetidas ao protocolo de MOTE, quando comparadas com ovelhas das racas
Katahdin, Blackbelly e Pelibuey. O mesmo foi relatado em um estudo conduzido por
Ammoun et al. (2006), para ovelhas da raca Rubia del Molar em relacdo a ovelhas
Manchega e Negra de Colmenar.. Entretanto, vale ressaltar que entre as racas de
ovelhas nativas brasileiras, as melhores respostas superovulatorias foram
observadas para a ovelhas da raca Morada Novas em comparacao a ovelha Somalis
(BRASIL et al., 2018). Entretanto, com base nesses estudos faz-se necessario
avaliar a populacdo ovariana ao longo do protocolo e ver as alteracdes causadas
nessa populacdo sob influéncia da superestimulacéo.

Com base no acima descrito, os estudos sugerem que as diferencas entre

racas possam ser explicadas por diferencas na dinAmica ovariana ao longo dos



protocolos de sincronizacdo base para superovulacdo, e em virtude de respostas
distintas frente as gonadotrofinas exdgenas. A definicdo de protocolos adequados a
peculiaridade de cada raca potencialmente reduzird ou evitara a variabilidade das
respostas a superovulacao e produc¢do embrionaria in vivo e, assim, maior sucesso e
aplicabilidade da biotécnica seréo alcangados (BRASIL et al., 2018).

Outro fator que pode ter relagdo com a resposta superovulatéria e a producao
de embrides é a perfusdo ovariana. A ultrassonografia modo Doppler colorido vem
sendo utilizada para prever as respostas superovulatérias em ovinos, porém a
aplicabilidade progride lentamente (BARTLEWSKI, 2019b). A técnica pode ser
utilizada para enumerar estruturas liteas no dia da recuperagdo dos embribes, e
embora as alteracbes hemodinamicas estejam relacionadas a funcionalidade dos
corpos luteos, ndo foram identificadas diferencas visuais da vascularizacdo entre
corpos luteos normais e os de regressao prematura (OLIVEIRA et al., 2018).

Alem disso, estudos de fluxo sanguineo de foliculos antrais em ovelhas
superovuladas apontaram que o sinal Doppler colorido de alta velocidade da parede
folicular no segundo dia do tratamento superovulatério pode indicar a eficiéncia de
resposta superovulatoria e producédo de embrides (OLIVEIRA et al., 2017) e o sinal
Doppler colorido no quarto dia do tratamento superovulatorio tem correlacédo
negativa com o numero de odcitos nao fertilizados. (OLIVEIRA et al., 2014) Com
base nessas informacfes, nota-se serem substanciais mais estudos sobre a
aplicabilidade da técnica Doppler nas avaliacbes da resposta superovulatéria em
peguenos ruminantes, principalmente se ha divergéncia entre as racas.

Dessa forma, diante do exposto acima, o presente estudo foi delineado para
avaliar se a raca influencia a populacao folicular, vascularizacdo ovariana, resposta
superovulatéria e a producdo in vivo de embrides em ovelhas de racas nativas
brasileiras (Morada Nova, Santa Inés e Somalis Brasileira). Adicionalmente, foram
investigadas correlacdes entre a perfusdo ovariana, resposta superovulatoria e a

producéo in vivo de embrides.
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5. CONCLUSION

The breed influenced the number of medium follicles on Day 11 and the
number of CLs on Day 15 of Brazilian native breeds; however, the number of viable
embryos was not affected among the different breeds. The characteristics of ovarian
blood perfusion are altered conform the population ovarian present and can still be
predictors of superovulatory responses. The determination of breed-
specific protocols is indicated, nevertheless, more studies are necessary to
tailor the protocols for each sheep breed.
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