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Exigéncias de Proteina para Frangas de Postura de 1 a 18 Semanas de | dadel

Roberta Basaglia?, Nilva Kazue Sakomura3, Kleber Tomas de Resende?3, Rosemeire da Silva?,
Otto Mack Junqueira3

RESUMO - O objetivo deste experimento foi determinar as exigéncias de proteina parafrangas entre 1 e 18 semanas de idade, pelo
método fatorial, usando as técnicas do balanco de nitrogénio e do abate comparativo. Para determinar as exigéncias de proteina para
mantenca, foi adotada a técnicado balango de nitrogénio, usando-se quatro ragdes com diferentes niveis protéicos (18, 9, 4 e 2% de PB),
visando obter balanco de nitrogénio positivo, proximo a zero e negativo. A perda endégena de nitrogénio (0,2704 g de N/kdP: 7%/dia) foi
obtida por meio de equagéo de regressado do balanco de nitrogénio (BN), em funcéo do NI. A exigéncia de nitrogénio para mantenca foi
estimada pelo intercepto do eixo X (0,3831 g de N/kd: 7®/dia). A inclinacdo daretaforneceu ainda a eficiénciado N da dieta (67,21%).
Oscoeficientesderegresséo daequagéo forneceram asexigénciasde nitrogénio liquido paraganho de peso. Considerando-se aseficiéncias
de convers&o do nitrogénio da dieta paraganho de peso, determinaram-se as exigéncias de nitrogénio paraganho de peso de 0,065; 0,087;
€ 0,090 g de N por grama de ganho de peso, paraasfasesde 1 a6, 7 al2, e 13 a 18 semanas de idade, respectivamente. Com base hos
resultados obtidos, foram elaboradas trés equacGes de predicédo das exigéncias diérias de nitrogénio, em funcéo do peso vivo (P em kg)
e do ganho de peso diario (G em gramas): 1 a6 semanas N = 0,3831.F%:75+ G.0,065, 7 a 12 semanas N = 0,3831.F%: 75+ G.0,087 e 13
a 18 semanas de idade N = 0,3831.P%75 + G.0,090.

Palavras-chave: abate comparativo, balango de nitrogénio, exigéncias de proteina, frangas, mantenca

Protein Requirements for Hen Pulletsfrom 1 to 18 Weeks of Age

ABSTRACT- The objective of this experiment was to determine the protein requirements for hen pullets from 1 to 18 weeks of
age, by factorial method, using the nitrogen balance and the comparative slaughtering techniques. Protein requirements for maintenance,
was obtained by the nitrogen balance technique using four diets with different protein levels (18, 9, 4 and 2% of CP) aiming to obtain
positive balance, next to zero and negative nitrogen balance. The endogenous nitrogen losses (0.2575 g of N/kg’>/day) was obtained
by regression of nitrogen balance (NB) on ingestion nitrogen (IN). The requirements of nitrogen for maintenance was estimated by the
intercept of axisX (0.3831 g of N/kg 7>/day). Theslopeof thestraight linestill supplied theefficiency of N of thediet (67.21%). Theregression
coefficients of the equation represented the requirements of net nitrogen for weight gain. Considering the conversion efficiencies of nitrogen
of the diet into nitrogen for weight gain, the requirements of nitrogen were determined for weight gain of .065, .087g and .090 g of N per gram
of weight gain, for the phases 1 to 6, 7 to 12, and 13 to 18 weeks of age, respectively. Based on the results, three equations of prediction of
thedaily nitrogen requirementswerefitted in function of liveweight (LW in kg) and daily weight gain (Gin g): 1to 6 weeksN = .3831x BW:- 7
+ G .065, 7 to 12 weeks N = .3831 x BW-7° + G .087, and 13 to 18 weeks N = .3831 x BW-"° + G .090.

Key Words: comparative slaughtering, nitrogen balance, protein requirements, pullets, maintenance

Introducéo

Naultimadécadao aumento daprodutividade das
poedeiras foi atingido por fatores como nutrigéo,
genética, manejo e sanidade, sendo os maiores avan-
¢os obtidos em decorréncia da modificagéo daidade
ao inicio de postura, resultando em 10 a 15 ovos a
mais. De acordo com SUMMERS (1992), a principal
razéo paraeste fato parece estar associada a melho-
res condi ¢cdes de crescimento das frangas, sendo que

a boa uniformidade do lote é resultado de bons
programas de alimentacdo e praticas de mangjo,
tendo como consequéncia frangas mais precoces
com melhor condicéo fisicado que algunsanosatras.

As condi¢Bes nutricionais estabel ecidas durante
o periodo de crescimento influenciam o desempenho
das aves na fase de producéo, porém, a maioria dos
estudos tem sido conduzida com o objetivo de deter-
minar as exigéncias nutricionais de aves de postura
na fase de producéo, sendo escassos os trabalhos
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direcionados para determinar as exigéncias na fase
de crescimento.

Nos programas nutricionais, osniveisdeproteina,
energia e outros nutrientes séo fundamentais e de-
vem se adequar as reais exigéncias das aves. A
proteina é fundamental no aspecto nutricional e me-
tabdlico de aves, pois estérel acionada aos processos
vitais do organismo (NRC, 1994). Portanto, umavez
gueasproteinas corporaisestejam em estado dinami-
CO, OU sgja, sintese e degradacéo ocorrendo simulta-
neamente, € necessarioingestao adequadaparaman-
ter as diversas fungdes dependentes.

Asexigéncias nutricionai s podem ser determina-
das pelo método empirico, que se baseianaavaliacéo
do desempenho das aves a determinados niveis de
ingestéo, ou pelo método fatorial, o qual divide a
exigéncia de proteina para mantenca e crescimento
e, ou, producdo (HURWITZ, 1983).

Do ponto devistafisiol6gico, o critériol6gico para
estabelecer estas necessidades seria a medida da
taxade deposi¢do protéica(SANTOMA, 1991). Esta
retencdo de nitrogénio pode ser determinada por
andlise de carcaga ou balango de nitrogénio, embora
existam discrepancias entre os dois modelos.

SCOTT et al. (1982) afirmam que, para o equili-
brio de nitrogénio, aquantidade de nitrogénio ingerida
deve ser igual & quantidade de nitrogénio excretada;
destaforma, aexigénciade nitrogénio paramantenca
pode ser estimada como a quantidade de nitrogénio
ingerida necesséria para repor as perdas enddgenas
e assim manter a ave em equilibrio.

De acordo com BOORMAN (1981), a equag&o
de regressdo do nitrogénio ingerido em fungéo do
nitrogénio retido permite determinar no intercepto do
eixo X (NI) aexigéncia de nitrogénio para mantencae,
no intercepto do eixo Y (NR), as perdas enddgenas do
animal, quando esterecebeumadietalivre ou deficiente
denitrogénio. A inclinagdo daretarepresentaaeficién-
cia de utilizago da proteina pelo animal.

Para ruminantes o ARC (1980) propbe que a
exigénciade energialiquida paraganho de peso pode
ser estimada por meio da equacéo de regressdo do
logaritmo da energia presente no corpo vazio, em
func&o do logaritmo do peso corpora vazio.

ALBINO et a. (1995) determinaram aexigéncia
de nitrogénio liguido para ganho de peso de aves em
crescimento por intermédio de uma equagéo de re-
gressdo relacionando o teor de nitrogénio nacarcaga
ao peso corporal. Considerando a eficiéncia de depo-
sicdo de nitrogénio corporal, esses autores estima-
ram a exigéncia de nitrogénio bruto por grama de

ganho de peso. Consideraram a eficiéncia de utiliza-
¢a0 do nitrogénio da dieta como sendo o inverso do
coeficiente de regressdo da ingestdo do nitrogénio, em
funcdo daretencdo desteemdiferentesnivei sdeingestéo.

O conhecimento das exigéncias de nitrogénio
para mantenca e ganho de peso permite aelaboragéo
de equacdes de predicdo para as exigéncias di&rias
deste nutriente, levando em consideragcdo o peso
corporal e o ganho de peso da ave.

PENZ (1995) salientaqueautilizacgo de modelos
matemati cos para estimar as exigéncias nutricionais
pode representar provavel solugdo para diversos
desequilibrios nutricionai s das racfes, umavez que as
dietas devem ser formuladas para atender a determi-
nadas quantidades de proteinanecessarias paraobter
produtividade maxima.

Dentro deste contexto, 0 objetivo do presente
trabalho foi estimar as exigéncias de proteina para
frangasdurante o periodo de 1 a18 semanasdeidade,
por meio do método fatorial, utilizando as técnicas do
balanco de nitrogénio e do abate comparativo.

Material e Métodos

A exigénciade proteinaparamantencadefrangas
de posturade 1 a18 semanas de idade foi determina-
da em fung@o de dados obtidos em um ensaio de
metabolismo conduzido na 112 semana de idade. As
exigéncias protéicas paraganho de peso foram determi-
nadas em trés ensaios, cada um compreendendo uma
fasedecriacdo, 1a6, 7al2el13al8semanasdeidade.

Durante o periodo experimental foram adotados
todos os mangjos redizados de acordo com um lote
comum.

O ensaio conduzido nafase de 1 a 6 semanas de
idade foi realizado em bateria e os demais em gaiola
de recria (50x50cm).

Determinacdo das exigéncias de proteina para
mantenca

Para determinar a exigéncia de proteina para
mantenca, foi conduzido um ensaio de metabolismo
com 120 frangas dalinhagem LOHMANN LSL com
11 semanas de idade. As aves foram distribuidas em
delineamento experimental inteiramente casualizado
com quatro tratamentos e sei srepeti cdes compostas por
cinco aves. Ostratamentos consi stiram no fornecimen-
to de quatro diferentes nivels de proteina: T1 = racdo
com 18% de PB, T2=racdo com 9% de PB, T3 =racéo
com 4% de PB e T4=ragdo com 2% de PB. Asracdes
foramisocal ricas (2900 kcal EM/kg),isocal cicas (1%)
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e isofosforicas (0,35%)

Foi adotado o procedimento de coleta total de
excretas, em que as excretas produzidas foram
coletadas duas vezes ao dia e armazenadas em
freezer. No final do periodo experimental (cinco
dias), determinaram-se a quantidade de ragdo
consumida e a quantidade total de excretas produzi-
das, as quais foram descongeladas, pesadas e
homogenei zadas pararetiradade umaamostrarepre-
sentativa de cada parcela. As amostras de excretas
foram secas em estufa com circulagdo de ar (55°C)
por 72 horas para obtencdo da amostra seca ao ar
(ASA), posteriormente moidas e conduzidas ao | abo-
ratério juntamente com as amostras de ragdo para
determinar o teor de nitrogénio.

A exigéncia de nitrogénio ou PB (N x 6,25) foi
estimada mediante dados obtidos no ensaio de meta-
bolismo, no qual, utilizando-se diferentesniveisde PB
nadieta, foram obtidos balanco de nitrogénio positivo,
préximo a zero, e balanco de nitrogénio negativo. De
acordo com o procedimento proposto por BOORMAN
(1981), a exigéncia de nitrogénio para mantenca foi
estimada por meio de uma equagdo de regressao
linear do balango de nitrogénio (BN), em funcéo do
nitrogénio ingerido (NI), em que o intercepto do eixo
Y (BN) forneceu as perdas enddgenas e o intercepto
do eixo X, a exigéncia de nitrogénio necesséria para
a mantenca, a qual multiplicada por 6,25 forneceu a
exigéncia de PB para mantenca. A eficiéncia de
utilizagdo da proteina bruta da dieta para mantenca
foi fornecida pelainclinagéo da reta.

Determinacéo das exigéncias de proteina para
ganho de peso

Para determinar as exigéncias de proteina para
ganho de peso, um grupo de avesfoi abatido semanal -
mente para quantificar o teor de nitrogénio nacarca-
¢ca a cada semana durante o periodo de 1 a 18
semanas de idade. As aves foram distribuidas em
guatro repeticdes de 50 aves, na fase de 1 a 6
semanas, e 20 aves nas fasesde 7 a 12 e 13 a 18
semanas de idade. A ragéo foi fornecidaad libitum

As aves destinadas aos abates foram submetidas
a um jeum de 24 horas e apés o abate, feito por
deslocamento da coluna cervical, foram levadas ao
freezer para congelamento. Posteriormente estas
aves (carcaga+ visceras+penas+sangue) foram cor-
tadas em pedacos, moidas em moinho de carne por
trés vezes consecutivas, visando obter amostras ho-
mogéneas. Amostras das aves moidas foram levadas
a estufa com circulagéo de ar (55°C) por 72 horas

para obtencdo de amostras secas ao ar (ASA). As
amostras foram enviadas ao |aboratério para deter-
minagdo dos teores de nitrogénio.

Asexigéncias de nitrogénio liquido paraganho de
peso foram obtidas a partir de uma equagdo de
regressdo do nitrogénio presente na carcaga em
func&o do peso corporal. O coeficiente de regresséo
da equacdo indicou a exigéncia de nitrogénio liquido
para cada aumento de 1 g no ganho de peso. Dividin-
do-se aexigénciade nitrogénio liquido paraganho de
peso pela eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio, esti-
mMou-se a exigénciade nitrogénio bruto paraganho de
peso, aqual, multiplicadapor 6,25, forneceu aexigén-
cia de proteina bruta para o ganho de peso.

Para determinag&o da eficiéncia de utilizagéo do
nitrogénio dadieta, outro grupo de avesfoi distribuido
em tratamentos que consistiram em quatro niveis de
alimentacdo (T1=adlibitum T2=80% doad libitum,
T3=60% do ad libitum e T4=suficiente para
mantenga) com seis repeticdes compostas por 10
avesem cadaumadasfases(l1a6,7al2el13al8
semanas de idade). Ao inicio e término de cada
periodo, foram realizados abates referenciais com o
objetivo de determinar a retencéo de nitrogénio na
carcaca. A eficiéncia foi considerada o inverso do
coeficiente de regressao obtido naequagdo querela-
cionou o nitrogénio ingerido ao nitrogénio retido.

Analise dos dados

Asandlises edtatisticas foram processadas utilizan-
do-seoprogramaESTAT (SistemaparaAnaisesEsta-
tisticas - Desenvolvido pel o Departamento de Ciéncias
Exatas da UNESP-Jaboticabal), que forneceu as equa-
¢cOes de regressdo, seus respectivos coeficientes de
determinagdo e suas andlises de variancia.

Resultados e Discussao

Exigéncia de proteina para mantenca

Osvalores de nitrogénio ingerido (NI), nitrogénio
excretado (NE) e balango de nitrogénio (BN) por
kg ">/diaencontram-se na Tabela 1. Pode-se obser-
var que as aves que receberam aragdo com 18% de
PB apresentaram maior ingestdo de nitrogénio em
relagdo as que receberam as demais ragdes, o que
ocorreu em funcdo dos niveis decrescentes de nitro-
génio dasragdes com 2,99; 1,47; 0,63; € 0,35% de N.
A excregao de nitrogénio apresentada pelas aves que
receberam dietas deficientes em nitrogénio foi menor
em relacdo aquela observada nas aves alimentadas
com a ragdo com 2,99% de N, o que ocorreu em
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Tabela 1 - Valores de nitrogénio ingerido (NI), nitrogénio excretado (NE) e balanco de nitrogénio (BN)

Table 1 - Values of nitrogen intake (IN), nitrogen excretion (EN), nitrogen balance (NB)
Tratamento (Treatment) NI (IN) NE (EN) BN(NB)
g/kd®"5/dia
g/kg’s/day
Racdo (Diet)
18%PB* 1,733+ 0,014 0,866 + 0,037 0,867 = 0,051
9%PB?! 0,861 + 0,023 0,451 + 0,030 0,410 = 0,029
4% PB 0,267 £ 0,049 0,354 + 0,032 -0,088 + 0,031
2%PB 0,115 + 0,024 0,334 + 0,053 -0,220 + 0,060
'PB(CP).

virtude da propria ingest&o de nitrogénio.

Quando se forneceram as rac6es com 0,63 e
0,35% de N, foram observados balangos de nitrogénio
negativos, -0,088gN/kg®">/dia e -0,220gN/kg? "/dia,
respectivamente. Este balan¢o negativo indicou que a
guantidade denitrogénioingeridandofoi suficiente para
manter as aves em equilibrio, sugerindo que a degrada:
¢ao protéica estava sendo superior a sintese.

NaTabela?2 é apresentada a equacao de regres-
sdo do balanco de nitrogénio (BN), em funcéo do
nitrogénio ingerido (NI), aqual é representada grafi-
camente na Figura 1. De acordo com BOORMAN
(1981), esta equacao relaciona balango de nitrogénio
aingestdo denitrogénio eforneceas perdasendoégenas
e metabdlicas no intercepto do eixo Y e a exigéncia
de nitrogénio para mantengano intercepto do eixo X.
Assim, aequagao da Tabela 2 forneceu como perdas
enddgenas o valor de 0,2704 g de N/kg®-"“/dia. Atri-
buindo-se um valor zero para o balango de nitrogénio,
ou sgja, a quantidade de nitrogénio exigida para que
a ave permaneca em equilibrio, de forma que a
ingestdo de nitrogénio segjaigual aexcrecdo, obteve-
seovalor de 0,3831 g de N//kgP: ">/dia como sendo a
exigéncia de nitrogénio para mantencga.

De acordo com BURNHAM et a. (1992), o
coeficiente de regressdo da equacdo do BN, em
funcdo do NI, representaaeficiénciade utilizagdo do
nitrogénio. No presente experimento, o coeficiente
de regressdo da equacdo do BN, em funcdo do NI,
forneceu eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio bruto
em nitrogénio liquido de 67,21%.

As perdas enddgenas observadas no presente ex-
perimento, 0,2704 g de N/kgP:">/dia, S0 proximas ao

vaor citado por SCOTT et a. (1982), 0,25 g de
N/kgP:">/dia, paraavesem crescimento, porém, diferem
dovalor deperdasendégenasapresentadopor ALBINO
(1991) para pintos de corte, 0,40 g de N/kg®">/dia. A
diferenca entre os valores apresentados pelo referido
autor em relacdo aos valores obtidos no presente expe-
rimento reflete diferencas entre asmetodol ogias utiliza-
das e as linhagens.

MACLEOD (1990), utilizando a técnica do ba
lanco de nitrogénio paradeterminar aexigénciadeste
nutriente para mantenca de fémeas da linhagem de
corte em fase de crescimento, encontrou valores de
0,90 e 1,10 g de N/kg®’>/dia. Esses valores sdo
superiores ao vaor de 0,3831 g de N/kg?"“/dia en-
contrado no presente experimento para frangas de
postura durante o periodo de crescimento, evidenci-
ando a diferenca entre as linhagens de postura e
corte. As diferencas entre as linhagens de corte e
posturaocorrem, principal mente, em razdo dataxade
crescimento e da composic¢do corporal. As linha-
gens de corte apresentam desenvol vimento corpo-
ral mais acelerado e maiores taxas metabdlicas, o
gue implica em exigéncias superiores para manu-
tencdo do equilibrio de nitrogénio necessario as
diversas funcdes metabdlicas.

KIELANOWSKI (1976) relata que atécnica do
balanco de nitrogénio é menos precisa que a técnica
do abate, em funcéo da retencdo de N ser, muitas
vezes, superestimada, no entanto, os resultados
observados no presente experimento indicaram
gue a técnica do balanco de nitrogénio fornece
dados condizentes com a literatura.

Tabela 2 - Equacéo de regressao para balancgo de nitrogénio (BN) em fun¢&o do nitrogénio ingerido (NI)
Table 2 - Regression of nitrogen balance (NB) on ingested nitrogen (IN)

Equacéo R?
Equation

Perdas endoégenas
Endogenous losses

N para mantenca
N for maintenance

(g/kgP™5/dia) (g/kgP75/dia)

BN (NB) = - 0,2575 + 0,672L.NI (IN) 0,98

0,2575 0,3831
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Figural- Relacdo entre balanco de nitrogénio (BN) e
nitrogénio ingerido (NI), em funcdo do peso
metabdlico, emque as perdas enddgenas foram
0,2575N/kg®:75/dia e a exigéncia para mantenca
foi 0,3831gN/kg?:75.

Figure 1 - Relationship between nitrogen balance (NB) and
nitrogen intake (NI) in function of metabolic weight,
where endogenous losses were .2575 g N/kg?-73/day,
and maintenance requirements was 0,3831 gN/kg?- 7>/
day.

Determinacdo das exigéncias de proteina para
ganho de peso

As exigéncias de proteina para ganho de peso
foram determinadas a partir de adaptagdes nos pro-
cedimentos propostospor LOFGREEN e GARRETT
(1968) e ALBINO et al. (1995).

Conforme adaptacdo do procedimento proposto
por LOFGREEN e GARRETT (1968), a partir dos
valoresobservadossemana mente, foram determinadas
equagdes relacionando o peso vivo em jeum (PVJ) ao
pesovivo (PV) eonitrogéniototal dacarcagca(NTC) ao
PVJ, as quais sdo apresentados na Tabela 3.

Os coeficientes de regressdo das equagdes que
relacionaram NTC ao PV J forneceram a exigéncia
denitrogénioliquido paraganho de peso como: 0,0347;
0,0377; € 0,0325 g de N/g de ganho de peso para as
fasesde 1 a6, 7 a12 e 13 a 18 semanas de idade,
respectivamente.

Considerando as eficiéncias de utilizagdo do ni-
trogénio da dieta em nitrogénio liquido para ganho de
peso, determinadas como o inverso dos coeficientes
de regressdo das equacdes do nitrogénio ingerido
(N1), em funcéo do nitrogénio retido (NR), de 53, 43
e 36%, nas respectivas fases, as exigéncias de nitro-
génio para ganho de peso foram de 0,065; 0,087; e
0,090 g de N/g de ganho de peso (Tabela 4).

A exigéncia de nitrogénio para ganho de peso
obtida no presente experimento, paraafasede 1 a6
semanas de idade, foi similar ao valor calculado por
intermédio de equactes propostas por SCOTT et al.
(1982), que consideram o teor de nitrogénio do tecido
e das penas nadeterminacao daexigénciade nitrogénio
paraganho de peso. Contudo, nasfases posteriores, ndo
foi observado o mesmo comportamento, sendo osvao-
res determinados neste experimento superiores.

A exigénciade 0,087 g de N/g de ganho determi-
nada para a fase de 7 a 12 semanas de idade foi
superior aencontradapor ALBINO et al. (1995) para
frangas da mesma linhagem entre 6 e 9 semanas de
idade. Esses autores determinaram que a exigéncia
de nitrogénio para ganho de peso foi de 0,054 g de N/
grama de ganho paraalinhagem Lohmann e 0,060 g/
g de ganho para alinhagem EMB, evidenciando que
existem diferencas entre as linhagens.

Outro fator quereflete naexigénciade nitrogénio
para ganho de peso € a eficiéncia de utilizagdo deste
nutriente. No presente experimento os valores de
eficiénciade deposi¢do denitrogénio de53, 43 e 36%,
paraasfasesde 1 a6 semanas, 7 a12 semanas e 13
a 18 semanas de idade, respectivamente, indicaram

Tabela 3 - Equacges de regressédo para peso vivo em jejum (PVJ), em funcéo do peso vivo (PV), e
nitrogénio total na carcaca (NTC), em funcéo do peso vivo em jejum?
Table 3- Regressions of fastlive weight (FLW), on live weight (LW) and regression of total carcass nitrogen (TCN)

on fast liveweight!

Idade (Semana) Equacéo R2
Age (Week) Equation
la6 PVJ(FLW) = 2,4909 + 0,8830PV(LW) 0,99
NTC (TCN) =-0,5809 + 0,0347PVJ (FLW) 0,99
7al12 PVJ(FLW)= -33,3680 + 0,9805PV (LW) 0,99
NTC (TCN)=-1,3129 + 0,0377PVJ (FLW) 0,99
13a18 PVJ(FLW)= -43,7866 + 0,9743PV (LW) 0,98
NTC (TCN)= 4,2789 + 0,0325 PVJ (FLW) 0,89

* Unidades: PV = peso vivo em gramas; PVJ = peso vivo corrigido para o Jejum em gramas; e NTC = nitrogénio

total na carcaca em gramas.

* Units: LW = live weight in grams; FLW = fast corrected live weight in grams, and TCN = Total carcass nitrogen in grams.
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Tabela 4 - Estimativas das exigéncias de nitrogénio liquido (NL) e nitrogénio bruto (NB) para ganho
de peso em funcédo dos coeficientes de regressao da equacdo do NTC sobre o PVJ?!

Table 4 -  Estimates of net nitrogen (NN) and crude nitrogen (CN) for weight gain in funtion of the regression
coefficients of the equation of TCN on the FLW*

| dade(Semanas) NLg Eficiéncia de ganho NBg

Age(Weeks) NNg Gain efficiency CNg
(g/g de ganho) (%) (g/g de ganho)

(g/g of gain) (g/g of gain)

la6 0,0347 53 0,065

7al2 0,0377 43 0,087

13al8 0,0325 36 0,090

! EquagOes de regressao para cada fase: NTC =-0,5809 +0,0347.PVJ, NTC=-1,3129 + 0,0377.PVJ e NTC =4,2789

+ 0,0325.PVJ.

1 Equations of regression for each period : WNC =-0,5809 + 0,0347 FLW, WNC =-1,3129 + 0,0377.FLW and WNC =4,2789 + 0,0325.FLW.

gue a exigéncia de nitrogénio bruto para ganho de
peso aumenta, provavelmente, em funcdo de um
decréscimo que ocorre na eficiéncia de utilizagéo do
nutriente, evidenciando a necessidade de fracionar
as exigéncias por fase.

Deacordo com aliteratura, osvalores de eficién-
cia sdo bastante variaveis. SCOTT et al. (1982)
consideram uma unica eficiéncia de 61% durante
todo o periodo de 0 a 20 semanas de idade. O valor
estabel ecido por esse autor € proximo do valor obtido
por ALBINO et al. (1995), de 61,88% para frangas
entre 6 e 9 semanasdeidade. Entretanto, no presente
experimento, as eficiéncias foram relativamente in-
feriores asapresentadas pel osreferidos autores, mas
proximas a eficiéncia de 46% para frangos de corte
encontrada por MACLEQOD (1990).

Além da influéncia da linhagem, as exigéncias
nutricionais das frangas de postura também podem
variar de acordo com o estéadio de crescimento das
aves, sendo que cada periodo possui objetivos distin-
tos, assim como formacdo Ossea e muscular,
empenamento e formag&o do aparelho reprodutor,
implicando, portanto, em exigénciasnutricionaisdife-
rentes paracadafase de crescimento SILVA (1995).

Embora alguns autores citem que as exigéncias
para ganho de peso sdo constantes durante todo o
periodo de crescimento das aves, os resultados en-
contrados no presente ensaio demostraram que as
exigénciasdeN paraganho de peso variam deacordo
com o estado fisiol 6gico das aves, ou seja, em funcéo
da propria taxa de crescimento.

Equacdes de predicao das exigéncias de proteina
e recomendacdes para frangas em crescimento
De acordo com os resultados obtidos no presente
experimento, determinaram-seequagdespréticaspara
predizer as exigéncias diarias de nitrogénio para
frangas em crescimento e estimar as exigéncias

diarias de PB (N x 6,25).

As equacdes estimadas para predicdo das exi-
génciasde nitrogénio paraasfasesde 1 a6 semanas,
7 a 12 semanas e 13 a 18 semanas de idade, foram:

-la6semanas N =0,3831.P*75+0,065.G

-7al2semanas N =0,3831.P%75+0,087.G

-13al18semanas N = 0,3831.P>75+0,090.G

em que

N = exigénciade nitrogénio em g/ave/dia, P = peso
vivo em kg e G = ganho de peso diario em gramas.

Por intermédio das equacfes obtidas neste expe-
rimento, foi possivel calcular asexigénciasdi&rias de
nitrogénio em fungdo do peso corporal das aves e do
ganho de peso dié&rio pretendido para frangas no
periodo de crescimento.

Considerando-se 0 peso corporal e o ganho de
peso didrio necessario paraatingir o peso corpora a
cada semana, preconizado pelo MANUAL DE CRI-
ACAO E MANEJO LOHMANN LSL (s.d), sdo
apresentadas, naTabelab, asexigénciade nitrogénio
para mantenca e ganho de peso.

Em func&o do consumo de rag&o por semanaeda
soma das exigéncias de nitrogénio para mantenca e
crescimento, foi possivel determinar a porcentagem
de nitrogénio na racdo e estimar o nivel de PB na
racéo para as trés fases de crescimento.

Os teores médios de PB na ragdo encontrados
foram 22, 15 e 9% paraasfasesdel a6, 7al2e13
a 18 semanas de idade, respectivamente. Nafase de
1 a 6 semanas de idade, o teor de 22% de PB foi
superior aos val ores recomendados pelo NRC (1994)
de 18% e por SCOTT et a. (1982) de 19% de PB.
Porém, na fase posterior o valor calculado neste
experimento (15%) foi proximo ao teor de 16%
recomendado pelo NRC (1994). No periodo de 13 a
18 semanas de idade, o valor observado de 9% de PB
naragao esta proximo ao preconizado por SCOTT et
a. (1982). Os resultados observados nesta ultima



562 R.Bras.Zootec.

Tabela 5 - Estimativas das exigéncias de proteina para frangas na fase crescimento

Table 5 - Estimates of protein requirements for pullets in the growing phase

Idade (Semana) PC CR GP Nm Ng Nm+g N na ragdo PB na ragéo

Age (Week) LW RC WG g/avel/dia (%) N in diet CPindiet

(9) Q) (9) g/pullet/day

174 9 5 0,054 0,33 0,384 4,27 26,60 2
110 16 10 0,073 0,65 0,723 4,52 28,25 3
180 21 10 0,106 0,65 0,756 3,60 22,50 4
250 28 11 0,135 0,73 0,855 3,05 19,08 5
330 4 11 0,167 0,72 0,887 2,61 16,31 6
410 39 14 0,196 0,91 1,106 2,84 17,75 7
505 45 14 0,229 1,22 1,449 3,22 20,12 8
600 49 9 0,261 0,78 1,041 2,12 13,28 9
660 54 9 0,281 0,78 1,061 1,96 12,28 10
720 58 17 0,299 1,48 1,779 3,07 19,17 11
840 61 16 0,336 1,39 1,726 2,83 17,68 12
950 65 7 0,369 0,61 0,979 151 9,44 13
1000 67 7 0,383 0,63 1,1013 151 9,44 14
1050 70 7 0,397 0,63 1,027 1,47 9,17 15
1100 71 7 0,411 0,63 1,041 1,47 9,17 16
1150 73 7 0,425 0,63 1,055 1,44 9,03 17
1200 16 9 0,439 0,81 1,249 1,66 10,41 18
1260 76 6 0,455 054 0,995 1,31 8,18

* PC = peso corporal, CR = consumo de ra¢do, GP = ganho de peso, Nm = exigéncia de nitrogénio para manten¢a, Ng = exigéncia de
nitrogénio para ganho de peso, Nm+g = exigéncia de nitrogénio para mantenga e ganho de peso.
t LW= live weight, WG= weight gain, Nm= nitrogen requirements for maintenance, Ng = nitrogen requirements for weight gain, Nm+g = nitrogen requirements

for maintenance and weight gain.

fase sugerem que as frangas podem estar recebendo
dietas com teores protéicos além dasreaisexigéncias
para atender satisfatoriamente a mantenca e ao
crescimento. Porém, é necessério salientar que tal
nivel protéico (9%) poderia acarretar em deficiéncia
de alguns aminoé&cidos essenciais, sendo necessaria
uma suplementacao com aminoécidos sintéticos.

Por outro lado, segundoWal droup eHarms(1962),
citados por DOUGLAS (1985), frangas que recebem
dietas com baixo teor protéico (9-10%) durante todo
o0 periodo de crescimento sofrem um atraso na matu-
ridade sexual e ndo atingem o peso desejado as 20
semanas de idade.

Como sugerido por MARTIN (1994), os progra-
mas alimentares atualmente utilizados na fase de
crescimento dasfrangasprecisam ser reavaliados, afim
de verificar se estéo adequados aos objetivos deste
periodo de criagdo das aves, contribuindo para desem-
penho satisfatério na fase de produgdo de ovos.

Conclusoes

As técnicas do balango de nitrogénio e do abate
comparativo foram eficientes para determinar as
exigéncias de nitrogénio para mantenca e ganho de
peso, respectivamente.

As exigéncias de nitrogénio parafrangas durante
o periodo de crescimento foram distintas dentro de

cadafase, evidenciando anecessidade de se conside-
rarem as exigéncias para cada fase da criagao.

As equacg0es elaboradas para predi¢cdo das exi-
génciasde nitrogénio, em que N é dadaem g/ave/dia,
peso vivo (P em kg) e ganho de peso (GP em gramas),
paraasfasesde 1l a6, 7 al2 e 13 a 18 semanas de
idade, foram, respectivamente: N = 0,3831 P75 +
0,065.G, N = 0,3831 P7> + 0,087.G e N = 0,3831
P0.75 + 0,090.G.

As equacdes determinadas permitem elaborar
guias de exigéncias de proteina para frangas de
postura de 1 a 18 semanas de idade, em fung&o do
peso corpora e do ganho de peso pretendido.
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