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REGIOES DE PRODUCAO NA QUALIDADE FiSICA, FISIOLOGICA E SANITARIA
DE SEMENTES DE Panicum maximum cv. MOMBACA

RESUMO - A qualidade das sementes é influenciada pelas condi¢cdes
climaticas e fitossanitarias do campo de producdo. A identificacdo das caracteristicas
das melhores areas produtoras de sementes de gramineas forrageiras permite
aprimoramento do setor. Assim, a presente pesquisa teve como objetivo identificar
caracteristicas climaticas das regifes produtoras que podem afetar a qualidade
fisica, fisiolégica e sanitaria de sementes de Panicum maximum cv. Mombaca.
Foram avaliados 19 lotes de sementes de P. maximum procedentes dos Estados de
Sao Paulo e Goias, colhidos pelo método de varredura do solo. Foram avaliados
seis lotes de Auriflama — SP, trés lotes de Guzolandia — SP, oito lotes de
Quirinépolis — GO e dois lotes de Serrandpolis — GO, pelas seguintes
determinacdes: teor de agua, viabilidade pelo teste de tetrazodlio, pureza fisica, valor
cultural, peso de mil sementes, determinacdo de outras sementes por nuamero,
germinacao e os testes de vigor de emergéncia de plantulas em areia e em campo,
primeira contagem de germinacgéo e indice de velocidade de germinacdo. Também
foi avaliada a qualidade sanitaria das sementes pelo método do papel de filtro.
Foram obtidos dados de temperatura e precipitacdo desde o periodo de
florescimento até a colheita das sementes de cada regido de producdo. As médias
dos tratamentos foram comparadas pelo teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
Para discriminar as regides que produzem lotes de sementes de melhor qualidade e
guais fatores ambientais tém influéncia sobre cada um dos parametros de qualidade
das sementes aplicou-se a andlise estatistica multivariada pela Analise de
Agrupamento e Componentes Principais. A qualidade fisica e a viabilidade das
sementes foram influenciadas pela procedéncia. Todos os lotes apresentaram
sementes com viabilidade suficiente para atender aos padrées de comercializagao.
Com base na pureza fisica, o lote 2 de Quirin6polis — GO ndo poderia ser
comercializado. Com base no exame de sementes nocivas 85% dos lotes poderiam
ser comercializados. Campos de producédo de sementes de Panicum maximum cv.
Mombaca que apresentam temperaturas maximas superiores a 32 °C nas épocas de
florescimento e degrana produzem sementes de baixa qualidade fisiolégica. Campos
de producdo em que ocorram precipitacdes e altas temperaturas durante a degrana
e a colheita de sementes de P. maximum cv. Mombaca ndo sdo favoraveis a
producdo de sementes com alta qualidade fisiologica. Campos de producédo de
sementes com temperaturas minimas inferiores a 12 °C na época da maturagéo e
temperaturas maximas superiores a 32 °C na época da maturacao e colheita foram
favoraveis a infestacdo de fungos nas sementes. Precipitacfes acumuladas entre 6
e 50 mm favoreceram a producdo de sementes infestadas por Fusarium sp.
Sementes obtidas em locais onde verificou-se precipitacdes pluviométricas e
temperaturas minimas entre 12 e 16 °C na época da colheita apresentaram maior
incidéncia de Fusarium sp., Curvularia sp. e Aspergillus sp. Os campos de producao
de Quirindpolis — GO produziram sementes com pior qualidade sanitéaria.

Palavras-chave: Capim-mombaca, fatores climaticos, germinacao, patologia de
sementes, valor cultural
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REGIONS OF PRODUCTION IN THE PHYSICAL, PHYSIOLOGICAL AND
SANITARY QUALITY OF SEEDS OF Panicum maximum cv. MOMBASA

ABSTRACT - Seed quality is influenced by the climatic and phytosanitary
conditions of the field of production. The identification of the characteristics of the
best seed producing areas of forage grasses allows improvement of the sector.
Thus, the present research had as objective to identify climatic characteristics of the
producing regions that can affect the physical, physiological and sanitary quality of
seeds of Panicum maximum cv. Mombasa. A total of 19 seed lots of P. maximum
were collected from the States of Sdo Paulo and Goias, collected by the soil
scanning method. Six lots of Auriflama - SP, three lots of Guzolandia - SP, eight lots
of Quirindpolis - GO and two lots of Serrandpolis - GO were evaluated by the
following determinations: water content, viability by tetrazolium test, physical purity,
weight of one thousand seeds, determination of other seeds by number,
germination and emergence vigor tests of seedlings in sand and field, first count of
germination and rate of germination. The sanitary quality of the seeds was also
evaluated by the filter paper method. Temperature and precipitation data were
obtained from the flowering period to the harvest of the seeds of each production
region. Treatment averages were compared by the Scott-Knott test, at 5%
probability. To discriminate the regions that produce seed lots of better quality and
which environmental factors have influence on each of the quality parameters of the
seeds, the multivariate statistical analysis was applied by the Analysis of Grouping
and Principal Components. The physical quality and viability of the seeds were
influenced by the origin. All lots presented seeds with sufficient viability to meet
marketing standards. Based on physical purity, lot 2 of Quirindpolis - GO could not
be marketed. Based on the examination of noxious seeds 85% of the lots could be
marketed. Fields of production of Panicum maximum cv. Mombasa that show
maximum temperatures above 32 °C in the flowering and natural fall seasons
produce seeds of low physiological quality. Fields of production in which
precipitations and high temperatures occur during the natural fall and the harvest of
P. maximum cv. Mombasa are not favorable to seed production with high
physiological quality. Seed production areas with minimum temperatures below 12
°C at the time of maturation and maximum temperatures above 32 °C at the time of
maturation and harvest were favorable to fungal infestation in the seeds.
Cumulative precipitations between 6 and 50 mm favored the production of seeds
infested by Fusarium sp. Seeds obtained in places where pluviometric precipitation
occurred and minimum temperatures between 12 and 16 °C at harvest time showed
a higher incidence of Fusarium sp., Curvularia sp. and Aspergillus sp. The
production fields of Quirinépolis - GO produced seeds with poor sanitary quality.

Keywords: Mombasa grass, climatic factors, germination, seed pathology, cultural
value



CAPITULO 1 - Considerag6es gerais

1.1 Introducéao

O Panicum maximum, € a segunda graminea forrageira em importancia
qguanto ao volume de sementes comercializadas, e a cultivar Mombaca é a mais
produtiva quanto a forragem, por apresentar porte elevado, perfilhos vigorosos,
tolerancia a seca, adaptabilidade e facilidade de estabelecimento.

O Brasil € considerado o maior produtor, exportador e consumidor
mundial de sementes de gramineas forrageiras tropicais. No entanto, essas
sementes apresentam baixa qualidade fisica, fisioldégica e sanitaria, quando
comparadas as sementes de grandes culturas.

As sementes de gramineas forrageiras, podem expressar variacdes em sua
gualidade em funcdo especialmente, das condi¢cdes climaticas dos campos de
producdo, tais como, temperatura, precipitacdo pluviométrica e umidade relativa do
ar. Alguns relatos afirmam que a ocorréncia de baixas temperaturas favorece a
gualidade fisiologica das sementes e que condicbes quentes e Umidas
comprometem severamente essa qualidade.

Entretanto, as condi¢cdes adversas durante a floracdo ou degrana podem
ocasionar queda dos floretes e de sementes imaturas, aumentando a quantidade de
impurezas nos lotes de sementes colhidas por varredura do chéo, reduzindo a
pureza fisica, pois, a baixa qualidade fisica das sementes de gramineas forrageiras
pode ser atribuida a desuniformidade de maturacdo na planta e a colheita por
varredura do solo apds a degrana natural. Neste processo, o material obtido é uma
mistura de sementes, restos vegetais, terra, pedras e sementes de outras espécies.

O material recebido na Unidade de Beneficiamento de Sementes contém
impurezas e fitopatégenos. A incidéncia desses fitopatdgenos pode variar de acordo
com o potencial de in6culo e conforme a regido geogréfica, devido, as condi¢des
climaticas favoraveis a disseminacdo de fungos. A andlise sanitaria determina a

incidéncia dos fungos nas sementes. Esta determinagdo ndo é exigida no Brasil,



mas a presenca de alguns fungos pode impedir a exportagdo devido as barreiras
fitossanitarias estabelecidas pelos paises importadores de sementes.

A identificacdo das condi¢des climaticas das areas produtoras, que favorecem
a qualidade de sementes de gramineas forrageiras, permite a selecao de areas que
apresentem esse potencial. A selecdo desses locais para a implantagcdo dos campos
de producdo de sementes possibilita maior produtividade, reducdo de custos e
favorece a logistica das empresas.

Além disso, ndo foram encontradas informacdes que relacionem a qualidade
de sementes de P. maximum cv. Mombaca com as condi¢des climaticas dos
campos de producdo. Dessa forma, o objetivo dessa pesquisa foi identificar as
condicOes climaticas das regifes de producdo que podem afetar a qualidade fisica,

fisiologica e sanitaria de P. maximum cv. Mombaca.



1.2 Revisao de literatura

1.2.1 Panicum maximum cv. Mombaca

Originaria da Africa tropical, P. maximum é considerada por muitos
pecuaristas, uma das forrageiras mais produtivas, pois tem potencial de massa seca
de 33 t/ha (JANK, 1995). A espécie garante a producdo intensiva de carne bovina, o
acabamento dos animais a pastos, apresenta crescente demanda nas regides de
clima tropical e subtropical do Brasil e em outros paises da América e Africa do Sul
(JANK et al., 2008; REYNOSO et al., 2009; EUCLIDES et al., 2010; CANTO et al.,
2012; MENDONCA et al., 2014).

A cultivar Mombaca apresenta elevada capacidade de producédo de forragem,
porte elevado, perfilhos vigorosos, tolerancia a seca, grande potencial de producéo
de matéria seca por unidade de area, boa adaptabilidade, aceitacdo pelos animais,
gualidade de forragem e facilidade de se estabelecer (JANK et al., 2008; JANK et al.,
2010; GOMES et al., 2011; TORRES et al., 2013; DUTRA et al., 2015). No entanto,
esta cultivar necessita de solos profundos, bem drenados e de boa fertilidade
(HERLING; BRAGA; LUZ, 2000).

A producdo e a qualidade das sementes de P. maximum cv. Mombaca pode
ser influenciada por fatores genéticos, tipos de colhedoras e condi¢gBes climaticas
dos campos de producédo (PATERNIANI, 1996).

1.2.2 Caracteristicas de mercado de sementes de gramineas forrageiras

As pastagens brasileiras naturais e cultivadas sao produzidas em 180 milhGes
de hectares, das quais 75% s&o estabelecidas com sementes de forrageiras
tropicais (SOUZA, 2012). As principais gramineas utilizadas como forrageiras sao do
género Urochloa e Panicum (BATISTOTI et al., 2012).

O setor de producdo de sementes forrageiras tropicais do Brasil tem se

caracterizado como o maior do mundo, com producdo de 70 mil toneladas, na safra



2013/2014 (ABRASEM, 2016; 2019). Além disso, o Brasil € o maior consumidor e
exportador dessas sementes (MELO et al., 2016). Os principais importadores sao
paises da América Central e América do Sul (FAVORETO et al., 2011; SANTOS et
al., 2014)

Devido ao grande interesse de produtores de forrageiras, o P. maximum cv.
Mombaca, ocupa a segunda posi¢do e sua producdo estimada de sementes nas
safras de 2015/2016 foi de 34 mil toneladas de sementes em 21 mil hectares
(ABRASEM, 2019).

P. maximum é a graminea forrageira mais propagada por sementes nos
tropicos, devido sua elevada qualidade e quantidade de pastos, movimentando no
mercado U$ 25 milhées no ano de 2011 (VIGNA et al., 2011). Dentre as cultivares
registradas no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
Mombaca e Tanzania respondem por cerca de 90% das sementes desta espécie
produzidas e comercializadas no Brasil (EUCLIDES et al., 2010).

Nas safras 2012/2013 e 2013/2014, o Estado de Séo Paulo produziu cerca de
2 mil toneladas de sementes de gramineas forrageiras em ambas as safras, nestas
safras, o Estado de Goias produziu cerca de 11 mil e 10 mil toneladas,
respectivamente (ABRASEM, 2019). O Estado de Sao Paulo ja foi o maior produtor
dessas sementes, mas, os problemas ambientais e trabalhistas tém estimulado a
transferéncia do polo de producédo de sementes de forrageiras tropicais para Minas
Gerais, Mato Grosso e Goias, que tomaram a lideranca do setor (SOUZA, 2001).

No mercado de sementes de gramineas forrageiras, existem os produtores
gue obedecem as Normas e Padrdes oficiais e aqueles que produzem para um
mercado nado oficial, paralelo e que produzem sementes com qualidade inferior
(BATISTA, 2004). Neste comércio clandestino, os comerciantes visam apenas 0
lucro, colocando a venda sementes misturadas a materiais como terra, palha,
serragem de madeira e material de descarte do beneficiamento (NERY et al., 2012).

Alguns parametros de qualidade que devem ser observados para a escolha
do lote de sementes pelo comprador, seriam: valor cultural, pureza varietal,
viabilidade pelo teste de tetrazdllio, germinacdo e plantas daninhas. Embora o
produtor saiba que deve usar sementes de qualidade e de acordo com a legislagéo

vigente, no entanto, estudos sobre este assunto demonstram que no Brasil ainda



ocorre comercializagdo de sementes com baixa qualidade (DIAS; ALVES, 2008;
CUSTODIO et al., 2012).

Estudos sobre a qualidade de sementes de P. maximum comercializadas nas
safras de 2006, 2007 e 2008, no Parand, verificaram que a maioria dos lotes ndo
atendeu o Padrdo minimo legal exigido, quanto a pureza, para a comercializagdo
(BRASIL, 2008; OHLSON et al., 2009; 2010; 2011).

Os Padrdes gerais de qualidade exigidos por lei das sementes de gramineas
forrageiras, garantem a aprovacédo de um lote para sua comercializagdo, com base
na germinacdo ou tetrazélio e andlise de pureza (BRASIL, 2008). Esses Padrdes
sao definidos pelo Sistema Nacional de Sementes e Mudas, instituido pela lei 10.711
de 05/08/2003.

Para o estabelecimento e producdo de pastagens, a utilizacdo de sementes
com elevada qualidade é indispenséavel (PEREIRA, 2018). Por isso, o mercado esta
tomando ciéncia e parte dele esta se tornando exigente quanto a certificacdo de
sementes de gramineas forrageiras, incentivando as empresas para producdo de
sementes de qualidade fisiologica e fisica superior. Estas originam plantas
vigorosas, uniformes e em curto periodo, em diversas regides (NASCIMENTO;
DIAS; SILVA, 2011; SILVA, 2017).

A estrutura e o tamanho das areas plantadas com gramineas forrageiras para
a producao de sementes sao variaveis, devido a topografia, tecnologias empregadas
pelos produtores e condi¢des edafoclimaticas dos campos de producdo (QUADROS
et al., 2012).

1.2.3 Campos de producdo e parametros de qualidade de sementes de

gramineas forrageiras

Os campos de producdo de sementes forrageiras geralmente séo instalados
em regides e areas tradicionais de pastagem, e nem sempre o lugar em que a planta
se adapta bem ou apresenta elevado desenvolvimento vegetativo € o lugar mais
indicado para a producdo de sementes (SOUZA, 2001; ARAUJO; DEMINICIS;
CAMPQOS, 2008).



Sementes de capim-piata (SILVA et al., 2017), capim-marandu (MARTINS et
al., 2017) e arroz (LORENTZ; NUNES, 2013) produzidas em diferentes regifes
apresentam variacdes na sua qualidade (DULTRA, et al.,, 2007; LAURA, et al.,
20009).

Alguns componentes do clima da regido, como a precipitagédo, temperatura e
radiacdo solar podem influenciar a qualidade das sementes produzidas (ANDRADE
et al.,, 1981). Estes mesmos autores afirmam que, para gramineas, as condi¢cdes
climaticas prevalecentes durante a fase reprodutiva até a época da colheita afetam a
producdo de sementes. Segundo Andrade et al. (1983) as condi¢des climaticas
adversas podem causar a baixa producéo e sementes de forrageiras com qualidade
inferior. Porém, os tratos culturais e o método de colheita adotados pelo cooperante
também tem influéncia sobre a qualidade das sementes (CARVALHO; NAKAGAWA,
2012).

A colheita por varredura de solo € um método amplamente difundido em
gramineas forrageiras, que consiste em amontoar as sementes caidas ao chéo junto
com solo e outras impurezas; influenciando diretamente na qualidade fisica das
sementes produzidas, pois, caso ndo for realizada com zelo, constitui um método
importante de disseminacdo de pragas, doencas e principalmente sementes de
outras espécies (MACEDO; FAVORETTO, 1984; NERY et al., 2012; QUADROS et
al., 2012).

A colheita por varredura do solo de sementes de P. maximum cv. Mombaca,
permite obtencdo de sementes com baixa qualidade fisica e elevada qualidade
fisiologica (MASCHIETTO; NOVEMBRE; SILVA, 2003). Neste processo, o material
obtido € uma mistura de sementes da graminea, restos vegetais, sementes de
outras especeis, terra e pedras (MASCHIETTO; NOVEMBRE; SILVA, 2003;
HESSEL et al., 2012; MELO et al., 2016; MELO et al., 2018).

A baixa qualidade fisica das sementes de gramineas forrageiras pode ser
atribuida a desuniformidade de maturacdo na planta e a colheita por varredura do
solo apos a degrana natural (HESSEL et al., 2012). O principal teste usado para
determinar a qualidade fisica é a pureza fisica.

A andlise de pureza avalia a composicao fisica de um lote de sementes e visa

determinar a composicdo da amostra em exame, definindo o percentual de



sementes puras, de outras sementes e do material inerte, bem como identificar a
natureza deste material, assim como das outras sementes encontradas na amostra
(BRASIL, 2009). Conforme a Instrucdo Normativa n° 30 de 2008 (BRASIL, 2008),
para P. maximum a pureza minima é de 40%.

Com o uso do resultado do teste de pureza e germinacao ou tetrazolio, torna-
se possivel efetuar o calculo do valor cultural, que indica a qualidade fisica-
fisiologica das sementes (MATSUDA, 2004). Este parametro retrata de modo
conjunto, em um soO indice, a viabilidade e a pureza da amostra, fornecendo a
porcentagem de sementes vidveis e que sdo capazes de germinar em condi¢des
adequadas de solo (MARTINS; LAGO, 1998; BRASIL, 1992; NERY et al., 2012;).

O valor cultural € um indice técnico de plantabilidade usado pelos pecuaristas
e produtores de sementes de gramineas forrageiras como parametro de qualidade e
estabelecimento de valores de comercializagéo dos lotes para a tomada de decisbes
(LAURA et al., 2009; DIAS-FILHO, 2012). N&ao obstante, a Portaria n°® 16 de 2013,
determinou que o valor cultural deveria deixar de constar nas embalagens de lotes
de sementes (BRASIL, 2013). E algumas condi¢cdes podem influenciar o valor
cultural, tais como: preparo do solo, calagem, adubacgédo, controle de plantas
daninhas e condic¢8es climéticas (ZANETTI, 2018) e o modo de plantio.

O baixo valor cultural pode resultar em prejuizos, devido a necessidade de
grandes quantidades de sementes para atingir a area determinada de populacao de
plantas (ZANETTI, 2018). Além disso, podem originar campos com baixas
densidades de plantas e por consequéncia, mais espago para crescimento e
desenvolvimento de plantas daninhas.

Para complementar as avaliagbes da qualidade fisica, pode-se realizar a
determinacdo de outras sementes por numero, com a finalidade de identificar e
guantificar o numero de sementes de outras espécies na amostra, estas sementes
podem ser de espécies cultivadas, silvestres, nocivas toleradas ou proibidas
(BRASIL, 2009).

A presenca de sementes de outras espécies pode causar o cancelamento do
lote, quando estas sementes estdo presentes ou em numeros superiores aqueles
estabelecidos pelos Padrbées (BRASIL, 2013). Quando a semente encontrada no lote

€ considerada nociva, € devido a agressividade de sua espécie ou por ser semente



de uma espécie de dificil remocdo durante o beneficiamento ou erradicacdo no
campo de producédo (TERNUS, 2017).

Quando as caracteristicas fisicas das sementes de outras espécies sao
semelhantes as caracteristicas das sementes das gramineas forrageiras, como as
dimensdes, peso e formato torna-se mais facil a contaminacdo dos lotes na colheita
e nas etapas seguintes (MASCHIETTO, 2013).

As sementes de outras espécies em lotes comerciais refletem problemas que
ocorreram durante a produgcdo no campo, como o controle ineficiente das plantas
invasoras (ABOUZIENA; HAGGAG, 2016). Estas tém a capacidade de se adaptar a
distintas condi¢des climaticas e desenvolver-se em diversas regides devido a
agressividade (OLIVEIRA JUNIOR et al. 2011; BARROS et al., 2017).

Essas espécies invasoras competem com a graminea forrageira cultivada por
agua, luz, nutrientes, sdo hospedeiras de pragas, doencas e podem interferir na
colheita (TRIGUEIRO, 2005). As espécies invasoras produzem elevadas
guantidades de sementes, geralmente viaveis e com elevada facilidade de disperséo
e de contaminacéao do lote (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2011).

A competicédo citada, pode causar reducdo do numero de plantas forrageiras e
da qualidade das plantas, quando sao lotes de sementes usados para a implantagao
de pastagens para a alimentacdo animal (TRIGUEIRO, 2005). As plantas daninhas
podem aumentar o tempo de formacao da pastagem, além de ferir ou envenenar 0s
animais, pois muitas dessas, possuem espinhos e podem ser téxicas (TRIGUEIRO,
2005).

A contaminacao de lotes por outras sementes, pode ser evitada por meio da
escolha de areas livres de invasoras e do controle do mato. Os procedimentos de
vistoria dos campos de sementes realizados antes e durante a producdo, tem o
objetivo de evitar ou minimizar os problemas com essas plantas (ANDRADE, 1994).

Em estudo de qualidade fisica de sementes de milheto no Parana, nas safras
de 2006 a 2008 (OHLSON et al., 2010), verificaram presenca de sementes nocivas
toleradas acima do limite maximo permitido por lei. Os géneros encontrados foram:
Cyperus spp., Digitaria ciliaris, Euphorbia spp., Sida spp., Ipomoea spp. e
Echinochloa colonum e Echinochloa crus-galli.



Alguns autores afirmaram que o beneficiamento pode ser utilizado com
eficiéncia para remover as sementes de outras espécies dos lotes (MENEZES;
CICERO; VILLELA, 2005; CARVALHO; NAKAGAWA, 2012; MELO et al., 2016).

Entretanto, a eliminagcdo das sementes de outras espécies durante o
beneficiamento, pode ser uma pratica economicamente inviavel, uma vez que,
conforme o tipo de semente, a limpeza pode ser impossivel ou ainda resultar em
perdas elevadas das sementes da espécie cultivada, portanto, o melhor é o controle
eficiente de plantas daninhas no campo (TRIGUEIRO, 2005).

O ano da producédo das sementes de P. maximum cv. Mombaca pode
expressar variacbes na qualidade fisiolégica das sementes em funcao
especialmente, das condi¢des climaticas e dos locais de procedéncia (JANK et al.,
2017). Existem estudos relacionados a diferenca de lotes de sementes de
gramineas forrageiras quanto a essa qualidade fisioldgica, no entanto, comumente
nao se investiga a relacdo da qualidade com as condi¢cbes ambientais dos locais de
producao de sementes (SILVA, 2017).

Os campos de producdo de sementes de distintas procedéncias de,
braquiardo (SANTOS et al.,, 2014), capim-piata (SILVA, 2017), arroz (LORENTZ,
NUNES, 2013), arroz-de-sequeiro (RODRIGUES; ANDO, 2002) e milheto (BAHRY et
al., 2007), influenciaram a qualidade fisiolégica das sementes.

A qualidade fisiologica das sementes é influenciada por fatores climaticos que
ocorrem durante a floracdo, degrana e colheita. Durante a degrana, as sementes
permanecem no solo até a colheita (MASCHIETTO; NOVEMBRE; SILVA, 2003) e
neste periodo, as sementes estdo sujeitas a variacbes de precipitacdo pluvial,
temperatura e umidade relativa (MINUZZI et al., 2010). O vigor compreende um
conjunto de caracteristicas que determinam o potencial fisiol6gico das sementes,
sendo influenciado pelas condigbes ambientais e manejo durante as etapas de pré e
pés-colheita (VIEIRA; CARVALHO, 1994).

As temperaturas dos campos de producdo de sementes, afetam a respiracao,
fotossintese, transpiracdo, desenvolvimento das plantas, a formacdo das sementes
e sua qualidade fisiologica (LEMAIRE; AGNUSDEI, 2000; CARVALHO;

NAKAGAWA, 2012). Em ambiente com elevadas temperaturas na maturacdo das
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sementes, o acumulo de carboidratos € prejudicado e ocasiona reducdo da
gualidade fisiologica (MARCOS-FILHO, 2016).

A exposicao de sementes a elevadas temperaturas associadas a precipitacao
durante a degrana até a colheita, prejudicou a qualidade fisiol6gica de sementes de
U. brizantha cv. BRS Piatd (SILVA, 2017), pois, estas condicbes acelera o seu
metabolismo, causando desestruturacdo e perda dos compartimentos celulares, a
peroxidacao dos lipidios e o descontrole do metabolismo, determinando a queda na
gualidade fisioldgica das sementes (MARCOS-FILHO, 2016).

Além da influéncia da temperatura e precipitacdo, os ventos fortes sé&o
prejudiciais a qualidade fisiologica das sementes de gramineas forrageiras (SILVA,
2017). Estes fenbmenos afetam a antese, ocasionando a maturacdo desuniforme,
causando a producao de espiguetas mal formadas e queda das sementes (SOUZA,
2001). Isto resulta em lotes com menor valor comercial (MALLMANN et al., 2013). As
deficiéncias hidricas ou geadas causam esterilidade do grdo de pdlen, atraso da
floracdo e ma formacdo do tecido de reserva das sementes (ALVES; CARNEIRO;
ARAUJO, 2001).

Silva (2015) avaliou a qualidade fisiologica de lotes de sementes de P.
maximum, U. brizantha e U. humidicola comercializadas em Rondonia nas safras de
2011 a 2014, e observou que estes estavam em desacordo com os Padrdes
minimos de comercializacdo. Este autor afirma que uma solugcdo para esse
problema seria a conscientizagdo dos agricultores para 0 uso de sementes com
gualidade fisioldgica superior.

A utilizacdo de sementes com elevada qualidade fisiolégica, resulta em uma
rapida e uniforme germinacdo e maior tolerancia das plantulas a condicdes
ambientais adversas (LOPES et al., 2002). A semeadura sob condi¢cdes ambientais
adversas de sementes com baixa qualidade fisioldgica pode resultar em baixa
porcentagem de emergéncia e ainda reduzir a velocidade de formacdo das
pastagens (LOPES et al., 2002).

Santos et al. (2014) avaliaram a qualidade fisiologica de lotes de P. maximum
cv. Mombaca e constataram diferencas entre lotes, porém, todos poderiam ser
comercializados, visto que apresentaram porcentagem de germinacdo de acordo
com os Padrdes segundo a Instru¢do Normativa n® 30 de 2008 (BRASIL, 2008).
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A qualidade fisiolégica pode ser influenciada por patdgenos desenvolvidos
durante a producdo das sementes (SANTOS et al., 2014). Pois os fungos
patogénicos podem comprometer o desenvolvimento e formacdo da cultura em
campo. Além disso, semente pode servir como veiculo de dispersdo de patégenos
entre regides (MERTZ et al., 2007; MARCHI et al., 2010; MALLMANN et al., 2013;
MARCOS et al., 2015).

A disseminacdo e contaminacdo de sementes de gramineas forrageiras
acontece principalmente no solo, onde os fungos de vida saprofito, apresentam
rapido crescimento e elevada facilidade de contaminar as sementes nas etapas de
producao, transporte, beneficiamento e armazenamento (AZEVEDO; FARIA, 1982;
FAVORETO et al.,, 2011). Essa disseminacdo pode ser favorecida pelos fatores
ambientais, interacdo entre espécie e ambiente durante a formacdo das sementes
(AMORIM; REZENDE; BERGAMIN FILHO, 2011). O método de colheita por
varredura também pode comprometer a qualidade sanitaria dos lotes, pois a terra se
impregna nas sementes e maquinas, favorecendo a contaminacéo e disseminacao
dos patdégenos (MELO, 2016a; SILVA, 2015).

As sementes de P. maximum cv. Mombaca tém sido o veiculo de varios
fungos fitopatogénicos, afetando a produtividade e a comercializacdo de lotes de
sementes nas principais regides produtoras do Sudeste e Centro-Oeste do Brasil
(MALLMANN et al., 2013). Estes autores, verificaram que em lotes de sementes das
regides do Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Minas Gerais, ocorreram elevadas
incidéncias de fungos nas sementes, com predominancia de Bipolaris sp.,
Cladosporium sp., Curvularia sp., Fusarium sp. e Phoma sp.

A incidéncia de fungos em sementes pode estar associada com 0os métodos e
técnicas utilizadas durante a producdo (LACERDA et al., 2003). A utilizacdo
continuada de &reas com histérico de doencas, pode contribuir para 0 aumento de
ocorréncia de fungos patogénicos, causado pelo incremento do inéculo na area
(FERNANDES et al., 2005). Além disso, Carvalho e Nakagawa (2012) afirmam que a
incidéncia de fungos pode estar relacionada ao microclima da area escolhida,
condicOes de manejo e potencial de inoculo do fungo no solo.

Nas sementes de P. maximum e Urochloa spp., foram identificados como

fungos patogénicos: Curvularia sp., Fusarium sp., Phoma sp., Exserohilum sp.,
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Cercospora sp., Helminthosporium sp., Alternaria sp., Aspergillus sp., Cladosporium
sp., Epicoccum sp., Nigrospora sp., Penicillium sp. e Trichoderma sp. (MARCHI et
al.,, 2010; MARTINEZ et al., 2010; VECHIATO; APARECIDO; FERNANDES, 2010;
MALLMANN et al., 2013; MARCOS et al., 2015).

Os fungos Fusarium sp., Curvularia sp., Phoma sp. e Exserohilum sp. podem
afetar a viabilidade das sementes, o desenvolvimento das plantulas e causar a morte
dessas (VECHIATO; APARECIDO; FERNANDES, 2010; MARCHI; FERNANDES;
VERZIGNASSI, 2011;). Os fungos Rhizopus sp., Penicillium sp. e Aspergillus sp.
podem prejudicar a qualidade fisiolégica das sementes de gramineas forrageiras,
reduzindo sua capacidade de germinacdo (VECHIATO; APARECIDO; FERNANDES,
2010).

A presenca de fungos patogénicos em sementes de plantas forrageiras
tropicais, pode ser causada pela falta de Normas e Padrbes de qualidade sanitaria
para comercializacdo de lotes dessas sementes (GUIMARAES et al., 2006).
Também, devido a falta de produtos registrados para o tratamento das sementes e
controle dos fungos (GUIMARAES et al., 2006).

A andlise sanitaria para a identificacdo de fungos em sementes é exigéncia
apenas para a exportagdo. Alguns paises impdem restricbes fitossanitarias na
entrada desse insumo de origem brasileira (TSUHAKO, 2009). Claviceps sp. em
lotes de sementes representa barreira fitossanitaria para o comercio com outros
paises, como: Guatemala, México e Panama. Este fungo €& potencialmente
patogénico e causa a doenca mela-das-sementes em P. maximum (ALVES; DIAS,
2000; FERNANDES et al., 2005; MARCHI; FERNANDES; VERZIGNASSI, 2011).
Claviceps sp. ocorre principalmente na floracdo e maturacdo das sementes sob
condicOes de baixas temperaturas e elevada umidade (VERZIGNASSI et al., 2003).

Assim, a medida que o0 mercado internacional impdem restricbes
fitossanitarias, ocorre pressao crescente nas empresas produtoras de sementes,
para produzir esse insumo livre de patégenos (SOUZA, 2012; MALLMANN et al.,
2013; CARDOSO et al., 2014). Nesse contexto, a identificacdo de regides livres de
fungos e doencgas, e que possam produzir sementes com elevada qualidade, tem se

tornado demanda atual das empresas do setor sementeiro (HESSEL et al. 2012).
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A escolha certeira de procedéncias para a producdo de sementes com
gualidade sanitaria adequada torna-se importante para a logistica e o controle de
gualidade de sementes dessas empresas (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

Com isso, torna-se importante o estudo da qualidade sanitaria das sementes
de gramineas forrageiras comercializadas no pais, uma vez que se tem convic¢ao
dos beneficios da utilizacdo de sementes sadias (MARCHI; FERNANDES,;
VERZIGNASSI, 2011; MELO, 2016b).

1.2.4 Estatistica multivariada em pesquisas sobre andlise de sementes

As condi¢des climaticas influenciam a qualidade fisiolégica e sanitaria das
sementes. Para esse tipo de abordagem, verificou-se de grande utilidade o uso de
Técnicas Multivariadas, como a analise de Agrupamento e Componentes Principais
(JOHNSON; WICHERN, 2005).

A técnica de analise estatistica multivariada ajuda a reduzir, representar e
interpretar os dados que sao avaliados a partir de diversas variaveis respostas
(HAIR et al., 2009; BARBOSA et al., 2013; FERRAUDO, 2014; CRUZ, 2017) ou lotes
de sementes. O uso dessa técnica permite um estudo completo dos dados, de forma
conjunta, verificando semelhanca ou diferenca entre eles, com o minimo de perda de
informacéo (HAIR et al., 2009; LORENTZ; NUNES, 2013; SILVA et al., 2019).

Dentre as técnicas multivariadas, a Analise de Componentes Principais,
permite transformar uma série de dados de um conjunto de variaveis
correlacionadas, simplificando os dados a partir da reducdo destas (CRUZ;
CARNEIRO, 2003). Essa € uma técnica de combinacéao linear, que retém o maximo
de informacdo (CRUZ; FERREIRA; PESSONI, 2011), gerando dois ou mais
componentes principais com as variancias.

Outra técnica é a analise de agrupamento, que por similaridade entre
tratamento (LANDIM, 2003), ou entre lotes de sementes (BARSOSA et al., 2013;
PEREIRA, 2018), formam grupos hierarquicos, expressos em dendogramas
(JOHNSON; WICHER, 1998).

A principal vantagem dessa técnica € a andlise simultanea de informacdes e

na interpretagcao, para verificar a correlagao existente entre elas (SAVEGNAGO et
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al., 2011). Podendo ser utilizada para verificar a influéncia das condi¢des climéticas
na qualidade de sementes. Esta técnica foi aplicada com éxito na avaliacdo da
gualidade fisiologica de sementes de U. brizantha cv. BRS Piatd (SILVA et al.,
2017).

Barbosa et al. (2013) utilizaram a técnica de componentes principais e
agrupamento para determinar a variabilidade entre lotes de sementes de soja e
discriminar lotes, em funcéo do potencial fisiolégico das sementes. Estes autores
verificaram que esta técnica foi eficiente para estratificar os lotes de sementes de

acordo com a sua qualidade.
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CAPITULO 2 — Procedéncia, viabilidade e qualidade fisica de sementes de

Panicum maximum cv. Mombaca

RESUMO - A identificacdo de caracteristicas de areas que possibilitam a
producdo de sementes com elevada pureza e viabilidade € importante para a
logistica das empresas do setor sementeiro. O objetivo desta pesquisa foi avaliar o
efeito da procedéncia na viabilidade e na qualidade fisica de sementes de P.
maximum cv. Mombaca. Dezenove lotes de sementes procedentes dos Estados de
Sao Paulo (seis de Auriflama e trés de Guzolandia) e Goias (oito de Quirindpolis e
dois de Serranodpolis) foram avaliados por meio dos seguintes parametros: teor de
agua, viabilidade pelo teste de tetrazodlio, pureza fisica, valor cultural, peso de mil
sementes e outras sementes por numero. Adotou-se o delineamento inteiramente
casualizado e as médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Scott-Knott,
a 5% de probabilidade. A qualidade fisica e a viabilidade das sementes foram
influenciadas pela procedéncia. Todos o0s lotes apresentaram sementes com
viabilidade suficiente para atender aos padrées de comercializacdo. Com base na
pureza fisica, o lote 2 de Quirindpolis — GO ndo poderia ser comercializado. Com

base no exame de sementes nocivas 85% dos lotes poderiam ser comercializados.

Palavras-chave: capim-mombaca, exportacdo, semente nociva, valor cultural

2.1 Introducéo

7

Panicum maximum (Jacq.) cv. Mombacga é utilizada para a formagao de
pastagens no Brasil, paises da América Latina e Africa por apresentar elevada
capacidade de producdo de matéria seca, alta qualidade de forragem e toleréncia a
seca, além da facilidade de estabelecimento e aceitacdo pelos animais (MULLER et
al., 2002; REYNOSO et al., 2009; GOMES et al., 2011; CANTO et al., 2012; DUTRA
et al., 2015).
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Fatores humanos e do ambiente do campo interferem na producdo e na
gualidade de sementes de gramineas forrageiras (SILVA et al., 2014). A
disponibilidade hidrica e as temperaturas vigentes durante o desenvolvimento das
sementes no campo de producdo exercem forte influéncia na viabilidade das
sementes produzidas (SOUZA et al., 2016). Em sementes de P. maximum, a
viabilidade € avaliada por meio do teste de tetrazolio, cujos resultados séo utilizados
juntamente com aqueles de pureza fisica para a comercializacdo dos lotes (BRASIL,
2008).

Fatores ambientais, como chuvas excessivas, ventos fortes, baixa fertilidade
do solo dos campos de producéo, baixa disponibilidade hidrica ou luminosa podem
ocasionar uma queda dos floretes e de sementes imaturas, aumentando a
guantidade de impurezas nos lotes de sementes colhidas por varredura do chéo e
reduzindo a sua porcentagem de pureza fisica (SOUZA et al., 2016).

A baixa qualidade fisica das sementes de gramineas forrageiras pode ser
atribuida a desuniformidade de maturacdo na planta e a colheita por varredura do
chdo apos a degrana natural (HESSEL et al., 2012). Neste processo, o material
obtido € uma mistura de sementes, restos vegetais, terra e pedras (HESSEL et al.,
2012; MELO et al., 2016a; MELO et al., 2018).

Com o resultado da determinacdo da pureza fisica e viabilidade torna-se
possivel efetuar o calculo do valor cultural do lote. Este parametro retrata de modo
conjunto, em um so6 indice, as porcentagens de viabilidade e pureza da amostra,
fornecendo a porcentagem de sementes verdadeiras (puras) e que sao capazes de
germinar em condi¢cdes adequadas de solo (MARTINS; LAGO; GROTH, 1998;
BRASIL, 1992).

O valor cultural € um indice técnico usado pelos pecuaristas e produtores de
sementes de gramineas forrageiras como parametro de qualidade e estabelecimento
de valores de comercializacdo dos lotes para a tomada de decisdes (LAURA et al.,
2009). A Portaria n°® 16 de 2013, determinou que o valor cultural deveria deixar de
constar nas embalagens de lotes de sementes (BRASIL, 2013).

Durante a analise fisica de lotes em laboratério podem ser encontradas
sementes de outras espécies e estas refletem problemas que ocorreram durante a

producdo no campo, como o0 controle ineficiente das plantas invasoras
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(ABOUZIENA; HAGGAG, 2016). As plantas daninhas tém a capacidade de se
adaptar a distintas condi¢cdes climaticas e desenvolver-se em diversas regides
devido a agressividade (BARROS et al., 2017). No entanto, torna-se dificil atribuir a
incidéncia dessas plantas aos fatores climaticos, pois a maioria € cosmopolita
(LORENZI, 2014).

A contaminacao de lotes por sementes de espécies nocivas deve ser evitada
por meio da escolha de areas livres de plantas invasoras e por meio do controle do
mato. O procedimento de vistoria dos campos de sementes também tem o objetivo
de evitar ou minimizar a ocorréncia das plantas infestantes (BRASIL, 2011). A
presenca de sementes de outras espécies cultivadas, silvestres, nocivas toleradas e
proibidas, pode levar ao cancelamento quando em numeros superiores aqueles
estabelecidos pelos Padrdes para a Comercializacdo de Sementes (BRASIL, 2013).

Alguns pesquisadores constataram diferengcas na qualidade fisica de
sementes de gramineas forrageiras como P. maximum e Pennisetum glaucum.
Entretanto, ndo determinaram o numero de sementes de outras espécies € nem
relacionaram esta qualidade com a procedéncia das sementes (LAURA et al., 2009;
MELO et al., 2016ab).

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da procedéncia na

viabilidade e na qualidade fisica de sementes de P. maximum cv. Mombaga.

2.2 Material e métodos

Foram avaliados 19 lotes de sementes de P. maximum cv. Mombaca de
procedéncias distintas localizadas em quatro municipios: Auriflama - SP (lotes 1 a 6),
Guzolandia - SP (lotes 7 a 9), Quirinépolis - GO (lotes 10 a 17) e Serrandpolis - GO
(lotes 18 e 19). O numero de lotes por municipios, as coordenadas geograficas, a
altitude e as caracteristicas regides de origem dos lotes de sementes foram

descritos na Tabela 1.



26

Tabela 1. Procedéncias, numero de lotes (L), coordenadas geogréficas, altitude
(Altitu.), temperatura meédia (Tempe.), precipitacdo anual acumulada
(Preci.) e clima dos municipios onde foram colhidos os lotes de sementes
de P. maximum cv. Mombaca.
Municipios de . . Altitu. Tempe. Preci.
Procedéncia L Latitude Longitude (m) °C) (mm)
Auriflama - SP 6 18°26’54” 50°27°06” 541 24,4 1.520 Aw
Guzolandia- SP 3 20°38’59” 50°3943" 442 22.3 1.176  Aw
Quirinépolis - GO 8 20°41°08” 50°33'17” 480 23,5 1.324 Aw
Serrangpolis - GO 2 18°18'22" 51°57'44” 718 23,3 1.579 Aw
Fonte: Climate-data.org, 2019. *Classificacdo de acordo com Koppen e Geiger (1928):
Aw (clima tropical de savana com estacdo seca de inverno) - temperatura média em
qualquer més do ano maior que 18 °C. No inverno seco, a precipitagdo média é inferior a
60 mm em pelo menos um dos meses desta estacao.

Clima*

Apods a colheita mecanica realizada por colhedora de varredura do solo, as
sementes foram submetidas a pré-limpeza no campo em maquina de peneira
cilindrica (tufao) ligada na tomada de for¢ca do trator. As amostras de sementes
brutas de 5 kg de cada lote foram homogeneizadas, acondicionadas em
embalagens de papel unifoliado e encaminhadas ao Laboratério de Analise de
Sementes do Departamento de Producdo Vegetal, Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Campus de Jaboticabal — SP, onde
foram determinados 0s seguintes parametros:

Teor de &gua - determinado pelo método da estufa a 105 + 3 °C por 24 horas.
Foram utilizadas trés subamostras de 2,0 g pesadas em balanca analitica (0,001 g)
e os dados foram expressos em porcentagem em base Umida, com uma casa
decimal (BRASIL, 2009).

Viabilidade pelo teste de tetrazélio - quatro subamostras de 50 sementes
foram colocadas para embeber entre papel por 18 horas na temperatura de 30 °C.
Em seguida as sementes foram seccionadas longitudinalmente através do embrido e
uma das metades da semente foi imersa em uma solucdo de tetrazolio a 0,1%,
mantida em camara escura, a 37 °C por trés horas. Apés esse periodo as sementes
foram lavadas em &gua destilada corrente e a leitura foi feita imediatamente,
classificando-se as sementes em viaveis e ndo viaveis. O resultado foi expresso em
porcentagem de viabilidade (BRASIL, 2009; TOMAZ et al., 2010).

Pureza fisica - foram utilizadas duas subamostras de 2,0 g pesadas em

balanca de precisao (0,001 g). A separacdo dos componentes de cada subamostra
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foi realizada com o auxilio do soprador pneumético, complementada por catacao
manual. Os resultados foram expressos em porcentagem de: sementes puras
(pureza), material inerte e outras sementes (BRASIL, 2009).

Valor cultural - calculado por meio da formula: VC = (TZxP)/100. Nesta, VC=
valor cultural; TZ= sementes viaveis pelo teste de tetrazoélio; P= pureza. O resultado
foi expresso em porcentagem com uma casa decimal (BRASIL, 1992).

Peso de mil sementes - determinado utilizando-se oito subamostras de 100
sementes, as quais foram pesadas individualmente em balanca analitica de preciséo
(0,001 g) e os resultados foram expressos em grama (BRASIL, 2009).

Determinacdo de outras sementes por numero - uma amostra de 20 g de
sementes foi pesada em balanca analitica de precisdo (0,001 g) e nesta foram
contadas e identificadas as sementes de outras espécies. Os resultados foram
apresentados em numero de sementes de cada espécie por peso da amostra
(BRASIL, 2009).

Procedimentos estatisticos - os dados foram submetidos a ANOVA em
delineamento inteiramente casualizado. As médias dos lotes foram comparadas pelo
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

2.3 Resultados e discussao

O teor de agua dos 19 lotes de sementes de P. maximum cv. Mombaca variou
de 9,7 a 11,8% (Tabela 2). Portanto, verificaram-se diferencas maximas de 2,1
pontos percentuais entre estes valores. A semelhanca dos teores de agua entre os
lotes € primordial para que o teste de tetrazdlio e a determinacdo do peso de mil
sementes tenham resultados validos (BATISTA et al., 2016).

A viabilidade avaliada pelo teste de tetrazdlio das sementes situou-se entre 70
e 89%. Os lotes de numero 1 a 4 de Auriflama — SP; 1 de Guzolandia — SP; 1 até 6
de Quirinépolis — GO e 1 de Serrandpolis — GO apresentaram viabilidade elevada,
entre 82 e 89%, e superaram os demais. A viabilidade das sementes dos outros

lotes foi inferior, entre 70 e 78%.
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Tabela 2. Teor de agua (TA), viabilidade pelo teste de tetrazélio (TZ), sementes
puras (P), material inerte (MI), outras sementes (OS), valor cultural (VC) e
peso de mil sementes (MS) de 19 lotes (L) de sementes de P. maximum
cv. Mombaca de diferentes procedéncias, safra de 2014/2015.

a TA TZ P Mi (0N VC MS
Procedéncia L 0
______________________________ A) e ————————— _— g _—
1 11,3 88a 783c 21,6c 0,14b 69b 1,13 f
2 106 83a 67,7d 32,3d 0,06a 55¢c 1,44 c
Auriflama — SP 3 106 88a 71,1d 28,7d 0,05a 61b 1,44 c
4 11,7 82a 771c 228c 0,07a 65b 1,37 e
5 10,3 77b 70,4d 29,6d 0,07a 56¢ 1,41d
6 11,3 74b 559e 44,0e 0,08a 43d 1,44 c
1 10,5 82a 794c 21,2c 0,07a 65b 1,37 e
Guzolandia-SP 2 11,3 76b 509f 49,1f 0,04a 38d 1,41d
3 10,7 70b 51,1f 489f 0,04a 35d 1,40d
1 10,3 88a 86,0b 13,8b 0,16b 76a 1,47 b
2 97 89a 499f 50,2f 0,05a 44d 1,48 b
3 97 82a 59,8e 399e 0,30d 50c 1,38 e
Quirinbpolis—-GO 4 108 88a 766c 232c 0,18b 67D 1,45c
5 10,0 84a 943a 56a 004a 82a 1,49 b
6 115 86a 77,7¢c 221c 0,22c 65b 1,49b
7 98 74b 585e 416e 0,06a 43d 1,38 e
8 11,8 71b 73,7d 26,2d 0,11a 52c 1,37 e
Serranépolis — GO 1 105 86a 785c 21,4c 0,08a 66b 1,52a
2 98 78b 81,4c 18,6c¢c 0,04a 65b 1,40d
F - 56* 62,5* 62,1* 17,0 22,3* 69,6**
CV (%) - 6,6 3,9 9,5 32,4 8,3 1,4

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F. As médias seguidas da mesma letra
nao diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

As porcentagens de sementes viaveis dos 19 lotes foram semelhantes

aguelas obtidas em outros trabalhos com sementes do mesmo género (DIAS;
ALVES, 2008; FERREIRA; VALLE. 2017; RAGONHA; OLIVEIRA; SILVA, 2018).

Quanto a pureza fisica, a porcentagem de sementes puras dos lotes situou-se

entre 49,9 e 94,3%. De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento (MAPA), na instru¢do normativa n°® 30, o padrdo minimo de pureza

para a comercializacdo de um lote de sementes de P. maximum é de 50% (BRASIL,

2008). Portanto, somente o lote 2 de Quirin6polis — GO, apresentou valor abaixo dos

padrbes estabelecidos.

Deve-se destacar que os lotes de sementes usados neste trabalho foram

amostras de sementes brutas, ndo beneficiadas. Portanto, a qualidade ainda seria
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aprimorada ap0s a passagem pela Unidade de Beneficiamento de Sementes das
empresas (MELO et al., 2016a).

O lote 5 de Quirinépolis — GO apresentou 94% de pureza e dispensaria o
beneficiamento das sementes, 0 que seria vantajoso para a empresa. Esta
porcentagem atende a critérios estabelecidos pelos paises da América Latina, que
somente importam sementes de gramineas forrageiras tropicais com pureza entre 90
e 95% (MASCHIETTO; BATISTA, 2005).

Com base na porcentagem de sementes puras, 0s lotes puderam ser
classificados em cinco grupos. O grupo de alta pureza foi formado pelos lotes 1 e 5
de Quirinépolis — GO, que embora tenham diferido estatisticamente entre si, foram
os dois melhores e superiores aos demais, com valores de 86 e 94%,
respectivamente. O grupo de alta-média pureza foi composto pelos lotes 1 e 4 de
Auriflama - SP, 1 de Guzolandia - SP, 4 e 6 de Quirinépolis - GO, 1 e 2 de
Serrandpolis - GO e apresentaram valores entre 77 e 81%. O grupo de média
pureza foi formado pelos lotes 2, 3 e 5 de Auriflama - SP e 8 de Quirinopolis — GO e
apresentaram valores entre 68 e 74%. O grupo de média-baixa pureza foi composto
pelo lote 6 de Auriflama - SP; 3 e 7 de Quirindpolis - GO e apresentaram valores
entre 56 e 60%. O grupo de baixa pureza foi formado pelos lotes 2 e 3 de
Guzolandia - SP e 2 de Quirinépolis — GO e apresentaram valores entre 50 e 51%.

Portanto, verificou-se a importancia da escolha dos cooperantes, pois 0s
cuidados durante a producdo e na pré-limpeza no campo influenciaram de modo
evidente a pureza do lote de sementes a ser adquirido pela empresa. A qualidade
fisica das sementes brutas, recém-colhidas, de gramineas forrageiras esta
relacionada a conducéo dos campos de producdo, aos procedimentos de colheita
por varredura e a pré-limpeza no campo (SILVA et al., 2019). Na colheita mecanica
€ importante a regulagem periédica da maquina para evitar que as impurezas sejam
recolhidas em excesso ou ndo sejam efetivamente eliminadas, para néo prejudicar a
gualidade fisica das sementes (MASCHIETTO, 2013).

Silva et al. (2019) verificaram que a qualidade fisica depende mais dos
procedimentos de campo que das condicfes climaticas do local de procedéncia das

sementes.
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As impurezas encontradas nos 19 lotes foram palhas, pedras, torrdes,
sementes imaturas e de outras espécies. Esta Ultima em menor participacao
percentual. Deste modo, o material inerte predominou nas impurezas encontradas,
cujos valores obtidos foram praticamente complementares, em porcentagem,
agueles obtidos para as sementes puras. Estes resultados corroboram com aqueles
obtidos na andlise de pureza de sementes de Urochloa decumbens cv. Basilisk
(SILVA et al., 2019).

Deste modo, a classificacdo estatistica dos lotes de sementes quanto ao
material inerte foi idéntica aquela obtida para as sementes puras. As maiores
porcentagens de material inerte foram verificadas nos lotes 2 e 3 de Guzolandia —
SP e 2 de Quirinépolis — GO, pois apresentaram 49,1, 48,9 e 50,2% de material
inerte, respectivamente. Nestes casos, 0 beneficiamento na empresa deve ser mais
rigoroso e o descarte sera maior que em outros lotes, pois quase metade do material
colhido (semente bruta) foi composto por impurezas. O beneficiamento tem a funcédo
de remover as impurezas dos lotes de modo a atender os padrbes de qualidade
fisica estabelecidos para a comercializacdo nacional de sementes (MELO et al.,
2016Db).

Os piores lotes, com maior incidéncia de outras sementes foram procedentes
de Quirindpolis — GO, o lote 3 (0,30%) seguido do 6 (0,22%). Outros lotes como o0 1
de Auriflama — SP, 1 e 4 de Quirindpolis — GO apresentaram uma quantidade
intermediaria de outras sementes, de 0,14; 0,16 e 0,18%, respectivamente. Os
demais lotes apresentaram porcentagens de outras sementes significativamente
menores, com valores inferiores a 0,1%. Pode-se inferir que estes ultimos foram
produzidos com maior controle de plantas invasoras no campo, de modo semelhante
ao verificado por Nakagawa et al. (2009) em experimento sobre controle de plantas
daninhas na producgao de sementes de sorgo.

A presenca de diasporos de outras espécies nos lotes de sementes reflete a
falha no controle de invasoras e na vistoria do campo de producdo por parte do
cooperante e do responsavel técnico da empresa (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).
Este fato ressalta a importancia da escolha criteriosa de cooperantes e responsaveis

técnicos capacitados para a produgcdo de sementes.
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O valor cultural retne em um Unico indice a qualidade fisica-fisiolégica dos
lotes de sementes. O valor cultural dos 19 lotes de sementes de P. maximum cv.
Mombaca apresentaram valores de 35 a 82%. No Brasil, a média é de 30% (LAURA
et al., 2009). Assim, para todos os lotes avaliados, os valores culturais obtidos foram
superiores a média nacional.

Foi possivel classificar os lotes em quatro grupos de valor cultural. O grupo de
alto valor cultural, foi formado pelos lotes 1 e 5 de Quirindpolis — GO, com valores de
76 e 82%, respectivamente. O grupo de médio-alto valor cultural, foi composto pelos
lotes 1, 3 e 4 de Auriflama — SP; 1 de Guzolandia — SP; 4 e 6 de Quirinépolis — GO;
1 e 2 de Serranépolis — GO, com valores entre 61 e 69%. O grupo de médio-baixo
valor cultural foi composto pelos lotes 2 e 5 de Auriflama - SP; 3 e 8 de Quirinépolis -
GO, com valores entre 50 e 56%. O grupo de baixo valor cultural foi formado pelos
lotes 6 de Auriflama — SP; 2 e 3 de Guzolandia - SP; 2 e 7 de Quirinépolis — GO e
apresentaram valores entre 35 e 44%.

O valor cultural exprime a viabilidade e a pureza em uma Unica variavel
(BRASIL, 1992). Os valores verificados denotam que as procedéncias foram
adequadas para a producdo de sementes de gramineas forrageiras e possibilitariam
a sua comercializagdo sem a necessidade do beneficiamento.

Com base no peso de mil sementes, os lotes puderam ser classificados em
cinco grupos. O grupo de alto peso de mil sementes foi formado pelo lote 1 de
Serrandpolis — GO e 1, 2, 5 e 6 de Quirinépolis — GO, embora o primeiro tenha sido
estatisticamente superior aos demais. Estes lotes apresentaram peso de mil
sementes entre 1,47 e 1,52¢.

O grupo de alto-médio peso de mil sementes foi composto pelos lotes 2, 3, 6
de Auriflama - SP e 4 de Quirinépolis - GO. Estes apresentaram valores entre 1,44 e
1,45¢g. O grupo de médio peso foi formado pelos lotes 5 de Auriflama - SP; 2 e 3 de
Guzolandia - SP; 2 de Serranodpolis — GO e apresentaram valores entre 1,40 e
1,41g. O grupo de médio-baixo peso foi formado pelo lote 4 de Auriflama - SP; 1 de
Guzolandia — SP; 3, 7 e 8 de Quirindpolis - GO e apresentaram valores entre 1,37 e
1,38 g. O grupo de baixo peso (1,13g) foi formado pelo lote 1 de Auriflama — SP.

O maior peso das sementes pode ser ocasionado por condi¢cdes climaticas

favoraveis durante a floragdo e enchimento das sementes, como precipitacao,
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temperaturas favoraveis e luminosidade dos campos de produgdo que favorecem a
fotossintese das plantas, o metabolismo vegetal e a sintese de reservas acumuladas
nas sementes durante a maturacdo (MOTTA et al., 2002; LAMARCA et al., 2013;
BARROS et al., 2017). Além das condi¢fes climaticas, a massa das sementes pode
ser influenciada pela época de colheita, condugdo do campo, nutricdo das plantas,
competicdo de plantas daninhas e tratamento fitossanitario (LAURA et al., 2009).

Na determinacdo do numero de sementes de outras espécies, foram
identificadas 26 espécies nos 19 lotes avaliados, sendo duas de plantas cultivadas
(Urochloa sp. e Crotalaria lanceolata), 13 espécies invasoras silvestres, 10 espécies
nocivas toleradas e 1 espécie nociva proibida (Tabela 3). Foram constatadas
sementes de outras espécies cultivadas, invasoras silvestres, nocivas toleradas e

nocivas proibidas em 53, 79, 89 e 16% de todos os lotes, respectivamente.

Tabela 3. Determinacdo de outras sementes por numero, de outras espécies
cultivadas, invasoras silvestres, nocivas toleradas e nocivas proibidas
em 19 lotes de sementes de P. maximum cv. Mombacga de diferentes
procedéncias dos municipios de Auriflama - SP (Aur.), Guzolandia - SP
(Guz.), Quirinépolis - GO (Qui.) e Serrandpolis - GO (Ser.), safra de
2014/2015.

Aur. Guz. Qui. Ser.
1 2345 6 1 23 1 23 45678 12
Outras espécies cultivadas*

Lotes

(em 209)

Urochloa sp. 1 0000 1 0 01 9 55110333 00
Crotalaria

lanceolata 1 0000 O 0O 0O 0O 00 0O0OO0O0OO0 00O
Total 2 0000 1 0 01 9 55110333 00
Espécies invasoras silvestres*

(em 2009)

Bidens sp. 0O 0O00OO0 O 0O 0O O 0001000 0O

Chenopodium 00001 000 00200000 00

album

Commelina

benghalensis cooe6 0 001 00000100 0O
Croton

glandulosus 00000 OO0 9 02001320 00O
Desmodium sp. 2 00010 4 10 300 00000 OO
Desmodium 100000 000 00000000 00O
tortuosum

(Continua...)



Tabela 3. Continuacao

33

Lotes Aur. Guz. Qui. Ser.
1 2345 6 1 23 1 23 45678 12

mgs‘?gera 000200 000 00000000 00O
Phyllanthus sp. 4 0000 O 0 0O O 00 01000 00
Er'gzﬁ‘i;dr'liis 000210 000 00000000 00O
ffgg:ntahs 000001 000 10000000 00O
Senna tora 0 00O 0 0 0O O OO0 00100 00
Sesbania
exaltata 1 2023 1 13 01 O 00 10000 00
Spermacoce
IaFt)ifoIia 0 0O00O0 O 0 10 3 01 00000 01
Total 8 20611 3 17 2 2 16 0 5 1 2152 0 01
Espécies nocivas toleradas*
(em 209)
Amaranthus sp. O 0010 O 0O 0O O 00 00O0O0O 00
Digitariainsularis 0 1 02 2 0 0 00 23 01 80303 00O
Diodia teres O 0O0O0O0O O 0O 0O 1 06 00203 00
Echinochoa sp. 0O 00100 0O 0O O 00 0O0OOOO 00
Hyptis
sggveolens O 0O00O0 O 0O 0O 1701 00001 01
I[pomea sp. 1 000O0 O 0O 0O O 00 0O0OOOO 00
Rumex
obtusifolius 27 3112 2 24 20 5 01 01021 01
Sida cordifolia 0O 0O00O0 O 0O 0O 0O 01 000O0OO 00
Sida rhombifolia 0 02 0 1 O 0 10 O 00 01011 00
Solanum sp. 1 0021 O 0 0O 0O 00 01001 91
Total 29 437 6 2 24 30 46 0 10 8 3 531C 9 3
Espécies nocivas proibidas*
(em 2009)
Cyperus sp. 0O 0O00O0 O 0O 0O 2 01 000O0O 02
Total 0 000O0 O 0 0O 2 01 000O0O 02

*Classificacdo de acordo com a instrucdo normativa n° 30, de 21 de maio de 2008 (anexo
VI), por Ministério da Agricultura, Pecuéria e abastecimento.

As sementes da nociva proibida Cyperus sp. (BRASIL, 2008) foram

encontradas nos lotes 1 e 3 de Quirinépolis — GO e 2 de Serranopolis - GO.

Portanto, verificou-se que 25 e 50% dos lotes destes municipios, respectivamente,

apresentavam sementes consideradas proibidas. Estes lotes seriam reprovados e

nao poderiam ser comercializados por ndo atenderem as Normas e Padrfes para
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Producdo e Comercializacdo de Sementes de Espécies Forrageiras de Clima
Tropical (BRASIL, 2008).

As sementes nocivas sao de espécies que, por ser de dificil erradicacdo no
campo ou remocéo no beneficiamento, sao prejudiciais a cultura ou ao seu produto,
sendo limitada conforme as normas e padrdes (BRASIL, 2008; BRASIL, 2009).

Conforme o anexo VI da Instrucdo Normativa de numero 30 de 2008,
publicado pelo MAPA (BRASIL, 2008), podem ser aprovados para a comercializacao
aqueles lotes com o numero maximo de 30 sementes de outras espécies cultivadas,
40 de invasoras silvestres e 50 de nocivas toleradas.

Portanto, com excecao dos lotes reprovados devido a ocorréncia das nocivas
proibidas, os demais poderiam ser aprovados, pois ndo ultrapassaram o0 nuamero
maximo permitido pelas Normas e Padrdes para Producdo e Comercializagdo de
Sementes de Espécies Forrageiras de Clima Tropical (BRASIL, 2008).

Cyperus rotundus e Digitaria insularis verificadas neste trabalho na forma de
sementes presentes nos lotes, também foram constatadas por Borghi et al. (2008) e
Modesto-Junior; Mascarenhas (2001) em campos de sementes de gramineas
forrageiras ou producdo de pastagens. Estas sdo espécies agressivas e de dificil
controle (MENDONCGCA et al, 2014; SCARIOT et al., 2017).

Verificaram-se sementes de outras espécies cultivadas em 88, 33 e 33% dos
lotes de Quirinopolis — GO, Auriflama — SP e Guzolandia — SP, respectivamente. Em
Serrandpolis — GO nenhum lote apresentou sementes de outras espécies cultivadas.
Sementes de espécies silvestres foram constatadas em todos os lotes de
Guzolandia — SP, em 83% dos lotes de Auriflama — SP, 75% dos lotes de
Quirindpolis — GO e 50% dos lotes de Serrandpolis - GO. As sementes silvestres séo
corriqueiras, mas de facil controle ou separacdo durante o beneficiamento (BRASIL,
2009). Sementes de espécies nocivas tolerantes foram constatadas em 100, 100, 88
e 67% dos lotes de Auriflama — SP, Serrandpolis — GO, Quirindpolis — GO e
Guzolandia — SP, respectivamente.

Para tentar remover total ou parcialmente as sementes de plantas daninhas e
de outras espécies indesejadas que estejam presentes nos lotes pode-se utilizar o
processo de beneficiamento (BRASIL, 2011; MOREANO et al., 2013; SILVA et al.,

2019). Porém, a eficiéncia da operacdo dependera da existéncia de diferencas
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fisicas entre as sementes da forrageira daquelas que devem ser retiradas do lote
(MELO et al., 2016a).

2.4 Conclusoes

A qualidade fisica e a viabilidade das sementes foram influenciadas pela
procedéncia.

Todos os lotes apresentaram sementes com viabilidade suficiente para
atender aos padrées de comercializacéo.

Com base na pureza fisica, o lote 2 de Quirin6polis — GO ndo poderia ser
comercializado.

Com base no exame de sementes nocivas 85% dos lotes poderiam ser

comercializados.
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CAPITULO 3 — Campos de producdo na qualidade fisiolégica de sementes de

Panicum maximum Jacg. cv. Mombaca

RESUMO - A qualidade fisiolégica das sementes é influenciada pelos fatores
climaticas dos campos de producdo. A identificacdo das condi¢cdes dos melhores
campos de produgéao de P. maximum cv. Mombaca permite aprimoramento do setor
de sementes. O objetivo desse trabalho foi identificar quais condi¢cfes climaticas dos
campos de producdo podem afetar a qualidade fisiolégica das sementes de P.
maximum cv. Mombaga. Foram avaliados dezenove lotes procedentes do estado de
Sado Paulo (seis de Auriflama e trés de Guzolandia) e Goias (oito de Quirinopolis e
dois de Serrandpolis), colhidos por varredura do solo. Foram avaliados por meio dos
seguintes parametros: teor de agua, germinacao, primeira contagem de germinacao
e indice de velocidade de germinacdo, emergéncia de plantulas em areia e em
campo. Adotou-se delineamento inteiramente casualizado para todas as variaveis,
com excecdo da emergéncia de plantulas em campo, pois neste adotou-se
delineamento em blocos. As médias foram comparadas pelo teste Scott-Knott, a 5%
de probabilidade. Para a identificacdo da influéncia das condi¢cbes climaticas na
gualidade fisiologica das sementes aplicou-se analise estatistica multivariada por
meio de Andlise de Agrupamento e Componentes Principais. Campos de producéo
de sementes de Panicum maximum cv. Mombaga que apresentam temperaturas
maximas superiores a 32 °C nas épocas de florescimento e degrana produzem
sementes de baixa qualidade fisiologica. Campos de producdo em que ocorram
precipitacfes e altas temperaturas durante a degrana e a colheita de sementes de P.
maximum cv. Mombaca ndo sdo favoraveis a producdo de sementes com alta

gualidade fisiologica.

Palavras-chave: analise multivariada, condi¢cdes climaticas, graminea forrageira,

precipitacdo acumulada, vigor
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3.1 Introducéo

No Brasil, Panicum maximum Jacq., € a segunda graminea forrageira em
importancia quanto ao volume de sementes comercializadas (ABRASEM, 2016). A
cultivar Mombaca é a mais produtiva quanto a forragem, apresenta porte elevado,
perfilhos vigorosos, tolerancia a seca, adaptabilidade e facilidade de
estabelecimento (CANTO et al., 2012; JANK; VALLE; RESENDE, 2011; EUCLIDES
et al., 2010). Estes atributos do P. maximum cv. Mombaca tem aumentado a
demanda expressiva por suas sementes (CANTO et al., 2012).

Existem relatos sobre diferencas na qualidade dos lotes de sementes de
outras gramineas forrageiras como Urochloa decumbens (LAURA et al., 2009), U.
brizantha cv. BRS ‘Piatd’ (SILVA et al., 2017) e U. brizantha cv. Marandu. (BATISTA;
NUNES; NOBREGA, 2016), devido as condicdes climaticas dos campos de
producdo. Estas condicbes climaticas seriam a temperatura, a precipitacdo
pluviométrica e a umidade relativa do ar (SILVA et al., 2017).

Alguns autores constataram que as sementes procedentes de campos de
producdo com temperaturas baixas apresentam melhor qualidade fisiolégica do que
aguelas produzidas em clima quente e umido (MINUZZI et al., 2010). No entanto,
nao foram encontradas informacdes que relacionem a qualidade de sementes de P.
maximum cv. Mombaca com as condi¢Bes climaticas dos campos de producéo.

Para esse tipo de pesquisa 0 uso de técnicas multivariadas, como a Analise
de Componentes Principais na analise dos dados tem se mostrado uma ferramenta
importante, pois permite a avaliacdo de um grande numero de lotes e condi¢des
ambientais diversas de modo simultaneo (SILVA et al., 2017).

A identificacdo das condi¢cbes climaticas que favorecem a producdo e a
gualidade de sementes de gramineas forrageiras permite o reconhecimento de
novas areas que apresentem potencial para a implantacdo de novos campos de
producdo. A selecdo das melhores éareas para a producdo dessas sementes
possibilita a reducédo de custos a partir da logistica de setorizacdo, direcionamento
das areas produtoras e obtencdo de sementes com elevada qualidade (SILVA,
2017).
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Existem estudos que verificam as diferencas da qualidade fisiol6gica de lotes
de sementes de forrageiras como: P. maximum cv. Mombaca (MELO et al., 2016a),
cv. tanzania (MELO et al., 2016b) e U. brizantha cv. BRS ‘Piata (SILVA et al., 2017).
Nestes, os autores constataram que o teste de emergéncia de plantulas em areia e
em campo, foram eficientes para avaliar a qualidade fisiol6gica dos lotes.

O objetivo desse trabalho foi verificar quais condi¢cGes climaticas dos campos
de producdo podem afetar a qualidade fisiolégica das sementes de P. maximum cv.

Mombaca.

3.2 Material e métodos

Neste estudo, foram avaliados 19 lotes de sementes de Panicum maximum
cv. Mombaca apds a colheita mecanizada de campos de producdo de distintas
procedéncias dos municipios de Auriflama - SP (lotes 1 a 6), Guzolandia - SP (lotes
7 a9), Quirindpolis - GO (lotes 10 a 17) e Serranépolis - GO (lotes 18 e 19). Durante
a producdo de sementes foram registrados os fatores climéticos, tais como:
temperaturas (minimas, médias e maximas) e precipitacées acumuladas nas épocas
de florescimento, degrana e colheita.

As sementes foram colhidas por colhedora de varredura do solo, em que as
plantas foram cortadas com lamina segadeira e uma enleiradeira juntou o material
em leirdes. Uma colhedora varreu a mistura de terra da superficie do solo junto com
as sementes e nesta colhedora ocorreu a remocao de parte das impurezas que
estavam misturadas as sementes.

Ainda no campo, este material recolhido passou por uma maquina de peneira
cilindrica (tufdo) ligada na tomada de forca do trator, para a pré-limpeza. Em
seguida, foram obtidas as amostras homogeneizadas de 5 kg de cada lote de
semente bruta. Estas foram acondicionadas em embalagens de papel unifoliado e
encaminhadas ao Laboratério de Analise de Sementes do Departamento de

Producdo Vegetal da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade
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Estadual Paulista, Campus de Jaboticabal — SP para a determinacdo dos seguintes
parametros de qualidade.

Teor de agua - determinado utilizando-se o0 método da estufa a 105 + 3 °C por
24 horas. Foram utilizadas trés subamostras de 2 g de sementes pesadas em
balanca analitica de precisdo (0,001 g) e os dados foram expressos em
porcentagem (base umida), com uma casa decimal (BRASIL, 2009).

Teste de germinacdo - utilizou-se oito subamostras de 50 sementes
semeadas sobre duas folhas de papel umedecido com 2,5 vezes 0 seu peso em
agua e acondicionado dentro de caixas de plastico transparente com tampa (11,0 x
11,0 x 3,5 cm). Para a manutencdo da umidade, as caixas foram inseridas em sacos
plasticos de 0,05 mm de espessura fechados (GASPAR et al., 2007) e mantidos sob
temperatura alternada de 20-30 °C e fotoperiodo de 8 horas (BRASIL, 2009; TOMAZ
et al., 2010). A contagem das plantulas normais foi realizada no 28° dia ap6s a
semeadura (BRASIL, 2009). Apo6s a contagem da germinacdo, as sementes
remanescentes foram submetidas ao teste de tetrazllio para a deteccdo de
sementes dormentes que foram contabilizadas (TOMAZ et al., 2010).

Primeira contagem de germinagéo - realizada juntamente com o teste de
germinacdo mediante contabilizacdo das plantulas normais presentes no sétimo dia
apos a semeadura. Os resultados foram apresentados em porcentagem (BRASIL,
20009).

indice de velocidade de germinacéo - foram realizadas contagens diarias das
plantulas germinadas do sétimo ao 28° ap6s semeadura e aplicou-se a metodologia
e a férmula propostas por Maguire (1962).

Emergéncia de plantulas em areia - conduzido com quatro subamostras de 50
sementes, semeadas na profundidade de 1,0 cm em substrato areia umedecido com
agua em quantidade correspondente a 60% da sua capacidade de retengdo
(BRASIL, 2009), dentro de caixas de plastico de 22,0 x 15,0 x 5,0 cm. O teste foi
conduzido em casa de vegetacdo (25 £ 2 °C e UR=60%) e quando necessario o
substrato foi reumedecido. Aos 28 dias apds a semeadura foi contabilizada a
porcentagem de plantulas emersas e o0s resultados foram expressos em
porcentagem (SILVA et al., 2017).
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Emergéncia das plantulas em campo - instalado na area experimental do
Departamento de Producdo Vegetal - UNESP, durante a primeira quinzena de
novembro de 2017. Quatro subamostras de 50 sementes por lote foram semeadas
na profundidade de um centimetro em linhas de 1,0 m de comprimento, espacadas
em 0,3 m. A contagem de plantulas emersas foi realizada aos 28 dias apés a
semeadura e o resultado foi expresso em porcentagem (OLIVEIRA et al., 2014).
Durante o periodo de conducédo do teste, as temperaturas maximas e minimas
diarias do ambiente de campo foram de 17,5 e 36,0 °C respectivamente. A umidade
relativa média foi de 75% e a precipitacao pluvial, foi de 221 mm distribuidos nos 28
dias. Realizou-se irrigacdo da area sempre que necessario.

Procedimentos estatisticos - Utilizou-se o0 delineamento inteiramente
casualizado, com excecédo do teste de emergéncia de plantulas em campo, pois
neste adotou-se o delineamento de blocos ao acaso.

Os dados foram previamente testados quanto a normalidade pelo teste
Shapiro-Wilk. As variaveis germinacdo, primeira contagem de germinacdo e
emergéncia de plantulas em areia, foram transformadas em arco seno vx/100. Em
seguida, os dados foram submetidos ao teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Para a identificacdo da influéncia das condi¢cdes climaticas na qualidade
fisiologica das sementes aplicou-se andlise estatistica multivariada com
padronizacdo das variaveis em meédia igual a zero e variancia igual a um. Para
obtencdo dos agrupamentos similares, foi utilizado o método hierarquico a partir da
distancia euclidiana entre os lotes no conjunto de varidveis (SNEATH; SOKAL,
1973). A analise de componentes principais foi baseada nos grupos de Ward (HAIR
et al., 2005).

3.3 Resultados e discussao

Os campos de producao das sementes de Panicum maximum cv. Mombaca
apresentaram condi¢des climéticas distintas, mesmo para alguns lotes produzidos

em campos do mesmo municipio (Tabela 1).
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Tabela 1. Temperatura minima (Mi), média (Me) e maxima (Ma), precipitacdo
acumulada (P) nas épocas de florescimento, degrana e colheita de 19
lotes (L) de sementes de Panicum maximum cv. Mombaca de distintos
campos de producédo, safra de 2014/2015.

Florescimento Degrana Colheita

Mi Me Ma P Mi Me Ma P Mi Me Ma P

12 25 32 65 13 22 32 15 13 22 29 O

11 23 35 76 12 22 33 28 12 21 33 14

11 23 34 62 12 22 33 23 12 21 33 50

11 22 34 62 12 23 33 23 12 20 33 50

11 25 34 25 12 22 33 63 12 22 32 24

14 23 31 65 14 22 32 15 13 21 30 O

13 23 30 108 13 22 30 26 14 20 30 O

13 24 29 128 13 22 31 26 13 22 27 O

13 23 30 32 14 22 31 8 13 21 28 O

15 24 33 4 12 22 33 19 16 22 32 16

15 22 29 15 16 22 31 4 15 23 29 O

15 22 32 100 14 22 33 43 17 20 25 14

15 22 34 93 14 22 28 49 16 23 30

15 22 29 15 16 23 31 4 14 22 29

15 22 34 93 14 22 33 49 16 21 30

15 24 29 45 16 22 31 4 14 22 29

15 24 29 49 16 22 31 5 14 22 29

19 23 31 68 15 22 32 6 16 23 30

2 17 24 34 98 14 22 33 77 13 22 32

Fonte: Agritempo e INMET (2018)

Municipio L

Auriflama - SP

Guzolandia - SP

Quirindpolis — GO

R OO~NO OB, WNRERPWNRERPOORAWDNLPE

Serranépolis - GO

(N elMoeloello Nelie))

Nas fases de crescimento vegetativo e reprodutivo de Panicum maximum cv.
Mombaca foram registradas temperaturas minimas de 11 °C e maximas de 35 °C.
N&o foi verificada a ocorréncia de geadas nos campos de producdo dos lotes,
embora existam relatos que os municipios de Auriflama — SP (541 m) e Serranopolis
— GO (718 m) seriam susceptiveis a esse evento (ASTOLPHO et al., 2004). A geada
compromete severamente a producao de sementes de pastagens (SOUZA, 2001) e
locais sujeitos a este fenébmeno climatico devem ser evitados.

Durante a fase de florescimento das plantas, em todos os campos de
producéo foram constatadas temperaturas entre 11 e 19 °C e maximas entre 29 e 35
°C. Constatou-se a maior precipitacdo acumulada de 128 mm durante o
florescimento do lote 2 de Guzolandia — SP e a menor no florescimento do lote 1 de

Quirinépolis - GO (4 mm).
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Zanuzo, Muller e Miranda (2010) estudaram a influéncia das condi¢des
climaticas da época de florescimento sob a qualidade de sementes de Urochloa
brizantha, e verificaram que a associacdo de temperaturas diurnas elevadas e
baixas temperaturas noturnas durante a maturagdo das sementes, causaram
aumento de acumulo de carboidrato, o qual proporcionou a formacdo de sementes
com elevada qualidade fisiologica.

Na fase de degrana, foram verificadas temperaturas entre 12 e 16 °C em
todos os campos de producdo e temperaturas maximas entre 28 e 33 °C. A
precipitacdo acumulada maxima nessa fase foi de 77 mm durante a producdo das
sementes do lote 2 de Serrandpolis — GO e a minima foi 4 mm nos lotes 2, 5 e 7 de
Quirindpolis — GO.

Na colheita dos campos de sementes, as temperaturas minimas foram entre
12 e 17 °C e maximas vigentes entre 25 e 33 °C. Observou-se méxima precipitacdo
acumulada durante a colheita das sementes dos lotes 3 e 4 de Auriflama — SP (50
mm) e auséncia de chuvas na colheita dos lotes 1 e 6 de Auriflama — SP; 1, 2 e 3 de
Guzolandia — SP; 2, 5, 7, e 8 de Quirinopolis — GO e 1 de Serrandpolis - GO.

A ocorréncia precipitagdes durante a degrana e colheita podem ocasionar a
deterioragdo e 0 aumento da incidéncia de fungos nas sementes e ainda dificultar o
trabalho das méaquinas colhedoras (MARCOS-FILHO, 2016; SOUZA, 2001). Deste
modo, na escolha de campos de producédo de sementes deve-se priorizar locais que
possibilitem que a colheita do campo seja realizada em periodos de estiagem
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2012).

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados da andlise de qualidade
fisiologica das sementes que também foi distinta entre os lotes dos campos de
producéao.

O teor de 4gua das sementes de P. maximum cv. Mombaca variou de 9,7 a
11,7% entre os lotes (Tabela 2). Portanto, foi considerado uniforme, pois Silva et al.
(2017) recomendaram para a confiabilidade dos resultados de testes de avaliacédo
da qualidade fisiologica de sementes de gramineas forrageiras diferencas do teor de

agua préximo a dois pontos percentuais.
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Tabela 2. Teor de agua (TA), germinacdo (G), primeira contagem de germinacao
(PCG), indice de velocidade de germinacdo (IVG), emergéncia de
plantulas em areia (EA) e emergéncia de plantulas em campo (EC) de 19
lotes de sementes de Panicum maximum cv. Mombaca, oriundos de
diferentes regides, safra de 2014/2015.

Procedéncia Lote TA G PCG VG EA EC
____________ S ceeee O
1 11 79b 79Db 44b 80 a 49 a

11 66 C 65cC 3,4c 71a 40 a
10 71c 70 c 3,8¢c 74 a 36Db
12 70 c 70 c 43b 55b 26 C
11 68 c 68 c 3,6c¢C 64 b 36Db
11 92 a 92 a 49b 85a 56 a

Auriflama - SP

11 83 b 82Db 50b 74 a 34b
11 86 b 86 a 48b 78 a 33b
11 96 a 96 a 6,0 a 87 a 58 a

Guzolandia - SP

3,5¢C 78 a 48 a
9,7 81b 81lb 39¢c 73 a 40 a
9,7 61c 60 c 2,5d 58b 32b
9,8 70 c 68 c 3,3¢c 54 b 16 c
10 89 a 89 a 3,7¢C 78 a 40 a
12 48d 44 d 1,8d 39c 19c
11 83b 82b 42 b 85a 47 a
12 83b 83b 42 b 78 a 51a

Quirindpolis - GO

11 83 b 83 b 3,2c¢c 82 a 44 a
9,8 76 C 76 b 3,9cC 67 b 25¢C

NP ONOOOITE, WONEFPIWNPEPO O PM~WNDN
H
(@)
(o))
©
o
(o))
O
o

Serranépolis - GO

F 8,6 115 59
CV (%) - - 102 110 165 104 253

1

1
©
N
*
>(.
&®
(e}
*
*

**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F. As médias seguidas de mesma letra néo
diferem entre si, pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Foi possivel observar que as sementes de todos os campos de producédo
apresentaram germinacdo entre 96 e 48% (Tabela 2). Assim, todos os lotes
estudados apresentaram germinacéo superior a 40%, atendendo os padrdes oficiais
para a comercializagdo de sementes de P. maximum (BRASIL, 2008). Contudo,
deve-se destacar que neste trabalho foram avaliadas amostras de sementes brutas,
ndo beneficiadas. Portanto, a qualidade ainda podera ser aprimorada apés a
passagem pela Unidade de Beneficiamento de Sementes (UBS) das empresas
(MELO et al., 2016a).

As sementes do lote 6 de Auriflama — SP; 3 de Guzolandia - SP e 5 de

Quirindpolis — GO apresentaram as maiores porcentagens de germinacéao, de 92, 96



47

e 89%, respectivamente. Os lotes 1 de Auriflama — SP; 1 e 2 de Guzolandia — SP; 2,
7 e 8 de Quirinopolis — GO e 1 de Serrandpolis — GO, apresentaram germinagao
entre 79 e 86%, foram o segundo grupo de lotes quanto a germinacéao inferior ao
primeiro. A elevada qualidade desses lotes pode ser atribuida a auséncia de
precipitacdo no periodo durante a colheita das sementes (Tabela 1).

Portanto, estes resultados permitem inferir que a escolha de campos de
producdo localizados em locais onde a época de colheita das sementes de
gramineas forrageiras coincida com periodos de estiagem € fundamental para a
obtencao de lotes com alta qualidade fisioldgica.

Souza (2001) e Marcos-Filho (2016), afirmaram que chuvas durante a colheita
causam a deterioracdo das sementes de gramineas forrageiras que estao no solo,
além de acarretar atrasos na colheita pelo tempo necesséario para a secagem do
solo e funcionamento das maquinas.

A menor porcentagem de germinacao foi verificada no lote 6 de Quirinépolis —
GO, de 48%. Os lotes em estudo n&o continham sementes dormentes, somente
mortas (dados ndo apresentados). Fato semelhante foi constatado por Melo et al.
(2016a), em sementes da mesma espécie e cultivar e tem sido frequentemente
observado em lotes de sementes de P. maximum, pois a colheita por varredura
adotada nas ultimas décadas favorece a superacdo natural da dorméncia das
sementes antes da colheita (TOMAZ et al., 2010).

O teste da primeira contagem de germinacdo apresentou resultado
semelhante a germinagéo. Verificando o resultado destes testes, constatou-se que
dentro de cada municipio, as condi¢cdes climéticas influenciaram a qualidade
fisiologica das sementes. As temperaturas maximas superiores a 33 °C no
florescimento e degrana; e superior a 30 °C na colheita, possivelmente prejudicaram
a qualidade das sementes (Tabela 1).

A velocidade de germinacdo, avaliada pelo indice de velocidade de
germinacdo, somente foi afetada de modo severo pelas condi¢cGes climaticas mais
desfavoraveis. Os menores indices foram verificados para sementes dos lotes 3 e 6
de Quirinépolis — GO (2,5 e 1,8, respectivamente); que também se destacaram como

inferiores quanto a porcentagem de germinagao.
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O processo de germinagao de sementes com baixo vigor tende a ocorrer de
forma mais lenta (CARVALHO; NAKAGAWA, 2012), e os lotes de sementes com
germinacdo mais lenta acarretam problemas aos produtores, prejudicando a
formagcdo da pastagem e favorecendo o0 surgimento de plantas invasoras
(ROCKENBACH et al., 2018).

Os lotes de sementes em estudo apresentaram porcentagens de emergéncia
de plantulas em areia entre 39 e 87% e estes valores foram maiores que aqueles
obtidos no teste padrdo de germinacdo. As condicbes de temperatura, umidade,
luminosidade da casa de vegetacao e de desinfec¢cédo do substrato utilizado no teste
foram mais favoraveis ao processo germinativo das sementes, fazendo com que a
maioria dos lotes apresentassem desempenho maximo, acima de 71% de
emergéncia de plantulas em areia.

Os lotes de sementes 4 e 5 de Auriflama — SP; 3 e 4 de Quirindpolis — GO e o
lote 2 de Serranopolis — GO foram os lotes de sementes com menor vigor, em que a
porcentagem de emergéncia de plantulas em areia situou-se entre 39 a 67%. Os
lotes produzidos nesses campos de producdo foram em todos os outros testes de
vigor e de germinagéo, os lotes de sementes com qualidade fisiologica inferior.

O vigor avaliado pela emergéncia de plantulas em campo situou-se entre 16 e
58%. Apesar da baixa emergéncia de plantulas em campo, se comparado com 0s
resultados da germinacéo, os lotes 1, 2, e 6 de Auriflama — SP; lote 3 de Guzolandia
— SP; lotes 1, 2, 5, 7 e 8 de Quirindpolis — GO e o lote 1 de Serranopolis - GO,
puderam ser considerados de alto vigor, quando avaliados por essa variavel. No
campo, a temperatura do ar e a precipitacdo interagem com outras variaveis
ambientais, como a fertilidade do solo, para fornecer condi¢cdes adequadas para a
germinacao de sementes e emergéncia das plantulas (WALCK et al., 2011).

As condicOes da casa de vegetacao onde foi realizado o teste de emergéncia
em areia (temperatura 25 + 2 °C) e semeadura em substrato esterilizado foram
semelhantes as condi¢cfes ideais utilizadas no teste de germinacao, de 20 — 30 °C,
recomendados por Brasil (2009). De modo oposto, as condicdes do ambiente de
campo durante o teste de emergéncia de plantulas foi desfavoravel, pois o solo
apresenta microorganismos que podem prejudicar as sementes e a temperatura

registrada situou-se entre 17,5 e 36 °C. Portanto, estes fatores podem justificar o
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melhor desempenho das sementes na germinagcédo e na emergéncia de plantulas em
areia quando comparados ao resultado da emergéncia de plantulas em campo,
como também foi verificado para sementes de P. maximum cv. Tanzania (MELO et
al., 2016b).

Considerando todas as avaliacfes realizadas, foi possivel constatar que o
campo de producdo do lote 3 de Guzolandia — SP produziu sementes de maior
gualidade fisiologica e o campo do lote 6 de Quirindpolis — GO, de menor qualidade.

Mesmo com a separacdo dos lotes conforme a qualidade fisiologica a partir
das variaveis pelo teste de médias, realizou-se o detalhamento da influéncia dos
fatores climéaticos durante a producdo sob a qualidade das sementes. Por esse
motivo, foi utilizada a analise de componentes principais, conforme recomenda Silva
et al. (2017).

Devido ao grande numero de informacgdes é dificil elucidar a influéncia de
cada um dos fatores climaticos sobre cada parametro de qualidade das sementes,
por isso foi necessaria a analise de correlacdo dos componentes principais (Tabela
3), de modo semelhante ao realizado por Silva et al. (2017).

Deste modo, inicialmente, foram analisadas as correlagbes entre o0s
componentes principais e as variaveis: germinagdo, primeira contagem de
germinacdao, indice de velocidade de germinacédo, emergéncia de plantulas em areia
e em campo, temperaturas minimas e maximas e precipitacdo acumulada no
florescimento, degrana e colheita (Tabela 3). O poder discriminatério das variaveis
estudadas, em cada componente foi analisado por meio da correlacdo dos
componentes principais (HONGYU et al., 2015).

Para explicar a variabilidade dos dados na analise de componentes principais
foram necessarios dois componentes com variancia de 44,33% na CP1 e 22,71% na
CP2 (Tabela 3). A variancia acumulada foi de 67,04%. Este valor foi suficiente para
explicar as variaveis analisadas, pois a varidncia acumulada deve ser de
aproximadamente 70% (RENCHER, 2002; SILVA et al., 2017).
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Tabela 3. Correlacdo dos testes de qualidade fisiolégica e fatores climéticos dos
campos de producédo dos 19 lotes de sementes de Panicum maximum cv.
Mombaga com cada componente principal.

Componente Principal

Variaveis 1 5

Germinacéao 0,91 0,27

Qualidade  Primeira contagem de germinacao 0,90 0,30

das indice de Velocidade de germinacgéo 0,64 0,61

sementes  Emergéncia de plantulas em areia 0,83 0,41

Emergéncia de plantulas em campo 0,73 0,43

Temperatura minima no florescimento 0,30 -0,73

Temperatura maxima no florescimento -0,90 0,21

Temperatura minima na degrana 0,63 -0,63

Fatores Temperatura m<:51x_ima na degrgna -0,50 0,32

climaticos Temperatura mlnlma na colhel_ta 0,24 -0,80

Temperatura maxima na colheita -0,50 0,60

Precipitacdo acumulada no florescimento -0,32 -0,21

Precipitacdo acumulada na degrana -0,74 -0,14

Precipitacdo acumulada na colheita -0,65 0,50

Autovalores 6,21 3,18

Variancia Total (%) 44,33 22,71
Variancia Acumulada (%) 67,04

Em cada componente principal, os valores de correlagcdo devem ser iguais ou
superiores a 0,6 para serem considerados relevantes e com poder discriminatério
(LORENTZ; NUNES, 2013; SILVA et al.,, 2017). Dessa forma, na analise de
correlacdo, todas as variaveis foram capazes de explicar os dados com
confiabilidade, exceto a temperatura maxima na degrana e a precipitacdo acumulada
no florescimento, que nao tiveram poder discriminatdrio em pelo menos um dos dois
componentes principais. O indice de velocidade de germinacdo e a temperatura
minima na degrana apresentaram correlacdo nos dois componentes principais
estudados.

Na analise de correlagdo do componente principal 1, verificou-se que todas as
variaveis que avaliaram a qualidade fisioldgica das sementes, tais como germinacao
(0,91), primeira contagem de germinacdo (0,90), indice de velocidade de
germinacao (0,64), emergéncia de plantula em areia (0,83) e em campo (0,73) e 0s
fatores climaticos de temperatura maxima no florescimento (-0,90), temperatura
minima na degrana (0,63), precipitacdo acumulada na degrana (-0,74) e colheita (-

0,65) apresentaram poder discriminatorio (Tabela 3).
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No componente principal 1, as variaveis de qualidade fisiolégica dos lotes de
sementes foram inversamente proporcionais as condi¢des climaticas de temperatura
maxima no florescimento, precipitacdo acumulada na degrana e colheita. Este
fendmeno pode ser verificado pelos valores numéricos positivos e negativos.

Conforme a andlise de correlacdo dos componentes principais verificou-se
gue quanto maior a temperatura maxima no florescimento, menor foi a qualidade
fisiologica dos lotes de sementes de P. maximum cv. Mombaca, conforme os valores
positivos e negativos da Tabela 3, confirmando dados observados na comparagao
de médias da Tabela 2 e dados climéticos da Tabela 1.

Portanto, os campos de producdo de sementes que apresentaram durante o
florescimento, temperaturas maximas superiores a 32 °C (Tabela 1) produziram
sementes com qualidade fisioldgica inferior. Este fato foi verificado na analise dos
resultados dos testes de germinacgdo, primeira contagem de germinacédo e indice de
velocidade de germinacdo (Tabela 2). Adicionalmente, campos onde foram
verificadas precipitacbes durante a colheita (Tabela 1), as sementes colhidas
apresentaram baixa qualidade fisiologica, também verificada pelos testes citados
anteriormente (Tabela 2).

Ainda neste componente, a temperatura minima na degrana apresentou
comportamento analogo a qualidade fisioldgica, ou seja, a medida que aumentou a
temperatura minima, ocorreu incremento na germinagcdo e no vigor (primeira
contagem e indice de velocidade de germinacdo), como verificado nos valores
positivos de correlacao (Tabela 3).

Assim, campos de producdo com temperaturas minimas inferiores a 13 °C e
15 °C durante a degrana (Tabela 1), dos lotes de sementes dos Estados de S&o
Paulo e Goias, respectivamente, produziram sementes com baixa qualidade
fisioldégica, quando avaliados pelos testes de germinagdo e primeira contagem de
germinacao (Tabela 2). Nery et al. (2012) relataram que campos de producao de
sementes nos quais ocorram altas temperaturas e umidade durante a degrana e
colheita produziram sementes de gramineas forrageiras de qualidade superior, mas
em quantidades inferiores.

No componente principal 2, entre as variaveis da qualidade fisiol6gica, apenas

o indice de velocidade de germinagdo (0,61) apresentou poder discriminatorio. E os
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fatores climaticos que apresentaram esse poder foram temperatura minima no
florescimento (-0,73) e temperatura minima na degrana (-0,63) e maxima na colheita
(0,60) (Tabela 3).

Dentre as variaveis dispostas no plano de dispersdo, as mais representativas
no componente principal 1, foram a germinagéo, a primeira contagem de germinacgao
e a temperatura maxima no florescimento, pois apresentaram 0s maiores
autovetores no plano de dispersdo (Figura 1) e o maior poder discriminatorio, com
correlagdo de + 0,90 (Tabela 3). No componente principal 2, foi apenas a
temperatura minima da colheita, que apresentou maior autovetor no plano de

disperséo (Figura 1) e maior poder discriminatério (com correlacéo de + 0,80).

4 CP2:22,71% 4 ® Grupo 1
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Figura 1. Plano de dispersao do tipo biplot com circulo de autovetores obtido pela
analise de dois componentes principais (CP1 e CP2) estabelecidos com
base nas variaveis de germinacdo (G), primeira contagem de germinacao
(PCG), indice de velocidade de germinacdo (IVG), emergéncia de
plantulas em areia (EA), emergéncia de plantulas no campo (EC),
temperatura minima no florescimento (TMiF), degrana (TMiID) e colheita
(TMIC), temperatura maxima no florescimento (TMaF), degrana (TMaD) e
colheita (TMaC), precipitagcdo acumulada no florescimento (PF) degrana
(PD) e na colheita (PC) na avaliacdo da qualidade fisiologica de 19 lotes
de sementes de Panicum maximum cv. Mombaga (*Lotes: Al a A6
(Auriflama — SP); G1 a G3 (Guzolandia — SP); Q1 a Q8 (Quirinépolis —
GO); S18 e S19 (Serrandpolis — GO)), safra de 2014/2015.
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No grafico de dispersao, verificou-se a distribuicdo dos lotes formando trés
grupos distintos (Figura 1). O grupo 1, foi constituido pelos lotes 1 e 6 de Auriflama —
SP; 1, 2 e 3 Guzolandia — SP; 2, 5, 7 e 8 de Quirindpolis — GO e o lote 1 de
Serrandpolis — GO. Estes campos produziram as sementes com maior qualidade
fisioldgica, indicados pelos autovetores da germinacédo, primeira contagem e indice
de velocidade de germinacdo, emergéncia de plantulas em areia e campo mais
proximas a esses lotes.

Os campos de producdo desses lotes também apresentaram baixa
precipitacdo acumulada por ocasidao da degrana das sementes, como verificado pelo
autovetor que indica este fenbmeno no quadrante oposto. Portanto, campos de
producdo com precipitacdo acumulada inferior a 26 mm na época da degrana nao
tiveram a qualidade fisiologica das sementes. As temperaturas minimas inferiores a
13 °C na degrana e colheita dos campos de producéo prejudicaram a qualidade
fisiologica das sementes produzidas segundo os testes de germinac¢ao e vigor.

O grupo 2 foi composto pelos lotes 2, 3, 4 e 5 de Auriflama — SP e o lote 1 de
Quirindpolis — GO. Este grupo de lotes apresentou sementes com qualidade inferior
aqueles do grupo anterior, indicadas pela distancia dos autovetores de qualidade
fisioldégica (germinacédo, primeira contagem e indice de velocidade de germinacao,
emergéncia de plantulas em areia e campo). Nos locais de producdo destes lotes,
foram registradas durante o florescimento temperaturas maximas superiores a 33 °C.
Na colheita foram registradas temperaturas maximas superiores a 31 °C e
precipitacdo acumulada superior a 14 mm. Este fato pode ser verificado pela
presenca dos autovetores no mesmo quadrante destes lotes do plano de dispersao
da Figura 1 e de acordo com os dados climaticos da Tabela 1.

Neste grupo, pode-se verificar em quase totalidade dos lotes desse grupo,
gue ocorreram temperaturas minimas iguais a 11 e 12 °C nos campos de produc¢ao
de sementes durante as fases de floracdo, degrana e colheita, conforme os
autovetores localizados no quadrante oposto (Figura 1) e dados da Tabela 1.

O grupo 3, foi formado pelos campos de producédo de sementes dos lotes 3, 4
e 6 de Quirinépolis — GO e 2 de Serrandpolis — GO. Estes lotes de sementes
apresentaram baixa qualidade fisiolégica. A presenca dos autovetores de

germinacao e testes de vigor no quadrante oposto aos lotes permitiu inferir que
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houve baixa afinidade entre estes campos de producéo e a qualidade das sementes
produzidas. Possivelmente as altas temperaturas e elevadas precipitacdes
acumuladas durante a degrana e a colheita das sementes produzidas nestes
campos prejudicaram a sua qualidade. Elevadas precipitacdes durante a degrana de
sementes de gramineas forrageiras pode afetar sua qualidade, pois pode causar a
gueda das sementes ainda em formacao (SOUZA, 2001).

Assim, foi constatado que os fatores climaticos tais como temperaturas
minimas e maximas e precipitacdes acumuladas, durante as fases de producdo do

P. maximum cv. Mombaca afetaram a qualidade fisiolégica das sementes.

3.4 Conclusodes

Campos de producdo de sementes de Panicum maximum cv. Mombaca que
apresentam temperaturas maximas superiores a 32 °C nas épocas de florescimento
e degrana produzem sementes de baixa qualidade fisiolégica.

Campos de producdo em que ocorram precipitacdes e altas temperaturas
durante a degrana e a colheita de sementes de P. maximum cv. Mombaga ndo sao

favoraveis a producéo de sementes com alta qualidade fisiologica.
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CAPITULO 4 - Qualidade sanitaria de sementes de Panicum maximum cv.

Mombaca de diferentes campos de producéao

RESUMO - A infestacdo de sementes por fungos representa impactos para o
setor agricola, pois esses podem afetar o estabelecimento da pastagem, o
crescimento das plantas, a producéo e a possibilidade de exportacdo das sementes.
O objetivo deste trabalho foi identificar varidveis climaticas das regibes que
propiciam a producdo de sementes de P. maximum cv. Mombaca, infectadas com
fungos fitopatogénicos. Foram obtidos dados de temperatura e precipitacédo de 19
campos de producdo e a sanidade das sementes foi avaliada pelo método do
“Blotter Test”. Para determinar a relagao entre variaveis climaticas e a sanidade das
sementes aplicou-se a andlise de componentes principais. Campos de producédo de
sementes com temperaturas minimas inferiores a 12 °C na época da maturacéao e
temperaturas maximas superiores a 32 °C na época da maturacdo e colheita foram
favoraveis a infestacdo de fungos nas sementes. Precipitacdes acumuladas entre 6
e 50 mm favoreceram a producdo de sementes infestadas por Fusarium sp.
Sementes obtidas em locais onde verificou-se precipitacbes pluviométricas e
temperaturas minimas entre 12 e 16 °C na época da colheita apresentaram maior
incidéncia de Fusarium sp., Curvularia sp. e Aspergillus sp. Os campos de producao

de Quirinépolis — GO produziram sementes com pior qualidade sanitaria.

Palavras-chave: capim-mombaca, condicbes ambientais, fungo fitopatogénico,

gramineas forrageiras

4.1 Introducgéo

A identificacdo de areas com qualidade sanitdria adequada para a
implantacdo de campos de producdo de sementes torna-se importante para a
comercializacdo, controle de qualidade e logistica da producdo das sementes nas

empresas (MARTINS et al., 2017). A qualidade sanitaria das sementes de
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forrageiras tem se tornado demanda atual das empresas do setor (HESSEL et al.
2012; QUADROS et al., 2012; MARTINS et al., 2017; MELO et al., 2017).

Em lotes de sementes de P. maximum e Urochloa brizantha foi detectada a
presenca de Curvularia sp., Fusarium sp., Helminthosporium sp., Colletotrichum sp.,
Nigrospora sp. e Aspergillus sp. (MALLMANN et al.,, 2013; WITT et al., 2015;
SANTOS et al.,, 2014; MARTINS et al.,, 2017; MELO et al., 2017). Estes estudos
apontaram a distribuicdo geografica desses fungos, ajudando na escolha de areas
livres de doencas e patdégenos que podem afetar o desenvolvimento e a producéo
de sementes (MARTINS et al., 2017).

As sementes podem ser veiculos de introducdo e disseminacdo de doencas
de plantas entre regides (VECHIATO; APARECIDO, 2008; MELO et al., 2017). A
presenca de determinados patdgenos nos lotes de sementes pode impedir a
exportacao devido as barreiras fitossanitarias dos paises importadores (MARCHI et
al., 2010ab). Os fungos Claviceps sp. (MARCHI; FERNANDES; VERZIGNASSI,
2011), Bipolares sp. (BRASIL, 2002; VECHIATO; APARECIDO, 2008) e Phoma sp.
(VECHIATO; APARECIDO, 2008) constituem barreiras para a comercializagédo
internacional de sementes de Panicum maximum, para paises como Guatemala,
México e Panama (MARCHI; FERNANDES; VERZIGNASSI, 2011).

A qualidade sanitaria das sementes depende do potencial de in6culo e das
condi¢cdes climaticas das diferentes regides de producdo (MALLMANN et al., 2013).
A incidéncia de Bipolaris sp. em sementes de U. brizantha cv. Piata foi favorecida
em campos de produgdo com temperaturas entre 19 e 20 °C na maturagéao (SILVA
et al., 2019). Nesta pesquisa, verificou-se que a maior incidéncia de Exserohilum sp.
ocorreu nas sementes colhidas em condicfes proxima a 20 °C e precipitacdo
pluviométrica entre 167 e 181 mm. Fusarium spp. predominou em sementes de U.
brizantha cv. Piatd cujo campo na colheita apresentou: temperaturas maximas
superiores a 30 °C, médias préximas a 25 °C e acumulo de chuva inferior a 82 mm
(SILVA et al., 2019).

Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi identificar variaveis climaticas das
regidbes que propiciam a producdo de sementes de P. maximum cv. Mombaca

infectadas com fungos fitopatogénicos.
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4.2 Material e métodos

Os lotes de sementes de P. maximum cv. Mombaga foram colhidos nos
municipios de Auriflama — SP (6 lotes), Guzolandia — SP (3 lotes), Quirinépolis — GO
(8 lotes) e Serranopolis — GO (2 lotes) (Tabela 1). No campo, durante a producao
das sementes foram registrados os fatores climaticos vigentes, tais como:
temperaturas (minima, média e maxima) e precipitacdes acumuladas nas épocas do
inicio do florescimento até o final da degrana (denominado de periodo de

maturacao) e na colheita da safra de 2014/2015.

Tabela 1. Temperatura minima (Mi), média (Me) e maxima (Ma) e precipitacdo
acumulada (P) nas épocas de maturacdo e colheita de 19 lotes de
sementes de P. maximum cv. Mombaca colhidos em diferentes campos
de producéo, safra de 2014/2015.

Maturacao Colheita

Municipio Lote Mi Me Ma P Mi Me Ma P
------ (C) ------  (mm) - (°C) ------  (mm)

1 14 23 32 80 13 21 30 0

2 11 23 34 85 12 21 33 50

Auriflama - SP 3 12 24 32 80 13 22 29 0

4 11 23 34 85 12 20 33 50

5 11 24 34 88 12 22 32 24

6 11 23 35 104 12 21 33 14

1 13 23 31 40 13 21 28 0

Guzolandia - SP 2 13 23 31 154 13 22 27 0

3 13 23 30 134 14 20 30 0

1 15 23 31 19 14 22 29 0

2 15 22 31 19 15 23 29 0

3 12 23 33 23 16 22 32 16

Quirinépolis - GO 4 15 23 31 54 14 22 29 0

5 15 23 31 49 14 22 29 0

6 14 22 34 142 16 21 30 6

7 14 22 32 143 17 20 25 14

8 14 22 34 142 16 23 30 6

Serranépolis - GO 1 15 23 31 74 16 23 30 0

2 14 23 34 175 13 22 32 6

Fonte: Agritempo e INMET (2018)

As plantas foram cortadas por uma lamina segadeira e enleiradas. Em

seguida, uma colhedora de varredura do solo, varreu a mistura de terra da superficie
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do campo junto com as sementes para 0 seu interior, ventilou e peneirou esse
material para a remocdo de parte das impurezas que estavam misturadas as
sementes.

Ainda no campo, este material recolhido passou por uma maquina de peneira
cilindrica (tuféo) ligada na tomada de forca do trator, para a pré-limpeza. Apos este
processo, foram obtidas as amostras homogeneizadas de 5 kg de sementes brutas
de cada lote, acondicionadas em embalagens de papel unifoliado e encaminhadas
para a analise sanitaria no Laboratorio de Analise de Sementes e Biologia Celular da
Faculdade de Ciéncias Agropecuarias da Universidade Nacional de Coérdoba,
Argentina.

A incidéncia de fungos nas sementes, foi determinado por meio do método do
“Blotter Test” (DE TEMPE; BINNERTS, 1979). Foram utilizadas 10 repeticdes de 10
sementes de cada lote, distribuidas de modo equidistante sobre trés folhas de papel
filtro estéreis, umedecidas com duas vezes o seu peso com agua destilada e
incubadas em caixas de plastico transparentes (23,0 x 14,0 x 4,0 cm). O teste foi
mantido em camara de crescimento por sete dias a 20 = 2 °C sob luz ultravioleta em
ciclos de 12 horas (NEERGAARD, 1977).

Apoés a incubacdo, a microflora foi amostrada com auxilio de fita adesiva e
visualizacdo das estruturas em microscopio estereoscopico e o6ptico de luz. Os
fungos foram identificados em nivel de género com base nas suas estruturas
morfolégicas e mediante consulta a uma chave de identificacdo (BARNET; HUNTER,
1998). Os resultados foram expressos em porcentagem de sementes infestadas por
fungo (BRASIL, 2009).

Os fungos detectados foram divididos em trés categorias de acordo com sua
incidéncia: alta (maior que 3%); média (entre 0,5 e 3%) e baixa (menor do que 0,5%)
(MELO et al., 2017).

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado e o0 procedimento
estatistico foi dividido em duas etapas. Na primeira foi utilizada a analise estatistica
univariada. Os dados de incidéncia de fungo foram transformados mediante
multiplicacdo por (x + 0,01)%°, submetidos a andlise de variancia e as médias foram

comparadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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Os fungos que ocorreram em pelo menos 90% dos lotes apresentaram alta
incidéncia e diferencas estatisticas de incidéncia entre os campos de producéo,
juntamente com variaveis climéaticas que apresentaram diferencas entre os campos
de producdo foram selecionadas e submetidas a andlise multivariada de
agrupamento e componentes principais com padronizacdo da média nula e da

variancia unitaria, na segunda etapa da pesquisa (SILVA et al., 2019).

4.3 Resultados e discussao

Nas sementes de P. maximum cv. Mombaca foram detectados 20 géneros de
fungos com incidéncia total entre 0,1 e 25% (Figura 1).

Epicocum sp.
Didymella sp.
Stenocarpella sp.
Leptosphaeria sp.
Inesiosporium sp.
Claviceps sp.

Baixa incidéncia
(menor que 0,5%)

Exserohilum sp.
Cercosporasp.
Colletotrichum sp.
Penicillium sp.
Cladosporium sp.

Média incidéncia
(entre 0,5 e 3,0%)

Nigrospora sp.
Alternaria sp.
Phoma sp.
Bipolaris sp.
Aspergillus sp.
Curvularia sp.
Fusarium sp.

Alta incidéncia
(maior que 3,0%)

012 3 45 6 7 8 9101112131415161718192021222324252
Incidéncia total (%)

Figura 1. Incidéncia total de fungos detectados durante o teste de sanidade em 19
lote de P. maximum cv. Mombaca, safra de 2014/2015.

Dentre estes géneros, sete foram encontrados em valores abaixo de 0,6%
das sementes e considerados de baixa incidéncia, segundo critério adotado por

Melo et al. (2017). Nesta categoria foram identificados os fungos: Epicocum sp.,
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Didymella sp., Stenocarpella sp., Leptosphaeria sp., Inesiosporium sp., Claviceps sp.
e Paecilomyces sp. Mesmo identificados em baixa incidéncia, os patdégenos sao
capazes de disseminar doencas e contaminar areas, gerando prejuizos
(NEERGARD, 1979).

Foram encontrados seis géneros de fungos em 0,5 a 3% das sementes:
Exserohilum sp., Cercospora sp., Colletotrichum sp., Penicillium sp., Cladosporium
sp. e Rhizopus sp. Estes foram considerados de média incidéncia (MELO et al.,
2017).

Outros sete géneros de fungos foram detectados com incidéncia considerada
alta, em mais de 3% das sementes (MELO et al., 2017). Nesta categoria foram
identificados: Fusarium sp., Curvularia sp., Aspergillus sp., Bipolaris sp., Phoma sp.,
Alternaria sp. e Nigrospora sp. A elevada incidéncia desses fungos constatada nas
sementes pode ser causada pelas condi¢des climaticas propicias aos patdgenos,
nos campos de producado (MALLMANN et al., 2013).

Verificou-se que 100% dos lotes de sementes de P. maximum cv. Mombaca
estavam infectados com Fusarium sp.; 90% com Curvularia sp. e Aspergillus sp.;
80% com Bipolaris sp.; 70% com Phoma sp.; 60% com Nigrospora sp.; 40% com
Alternaria sp., Rhizopus sp. e Cladosporium sp. e 20% com Penicillium sp. Os outros
fungos encontrados estavam presentes em menos de 20% dos lotes avaliados.

A incidéncia de Bipolaris sp., Cladosporium sp., Curvularia sp., Fusarium sp.,
Phoma sp. nos lotes de sementes de P. maximum cv. Mombaca deve ser
preocupante ao produtor, pois, estes fungos sao considerados potencialmente
patogénicos (MARCHI et al., 2010ab; FAVORETO et al., 2011; MALLMANN et al.,
2013; SANTOS et al., 2014; WITT et al., 2015) e os mais corriqueiros nos campos de
producdo de sementes dessa cultivar (MALLMANN et al., 2013).

A comparacao da incidéncia destes fungos nas sementes dos diferentes lotes
estd apresentada na Tabela 2.

Os campos produziram lotes de sementes com diferentes porcentagens de
incidéncia de cada fungo. Fusarium sp. foi constatado em valores entre 1 e 21%. As
maiores porcentagens de sementes contaminadas com esse fungo foram
constatadas nos lotes 6 de Auriflama — SP; 7 e 8 de Quirindpolis — GO, com 19, 18 e

21% de incidéncia, respectivamente. Enquanto, os lotes 1 de Auriflama - SP; 1 e 2
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de Quirinépolis - GO, e 1 de Serran6polis — GO apresentaram as menores

incidéncias desse fungo (entre 1 e 3%).

Tabela 2. Incidéncia Fusarium SP. (Fusar.), Curvularia sp. (Curvu.), Aspergillus sp.
(Asper.), Bipolaris sp. (Bipol.), Phoma sp. (Phoma), Alternaria sp. (Alter.),
Nigrospora sp. (Nigro.) em 19 lotes (L) de sementes de P. maximum cv.
Mombaca de diferentes campos de producao, safra de 2014/2015.

Municipio L Fusar. Curvu. Asper. Bipol. Phoma Alter. Nigro.

1 la 3b 4a 7b Oa 4 b 2a

2 5b 5b 3a 4b 0a 1l1c 4Db

. 3 6b 5b 4a Oa Oa 3b 8b
Aurflama-SP 9. 55  3a 2a 9b 3b Oa
5 10 c 13¢c 11b 4b 6b 0a Oa

6 19d 20d 1la Oa Oa 14 c 3b

1 4 b 5b Oa 2a 3a Oa Oa

Guzolandia—-SP 2 8¢ Oa 2a 2a 3a Oa 3b
3 8c 5b 3a Oa Oa Oa Oa

1 la 6b 1la la 2a 2a 4b

2 3a 7b 4a 3a 6b Oa Oa

3 6b 3b 5b Oa Oa Oa 3b

e 4 8c 13c 5b 4 b 6b 1la Oa
Quirinopolis =GO ¢ 15 10¢  5b  7b 7b 2a Oa
6 13 ¢ 13 ¢c 8b 7b la Oa la

7 18d 18 d 6b 5b 2a Oa Oa

8 21d 28 d 8b Oa 2a 0a 7b

L 1 2a 6b la 6b 7b la 3b
Serranopolis - GO, 147 Oa la 4b 4b 0a 2a
F 7,9** 10,6 4,4* 6,1** 7, 7% 8,5**  4,2**

Ccv 42,8 41,4 69,0 64,4 76,3 116,5 111,8

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F. As médias seguidas de mesma letra nao
diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Devido a agressividade e ao rapido crescimento, Fusarium sp., pode matar a
semente antes mesmo da germinacao (ANTONELLO et al. 2009; MALLMANN et al.,
2013). Além disso, tem elevada capacidade de transmissdo das sementes para as
plantulas, causando a morte ou comprometendo 0 seu desenvolvimento
(VECHIATO; APARECIDO; FERNANDES, 2010). Fusarium sp. causa necroses e
podriddes radiculares, reduzindo o numero de plantas por area no campo
(WINDLES; HOLEN, 1989).

Curvularia sp. foi identificado em sementes de todos os lotes, com excec¢ao

dos lotes 2 de Guzolandia — SP e Serrandpolis — GO. Os lotes 6 de Auriflama — SP;
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7 e 8 de Quirindpolis — GO continham sementes com maior incidéncia desse fungo
entre 18 e 28%. Curvularia sp. foi considerado potencialmente patogénico em
sementes de P. maximum cv. Mombaca produzidas em regides tropicais do Brasil,
além disso, este patdgeno é transmitido da semente para a plantula (SANTOS et al.,
2014).

As infestacdes maximas de Aspergillus sp. foram verificadas nos lotes 5 de
Auriflama — SP e 3 a 8 de Quirindpolis — GO. Nestes lotes a incidéncia deste fungo
nas sementes situou-se entre 5 e 11%. Aspergillus sp. somente nao foi constatado
no lote 1 de Guzolandia- SP. Os demais lotes apresentaram incidéncia de
Aspergillus sp. nas sementes abaixo de 4% (1, 2, 3, 4 e 6 de Auriflama — SP; 1 a 3
de Guzolandia — SP; 1 e 2 de Quirinopolis — GO; 1 e 2 de Serranopolis — GO).
Aspergillus sp. € considerado um fungo secundario, saprofito ou de armazenamento
gue causa reducdo da qualidade fisiologica das sementes e reduz o seu poder
germinativo (MARCHI et al., 2010ab; VECHIATO; APARECIDO; FERNANDES,
2010).

As maiores porcentagens de Bipolaris sp. em sementes, entre 4 e 7%, foram
observadas nos lotes 1, 2 e 5 de Auriflama — SP, 1 e 2 de Serrandpolis - GO e 4 a7
de Quirinépolis — GO. Este fungo somente ndo foi constatado no lote 3 e 6 de
Auriflama - SP; 3 e 8 de Quirinépolis- GO. Os demais lotes apresentaram incidéncia
abaixo de 3%. Sementes com Bipolaris sp. hdo podem ser exportadas, pois existe
barreira fitossanitaria contra este fungo (BRASIL, 2002; VECHIATO; APARECIDO,
2008). Portanto, dos lotes de sementes avaliados somente 21% dos campos de
producao produziram sementes aptas para a exportacao.

Bipolaris sp. € um fungo patogénico que foi constatado em lotes de sementes
de gramineas forrageiras, e apresentou 100% da taxa de transmissado das sementes
para as plantulas (MARCHI et al.,, 2010ab; SANTOS et al., 2014). Este fungo foi
relatado como o causador da mancha foliar em pastagens de P. maximum cv.
Mombaca (MALLMANN et al., 2013; TAVANTI et al., 2016).

As maiores porcentagens de sementes contaminadas com Phoma sp. (entre 4
e 9%) foram verificadas nos lotes 4 e 5 de Auriflama — SP; 2, 4, e 5 de Quirindpolis —
GO; 1 e 2 de Serranépolis — GO. Os lotes 1 e 2 de Guzolandia - SP; 1, 6, 7 e 8 de

Quirindpolis — GO apresentaram sementes com menor incidéncia desse patdégeno
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(entre 1 e 3%). Este fungo nao foi constatado nos demais lotes. A incidéncia de
Phoma sp. em sementes de P. maximum € barreira fitossanitaria para a entrada de
sementes de forrageiras na Colémbia (VECHIATO; APARECIDO, 2008). Além disso,
Phoma sp. pode afetar a germinacdo por promover a morte das plantulas
(MALLMANN et al., 2013).

Na maior parte dos lotes estudados, ndo foi verificada a presenca de
Alternaria sp. nas sementes. No entanto, observou-se que 83% dos campos
localizados no municipio de Auriflama - SP produziram sementes contaminadas por
este fungo. Nestes municipios, os lotes 2 e 6 apresentaram 11 e 14% de incidéncia
deste fungo nas sementes, respectivamente. Nos lotes 1, 3 e 4 de verificou-se
Alternaria sp. nas sementes em porcentagens entre 3 e 4%. Nos lotes 1, 4, e 5 de
Quirin6polis — GO e 1 de Serranépolis — GO também foi verificado este fungo, mas
entre 1 e 2% das sementes. Este fungo é considerado secundéario e nao oferece
riscos a qualidade das sementes, pois participa do processo de degradacdo da
matéria organica. Além disso, € considerado de facil controle (MARCHI et al.,
2010a).

Sementes com Nigrospora sp. em incidéncia entre 3 a 7% foram verificadas
nos lotes 2, 3 e 6 de Auriflama — SP; 2 de Guzolandia — SP; 1, 3 e 8 de Quirin6polis
— GO e 1 de Serranopolis — GO. Este fungo nao foi constatado nos lotes 4 e 5 de
Auriflama — SP, 1 e 3 de Guzolandia - SP, 2, 4, 5 e 7 de Quirinopolis - GO. Nos
demais lotes a incidéncia de Nigrospora sp. nas sementes situou-se entre 1 e 2%.

Existem relatos sobre a ocorréncia de Alternaria sp. e Nigrospora sp. em
sementes de P. maximum (GOMES et al., 2009; MARCHI et al., 2010b). Este ultimo,
guando constatado em lotes de sementes de gramineas forrageiras prejudica a
gualidade fisioldgica e o crescimento das plantulas (MALLMANN et al., 2013).

Rhizopus sp. foi observado nos lotes 5 de Auriffama — SP; 1 e 2 de
Guzolandia — SP; 1, 3, 7 e 8 de Quirinépolis — GO e 1 de Serrandpolis — GO, com
incidéncia nas sementes entre 1 e 5%. Cladosporium sp. ocorreu nas sementes dos
lotes 4 e 5 de Auriflama — SP; 1 a 3 de Guzolandia — SP; 1, 3 e 7 de Quirinopolis -
GO, com incidéncia entre 1 a 9%. No lote 1 de Auriflama — SP foi verificada a maior
incidéncia de Penicillium sp., com valores de 7% de sementes contaminadas,

seguido dos lotes 6 e 7 de Quirinépolis — GO com 3 e 1%, respectivamente.
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Os demais fungos infestaram apenas um ou dois lotes. Por isso, estes dados
nao foram apresentados em tabelas. O patdgeno Cercospora sp. foi verificado no
lote 1 de Auriflama — SP; Stenocarpella sp., Didymella sp. e Exserohilum sp. no lote
4 de Auriflama — SP; Inesiosporium sp. e Leptosphaeria sp. no lote 6 de Auriflama —
SP; Epicocum sp. no lote 8 de Quirinépolis — GO; Colletotrichum sp. no lote 2 de
Quirindpolis — GO e Paecilomyces sp. infestou o lote 2 de Quirindpolis — GO e
Serrandpolis — GO.

Foi constatada a presenca de Claviceps sp. nas sementes do lote 8 de
Quirinépolis — GO. Este fungo representa uma barreira fitossanitaria para a
exportacdo de sementes e este lote ndo poderia ser comercializado para Guatemala,
México e Panama (VECHIATO; APARECIDO, 2008; MARCHI et al., 2010ab).

O fungo Claviceps sulcata € potencialmente patogénico e causa a doenca
mela-das-sementes em P. maximum (MARCHI; FERNANDES; VERZIGNASSI,
2011). Essa doenca manifesta-se principalmente na floracdo e maturacdo das
sementes sob condicbes de baixas temperaturas e elevada umidade
(VERZIGNASSI et al.,, 2003). Seus esclerocios permanecem viaveis nos solos
brasileiros e em sementes por muito tempo, devido as condigbes climaticas
favoraveis (CARDOSO-JUNIOR; SANTOS, 1998). Em sementes de Urochloa sp. a
mela-das-sementes manifestou sob baixa temperatura e alta umidade durante o
estadio de florescimento e maturacéo das sementes (VERZIGASSI et al., 2003).

A interacdo entre a espécie e as condicdes do ambiente pode favorecer a
disseminacdo de patégenos nos campos de producdo de sementes durante sua
formacdao até a colheita (AMORIM; REZENDE; BERGAMIN-FILHO, 2011).

Para a analise de componentes principais da qualidade sanitaria das
sementes de P. maximum cv. Mombaca foram selecionados os fungos Fusarium sp.,
Curvularia sp. e Aspergillus sp. por ocorrerem em pelo menos 90% dos lotes
apresentarem alta incidéncia (SILVA et al., 2019), como foi verificado na Tabela 2 e
Figura 1. Nestas sementes, além dos fungos, foram utilizados os principais fatores
climaticos, tais como: temperatura minima, maxima e precipitacdo acumulada na
maturacao e na colheita.

Na andlise de correlagdo foram necessarios dois componentes para a

interpretacdo da variabilidade dos dados da qualidade sanitaria das sementes de P.
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maximum cv. Mombaca e dos fatores climaticos dos campos de producéo (Tabela
3).

Tabela 3. Correlagéo das variaveis com cada componente principal e variabilidade
dos dados de qualidade sanitaria das sementes e fatores climaticos dos 19
lotes de sementes de P. maximum cv. Mombaca de diferentes campos de
producéo, safra de 2014/2015.

Componente Principal

Variaveis 1 5
_ Fusarium sp. 0,60 -0,71
Qualidade v\ aria sp. 0,36 0,78
sanitaria .
Aspergillus sp. 0,28 -0,60
Temperatura minima na maturacao -0,78 -0,39
Temperatura maxima na maturacao 0,92 -0,14
Fatores Precipitagdo acumulada na maturagéo 0,37 -0,56
climaticos Temperatura minima na colheita -0,43 -0,66
Temperatura maxima na colheita 0,73 0,42
Precipitacdo acumulada na colheita 0,76 0,32
Autovalores 3,42 2,59
Variancia Total (%) 38,03 28,78
Variancia Acumulada (%) 66,81

Os componentes principais 1 e 2 apresentaram variancia total de 38,03 e
28,78%, respectivamente e a variancia acumulada foi de 66,81%. Portanto, os
valores dos componentes principais atenderam a recomendacéo de Rencher (2002),
em gue a variancia acumulada deve ser de aproximadamente 70%.

As variaveis com correlacdo igual ou superior a 0,6 foram relevantes e com
poder discriminatério, conforme recomendaram Lorentz e Nunes (2013) e Silva et al.
(2017). Dessa forma, todas as variaveis analisadas tiveram poder discriminatério em
pelo menos um componente principal, com excecao da precipitacdo acumulada na
maturacdo. O fungo Fusarium sp. teve poder discriminatério nos dois componentes
principais.

Na analise de correlacdo do componente principal 1, verificou-se que a
incidéncia de Fusarium sp. nos lotes de sementes dos diferentes campos de
producdo foi influenciado pela temperatura minima e maxima na maturagcdo, bem
como pela temperatura maxima e precipitacdo acumulada na colheita. Enquanto no

componente principal 2, os fungos Fusarium sp., Curvularia sp. e Aspergillus sp.
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foram influenciados pela temperatura minima na época da colheita (Tabela 3; Figura

2).
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Figura 2. Plano de disperséo do tipo biplot com circulo de autovetores obtido pela
analise de dois componentes principais (CP1 e CP2) estabelecido com
base nas variaveis de incidéncia de fungos: Fusarium sp., Curvularia sp.,
Aspergillus sp.; e de fatores climéaticos: temperatura minima (TMiM),
méxima (TMaM) e precipitacdo acumulada durante a maturacdo (PM), e
temperatura minima (TMIC), maxima (TMaC) e precipitacdo acumulada
durante a colheita (PC) na avaliacdo da qualidade sanitaria de 19 lotes de
sementes de P. maximum cv. Mombaca de diferentes campos de producao
(*Lotes: Al a A6 (Auriflama - SP); G1 a G3 (Guzolandia - SP); Q1 a Q8
(Quirindpolis - GO); S1 e S2 (Serrandpolis - GO)), safra de 2014/2015.

Os autovetores de temperatura minima na maturacdo localizados no

guadrante inferior esquerdo e da temperatura maxima na maturacao e do Fusarium

sp. localizados no quadrante inferior direito, indicaram baixa incidéncia dos

patégenos nos lotes do grupo 1. Este grupo foi formado pelos lotes: 1 e 3 de
Auriflama — SP; 1 a 3 Guzolandia — SP; 1, 2, 4 e 5 de Quirinépolis — GO e 1 de

Serrandpolis — GO (Figura 2).

Verificou-se que os lotes de sementes que foram produzidos em campos

onde ocorreram as menores amplitudes térmicas na época da maturagcdo, ou seja,

com diferencas inferiores a 19 pontos entre as temperaturas minimas e maximas.

Constatou-se maior incidéncia de Fusarium sp. em sementes produzidas nos
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campos com temperaturas maximas superiores a 32 °C durante a maturacdo em
guase totalidade dos lotes (Tabela 1; Tabela 2).

As condic¢des climaticas vigentes no campo de producdo de sementes durante
a formacéo até a degrana podem favorecer ou reprimir a dispersdo dos patdégenos
no campo (AMORIN; REZENDE; BERGAMIN FILHO, 2011; QUADROS et al., 2012).

De acordo com o0s autovetores de temperaturas maximas na maturacao,
colheita e precipitacdo acumulada na colheita posicionados no quadrante superior
ou inferior direito da Figura 2, verificou-se infestacdo das sementes com Fuzarium
sp. dos lotes 2, 4, 5 e 6 de Auriflama — SP; 3 de Quirinépolis — GO; 2 de
Serrandpolis — GO, os quais, constituiram o grupo 2. Dessa forma, a incidéncia
deste fungo nas sementes foi favorecida por temperaturas maximas entre 33 e 35 °C
na maturacdo, 32 e 33 °C na colheita, respectivamente, associadas a precipitacdo
acumulada entre 6 e 50 mm na colheita das sementes (Tabela 1; Tabela 2).
Temperaturas elevadas associadas a precipitacdo na época da colheita foram
favoraveis a incidéncia de fungos em sementes de U. brizantha cv. Piata (SILVA et
al., 2019).

No componente principal 2, verificou-se alta proximidade entre os autovetores
dos autovetores dos fungos Fusarium sp., Curvularia sp. e Aspergillus sp. e da
temperatura minima na colheita (Figura 2). Este fato permite inferir que essa
condicdo ambiental promoveu a incidéncia desses patdogenos nas sementes dos
lotes 6, 7 e 8 de Quirindpolis — GO, que formaram o grupo 3. Portanto, temperaturas
minimas entre 16 e 17 °C na colheita associadas a precipitacdo acumulada entre
142 e 143 mm na maturacdo, foram favoraveis a alta infestacdo desses fungos nas

sementes (Tabela 1; Tabela 2).

4.4 Conclusdes

Campos de producao de sementes com temperaturas minimas inferiores a 12
°C na época da maturacéo e temperaturas maximas superiores a 32 °C na época da

maturacao e colheita foram favoraveis a infestacdo de fungos nas sementes.
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Precipitagcbes acumuladas entre 6 e 50 mm favoreceram a producao de
sementes infestadas por Fusarium sp.

Sementes obtidas em locais onde verificou-se precipitacdes pluviométricas e
temperaturas minimas entre 12 e 16 °C na época da colheita apresentaram maior
incidéncia de Fusarium sp., Curvularia sp. e Aspergillus sp.

Os campos de producao de Quirindpolis — GO produziram sementes com pior

gualidade sanitaria.
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