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RESUMO

O presente trabalho se desenvolveu a partir do proposito de identificar quaissao as
ideias de um grupo de professores de ciéncias acerca do ensino de conteudos de
Fisica para os anos finais do Ensino Fundamental. O trabalho traz consideragfes
sobre o0 ensino de ciéncias, passando pelas proposi¢des da documentacao oficial para
o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, além do papel do professor no ensino
de Ciéncias. Este trabalho foi realizado com professores de Ciéncias da Natureza de
escolas publicas da cidade de S&o Carlos — SP. Com bases em uma pesquisa
gualitativa, foram aplicados questionarios para levantamento inicial de dados, e
realizaram-se entrevistas semiestruturadas com professores selecionados a partir do
guestionario. Os dados foram analisados por meio das quatro bases da analise de
contetido. Analisados os dados, foi entendido que os professores de ciéncias se
envolvem pouco com a busca pelo ensino dos conteudos de Fisica, pois sentem que
nao podem desenvolver uma aula exploratoria, com aprofundamento nos temas por
nao possuirem formacgédo académica adequada para fazé-lo, bem como apontam a
dificuldade dos alunos com o0s conhecimentos prévios necessarios para trabalhar

esses conteudos.

Palavras-chave: Contelidos de Fisica, Ensino de Ciéncias, Anos finais.



ABSTRACT

The present work was developed from the purpose of identifying what are the ideas of
a group of science teachers about the teaching of physics content for the final years of
elementary school. The work brings considerations about science teaching, going
through the propositions of the official documentation for Science Teaching in
Elementary School, in addition to the teacher's role in Science teaching. This work was
carried out with teachers of Natural Sciences from public schools in the city of S&o
Carlos - SP. Based on a qualitative research, questionnaires were applied for initial
data collection, and semi-structured interviews were carried out with teachers selected
from the questionnaire. Data were analyzed using the four bases of content analysis.
After analyzing the data, it was understood that science teachers are little involved in
the search for teaching physics content, as they feel that they cannot develop an
exploratory class, with a deepening of the themes because they do not have adequate
academic training to do so, as well as as they point out the difficulty of students with

the prior knowledge necessary to work on these contents.

Key-words: Physical contente, educational sciences, basic school
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1. INTRODUCAO

A ciéncia é parte fundamental da vida cotidiana de todos os seres, e para 0s
homens se destaca o desenvolvimento tecnolégico na area industrial, agricola,
transporte, desenvolvimento das pesquisas em saude etc. A complexidade dessa area
do ensino é gigantesca, pois, por muitas vezes, seus fendbmenos ndo sao diretamente
observaveis e necessitam de um grande poderde reflexdo e interpretac@o para serem
compreendidos e reconhecidos na vida cotidiana. Segundo 0s Parametros

Curriculares Nacionais

“A educacdo em Ciéncias Naturais € um componente fundamental na
formacdo do cidaddo contemporéneo, pois vivemos em um mundo onde o
conhecimento cientifico e a tecnologia que ele possibilita estdo presentes em
guase todas as atividades cotidianas, influenciando nosso estilo de vida e
nossas possibilidades de participacdo. Atualmente, um cidaddo que nao
tenha uma culturacientifica bem desenvolvida terd muitas dificuldades em
construir umaproposta autbnoma de sobrevivéncia, compreendendo 0 mundo
em que vive para inserir-se nas atividades sociais com independéncia e
espirito cooperativo” (BRASIL, 1998, p.57).

Na disciplina de Ciéncias ministrada no 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental
estdo englobadas grandes areas das Ciéncias Naturais: Biologia, Quimica, Fisica
(incluindo Astronomia) e Geologia. Em sua maioria, os professores que lecionam essa
disciplina sdo formados em Ciéncias Bioldgicas. Isto pode acarretar num possivel
destaque dos conteudosbiolégicos, pelo fato do professor ndo ter tido subsidios
para as outras areasem seu curso de formacao inicial, para que pudesse englobar
todos os contetdos das Ciéncias Naturais no ensino de Ciéncias. (GARCIA et al.,
2011)

Por essa razdo escolheu-se trabalhar com os conteudos de Fisica no Ensino
Fundamental, j& que em sua maioria, professores de Ciéncias nao sao formados em
Fisica, que sao licenciados habilitados (no Estado de S&o Paulo) para lecionar Fisica,
Matematica e ainda, a partir de alguns curriculos oferecidos nas Universidades
Publicas, Quimica.

O conhecimento fisico esta diretamente ligado a compreensao de mundoe a
formacao do cidadao critico capaz de interpretar fendmenos naturais além daquilo que
€ visual, fazendo assim uma relacdo entre natureza, homem e sua capacidade
racional.

Caracterizada pelas formulagdes matematicas e modelagens de altadificuldade
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e abstragdo, a Fisica é muitas vezes hostilizada e pouco apreciada enquanto
disciplina. Os conceitos abstratos exigem habilidade de abstracdo, que para alunos
do Ensino Fundamental que ainda estdo em desenvolvimento cognitivo, podem fazer
a Fisica se tornar um pesadelo, dificultando inclusive a correlacdo desta ciéncia com
o0 mundo real.

Uma maneira de tornar o Ensino de Fisica no Ensino Fundamental algo
relevante para os alunos € justamente a captacdo dos conhecimentos prévios ea
geracdo das discussbes em torno dos fendmenos naturais que ocorrem atodo
instante no cotidiano desse aluno. Essa discusséo possibilita ao professor a tomada
de iniciativa para inserir teorias, (nesse momento concentrada na questdo
fenomenoldgica) como, por exemplo, a eletricidade que é algo fortemente presente
nas situacfes do dia-a-dia. A formalizacdo do conceito nesse momento tras o aluno
para dentro do universo cientifico proporcionando a ele a compreensdo do mundo
contemporaneo.

Pretende-se estudar aqui o que os professores de Ciéncias dizem em relacéo
ao ensino de conteudos de Fisica em sala de aula. Para isso foram propostas as
seguintes questdes de pesquisa: Como esses professores desenvolvem suas aulas
para ensinar conteldos de Fisica durante as aulas de Ciéncias? Existem falhas ou
lacunas que os mesmos possam apontar para que nao haja a realizacao de atividades
diferenciadas para tal? Quais recursos e possibilidades estes profissionais apontam
como possivel solucdo para o preenchimento de tais lacunas? Através desse trabalho
serdo buscadas tais respostas para essas indagac¢des, por meio de uma pesquisa
gualitativa, com aplicacdo de questionario prévio e entrevistassemiestruturadas.

De forma geral, o presente trabalho tem como objetivo principal mostrar como
professores de ciéncias da rede publica estadual da cidade de Sao Carlos
desenvolvem seu trabalho em relagdo aos contetdos de Fisica estabelecidos pela
proposta curricular para o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, assim como
traz as inquietacbes, dificuldades e possibilidades enfrentadas por esses
profissionais.

No primeiro capitulo: Ensino de Ciéncias e aspectos curriculares das
Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental, aponta-se uma abordagem
geral sobre o ensino de Ciéncias, como aspectos relacionados aos conteudos, a
proposta curricular de Ciéncias da Natureza estadual, bem como as consideracfes

sobre o papel do professor de ciéncias para o Ensino Fundamental.



No Capitulo 2: Metodologia de pesquisa: construindo o trabalho, é
apontado como a pesquisa se realizou, passando por todas as fases, bem como, a
pesquisa bibliogréafica, a pesquisa de campo, quais foram os métodos utilizados para
o desenvolvimento do trabalho, a localidade, e os sujeitos participantes.

No Capitulo 3: Resultados e analises: O que dizem os professoresde
ciéncias?, apresenta-se os dados obtidos de forma a facilitar o entendimento das
analises decorrentes do estudo do material coletado. Aqui sera apresentado em forma
de tabelas o levantamento feito com os questionéarios aplicados, e as andlises feitas a
partir de entrevistas semiestruturadas aplicadas em sujeitos selecionados a partir dos

guestionarios.
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2. FUNDAMENTANDO A PESQUISA

2.1 Ensino de Ciéncias e aspectos curriculares das Ciéncias da Natureza
para o Ensino Fundamental

2.1.1 O desenvolvimento do Ensino de Ciéncias ao longo do tempo

Nas ultimas décadas, o ensino de ciéncias, no que diz respeito a sua
organizacdo, tem passado por inUmeras propostas de mudanca e transformacéo. Em
linhas gerais, tais mudancas visam aprimorar a formacao do aluno em relagédo ao
conhecimento cientifico e seus métodos, relacionando- os ao desenvolvimento da
sociedade num aspecto cientifico, histérico e cultural. As novas propostas objetivam
a formacao do individuo capaz de interagir, intervir e modificar o ambiente em que
esta contextualizado, garantindo o desprendimento dos conhecimentos adquiridos por
meio do sensocomum.

Considerando aspectos histéricos do ensino de ciéncias, no que diz respeito ao

seu desenvolvimento Krasilchik (2000) salienta que:

‘A evolucdo do ensino de Ciéncia estd vinculada ao momento do
desenvolvimento cientifico em que esta inserido, adquirindo maior interesse,
a medida que se reconhecia a importancia da Ciéncia e da Tecnologia para
o desenvolvimento econdmico, cultural e social de uma nacéo. Esse fato é
verificado, também, no Brasil, do inicio do século XX até o final da década de
1950, quando o ensino de Ciéncias era desenvolvido sempre sob o
parametro de outras disciplinas. Guardando ainda um aspecto tradicional e
tedrico, procurava-se o desenvolvimento da racionalidade”.

Ainda, segundo Krasilchik (2000), nos ultimos 50 anos, as mudancas realizadas
sdo caracteristicas de uma evolucdo que acontece em funcao das transformacdes
politicas e econbmicas, tanto brasileiras, quanto fora do pais. Krasilchik salienta que
conforme a Ciéncia e a Tecnologia passaram a ser entendidas como quesitos
essenciais ao desenvolvimento econdmico, culturale social, o ensino de Ciéncias
ganhou seu destaque, podendo ser apontado como exemplo de relevancia das
reformas educacionais.

Na década de 60 o ensino de ciéncias era pautado em atividades de laboratdrio,
nas quais o objetivo era obter aprimoramento do método cientificoa partir de roteiros
pré-elaborados para a pratica. Nessa época os conteudos eram separados (Quimica,

Fisica e Biologia), ndo tendo nenhuma conexdo. Essa pratica era embasada na



perspectiva tecnicista, na qual o conhecimento era transmitido mecanicamente, sem
possibilidade de refutacdo e discussdo critica (DELIZOICOV; ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2011).

Colocava-se o treinamento de realizacdo de procedimentos a frente dos
conhecimentos conceituais e fenomenoldgicos. Segundo Diniz (1998) e Souza (2006),
a ideia era superar o0 ensino tradicionalista pautado somente no que traziam os livros.
Como nessa década os estudos por muitas vezes acabavam apenas com o0 ginasio
(Atual Ensino Fundamental — Anos Finais) existia a preocupagdo em preparar 0
aluno para a tomada de decisdo comapoio nas informacdes.

Ja na década de 70, comecaram a existir novas reflexdes sobre os objetivos do
ensino de Ciéncias. Nesse periodo a preocupacdo com 0 ensino mecanizado, levou
os especialistas a entenderem que dessa forma, os conceitos ndo seriam aprendidos.
Como sempre salientado, o desenvolvimentotecnolégico, cientifico e a preocupacao
com o meio ambiente, fizeram com que as Ciéncias da Natureza tomassem novo rumo
no pais.

Essas novas reflexdes seguiram ativas no Estado de S&o Paulo até o inicio da
década de 80, quando novamente foi proposta uma revisdo curricular. Nesse periodo
0 pais enfrentava uma redemocratizagdo pos-ditadura e consequentemente uma
reforma da escola publica.

No inicio da década de 90, nascia um novo esboc¢o de uma proposta curricular
gue trazia norteamentos para o0s professores de ciéncias. A organizacdo dos
contelidos ainda estava relacionada com o meio ambiente, a ciéncia e a tecnologia.
Aqui, ja apareciam conteudos que poderiam ser mais relevantes aos alunos. Nessa
proposta ja estava presente a interdisciplinaridade que integrava os conhecimentos
cientificos (Quimica,Fisica, Biologia e Geociéncia) (SAO PAULO, 1988).

Desde a década de 90 até o ultimo ano antes da implementacao do curriculo
de 2008, no ensino de Ciéncias no Estado de Sao Paulo, se manteve a discussao
proposta pelo curriculo do final dos anos 80, onde era colocado foco nos conteudos
gue estavam relacionados com a realidade desse aluno, ja inserindo a
interdisciplinaridade, colocando em evidencia o meio ambiente e suas interagdes com
0s humanos, o que fez inversdo a proposta anterior, que possuia uma Vvisdo
antropocéntrica (DINIZ, 1998).

O processo da aprendizagem cientifica comeca no Ensino Fundamental e

perdura por toda a vida escolar do educando, dessa forma as ciéncias contribuem



para o entendimento da realidade que cerca o mundo em quevivem de uma
maneira critica e analitica. Para isso, € necessario que haja uma apropriacdo dos
conceitos cientificos, o entendimento dos meios de produgdo do conhecimento
cientifico e todo o seu contexto historico, cultural e social. Além disso, atualmente a
evolucdo da tecnologia, que se desenvolve exponencialmente, acarreta numa
demanda exploratéria por meio dos estudantes, necessaria para a compreensado do
funcionamento e da utilidade de tantos equipamentos tecnoldgicos usados por eles,
todos os dias.

E preciso compreender que a disciplina de Ciéncias € o primeiro contato do
educando com essas implicacdes do paragrafo anterior, e ainda, esta diretamente
ligada a formacdo do cidad&o critico e ao entendimento de processos cientificos.
Porém, vale ressaltar que o que se pode observar ao longo da histoéria da educacdo,
€ que o ensino de Ciéncias passou a ser obrigatério somente a partir do ano de 1971.
Segundo a Lei n®5.692/71 (BRASIL, 1971) a disciplina tornou-se obrigatéria para os
nove anos do Ensino Fundamental.(LEITE; ARCHILHA e CARNEIRO, 2014)

Antigamente a escola tinha como base educacional e pedagdgica um ensino
tradicional. Isso acarretava em um ensino de Ciéncias que tomava suas
proposicdes como verdades absolutas, sem possibilidade de refutamento ou
discussdo sobre hipoteses. Isso leva a um trabalho monétono que ndo priorizaa
criticidade e a capacidade de analise dos alunos, tornando-os meros memorizadores
do conhecimento.

Segundo Krasilchik (2000), no que diz respeito sobre os Parametros
Curriculares Nacionais:Ciéncias da Natureza, € imprescindivel que a caracterizacdo
puramente cientificista do ensino de ciéncias seja superada. O que se pode dizer a
esse respeito € que os movimentos “Alfabetizacao Cientifica” e “Ciéncia para todos”
deram grande avanco para esse processo. O ensino passou a ser mais
contextualizado e relacionado com o dia-a-dia do aluno, o que acarretou em uma
maior compreensao de mundo e de suas relacfes sociais.

Tendo em vista que atualmente a sociedade convive rotineiramente com o
desenvolvimento tecnoldgico juntamente com a valorizagdo do conhecimento
cientifico, € inconcebivel pensar numa formacgéo de fato critica de um individuo que se

aliena ao saber cientifico. Como ressalta 0 PCN:

“O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias Naturais passou a ser dar



condic¢bes para o aluno vivenciar o que se denominava método cientifico, ou
seja, a partir de observacdes, levantar hipéteses, testa-las, refuta-las e
abandonéa-las quando fosseo caso, trabalhando de forma a redescobrir
conhecimentos. O métododa redescoberta, com sua énfase no método
cientifico, acompanhou durante muito tempo os objetivos do ensino de
Ciéncias Naturais, levando alguns professores a, inadvertidamente,
identificarem metodologia cientifica com metodologia do ensino de Ciéncias
Naturais, perdendo-se a oportunidade de trabalhar com os estudantes, com
maior amplitude e variedade, processos de investigacdo adequados as
condicdes do aprendizado e abertos a questdes de natureza distinta daquelas
de interesse estritamente cientifico (BRASIL, 1998. p. 19)”

A cultura cientifica € parte fundamental na informagcéo da sociedade, e esta
presente em quase tudo que cerca essa vivéncia, das mais variadas formas. Desde
um reldégio despertador, aos mecanismos de cozimentos, o funcionamento da rede
elétrica, ou mesmo o fato dos objetos e seres manterem-se “fixos” a superficie
terrestre. A ciéncia natural é a ciéncia querege o funcionamento do universo, e
cabe ao educando, ndo apenas como
aluno, mas como humano, saber como lidar e se posicionar frente a tanta
informacéao.

O ensino de ciéncias se torna crucial na formagdo do cidadao critico,bem
como o aprimoramento das relagbes sociais, sendo capaz de edificar justificativas
para decisfes, de ser aberto a discussdes, de fazer o devido reconhecimento de seus
direitos e deveres como cidadaos. (KRASILCHIK, 2004).

2.1.2 O curriculo de Ciéncias no Ensino Fundamental no Estado de Sao
Paulo

O Curriculo estadual paulista passou por varias transformagdes ao longodos
anos. Foram transformacdes conceituais, histéricas e sociais, sempre pensando na
evolucédo tecnolégica e nas relagbes do homem com o meio ambiente para tomar a

iniciativa da mudanca. Segundo o Curriculo de Ciénciasdo estado de Sdo Paulo:

“O conjunto das Ciéncias da Natureza pode ser tomado como uma das areas
do conhecimento que organizam a aprendizagem na educacao basica, pois,
ainda que diferentes ciéncias, como a Biologia, a Fisica e a Quimica, tenham
certos objetos de estudo e métodos proprios, também tém em comum
conceitos, métodos eprocedimentos, critérios de andlise, de experimentacgao
e de verificagcdo. Além disso, elas comp&em uma visdo de mundo coerente,
um acervo cultural articulado e relinem linguagens essenciais, recursos e
valores que se complementam para uma atuacéo pratica e critica na vida
contemporanea (SAO PAULO, 2011 p. 27).”



Pode-se dizer que para os documentos atuais, essa articulacdo entre as
disciplinas resultam num melhor desenvolvimento do papel educacional para as
Ciéncias da Natureza, pois € dessa forma que se torna possivel inserir os diversos
contelidos das diversas areas em quase todos os anos do Ensino Fundamental (Anos
Finais). Sendo assim, este capitulo mostra a proposta curricular para a disciplina de
Ciéncias de 2008, passando pelos aspectos do ensino de ciéncias no Brasil e no
Estado de S&o Paulo.

O desenvolvimento do ensino de Ciéncias esta diretamente relacionado ao
momento da evolugdo cientifica em que estd imerso, 0 que se relaciona coma
importancia da Ciéncia e Tecnologia para o desenvolvimento da nacdo, tanto
economicamente quanto cultural e socialmente (KRASILCHIK, 2000).

O curriculo que regulamenta essa disciplina é formado por uma série de
ciéncias que juntas dao subsidios para compreender fenbmenos naturais para esse
nivel da Educacéo Basica. Entre as ciéncias chamadas naturais, pode-se destacar a
Fisica, a Quimica, a Geologia e a Biologia.

A proposta curricular para o ensino de ciéncias desempenha papel significativo
guando oferece suporte a escola levando em consideracdo tudo o que abrange a
sociedade quanto a ciéncia, politica, economia, etc.

A principal caracteristica desse curriculo na década referida, foi uma
implementacédo da pratica educativa que relacionava teoria e prética, que envolvia
ndo sO6 a questdo educacional, mas também a questdo politica esocial. Além
disso, o curriculo propunha uma reforma na formacéo de professores e na elaboracao
de materiais didaticos e rigorosidade na selecédo de conteudos. Essas influéncias se
concretizaram por volta de meados da década de 90, periodo em que o curriculo
nacional também passava porreformas.

Esta proposta teve como seu principal objetivo “organizar melhor osistema
educacional de Sdo Paulo” (SAO PAULO, 2008, p. 5). Isso se da a partir da
contextualizacdo do curriculo com a sociedade atual, que nesse momento vive uma
situacdo de evolucédo e desenvolvimento tecnolégico em expanséo, onde a educacao
deve acompanhar as necessidades da sociedade para suprir a demanda.

Dessa forma, deve-se entender que o curriculo deve propor conteudos
diretamente relacionados com a tecnologia, 0 que remete as ciéncias da natureza,
gue neste caso englobam quatro grandes areas: Biologia, Fisica,Quimica e

Geologia.



Deve-se encarar essa divisdo, com muita reflex&do, pois ndo sdo meras divisoes

do saber, as disciplinas séo:

“campos de investigacdo e de sistematizacdo dos conhecimentos.
Algumas delas sao milenares, como a Filosofia, a Historia e a Fisica. Outras,
como a Matemética, relinem camposigualmente antigos, como a Geometria
e a Algebra. Outras ainda, como a Biologia, sdo reunides recentes de campos
tradicionais, comoa Botanica, a Zoologia e a Histéria Natural, aos quais se
somaram outros, mais contemporéaneos, como a Genética. Nem sempre se
estabelecem fronteiras nitidas entre as disciplinas. A Quimica, que surgiu ha
alguns séculos, apresenta interesses comuns com a Fisica, como a
constituicdo atébmica da matéria, e outros em comum com a Biologia, como
processos bioquimicos e o estudo das substancias organicas”. (SAO PAULO,
2008 p. 26)

Essa forma de agrupar em uma disciplina apenas, vérias areas do
conhecimento € um recurso pedagogico que se refere ao fato de que a aprendizagem
disciplinar deve decorrer do interesse do educando visando sua formacao geral. O
gue permite que haja essa unido das varias areas € justamente o fato de terem pontos
em comum. A Fisica, a Quimica e a Biologiatem conceitos e propadsitos distintos entre
si, porém ha semelhanc¢a naquilo quepodemos chamar de método cientifico.

Em cada fase do Ensino Fundamental € possivel identificar como estdo
englobados os conceitos das ciéncias naturais, que visa a compreensao dos
educandos a partir da linguagem adequada para cada faixa etaria. No 6°e 7° ano, 0s
topicos estao relacionados com a realidade que circunda o aluno, objetivando nesse
momento o inicio da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica.No 8° e 9° ano, o ensino de
ciéncias concentra nas questdes biologicas, para que o individuo reconheca a si
mesmo e ao ambiente em que vive assim como suas relagcdes muatuas. Ja4 no 9° ano,
a percepcao cientifica se torna agugada com o inicio dos conceitos quimicos e fisicos
gue preparam os alunos para a proxima etapa da educacdo basica que é o ensino
médio. O Quadro 1 mostra como o curriculo divide os conteddos em eixos tematicos

e subtemas.



Quadro 1- Eixos teméticos e subtemas propostos pelo curriculo de ciéncias do estado de Séo
Paulo.

Eixo Tematico Subtemas

Meio ambiente (52 série/6° ano)
] _ Os seres vivos (62 série/7° ano)
Vida e ambiente
Manutencdo de espécies (72 série/8%ano)

Relacdes com o ambiente (82 série/9%ano)
Materiais do cotidiano e sistema produtivo (52
série/6° ano)

A tecnologia e os seres vivos (62 série/7° ano)

o ] Energia no cotidiano e no sistema produtivo (72
Ciéncia e Tecnologia | série/8° ano)

Constituicao, interacdes e
transformacgdes dos materiais (82 série/9° ano)

Usos tecnolégicos das radiacbes (82 série/9°
ano)

Qualidade de vida: saude individual,coletiva e
ambiental (52 série/6° ano)

Salde: um direito da cidadania (62 série/7°
ano)

Ser humano e saude . . .
Manutencdo do organismo (72 série/8%no)

Coordenacgdo das funcdes organicas(82
série/9° ano)

Preservando o organismo (82 série/9°ano)
Planeta Terra: caracteristicas e
estrutura (52 série/6° ano)

Terra e Universo Olhando para o céu (62 série/7° ano)

PlanetaTerra e sua vizinhanca
cOsmica (72 série/8° ano)

Fonte: SAO PAULO (2011, p. 34)

O principal objetivo colocado pela proposta apresentada em 2008 € de um
ensino que visa estabelecer as relagdes entre aquilo que o aluno ja conhece e o0 novo,
focando sempre nas relacdes com o desenvolvimento tecnologico, propondo que o
aluno tenha um entendimento de mundo e das rela¢ées que o cerca (SAO PAULO,
2011, p.41).

Dessa forma esta proposta mostra preocupagédo em organizar os contetidos de

ciéncias “em torno de problemas concretos, proximos aos estudantes, e que sejam



relevantes para sua vida pessoal e comunitaria” (SAO PAULO, 2011, p.42).

Para que seja possivel o entendimento da organizacdo dos conteudos
especificos do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental que deverdo ser
trabalhados em sala de aula, sera mostrado como o curriculo de Ciéncias do estado

de Sao Paulo se organiza nesse sentido, entendendo também como como se da o

desenvolvimento da disciplina de Ciéncias da Natureza paraessa proposta.

No Quadro 2 os conteudos de Ciéncias serdo apresentados por ano/série, eixo

tematico, subtemas e conteldos:

Quadro 2 - Eixo temético, subtemas e contetdos da Proposta Curricular de Ciéncias.

Série/Ano

Tema, subtema e contetidos

6° ano /52
série

Vida e Ambiente

O Meio Ambiente:

Ambiente natural: seres vivos e fatores ndo-vivos do ambiente(dependéncias) —
ciclo da agua — ecossistema — cadeia alimentar —fluxo de energia — solo e
decomposicéo;

Ambiente construido: ocupacgdodesordenada dos espacos urbanos e suas
consequéncias, 0 uso sustentavel dos recursos naturais

Ciéncia e Tecnologia

Materiais no cotidiano € no sistema produtivo:

Materiais e fontes de energia. Obtencdo, usos e propriedades da agua e dos
minerais;

Materiais obtidos de vegetais fotossintetizantes (madeira, carvdo vegetal,
celulose, agucar e alcool).

Ser Humano e Salde

Qualidade de Vida - a saude individual,coletiva e ambiental:

Ocorréncia e prevencdo de doencas e acidentes: principais poluentes quimicos
do ar, agua, solo e seus efeitos sobre a salde ea importancia do saneamento
basico (tratamento de agua e esgoto, coleta e destino dosresiduos sélidos).

Terra e Universo

Planeta Terra - caracteristicas e estrutura:

Terra: dimenséo e estrutura (modelo interno, temperatura e o material interno,
vulcbes, terremotos, placas tectdnicas);

Rotacdo da Terra (intensidade luminosa, influéncia do ciclodia/noite sobre
as atividades humanas e animais, equipamentos de medida de tempo).

7° ano/62
série

Terra e Universo

Olhando para o céu



Elementos astronbmicos visiveis no céu (Sol, Lua, planetas, galéaxias,
constelac@es e cultura, omovimento dos astros e indicacaoda direcdo norte-
sul);

Elementos do sistema solar — comparacéo, caracteristicas,escalas dos planetas.

Vida e Ambiente

Os seres Vivos:

Origem e evolucgao dos seres vivos fésseis;

Caracteristicas basicas dos seres vivos; ideia de classificagdo e classificagdo
dos seres vivos (cinco grandes reinos), extingdo de espécies;

Diversidade da vida animal(vertebrados e invertebrados);
Diversidade das plantas e fung¢8es dos 6rgéos vegetativos;

Fungos (caracteristicas).
Ciéncia e Tecnologia

A tecnologia e 0s seres Vivos:

Produtos obtidos pelo ser humano apartir de outros seres vivos;
Ciéncia, tecnologia e a subsisténcia de seres vivos;

Os residuos da tecnologia (recuperacdo de ambientesaquéticos, aéreos e
terrestres degradados).

Ser Humano e Saulde

Saude — um direito da cidadania:

O que é saide?
Os agravos a saude: parasitas humanos (ecto e endoparasitas), doencas
causadas por bactérias, protozoarios, virus e vermes.

8° ano/72
série

Ser Humano e Saude

Manutenc&o do organismo:

Os nutrientes e suas fun¢des noorganismo;

E strutura, funcionamento e inter-relacdes dos sistemas (digestdo,respiracao,
circulacdo e excrecao);

Mantendo a integridade: sistemas de defesa, relacdo antigeno-anticorpos-
vacina.

Vida e Ambiente

Manutencédo das espécies:

Tipos de reproducéo;
Sexualidade, reproducdo humana e salde reprodutiva.

Terra e Universo Planeta Terra e suavizinhanga césmica:

Estacdes do ano (movimento de translacao, calendarios em diferentes culturas);
Sistema Sol-Terra-Lua (movimento, fases da Lua, eclipse, Lua e Sol em
diferentes culturas);

Nossa vizinhanga césmica (conceitode galaxia).

Ciéncia e Tecnologia Energia nocotidiano e no sistema produtivo:



Energia, fontes, obtencéo, usos epropriedades (energia elétrica);

Materiais como fonte de energia (recursos energéticos do petréleo,carvéo, gas
natural, biomassa), relacéo transporte e energia.

Ciéncia e Tecnologia Constituicdo, interacdes e transformacfes dos
materiais:

Visdo fenomenoldgica (macroscoépica) e visdo interpretativa (microscépica):
propriedades dos materiais resultantes de sua interacdo com outros agentes
(luz, energia térmica e elétrica, forcas mecanicas), substancias quimicas,
mistura eelementos quimicos.

Ser Humano e Saude
Coordenacao das funcdes orgéanicas:
Sistema nervoso (relagBes entre Sistema Nervoso Central e SistemaNervoso
Periférico, atos voluntariose reflexos, sinapse);
Sistema enddcrino (glandulas — funcdes e hormdnios). Preservando o
9° ano/ 82 | organismo:

série Drogas (perigos e acao noorganismo).
Vida e Ambiente Relaces com oambiente
Origem e evolucgao da vida.
A percepgdo do corpo no espacgo(ossos e musculos).
Os orgéos dos sentidos (recepcdodos estimulos e reacdes).

Tecnologia e Sociedade

Usos tecnolégicos das radiacdes.
Caracteristicas das radiagdes (luz);

Radiacdes e suas aplicacbes (ondas eletromagnéticas e sistemas de
comunicacao, uso da radiagdo na medicina e seus efeitoshioldgicos).

Fonte: SAO PAULO (2010, p.38-68)

Atualmente o curriculo é organizado buscando a construcédo de conhecimentos
cientificos, de habilidades e competéncias, que sdo fundamentais para os estudantes
se prepararem para viverem num mundo cheio de novidades que surgem
constantemente a cada dia.

Nesse curriculo, o dominio da leitura-interpretacéo-escrita de textos passa a
ser interdisciplinar, passando nao so pelas Ciéncias da Natureza, mas também pela
Matematica, ciéncia essa que em seu aspecto mais puro € exatae numérica. Os
célculos matematicos previstos para a Quimica e a Fisica do Ensino Fundamental,
deram lugar a um desenvolvimento de interpretacdo de dados e graficos e deixou de
ser apenas formulacéo.

Os conteudos foram organizados abrangendo as trés vertentes das Ciéncias



da Natureza (Biologia, Quimica, Fisica), além de dar énfase no estudo da Astronomia
e da Geociéncia (assuntos que sdo também explorados em Geografia). A nova
proposta curricular de S&o Paulo se predispde a organizar conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos relacionando-os com uma abrangéncia ambiental e as relagdes com a
saude tanto do aluno enquanto individuo, quanto de saude publica e coletiva. Além
disso, um dos focos dessa proposta curricular € que o aluno aprenda como lidar e
resolver problemas que sdo parte do que é chamado de mundo real.

A proposta curricular visa garantir que os alunos desenvolvam habilidades e
competéncias que reforcam o ensino de ciéncias com bases no método cientifico,
envolvendo a observacédo, o levantamento de hipéteses, a refutacdo e a construcdo
do conhecimento com referencias aos registros das observacdes feitas pelos
estudantes. Tudo isso levando em consideragdo o conhecimento previsto pelas
relagbes com o cotidiano, mas sem desconsiderar 0 contexto em que cada um se

encontra na vivencia escolar.

2.1.3 O papel do professor no Ensino de Ciéncias

E preciso compreender que a disciplina de Ciéncias € o primeiro contato do
educando com essas implica¢gdes do ultimo paragrafo do item anterior, e ainda, esta
diretamente ligada a formacédo do cidadao critico e ao entendimentode processos
cientificos. Nesse momento vale ressaltar que o profissional responsavel por tornar
essas relacdes possiveis € o professor que “(...) tem sempre muito que aprender a
respeito do conhecimento que ministra a seus alunos e da forma como fazé-lo”
(BIZZO, 2001. p. 48).

E ele quem devera viabilizar a possibilidade dos novos conhecimentos através
do dialogo e do ato de lancar a divida como problematica de suas aulas, pois segundo
B1ZZO (2001), as oportunidades de aprendizagem estdo diretamente relacionadas
com o didlogo e o “trabalho cooperativo”. O ensino como um todo deve ir além da
memorizagdo, deve superar o ato da transferéncia de conhecimento, visando a
transformacao do aluno para promover sua emancipacao (FREIRE, 1997). Segundo

Delizoicov, Angotti e Pernambuco:

“o professor de Ciéncias Naturais encontra-se em posicéo privilegiadaem
relacéo aos outros profissionais da escola” em razéo da quantidade e material
da area disponivel na Internet e sob outras formas eletrénicas, ele tem mais
facilidade para usar os recursos informacionais.” (2002, p.147).



Para Bizzo (2010):

“O professor tem sido apontado como um dos elos indispensaveis para
garantir a qualidade da educacdo, mesmo se, por vezes, isso envolva
ambiguidades. Reconhecer a importancia do professor ndo significa transferir
a ele toda a responsabilidade pelo sucesso oufracasso de nossos sistemas
educacionais, mas reconhecer a necessidade de valoriza-lo...” (BIZZO, 2010,
p. 12)

Diz ainda que o professor deve ser valorizado em trés aspectos, caracterizados
por ele como Real, Simbodlico e Formal. Real, onde aponta a necessidade da
valorizacdo desse profissional em aspectos remunerativos e estruturais para que o
professor possua condi¢des dignas de trabalho. Ressaltaainda a dificuldade para o
professor de ciéncias trabalhar em escolas cujas situacbes de infraestrutura sao
precarias.

Simbdlico, no que diz respeito ao carater de prestigio em sociedade, poiscoloca
que existe uma grandeza no oficio, mas que o professor necessitadeixar de ser
encarado como ser “piedoso”, pois ndo o é, ja que o mesmo possui valor de “interprete
de uma cultura cientifica, como intelectual capaz de produzir uma versao pessoal de
um texto universalmente reconhecidocomo valido” (BIZZO, 2010. p. 13).

Por fim, o aspecto Formal, que explicita que o professor deve ser valorizado a
partir de sua legalidade profissional, inclusive do ponto de vista juridico.

Em suma, entende-se que para que um professor atue em sua maxima
exceléncia de uma maneira mais generalizada, o profissional deve possuir respaldos
e subsidios que oferecam condi¢cdes para que ele desenvolva seu trabalho.

Quanto ao trabalho escolar, o professor de ciéncias acaba por sofrerforte
pressdo em determinar suas aulas pautadas em atividades nédo- tradicionais, como
por exemplo a experimentacdo. Mas é preciso notdrio cuidado ao exigir desse
profissional que ele lance mao dessa metodologia, poisndo é apenas do professor que
isso depende para se concretizar. Do contrario, uma experiéncia desse tipo que nao
seja bem estruturada, pode se tornar uma experiéncia deveras frustrante. Mesmo que
haja experimentos simples, o0s quais facam uso de materiais que pode ser
considerado de facil acesso ou baixo custo, antes € preciso conhecer o contexto dos
alunos da escola em que sera trabalhada essa atividade.

O professor deve ainda compreender a demanda contemporanea e atual

refletindo sobre seu papel como agente transformador, mobilizando seus alunos



levando em consideracéo suas adversidades para juntos poderem discutir a realidade

cientifica e social a que estédo inseridos. Segundo Benetti (2004):

“Na acao docente, o professor ndo é mero aplicador de saberes. Por isso ndo
basta ao futuro professor ser informado sobre tais saberes, pois a sua posse
ndo garante um ensino eficaz. Assim aformacédo ndo pode ser reduzida a
uma justaposicao de saberes, mas, além de seu dominio, deve trazer o futuro
professor para a dindmica de sua utilizacdo (BENETTI, 2004 p. 39)”

Segundo Carvalho (2004), € preciso que haja uma analise mais profundade
aulas em que serao trabalhadas o que a autora chama de “atividades inovadoras”,
para ela, essas atividades fazem com que o aluno evolua em seus conceitos,
habilidades e atitudes, mas ressalta que o professor deve saber dirigir o trabalho
proposto para seus alunos e que nesse caso 0 “saber fazer’se torna mais importante
do que o “fazer” propriamente dito.

Discutir e refletir sobre a formagéo docente para o Ensino de Ciéncias significa
notar que a valorizagdo do conhecimento cientifico e tecnolégico pela sociedade
contemporénea exige do professor a realizacdo de um trabalho que rompa com os
conceitos que lidam com as Ciéncias de forma dogmatica, acritica e
descontextualizada da realidade global, a fim de que ele possacontribuir para a
formacdo de cidad@os criticos, alfabetizados cientificamente (SILVA e BASTOS,
2012). Segundo Krasilchik e Marandino (2007, p. 19),

“é possivel identificar certo consenso entre professores e
pesquisadores da area de educacdo em ciéncia que 0 ensino dessa area tem
como uma de suas principais fun¢des a formacdo do cidadao cientificamente
alfabetizado, capaz de ndo sO identificar o vocabulario da ciéncia, mas
também de compreender conceitos e utiliza-los para enfrentar desafios e
refletir sobre seu cotidiano”.

Tardif (2000) também diz que o saber docente esta além dos conhecimentos,
envolve também habilidades e atitudes, e isso envolve pesquisas sobre ensino para
poder elencar um repertério de conhecimentos especificos para a profissdo docente
gue sendo assim, se constitui desseconjunto de saberes para que o professor possa
atuar em sala de aula no contexto do ensino.

Dessa forma, a discussdo entrara num aspecto de especificidade do
conhecimento desse professor que ensinara os conteudos de Ciéncias daNatureza no

Ensino Fundamental.



Desde sua formacdao inicial, o professor se depara com dezenas delivros
textos, onde todo o conteudo é formulado matematicamente e repleto de definicoes,
mas sem nenhum, ou pouco aspecto fenomenologico ou filosofico do conteudo a ser
estudado. Carvalho e Gil (2001) discutem que por essa razao o professor passa a ser
um mero transmissor de conhecimento, que o faz mecanicamente, dizendo que para
gue o profissional seja detentor do conhecimento, ele precisa conhecer os aspectos
conceituais e metodolégicos do conhecimento que ira trabalha. Segundo Carvalho e
Gil (2001) p. 109:

“-Conhecer os problemas que originaram a constru¢éo de tais conhecimentos
e como chegaram a articular-se em corpos coerentes, evitando
assim visbes estaticas e
dogmaticas que deformam a natureza do conhecimento. Se trata, portanto,
de conhecer a historia das ciéncias, ndo s6 como suporte béasico da cultura
cientifica, mas, principalmente, como umaforma de associaro0s

conhecimentos com osproblemas que originaram sua
construgdo, sem o qualtais conhecimentos aparecem como construcdes
arbitrarias. Se pode,assim, conhecer quais foram as dificuldades,

os obstaculos epistemoldgicos que se teve de superar, 0 que constituiuma
ajuda imprescindivel para compreender as dificuldades dos estudantes,

-Conhecer as orientagBes metodologicas empregadas na construgdo dos
conhecimentos, isto é, conhecer a forma como os cientistas colocam e
tratam dos problemas de seu campo do saber,as caracteristicas
mais notaveis de sua atividade, os critérios de validacao e aceitacao
de suas teorias.

-Conhecer as interacdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a
constru¢cdo de conhecimentos, sem ignorar o frequente carater conflitivo
dessa construcéo e a necessidade da tomada de deciséo.

-Ter algum conhecimento dos desenvolvimentos cientificos recentese suas
perspectivas, para poder transmitir uma visdo dindmica do contelddo a ser
ensinado;

-Adquirir conhecimentos de outras disciplinas relacionadas, de talforma que
possa abordar problemas transdisciplinares, a interacdo entre distintos
campos e também os processos de unificagdo.”

Os autores apontam que para que o professor possa alcancar o conceitode
“conteudo escolar”, devem fazé-lo baseando-se nos pontos explicitados acima. Dessa
forma o professor rompe com o tradicionalismo do ensino pautado na memorizagao
de conceitos, mas inclui os aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais ao
planejar suas atividades. (CARVALHO e GIL, 2001).



Conclui-se que o professor de ciéncias deve ser um profissional que relaciona
0s conteudos e os saberes docentes relacionados anteriormente. Dessa forma o
professor se torna o elo entre o curriculo e os alunos. O professor que além dos
conhecimentos especificos, traz consigo sua experiéncia pessoal. Para Bortoleto-
Santos (2013):

“Em sintese, os professores tém papel fundamental na implantacdo e
implementacé@o do curriculo, através de suas agfes. Diante das reformas,
podem (ou ndo) perceber o que esta por tras delas, podendo criar resisténcias
as novidades ou utilizar-se de suas experiéncias pessoais, histéria de vida e
contexto social em que esta inserido. Ele constréi seu saber. Esse saber é
uma relacdo que se constroi de modo individual. No caso mais especifico, o
saber de como dar aulas constréi-se, fundamentalmente, na atividade.
Através das relacdes com o saber profissional dos professores, podemos
buscar explicar algumas reacdes que esses apresentam diante das
orientagfes de propostas curriculares, que, quando de sua implantacéo, séo
novidades para esses e produzirdo modificacdes (ou ndo) em suas
atividades” (BORTOLETO-SANTOS, 2013. p.77).

Sendo assim, entende-se que o papel do professor no Ensino de Ciéncias,é
nao apenas ser detentor de todos os conhecimentos cientificos propostospelo
curriculo, mas também, deve ser detentor de saberes docentes que relacionam desde
sua experiéncia profissional, ao conhecimento que originou uma ideia cientifica em
seus primordios.

Saber relacionar esses conteldos ao contexto escolar em que vive e sempre
estar em desenvolvimento continuo na sua profissdo, acompanhando aevolucéo
cientifica e trazendo esses conhecimentos para sala de aula, afim de causar a
mobilizacdo em seus alunos, para que os mesmos sejam envolvidos pelo anseio de

aprender sobre tudo aquilo que o cerca no mundo em que vive.

2.2 Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental

2.2.1 Os conteudos de Fisica e as relacfes dos professores de ciéncias
com osconteddos propostos.

Fundamental para o desenvolvimento do ensino, o conteudo pode ser
entendido como aquilo que promove as discussdes e reformulacdes dos curriculos
oficiais, por ser elemento que esta sempre em construcao no processo educativo.

Para que o curriculo seja colocado em prética, o professor deve planejar suas
aulas de acordo com as expectativas dessa proposta e dessa forma elencar os

recursos e estratégias didaticas das quais fara uso para ministrar as aulas de ciéncias.



Alguns elementos podem influenciar o professor na forma como ira trabalhar
com 0s conteudos propostos, como infraestrutura, material didatico, disponibilidade
de tempo, etc., isso significa, que por muitas vezes o0s conteudos da proposta
curricular podem ndo ser trabalhados em sua totalidade.

A disciplina de ciéncias engloba outras ciéncias naturais que sao alémda
Fisica, a Quimica, a Geologia e principalmente a Biologia. Esses conteudos referentes
as areas citadas, séo selecionados e organizados a partir do que pode-se colocar
como universo cientifico, que foi construido pela humanidade por meio da observacéo
e constatacao de hipoteses formuladas para confirmacgéo de teorias.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, “o aprendizado € proposto de
forma a propiciar aos alunos o desenvolvimento de uma compreensao do mundo que
lhes dé condic¢des de continuamente colher e processar informacdes, desenvolver sua
comunicacao, avaliar situacfes, tomardecisfes, ter atuacao positiva e critica em seu
meio social” (BRASIL, 1998).

Para isso, o desenvolvimento de atitudes e valores é tdoessencial
guanto o aprendizado de conceitos e de procedimentos. Nesse sentido, é
responsabilidade da escola e do professorpromoverem o questionamento, o
debate, a investigacao, visando o entendimento da ciéncia como construgédo
histérica e como saber prético, superando as limitagdes do ensino passivo,
fundado na memorizacdo de definicbes e de classificacbes sem qualquer
sentido para o aluno (BRASIL, 1998. p. 62).

Essas relagdes e experiéncias de ensino e aprendizagem devem ser
proporcionadas pelo educador, que deve estar sempre atualizado e renovar seus
métodos e recursos pedagogicos para ensinar ciéncias. As formas tradicionais de
ensino, que fazem uso da linguagem textual ou verbal apenas ndo séo suficientes
para ensinar Fisica, por conta da abstracdo jA mencionada anteriormente. Desse
modo, é preciso que haja um engajamento para proporcionar aulas que utilizam
técnicas para a compreensdao (que nesse nivel da educacao basica pode ser com foco
gualitativo) dos principios fisicos.

Atualmente a sociedade em que vivemos valoriza cada vez mais o
conhecimento cientifico e tecnoldgico. Tanto que no que diz respeito a disposicdo dos
temas referentes a Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental, pode-se constatar
no capitulo anterior, que os principaisconteudos de Fisica aparecem no eixo tematico:
Ciéncia e Tecnologia.

O ensino de ciéncias no Ensino Fundamental apresenta um carater



interdisciplinar, generalizando conhecimentos das varias areas das ciéncias da
natureza. O quadro que aborda os temas que contemplam os contetdos de ciéncias
foi mostrado no capitulo anterior. Aqui, 0 Quadro 3, reduzido apenas aos conteudos
de Ciéncia e Tecnologia.

Quadro 3 - Quadro simplificado com os contetdos de Ciéncia e Tecnologia

Série/Ano Tema Subtema e Contelidos
Ciéncia e Tecnologia

Materiais no cotidiano e no sistema produtivo:
(o] a Arl
6°anof 5% serie Materiais e fontes de energia. Obtencéo, usos e propriedades da agua e dos

minerais;

Materiais  obtidos de vegetais fotossintetizantes (madeira, carvdo
vegetal, celulose, acUcar e &lcool).

Ciéncia e Tecnologia

A tecnologia e o0s seres Vvivos:

(o] a Arg
7° anol 6° série Produtos obtidos pelo ser humano apartir de outros seres vivos;
Ciéncia, tecnologia e a subsisténcia de seres vivos;
Os residuos da tecnologia (recuperagdo de ambientesaquaticos, aéreos e
terrestres degradados).

Ciéncia e Tecnologia Energia no cotidiano e no sistema
produtivo:

8° ano/ 72 série . ~ . . -
Energia, fontes, obtencéo, usos epropriedades (energia elétrica);

Materiais como fonte de energia (recursos energéticos do petroleo,carvao,
gas natural, biomassa), relacdo transporte e energia.

Ciéncia e Tecnologia Constituicao, interac8es e transformacfes dos
materiais:

Visdo fenomenolégica(macroscépica) e visédo interpretativa
(microscépica): propriedades dos materiais resultantes de sua

interacdo com outros agentes (luz, energia térmica e elétrica, forcas

mecénicas), substancias Quimicas, mistura eelementos quimicos.

0 2 géri
9° ano/ 87 serie Tecnologia e Sociedade

Usos tecnolégicos das radiacoes.
Caracteristicas das radiacdes (luz);

Radiacbes e suas aplicacbes (ondas eletromagnéticas e sistemas de
comunicacao, uso da radiacdo na medicina e seus efeitosbiol6gicos).

Fonte: adaptado de SAO PAULO (2010, p.38-68)

Nota-se que o0s conteldos ndo sdo especificos, mas estdo diretamente
relacionados a CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). O que sepode perceber é
gue de um modo geral, € possivel elencar os seguintes temas pertencentes a area de

Fisica especificamente, a partir das relagdes feitas com os temas e com a fala dos



professores participantes dessa pesquisa sao:

Energia: Tipos de energia, captacdo de energia e fontes de energia, bem como
suas aplicacoes.

Estrutura da matéria: Propriedade dos materiais e suas interacdes com o
ambiente que os cercam.

Mecéanica: Forcas e movimento.

Otica e Radiagdo: Propriedades da luz, interagdes luminosas e fontes de
energia luminosa. Tipos de radiagdo, ondas eletromagnéticas, efeitos da radiacéo,
etc.

Os conteudos elencados acima fazem parte de um contexto onde se insere 0s
problemas ambientais e as discussdes sobre a preservacao do ambiente e formas de
energias que possam ser renovaveis ou limpas. Novamente percebe-se que o
curriculo atual reconhece os problemas ambientas provocados pelas interacdes
humanas e dessa forma coloca enfoque naquilo que esta relacionado com o que é
conhecido por CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Devido a isso 0s temas da
nova proposta curricular foram reformulados para que atendessem a necessidade de
uma nova abordagem cientifica. (SOARES, 2012).

Todas essas implicagbes fazem com que a discusséo e as pesquisas emensino
de ciéncias cresgcam cada vez mais. No que diz respeito a Fisica, o0 que se pode
verificar, € certa resisténcia por parte dos alunos e algumas vezes por parte do
professor para trabalhar os conteudos fisicos devido & utilizagdo de uma matemaética,
muitas vezes desenvolvida em grau superior ao que acompanha o nivel de educacgéo
béasica do estudante.

Dessa forma, vale salientar que os conteudos devem ser abordados de forma
a despertar o interesse desses alunos e de maneira que seja confortavel para o
professor de ciéncias trabalhar os conceitos fisicos. Segundo o PCN de ciéncias,
(BRASIL, 1998), a escola e o professor devem promover o questionamento, o debate
e a investigacao, objetivando o ensino de ciéncia como uma forma de contextualizacdo
sécio histoérica, que supera por vezes a questdo do ensino por memorizacao de
defini¢bes, formulas e nomes.

O que os parametros curriculares nacionais trazem como conceito de conteudo,
vai além daquilo que se caracteriza como topicos a serem ensinados. Carvalho (2003)

coloca que esse documento traz algumas implicagdes que propde que:



Na escola se ensinem e se aprendam outras coisasconsideradas
tanto ou mais importantes que os fatos e conceitos como, por exemplo,
determinadas estratégias ou habilidades para resolver problemas, selecionar
informacdes pertinentes em situacdes novas ou inesperadas; ou também,
saber trabalhar em equipe, mostrar-se solidario com os companheiros,
respeitar e valorizar o trabalho dos demais ou ndo descriminar as pessoas
por razbes de género, idade ou outro tipo de caracteristicas individuais”
(CARVALHO, 2003. p.3).

Porém, essa nova abordagem do conceito de “conteudo” exige uma inter-
relac@o entre os contetdos atitudinais, procedimentais e os conteudos especificos, o
gue compete uma reformulacdo da maneira que esses conteudos estdo sendo
ensinados, para que haja garantia que se esteja trabalhando as trés faces do
conteudo. (BEJARANO e CARVALHO, 2003)

Para Carvalho e Gil-Perez (2009), professores de ciéncias precisamconhecer
alguns pontos importantes para fazer a relagdo entre os conteudos especificos os
atitudinais e os procedimentais. Tais saberes podem ser aplicados em todas as
disciplinas, ndo so as de ciéncias. Sao eles:

e Nesse primeiro ponto, diz-se do conhecimento do professor em relacdo a
histéria das ciéncias, pois dessa forma, pode fazerassocia¢cbes do contexto
historico com os problemas que deram inicio aos estudos de determinado
conceito. Esse estudo confere uma prética diagndstica para também poder
determinar em quais etapas o aluno sente dificuldades. Em aplicacdo para a
Fisica, podemos citar, por exemplo, o Principio de Arguimedes, usado para
estudar os principios basicos da hidrostatica. Conhecer a histéria por traz do
conceito especifico auxilia na compreensdo do contetddo, para que nao
aparente uma construgao arbitraria do conhecimento.

e O segundo tépico diz que o professor deve conhecer a maneira como esse
conteudo foi estudado, seus recursos metodoldgicos, suas implicacdes
cientificas e as verificacdes de suas teorias.

e Deve também, conhecer as relagdes CTS que sao envolvidas no
desenvolvimento desse conhecimento. Aqui aponta também anecessidade da
tomada de decisdo por parte desse professor,que deve entender os conflitos
da construgédo do conhecimento nesses parametros.

e O professor deve se atualizar sempre em relacdo as novas descobertas

cientificas, aos novos conhecimentos que sdo renovados a todo momento,



principalmente na area das ciéncias da natureza.

e Deve também, ter conhecimentos interdisciplinares para poder fazer as
inferéncias necessérias para a melhor compreensdo do desenvolvimento do
conteudo especifico.

Segundo os PCNs (1998), se o professor conhecer esses pontos elucidados
acima, podera ter condi¢cdes de desenvolver um trabalho que respeite a proposta dos
Parametros Curriculares Nacionais, na qual o aluno deve deixar de ser um mero
receptor de conceitos pré-formulados e baseados apenas nos livros textos.

Essas relagc6es podem ser dificeis para os professores que encaram o ensino

de ciéncias na atualidade. Para Carvalho (2003):

“Essa visdo do que seja “conhecer o conteudo que se deve ensinar’ é
inovadora para muitos professores, pois sédo poucos 0s cursos de graduacdo
em que se encontram disciplinas que discutam essas problematicas e que
facam uma estreita ligacdo entre o conteudo especifico e as reflexbes
historicas e filoséficas de sua producéo. Por isso mesmo vemos a importancia
dos cursos de formagdo permanente, e neles, um tempo significativo para a
discussao do ensino nas disciplinas especificas” (CARVALHO, 2003)

O desenvolvimento dos conceitos em sala de aula depende de umasérie
de fatores que constituem as relacfes entre ensino de contetdo especifico e suas
relacbes com o contexto em que os alunos estdo inseridos, bem como as relacées
CTS no caso da disciplina de ciéncias.

Para esses professores em especial, que deverao fazer todas essas relacdes
para conteudos de Biologia, Geologia, Quimica e Fisica, a dificuldade pode se tornar
maior. Para que o ensino dos conteudos de Fisica no Ensino Fundamental se faca
eficiente, o professor de ciéncias pode utilizar de recursos, estratégias e
procedimentos metodoldgicos, de acordo com suas possibilidades. A proxima se¢ao
desse capitulo vem trazer como esses professores podem trabalhar esses contetdos,

guais Sao esses recursos, essas estratégias e esses procedimentos.

2.1.3 Recursos, estratégias e procedimentos didaticos para o ensino dos
conteldos de Fisica para o Ensino de Ciéncias da Natureza.

Ao preparar suas aulas os professores podem identificar impossibilidades para
trabalhar com recursos que vao além daquilo que lhes é oferecido pelos governos

estaduais e federais. Segundo Krasilchik (2004)



‘O docente, por falta de autoconfianca, de preparo, ou por comodismo,
restringe-se a apresentar aos alunos, com o minimo de modificacbes, o
material previamente elaborado por autores que s&o aceitos como
autoridades. Apoiado em material planejado por outros e produzido
industrialmente, o professor abre mado de sua autonomia e liberdade,
tornando-se simplesmente um técnico” (KRASILCHIK, 2004. p. 184).

Para Bizzo,

“...muitos educadores apontam o livro didatico como o grande obstaculo a
impedir mudancas significativas nas salas de aula. Alguns chegam a afirmar
gue ele deve ser simplesmente retirado do alcance do professor para que as
mudancas possam de fato ocorrer” (BIZZO, 2001; p. 65).

E sabido que os materiais ditos de apoio ao professor na sala de aula sefaz
necessario, mas a utilizacao desses recursos esta na tomada de decisdo doeducador
para estabelecer formas de trabalho com esses materiais. E além disso, € preciso ter
consciéncia da disponibilidade de tempo para oplanejamento de acdes didaticas
desse tipo, e a viabilizacdo desses materiais de acordo com o contexto em que o aluno
esta imerso.

A busca de métodos, recursos e estratégias auxiliam no desempenho deum
processo de ensino-aprendizagem. O planejamento de modelos eficazes para a
concretizacdo de uma acédo didatica em sala de aula, parte de uma metabuscando
maneiras de atingi-las, em termos das disponibilidades de acesso noambito escolar.

No planejamento de sua acao, o educador deve saber de onde deve partir e
onde deve chegar para cada conteudo elencado por ele por meio da proposta
curricular, de modo que esse professor conduza a acao didatica a partir de um trabalho
estruturado. E nesse contexto que sera tratado alguns métodos para a realizacdo do
trabalho docente.

O ensino de Ciéncias confere ao professor disponibilizar aos seus alunos as
indagacdes sobre as questdes cientificas e tecnoldgicas de seu cotidiano e também
aproxima-los daquilo que a ciéncia no geral determina em seus laboratorios. Por conta
de fatores que muitas vezes inviabilizam o uso do laboratério nas escolas, o professor
pode optar pelo trabalho experimental em sala de aula. Mas para que isso ocorra, €
necessario um planejamento especifico para que se atinja um resultado que comprove

aquilo que o estudante estad conhecendo naquele momento. De acordo com Bizzo

“A ciéncia realizada no laboratério requer um conjunto de normas e posturas.

Seu objetivo é encontrar resultados inéditos, que possam explicar o



desconhecido. No entanto, quando é ministrada nasala de aula, requer outro
conjunto de procedimentos, cujo objetivo é alcancar resultados esperados,
alids, planejados, para que o estudante possa entender o que € conhecido”
(BIZZO, 2002. p. 14).

Segundo os proprios apontamentos dos professores entrevistados nesse
trabalho, as escolas se mostram carentes em relacao aos recursos didaticos, entéo é
0 préprio professor que deve adaptar-se e selecionar estratégias que mobilizem a
aprendizagem de seus alunos, facilitando-a.

Como recurso mais comum para 0 ensino em geral, a aula expositiva surge
como um método de informacao para os alunos. Caracterizada por ter seu contetdo
discorrido pelo professor diretamente aos alunos, essa aula geralmente esta
embasada no livro didatico, enquanto que os alunos se tornamapenas ouvintes. Esse
processo caracteriza um modelo “econémico”, pois o professor consegue atender um
grande numero de alunos, apaticamente sem que o estudante possa se manifestar.
(KRASILCHIK, 2004).

Porém, essa modalidade de aula pode ser também dialogada. Umaforma de
promover o didlogo em sala de aula é investir na busca dos conhecimentos prévios
dos alunos. Ainda segundo KRASILCHIK, 2004, essas relagbes podem ser
identificadas ndo com o questionamento direto, mas com a possibilidade de insercao
de questionamentos relacionados com o assunto, fazendo referencias a situacdes
vividas, ou presenciadas nos recursos demidia, como internet, televisao, etc.. Dessa
forma a aula pode ser expositiva, mas ao mesmo tempo dinamica, pois conta com a
participacdo dos alunos, deixando de ser uma aula apatica e cansativa.

Para Freire (2004), o conhecimento deve ser buscado pelas duas extremidades
da relacdo ensino-aprendizagem, ou seja, o professor e o aluno. Segundo seu
conceito de educacao bancaria, o aluno ndo deve ser uma tigela vazia, ou um cofre,
onde o professor apenas deposita os conhecimentos, de forma que, para que iSso nédo
ocorra, o dialogo se torna imprescindivel. Segundo o autor, o aluno precisa se sentir
sujeito do seu préprio pensar, podendo assim discutir suas ideias e as ideias de
seus colegas de sala. Opapel do professor nesse caso é possibilitar uma visédo
educacional critica, poisndo é sé recebendo ideias em suas mentes que seus alunos
poderao verifica- las e até mesmo transforma-las.

Para Krasilchik (2004), o estudante deve desenvolver a apreciacdo pela

pesquisa por meio da educacédo. Se os conceitos forem inseridos no contexto das



aulas por meio da discussao prévia com os alunos, essas aulas se tornardo mais
agradaveis e desafiadoras para os estudantes.

A autora cita ainda que os seminarios sao atividades comuns para a insercao
da discussao entre os alunos. Essa atividade deve ser coordenada pelo professor para
gue o aluno tenha acesso ao material de discusséo, possa decifra-lo em tempo habil
e elabore questionamentos acerca do assunto para ser respondidas em sala de aula.

Pensando ainda em possibilidades de recursos para o0 ensino, o professor pode
ainda fazer uso dos recursos de midia para gerar as discussfes que envolvam
determinado assunto, tornando a aula mais dinamica. Essas discussdes devem ser
dirigidas pelo professor que deve planejar a atividade para nao correr o risco de entrar
numa improvisacao e dessa forma transformara aula numa experiéncia frustrante.

No que diz respeito a atividade experimental, pode-se dizer que a preocupacao
em desenvolver essas atividades estabeleceu-se nos anos 60 a
70. Essas atividades chegaram a ser vistas como a grande solucéo para os problemas
do ensino de Ciéncias, pois seriam facilitadoras do processo de propagacéao do saber
cientifico.

As atividades que nao relacionam a pratica em seu desenvolvimento, as quais
ddo enfoque ao conteddo e seus significados podem ser responsaveis pelo
desinteresse dos alunos em aprender sobre as Ciéncias da Natureza, pois néo
trabalham as aplicagcbes dos conteudos que sdo trabalhados em sala de aula.
(CACHAPUZ et al., 2004)

Para Andrade (2011), ha de se cuidar que a atividade de laborat6rio ndo é
garantia de aprendizagem, e que a atividade pratica € um estimulo para que esse
aluno possa entdo buscar o conhecimento, no caso o conhecimentofisico, a partir do
elemento ou objeto que esta sendo estudado naquele momento. Arigone e Mutti
(2010), afirmam que essas atividades devem ilustrar os topicos ensinados em sala de
aula, complementando os conteddos e as aulas tedricas. A atividade experimental ndo
s6 ilustra o contetdo tedrico como traz uma vivéncia pratica para o aluno, permitindo
um processo tatil ou visual, explorando seus sentidos e trazendo uma possibilidade
de envolvimento deste.

Nesse ambito, o principal objetivo do ensino de Ciéncias se estabeleceu em dar
subsidios para os alunos poderem identificar problemas a partir da investigagéo e
observacdo sobre um fato, dessa forma podendo fazer levantamento e hipéteses,

testar a teoria, refuta-las e discordar delas quando fosse o caso. Dessa forma o aluno



poderia tirar suas préprias conclusées acerca do conteudo que estava sendo
aprendido. Uma maneira de fazer com que isso aconteca € inserir a atividade prética
nas aulas.

Segundo Krasilchik ( 2004), as principais fungfes das aulas préaticas sao:

e Despertar e manter o interesse dos alunos;
e Envolver os estudantes em investigacdes cientificas;

eCompreender as limitagcbes do uso de um pequeno numero de
observacdes para gerar conhecimento cientifico;

eDesenvolver a capacidade de resolver problemas: formular, elaborar
métodos para investigar e resolver problemas individualmente ou em
grupo; - Compreender conceitos basicos;

eDesenvolver habilidades;

e Selecionar equipamentos adequados para ser usado, com habilidade e
com os cuidados devidos, durante os experimentos;

e Desenvolver familiaridade crescente com organismos e interesse por
fendmenos naturais;

Cabe ao professor na execucédo das aulas praticas:

e Preparar as aulas com antecedéncia;

e Realizar a atividade experimental antecipadamente; - Dar aos alunos

instrucdes de forma clara e precisa,;

e Determinar e acompanhar a dinamica de trabalho;

e Determinar a composicao e o tamanho do grupo, em fungéo das

caracteristicas do experimento que sera executado;

e Discutir os resultados obtidos com os grupos de trabalho; - Verificar se

os alunos cooperam com seu grupo de trabalho;

e Acompanhar o recolhimento e a limpeza do material;

Para Borges (1997), relacionar a atividade pratica com a necessidade do
laboratério e de equipamentos especiais para a realizacdo da atividade é um
equivoco. Para esse autor, as atividades praticas podem ser desenvolvidas
diretamente em sala de aula, sem aparelhos sofisticados.

Além da aula expositiva, a aula expositiva dialogada, o uso do laboratério e as

atividades praticas, Os PCNs apresentam a excursdo ou estudo do meio como uma



modalidade do procedimento de “busca de informac¢des em fontes variadas” (Brasil,

1998).

Para Viveiro e Diniz (2009)

“‘Quando se pensa num ensino de qualidade, sobretudo em Ciéncias, é
indispensavel um planejamento que articuletrabalhos de campo com as
atividades desenvolvidas em classe. As atividades de campo permitem a
exploracao de contetidos conceituais, procedimentais e
atitudinais]...](VIVEIRO e DINIZ, 2009. p.2).”

Krasilchik (2004) também afirma que:

“a partir do trabalho feito perto da escola, torna-se mais facil organizar
excussoOes para lugares mais distantes. No entanto, qualquer que seja o local
visitado, os alunos devem terum problema para resolver e, em funcéo dele,
observar e coletar dados. Uma excursdo assim, como toda a atividade
didatica, deve ter objetivos especificos que demandam a busca de
informacdes em ambientes naturais, sem o artificialismo dosexperimentos de
laboratério, o que propicia uma experiéncia educacional insubstituivel. Os
alunos devem também observaro sitio onde trabalham e eventualmente
identificar novos problemas interessante , ver coisas novas, porque, com
muita freqUéncia, durante as excursdes, ficam tdo ocupados respondendo
questiondrios ou preparando material para relatério que nao dispdem de
tempo para olhar e apreciar o quevéem a seu redor” (KRASILCHIK, 2004.
p.88).

recursos e estratégias elencadas nesse topico mostra algumas

possibilidades das quais o professor pode selecionar para planejar e elaborar suas

aulas de Ciéncias, em todos os conteudos, nao so6 os de Fisica. Porémvale destacar

gue a eficacia da utilizacdo desses recursos depende de um planejamento cuidadoso

para que as aulas que apresentem essas possibilidades ndo se mostrem superficiais

ou sejam banalizadas.



METODOLOGIA



3. METODOLOGIA

3.1 Caracterizando a pesquisa

A caracterizacdo da pesquisa teve como proposta uma abordagem qualitativa.
Deslandes e Minayo (2012) ao caracterizar a pesquisa qualitativa aponta que “ela
trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das aspiracoes, dascrencgas,
dos valores e das atitudes.” (DESNANDES e MINAYO p. 21, 2012). PropGe que, por
se tratar de uma pesquisa com aspectos sociais, ndo se reduzem a quantificacoes

(Minayo, 2010), além disso, define a pesquisa em si...

“... como a atividade basica das ciéncias na sua indagacao e construcdo da
realidade. E a pesquisa que alimenta a atividade de ensino. Pesquisar
constitui uma atitude e uma prética tedrica de constante busca e, por isso,
tem a caracteristica do acabado provisorio e do inacabado permanente. E
uma atividade de aproximacéo sucessiva da realidade que nunca se esgota,
fazendo uma combinacgao particular entre teoria e dados, pensamento e agao”
(MINAYO 2010, p.47).

Minayo também prop&e que se divida o processo de pesquisa em trés etapas
que serao utilizadas para a realizagao dessa pesquisa. Sao eles: “(1) fase exploratoria,;
(2) trabalho de campo; (3) analise e tratamento do material empirico e documental”.

Ao fazer a escolha de identificar e analisar concepc¢cbes de um grupo de
professores de ciéncias da rede publica de ensino acerca de conceitos de Fisicano
Ensino Fundamental e quais recursos e estratégias que os mesmos utilizam para tal,
além do apontamento de suas dificuldades e possibilidades sugeridas,esta pesquisa
preocupou-se com estes profissionais levando em consideracdo suas praticas

docentes e sua formacéao inicial.

3.2 Instrumentos de pesquisa

Para que fosse possivel realizar uma coleta de dados de forma expressiva para
esta pesquisa, optou-se primeiramente por fazer um levantamento através de
guestionario e posteriormente, fazer os devidos aprofundamentos a partir de
entrevistas semiestruturadas.

O questionario € uma técnica mais fechada, que pode ser usada para
guantificar e tabelar dados, mas dependendo dos questionamentos, pode ser um

aliado a pesquisa qualitativa. Segundo GIL (2008)



“Pode-se definir questionario como a técnica de investigagdo composta por
um ndmero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as
pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinibes, crencas,
sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas, etc (GIL, 2008.
p. 128).

Neste caso optamos por elaborar um questionario prévio com questdes abertas
(APENDICE 1), que ddo maior liberdade ao respondente ao elaborar sua resposta. O
guestionario foi elaborado pela autora e pelo orientador desse trabalho, com o objetivo
de coletar dados que dessem subsidios ao objetivo dessa pesquisa. Dados que
poderiam mostrar a relacao entre os conteudos de Fisica e a metodologia utilizada por
esses profissionais.

Porém, como citado anteriormente, foi necessario um aprofundamento das
respostas obtidas com o questionario. Nesse momento, utilizou-se a entrevista como
instrumento de pesquisa. A entrevista foi elaborada segundoas respostas obtidas
com o guestionario. As questdes se estruturaram conforme a necessidade em saber
mais a fundo o que os professores relatavam no questionario, que por ser mais
objetivo, acabava sendo mais sucinto.

A maior vantagem em se utilizar a entrevista é que ela permite aopesquisador,
uma “captacdo imediata e corrente da informacdo desejada” (LUDKE e ANDRE,
1986). Neste caso, foi utilizada a entrevista semiestruturada (APENDICE 2) que
permite que se elabore um roteiro prévio de perguntas, mas no decorrer do processo
da possibilidade de insercdo de novas perguntas a partir das respostas anteriores
fornecida pelo entrevistado, ou seja, € possivel recolher dados que sejam realmente
comparaveis entre os sujeitos, e se for da necessidade da pesquisa, a entrevista pode
se estruturar mais, para que a amostragem se torne mais alargada. (BOGDAN e
BIKLEN, 1994).

3.3 Etapas da Pesquisa

A seguir, o desenvolvimento deste capitulo implicara na descricdo das etapas

da pesquisa.
3.3.1 Primeira abordagem

Para que fosse possivel a realizacdo dessa pesquisa, foi preciso que houvesse



uma primeira aproximacao da pesquisadora com as escolas que seriam referéncias
para a coleta de dados. Essa aproximacao se deu primeiramente na Diretoria de
Ensino da cidade de S&o Carlos, onde foram pesquisadas todas as escolas que se
localizavam na cidade bem como seus coordenadores pedagdgicos. Este primeiro
processo realizou-se sem grandes dificuldades, e foram recebidos inclusive, apoio e
interesse pela parte da Diretoria de Ensino em auxiliar no que fosse preciso para a
realizacdo da pesquisa.

Dadas as primeiras informacdes, pode-se contar vinte escolas estaduais que
ofereciam os anos finais do Ensino Fundamental localizadas no municipio de Sé&o
Carlos e seus distritos (Agua Vermelha e Santa Eudoxia). Optou-se pelaescolha de
dez escolas, em que obteve-se maior facilidade de acesso, dentre essas oito

demonstraram receptividade ao trabalho que foi proposto aos seus professores.
3.3.2 Nas escolas

J4 na escola a primeira conversa foi realizada com cada coordenador
pedagdgico, ou em sua falta, com a vice-direcao, para a exposi¢cao do trabalho,bem
como as atividades propostas para os professores para que fosse possivelentrarem
em comum acordo disponibilizando a viabilidade da aplicagcdo dos materiais de coleta
de dados. Nessa etapa foram encontrados inUmeros obstaculos pela parte dos
coordenadores pedagogicos, chegando a ter escolas que ndo permitiram a aplicacéo
da pesquisa em seu estabelecimento de ensino. Em algumas escolas percebeu-se
uma hostilidade em atender aos pedidos da pesquisadora, mas foi permitido que a
pesquisa se concretizasse. Em contrapartida, a maioria das escolas se posicionou de
forma receptiva e disponibilizaram-se a colaborar com o que fosse necessario.

Das dez escolas determinadas para a aplicacdo da pesquisa, duas se
mostraram indispostas a participar, uma alegando que estava envolvida em outro
projeto e outra que se negou em participar declarando que nao havia retorno das
partes que realizavam a pesquisa, quando a mesma era finalizada. Cada escola
reuniu-se os professores da disciplina Ciéncias que concordaram em participar da
pesquisa, sendo que cada escola tinha em média de dois a trés professores de
ciéncias. Os individuos que concordaram em participar da pesquisa somaram
dezenove professores que receberam em maos um questiondrio que procura

explorar desde dados de formacédo e tempo de trabalho na escola, até a forma de



realizacdo de seu trabalho em sala de aula, acerca do trabalho com os conteudos de
Fisica.

Para que ndo houvesse problemas de choque de horario, foi combinado com
cada coordenador ou vice-diretor que a aplicacdo da pesquisa ocorreriaem horarios
destinados ao ATPC?, dessa forma permitindo que a pesquisadora se mantivesse em
contato pessoal com cada professor, com raras excecfes que solicitaram a entrega
do questionario posteriormente.

Os profissionais que responderam o0s questionarios foram convidados a
participar de uma entrevista semiestruturada, na qual houve aprofundamentos acerca
de suas respostas nos questionarios. As entrevistas foram marcadas diretamente com
os professores e realizadas na escola durante o periodo de ATPC?, ou janela do
professor. A entrevista foi realizada com professores que deram retorno ao contato da
pesquisadora, mostrando interesse em participar da continuacao da pesquisa.

Esse retorno foi efetuado por via on-line, a partir do e-mail fornecido pelos
participantes. Dos dezenove professoresrespondentes obteve-se retorno de dez
individuos inicialmente, sendo que duas pessoas cancelaram a entrevista sem motivo
aparente. Desse modototalizou-se um grupo de oito professores entrevistados.

Para todos os processos de coleta de dados realizados nessa pesquisa, foi
assinado em comum acordo entre pesquisadora e professor, um Termo de Livre

Consentimento (ANEXO 1).

3.4 Analisando os dados

Como se optou em trabalhar com questionarios e entrevistas a decisdo, em
termos da andlise dos dados, foi de utilizar a analise de contetudo. Essa analise,
segundo Bardin (2008) busca desmembrar o texto em unidades, que posteriormente
serdo agrupados em categorias.

Esse método de andlise propde que o pesquisador atue como um investigador
gue deve extrair de seus dados a descricdo e as caracteristicas dotexto depois de
uma leitura inicial. A vantagem em utilizar esse método € a possibilidade de fazer

interpretacdes dos dados coletados, podendo realizar inclusive inferéncias a respeito.

1 ATPC (Aula de Trabalho Pedagdgico Coletivo). “As Aulas de Trabalho Pedagogico Coletivo deverdo
ser utilizadas para reunifes e outras atividades pedagdgicas e de estudo, de carater coletivo,
organizadas pelo estabelecimento de ensino, bem como para atendimento a pais de alunos.” Fonte:
Aula de trabalho pedagégico coletivo (atpc) em destaque — Governo do Estado de Sao Paulo;



Sendo assim, cabe aqui resenhar as quatro etapas da analise de conteudo,
segundo Bardin (2008). Primeiro ocorre a pré-analise que consiste em uma leitura
mais geral e superficial inicialmente. E nesse momento que o pesquisador deve definir
o que deverd ser aprofundado em suas analises. Entdo, realiza-se uma explora¢do do
material coletado, interpretando-o e ja fazendo a divisdo em unidades de registro.
Essas unidades de registro sdo chamadas codificacdo (BARDIN, 2008).

E por meio da codificacdo (menor unidade do contetdo registrado) que se
elabora o tema que (..) “é geralmente utilizado como unidade de registropara estudar
motivacdes de opinides, de atitudes, de valores, de crencas, de tendéncias, etc.”
(BARDIN, 2008)

O tema nao confere contagem de palavras, nem analises gramaticais. Por ser
uma forma informal de analise do contetdo, o tema ndo € especifico, mas sim uma
frase completa, ou até mesmo um trecho. O processo de codificacdo dos dados
restringe-se a escolha de unidades de registro, ou seja, € o recorte que se dara na
pesquisa. Para Bardin (2011), uma unidade de registro significa uma unidade a se
codificar, podendo esta ser um tema, uma palavra ou uma frase.

Os temas deste trabalho foram escolhidos a partir da relevancia apontada pelos
professores entrevistados em cada bloco da entrevista. Apesar de ter certa
flexibilidade, a andlise de conteudo por meio dessa unidade de registro pode ser
exaustiva quando se trata das transcricdes. E deve-se cuidar para ndo s ouvir o que
0 entrevistado esta dizendo, mas também interpretar e entender as falas daquele
momento. (BARDIN, 2008)

Pode-se concluir que nessa pesquisa as categorias sao criadas a priori, pois
emergem da escrita e da fala dos professores que participaram da pesquisa. Para a
criacdo da categoria procurou-se agrupar os elementos que apresentavam fatores
em comum. Entéo, as categorias foram criadascomo sao mostradas nas tabelas 2, 3,
4eb.

Para facilitar o entendimento dos dados coletados, e para justificar a criacao
das categorias a posteriori, optou-se por organizar os dados coletados nos
guestionarios em tabelas, e os trechos mais relevantes coletados nas transcricées das

entrevistas em quadros.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa contou com 19 (dezenove) professores respondentes, e 8 (0ito)
entrevistados. A seguir apresenta-se um levantamento geral acerca da formacéao,
idade, sexo, tempo de servico desses profissionais por meio da tabela 1 e logo apés
as tabelas 2, 3 e 4 mostrardo os dados coletados a partir das questdes relacionadas
a pratica docente desses profissionais:

Tabela 1 - Formacdao, idade, sexo e tempo de servi¢co dos professores

Identificagéo Formac3o Inicial Idade | Sexo | Tempo de servigo
P1 Ciéncias 36 M 8 anos
Biolégicas
p2 Ciéncias 37 F 10 anos
Bioldgicas
Ciéncias Fisicas 44 F
P3 o
e Bioldgicas 20 anos
P4 Ciéncias 43 F 10 anos
Biolégicas
Licenciaturaem 56 M
PS ciénciase 32 anos
Biologia
P6 Ciéncias 46 M 24 anos
Biolégicas
P7 Ciéncias 34 F 1 més
Biolbgicas
P8 Ciencias 28 F 3 anos
Biolégicas
P9 Ciéncias 53 F 27 anos
Biologicas
P10 (;iénc_ias 46 F 20 anos
Biolégicas
P11 Ciéncias 41 F 22 anos
Biologicas
P12 Ciéncias 48 F 10 anos
Biolégicas
P13 Ciéncias Exatas 51 M
H.Fisica 13 anos
P14 Ciéncias 41 F 20 anos
Biolégicas
P15 Ciéncias 31 F 2 anos
Biolégicas
P16 Ciéncias Fisicas 41 F
e Bioldgicas 18 anos
P17 Ciéncias 46 F 15 anos
Biologicas
P18 Ciéncias 30 M 2 anos
Biolégicas
P19 Ciéncias 28 F 2 anos
Biologicas

Fonte: a autora (2014)



A tabela acima nos fornece alguns aspectos importantes. Dos 19 participantes
apenas um possui formacdo em ciéncias exatas, o restante é formado em Ciéncias
Biologicas. Apenas 5 professores se enquadram na faixa etaria de 25 a 35 anos.
Estes mesmos 5 professores possuem menos de 5 anos de profissdo. O restante
possui mais de 35 anos, e possuem entre 8 e 32 anos de profissdo. Dentre os
participantes das entrevistas (P3, P4, P7, P8, P11, P12, P18 e P19) 6 (seis) sao
efetivos da rede estadual de ensino, e 1 (uma) era professora substituta, porém
lecionando em sua éarea.

Partindo dos dados obtidos por meio dos questionarios aplicadose das
entrevistas realizadas, serdo apresentadas as respostas e as falas dos professores
gue concordaram em dar segmento a pesquisa, 0S quais totalizam 8 (oito)
profissionais dentre os 19 (dezenove) respondentes ao questionario. A seguir serao
apresentados as tabulacdes referentes as questdes mais relevantes do questionario,
que sédo as questdes 3, 4 e 5.

A tabulacdo foi elaborada a partir da criacdo de categorias por meio das
respostas coletadas pelo questionario. As respostas na integra foramcolocadas como
subcategorias. Os numeros referem-se a quantidade de respostas obtidas, podendo
um mesmo professor ter dado respostas que se enquadram em mais de uma

categoria.



Tabela 2 — Questdo 3: Vocé costuma trabalhar contetdos de Fisica? Quais?

Ndmero de
Categoria Unidades de Registro respgstas
obtidas
Optica
Optica Instrumentos dpticos Reflexdo, 5
espelhos e lentes
Astronomia Astronomia 2
Mecénica, Cinematica, Velocidade,
Cinematica e Dinamica Aceleragao,l_\/lassa e Forca 9
Movimento
Leis de NewtonPeso
Ondas Ondas 2

Ondas eletromagnéticas
Estrutura da matéria
Estrutura da Matéria Propriedades dos materiais 3
Densidade dos materiais

Eletromagnetismo

Eletromagnetismo Eletricidade, Magnetismo 3
Termologia Mudanca de
estado fisico
Termologia Termodindmica Conceitos de 5

pressao
Mudanca de estado damatéria
Radiacao Formas de energia
Energia e Radioatividade Energia e fontes, obtengéo,uso e 3
propriedades
Fonte: A autora (2014)

A maioria dos professores trabalham conteddos de Fisica em suas aulas.
Talvez isso se deva principalmente a obrigatoriedade de seguir o curriculo de ciéncias
fornecido pelo estado de S&o Paulo. A tabela acima mostra os temas relacionados
aos conceitos, por exemplo, quando o professor cita que ensina cores e propriedades
da luz, esse dado € inserido no tema Optica. Os temas mais trabalhados s&o Optica,
Mecanica, Termologia, Energia e Radioatividade, por serem os mais enfatizados
pelo curriculo, tendo inclusive para esses temas, atividades experimentais que o

professor pode lancar mao para ensinar determinado conceito.



Tabela 3 - Questao 4: Como costuma abordar esses conteidos em sala de aula?

Nimero de
Unidades de Registro respostas
obtidas

Contextualizagéo Contextualizando em atividades docotidiano 1

Categoria

Experiéncias do cotidiano Procurava adequar o
contetido aocotidiano do aluno
Costumo associar com o cotidiano Procuro 4
Atividades do cotidiano relacionar o contetido com o
cotidiano do aluno

Teorias e praticas
Com auxilio de livros didaticos, apostilas eAulas
praticas 6
Teoria do livroLivro Didético
llustrag6es do livro didatico

Debate Debates
Aula Dialogada
Aulas dialogadas

Video Imagens
Filme
Leitura/ textos Leituras 2
Textos complementares
Experimentos
Experimentos que dé para ser feito comMaterial
dos alunos e do CDCC
Utilizava o kit experimentoteca do CDCCSempre
Experimentos/ gue possivel 12
Demonstragdes Fazia aulas demonstrativasAulas experimentais

Trabalho com aulas praticas com kits
Disponibilizados pelo CDCC
Experiéncias em sala de aula

Seminério/ Trabalhos Seminarios 2

Trabalho
Visita ao museu da ciéncia

Campo Observatorio ?

Teorias e praticas/ Livro
didatico

Debate/Dialogo

Video/Imagens

Aula Expositiva Aula expositiva 3
Fonte: A autora (2014)

O fato da experimentacao e do trabalho de campo serem bastante aplicados
se deve a disponibilidade de recursos relacionados a cidade de Sao Carlos, que séo
o acesso faciltado a experimentoteca do CDCC (Centro de Desenvolvimento
Cientifico e Cultural) da USP Sé&o Carlos, que € um lugar onde se encontram kits de
experimentos que atendem as ciéncias, Fisica,Quimica, Biologia e matemética. Sendo
disponiveis para locacéo gratuita e com servico de entrega, esse € um recurso que
pode ser aproveitado pelos professores. Outro € a possibilidade de visita ao prédio do
CDCC que conta com varios recursos pedagoégicos no que se refere aos cinco

sentidos, além do Museu de Ciéncias Professor Mario Tolentino, no qual existe uma



grandevariedade de experimentos destinados aos alunos de todas as idades.

Como visto no item 2.2 do capitulo 2, o professor se apoia no livro didatico como
uma forma de acomodacdo e muitas vezes por falta de autoconfianca, acaba
perdendo sua autenticidade, autonomia e liberdade (KRASILCHIK, 2004).

Fazendo a relag&o do uso do livro didatico com a aula expositiva apontada por
alguns professores, o que se pode dizer é que essas aulas se tornam meras aulas
informativas, que ndo contam com a participacao de seus alunos, o que para Freire
(2004) é imprescindivel, pois o didlogo é fundamentalpara o desenvolvimento do
pensamento critico e autbnomo do aluno, o que confere a ele capacidade de tirar suas
proprias conclusdes acerca do conteudoestudado e até mesmo poder refuta-lo.

Para mobilizar os alunos para uma aula dialogada Krasilchik (2004)aponta o
uso do seminario como recurso para tomada de iniciativa da discussao coletiva acerca
dos conteudos propostos.

Pode-se dizer também que a atividade pratica, apontada por alguns
professores, deve ser desvinculada do uso de um laboratério fisico. Podendo ser
desenvolvidas em sala de aula pelos professores, desde que seja devidamente
planejado BORGES (1997).

Véarios sdo os recursos metodolégicos apresentados pelos professores na
analise do questionario. Os métodos utilizados pelo professor serdo abordados com

maior profundidade por meio da entrevista.



Tabela 4 - Questéo 5 — Dificuldades apontadas pelos professores

Categoria

Unidades de Registro

Numero de respostas
obtidas

Dificuldade no conceito

Conteldos de astronomiae
energia
Teoria, acho muito dificilParte
conceitual

Lacunas na formacgé&o

No meu curso de Biologiaestes
assuntos néo foramtrabalhados
N&o tenho a formacéo de um
professor de Fisica Minha
formacéo inicial ndofoi voltada
para o aprendizado de
conteldosreferente a esta
disciplina
N&o tenho uma formacéo
adequada para tal trabalho

Falta de dominio de contelido

Conteldo
Dominio do contetido
Aprofundar o conteldo

Falta de tempo parapreparacéo

Devido ao tempo serpouco
Me falta tempo para
preparar aulas praticas

Questdes Estruturais e
comportamentais (NUmerode
alunos elevado, Indisciplina na
sala de aula, falta de material)

Numero de alunos sergrande
Disciplina dos alunos Falta de
material para otrabalho em
laboratorio

Dificuldade na pratica

Trabalhar a parte praticacom os
conteudos de Fisica
Para elaboracéo de aulas
praticas
Prética

Abstracao de contelido

Devido a abstracdo do
contetdo

N&o gosta

N&o gosto e ndo me
identifico muito com a Fisica

Falta de conhecimento
matematico dos alunos

Salvo algumas respostas relacionadas com a dificuldade com os conteudos e
0s conceitos de Fisica, os problemas apontados pelos professores,sugerem que
esses sao os problemas enfrentados por todos os professores de todas as disciplinas.
Lacunas na formacao, falta de infraestrutura, falta de tempo, indisciplina na sala de
aula e o numero elevados de alunos, fazem com que professores de toda a rede se

sintam desmotivados a trabalhar os conteudos que lhes competem. Portanto, essas

Os alunos néo tem
conhecimento basico em
matematica, dificultando o

entendimento e os
exercicios relacionados.

Fonte: A autora (2014)

dificuldades sao gerais, e ndo pontuais para trabalhar os contetdos de Fisica.



Tabela 5 - Questéo 5 — Facilidades apontadas pelos professores

Categoria Unidades de Registro mero de respostasobtidas

Se usar um experimento ajuda
0 aluno a visualizaro que ele
i0 de experimentos/praticas deve aprender na teoria
Uso de praticas simples
. . . Poder relacionar esses
ionamento com o diaa dia . ~ 1
conteudos com ag6es do
dia-a-dia
Parceria com kits de
experimento do
CDCC/USP

Leva-los para a quadra de
esportes para trabalhar impulso,
Experimentos ao ar livre velocidade média, 1
aceleragao

Fonte: A autora (2014)

Experimentoteca CDCC

O fato de a Fisica ser uma ciéncia da natureza faz com que exista a facilidade
em realizar abordagens do tipo experimental ou demonstrativa, porém, a Quimica e a
Biologia também o sdo, de modo que a possibilidade de atividades praticas ndo sdo
exclusividade das atividades que trabalham os contetdos de Fisica. Como Sé&o Carlos
€ uma cidade que possui duas Universidades, as parcerias existem. Como ja foi dito
acima, o CDCC, o Museuda Ciéncia e o Observatorio, fazem parte das possibilidades
de trabalho de campo e trabalho de demonstraces experimentais para os professores
da cidade e da regido. A seguir serdo apresentados os dados coletados nas
entrevistas semiestruturadas aplicadas com os professores que concordaram dar
continuidade a pesquisa.
Os dados das entrevistas foram organizados a partir dos quatro grandes
temas abordados na entrevista, que sao:
e 0 curriculo de Ciéncias nas séries finais do Ensino Fundamental do estado de
Séao Paulo;
e 0s conteudos de Fisica trabalhados pelos professores;
e a metodologia de ensino e;
e as dificuldades e possibilidades acerca do trabalho com os contetddos de
Fisica em sala de aula.
Esses temas foram estabelecidos a partir das respostas obtidas pelas
entrevistas. Em todas as conversas, esses aspectos convergiam para um

aprofundamento, e por esse motivo, esse trabalho se norteou com bases nos aspectos



dos conteudos e da metodologia apresentada pelo professor, bem como suas
dificuldades relacionadas ao ensino dos contetudos de Fisica. As tabelas a seguir
trardo as categorizacdes das principais ideias dos professores acerca do curriculo
estadual, dos conteldos de Fisica, das metodologias de ensino e das dificuldades
encontradas por eles para sua atuagcao docente.

O CURRICULO DE CIENCIAS NO ESTADO DE SAO PAULO

Este foi o primeiro assunto global que foi enquadrado na entrevista realizada
com os professores. Aqui, os educadores puderam relatar de que maneira avaliavam
a disposicédo do currdculo de ciéncias para o Ensino Fundamental. Na Tabela 6, estao

as primeiras categorizacdes realizadas por meio das entrevistas.

Tabela 6 - Como vocé avalia a disposi¢ao atual do curriculo de ciéncias para o Ensino
Fundamental, no que diz respeito aos conteddos de Fisica? Por qué?

Categoria Unidade de Registro NuUmero de respostas
Conteudo “jogado”
Deveria ter mais contetdos
Disposicéo decontetdos Nao distribuicdo dos contetidos
por todos 0s anos 5
Conteudo “enrolado”
Apostila fraca
Estrutura tedrica Pouca teoria 3
Falta de aprofundamento dos
conteudos
Abordagem de conhecimentos . -
prévios Falta de pré-requisitos 1
Separacéo das trésciéncias
Compartimentalizacéo do Curriculo deve ser melhor
ensino dividido entre 2
todos os anos
Articulagdo com ocurriculo Falta de articulagdo com o 1
nacional curriculo nacional

Fonte: A autora (2014)



Em Seguida, a Tabela 7 traz a categorizacdo das respostas obtidas quando os
professores foram questionados sobre 0 que pensavam que seria uma proposta ideal
para que os conteudos de fisica fossem inseridos no curriculo da disciplina de
ciéncias.

Tabela 7 - Em sua opinido, qual seria uma “proposta ideal” de insergcdo dos contetidos de
Fisica no curriculo da disciplina Ciéncias.

Categoria Unidade de Registro NUumero de respostas
Falta bastante materialde aula
Estrutura e subsidios para aula pratica
préatica Deveria ter mais laboratdrios e 2
experimentos praticos
Desconexdo dos curriculos Trabalho com o curriculodo
(Nacionais e estado e o federal é 1
Estaduais) diferente

Poderia ter mais contetidos de
FisicaDistribuicdo (do contetdo)
de formagradativa
Poderia ser inserido de forma
Disposicao e quantidadede |gradativa Contetdo de Quimica 4

contetidos noprimeiro semestre (nonoano)
e conteldos de
Fisica depois das férias.
Falta de sequéncialdgica
O conteldo de ciénciasdeve ser
Estrutura Curricular remodelado Trabalhar melhor o 3
estudo dos fendbmenos (fisicos).
Fonte: A autora (2014)

A disposic¢éo do curriculo de ciéncias € uma das principais indagacdes para que
pudesse ser desenvolvido um curriculo pautado ndo apenas na especificidade, mas
também nas relacdes cientificas tecnoldgicas e sociais queos alunos de 6° a 9° do
Ensino Fundamental vivenciam na realidade em que estédo imersos.

Quando fala, por exemplo, “eu acho que talvez o contetudo de ciéncias inteiro
devesse ser remodelado e a parte de Fisica ndo fosse tdo jogada né...” o professor
faz referéncia a disposicao desses conteudos de Fisica, inclusive quando fala da falta
de articulagcédo dos conteudos do curriculo estadual e federal, alegando uma falta de
sequencia légica desses conteudos, pois o curriculo nacional, que faz uso do livro
didatico, no qual os contetdos séo dispostos de forma sequencial dando enfoque as
especificidades dosconhecimentos, pode ser que o professor ndo esteja percebendo
gue os objetivos propostos pelo curriculo estadual seja justamente abranger as

guestdes mencionadas no paragrafo anterior.



Entdo, de acordo com a fala desses professores, o material disponivel para
professores e alunos da rede estadual, faz essas relacées, porém nao trazem uma
organizagao linear desses conteudos que envolvem as grandes areas das ciéncias,
como visto no segundo item do primeiro capitulo que traz as caracteristicas e
estruturacéo da proposta curricular do estado de SaoPaulo.

O professor ndo percebe o curriculo como o seu principal objetivo, que é
relacionar a evolucédo da ciéncia e da tecnologia com o aprendizado dos conteudos
(KRASILCHIK, 2000). Vinculado & ideia da falta de organizacdo, ndo abre
possibilidades de reconhecer a interdisciplinaridade como aliada ao ensino dos
conteudos de Fisica propostos nos temas que foram explicitados no item 1.2 do
capitulo 1.

Conclui-se entéo, que sendo o curriculo o documento que regulamenta oensino
das diversas disciplinas, para as Ciéncias da Natureza, esse documentotraz os varios
conteudos que tem como principal objetivo, favorecer as relacbes CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade), dessa forma, uma maneira de colocar o aluno frente as
novas possibilidades tecnoldgicas, ao desenvolvimento da ciéncia no geral, &
contextualiza-lo por meio do ensino dos contetdos deciéncias que representam esses
desenvolvimentos numa relag&o interdisciplinar.

Porém, ndo se pode deixar de colocar que, apesar das indagacfes dos
professores acerca da disposicao desconexa e nao linear dos conteudos, o curriculo
ainda é pautado nas quatro grandes areas das ciéncias da natureza que séo Biologia,
Fisica, Quimica e Geologia. Desse modo, o professor deve lembrar-se que é agente
transformador devendo compreender que isso o torna responsavel por discutir a
realidade cientifica e cultural que seus alunos estao inseridos (BENETTI, 2004)

Sendo assim, ainda que o curriculo apresente falhas segundo os professores
entrevistados, € possivel trabalhar os conteddos a partir de uma visédo
contextualizadora, para que esses profissionais possam com o auxilio do curriculo e
de materiais complementares que os professores trazem no tema METODOLOGIA
DE ENSINO, trabalhar os conteudos relacionados com a Fisica, propostos pelo

curriculo.

CONTEUDOS DE FiSICA



Nessa parte da entrevista os professores puderam justficar o motivo pelo qual

0s contetdos de Fisica ndo sdo ensinados ou sao pouco ensinados, apontando por

guais razOes existe essa lacuna no Ensino de Ciéncias. A Tabela 8 traz a

categorizacao dessa questao.

Tabela 8 - E possivel notar que n&o s&o todos os contetdos de Fisica que sdo ensinados aos
alunos. A que vocé atribui essa lacuna?

Categoria

Unidades de Registro

NuUmero de respostas

Limitacdes de conteudo

N&o vale a pena colocar tudo
(contetdos de Fisica)
N&o sédo todos os contetdos
gue devem ser ensinados
Conteudo de Fisica é abstrato

Falta de conhecimentos prévios

N&o tem conhecimento prévio
aprofundado
Os alunos ndo acompanham

Minimalizagdo do curriculo

N&o faz parte do curriculo deles
Ter que trabalhar com apostila
e livro didético

Formacéao e prética docente

Dependéncia do professorem
complementar os contelidos
Deficiéncia da formacéo inicial
e da metodologia deensino
Resisténcia e Limitacdo do
professor

Problemética além doensino de

Fisica

Ensino Fundamental é paradar
as bases
Grande dificuldade é a
matematica
Tem que parar o contetdo
porgue terminou o ano Tempo
insuficiente
Fonte: A autora (2014)

A Tabela 9 expbe as categorias encontradas nas falas dos porfessores quando

guestionados sobre seu desejo em ensinar os conteudos de fisica e se para eles, teria

algum conteudo além do que é proposto pelo curriculo que os educadores gostariam

de ensinar.



Tabela 9 -Existe algum conceito que vocé gostaria de trabalhar, além dos citados

Categoria Unidade de Registro NUmero de respostas

Contelido de trabalho,
movimento e energia Temas
Existe atuais Conteudos de cinematica

Contelidos de Fisica
moderna

O que tem no curriculo é

suficiente
Ter que estudar parapassar 0s
conteidosNéao
Nao
Fonte: A autora (2014)

Nao Existe

Os professores elencam algumas questdes que relacionam com as lacunas no
ensino de Fisica com as limitac6es que possuem em relacdo aos conteudos de Fisica,
com a falta de conhecimentos prévios que poderiam ser discutidos com seus alunos,
com a questdo da minimalizacdo do curriculo, quando apontam que: “ndo faz parte
do curriculo deles” e por isso ndo sentema necessidade de ensinar conteuados além
daquilo que a proposta curricular apresenta.

Quando diz que: “até os que estao na apostila as vezes eles tem dificuldade de
entender, acho que n&o valeria a pena colocar tudo mesmo” o professor pode
compreender que néo trabalhara tais contetudos por uma falta de subsidios tedricos e
metodoldgicos que deveriam ser propostas pelas documentacgdes e propostas oficiais.

Isso estad também relacionado com a questédo da formacéo e da préatica docente,
pois um trabalho em sala de aula que envolva conhecimentos fisicos além do curriculo
exigira uma dedicacao extra desse profissional para que possa preparar suas aulas.
E ai que aponta suas limitacées devido & sua formac&o inicial, quando explicita que:
“outro problema ai também é a deficiéncia da formacdao inicial que €... eu, por exemplo,
nao tive quase nada de Fisica”, fazendo uma primeira referéncia a grade curricular
de seu curso delicenciatura em ciéncias biolégicas.

Nota-se que os professores néo trabalham grandes quantidades de contetdos
de Fisica, sendo esses em sua maioria, Optica, ondas e eletricidade, que sao
conteddos que o curriculo traz, como dito anteriormente. A falta de tempo para
empregar no ensino de contetdos de Fisica e a falta de organizacdo dos contetados
de ciéncias durante o ano letivo é 0 que leva essesprofessores a néo investir nos
demais conteddos possiveis de trabalhar nessa faixa etaria. Esses elementos

relacionados com material didatico, infraestrutura, disponibilidade de tempo é



apontado por Barbosa e Fernandes (2001), como elementos que influenciardo os
professores no modo como irdo trabalhar esses conteudos.

A formulagdo matematica € muitas vezes dita como vila no fracasso do ensino
de Fisica. E muito comum que professores facam afirmagdes desse tipo,alegando que
ha fragilidade matematica em seu conhecimento prévio e porisso se torna dificultoso
ensinar conteudos de Fisica.

Para alguns professores uma boa base matematica adquirida nos anos que
antecedem a introducgdo do ensino de conteudos de Fisica é a chave para osucesso
no que diz respeito ao aprendizado, como mostra esse professor: “...eles chegam sem
base nenhuma. Eu acredito que a grande dificuldade delesé a matematica”. Mas isso
€ um pensamento que pode ser ingénuo, onde se responsabiliza as lacunas
matematicas pelo desinteresse em ensinar Fisica, quando esta vertente das Ciéncias
da Natureza pode ter tratamento fenomenoldgico, sem, € claro, descaracterizar a
importancia do ensino matematico que € ferramenta para as determinacdes Fisicas,
mas ndo impede oensino de seus fendmenos.

Em relacdo a segunda pergunta relacionada a esse tema, nota-se queos
professores se dividem, metade dos professores dizem que gostariam de trabalhar
conteudos de Fisica além daquilo que é previsto pela proposta curricular e metade
diz que ndo sentem necessidade de trabalhar outrosconteudos.

Talvez essa questdo possa estar relacionada com o que diz Carvalho a respeito
do PCN de Ciéncias da Natureza, quando elucida que na escola devem-se ensinar e
aprender conhecimentos que vao além do conceito especifico e que o professor deve
saber elencar as informacfes que saopertinentes nas situacdes de aprendizagem
propostas. (CARVALHO, 2003). De acordo com essa proposta, pode-se concluir que
ndo ha necessidade de inserircontetdos de Fisica que estdo fora da proposta
curricular.

Os conteudos propostos pelos professores que dizem ter vontade de trabalhar
outros conceitos de Fisica sdo conteudos especificos que podem ser trabalhados a
partir de uma abordagem fenomenoldgica e historica no sentido do aluno conhecer o
desenvolvimento desses contetdos, suas aplicacdes e implicagdes no contexto
ambiental e como esses temas estabelecem umarelacao social no contexto que esse

aluno se encontra.

METODOLOGIAS DE ENSINO



Em relacdo a metodologia de ensino adotada pelos educadores, tem-se na

Tabela 10 as categorias encontradas a partir das respostas obtidas nas entrevistas.

Tabela 10 - De quais recursos e estratégias didaticas vocé faz uso para ensinar Fisica?

Categoria Unidade de Registro Numero de respostas
Uso a internet
Videos
Recursos de midia Gosto de fazer aulas em slides 4

Trabalho com video
Documentarios e videos
Uso de globinhos Utensilios
Instrumentos tateis como globoterrestre 4
Material do CDCC

Uso a apostilinha
Estratégias da apostila

Apostila e livrodidatico/textos Caderno do aluno e livrodidatico 4
Uso de texto
- . ~_, lUso de laboratorioExperimentos
Laboratério e experimentacéo/ :
atividades préticas da apostila 3
b Atividades préticas
Atividades de campo Idas ao observatorio 1

Fonte: A autora (2014)

Ja a Tabela 11 traz informacfes pertinentes quanto as categorias relacionadas
com a efetividade de determinado recurso pedagdgico utilizado pelos professores bem

como os que consideram menos efetivos.

Tabela 11 - Algum deles € mais ou menos eficiente, levando em consideracédo seus

Categoria Unidade de Registro NuUmero de respostas
Quando eles conseguem
visualizar
Se nao ver funcionar,acha que
nao existe
O mais eficiente é a pratica
Pratiica e Uso delaboratério Idas ao laboratério 2
Uso de experimentos

Recursos de midia Uso do video 1

Visualizagéo

Métodos tradicionais Aprendem mais com giz e lousa 1

N&o, acredito que ndo
Um auxilia o outro
Outros Utilizacdo de diferentes 3
métodos
Fonte: A autora (2014)

O que se pode notar a partir das falas dos professores entrevistados é que ha

uma convergéncia para o0 uso de recursos e estratégias didaticas que complementem



0 uso da apostila e do livro didatico e que o professor ndo se restringe apenas ao que
lhe e oferecido oficialmente, como diz Krasilchick, 2004.

Apesar de existirem algumas limitacdes para que 0 uso desses materiais
acontecam em suas aulas, o professor se esforca em criar elementos que facam de
suas aulas, um momento e aprendizagem que ultrapassa os métodostradicionais de
ensino. E nesse ponto que o professor aponta a eficiéncia ou ndo do uso dessas
estratégias e recursos.

Esse professor, diz que: “o mais eficiente seria a pratica. pra mim os alunos
conseguem ter uma nocdo melhor né que quando a gente vé, quando vocé vivencia
vocé aprende, e eu falo por mim, como eu aprendo.”. Para esse entrevistado, uma
aula pautada na atividade préatica que traz a visualizacdo como ponto central do
desenvolvimento do conhecimento € eficaz, no sentido que os alunos entendem
melhor aquilo que eles podem enxergar, presenciar, colocando inclusive a sua propria
experiéncia como exemplo de eficiéncia na aprendizagem.

Segundo Cachapuz (2004), o maior responsavel pelo desinteresse dos alunos
pelo estudo em ciéncias séo as atividades de carater académicas ndo- experimentais,
pelo fato de valorizarem mais os conteudos e os significados dos conceitos do que 0s
processos de aplicagéo dos conceitos envolvidos.

Quando a atividade experimental € considerada como estratégia deEnsino de
Fisica, hd a possibilidade de, além da discussdo de conceitos, proporcionar o
desenvolvimento de algumas habilidades dos alunos, por meio da manipulag&o de um
prototipo experimental, a utilizacdo da hipétese como prévia do conceito, o
desenvolvimento do pensamento critico e da analise cognitiva, compreensdo da
natureza da ciéncia e a geracdo de atitudes como curiosidade, interesse e
colaboracédo (BLOSSER, 1988).

Por outro Lado, segundo Andrade (2011), a atividade laboratorial ndo garante
gue o aluno ir4 aprender ciéncias apenas com a manipulacdo de um prototipo
experimental, mas que a atividade pratica é uma estratégia que deve ser utilizada para
gue exista uma busca ao conhecimento fisico em torno do objeto estudado.

Dessa forma, 0 experimento torna-se uma motivacdo ou provocagaopara
as duvidas dos alunos, e mesmo que muitas vezes 0s experimentos sejam apenas
demonstrativos, os estudantes podem interagir com o professor. A demonstracéo
pode muitas vezes levar a aula a um nivel onde os alunos passam a discutir o

experimento apresentado, sendo o objetivo da aula umaanalise tedrica matematica



ou fenomenoldgica. Segundo Arrigone e Mutti:

“A funcao bésica dessas atividades € ilustrar topicos trabalhados em sala de
aula. Além disso, servem para complementar contelddos tratados em aulas
tedricas, facilitar a compreensao, tornar o conteldo agradavel e interessante,
auxiliar o aluno a desenvolver habilidades de observacdo e reflexdo e
apresentar fendmenos fisicos”(ARRIGONE e MUTTI, 2010, p. 63).

Apesar de ser um método eficaz na visualizacao, é preciso cuidar para que o
uso da atividade experimental ndo se torne um obstaculo epistemolégico,o qual fara
efeito inverso se nao for trabalhado com cautela, gerando inclusive falta de estimulo
por parte dos alunos em participar ativamente e criticamente dessa aula.

Quanto aos recursos de midia, o que se nota é que alguns professores fazem
uso, mas apenas um acredita que esse método seja o mais eficiente para a avaliacao
da aprendizagem dos conteudos de ciéncias.

Esses recursos estdo, em sua maioria, em facil acesso aos professorese aos
alunos também. Pode-se exemplificar com o desenvolvimento exponencial da
tecnologia da transmissao do sinal de internet sem fio, a facilidade de se obter um
objeto eletrdnico onde se possa transmitir videos e fazer aulas em slides.

Pensando agora na aula pautada nos materiais fornecidos tanto pelo estado
guanto pelo pais, pode-se dizer que essas aulas poderdo ser expositivas, onde o
professor é o centro do desenvolvimento do conhecimento, ou dialogadas, quando o
aluno participa ativa e criticamente das aulas. Um dado interessante, é o apontamento
deito por um professor acerca da eficiénciado “giz e lousa” quando diz: “acho que eles
aprendem mais com giz e com a lousa, sabe por que? Em determinados momentos

”

eu ndo conseguiam conduzir muito bem uma experimentagéo...” esse professor
justifica sua interpretacdo da aula expositiva como eficiente a partir

da falta deconhecimentos metodolégicos para conduzir uma aula pratica
ou experimental.

Essa questdo se relaciona com as dificuldades que esses profissionais
encontram para trabalhar os contetdos de Fisica em sala de aula, podendo inclusive
ser elencadas como dificuldades para a prética docente no geral. Entdo, a préxima
tabela irda mostrar alguns desses entraves para o desenvolvimento das aulas de

Ciéncias.

DIFICULDADES APRESENTADAS PELOS PROFESSORES



Os professores tambem foram questionados sobre as dificuldades que
experenciam ao lecionar os conteudos de fisica. A Tabela 12 traz a categorizacao
para essa pergunta da entrevista.

Tabela 12 - Quais sao as principais dificuldades para o professor de ciéncias trabalharem com
os conteldos de Fisica? Por que?

Categoria Unidade de Registro NuUmero de respostas

Acho que é conceitual
Acho que ¢ a falta de
Relag6es com conteddo conhecimento 4
A parte conceitual € muito
complexa
Dificuldades conceituais
Como vocé faz com que eles
Relacdes metodolégicas aprendam 2
Dificuldades experimentais
Limitacéo conceitual do
Formacéo docente professor 3
Falta de formacao

Falta de espaco
Problemas estruturais Falta de material de laboratério 2

Fonte: A autora (2014)

As dificuldades apontadas pelos professores mostram umdescontentamento
acerca de trés pontos principais:
e acomplexidade dos contetdos de Fisica
¢ as deficiéncias metodoldgicas acerca do ensino dos conteudos de Fisica
e por fim, as questdes que circundam a realizacao da pratica docente no
aspecto geral.

A maioria dos professores coloca como principal dificuldade em ensinar
contetidos de Fisica em suas aulas as questdes relacionadas com a complexidade
dos conteudos e com a sua formacéo inicial. Quando o professordiz que: “em alguns
momentos é passado o contetdo duro na graduacao e elesndo sabem passar, acho
que o problema é mais metodolégico e didatico” ele faz uma critica ao curriculo dos
cursos de licenciaturas que nao apresentam disciplinas de metodologia de ensino das
areas especificas das Ciéncias da Natureza, mas sim das ciéncias no geral e da
Biologia, segundo relatos.

Como os professores possuem dominio dos conteddos que aprenderam
durante todo o curso de licenciatura, possuem facilidade os topicos onde sédo tratados

os contetdos de Biologia, mas ao se verem na obrigacdo de cumprir o proposito do



curriculo, a inseguranca surge, principalmente no que diz respeitos aos conteudos de
Fisica.

Isso acontece, pois segundo Cunha (2004), as licenciaturas em Ciéncias
Biol6gicas, ndo formam adequadamente o professor de Ciéncias para o Ensino
Fundamental, j& que seu curriculo € indubitavelmente implementado sob o contetdo
bioldgico.

“Na maioria das vezes os professores tém sua formacéo ligada a area de
Ciéncias Biologicas, ndo tendo entdo a devida habilitagdo para abordar e

trabalhar com determinados contelddos das disciplinas de Fisica e
Quimica’(CUNHA e KRASILCHIK, 2004, p. 15).

A questdo da formacao inicial ndo é objeto desse trabalho, mas os professores
acabam justificando suas impossibilidades com a limitagao conceitual do professor em
relacdo aos conteudos de Fisica, porém pode-se estender essa relagdo aos Vvarios
conteudos especificos ensinados na disciplina de Ciéncias da Natureza, inclusive os
conteudos de Biologia. A maioria aponta que se tivessem uma formacdo mais
completa na area, poderiam aprofundar seus conhecimentos e assim conseguiriam
ensinar mais contetdos de Fisica com maior seguranca. Mas isso néo significa que
o dominio do conteudo de Fisica o torne um bom professor de ciéncias. A questdo da
lacuna na formacéo inicial existe em todas as licenciaturas, inclusive nalicenciatura
em Fisica.

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2001) varios pesquisas investigativas mostram
a gravidade da caréncia de conhecimentos da disciplina a ser ensinada, o que torna
“o professor em um transmissor mecanico dos conteudosdo livro texto” (CARVALHO;
GIL-PEREZ, 2001, p.21). Sendo assim, Carvalho e Gil-Perez (2001) cita que os

professores devem:

“a) Conhecer os problemas que originaram a construcdo dosconhecimentos
cientificos, sem que os referidos conhecimentos surjam como construgdes
arbitrarias. b) Conhecer as orientagfes metodoldgicas empregadas na
construcdo dos conhecimentos, isto €,a forma como os cientistas abordam os
problemas. c) Conhecer as interacdes entre a ciéncia e a tecnologia atual,
associadas a constru¢do do conhecimento” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2001,
p.23).

Desse modo os professores de ciéncias acabam por se envolver pouco com a

busca pelo ensino dos contetdos de Fisica, pois sentem que ndo podem desenvolver



uma aula exploratéria, com aprofundamento nos temas por ndo possuirem formacao
académica adequada para fazé-lo.

Estes professores apontam como suas maiores dificuldades a falta de
conhecimento especifico por conta do professor de ciéncias, a falta de tempo e a falta
de preparo dos proprios alunos em relacdo ao conhecimento matemético. Nesse caso
nao sera realizada a discusséo acerca de conhecimentos matematicos, pois o objetivo
aqui é identificar problemas no ensino dos conteudos de Fisica de uma forma geral.

Quando o professor diz: “é um conjunto de coisas né, ndo necessariamente sé
Fisica né, por falta de estrutura e tempo pro professor se organizar...” ja aponta 0s
problemas estruturais e a falta de tempo para o preparo de suas aulas como um
problema geral para a realizacdo de seu trabalho enquanto docente e ndo como um
problema especifico para o ensino dos contetdos de Fisica, o que confere uma
indagacéo para o ensino deciéncias no geral.

Pode-se concluir que a superacdo dessas dificuldades apontadas pelos
professores entrevistados, ndo estdo vinculadas apenas ao conhecimento especifico
das diversas areas da ciéncias, principalmente a Fisica. O professor como sujeito de
sua prética docente deve saber fazer as relacdes entre os conteldos, as vivéncias e
as questdes historicas e fenomenolégicas acercados contetdos ensinados.

Bizzo (2010) destaca que o professor € o elo entre o0 ensino dos contetdos e a
aprendizagem de seus alunos, mas como profissional da educacédo, deve ser
valorizado e n&o responsabilizado pelo sucesso ou fracasso dos sistemas
educacionais. Desta forma, os apontamentos feitos por eles mostram falhas nesse
sistema que ndo oferece subsidios para a realizacdo da pratica docente em sua
plenitude.

O ensino de fisica desempenha um papel fundamental na formacao
educacional, oferecendo aos alunos uma compreensdo soélida dos principios
cientificos. No entanto, a complexidade dos conceitos fisicos e a necessidade de
traduzir teorias abstratas em experiéncias concretas podem apresentar desafios
significativos para os professores de ciéncias.

A partir das respostas coletadas, ficou evidente que os professores de ciéncias
adotam uma série de estratégias para desenvolver aulas de fisica. A contextualizacao
emerge como uma abordagem, na qual os educadores conectam os conceitos fisicos
ao cotidiano dos alunos. Isso pode ser uma forma de tornar os contedudos mais

relevantes e acessiveis, incentivando um maior engajamento por parte dos



estudantes. Além disso, a utilizacdo de atividades do cotidiano, debates, imagens e
experimentos complementa essa abordagem, permitindo que os alunos visualizem e
interajam com 0s conceitos de maneira concreta.

Apesar das estratégias mencionadas, os professores também enfrentam
desafios notaveis ao ensinar fisica. A dificuldade com conceitos complexos e abstratos
€ uma preocupacao recorrente. Além disso, lacunas na formacéo dos professores
podem limitar sua experiéncia ao trabalhar esses conceitos. A falta de tempo para
preparar aulas adequadas é outra barreira apontada pelos professores entrevistados,
assim como questdes estruturais dentro das escolas que podem afetar a
implementacédo de métodos inovadores.

Para superar as lacunas identificadas, os professores apontam para o reforco
da estrutura e dos subsidios para o ensino de fisica como uma das prioridades. Isso
envolve fornecer materiais didaticos e promover a articulagdo com o curriculo
nacional. A abordagem dos conhecimentos prévios dos alunos também é apontado
pelos profissionais, pois permitiria que os educadores construissem novos conceitos
a partir de uma base sélida. A integracdo de aulas praticas e experimentais também
€ enfatizada, fornecendo uma dimensao tangivel aos ensinamentos abstratos. Além
disso, a melhoria da formacao e pratica docente é apontada como um caminho para

auxiliar os educadores a lidar com os desafios do ensino de fisica.



CONSIDERACOES FINAIS



5. CONSIDERACOES FINAIS

As ciéncias naturais é o primeiro contato dos alunos com elementos cientificos
presentes em seu cotidiano de maneira formalizada. O ensino de ciéncias é
responsavel por grande parte da formacéo critica do educando.

O ensino de Ciéncias atual prop6e uma educacao pautada nodesenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e suas relagbes com a sociedade. Desse modo o aluno deve
ser contextualizado por meio dos conteudos propostos pelo curriculo de Ciéncias da
Natureza do Estado de Sdo Paulo, e quem farad essas conexdes entre o aluno e o
conhecimento cientifico € o professor que deve além de possuir saberes especificos
sobre os conteudos, deve ser capaz de fazer as relacdes necessarias para que o aluno
seja inseridono contexto da realidade em que vive.

Para realizar esse trabalho o professor deve contar com métodos, recursos e
estratégias didaticas, afim de planejar suas aulas pautadas nodesenvolvimento do
pensamento cientifico critico e autbnomo.

No que diz respeito aos contetidos de Fisica, sabe-se que ela estapresente em
tudo o que cerca a sociedade, seja no mundo macroscopico, seja no microscopico.
Desde atitudes muito simples como acender uma lampada ouaté mesmo caminhar,
até poder enviar uma mensagem instantanea para telefones moveis. Desse modo a
formacao cientifica dos individuos tem caraterextremamente importante, para que nao
se torne um cidaddo alienado aodesenvolvimento tecnolégico e aos mecanismos
naturais que circundam sua vida, como salienta o objetivo do ensino de ciéncias do
PCN de Ciéncias da Natureza.

Desse modo, a melhor maneira de verificar como acontece a insercao de
educandos ao conceito cientifico e a evolugdo tecnoldgica seria pesquisar com seus
professores de ciéncias, de que maneira eles trabalham os contetdos fisicos
presentes no curriculo de ciéncias do Estado de S&o Paulo. Apesar de ser uma
pesquisa elementar na cidade de S&o Carlos, o que se pode verificar éque:

e O Professor de ciéncias nao se sente totalmente satisfeito com o
curriculo atual de ciéncias, e faz algumas criticas quanto a sua estrutura
e falta de aprofundamento dos contetdos ao tratar da teoria que envolve
fendmenos fisicos.

e Esses conteudos nado sdo suficientes para preparar os alunos para o



gue vird no Ensino Médio, pois o tempo disponivel para trabalha-los é
curto, porém, ndo é esse 0 objetivo do ensino de Ciéncias da Natureza,
gue visa garantir uma relacdo do educandocom o desenvolvimento da
ciéncias e da tecnologia.

e Metodologicamente, os professores procuram suprir as deficiéncias com
complementagdo, mas ndo com aprofundamentoe para isso fazem uso
de recursos e estratégias, como experimentacdo, video, aulas
expositivas, aulas praticas e atividades de campo em suas aulas.

e Apontam o CDCC em Séao Carlos como facilitador para o professor de
ciéncias ensinar todas as vertentes das ciéncias da natureza.

¢ As maiores dificuldades dos professores estdo diretamente relacionada
a4 problemas comuns a professores de todas as disciplinas, como
problemas estruturais, temporais e atitudinais deseus alunos. Alguns
ressaltam a dificuldade conceitual, para trabalhar os conceitos fisicos em
suas aulas, relacionando essas dificuldades com sua formacao inicial.

Mais uma vez, enfatiza-se que o professor de ciéncias enfrenta um desafio
triplo ao ter que lidar com uma disciplina que € multidisciplinar, pois engloba as trés
grandes areas das ciéncias da natureza. As falhas fazem com que o professor recorra
a métodos que julgam suficientes para suprir a falta de embasamento teérico e
metodoldgico para lidar com as diversas disciplinas, dando destaque para a Fisica
nesse trabalho.

No que diz respeito a realizacdo da pesquisa, pode-se dizer que aviabilidade
da pesquisa de campo pode muitas vezes ser colocada em cheque, devido ao curto
periodo e por tratar-se de individuos que séo professores e quepossuem pouco tempo
disponivel fora de sala de aula para atender ao pesquisador, mas € compensador
guando se extrai dados de extrema importancia no que se refere a atividade docente
de professores de ciéncias.

Enfim, a Fisica pode muitas vezes ser hostilizada pela sua rigorosidadee
tratamento matematico, e o que se nota com esse trabalho é que os conteudos de
Fisica propostos pelo curriculo de Ciéncias da Natureza para os anos finais do Ensino
Fundamental estdo presentes relacionados de maneira direta com as relagbes CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), visando garantir o desenvolvimento de um aluno
envolvido com as evolugdes e novidades que o cercam, bem como suas relacdes

sociais com essas proposicoes.



Desse modo, essa rigorosidade matematica pode ser suprida num primeiro
momento nessa etapa do Ensino Fundamental, trabalhando-se osconceitos a partir
de uma visao fenomenoldgica. Pode-se dizer também que trabalhar os conteudos de
Fisica vai além de lancar méo de recursos, estratégias e procedimentos didaticos, é
preciso que haja uma harmonia entrea detencdo dos conhecimentos fisicos e a
viabilidade do uso desses processos metodoldgicos, fazendo o devido planejamento,
para que a aula seja pautada no dialogo, na investigacdo e no aprendizado do

conteudo a partir de uma visao critica.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO

Sexo:

Idade:

E-mail:

1) Qual a sua formacgdo inicial em curso de graduacéo?

2) Ha quanto tempo leciona na rede Estadual de ensino?

3) Vocé costuma trabalhar contetidos de Fisica em suas aulas? Quais?

4) Como costuma abordar esses conteudos nas suas aulas?

5) Existe alguma dificuldade ou facilidade em relacéo ao trabalho comesses conteudos

de Fisica que vocé gostaria de relatar?



1)

2)

3)

4)

APENDICE 2 — ENTREVISTA

O curriculo de ciéncias no Ensino Fundamental
Como vocé avalia a disposicdo atual do curriculo de ciéncias para o Ensino

Fundamental, no que diz respeito aos contetdos de Fisica? Por qué?
Em sua opinido, qual seria uma “proposta ideal” de inser¢cdo dos conteudos de Fisica
no curriculo da disciplina Ciéncias.

Os conteudos de Fisica trabalhados
E possivel notar que ndo sdo todos os contetdos de Fisica que sdo ensinados aos

alunos. A que vocé atribui essa lacuna?
Existe algum conceito que vocé gostaria de trabalhar, além dos citados no
guestionario?

Metodologia de ensino
De quais recursos e estratégias didaticas vocé faz uso para ensinar Fisica?

Algum deles é mais ou menos eficiente, levando em consideracdo seus métodos de
avaliagdo?

Dificuldades e possibilidades
Quais sado as principais dificuldades para o professor de ciéncias trabalhar com os

conteudos de Fisica? Por que?



APENDICE 3 - DADOS DAS ENTREVISTAS

O CURRICULO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Como vocé avalia a disposicao atual do curriculo de ciéncias parao
Ensino Fundamental, no que diz respeito aos contetudos de

Fisica? Por qué?

P3

“O material do curriculo, a apostila em si, eu acho ela meio fraquinha
assim... as coisas sdo meio jogadas, mas se o0 professor tiver um
pouquinho de jogo de cintura ele vai buscar mais coisas e da pra

complementar.”

P4

“Entdo, eu acho que deveria ter mais conteudos de Fisica, na verdadeeu
acho que devia separar Fisica, Quimica e Biologia, ja na oitava

série”.

P7

7

“‘Ndo acho que ele € muito bom assim n&o, que ele enrola muito

mesmo, deixa a desejar, vamos dizer assim.”

P8

“Os conteudos de Fisica, eles ndo estao distribuidos por todas asséries,
por todos os anos/séries né? Eles estdo concentrados apenas na oitava
série e nono ano. Entdo fica um assunto que vai ser dado sé na ultima
parte do ano que € o quarto bimestre né, as vezes nao da

tempo de vocé chegar nesse conteudo”

P11

“eu penso que deveria ser melhor dividido durante todos os anos, assim,
0S conceitos mais simples e depois ir complexando, talvez ndo correria o
risco de a Fisica acabar ndo sendo dada, porque sempre conteddo dos
altimos.. do ultimo bimestre né no caderno do aluno, sempre no final e as

vezes vocé ndo consegue dar todo contetido”

P12

“‘quando chega na oitava série, sétima série, a gente encontra um pouco
mais de Fisica s6 que assim, totalmente jogado, ndo tem nenhum pré-
requisito, entdo de repente ele comeca a falar de radiacao
eletromagnética, sem falar o que € radiacéo, totalmente jogado, eu acho

gue a parte de Fisica ta péssima”




P18

“...0 que me incomoda né, na falta de articulagcéo do curriculo nacional
com o estadual, € que no... no nacional vocé tem algumas diretrizes,
inclusive os livros didaticos né, que sdo adotados, as vezes ndo tem a
mesma, como se diz, congruéncia com o que é trabalhado no estado.
Entdo ai tem uns caderninhos do estado que... que... é... traz mais,
assim, a parte pratica né? dos contetidos. cé tem pouca parte teérica

né? entdo cé tem um empobrecimento da teoria...”

P19

“E um modo superficial que passam pros alunos, acho que poderia ser
mais aprofundada, mas a gente ndo tem preparacgao pra isso.”

Em sua opinido, qual seria uma “proposta ideal” de insercao dos
contetdos de Fisica no curriculo da disciplina Ciéncias.

P3

“O que falta bastante é material... De aula pratica mesmo... tudo que a
gente vai fazer de pratico eu tenho que comprar ou as criangcas tem
que arcar. A gente foi fazer o globo terrestre e cada um comprou seu
globinho, sua bolinha, ou fizeram de revista, entdo todo o material que é
proposto, filme, pratica, experimento, tudo é a gente que tem que

arcar. Isso que é ruim.”

P4

“Eu acho que poderia ter mais conteudos de Fisica. Conteudo, teoria
mesmo, pra eles terem uma base do que é a Fisica mesmo pra chegar

la mais facil pra eles.”

P7

‘pra ensinar Fisica eu acho que deveria ter mais laboratorios mesmo, fazer
isso, ensinar velocidade correndo com eles, jogando sei |4, bolinhas, pra
calcular altura né? Assim, mais experimentos préaticos, porque quando
vocé vé, vocé aprende muito mais facil, ainda mais

Fisica que é uma matéria dificil.”

P8

“..eu gosto como foi na época que eu estudei que quando eu fiz a oitava
série o0 professor dava o conteddo de Quimica no primeiro semestre até
julho e quando a gente voltava das férias em agosto a

gente via Fisica. Pra mim o ideal seria assim.”

P11

“Pra parte de ciéncias, 0 que eu vejo, se caso 0 que ta ali proposto seja
distribuida da forma gradativa, e seja dado, eu penso que para o Ensino

Fundamental seria suficiente uma formacao basica, bem solida,

pra depois no colégio complexar. O conteudo de Fisica tem 3 anos, tem




muita coisa que vao ta la no colégio s6 que de uma maneira mais
complexa, caso seja dado e bem dado eu penso que seria suficiente.”

P12

“E complicado por que, ndo é sé a parte de Fisica que é ruim, a ciéncias
toda € péssima no estado de sdo Paulo, as coisas sdo muito jogadas, por
gue assim, no curriculo federal, ta, porque a gente trabalha com o curriculo
do estado e o federal é diferente entdo no curriculo federal que que
acontece, vocé tem uma sequencia légica das coisas, ai quando vocé
chega, também ndo acho que seja correto, mas é menos prejudicial do
gue agora, quando vocé chega la na oitavasérie, vocé vé Fisica e Quimica,
mas vocé vé os conceitos basicos de cada um e com a sequencia l6gica
pra crianca ir entendendo o que ta acontecendo né, enfim... eu acho que
talvez o conteudo de ciéncias inteiro devesse ser remodelado e a parte de
Fisica nédo fosse tdo

jogada née...”

P18

“o aluno, ele tem na parte de Fisica, ele tem dificuldade mais na parte de...
nos calculos da Fisica do que o conceito da Fisica em si. Entdo o que
acaba é amedrontando os alunos, assim, a parte de dos calculos da Fisica
do que a parte da teoria dos fenbmenos, da explicacdo né, daFisica dos
fendbmenos. Entdo acho que eu deveria ter melhortrabalhado essa parte
de vocé estudar os fenbmenos né, que de alguma forma que vocé
trabalha com isso e é l6gico que ai depois

vOocé vai inserir na parte de calculos matematicos também”

P19

“.acho que poderia seria inserido de uma forma gradativa, poderia ser
inserida de uma forma que o aluno pudesse pegar desde o0 sexto ano, pra
ir dificultando até o final, na verdade acho que deveria ter desde o primeiro
ano, mas pra isso as pedagogas deveriam ser melhor

preparadas.”




OS CONTEUDOS DE FiSICA TRABALHADOS

E possivel notar que ndo s&o todos os contetidos de Fisica que
sdo ensinados aos alunos. A que vocé atribui essa lacuna?

P3

“Eu acredito que o Ensino Fundamental é pra dar as bases mesmo , o
conteldo de Fisica que é meio abstrato pra eles, entdo eu acho que entédo
nao compensa.. até 0s que estdo na apostila as vezes eles tem dificuldade
de entender, acho que né&o valeria a pena colocar tudo

mesmo, mas acabo trabalhando um pouco a astronomia”

P4

“ndo, ndo porque néo faz parte do curriculo deles, entao a gente tem que
trabalhar a apostila, e usar um pouco do livro didatico quando o assunto
ta em comum, e o Unico assunto de Fisica séo ondas e

eletricidade na sétima série um pouquinho.”

P7

“olha, aprofundado eu acredito que os alunos ndo acompanham, tem que
ser 0 basico superficial, mesmo e precisa, porque sendo eles chegam no
colegial sem base nenhuma, ja é dificil, eles chegam sem base nenhuma.
Eu acredito que a grande dificuldade deles € a

matematica.”

P8

“...vocé consegue dar, por exemplo, s6 ondas eletromagnéticas e nao
consegue ver o resto. Ou entdo é... dptica... vocé da um pouco ai tem

que parar porque terminou o ano.”

P11

‘o professor j& tem uma certa resisténcia e limitagdo em alguns
aspectos, entdo acaba que deixando né, vai pros conteldos mais

iniciais e Fisica mesmo acaba néo trabalhando tanto.”

P12

“Quando aparece o conteudo referente a parte de Fisica, se vc fizer um
trabalho paralelo, concomitante ou um trabalho anterior aquilo, pra quea
crianca entenda, pra que ela consiga acompanhar, eu acho que da pra
trabalhar sim, mas vai depender da boa vontade do professor, pq se o
professor pegar s6 o que ta la, ah eu vou seguir o caderninho, na

minha opini&o isso nao vira ngo.”

P18

“...tem muita coisa né de Quimica e Fisica que tem que ser trabalhado eo
tempo € insuficiente. E outro problema ai também é a deficiéncia da

firmacao inicial que é... eu por exemplo nao tive quase nada de Fisica

assim né... metodologia de ensino nada, nem teorico, nem na parte




pedagogica pra trabalhar com Fisica. E eu acho que € um... ndo o como
entrave maior, mas € um dos que mais que contribui pra que a gente

nao consiga né trabalhar com todos os conceitos ai da Fisica.”

P19

“eu acho que néo séo todos os conteudos que devem ser ensinado para
os alunos, porque eles ndo tem conhecimento prévio deveria ensinar de
uma forma mais simplificada de modo que eles consigam articular o
conteudo com a pratica, um conteudo de Fisica que ascriancas nao tem
no¢do nenhuma no sexto ano é peso e massa, como

passar gravidade pra crianca que nao sabe peso e massa”

Existe algum conceito que vocé gostaria de trabalhar, além dos
citados no questionario?

P3

“Eu acho que n&o, por que assim, os que tdo incluidos, porque assim, as
ciéncias englobam um pouquinho de Fisica, um pouquinho de Quimica,
de Biologia né, entdo eu acho que o que tem no curriculo se a

gente der conta € o suficiente, porque depois eles vao rever tudo.”

P4

“Eu gosto de Fisica na saude, eu gosto de Fisica médica, eu acho que é
uma coisa na realidade deles, mas ndo é uma coisa que pra mim é

facil, eu tenho que estudar pra passar pra eles.”

P7

‘olha, sinceramente, Fisica ndo.”

P8

“Eu sinto falta de preparar eles pro contetdo de trabalho, movimento,
energia e esse conteudo néo entra...”

P11

‘temas atuais né poderiam ser inserido... mas nao tenho conhecimento
pra ta indicando um conceito, mas conceitos novos € importante

mencionar, né na Fisica aplicada por exemplo.”

P12

“os professores do ensino médio pediam muito pra trabalhar a parte de
cinematica, que era pros alunos chegarem com alguma noc¢éo, o que é
velocidade, o que aceleracdo, o que é, ndo precisava nem fazer

agueles benditos daqueles problemas”

P18

“a parte de Fisica moderna né embora eu goste assim, leia alguma
coisa, eu nao consigo trabalhar com eles por falta de um conhecimento

mais aprofundado”

P19

‘No momento ndo lembro de nenhum, deve ser por que eu ndo tenho
formacéo solida em Fisica. Nao consigo lembrar no momento”




P3

METODOLOGIA DE ENSINO

De quais recursos e estratégias didaticas vocé faz uso para
ensinar Fisica?

“Uso um pouquinho de internet, essa sala aqui depois do meio do ano
comecou a funcionar, os globinhos do planeta, massinha e texto, video,
o livro didatico deles ndo tem muita coisa assim, tem coisas quebatem e
coisas que néo, na Fisica ndo batia, entdo eu usei s6 a

apostilinha”

P4

‘faco uso de videos de internet, alguns jogos quando tem alguma coisa
relacionada e laboratorio, usamos o laboratorio toda semana,
experiéncias, a teoria a gente tem que colocar junto com a pratica umavez
por semana. Aqui a escola comegou com laboratorio esse ano ndotinha
nada de material de laboratério, se ndo tivesse o CDCC néo sei oque a
gente faria. Agora chegaram bastante materiais de Fisica chegoubastante.
S6 que eu na verdade nem olhei porque o (PROFESSOR) que é de Fisica
ele que ta olhando, mas tem bastante coisa que chegou

FaRZd

al.

P7

“eu gosto muito de fazer aula em slides também power point, porque ai
eles conseguem enxergar melhor né. Fisica de video eu nao sei, aindanao
pesquisei, mas eu pretendo fazer mais essa parte com o0 power point e
alguma atividade do tipo de... que de pra fazer alguma experimentacao
pratica sem usar material né? A gente ndo tem muito

material disponivel pra isso.”

P8

“‘geralmente eu uso as estratégias que tdo na apostila que o estado
faz, que distribui pra eles, nas apostilas eles dado alguns experimentose
eu sempre utilizo os experimentos que eles disponibilizam na

apostila”

P11

“so uso o caderno, o caderno do aluno e o livro didatico mesmo né, talvez
por comodismo de nao ir buscar né, mesmo sabendo que tem opc¢des aqui
em sao Carlos, no cdcc tudo, que poderia auxiliar em alguma explicacéo,
mas por conta da correria e sobrecarga acabo

utilizando mesmo mais o livro didatico e o caderno do aluno”

P12

“..usava muito material do CDCC. Tem laboratério aqui, mas é tudo




por conta do professor. Trabalho muito com video, aulas com power
point, utilizando animagé&o.”

P18

“eu busco utilizar além dos livros e tal, as vezes eu desenvolvo atividades
praticas com eles ai nhormalmente eu pego o material no CDCC porque
nao tem na escola ndo... nas escolas que eu dou aula

ndo tem laboratdrio entdo ndo tem esses materiais de aula prética.”

P19

“..usava documentarios, videos, utensilios como globo terrestre, idas
a0 observatdrio, desenhos, trazer coisas pro cotidiano deles.”

Algum deles € mais ou menos eficiente, levando em consideracao
seus meéetodos de avaliagdo?

P3

“Quando eles conseguem visualizar € mais facil deles entenderem”

P4

“: percebo na avaliacdo e percebo por mim mesma, se a gente nao veo
negocio funcionar, ¢ acha que aquilo ndo existe, é so palavra em

cima de palavra.”

P7

“o mais eficiente seria a prética. pra mim os alunos conseguem ter uma
nocdo melhor né que quando a gente vé, quando vocé vivencia vocé

aprende, e eu falo por mim, como eu aprendo.”

P8

“uma vez eu fiz uma experiéncia assim: eu tinha duas salas de oitava e
uma entédo eu deixava, eu dava aula no laboratoério, toda vez que eu levava
no laboratério eles comecavam a fazer bagunca e eu acabava tendo que
levar eles de volta pra ndo baguncar tudo la no laboratério. Uma sala foi o
ano inteiro e a outra ndo, era nitido a diferenca da... do

rendimento das duas salas”

P11

“Néo, acredito que ngo...”

P12

“Percebo maior interesse dos alunos quando faco uso do video e do
experimento”

P18

“eu acho que n&do tem um mais ou menos eficiente acho que um acaba
auxiliando o outro, porque se eu utilizar s6 um método ndo vai dar conta
de eu conseguir abranger o numero grande de alunos entdo acho que
utilizando diferentes métodos ali ou técnicas de ensino cé

acaba conseguindo abranger um numero maior de alunos.”

P19

“acho que eles aprendem mais com giz e com a lousa, sabe por que?
Em determinados momentos eu ndo conseguiam conduzir muito bem




uma experimentacao, talvez pela minha falta de experiéncia, entdo eu

acho que eles aprendiam melhor na lousa, eu acho”

DIFICULDADES E POSSIBILIDADES

Quais séo as principais dificuldades para o professor de ciéncias
trabalhar com os contetdos de Fisica? Por que?

P3

“acho que é conceitual mesmo, de eu ndo ter estudado, e ai eu tenho
que aprender pra ensinar, se eu tivesse uma aula de metodologia eu jaia

ter ideias pra aplicar aquele conhecimento”

P4

‘acho que é a falta de conhecimento, a gente tem que correr pra
aprender sozinho, a gente ndo tem base nenhuma pra isso, ai éincluido

no curriculo a gente tem que dar um jeito de passar pra eles”

P7

‘nessa parte de Quimica e Fisica € a parte mais do conceito mesmo, mais
a teoria de conceitos, ndo vou entrar em contas, ndo vou entrar nisso, ai
vai ficar mais pro colegial mesmo, mais é fazer uma introducdo ao
assunto...a teoria em si € facil né, vocé vai la e Iéaprende e passa para 0s
alunos, agora como vocé passa para os alunos, como vocé faz com que
eles aprendam, essa € a grande

questao”.

P8

“A maior dificuldade eu acho que é a falta de um espaco que eu pudesse
fazer alguns experimentos a mais com eles, aqui na escola a gente tem
um espaco pra Biologia, Fisica e Quimica que teria que dividirpras trés
areas e € a mesma sala de video, entdo eu nunca consigo usar nem pra
dar aula de Biologia nem pra dar aula de ciéncias |4,

porque todo mundo da aula no video”

P11

‘justamente para o bidlogo, por conta dessa preparagcao nédo tao solida,a
falta de material, de laboratério € um conjunto de coisas né, nao
necessariamente so Fisica né, por falta de estrutura e tempo pro professor
se organizar. Mas pensando num bidlogo dando aula de Fisica & pior
ainda, e tem o problema de limitacdo conceitual do

professor”

P12

“‘a parte conceitual, € muito complexa pra gente, muito muito mesmo,




eu vou falar de novo, porque eu conheco varios professores de ciéncias
que sdo meus amigos, astronomia é “u6” pra gente, porque nds nao
tivemos nada e é muito complexo, entdo , tanto a parteconceitual quanto
a parte metodoldgica né, a parte conceitual nem se fala, é complicado, a
gente ndo entende muito e se vocé vai trabalhar algo que vocé nao
entende é complicado, mas como trabalhar o que

VvOcé ndo entende é pior ainda”.

P18 [‘uma das principais é a falta de formacéo, entdo acho que é... assim,
uma formacéo continuada seria interessante pra professor de ciéncia
pra trabalhar com contetddo de Quimica e Fisica”

P19 “dificuldades conceituais, dificuldades experimentais e porque nao teve

formacao, eu tenho absoluta certeza que é isso. Defasagem nos conceitos
de Fisica, eu acho assim, em alguns momentos € passado o conteudo
duro na graduacdao e eles ndo sabem passar, acho que o problema & mais
metodolégico e didatico, e em relagcdo ao experimentoeu acho isso
paupérrimo nos cursos de licenciatura. A gente faz, mas

saber passar, jamais”.




ANEXO 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIMENTO

Eu, Carla Signori Dal Ri, académica do curso de Pés Graduagdo em Educacao
para a Ciéncia da Faculdade de Ciéncias (FC) da UNESP de Bauru, e sob orientacéo
do professor Dr. Renato Eugenio da Silva Diniz, venho através deste solicitar a sua
participacdo na pesquisa cientifica que tem como tema: CONTEUDOS DE FiSICA
NAS AULAS DE CIENCIAS DOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL:
INVESTIGANDO IDEIAS DE UM GRUPO DE PROFESSORES DE CIENCIAS.

Para obtenc&o dos dados necessarios sera utilizado um instrumento de coleta
de dados (questionario e entrevista estruturada). Solicito, por gentileza, que as
respostas sejam de acordo com sua realidade. A autonomia do sujeito de pesquisa
serd assegurada, podendo desistir ou interromper a colaboragdo nesta pesquisa no
momento em que desejar, sem necessidade de qualquer explicacdo. Os resultados
obtidos durante este estudo serdo mantidos emsigilo, mas devera concordar que
sejam divulgados em publicacdes cientificas, desde que seus dados pessoais néo

sejam mencionados;

Os participantes ndo obterdo nenhum privilégio ou 6nus na participacao desta
pesquisa.

Bauru: / / .De acordo:

Pesquisadora

Participante



