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VARIACAO DA TEMPERATURA COPOREA EM OVINOS SOB DIFERENTES

CONDICOES DE MANEJO

RESUMO: Objetivou-se com esse experimento avaliar o efeito na temperatura
corporea de ovinos lanados, em diversos pontos do corpo, antes e apos
tosquia, realizada em dez animais de cada grupo vinte dias apés o inicio do
experimento, em trés condicdes de manejo: sem sombreamento (SS), com
sombreamento parcial (SP) e com sombreamento total (ST). Foram utilizadas
guarenta e cinco fémeas ovinas mesticas Suffolk, com idade superior a 24
meses, identificada individualmente, ndo tosquiada ha pelo menos trés anos,
criadas todas a pasto, divididas aleatoriamente em trés grupos. O manejo dos
animais quanto a instalacdes, piquetes, conduta de afericdo das temperaturas,
alimentacdo, suplementacédo mineral foi idéntico para os trés tratamentos.
Foram realizadas mensuracbes diarias das temperaturas com uso de
termbémetro infravermelho, sendo a luz infravermelha posicionada nas regides
da fronte, nuca, porgéo interna e externa da la e perineo; a temperatura retal foi
obtida com termdmetro clinico de mercurio. As afericdes foram realizadas em
trés momentos do dia: 7h, 14h, e 17h, durante quarenta dias. A temperatura
ambiente e umidade relativa do ar foram anotadas utilizando-se um
termohigrémetro. Observou-se diferenca significativa nos valores médios de
temperatura retal dos animais tosquiados no Grupo SS, no momento 7h; nas
médias das temperaturas externas da 1& houve diferenca significativa entre o
Grupo ST e os demais, no momento 7h, e, entre os trés grupos no momento
14h; as médias das temperaturas aferidas na fronte foram significativamente
diferentes no Grupo SS em relacédo aos demais, nhos momentos 7h, 14h e 17h,
nos animais tosquiados, sendo que nos animais com la o Grupo ST diferiu

significativamente dos outros dois no momento 7h, e o Grupo SS diferiu



significativamente dos demais no momento 14h e 17h; na regido da nuca. As
temperaturas médias foram significativamente diferentes entre os trés grupos,
nos momentos 7h e 14h, nos animais com e sem |&; as temperaturas da regiao
perineal foram significativamente diferentes no Grupo SS em relagcdo aos
demais nos momentos 7h nos animais tosquiados, e no momento 17h nos
animais com la sendo que houve diferenca do Grupo ST em relacdo aos
demais no momento 17h; nos ovinos tosquiados. Concluiu-se que o sistema de
manejo, envolvendo sombreamento ou n&o das pastagens, pode alterar
significativamente a temperatura corpérea dos animais nas diferentes regides
do corpo aferidas neste trabalho, nos diferentes horarios do dia, em animais

tosquiados e com |a.

PALAVRAS-CHAVE:efeitos do clima, climatologia, transtornos de estresse por

calor, abrigo para animais, ovinos.



VARIATION IN BODY TEMPERATURE IN SHEEP UNDER DIFFERENT
UNDER DIFFERENT MANAGEMENT CONDITIONS

SUMMARY:The objective of this experiment was to evaluate the effect on body
temperature of wool sheep in various parts of the body before and after
shearing in three management conditions: with no shading (NS), with partial
shading (PS) and total shading (TS). Were used forty-five Suffolk crossbred
ewes, aged 24 months, identified individually, not shorn at least three years,
created all the pasture, divided randomly into three groups. The management of
animals and facilities, paddocks, conduct of measurement of temperature, food,
mineral supplementation was identical for the three treatments. Measurements
were performed daily temperatures with a non-contact infrared thermometer on
the forehead, neck, internal and external of the wool, the perineum, the rectal
temperature was obtained with the mercury thermometer. Measurements were
performed at three times of the day: 7h, 14h, and 17h, for forty days. Ambient
temperature and relative humidity were recorded using a thermohygrometer.
There was significant difference in mean rectal temperature of animals shorn in
the NS group at the time 7am, in the mean external temperatures of the wool
was no significant difference between group TS and the other at the time 7 am,
and between the three groups in time 14h, the mean temperatures measured
on the forehead was significantly different in the NS group compared to the
other, at times 7h, 14h and 17h, shorn animals, and animals with wool in the TS
group differed significantly from the other two at the time 7am and the NS group
was significantly different from other moments in 14h and 17h, in the neck
region, average temperatures were significantly different between the three
groups, at times 7am and 14pm. In animals with and without wool, the
temperatures of the perineal region were significantly different in the NS group
compared to the other in times 7 am animals shorn, and 17h at the time the
animals with wool, and there was difference in the TS group compared to other

currently 17h, animals shorn. It was concluded that the management system,



involving shading of pasture or not, can significantly alter the body temperature
of animals in different body regions measured in this work at different times of

day, in animals and shorn wool.

KEYWORDS:climate effects,climatology,heat stress disorders, housing, anima,

sheep.
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CAPITULO 1
1. CONSIDERACOES GERAIS
1. 1 Ovinocultura no Brasil

A ovinocultura brasileira vem crescendo a cada ano, ocupando hoje a 16°
posicao no “ranking” de maiores criadores do mundo. Em 07/2006 o Brasil tinha
um rebanho estimado em 14 milhdes de cabega (FARM POINT, 2010).
Segundo dados da revista Cabra e Ovelha, do Instituto FNP (empresa de
consultoria agropecuaria) e Sebrae, em 2007 o pais apresentou um rebanho de
16. 068. 621 cabecas de ovinos, sendo a ovinocultura responsavel por 20 mil
empregos diretos e 300 mil indiretos, gerando cerca de R$ 686 milhdes de
renda anual para as unidades de agricultura familiar (PANORAMA, 2008). Com
um rebanho estimado em 700 mil cabecas, o estado de Mato Grosso do Sul
vem aumentando sua participacdo no mercado nacional de ovinocultura, alguns
municipios do estado j& tem associacdes formadas e voltadas a ovinocultura.
Existem no estado 200 criadores vinculados a Associacdo de Criadores de
Ovinos de Mato Grosso do Sul e trés frigorificos que fazem o abate (FARM
POINT, 2010). Isso demonstra uma crescente expansao desta atividade em
uma regiao de clima quente e seco, onde os termdémetros chegam 4 maximas
de 41°C (IBGE, 2008).

N&o é dificil notar a grande expressividade que a ovinocultura vem
tomando nestes ultimos anos, com a chegada de novos produtos, novos
estudos e novas técnicas, que visam o crescimento da producdo no pais. Mas
poucos sdo os estudos das muitas variagdes fisiologicas, reprodutivas e

alimentares peculiares a esta espécie.
1.2 Fator ambiental

O estresse caldrico € um importante fator que limita o desenvolvimento

dos ovinos na expresséao do potencial genético de producéo.
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Animais nos tropicos sempre apresentam producdo em niveis inferiores,
se comparados aqueles criados em clima temperado (QUESADA et al., 2001).
As limitagBes a producdo em &reas tropicais podem ser ocasionadas pelos
quatro principais elementos ambientais estressantes: temperatura do ar,
umidade do ar, radiacao do sol e velocidade do vento (QUESADA et al., 2001).
Estudos desenvolvidos por Hopkins et al. (1978; 1980; 1984) e Sawyer (1983)
demonstraram que existem alteracfes tanto na produ¢cdo como na reproducao
dos ovinos, face as alteracdes das condigcbes ambientais (QUESADA et al.,
2001). Sawyer (1975) descreve o efeito da radiac@o caldrica influenciando a
reproducdo das ovelhas com falhas na reproducdo, em 30% das fémeas
expostas a altas temperaturas (QUESADA et al., 2001). As condicdes
ambientais existentes nos paises situados nos tropicos, como € o caso do
Brasil, causam problemas na criacdo de animais em geral, devido ao fato de
apresentarem meédias altas de temperatura durante o ano, causando O

chamado stress térmico (BOND, 1954).
1. 3 Termorregulagéo

Um animal “sofre stress” térmico e produz mais calor do que pode
dissipar. Para se ajustar, ele é obrigado a reduzir o consumo de alimento e sua

producao necessariamente declina (BOND, 1954)

Nos animais domésticos a temperatura corporal apresenta periodos de
oscilacdo espontaneos e regulares em diferentes épocas do ano e o resultado
desse complexo mecanismo € prova da existéncia de fatores enddgenos e
exogenos (PICCIONE et al., 2002). A 14 dos ovinos tem a capacidade isolante
térmica conhecida e sdo conhecidos também os meios pelos quais os animais
homeotérmicos mantém sua temperatura, proporcionando um equilibrio
térmico. Nos ambientes tropicais, a temperatura do ar tende a ser proxima e ou
maior que a corporal, o que torna ineficazes os mecanismos de transferéncia
térmica por conducdo e conveccao (SILVA; STARLING, 2003), sobrando a
funcdo de termorregulacdo para evaporacdo, pois as trocas passam a nao

depender do diferencial de temperatura entre o organismo e a atmosfera. Nos
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ovinos o equilibrio térmico € alcancado principalmente pela perda evaporativa
de calor através das vias aéreas e pela secrecdo sudoripara que, segundo
Anderson (1996), pode chegar a 150g/m%h a 40°C e 32g/m%h durante o
estresse caldrico, respectivamente. Porém em contraste com o equilibrio
térmico citado, a longo prazo o que se nota € uma compensacao mais eficiente
promovida pela perda de agua na transpiracdo (HOPKINS et al., 1978). Em um
ambiente, temperatura de 30°C, um ovino tosquiado dissipa 50% mais através
da evaporacao do que ovinos nao tosquiados (PICCIONE et al., 2002). Uma
possivel explicacdo para este contraste nos meios de evaporacdo esta no
estudo de Silva e Starling (2003), que descreve a epiderme dos ovinos como
muito permeavel a agua e ao vapor, sendo quantitativamente muito importante
a perspiracao insensivel e as taxas da frequéncia respiratoria que tendem a
diminuir em situacdes de calor constante, acima de 40,5°C. Isso representa
uma importante regulagcdo fisioldgica, visto que a freqiéncia respiratéria
aumentada por muito tempo promove a reducéo da pressao sanguinea de CO»,
além do trabalho acelerado dos musculos envolvidos na respiracdo. Conclui-se
gue a evaporacao respiratdria € um mecanismo funcionalmente adequado para
respostas intensas durante periodos mais curtos.

A amplitude da zona termoneural dos ovinos depende da idade, espécie,
raca, estado nutricional e da cobertura de I&. Em ovinos adultos, a camada de
|& apresenta uma interface isolante de baixa condutividade, cerca de 0,00091
kcal s*cm™°C™?, isso mantém um alto gradiente térmico entre o ambiente e a

pele tanto no inverno quanto no verdo (PICCIONE et al., 2002).

Sdo conhecidos 0s mecanismos compensatorios fisiolégicos para
balancear o aumento da temperatura corporal, para isso alguns parametros sao
alterados. Foram estudados a frequéncia respiratéria, o batimento cardiaco e o
peso dos animais em relagcdo ao aumento da temperatura, o resultado indicou
gue o aumento em uma caracteristica acompanha elevacdo nas outras
(QUESADA et al., 2001).
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1.4 Termbémetro infravermelho

TermoOmetros infravermelhos, de n&o contato, tém sido utilizados em
humanos, camundongos e bovinos para medir a temperatura da pele
diminuindo o estresse da introducédo repetida do termdmetro retal e permitindo
um nuamero maior de avaliagbes, de maneira réapida, segura e confiavel
(HERSHLER et al., 1992; LALONI et al., 2002; SAEGUSA; TABATA, 2003).

1. 5 Importancia da tosquia

A tosquia é a retirada da 13, realizada em ovinos lanados, com aptidao
para producdo de l& ou para producédo de carne, e pode ser feita manual ou
mecanicamente. Nas racas com aptiddo para carne a la € um produto
secundario, mas a tosquia € pratica indispensavel. A tosquia € realizada
normalmente uma vez ao ano, variado de acordo com a raca e com o clima da
regido. No Brasil, se aplica geralmente nos meses de outubro, novembro e
dezembro. A tosquia também é utilizada como medida higiénico-sanitéria para
as ovelhas prénhes e para machos em estacdo de monta e como manejo que
visa aumentar a ingestao de alimentos nas fémeas pré cobertura (CARVALHO
et al., 2004).

A tosquia causa uma marcada, porém transitoria, elevacdo na
temperatura retal (HOPKINS et al., 1978), de mais de 1°C na temperatura
corporal, e essa elevagdo de temperatura € explicada pela reagdo contraria
promovida pelo estresse da perda da cobertura de |a. Resultados obtidos
mostram a perda transitéria no ritmo da temperatura corporal pela tosquia, com
um componente exdgeno, a tosquia em si, e um componente enddégeno, as
modificacdes dos niveis metabdlicos induzidos pela remocao da 14, a camada
isolante externa (PICCIONE et al., 2002). Ja Aleksievet al. (2003)
demonstraram por meio de dois grupos de ovelhas, um recebendo agua “ad
libitum”e outro com privagdo hidrica, a nao significativa alteracdo na

temperatura retal pés-tosquia.
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A hipertermia pds-tosquia promove um aumento no metabolismo normal
dos animais que conseqlentemente aumenta o consumo de alimentos. Este
fato foi observado no estudo de Cam et al. (2007), onde foi observado um
maior consumo de alimentos e um melhor ganho de peso, assim como um
melhor acabamento de carcaca, em cordeiros machos em idade de abate, em
comparacdo com cordeiros machos em idade de abate n&do tosquiados. Uma
das hipéteses lancadas € a compensacao térmica com producao de camada de
tecido adiposo isolante. Atosquia tende a aumentar o consumo alimentar em
até 50%, ocasionando-se uma alteracdo no tempo de descanso entre 0s
pastejos (ORTENCIO FILHO et al., 2001). Esta elevacédo de temperatura pos-
tosquia pode durar semanas diferentemente da hipertermia induzida pelo
estresse, onde o aumento de temperatura dura somente horas (PICCIONE et
al., 2002).

Sao poucos os estudos que relatam a hipertermia pés-tosquia dos
ovinos, e sdo mais infreqientes os que descrevem esse fenbmeno e séo
direcionados ao estresse caldrico, sendo conduzidos na Australia e nos
Estados Unidos (QUESADA et al.,, 2001). Mensuragbes realizadas apés a
tosquia, em racas mediterraneas na Italia, mostraram que a remocdo da
camada de la determina uma alteracdo na homeostase térmicade mais de 1°C
na temperatura retal 30 dias pos-tosquia, provavelmente pelo fator adaptacao
ao ambiente, considerando a zona termoneural dos ovinos tosquiados de 28°C
e a temperatura ambiente variando entre 16 e 21°C (PICCIONE et al., 2003).
Andersson (1978) afirma que a temperatura retal do ovino comeca a sofrem
uma elevacdo acima dos niveis normais quando alcanca valores acima de
39°C. Em geral, temperaturas do ar superiores a 32°C, aliadas a niveis de
umidade relativa acima de 65%, ndo comp8em a zona de conforto térmico para

a espécie.
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CAPITULO 2

VARIACAO DA TEMPERATURA COPOREA EM OVINOS SOB DIFERENTES

CONDICOES DE MANEJO

Whelerson Luiz Vitro#, Ricardo Velludo Gomes de Soutello3, Juliana R. Peir6?,
Francisco Leydson F. Feitosa?, Luiz Claudio Nogueira Mendes?

RESUMO

Objetivou-se com esse experimento avaliar o efeito na temperatura corpérea de
ovinos lanados, em diversos pontos do corpo, antes e ap0s tosquia, realizada
em dez animais de cada grupo vinte dias ap0s o inicio do experimento, em trés
condicbes de manejo: sem sombreamento (SS), com sombreamento parcial
(SP) e com sombreamento total (ST). Foram utilizadas quarenta e cinco
fémeas ovinas mesticas Suffolk, com idade superior a 24 meses, identificadas
individualmente, ndo tosquiadas ha pelo menos trés anos, criadas todas a
pasto, divididas aleatoriamente em trés grupos. O manejo dos animais quanto a
instalagdes, piquetes, conduta de afericdo das temperaturas, alimentacao,
suplementacao mineral foi idéntico para os trés tratamentos. Foram realizadas
as mensuracbes diarias das temperaturas com uso de termbmetro
infravermelho, sendo a luz infravermelha posicionada nas regides da fronte,
nuca, porcao interna e externa da la e perineo; a temperatura retal foi obtida

com termdémetro clinico de mercurio.

Mestrando em Ciéncia Animal — FMVA — UNESP: whelerson vitro@hotmail. com Rua Clovis
Pestana 793 — Aracatuba — SP 16050-680.
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As afericBes foram realizadas em trés momentos do dia: 7h, 14h, e 17h,
durante quarenta dias. A temperatura ambiente e umidade relativa do ar foram
anotadas utilizando-se um termohigrometro. Observou-se diferencga significativa
nos valores médios de temperatura retal dos animais tosquiados no Grupo SS,
no momento 7h; nas médias das temperaturas externas da la houve diferenca
significativa entre o Grupo ST e os demais, no momento 7h, e entre os trés
grupos no momento 14h; as médias das temperaturas aferidas na fronte foram
significativamente diferentes no Grupo SS em relacdo aos demais, nos
momentos 7h, 14h e 17h, nos animais tosquiados, sendo que nos animais com
& o Grupo ST diferiu significativamente dos outros dois no momento 7h, e o
Grupo SS diferiu significativamente dos demais no momento 14h e 17h; na
regido da nuca. As temperaturas médias foram significativamente diferentes
entre os trés grupos, nos momentos 7h e 14h, nos animais com e sem |&; as
temperaturas da regido perineal foram significativamente diferentes no Grupo
SS em relagcdo aos demais nos momentos 7h nos animais tosquiados, e no
momento 17h nos animais com la sendo quehouve diferenca do Grupo ST em
relacdo aos demais no momento 17h, nos animais tosquiados. Concluiu-se que
0 sistema de manejo, envolvendo sombreamento ou nao das pastagens, pode
alterar significativamente a temperatura corpérea dos ovinos nas diferentes
regides do corpo aferidas neste trabalho, nos diferentes horarios do dia, em

animais tosquiados e com Ia.

Palavras — chave:efeitos do clima, climatologia, transtornos de estresse por

calor, abrigo para animais, ovinos.
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ABSTRACT

The objective of this experiment was to evaluate the effect on body temperature
of wool sheep in various parts of the body before and after shearing in three
management conditions: with no shading (NS), with partial shading (PS) and
total shading (TS). Were used forty-five Suffolk crossbred ewes, aged 24
months, identified individually, not shorn at least three years, created all the
pasture, divided randomly into three groups. The management of animals and
facilities, paddocks, conduct of measurement of temperature, food, mineral
supplementation was identical for the three treatments. Measurements were
performed daily temperatures with a non-contact infrared thermometer on the
forehead, neck, internal and external of the wool, the perineum, the rectal
temperature was obtained with the mercury thermometer. Measurements were
performed at three times of the day: 7h, 14h, and 17h, for forty days. Ambient
temperature and relative humidity were recorded using a thermohygrometer.
There was significant difference in mean rectal temperature of animals shorn in
the NS group at the time 7am, in the mean external temperatures of the wool
was no significant difference between group TS and the other at the time 7 am,
and between the three groups in time 14h, the mean temperatures measured
on the forehead was significantly different in the NS group compared to the
other, at times 7h, 14h and 17h, shorn animals, and animals with wool in the TS
group differed significantly from the other two at the time 7am and the NS group
was significantly different from other moments in 14h and 17h, in the neck
region, average temperatures were significantly different between the three
groups, at times 7am and 14pm, in animals with and without wool, the
temperatures of the perineal region were significantly different in the NS group
compared to the other in times 7am animals shorn, and 17h at the time the
animals with wool, and there was difference in the TS group compared to other
currently 17h, animals shorn. It was concluded that the management system,

involving shading of pasture or not, can significantly alter the body temperature
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of animals in different body regions measured in this work at different times of

day, in animals and shorn wool.

INDEX TERMS: ambience,bioclimatology,thermal stress, shading, sheep.

Introducéo

A ovinocultura brasileira passa por um periodo de crecimento na
demanda de produtos (animais / carcagas) a cada ano, sendo cada vez mais
exigido dos produtores aprimoramento técnico na producdo, objetivando
melhorias nos indices produtivos e na qualidade do produto oferecido.

O efetivo de ovinos “nacional” em 2009 foi de 16,8 milhdes de cabecas,
crescimento de 1,1% frente as 16,6 milhdes de cabecas de 2008. Em 2009, a
regido Nordeste possuia o maior numero de cabecas ovinas, totalizando 9,56
milhdes de cabecas, crescimento de 2,08% frente a 2008. A regido Sul
apresentou o segundo maior rebanho, 4,8 milhdes de cabecas, queda de
0,81%, quando comparado a 2008. A regidao Centro-Oeste teve o terceiro maior
rebanho, 1,12 milhdes de cabecas, crescimento de 1,56% em relagédo a 2008,
seguido da regidao Sudeste com 761. 952 cabecas (queda de 0,39% frente a
2008) e da regiao Norte, 547. 903 cabecas, aumento de 2,51%. (FARM POINT,
2010).

O estado do Mato Grosso do Sul tem um total de 497. 102 ovinos.
Considerando a regido Centro Oeste do pais, o0 Mato Grosso tem um total de
43% do rebanho ovino, seguido do Mato Grosso do Sul com 39%, Goias com
16% e o Distrito Federal com 2%. O municipio de Selviria, localizado no estado
de Mato Grosso do Sul, possui um efetivo de 3. 911 cabecas de ovinos
(IBGE,2010).

Ndo € dificil notar a grande expressividade que a ovinocultura vem

tomando nestes ultimos anos, com a chegada de novos produtos, novos
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estudos e novas técnicas, que visam ao crescimento da producdo no pais.
Porém, muito do que chega ao Brasil € de origem europeia, ou seja, contamos
com uma tecnologia oriunda de paises pioneiros na ovinocultura, mas com
diferencas enormes quanto ao clima e relevo. Uma destas técnicas de manejo
condiz com a tosquia dos animais, que nos paises da Europa € realizada
apenas como medida higiénico-sanitaria (MATSUKUMAet al., 2010a).

Animais nos tropicos sempre apresentam producao em niveis inferiores,
se comparados aqueles criados em clima temperado. As limitacdes a producéo
em areas tropicais podem ser ocasionadas pelos quatro principais elementos
ambientais estressantes: temperatura do ar, umidade do ar, radiagcdo do sol e
velocidade do vento (QUESADAEet al., 2001).

O estresse calorico € um importante fator que limita o desenvolvimento
dos ovinos na expressdo do potencial genético de producdo e reproducéo.
Todo organismo sofre algum tipo de interferéncia quando sua temperatura
Otima é alterada, e, partindo do principio da manutencdo da temperatura
corpérea nos animais endotérmicos, cada aumento de temperatura gera um
mecanismo de contrapartida que sera responsavel por perder esse calor retido,
e o contrario também ¢é valido. Sendo os principais meios para perda de calor
excedente as vias aéreas, a troca de calor por conducéo e evapotranspiracao
cutanea (MATSUKUMA et al., 2010a).

Quando se elege uma determinada racga ovina, devemos levar em conta
sua adaptacdo ao meio que serd inserida e os efeitos deste sobre as
caracteristicas fisiologicas e do desempenho dos animais (Padua e Silva,
1996). Ja Baccari Junior (1990), nos aponta que as avaliacdes de
adaptabilidade dos ambientes podem ser mensuradas por meio de teste de
adaptabilidade fisiologica. Alguns critérios utilizados para essa avaliacdo de
adaptacdo sdo determinados por medidas fisioldgicas, tais como temperatura
retal, frequéncia respiratéria e batimento cardiaco (ABI SAAB; SLEIMAN;
1995).
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Com o objetivo de avaliar a variacdo da temperatura corpérea antes da
tosquia como pés-tosquia em ovinos criados em clima quente e seco, no

municipio de Selviria - MS realizou-se este experimento.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de oito de fevereiro a dezenove
de marco de 2010, na Fazenda Tamburi, municipio de Selviria-MS, localizado
na regido Centro Oeste do Brasil, com clima tropical, temperatura média de
26°C, com chuvas no verao e inverno seco, tendo indice pluviométrico médio
de 1. 500mm, com vegetacao predominante o cerrado (Brasil Escola). Foram
utilizados 45 ovinos, fémeas, mesticas da raca Suffolk, com idade superior a 24
meses, divididas em trés grupos com 15 animais cada, Sem sombreamento
(SS), sombreamento parcial (SP) e sombreamento total (ST), que nédo foram
tosquiadas h& pelo menos trés anos; com tamanho médio do velo de
aproximadamente quinze centimetros; todas mantidas a pasto de
Brachiariabrizantha “brachiardo”, com suplemento mineral especifico para
ovinos e agua “ad libitum?”.

O Grupo sombreamento parcial teve como sombra vegetacdo arborea
tipica do serrado sul mato-grossense; jaA o Grupo de sombreamento total teve
como sombreamento arvores frutiferas pé de manga “Mangifera indica” para
conforto térmico. Todos os animais foram identificados individualmente com
brinco na orelha direita.

Os parametros avaliados foram: temperatura retal, temperatura nas
regibes da fronte, nuca, interna e externa da 1a, perineo, além da temperatura
ambiente e umidade relativa do ar. Os animais do mesmo grupo foram
conduzidos calmamente de seus respectivos piquetes a um curral de manejo,
onde eram realizadas as afericbes dos parametros as 7 h, as 14 h e as 17 h.
Os grupos eram levados um de cada vez e retornavam aos piquetes apos a

afericdo dos parametros, antes da chegada do proximo grupo.
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A temperatura retal foi aferida com utilizacdo de termémetro clinico de
mercurio (Termdmetro Veterinario Escala Externa Incoterm),e as demais com
termOdmetro infra-vermelho, de ndo contato, (Fluke 62 — Fluke Corporation -
USA), a uma distancia de 25 a 30 cm do local a ser aferido. Para a
temperatura ambiente e umidade relativa do ar foi utilizado um termohigrometro
(TFS h560 dewpoint pro). Todos os parametros foram aferidos diariamente, nos
momentos citados e na mesma ordem dos grupos. A temperatura ambiente e a
umidade relativa do ar eram aferidas imediatamente antes das demais, para
cada grupo, nos respectivos piquetes. O termohigrometro era fixado no
ambiente pelo menos quinze minutos antes da afericdo, sempre no mesmo
local nas areas de pastagens, a 1,5m de altura do solo.

Apos vinte dias de iniciada a afericdo dos parametros foram tosquiados
dez animais de cada grupo (tratamento = tosquiados, restando + 3 cm de 1a) e
mantidos com a |a os cinco restantes (tratamento = com |4, com + 15 cm de 13).
N&o houve periodo de adaptacédo para nenhum dos grupos em tratamentos. A
conduta das afericbes teve continuidade até o final do experimento, em todos

0S animais, ou seja, mais vinte dias.

ANALISE ESTATISTICA

Foi realizada andlise de variancia e comparacédo de médias para verificar
se havia diferenca estatistica entre os tratamentos utilizando-se teste de Tukey
(p<0,05), com o auxilio de pacote estatistico GraphPad Prism versao 5.04. Os

tratamentos foram considerados as instalacées em relagédo ao sombreamento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se comportamento inversamente proporcional em relacdo a
temperatura e umidade relativa do ar em todos os tratamentos e horéarios. A
temperatura ambiente foi significativamente menor na area ST as sete e 17
horas, enquanto que a umidade relativa do ar foi significativamente menor nas
areas SP e ST em relacdo a area SS.

A temperatura retal, nos animais tosquiados, foi significativamente maior
as 7h no Grupo SS (Tabela 2).

A temperatura externa da |a foi estatisticamente menor no Grupo ST, as
7h, enquanto que as 14h, as temperaturas externas da la dos trés grupos foram
significativamente diferentes, sendo maior no Grupo SS, seguido pelo Grupo
SP e menor no ST. Nao ocorreram variacdes estatisticamente significativas na
temperatura interna da | nos grupos estudados (Tabela 3).

Independente do horario, verificou-se que a temperatura da fronte dos
animais tosquiados foi semelhante entre os grupos SP e ST, enquanto que o
Grupo SS apresentou elevacao significativa nesse parametro em relacdo aos
outros grupos. Nos animais com |a a temperatura foi significativamente maior
no Grupo SS em todos os horarios. (Tabela 4).

Notou-se que existe variacdo estatistica entre a temperatura da nuca,
tanto dos animais tosquiados como naqueles com |, entre os trés tratamentos,
nos periodos das 7h e 14h. J& no periodo das 17h verificou-se que existe
semelhanca estatistica entre as temperaturas nos trés diferentes grupos
(Tabela 5).

As temperaturas do perineo, nos animais tosquiados, foram
significativamente menores no Grupo SS, no momento 7h em relagcdo aos
demais; no momento 17h a temperatura foi menor no Grupo ST. Nos animais
com |4, no momento 17h a temperatura foi maior no Grupo SS. As 14h, tanto
para 0s animais com la como para os tosquiados, ndo se observou diferenca

significativa entre a temperatura do perineo em nenhum dos grupos (Tabela 6).
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A temperatura superficial, aferida através do termémetro de ndo contato
infravermelho, tem sido utilizada para a determinacdo dos gradientes térmicos
entre o ndcleo central (temperatura interna do animal) e a da superficie
(temperatura do pelame), bem como entre a do pelame e a temperatura
ambiente (SOUZAet al., 2008). A temperatura superficial € medida de facil
obtencdo e pode ser realizada a distancia, sem a necessidade de conter o
animal. Associada a frequéncia respiratéria e temperatura retal, a temperatura
de superficie esta sendo usada como indicativo de estresse térmico (SOUZAet
al., 2008). Por ser método nado invasivo mostrou-se bastante confiavel durante
a realizacdo, excluindo-se o estresse da contencdo e da introducdo do
termdmetro retal, dos resultados obtidos.

A temperatura do ar é considerada o fator climatico mais importante
influindo no ambiente fisico do animal (MCDOWELL, 1974). Em geral, as
temperaturas do ar superiores a 32°C, aliadas a niveis de umidade relativa
acima de 65% ou temperaturas maiores que de 25 ° C, para ovinos tosquiados
e 31 ° C para animais ndo tosquiados fogem da zona de conforto térmico para
a espécie, sendo considerados como indutores de estresse (ANDERSSON,
1977, NRC 1981). A temperatura ambiente do Grupo SS, e a umidade relativa
do ar (UR), nos Grupos SP e ST, indicam que o aumento do sombramento
diminui a possibilidade de inducéo de estresse térmico nos ovinos, sendo fator
importante a ser considerado no manejo desta espécie. Em ambiente com
temperatura de 30°C, um ovino tosquiado dissipa 50% mais calor através da
evaporacdo do que ovinos nao tosquiados (PICCIONEet al., 2002). Terrill
(1973) afirma que um animal tosquiado consegue aumentar a sua tolerancia ao
calor no verdo, e a temperatura corporal desses animais aumenta mais
rapidamente que a temperatura ambiente; o efeito do sombreamento, pela
acao do vento e reducao da temperatura ambiental, € mais rapido nos animais
tosquiados que nos nao tosquiados, na diminuicdo da temperatura corporea.

Notou-se diminuicdo gradual da temperatura a medida que se

instala o sombreamento, sendo ele parcial ou total. Vale a pena ressaltar que
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as temperaturas maximas obtidas durante o periodo estudado foram 37,6°C
(ST), 38,7°C (SP) e 38°C (SS) no momento 14h.

A temperatura retal tambem foi maior nos animais sem
sombreamento as 7h. Nos ovinos, animais homeotérmicos, a temperatura do
corpo se mantém relativamente constante, devido ao balanco existente entre a
termogénese e a termolise, por meio de uma série de mecanismos de
regulacdo térmica os quais incluem respostas fisiolégicas e comportamentais
ao ambiente; no entanto, quando os animais s&o expostos a uma temperatura
ambiental elevada, acima da temperatura critica superior, estdo sujeitos a
hipertermia, sendo necesséario valerem-se do sistema termorregulatorio, por
meio da vasodilatacdo cutanea, sudorese e do aumento da frequéncia
respiratria para manter a temperatura corporal (BAETA; SOUZA, 1997),
podendo chegar a um ponto em que o0 organismo animal sera incapaz de
controlar a sua prépria temperatura, rompendo o equilibrio homeostético e
desencadeando o estresse caldrico, razdo pela qual a capacidade do animal
resistir aos rigores do estresse calorico tem sido avaliada fisiologicamente por
alteracbes na temperatura retal, uma vez que essa € considerada o melhor
indicador de tolerancia ao calor (BROWN-BRANDL et al., 2003). Os melhores
indicativos de estresse térmico em ovinos sdo a frequéncia cardiaca,
temperatura e temperatura corpérea (MATSUKUMAet al., 2010). Portanto, o
aumento da temperatura retal nos animais sem sombreamento pode ser
indicativo de estresse térmico, pois estas temperaturas atingiram valores
superiores aos considerados fisiologicos (38,5 — 40°C) para a espécie
(FEITOSA, 2008), sendo que em um animal tosquiado foi observada
temperatura retal de 42,8°C.

Santos et al. (2005) e Souza et al. (2005) descrevem alteracées
na temperatura retal de ovinos deslanados, ao longo do dia, onde no periodo
da manha a temperatura retal € menor quando comparada ao periodo da tarde.
Nos animais tosquiados, neste experimento, as temperaturas retais foram
maiores no inicio do dia, apenas no Grupo SS, o que pode demonstrar a

interferéncia do ambiente sobre a temperatura retal. A tosquia causa
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significante, porém transitoria, elevacado na temperatura retal, de mais de 1°C e
essa elevacdo de temperatura é explicada pela reacdo contraria promovida
pelo estresse da perda da cobertura de |& (HOPKINSet al., 1978). A hipertermia
pds-tosquia promove aumento no metabolismo normal dos animais que
consequentemente aumenta o consumo de alimentos. Este fato foi observado
no estudo de Camet al. (2007), onde maior consumo de alimentos e um melhor
ganho de peso, assim como um melhor acabamento de carcaca, em cordeiros
machos em idade de abate, em comparacdo com cordeiros machos em idade
de abate ndo tosquiados. Uma das hip6teses lancadas é a compensacdo
térmica com producdo de camada de tecido adiposo isolante. A tosquia tende a
aumentar o consumo alimentar em até 50%, ocasionando-se alteracdo no
tempo de descanso entre os pastejos (ORTENCIO FILHOet al., 2001). Esta
elevacao de temperatura pés-tosquia pode durar semanas, diferentemente da
hipertermia induzida pelo estresse, onde o aumento de temperatura dura
somente horas (PICCIONEet al., 2002). O acompanhamento do ganho de peso
dos animais, bem como de parametros reprodutivos, poderiam diferenciar,
neste experimento, se ocorreu estresse térmico ou hipertermia pds-tosquia.

Quando o animal ndo é tosquiado em determinado periodo de tempo, o
velo da |a se torna espesso, dificultando a evaporacdo de umidade cutanea,
lembrando que a & é higroscopica, absorvendo o vapor d’agua. Este efeito
pode levar a um aumento na temperatura do velo, dificultando assim a
termalise, aumentando o estresse do animal (KLEMM, 1962). Os animais deste
experimento ndo haviam sido tosquiados nos ultimos trés anos, o que pode ter
aumentado o estresse térmico e dificultado a estabilizacao pos-tosquia.

Em condi¢des naturais de pastagem Parer (1963b) observou que ovinos
tosquiados tinham maior variacdo na temperatura corporea do que os com la
integra, evidenciando que a temperatura retal era maior durante o dia, e menor
pela manha. O autor também observou que animais em ma condi¢do corporal
tinham variacdo de temperatura em relacdo aos de boa condi¢cdo corpérea.
Baétae Souza (1997) afirmam que a zona de conforto térmico ambiental para

ovinos esta entre 25 e 30 °C e para caprinos entre 20 e 30 °C.
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N&o foi observada diferenca nas temperaturas internas da |&, nos trés
grupos e nos trés momentos, enquanto que a temperatura externa da 1a foi
significativamente maior nos animais do Grupo SS; isto pode ser explicado pelo
fato da |a funcionar como barreira fisica para a penetragdo de radiacdo solar
até a pele, pois se trata de material isolante (SILVA, 2000). Coincidentemente,
a época de maior temperatura do ar coincide com a estacdo da chuva,
favorecendo o aumento da temperatura do velo, dificultando, ainda mais, a
perda do calor corporal (RODRIGUESet al., 2008).

A tosquia em nosso experimento foi realizada no periodo do verdao. No
verdao, uma quantidade de & de aproximadamente trés cm € necessaria para
proteger a pele da maior incidéncia dos raios solares que ocorrem nesta época
do ano. Segundo MacFarlaneet al. (1958), 1& com 3 a 4 cm de espessura ja
oferece boa protecao a radiagdo solar. Outra vantagem de efetuar a tosquia na
primavera é evitar 0 aparecimento de miiase provocada pela mosca
Cochliomyiahominivorax, que parasita ferimentos na pele, comuns durante a
tosquia, causando grandes prejuizos aos ovinos (VERISSIMOet al., 2003), e
cujo pico de ocorréncia € no verdao (MADEIRA et al., 1998). Portanto, para um
melhor manejo dos ovinos a tosquia devera ser realizada na primavera nas
condi¢Bes ambientais do Mato Grosso do Sul.

Em relacdo a temperatura da nuca, como esperado, o tratamento SS foi
0 que apresentou maior temperatura, cerca de 5 °C a mais que os animais do
tratamento ST. Todavia, observou-se diferenga para o tratamento SP, o qual
apresentou temperatura menor que 0 SS e maior que o ST.

A temperatura mensurada na regido do perineo foi considerada, em
trabalho realizado em Aracatuba — SP, o ponto mais confidvel de mensuracéo
com termdémetros IV de ndo contato (MATSUKUMAEet al., 2010b) por sofrer
influencia menor da insolagdo direta. Contudo, observou-se semelhanca a
variavel avaliada para o tratamento SS e SP as 17h, as quais foram maiores
guando comparadas as temperaturas encontradas no tratamento ST. Todavia,
ao analisar o mesmo horario para os animais com |&a, nota-se comportamento

diferente, sendo que as temperaturas do perineo dos animais foram
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semelhantes no SP e ST e diferentes no SS. Entretanto, da mesma forma que
para 0s animais tosquiados, observou-se aumento gradual da temperatura do
perineo, a medida que se retirou 0 sombreamento. A intensidade da radiacdo
solar esta relacionada com a temperatura do ambiente onde o animal vive e
influencia os tecidos que revestem seu corpo. A radiacao solar direta, na faixa
ultravioleta, luz visivel e infravermelha €, em parte, refletida de acordo com a
cor e outras propriedades do pelame do animal, sendo a parte restante
absorvida sob a forma de calor (SILVA, 2000).

As racas européias puras especializadas para producdo de carne
apresentam problemas de adaptacdo aos tropicos, jA 0os animais adaptados
apresentam baixos indices de produtividade altamente influenciados por fatores
genéticos e ambientais (CALOW, 1989). Dentre os animais domeésticos, 0s
ovinos sao 0s que apresentam mecanismo anatomorfolégico mais propicio a
sobreviver, e, viver em regides com altas temperaturas, desde que a umidade
relativa do ar, seja baixa (SIQUEIRA, 1990). Maior pressao de vapor devido a
alta umidade do ar, conduz a menor evaporacdao da agua contida no animal
para 0 meio, sendo portanto o resfriamento do animal mais lento. Ja a pressao
de vapor, exerce resfriamento do animal mais rapidamente, devido a maior taxa
de evaporacdo da agua através da pele e do sistema respiratorio. Estas duas
situacbes sdo encontradas em climas quente e Umido, e quente e seco,
respectivamente (MCDOWELL, 1974). Segundo Silva (2000) os animais com
pelame escuro sdo mais susceptiveis ao estresse caldrico que os de pelame
claro. Dias et al. (2007), no Distrito Federal, observaram que ovelhas da raca
Santa Inés, de pelame de cor branca apresentaram frequéncia respiratoria

menor do que as de pelame de cor escura.
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CONCLUSOES

Pode-se concluir que em locais com temperatura ambiente alta, como
Selviria — MS, o sombreamento dos piquetes tem importante papel na
prevencdo do estresse térmico. Os animais mantidos em &rea sem
sombreamento apresentaram estresse térmico, o que pode ser mensurado por

aumentos na temperatura retal e temperatura cutanea.
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Tabela 1 — Médias e desvio padrao das temperaturas ambiental (T °C) e

umidade relativa do ar (URA %) de areas de pastagens sem
sombreamento (SS), com sombreamento parcial (SP) e total (ST)
Grupos T°C URA %
7h 14h 17h 7h 14h 17h
SS 24,12a 33,67 a 33,45 a 67,69a 48,12a 72,86a
(0,36) (1,12) (0,46) (3,90) (2,47) (4,13)
SP 23,08a 3231a 32,35a 69,92a 50,75a 53,50b
(0,35) (1,17) (0,42) (3,99) (2,66) (2,71)
ST 21,43b 30,90 a 31,16 b 72,86 a 53,50a 52,15b
(0,41) (1,08) (0,46) (4,13) (2,71) (2,36)

Médias com letras na coluna: diferenca significativa a 5% (Tukey)

Tabela 2 — Valores médios de temperatura retal (TR °C) de ovinos

tosquiados e com

& mantidos em areas de pastagens sem

sombreamento (SS), com sombreamento parcial (SP) sombreamento

total (ST).
Grupos Tosquiados Com La
7h 14 h 17 h 7h 14 h 17 h

40,7 a 39,65a 39,551a 38,80a 39,40a 3951a

SS (1,49) (0,07) (0,07) (0,05) (0,07)  (0,07)
37,05b 39,26 a 39,33 a 38,82a 39,00a 39,33a

SP 019)  (0,06)  (0,05) | (0,05) (0,05  (0,05)
37,42b 39,33 a 39,34 a 38,80a 39,30a 39,34 a

ST (0,19) (0,05) (0,05) (0,04) (0,04)  (0,05)

Médias com letras diferentes na coluna: significativa a 5% (Tukey).
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Tabela 3 — Valores médios de temperaturas externa da la e
interna da & (TL °C), de ovinos com |&, mantidos em areas de
pastagens sem sombreamento (SS), com sombreamento parcial
(SP) e total (ST).

Grupos Externo L& Interno la
7h 14h 17h 7h 14h 17h
SS 29,21a 5898a 56,0la | 36,63a 4483a 56,0la
(0,75) (0,48) (0,57) (0,27) (0,63) (0,57)
SP 30,78a 56,15b 5598a | 36,99a 4577a 5598a
(0,74) (0,68) (0,57) (0,20) (0,70) (0,57)
ST 26,33 b 52,66 c 55,19a | 36,43a 44,79a 55,19a

(0,23) (0,63) (0,47) (0,20) (0,51) (0,47)

Média com letras diferentes na coluna: diferenca significativa a 5% (Tukey)

Tabela 4 — Valores médios de temperatura da fronte (TF °C) de ovinos
tosquiados e com |4 mantidos em areas de pastagens sem
sombreamento (SS), com sombreamento parcial (SP) e total (ST).

Grupos Tosquiados Com la
7h 14h 17h 7h 14h 17h
SS 30,50a 52,80a 4959a | 31,19a 52,96a 49,82a
(0,34) (0,44) (0,39) (0,57) (0,84) (0,76)
SP 29,73b  46,10b  46,77b | 29,35a 4482b 4567Db
(0,42) (0,55) (0,49) (0,69) (0,90) (0,85)
ST 2558b 43,35b 4592b | 2520b 41,86b 4490b

(0.16)  (0,52)  (0,33) | (0,31)  (1,01)  (0,61)

Média com letras diferentes na coluna: diferenca significativa a 5% (Tukey)
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Tabela 5 — Valores médios de temperatura da nuca (TN °C) de
ovinos tosquiados e com la mantidos em areas de pastagens sem
sombreamento (SS), com sombreamento parcial (SP) e total (ST).

Grupos Tosquiados Com la
7h 14h 17h 7h 14h 17h

SS 3515a 47,76a 44,52a 3585a 4532a 41,264
(0,37) (0,57)  (0,44)  (0,70)  (0,94) (0,76)

SP  33,75b 4459b 4303a 3357b 4132b 4166a
0,34) (051  (037) (057)  (0,87)  (0,59)

ST 2809c 3867Cc 4325a 27,02c 3731lc 42,92a
0,23) (0,43)  (0,39) (0,42)  (0,89)  (0,70)

Média com letras diferentes na coluna: diferenca significativa a 5% (Tukey)

Tabela 6 — Valores médios de temperatura do perineo (TP °C) de ovinos
tosquiados e com & mantidos em areas de pastagens sem
sombreamento (SS), com sombreamento parcial (SP) e total (ST).

Grupos Tosquiados Com |a
7h 14h 17h 7h 14h 17h
SS 3591a 36,18a 36,60a | 3559a 36,59a 37,10a
(0,17) (0,15) (0,11) (0,26) (0,15) (0,19)
SP 36,76 b 36,82a 37,02a | 3590a 36,52a 36,59b
(0,76) (0,12) (0,10) (0,27) (0,23) (0,21)
ST 36,19b 36,25a 3548b | 36,29a 3502a 3458b
(0,18) (0,17) (0,21) (0,29) (0,30) (0,30)

Média com letras diferentes na coluna: diferenca significativa a 5% (Tukey)
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