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RESUMO

Saturniidae compreende uma grande diversidade de espécies, e muitas delas, no Brasil,
carecem de estudos referentes a sua biologia. Rothschildia arethusa (Walker, 1855) teve seu
desenvolvimento abordado neste trabalho. A espécie ¢ comum na regido Sul e Sudeste, tendo
sido bastante relatada para a regido do Cerrado, a partir do levantamento de espécies em
cole¢des tombadas. Ha pouco material publicado sobre o desenvolvimento e biologia do género.
Neste trabalho, o desenvolvimento de alguns espécimes de Rothschildia arethusa foi
acompanhado e registrado em cativeiro; individuos que foram obtidos a partir da reprodugao
cativa de matrizes coletadas no municipio de Barretos — SP, no primeiro quadrimestre de 2016,
possibilitaram a descrigdo dos estdgios imaturos, obtencao de espécimes fixados para andlise e
contribuicdo para o conhecimento da biologia de R. arethusa — além da obtencdo de dados

importantes para comparagao com outras espécies da mesma familia.
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1. INTRODUCAO

Dentre os lepiddpteros brasileiros, a familia Saturniidae esta entre as mais chamativas
representantes de mariposas, apresentando tamanho e cores varidveis.

A enorme diversidade morfoldgica das asas de Saturniidae também ¢ abordada por
Janzen (1984) em comparacao a outras mariposas, em especial aquelas pertencentes a familia
Sphingidae, que mesmo entre diferentes subfamilias, mantém o aspecto morfoldgico geral das
asas preservado (diferente da diversidade morfologica em Saturniidae). Janzen (1984)
hipotetiza a variedade de formas e cores dentre Saturniidae em fun¢do de seu tempo de vida
adulta ser muito curto, uma vez que membros desta familia ndo se alimentam e vivem
exclusivamente para a reproducao (cerca de 5-10 dias). Portanto, a baixa durabilidade das asas
como instrumento de voo pode ndo ser tdo relevante, podendo dar oportunidade para o
aparecimento de ornamentacdes e mudangas morfoldgicas. O ciclo de vida de algumas espécies
de Saturniidae é comentado também por Janzen (1984), com algumas notas comportamentais e
bioldgicas; muitas destas informagdes podem servir como base para o estudo de espécies
brasileiras, uma vez que varias delas (espécies costa-ricenses) também ocorrem naturalmente

no territdrio nacional (como Rotshchildia erycina, Eacles imperialis, Syssphinx molina, etc.).

As espécies pertencentes a familia Satuniidae no Brasil totalizam cerca de 400 espécies
(DUARTE et al., 2012), o que representa cerca de 17% espécies desta familia descritas para o
mundo, com algo em torno de 2.350 espécies reconhecidas (VAN NIEUKERKEN et al., 2011).

O bioma Cerrado brasileiro carece de alguns estudos e aqueles que abordam mariposas
saturniideas, ainda sdo relativamente pouco representativos; Camargo & Becker (1999)
utilizam apenas uma localidade do estado de Sdo Paulo, “Emas”, para o levantamento de
Saturniidae do Cerrado. Posteriormente, “Emas” ¢ considerada como a cidade de Pirassununga,
no Estado de Sao Paulo (MIRANDA et al., 2015). Neste ultimo trabalho, o levantamento de

espécies de Satuniidae para a localidade ¢ mais diverso.

Muitos representantes da familia Saturniidae no Brasil permanecem sem dados
referentes a outros aspectos que ndo sua descri¢do original. Principalmente, mas nao
necessariamente, para espécies pouco comuns; um exemplo € a descricdo recente das fémeas
de algumas espécies do género Eacles (ST. LAURENT et al., 2015), até entdo desconhecidas.

Os estagios imaturos de muitas espécies ainda sdo desconhecidos.



O género Rothschildia compreende mariposas grandes; espécies deste género
geralmente variam em coloragdo, do marrom (e. g. R. aurota) ao avermelhado/magenta (e. g.
R. jacobaeae), com graduagdes alaranjadas (e. g. R. hesperus) e escuras, apresentando largas
regides hialinas transparentes nas asas, uma em cada asa. Nunes et al. (2004) propdem ainda
uma classificagdo para as regides hialinas como um caractere importante na identificagdo de
algumas espécies do género no estado do Rio Grande do Sul. Provavelmente a partir da
caracteristica refletiva das regides hialinas se deu o surgimento de alguns dos seus nomes
comuns, como “mariposa-de-espelho”, “borboleta-espelho” e “espelho” citados por Bleicher &

Melo (1996) como nomes populares de algumas espécies de Rothschildia.

Espécies desse género também sdo conhecidas popularmente como “bicho-da-seda-
brasileiro”, por construirem um casulo de seda semelhante aquele construido pela espécie ja
economicamente explorada, Bombyx mori (Bombycidae); inclusive, Reddy & Yang (2010)
discutem as propriedades da seda tecida por duas espécies de Rothschildia em comparagdo a

algumas outras Saturniidae e & Bombyx mori.

Rothschildia arethusa (Walker, 1855) ¢ uma espécie para a qual existem poucos dados
referentes & biologia. E dividida nas subespécies R. a. arethusa e R. a. rhodina, sendo que, no
Brasil, a primeira esta distribuida principalmente nas regides Sudeste e Sul; R. a. rhodina limita-
se a Floresta Amazonica (LEMAIRE, 1978; MARINONI et al. 1997; NUNES et al., 2004;
FAVRETTO, 2012; FAVRETTO et al., 2013; MIRANDA et al., 2015).

Pouco se sabe sobre as plantas hospedeiras de R. arethusa; dentre as conhecidas, estdo
Ricinus communis, Anacardium orientale, Jacaranda sp., Rheedia sp. e espécies das familias
Rosaceae, Rutaceae, Asteraceae e Urticaceae (D’ALMEIDA, 1957; ZAMITH & MARICONI,
1962; DIAS FILHO, 1975; BLEICHER & MELO, 1996). Ricinus communis também ¢ relatada
como planta hospedeira de outra espécie no género, R. jacobaeae (GALLO et al., 2002).
Rothschildia hesperus, R. aurota aurota e R. aurota speculifer também fazem o uso de

Anacardium orientale como planta alimento (BLEICHER & MELO, 1996).

Ha poucos relatos quanto as formas imaturas de R. arethusa. D’ Almeida (1957) comenta
seus estagios imaturos de forma detalhada, com dados sobre a duracdo de cada instar e ciclo
completo, mas seu trabalho carece de ilustracdes. Zamith & Mariconi (1962) descrevem
brevemente o desenvolvimento larval das lagartas desta espécie coletadas em Piracicaba — SP,

com dados sobre o periodo de pupa, inclusive com relato de diapausa ultrapassando 400 dias.
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Outras espécies do género também necessitam de estudos que abordam seus estagios imaturos,
muitos deles ja antigos e/ou pouco ilustrativos; como exemplo, a descricdo dos imaturos de
Rothschildia hesperus betis (OLIVEIRA & URBAN, 1987) e R. jacobaeae (URBAN &
OLIVEIRA, 1972), ndo apresentam ilustracdes das respectivas larvas, pupas e casulos em
aspecto geral. A descri¢cdo dos estagios imaturos ¢ importante para o eventual levantamento de
caracteres taxondmicos relevantes e também pode ser de interesse econdmico, porque insetos-
praga os sao na maioria das vezes como formas imaturas (VAN EMDEN, 1957). Além disso,
o estudo dos imaturos pode elucidar questdes referentes a sazonalidade do pico populacional
de algumas espécies de Saturniidae, por ser comum que entrem num periodo de diapausa
(principalmente no estdgio de pupa), geralmente em fungdo de influéncias ambientais

(ZAMITH & MARICONI, 1962; JANZEN, 1984).

2. OBJETIVOS

A partir deste trabalho, objetivou-se descrever os estagios imaturos de R. arethusa, com
o levantamento de informacgodes a partir do acompanhamento do desenvolvimento desta espécie
em cativeiro; além disso, houve também o objetivo de registrar outras informacdes relevantes
sobre esta espécie, como comportamento reprodutivo e longevidade, contribuindo para um

melhor conhecimento de aspectos de sua biologia.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Matrizes e obtencio de ovos

As matrizes para o estudo foram coletadas em Barretos — SP em 12.IV.2016, todas ainda
na fase larval, fora encontrado também um casulo contendo uma crisalida morta. Foram
coletadas, em mamoneiras (Ricinus communis), lagartas de 4 grupos diferentes, encontradas em
estagios distintos no campo (lagartas em segundo, terceiro, quarto e quinto instares); tais
lagartas foram coletadas sob esse critério para evitar futuramente o cruzamento entre espécimes

provenientes de uma mesma mae, que promoveria cruzamentos consanguineos; Waldbauer &
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Sternburg (1979) relatam grandes problemas em outra Attacini (Hyalophora cecropia)

resultantes de cruzamentos consanguineos logo na primeira geragao cativa.

As lagartas foram mantidas em caixas plasticas com tela mosquiteira de nylon para
ventilagdo até o inicio da formacao dos casulos, e até esse momento, foram providas de folhas
da planta alimento (Ricinus communis) em que foram encontradas. Os casulos em inicio de
construcao foram retirados das caixas para que ndo fossem perturbados pela movimentagao das
outras lagartas e assim mantidos em sacolas de organza (poliéster) até o aparente término da
sua formag¢do. Uma semana apos a construgao do tltimo casulo, todos foram cortados na por¢ao
superior para identificar individuos mortos. Os casulos abrigando pupas viaveis foram
transferidos para caixas plasticas e pendurados em arame com 13 acrilica a cerca de 25 cm do
fundo, para que, apds a emergéncia, os imagos se dispusessem de espaco suficiente para inflar

as asas perfeitamente.

Diariamente foi registrada a data e horario de observagdo de imagos recém-emergidos;
estes foram entdo marcados nas asas (nas regides hialinas) utilizando uma caneta marcadora
permanente, com um codigo que se refere ao grupo original de lagartas no momento da coleta
(A, B, C, ou D, visivel na Figura 7), nimero do individuo do grupo (de acordo com a sequéncia
de registro ap6s emergéncia) e sexo. Machos e fémeas das mariposas eram facilmente
distinguidos pela presenca de clasperes nos machos e ovipositor nas fémeas, além do formato
da asa, caracteristico para cada sexo, dimorfismo também discutido por Janzen (1984). Logo
apoOs a marcagao, as mariposas foram colocadas em dois viveiros: um deles com estrutura de
madeira e tela mosquiteira de nylon nas medidas 42 cm x 40 cm x 52 cm (comprimento x
largura x altura) e outro destinado as copulas, de forma cilindrica, com um metro de altura e 55
cm de diametro, com estrutura de arame galvanizado e também de tela mosquiteira de nylon
(Figura 1). No viveiro cilindrico, os espécimes eram liberados de forma a evitar que casais do

mesmo grupo fossem formados, para proporcionar copula entre individuos de grupos diferentes.

Foram registradas as copulas. Apos a separagdo espontanea, as fémeas fertilizadas foram
colocadas em caixas de papelao individualmente para a postura de ovos (com contagem didria),
os machos permaneciam no mesmo viveiro ou eram transferidos para o viveiro de madeira - em

funcao do pareamento que se desejava.
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Figura 1: Viveiro cilindrico fabricado com tela mosqueteira de nylon para a copula dos imagos
de Rothschildia arethusa.

3.2 Identificagao

Os adultos oriundos das lagartas coletadas em Barretos - SP foram utilizados para a
confirmacdo da identificacdo segundo Lemaire (1978) e auxilio dos especialistas Carlos G. C.

Mielke (Parand, Brasil) e Ryan A. St. Laurent (Cornell University, Ithaca, NY, EUA).

3.3 Manutenc¢ao dos imaturos

Os ovos foram coletados diariamente das caixas de papeldo em que se encontravam as
fémeas e foram transferidos para frascos plasticos; cada frasco continha os ovos de cada dia de
oviposicao para cada fémea e identificados de acordo. Fémeas em periodo de postura nas caixas

de papelao, frascos contendo ovos e todos os individuos que eclodiram dos ovos permaneceram
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em uma sala climatizada, mantida a 25 (£1) °C e fotoperiodo de 12/12h at¢ a fixacdo dos

imaturos, emergéncia dos adultos e fixagdo destes ultimos ap6s novas copulas e oviposigoes.

Para verificagdo do peso, as pupas foram retiradas da sala climatizada por cerca de 30
minutos. As lagartas analisadas foram divididas em 3 grupos: primeiro grupo (G1) constituido
por 30 lagartas, que foram monitoradas diariamente em frascos plasticos individuais, os
espécimes se originaram a partir da postura de 3 diferentes fémeas, portanto, 10 lagartas de cada
fémea. O segundo grupo (G2) era composto por 54 lagartas, divididas em trés subgrupos
separados de 18 lagartas cada, que permaneceram juntas; cada subgrupo originado de uma
fémea diferente — estes individuos foram fixados em diferentes instares e no estagio de pupa
para a descri¢do dos estagios imaturos. O terceiro grupo (G3) era constituido de 10 lagartas
oriundas de uma mesma fémea, todas mantidas juntas num mesmo recipiente para observagao
do comportamento gregario. As lagartas do grupo G1 foram mantidas individualmente em
frascos plasticos cilindricos com cerca de 5,6 cm de diametro e 5 cm de altura, com alguns furos
na tampa, até que atingissem o quinto instar ou estado de pré-ecdise para o referido instar -
entdo foram transferidas para potes maiores com um litro de capacidade, com uma area telada
na tampa (tela mosquiteira de nylon) — permaneceram no dado recipiente até a formacao

completa do casulo.

Ao se constatar o inicio da constru¢ao do casulo ou a descarga intestinal (descarga
também observada por Urban & Oliveira (1972) ao estudar imaturos de Rothschildia
jacobaeae), fora colocado um pedago de papel absorvente em cada frasco para absorver o
excesso de liquido expelido pelas lagartas, para que pudessem tecer os casulos com maior
sucesso. Lagartas dos grupos G2 e G3 permaneceram em frascos iguais a de G1 e foram
transferidas para caixas pléasticas com cerca de 50 cm de comprimento, 30 cm de largura e 10
cm de altura ao atingirem o quarto instar larval; os casulos foram construidos nos mesmos
recipientes. Apds pupagdo, os ultimos individuos do grupo G2 foram fixados. Pupas de G3
foram mantidas em uma caixa de 50 cm de comprimento, 30 cm de largura e 30 cm de altura,

até emergeéncia dos adultos e posterior fixacao destes.

Apos trés dias do inicio da confec¢do dos casulos do grupo Gl e, portanto, o término da
construcao deste (tempo constatado a partir de observacdes prévias do autor), cada casulo foi
cortado na por¢do superior, proxima a regido destinada a saida do imago, para que fosse
possivel constatar a data da pupagdo dos espécimes. Apds sete dias da pupacdo e total

enrijecimento e esclerotizagdo, as pupas foram removidas dos respectivos casulos por alguns



14

instantes para que, seguindo Butt & Cantu (1962), e por comparacao estrutural entre pupas de
outras espécies da mesma familia Saturniidae (a partir do detalhamento das pupas de
ROUGERIE & ESTRADEL (2008) ¢ BATISTA et al. (2012)), fosse determinado o sexo do

espécime.

Em seguida as pupas tiveram peso verificado em uma balanca analitica (Explorer Ohaus
E12140), sendo entdo devolvidas aos respectivos casulos. Os casulos foram entdo, com fita
adesiva, mantidos individualmente presos internamente as tampas (que continham 4 pequenos
furos) de baldes plésticos transparentes com SL de capacidade volumétrica, 22 cm de altura e
19 cm de didmetro de abertura (Figura 2); os casulos foram presos de forma a ficar no centro
da tampa a pelo menos 2 cm desta para que a saida do imago ndo fosse prejudicada (para casulos
com pedunculo curto, fita adesiva fora utilizada para obter o distanciamento minimo
estipulado). Deste modo, as mariposas puderam emergir e inflar as asas livres de empecilhos;

a data de emergéncia do imago foi registrada e o sexo foi novamente constatado.

Os espécimes foram checados diariamente para as devidas mensuragdes, registro de
mudancga de instares e estagio e coleta das cépsulas cefilicas, que faziam parte da exuvia
oriunda das respectivas ecdises. As medidas foram tomadas com um paquimetro digital, para o
comprimento das lagartas e largura da capsula cefalica do ultimo instar larval (tal capsula ndo
poderia ser medida na lupa visto que ndo se mantém integra apos a pupacdo). Uma ocular
micrométrica acoplada a uma lupa foi utilizada para medir as capsulas cefalicas de instares
anteriores ao Ultimo instar larval. As fotografias de todas as fases foram feitas com uma camera
Canon EOS 7D, flash Macro Ring Lite MR-14EX e objetivas Mp-e 65 mm 2.8 e Macro 100
mm 2.8 USM. O estereomicroscopio foi utilizado para observagdes de estruturas dos espécimes

dos primeiros instares e capsulas cefalicas.
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Figura 2: Balde utilizado para a contencdo dos casulos até a emergéncia dos imagos de
Rothschildia arethusa.

3.4 Fixacao, mensuracoes e descricio

Os imaturos de todos os estagios de Rothschildia arethusa foram fixados em solucdo de

Dietrich e alcool 70%; este ultimo fora utilizado também por ROUGERIE & ESTRADEL
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(2008), ao estudarem as formas imaturas de outra Saturniinae, Bunaeopsis licharbas, para

analise e deposi¢do de vouchers em colegdes.

Neste estudo, os estagios imaturos foram abordados e descritos baseando-se em Mosher
(19164, 1916b), Pease (1960), Stehr (1987) e Deml e Dettner (2002), e de forma semelhante
aquela utilizada por outros autores na descricdo dos pré-imaginais de diversas outras espécies
de Saturniidae, inclusive algumas ndo pertencentes a Saturniinae; como descritos por
Casagrande & Mielke (1985), Wolfe & Peigler (1993), Amarillo & Wolfe (1997), Wolfe &
Bénéluz (1997), Furtado & Lemaire (1999), Furtado (2001), Furtado (2004), Rougerie &
Estradel (2008) e Albertoni & Duarte (2015).

Pease (1960), Stehr (1987), Deml e Dettner (2002) e Dias (2006) foram as principais
obras utilizadas para a caracterizacao das larvas e elaboragao da quetotaxia, ¢ Mosher (1916a,
1916b) as principais para a descricdo da pupa. Algumas medidas das pupas foram tomadas e

analisadas de forma semelhante a utilizada por Miller et al. (1982).

4. RESULTADOS

4.1 Individuos em campo

As lagartas foram encontradas as centenas em Barretos — SP em 12.IV.2016, entre 9:00
e 16:00h numa regido com predominancia de canaviais; estimou-se cerca de 400 lagartas
avistadas em um raio de dois quilometros; todas foram observadas em mamoneiras (Ricinus
communis), geralmente a beira de estradas. Em campo, todas as lagartas de segundo e terceiro
instares apresentavam comportamento gregario (Figura 3); o mesmo comportamento ndo foi
observado em lagartas de quarto instar em diante; ovos e lagartas de primeiro instar ndo foram
encontrados. Alguns individuos apresentaram estruturas coladas dorsalmente entre o mesonoto
€ metanoto ou entre o metanoto € o primeiro segmento abdominal semelhantes aos ovos de
moscas da familia Tachinidae (Figura 4); contudo, nenhuma das lagartas coletadas apresentou

sinais da a¢do de parasitoides. Foram coletadas cerca de 60 lagartas.
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Figura 3: Rothschildia arethusa em terceiro instar larval sobre folhas de mamona, encontradas
em Barretos — SP, em 12.1V.2016.

Figura 4: Rothschildia arethusa em terceiro instar larval sobre folhas de mamona; encontradas
em Barretos — SP, em 12.IV.2016. (a) — estruturas aderidas semelhantes a ovos de moscas
parasitoides.
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4.2 Manutenc¢io das matrizes em cativeiro

Quando coletadas, as lagartas apresentavam-se em segundo, terceiro, quarto € quinto
instares, sendo separadas em grupos D, C, B e A respectivamente. Cada grupo de lagartas foi
mantido isolado em caixas plasticas de 50 cm de comprimento, 30 de largura e 30 de altura e
com tela de nylon nas laterais para ventilagdo. Folhas da planta hospedeira foram oferecidas
com frequéncia, as folhas eram repostas sempre que eram totalmente consumidas ou
comecavam a secar. Dentre as lagartas coletadas, 53 teceram o casulo. Apos cerca de 10 dias,
estes foram cortados na por¢do superior para constatacao da viabilidade das crisalidas; 3 pupas
morreram (aparente desidratagdo, estrutura integra, mas murcha; ndo havia pupdrios, pupas ou
sinais de parasitoides) e 50 mariposas emergiram cerca de 25 a 35 dias apos a pupagao (o
periodo exato nao foi registrado pois as pupas de cada grupo foram mantidas juntas). As
mariposas emergiram entre 20.V.2016 e 19.VI1.2016. A emergéncia dos imagos foi registrada
entre 19:00h e 6:30h, portanto, entre o anoitecer ¢ o amanhecer. Apds a saida do casulo, as
mariposas, com as asas ainda curtas, se seguravam no proprio casulo e ali permaneciam com as
asas suspensas por cerca de 1:30 h até completa extensao das asas e enrijecimento (Figuras 5 e
6). Eventualmente voavam apos algumas horas ou permaneciam imoveis sobre o casulo até o

anoitecer do dia seguinte.

Figura 5: Emergéncia de Rothschildia arethusa, intervalo aproximado de 1:30h.
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Figura 6: Rothschildia arethusa ap6s enrijecimento das asas (a) macho; (b) fémea.

4.3 Copula das matrizes em cativeiro

Todas as fémeas colocadas no viveiro junto & machos para que copulassem o fizeram
entre o segundo e quarto dia como imagos, mas nunca na noite do mesmo dia em que

emergiram.
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Entre 22.V.2016 e 02.V1.2016 foram registrados 12 pareamentos no viveiro destinado
as copulas (figura 7); estes foram registrados sempre no periodo da manha, ja em andamento.

Nenhuma copula teve inicio durante o dia.

Fora registrado o momento exato da separagao de 8 dos 12 casais; o fim dessas copulas
ocorreu ao entardecer, entre 17:50 e 18:20 h, coincidindo com o inicio do periodo de atividade
das mariposas - individuos que ndo estavam em coOpula iniciavam sua atividade
aproximadamente no mesmo momento, inclusive todas fémeas virgens, que comegavam a
vibrar as asas, alcando voo em seguida. Todos os imagos, independentemente do sexo, alcavam

voo ao anoitecer (entre 18:00 e 19:00h).

Para constatar o inicio da copula e chamada feromonal, dois casais foram monitorados
em 28.V.2016 a partir das 20:00h até as 4:00h (madrugada do dia seguinte). A chamada
feromonal se iniciou por volta das 3:10h com a exposi¢do das glandulas de feromonios (assim
como observado por Walbauer & Sternburg (1979) em referéncia a Hyalophora cecropia) e a
copula ja em andamento foi registrada as 4:00h; no entanto, 0 momento exato do inicio da
copula nao foi observado. Estas duas copulas cessaram por volta das 18:00h (portanto, no
mesmo periodo dos demais casais) do dia 29.V.2016, com aproximadamente 14 horas de

duragao.

Neste estudo, fémeas de R. arethusa copularam somente uma vez, pois, apos a
separacado, as fémeas foram colocadas em caixas de papeldo individuais, portanto nao se sabe
sobre a possibilidade de multiplas copulas com uma mesma fémea para esta espécie. Machos
puderam copular mais de uma vez e o nimero de copulas por macho variou de 1 a 5; das 12
copulas observadas, 5 foram realizadas pelo macho B13-M, 4 pelo macho A4-M e as demais

foram copulas tnicas, pelos machos B1-M, A2-M e B6-M.
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Figura 7: Casal adulto de Rothschildia arethusa durante copula em viveiro telado, 22.V.2016.
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4.4 Obtencao da primeira gera¢ao em cativeiro

As fémeas fertilizadas foram colocadas em caixas de papelao com aproximadamente 30
cm x 20 cm 13 cm para que ovipusessem. Uma das fémeas depositou 8 ovos inférteis na noite
em que emergiu. Para todas as demais fémeas, a oviposic¢do iniciou somente apos o término da
copula, comecgando entre a noite de término da copula e até 4 dias depois da separagdo. Foram

colocados, em média, 235,25 (n = 12 DP = 88,19) ovos por fémea.

4.5 Descricao dos estagios imaturos
4.5.1 Ovo

Corio branco levemente rosado no momento da postura, adquirindo coloragdo escura
levemente azulada poucos dias antes da eclosdo das lagartas; coloragdo amarronzada dispersa
e heterogénea no ovo em funcao da cola secretada pela fémea no momento da postura. Cério
se torna razoavelmente translicido se umedecido. Tem forma elipsoide e achatado dorso-
ventralmente. Ovos colocados individualmente ou em pilhas (Figura 8), dimensdes de

comprimento, largura e altura sdo, em média (n = 40), respectivamente: 1,68, 1,36 ¢ 1,03 mm.
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Figura 8: Rothschildia arethusa, ovos: (a) ovos recém colocados, justapostos, rosados; (b)
oviposicao em piramide, um dia antes da eclosdo, ovos escuros; (¢) ovos inférteis, rosados.

4.5.2 Primeiro instar larval

Cabeca: completamente negra, lustrosa, arredondada, com 0,770 (n = 24 DP = 0,039)
mm de largura, lisa, 6 estemas mantidos em todos os instares com o quinto proximo a antena e

distante dos demais.
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Corpo: Comprimento total apds o nascimento de 2,68 a 5,89 mm (média = 3,98 mm) e
entre 5,74 ¢ 8,63 mm (média = 6,77 mm) no final do instar. Lagartas escuras, quase negras,
faixas transversais que alinham os escolos um pouco mais claras, amareladas, a faixa amarela
¢ um pouco mais larga na intersec¢ao com os escolos, ha também faixas transversais de mesma
coloracdo entre os segmentos, regido entre as faixas escuras. Conforme crescem, tornam-se
mais amareladas principalmente nas faixas mais claras e com o ventre tornando-se amarelado.
Placa cervical amarela na borda anterior e negra da borda posterior; placa anal e placa lateral
das pernas anais negras, com a borda anterior da primeira um pouco mais clara; espiraculos
arredondados levemente elipsoides, negros, presentes em T1 e de Al a A8, sendo os espiraculos
de T1 e A8 um pouco maiores que os demais; pernas abdominais presentes de A3 a A6 e em
A10. Todos os escolos sao do tipo estrelado (adaptado de “star warts”, DEML & DETTNER,
2002).

Toérax: T1 — escolos XD e SD na borda anterior do escudo cervical e separados entre si
formando tubérculos distintos, XD1 e XD2 no mesmo escolo (XD) juntamente com cerdas
secundarias, e de impossivel distingao; XD com 6 a 8 cerdas de tamanho médio (como todas as
demais cerdas em escolos), SD muito semelhante a XD (SD1 e SD2 também juntas no mesmo
escolo), do mesmo modo, cerdas primdrias e secundarias agrupadas e de impossivel distingdo,
de tamanho idéntico, com 7 a 9 cerdas. D1 e D2 na borda posterior da placa cervical, separadas,
simples e de mesmo tamanho; cerda D1 mais proxima a linha média da placa cervical que XD;
D2 mais afastada, mas ainda mais proxima a linha mediana que SD; D1 e D2 apontadas para a
borda anterior, podendo sobrepor XD e SD; escolo L anterior ao espiraculo € mais abaixo, com
8 a 10 cerdas; escolo SV com 3 a 4 cerdas; cerda V1 ndo visivel ou distinguivel das demais
cerdas nas coxas das pernas protoracicas (assim como em T2 e T3). Pernas em T1 se tocam
ventralmente pelas coxas, cerdas visiveis nas pernas, principalmente na coxa e tibia. T2 e T3 -
auséncia de espiraculos; D com 6 cerdas; SD com 6 a 7 cerdas; L com 5 a 7 cerdas; escolo SV

com 2 a 3 cerdas; pares de pernas semelhantes ao de T1, mas com as coxas distanciadas.

Abdome: Al e A2 — escolo D1 com 5 a 6 cerdas; D2 ¢ uma cerda primitiva e isolada,
posterior a D1, menor e mais fina que as cerdas em D1; escolo SD com 5 a 6 cerdas; escolo
L2+L1 abaixo do espirdculo e com 7 a 9 cerdas; cerda L3 primitiva, semelhante a D2, porém
um pouco mais curta, localizada posteriormente a L2+L1 e pouco mais abaixo; cerda SV2
primitiva e simples, um pouco menor que L3; cerda SV1 semelhante a SV2, mas ainda mais

curta; cerda V1 difere de SV1 por ser mais curta e pela proximidade com a linha longitudinal
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mediana ventral. A3 & A6 — escolo D1 com 5 a 6 cerdas; cerda D2 primitiva e simples,
posicionada assim como em Al e A2; SD com 5 a 6 cerdas; escolo L2+L1 assim como em Al
e A2, mas com 8 a 10 cerdas; L3 exatamente como em Al e A2; SV indistinguivel das cerdas
na placa esclerotizada na base das pernas abdominais, com 9 a 11 cerdas; cerda V1 simples e
primitiva, na parte interna da base das pernas abdominais, semelhante a V1 de Al e A2; pernas
abdominais presentes, crochetes de 13 a 15 uniordinais em mesossérie heteroidal, com os
maiores crochetes posicionados distalmente. A7 — muito semelhante a Al e A2, difere pela
auséncia de um grupo SV, sendo a remanescente semelhante a SV1 de A1 e A2, mas um pouco
mais distanciada da linha mediana longitudinal ventral e por escolo L2+L1 ter de 7 a 8 cerdas.
A8 — como em A7, mas com escolo D1 direito e esquerdo fundidos formando um escolo tnico
dorsal sobre a linha mediana longitudinal, com 8 a 10 cerdas; D2 direito e esquerdo
relativamente mais proximos e L2+L1 com 7 a 9 cerdas. A9 — dois pares de escolos: em posi¢ao
superior, D com 5 a 6 cerdas (aparente fusdo entre D1, D2 e SD); inferiormente, escolo L2+L1
com 6 a § cerdas; cerda L3 abaixo de L2+L1 e semelhante a L3 de A1 a A6; V1 muito pequena,
proxima a linha mediana longitudinal ventral. A10 — placa anal esclerotizada de forma
triangular, tendo a base do tridngulo apontada para a extremidade posterior; base do tridngulo
com um par de escolos (direito e esquerdo), de origem incerta, aparentemente pela fusdo de D1
com SD2 e sera denominada D1+SD2, possuindo de 9 a 11 cerdas. No apice arredondado do
triangulo hé cerdas na borda e também apontadas para a extremidade posterior, provavelmente
sdo cerdas que compdem D2 e SD1; placa da perna anal triangular com 15 a 19 cerdas na regido
distal (provavelmente formadas por cerdas do grupo L e SV1+SV2+SV3); SV4 anterior a placa
da perna anal, simples e primitiva; V1 pequena e proxima a linha mediana longitudinal ventral,
internamente a base da perna abdominal hé cerca de 11 cerdas de origem secundéria, mais curtas
que V1, na forma de pindculos. Quetotaxia representada na figura 9 e fotos das lagartas de

primeiro instar na figura 10.



Figura 9: Quetotaxia da lagarta de primeiro instar de Rothschildia arethusa.
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Figura 10: Rothschildia arethusa, primeiro instar larval: (a) comportamento gregario; (b)
lagartas recém nascidas; (c) lagarta em pré-ecdise; (d) lagarta fixada em solucao de Dietrich.
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4.5.3 Segundo instar larval

Figura 11. Cabega: completamente negra, lustrosa, arredondada, com 1,215 (DP: 0,110
n =25) mm de largura, levemente rugosa, com cerdas subprimarias além das cerdas primarias,

configuragdo das cerdas primadrias ¢ mantida.

Corpo: difere do instar anterior nos seguintes aspectos: comprimento de 5,79 mm a 8,14
mm (média = 7,33 mm) no inicio do instar € 9,49 mm a 14,37 mm (média = 11,69 mm) no fim.
Faixas transversais negras e amarelas mais evidentes que no instar anterior; faixas negras um
pouco mais largas que as amarelas e se tornam mais claras durante a pré-ecdise; faixas amarelas
transversais alinham todos os escolos transversalmente ao eixo longitudinal do corpo da lagarta,
sdo0 um pouco sinuosas lateralmente e os espiraculos, que agora tém carater elipsoide mais
acentuado, ficam na margem posterior da faixa, podendo ou nao estar incluidos nela. Faixas sao
distalmente limitadas nos escolos L no térax e L2+L1 no abdome, estendendo um pouco
anteriormente para a base das pernas abdominais, exceto em Al, A2, A7 e eventualmente em
A8, em que as faixas amarelas se tocam ventralmente, formando anéis. Ha faixas amarelas
também na borda posterior dos segmentos Al a A7, paralelas a faixa que alinha os escolos e
delimitadas da mesma maneira, mas nao forma anéis como o primeiro caso. Em A7 tal faixa
pode ser interrompida dorsalmente, formando duas faixas menores. Em alguns individuos, a
face dorsal da base das pernas abdominais também ¢ amarela e a face ventral amarelada; pernas
abdominais de A10 com a borda anterior eventualmente amarela. Cerdas subprimadrias
aparecem sobre todo o corpo, mais curtas que as cerdas originalmente presentes no primeiro
instar, com cerca de um quinto do tamanho das ultimas, algumas um pouco maiores, se
assemelhando muito as cerdas primdrias simples e primitivas descritas no primeiro instar.
Cerdas e escolos descritos no instar anterior se apresentam na mesma configuracdao. Cerdas
primdrias ndo aumentaram de tamanho da mesma forma que as cerdas presentes nos escolos,
portanto a relagdo do tamanho estre essas cerdas ¢ diferente, com as cerdas em escolos

proporcionalmente mais longas.

Toérax: escolos um pouco menos proeminentes (especialmente XD e SD em T1) e cerdas
proporcionalmente menores em relacdo a lagarta, embora quantitativamente maiores; faixa
amarela da borda anterior placa cervical com uma extensdo afunilada para tras, sobre a linha
mediana longitudinal dorsal, atingindo cerca de metade da largura da placa; em T1, cerdas D1

e D2 nao mais sobrepdem os escolos XD e SD pela reducao do comprimento em relagao ao



28

aumento da largura da placa cervical, além disso, D1 e D2 apontam mais para cima que para

frente.

Abdome: mesmas modificagdes que no térax: escolos menos salientes e cerdas
primarias proporcionalmente mais reduzidas, D2 de A1 a A8 pouco distinguiveis das cerdas
subprimarias. SV1 e SV2 de Al e A2 ainda bem evidentes e de facil distingdo das cerdas
subprimdrias. Pernas abdominais com crochetes uniordinais em mesossérie heteroidal,
crochetes mais longos nas extremidades; de A3 a A6: crochetes de 14 a 16; em A10: crochetes

de 15 a 16.



29

Figura 11: Rothschildia arethusa, segundo instar larval: (a) comportamento gregario; (b)
lagarta no primeiro dia p6s ecdise; (c¢) lagarta em pré-ecdise.
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4.5.4 Terceiro instar larval

Figura 12. Cabega: completamente negra, lustrosa, levemente rugosa, arredondada, com

1,982 (DP: 0,122 n = 25) mm de largura.

Corpo: semelhante ao instar anterior, difere por: comprimento de 10,62 mm a 17,63 mm
(média = 13,46 mm) no inicio do instar e 18,14 mm a 25,12 mm (média = 21,35 mm) no fim;
faixas negras e amarelas ainda mais contrastantes; em alguns individuos, hd predominancia das
faixas amarelas e base dorsal das pernas abdominais também amareladas. Escolos no geral um
pouco menos proeminentes € menores; escolos D, SD e D1 geralmente com uma cerda apical
um pouco mais longa que as demais do mesmo escolo; embora as cerdas em escolos sejam mais
longas que no instar anterior, estas sdo menores proporcionalmente ao tamanho da lagarta.
Cerdas primarias simples e primitivas semelhantes as subprimarias em geral. Espiraculos na

margem posterior das faixas amarelas dos respectivos segmentos.

Torax: escolos dos grupos D e SD de T2 e T3 com cerdas mais longas em relagdo a D1
e SD dos segmentos Al a A7; Tl com escolos XD e SD menos proeminentes € menos
delimitados, D1 e D2 de T1 ainda mais distantes de XD e SD; posterior a faixa amarela que
alinha os escolos do mesotorax hé, em alguns individuos, duas manchas amarelas, em posi¢ao

mais ou menos alinhada com os escolos D do mesotorax.

Abdome: anéis amarelos de A7 e A8 comumente interrompidos no ventre; cerdas D2 de
A1l a A8 praticamente indistinguiveis das cerdas subprimarias; cerdas SV1, SV2e Vil de Al e
A2 ainda distinguiveis pela base esclerotizada um pouco maior que das cerdas subprimarias do
entorno, além de que apenas V1 tem tamanho semelhante as subprimarias, SV1 e SV2 sdo
maiores. Pernas abdominais com crochetes biordinais em mesossérie heteroidal, com os
crochetes maiores nas extremidades. A série de crochetes curtos € intercalada com a série de
crochetes longos; de A3 a A6: série longa de 16 a 19 e curta 13 a 17; em A10: série longa de

17a19 e curtade 13 a 16.
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Figura 12: Rothschildia arethusa, terceiro instar larval: (a) dois dias apos ecdise; (b)
comportamento gregario; (¢) lagarta em pré-ecdise.
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4.5.5 Quarto instar larval

Figura 13. Cabeca: completamente negra, lustrosa, levemente rugosa, arredondada, com

3,050 (DP: 0,161 n=25) mm de largura.

Corpo: semelhante ao instar anterior, difere por: comprimento de 18,36 mm a 36,75 mm
(média = 24,75 mm) no inicio do instar ¢ 25,69 mm a 39,62 mm (média = 35,80 mm) no fim;
ha reducdo acentuada dos escolos assim como, proporcionalmente, suas respectivas cerdas.
Escolos limitam-se a pequenas saliéncias e constituem uma forma transicional para o escolo
reduzido do instar seguinte, ndo ha mais carater de tubérculo estrelado; escolos L e L2+L1 mais
proeminentes que os demais, que tém geralmente uma cerda principal e as demais reduzidas,
sendo as reduzidas eventualmente do mesmo tamanho das cerdas subprimdrias. Faixas amarelas
um pouco mais estreitas que no instar anterior; cerdas subprimdrias um pouco mais
desenvolvidas, especialmente nas pernas abdominais. E comum que a faixa amarela de A7 e
A8 que alinha os escolos seja desconexa ou ausente ventralmente e que em Al e A2 as faixas
sejam interrompidas no ventre. Faixas amarelas abdominais na borda posterior dos segmentos
¢ mais clara, esbranquicada; faixa amarela que alinha os escolos ¢ branca ou esbranquigada na

regido dos espiraculos.

Crochetes das pernas abdominais triordinais em mesossérie heteroidal, com os crochetes
mais longos nas extremidades; as trés fileiras distintas sdo intercaladas e algumas de dificil
classificagdo, se sdo médias, curtas ou longas; de A3 a A6 nimero de crochetes entre 63 ¢ 79 e
em A10 crochetes de 65 a 76 — em lagartas com menor numero de crochetes, a organizagao

triordinal ¢ muito sutil, sendo uma aparente transi¢cao de biordinal para triordinal.
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Figura 13: Rothschildia arethusa, quarto instar larval: (a) lagarta em desenvolvimento médio;
(b) lagarta durante a ecdise que dd inicio ao quarto instar; (c) lagarta em pré-ecdise.
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4.5.6 Quinto instar larval

Figura 14. Cabeca: majoritariamente negra, lustrosa, levemente rugosa, arredondada,
com 4,411 (DP: 0,263 n =25) mm de largura; coberta por certas primarias, € subprimarias que
sdo esbranquigadas; clipeo avermelhado e anteclipeo acinzentado com estrias transversais ao
maior eixo; fronte, adfronte e epicranio negros com as respectivas suturas levemente

esbranquigadas; labro com entalhe raso e esbranquigado na borda interna.

Corpo: difere do instar anterior nos seguintes aspectos: comprimento de 26,75 mm a
48,54 mm (média = 39,02 mm) no inicio do instar € 39,71 mm a 72,60 mm (média = 63,40 mm)
no fim, isto €, antes do inicio da constru¢do do casulo (as menores medidas do inicio e fim do
instar sdo referentes ao espécime que atingiu 6 instares larvais). Todos os escolos sao
classificados como escolos reduzidos, sem saliéncias e eventualmente com redugao do niumero
de cerdas, apresentando assim apenas uma cicatriz do ponto de insercao original das cerdas
constituintes do escolo; maior parte das cerdas primarias simples e primitivas indistinguiveis
das cerdas subprimarias; grupos L e L2+L1 com cerdas um pouco mais longas que as
subprimdrias; demais escolos com cerdas mais curtas — a reducdo brusca do tamanho dos
escolos é uma das caracteristicas mais marcantes do ultimo instar larval, tais escolos

dificilmente sdo identificados a olho nu.

Faixas amarelas do instar anterior tornam-se laranja-avermelhadas com uma regido
esbranquicada ao redor do espiraculo proporcionalmente menor em relagdo ao instar anterior;
faixas da borda posterior dos segmentos Al a A7 também alaranjadas, sendo em Al e A6
comumente mais esguias e desconexas que as demais e em A7 a interrupgao geralmente € maior,
eventualmente reduzindo a faixa a apenas tragos laterais no referido segmento; ventralmente as
faixas de A7 e A8 raramente se encontram. Crochetes sdo triordinais em mesossérie heteroidal,
a configuracdo ¢ agora mais acentuada que no instar anterior; nimero de crochetes de A3 a A6

de71a77 eem A10 de 68 a 70.
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Figura 14: Rothschildia arethusa, quinto instar larval: (a) lagarta em desenvolvimento
maximo; (b) lagarta logo apds ecdise; (¢) posi¢ao defensiva; (d) detalhe da capsula cefilica; (e)
detalhe do par de manchas laranjas no metatorax.
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4.5.7 Pupa

Comprimento, largura maxima e altura maxima sdo em média, respectivamente, 31,67
mm, 13,02 mm e 13,01 mm (n = 24). Aspecto geral muito simples; cilindrico, com carater que
tende ao elipsoide nas extremidades; a partir do segmento abdominal A7 h4a um nitido
afunilamento, com A10 arredondado no apice; quase sem qualquer tipo de ornamentagao;
coloragdo varia do castanho claro ao castanho quase negro com as regides intersegmentares
abdominais nas regides de articulagdo mais claras; aspecto fosco; auséncia de cremaster; entre
os apéndices (asas, antenas, maxilas e pernas) a cor ¢ eventualmente avermelhada (Figura 15).
A coloragao geral se torna um pouco mais escura com a aproximacao da data de emergéncia do
imago, especialmente nas asas e em pupas mais claras; hé cerdas cobrindo a pupa dorsalmente
no protdrax, mesotdrax, metatérax e abdome e ventralmente no abdome, sendo as cerdas dorsais
no mesotorax, metatorax e extremidade de A10 (regido com maior adensamento de cerdas) as
mais desenvolvidas, com cerca de 0,5 mm de comprimento, bastante rigidas. As demais cerdas

sdo quase invisiveis a olho nu.

Na regido cefilica, o apice inferior ¢ delimitado pelo encontro dos tarsos das pernas
mesotoracicas com as antenas se estendendo até mais ou menos o comego do referido tarso; o
labro tem forma mais ou menos trapezoidal com a base menor para baixo, as maxilas estdo
inseridas na base do labro e a base destas ¢ dilatada, dando aspecto triangular; a distancia da
base inferior do labro ao &pice do tarso da perna mesotoracica € cerca de 3,5 vezes maior que o
comprimento das maxilas; antenas com segmentacdo nitida e haste um pouco mais elevada que
a regido pectinada, sendo sutilmente mais larga nos machos, sem ornamentagdes, assim como
os apéndices da mesma regido; olhos divididos em olhos lustroso e olho esculpido, o olho
lustroso ¢ refletivo em forma de meia lua com o lado concavo apontado para a antena do mesmo
lado, o olho esculpido ¢ fosco, com o lado convexo apontado para a linha mediana longitudinal
ventral, sendo sua borda um pouco mais rugosa; pernas com segmentagdo muito nitidas na
maioria dos individuos, sendo facil distinguir seus componentes; pernas protoracicas mais
largas e evidentes que as pernas mesotoracicas € posicionam-se entre estas ultimas e a maxila

(Figura 16c).

Térax com espirdculo entre o protérax e mesotorax, este quase colapsado em alguns
individuos, linha de sutura dorsal visivel, mas quase imperceptivel no metatérax. Asas
anteriores delimitam a regido cefalica e estendem-se até mais ou menos a metade de A4; asas

posteriores sob as anteriores e visiveis somente na borda posterior da asa anterior, constituindo
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uma faixa que parte de A3 e se estende até A4, mas visivel em A1 proéxima seu ponto de inser¢ao

no metatérax. No torax ndo haé cicatrizes de qualquer tipo.

Abdome possui espirdculos de Al a A8, sendo os espiraculos de Al sobrepostos pela
asa posterior e em A8 ndo funcionais. A5 e A6 sdo segmentos livres e as articulagdes estdo
entre A4 e AS5; AS e A6; A6 e A7. Ventralmente pode ser possivel notar as cicatrizes das pernas
abdominais, nem sempre evidentes. O dimorfismo nas pupas ¢ caracterizado também pela
abertura genital dos machos presente somente em A9 em sua borda anterior e difere das fémeas
que tém essa estrutura constituida por ornamentos da borda posterior de A8 juntamente com
ornamentos da borda anterior de A9, dando aspecto de um trago entre os dois segmentos (Figura
17). Em A10 ¢ visivel a abertura anal que lateralmente possui regides levemente salientes com

algumas estrias longitudinais.

Figura 15: Rothschildia arethusa em estagio de pupa: (a) vista ventral; (b) vista lateral; (c)
vista dorsal; aa — asa anterior; ap — asa posterior; A1 — A10 — segmentos abdominais na referida
sequéncia; sp — espirdculo; pt — protdrax; ms — mesotorax; mt — metatorax.

1cm
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Figura 16: Rothschildia arethusa em estagio de pupa: (a) extremidade ventral do abdome de
uma fémea; (b) extremidade ventral do abdome de um macho; (¢) detalhe da regido cefalica;
ag — abertura genital; ao — abertura anal; ¢ — cerdas; ant — antena; Ib — labro; mx — maxila; oe
olho esculpido (adaptado de “scultured eye”, MOSHER, 1916b); ol — olha lustroso (adaptado
de “glazed eye”, MOSHER, 1916); tbl — tibia da perna protorécica; tb2 — tibia da perna
mesotoracica; ts1 — tarso da perna protoracica; ts2 — tarso da perna mesotoracica; A6 a A10 —
segmentos abdominais na referia sequéncia.

4.6 Notas sobre o desenvolvimento em cativeiro

Os ovos foram postos individualmente ou em grupos de até cerca de 60 ovos
empilhados. As larvas levaram entre 7 ¢ 9 dias para a eclosdao apos a postura dos ovos; dentre
as lagartas que tiveram todo o ciclo acompanhado neste estudo, metade dos individuos levou 7

dias para a eclosdo e a outra metade levou 8 dias (20:20).

Durante a eclosao, as lagartas de primeiro instar comeram regiao suficiente do corio do
ovo para que pudessem eclodir. Apds a eclosao, as lagartas abandonavam completamente o ovo
do qual eclodiram e ndo mais se alimentavam do cdrio (Figura 17). Geralmente permaneciam

proximas ao local de nascimento para expansdao dos escolos e enrijecimento da cuticula (as
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lagartas nasciam amareladas e ficavam mais escuras com o enrijecimento). A alimentacdo com
folhas de mamoneira se iniciou no primeiro dia de vida, sendo o periodo de atividade e consumo
das folhas majoritariamente a noite. Pausas extensas (15 horas ou mais) na alimentagdo

ocorriam somente no periodo de pré-ecdise.

Durante todo o desenvolvimento das lagartas, além da seda secretada por individuos de
ultimo instar larval para a construcao do casulo, esta foi utilizada somente para a construcao de
um tosco tapete de seda ao qual as lagartas se fixavam no periodo de pré-ecdise; ali
permaneciam até a conclusao da muda (Figura 18b), onde a extvia continuava aderida. A pré-
ecdise também era evidenciada pela nova cépsula cefalica aparente, visivel sob a antiga
cuticula, entre o escudo cervical e a capsula cefalica a ser descartada (Figura 18a); a estrutura

nao ¢ perceptivel antes desse momento.

Em alguns casos, do primeiro ao terceiro instar larval, ndo foi possivel determinar o
periodo de pré-ecdise em fungdo de sua rapida duracdo, menor que 24 horas (menor que o
intervalo entre as observacdes dos espécimes) € nesses casos, a ecdise era constatada pela
exuvia e capsula cefalica abandonadas pela lagarta. J4 a duracdo do periodo de pré-ecdise de
alguns individuos do quarto instar larval e do tinico caso de pré-ecdise do quinto instar para o
sexto instar larval perdurou por dois dias. Em todos os casos, apos a ecdise, as lagartas

abandonavam a exuvia e nao se alimentavam dela.

Em todos os instares larvais, como estratégia de defesa, os individuos regurgitavam
parte do que fora consumido sempre que perturbados (exceto quando em pré-ecdise). Tal
comportamento so cessava com a aproximacgao do periodo de construcao do casulo, em que as
lagartas nao mais se alimentavam. Quando em repouso, as lagartas permaneciam sobre a folha
alimento ou sobre a parede do recipiente em que estavam e apresentavam enorme aderéncia em
fun¢do da presenga de crochetes das pernas abdominais, desenvolvidos e firmemente presos ao

substrato; exigiam cautela no momento da troca de folhas para que nao fossem feridas.

O desenvolvimento larval total (até a ecdise que originava a pupa) levou em média 25,3
dias (variando de 24 a 29 dias) e de, em média, 19,6 dias (variando de 18 a 23 dias) durante o
periodo de nutri¢do - compreendido entre a eclosdo das lagartas e a descarga intestinal final
(habito que precedia o inicio da construgdo do casulo e delimitava o fim do periodo de
alimentac¢do). Dada a duragdo de cada instar, em média: 4,7 dias para o primeiro instar (de 4 a

6 dias); 3,7 dias para o segundo instar (de 3 a 4 dias); 2,9 dias para o terceiro instar (de 2 a
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quatro dias); 3,3 para o quarto instar (de 3 a 4 dias); 10,3 para o quinto instar (de 4 a 12 dias,
sendo 4 dias a duragdo deste instar para a lagarta que atingiu 6 instares larvais) e 10 dias de
sexto instar para o Unico individuo que apresentou 6 instares larvais (vide Tabela 1, com dados
sobre o periodo de todo o desenvolvimento pré-imaginal). O tempo de duragao de cada instar
foi calculado somente para individuos que concluiram as respectivas fases, descrito no periodo
entre ecdises (mudanca de instar larval, pupagao ou emergéncia do adulto), portanto, individuos
que tiveram desenvolvimento interrompido nao forneceram dados consistentes referentes a
duragdo do instar. A mortalidade no primeiro instar para o grupo em que os individuos foram
mantidos individualmente (n = 30) foi de 16,7% (5 mortes) e de 4% no quinto instar (1 morte),
nos demais instares ndo houve mortes, viabilidade das pupas também foi de 100%. Para as
lagartas do experimento gregario (n = 10), a viabilidade foi de 100% durante todo o

desenvolvimento.

Apos a descarga intestinal (Figura 19), as lagartas vagavam pelo recipiente em busca de
um local adequado para tecer o casulo, ¢ o faziam com restos de folhas e papel. O casulo
inicialmente comegava a ser construido pelo pedinculo (com tamanho variavel, de 1 a 10 cm),
que eventualmente circundava folhas ou ramos para melhor fixagao e também por fios de seda
acessorios, utilizados para moldar o substrato (curvar a folha de maneira adequada) e como
apoio da seda constituinte do casulo. Concluido o pedunculo, a lagartas se posicionavam na
extremidade para tecer os casulos, que eram concluidos entre 2 e 3 dias; nesse processo as
lagartas liberavam um liquido esbranqui¢cado que, eventualmente, junto a descarga intestinal,
atrapalhava a confecc¢ao dos casulos no pote plastico porque tal substancia nao secava e impedia
a aderéncia da seda no substrato, portanto a utilizagdo de papel toalha fez-se necessaria para

absorver o excesso de liquido e possibilitar a constru¢ao adequada do casulo.

O casulo completo tem formato elipsoide e a coloragdo varia do marrom claro,
levemente prateado ao marrom escuro, quase negro (Figura 20) - sempre possuia uma das
extremidades com fios de seda paralelos, esparsos e paralelos ao eixo maior do casulo, desta
forma, tal extremidade constituia uma saida, que era mais flexivel e destinada a emergéncia dos
imagos; em todos os casos, as pupas eram orientadas com a cabeca (por¢ao anterior) voltada
para a referida extremidade, de forma a facilitar a emergéncia das mariposas. As demais regioes

do casulo eram rigidas e resistentes.

Logo apds a pupacdo, as pupas eram amarelas e se tornavam marrons apos a

esclerotizagdo, sendo que o tom de marrom variou do castanho claro ao marrom escuro, quase
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negro. Apo6s a esclerotizacdo das pupas no casulo, estas frequentemente exibiam
comportamento agitado; giravam rapidamente a regido articulada do abdome, provocando
agitacdo do casulo e produzindo um som semelhante a um chocalho, possivelmente como uma
forma de evitar o ataque de parasitoides - uma vez que, ao girar dentro do casulo, as pupas
provavelmente devem dificultar a oviposi¢ao de alguns Hymenoptera parasitoides. O peso das
pupas variou de acordo com o sexo, sendo em média 3,438 (n=11 DP =0,298) g para as fémeas
€2,539 (n=13 DP =0,335) g para machos ¢ a duragao desse estagio foi em média, para machos
e fémeas respectivamente 21,7 (n = 13 DP = 2,35) dias ¢ 21,9 (n = 11 DP = 0,54) dias.
Aparentemente, o peso da pupa também relaciona-se com a envergadura do imago
(proporcional ao comprimento da asa anterior) e esta relagdo varia em funcao do sexo (Figura
21), sendo a média do comprimento da asa anterior, para machos e fémeas, respectivamente
55,68 (n=13 DP =3,62) mm e 61,66 (n =11 DP =2,91) mm. Provavelmente porque além de
um peso estrutural basico, as fémeas carregam ovos e este peso extra € contido no abdome, sem
relacdo com as asas. Os individuos do experimento gregario apresentaram média do
comprimento da asa anterior um pouco menor que os individuos que foram mantidos isolados,
sendo esta média, para machos e fémeas respectivamente de 49,74 (n =4 DP = 5,75) mm ¢
55,19 (n=6 DP = 1,39) mm. A propor¢ao total de machos e fémeas obtidos no presente estudo

foide 17:17.
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Tabela 1: Duracao dos estagios imaturos de Rothschildia arethusa; L1 — L6 referentes aos
instares larvais de 1 a 6.

duracao (dias)

: média minimo maximo +=DP
ovo 30 7,67 7 8 0,48
L1 25 4,72 4 6 1,29
L2 25 3,72 3 4 0,46

L3 25 2,92 2 4 0,4
L4 25 3,28 3 4 0,46

L5 23 10,25 4 12 3,45

L6 1 10

pupa 24 21,83 20 29 1,74
ciclo completo 24 54,67 51 65 2,71

Figura 17: Imaturos de Rothschildia arethusa: (a) larva de primeiro instar recém-nascida; (b)
larva de primeiro instar alimentando-se do corio do ovo para possibilitar a sua eclosao; (c¢) ovos
vazios, ja abandonados pelas lagartas.
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Figura 18: Rothschildia arethusa, terceiro instar larval, pré-ecdise: (a) nova capsula cefalica

evidente sob epiderme; (b) seda utilizada para fixagdo durante pré-ecdise.
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Figura 19: Rothschildia arethusa em quinto instar larval: (a) lagarta em quinto instar; (b)
descarga intestinal.
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Figura 20: Variacdo de tons de cores dos casulos Rothschildia arethusa.

Figura 21: Comprimento da asa anterior de Rothschildia arethusa em fungao do peso da pupa
para machos e fémeas
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5. DISCUSSAO

Em campo, as lagartas completamente expostas e desprovidas que qualquer forma de
camuflagem possivelmente indicam uma forma de defesa distinta; o fato levanta uma hipdtese
em especial; ¢ possivel que larvas de Rothschildia arethusa sejam uma forma mimética
batesiana do modelo apresentado por Pseudosphinx tetrio (Sphingidae), que sdo lagartas negras
com listras verdes amareladas - também ocorrem em grande numero em sua planta hospedeira
e sdo toxicas, impalataveis, que justificaria uma forma mimética relacionada; também ¢ possivel
que seja uma forma de mimetismo mulleriano, em que R. arethusa também ¢ uma espécie
toxica. Estudos futuros sdo necessarios para esclarecer o assunto. Drechsel (2015) também
levanta a possibilidade de impalatabilidade e/ou toxicidade das lagartas de outra espécie de
Rothschildia, no Paraguai (R. schreiteriana), em funcdo do desprezo das lagartas pelos

predadores e pela presenca de toxinas na planta alimento.

Todas as fémeas colocadas no viveiro junto a machos para que copulassem o fizeram
entre o segundo e quarto dia como imagos, mas nunca na noite do mesmo dia em que emergiram
- diferente do que foi relatado por outros autores para outras espécies de Saturniidae, inclusive
pertencentes ao género Rothschildia; Janzen (1984) relata a ocorréncia de copula na mesma
noite de emergéncia para Rothschildia erycina e R. lebeau, além de outras espécies pertencentes

a mesma familia.

Waldbauer & Sternburg (1979) observaram imobilidade nas fémeas de Hyalophora
cecropia sobre os casulos dos quais emergiram até que copulassem, sé apos a separagdo dos
casais as fémeas alcavam voo - isso difere dos resultados aqui encontrados, em que todas as
fémeas virgens algcavam voo ao anoitecer ou na madrugada (entre 3:00h e 4:00h) da noite em
que emergiram ou na noite seguinte, isso pode ter a ver com o fato de ser uma espécie gregaria
nos primeiros instares e a proximidade com individuos geneticamente parecidos aumenta a
chance de copulas consanguineas, entdo seria uma estratégia para driblar a consanguinidade.
Em contrapartida, D’ Almeida (1957) mostra um resultado diferente para R. arethusa ao relatar
copula de um casal que teve inicio na noite em que emergiram e durou até as 9:30h do dia
seguinte, periodo muito mais curto que o observado no presente trabalho e copula com inicio

na mesma noite de emergéncia dos imagos.
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Urban & Oliveira (1972) relatam mais de uma copula realizada por um mesmo casal de
Rothschildia jacobaeae. Janzen (1984) relata copula inica como caracteristica de todas as
mariposas da mesma familia em seu estudo (incluindo Rothschildia erycina e R. lebeau), nao
foi possivel comparar esses dados com os do presente estudo, em fun¢ao do isolamento das

fémeas apds a primeira copula.

Os dados referentes a biologia de R. arethusa aqui obtidos sdo bastante semelhantes e
condizem com os relatados por D’Almeida (1957), algumas das diferengas estavam somente
relacionadas ao periodo de emergéncia dos adultos, que neste estudo abrangeu um periodo mais
extenso que o observado por D’ Almeida, que relata tal periodo com extensao até 20:30h. Além
disso, embora ainda na mesma faixa de variagdo aqui observada, D’Almeida relata lagartas
maiores para seus referidos instares, o que pode estar relacionado ao fato de que as medidas
daqui foram feitas com lagartas em repouso, portanto, ndo estavam em sua maxima extensao,
podendo uma larva de 65 mm ultrapassar os 80 mm quando completamente esticada, isso pode
justificar os dados apresentados por D’ Almeida. O tempo de duracdo do ciclo de vida (postura
do ovo a emergéncia do imago) também sdo muito semelhantes, inclusive foi o tempo médio
de desenvolvimento mais curto das espécies de Rothschildia aqui analisadas e também entre
Saturniidae em geral, com poucas espécies de ciclo mais curto, sendo uma delas Psilopygida
crispula (ZARCO et al., 2015). Algumas diferengas também foram observadas a partir do que
foi registrado por Zamith & Mariconi (1962) em relagdo periodo na forma de pupa, sendo em

média mais longo e com algumas em estado de diapausa, chegando até a 433 dias.

Copaxa joinvillea; Bunaeopsis licharbas € Rothschildia zacateca tiveram sua quetotaxia
esquematizada, respectivamente, por Casagrande & Mielke (1985), Rougerie & Estradel (2008)
e Amarillo & Wolfe (1997); R. arethusa apresenta semelhancas com as trés espécies de
Saturniinae citadas, mas varia principalmente em fun¢do do nimero de cerdas de cada escolo e
o posicionamento de alguns, além da coloracdo, bastante distinta em todos os instares larvais.
Rougerie & Estradel (2008) referem-se aos escolos e cerdas laterais de A1 a A8 como L1 e L2;
as mesmas estruturas homologas foram aqui referidas como L2+L1 e L3 porque desta forma os
escolos estdo de melhor acordo com a configuragdo de cerdas utilizada em Stehr (1987). A pupa
de R. arethusa difere significativamente da pupa de R. jacobaeae (URBAN & OLIVEIRA,
1972) em relagdo a posicao das cerdas, como o afunilamento e concentracdo de cerdas no apice

de A10 na segunda, e quase auséncia completa de ornamentacdes na primeira.
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As diferencas encontradas no comprimento da asa anterior entre os espécimes mantidos
individualmente e os de experimento gregario pode ter ocorrido em fun¢do da manutencao das
lagartas do experimento gregario juntas depois do inicio de L4, considerando que, a partir disso,
no campo, os individuos foram encontrados dispersos, portanto sua concentragao nao natural
talvez possa estressar as lagartas de forma que sua alimentagdo seja limitada/dificultada até
certo ponto, e isso se reflete no tamanho, envergadura, dos imagos; embora todos fossem

saudaveis.

7. CONCLUSAO

Mariposas do género Rothschildia tém muito pouco material ja publicado relacionado
ao seu desenvolvimento imaturo, o que a principio ¢ um obstaculo para estabelecer
comparagoes entre diferentes espécies. No entanto, a partir desses estudos, € possivel encontrar
e descrever diversos caracteres muito especificos e particulares, que tém grande importancia
taxondmica, e isso ¢ muito relevante pois algumas espécies deste gé€nero sao quase cripticas,
mas seus estagios imaturos refletem diferencas geralmente mais acentuadas; infelizmente esses
estagios estdo registrados ainda, em sua maioria, de modo informal. Trabalhos de redescri¢ao
dos estdgios imaturos para outras espécies da subfamilia Saturniinae também sdo muito
importantes, considerando que dentre as espécies brasileiras, os ultimos estudos dessa natureza

j4 sdo muito antigos e escassos.

Estudos futuros sobre R. arethusa sao de grande valia para esclarecer algumas questdes,
principalmente ecoldgicas, visto que seu comportamento diverge significativamente de outras
espécies, em especial sobre a dispersdo das fémeas antes da copula, que € um comportamento

pouco comum em Saturniidae.
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