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RESUMO

Este trabalho de conclusao de curso tem como objetivo identificar a relagcdo entre as habilidades e
os exercicios oferecidos em cada aula do Material Digital (MD) do estado de Sao Paulo do
primeiro bimestre do ano de 2024 de acordo com os objetivos dela, classificando-as e
nivelando-as de acordo com a Taxonomia Revisada de Bloom, identificando assim se existe
coesdo entre a finalidade dos exercicios com as habilidades que serdo adquiridas na aula. Trata-se
de uma pesquisa qualitativa, do tipo documental, que busca coletar dados ja existentes sobre o
tema, visando compara-los e relaciona-los com a absor¢ao dos conceitos aprendidos em sala de
aula por meio da Taxonomia Revisada de Bloom. O estudo conclui que o MD esta alinhado aos
objetivos das aulas, porém privilegia atividades que alcangam os niveis mais baixos da
Taxonomia Revisada de Bloom, ndo conseguindo atingir as competéncias indicadas pela Base
Comum Curricular (BNCC) que sdo refor¢adas pelo Curriculo Paulista. Sugere-se aprimorar o
material com propostas que estimulem analise, cria¢ao e aplicagao do conhecimento em situagdes
reais em contextos interdisciplinares para que habilidades pedidas na BNCC sejam obtidas.
Palavras-chaves: fun¢des matematicas, fungdes elementares, educacdo matematica, Taxonomia
Revisada de Bloom e ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

This final course project aims to identify the relationship between the skills and exercises offered
in each lesson of the Digital Material (DM) of the state of Sdo Paulo for the first semester of
2024, according to its objectives, classifying and leveling them according to Bloom's Revised
Taxonomy, thus identifying whether there is cohesion between the purpose of the exercises and
the skills that will be acquired in the lesson. This is qualitative and documentary research that
seeks to collect existing data on the subject, aiming to compare and relate them to the absorption
of concepts learned in the classroom through Bloom's Revised Taxonomy. The study concludes
that the DM is aligned with the objectives of the lessons, but prioritizes activities that reach the
lowest levels of Bloom's Revised Taxonomy, failing to achieve the competencies indicated by the
Common Core Curriculum (BNCC), which are reinforced by the Sao Paulo Curriculum. It is
suggested that the material be improved with proposals that encourage analysis, creation, and
application of knowledge in real-life situations within interdisciplinary contexts, so that the skills
required by the BNCC can be acquired.

Keywords: mathematical functions, elementary functions, mathematics education, Revision of
Bloom’s Taxonomy and teaching-learning.
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1. INTRODUCAO

Os conceitos que envolvem fungdes matematicas sdo vistos primariamente na atual 1*
série do Ensino Médio (EM), entretanto, assuntos que perpassam fungdes e sdo necessarios para
construgdo desse conhecimento sdo vistos a partir do 6° ano do Ensino Fundamental (EF) em que
ideias iniciais envolvendo algebra sdo construidas durante os anos. Durante a 1? série do EM sao
trabalhadas as fungdes: afim, quadratica, exponencial e logaritmica. J& na 2* série do EM, sdo
estudadas as funcdes trigonométricas que envolvem seno, cosseno € tangente, além de retomadas
pontuais das demais fungdes e outros conteudos necessarios (Brasil, 2017).

O interesse no tema surgiu apds uma experiéncia da autora em que ela lecionou fungdes
matematicas para estudantes do EM recebendo reagdes preocupadas referente a dificuldade em
entender o contetdo, o que causou certo desconforto ao perceber a dificuldade de assimilagdo do
conteudo. Além dessa situagdo, quando ingressou no primeiro ano da graduag¢do passou por
situagcdes semelhantes aos alunos do EM na disciplina de fungdes elementares, principalmente
por consequéncia de um EM cursado durante a pandemia e pela falta de contetidos de matematica
basica que nao foram aprendidos.

A escolha de utilizar o material digital para estudo surgiu em uma conversa informal com
um colega de profissdo sobre o uso dele em sala de aula, ja o recorte de utilizar somente o
conteudo do primeiro bimestre da segunda série do EM surgiu pela necessidade de escolher
alguns exercicios especificos diante de tantos que estavam disponiveis. O uso da Taxonomia de
Bloom como uma possivel forma de classificar os exercicios foi uma sugestdo de seu orientador
como uma alternativa de enxergar mais pontualmente os possiveis resultados.

Para além do interesse ap6s essas situagdes vivenciadas, a motivagdo em pesquisar sobre
maneiras do ensino de fungdes polinomiais envolvendo o uso do Material Digital na segunda
série do EM do ano 2024 surgiu do desejo de um ensino efetivo de fungdes matematicas, em
paralelo que os alunos consigam desenvolver as habilidades 16gicas e matematicas propostas para
eles, fundamentadas no Curriculo Paulista.

Diante disso, este trabalho se organiza da seguinte maneira: primeiramente, ha uma
introdugdo explicando as razdes da escolha e interesse sobre o tema, além de explicar
essencialmente o Curriculo Paulista e o uso da Taxonomia Revisada de Bloom como forma de

nortear as classificagdes dos exercicios; em seguida, sdo apresentados os objetivos que estdo em
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pauta no projeto; segue respectivamente nos seguintes topicos: a justificativa da importancia que

o trabalho apresenta para a academia, uma explanagdo sobre a Taxonomia Revisada de Bloom,
uma explicagdo sobre a metodologia utilizada para a pesquisa, e, por fim, uma conclusdo sobre os

resultados obtidos, assim como, uma possivel leitura destes dados.

2. OBJETIVO

Classificar os exercicios do Material Digital do primeiro bimestre da segunda série do
Ensino Médio no ano de 2024 em relagdo ao dominio cognitivo e a abstracdo do conhecimento

tendo como base a Taxonomia Revisada de Bloom.

2. 1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar a relagdo entre as habilidades e os exercicios oferecidos em cada aula
de acordo com os objetivos apresentados, classificando-as e nivelando-as de
acordo com a Taxonomia Revisada de Bloom, assim, identificando se existe
coesdo entre a finalidade dos exercicios com as habilidades que serdo adquiridas
na aula.

e Revisar e compreender a Taxonomia Revisada de Bloom por meio de livros e
artigos apresentados na bibliografia, reconhecendo as mudangas da versdo

primaria em relagdo a versao revisada.

3. JUSTIFICATIVA

A Constitui¢do Federal de 1988 e Leis de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB)
estabelecem a educacdo como um direito inaliendvel que deve ser garantido para todos os
cidadaos, dado isso, o Brasil teve alguns documentos federais que buscavam regularizar um
padrao educacional de qualidade que determinariam meios possiveis para que todos os estudantes
tivessem a mesma oportunidade nas institui¢des de ensino, um exemplo, ¢ o Plano Nacional de
Educac¢do (PNE) que contava com objetivos que buscavam diminuir a desigualdade social no

ensino publico.
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Entretanto, a realidade atual do ensino, particularmente o publico, mostra uma realidade

diferente em que distancia esses alunos dos demais na questdo tedrica e de aprendizagem.

Especificamente para a area de matematica e suas tecnologias, o Curriculo Paulista apresenta:

[...] Aprendam, ainda, a reconhecer as caracteristicas de uma ideia aceitavel em
Matematica, desenvolvendo raciocinios cada vez mais sofisticados, tais como analise,
prova, avaliacdo, explicacdo, inferéncia, justificativa e generalizagdo, dependendo da
situagdo-problema que enfrentam.Em um ambiente que valoriza a comunicacao
matematica, esse desenvolvimento se d4 quando esses estudantes debatem pontos de
vista, explicam e justificam a resolucdo de um problema, uma inferéncia, ou uma
regularidade identificada; deduzem e justificam estratégias usadas e conclusdes obtidas;
adaptam o conhecido ao desconhecido; transferem uma aprendizagem de um contexto
para outro; provam que algo ¢ verdadeiro ou refutam uma hipotese, buscando um
contraexemplo para uma conclusdo falsa, entre outras possibilidades.

(Sao Paulo, 2019, p. 225).

Com isso, para existir um sistema educacional que se dedique a um processo de ensino
que traga as habilidades e competéncias requeridas mostra-se necessario que o desenvolvimento
do discente seja pleno e ele possa, para além de aprender o conteudo, criar relagdes mentais que o
facam aplicar e desenvolver os métodos de investigagdo e estratégias que utilizem os
conhecimentos prévios aprendidos para os novos conhecimentos.

No estudo de fungdes matematicas as aplicagdes sdo inlimeras ao cotidiano, ja que a ideia
geral trata-se da relagdo do elemento de um conjunto a outro elemento de um outro conjunto,
também sdo vistas em aplicagdes, como: os estudos de modulacdo de ondas, crescimento
populacional e em mais diversas outras situagdes. Espera-se que o ensino de fungdes matematicas
favoreca a percepcdo do estudante como cidaddo, pois entendendo a funcionalidade,
regularidades e a ocorréncia delas no cotidiano, ele conseguird analisar os dados disponiveis e
avaliar o que esta acontecendo, assim, possibilitando-o a realmente compreender as informagdes
disponiveis, reconhecer a veracidade dos fatos e ser critico sobre o que visualizou.

No enfoque deste projeto, pesquisar sobre o material didatico que esta sendo estudado e
aplicado nas salas de aula do estado de Sao Paulo ¢ fundamental para entender como esta sendo a
formacao dos adolescentes e jovens no estado e como as habilidades e competéncias requeridas
no Curriculo Paulista estdo sendo propostas nesses espagos educacionais.

A classificagdo pela Taxonomia Revisada de Bloom permite a compreensdao de qual
dimensao do conhecimento os exercicios escolhidos abrangem, segundo a defini¢do de dominio

cognitivo pela Taxonomia. Em consequéncia, hda uma compreensdo mais aprofundada das
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possibilidades formativas e as inferéncias que os exercicios do material digital promoverao aos

estudantes quando forem ser aplicados em alguma instincia.

No livro Taxionomia de Objetivos Educacionais (Bloom, et. al., 1973) os autores
defendem que a taxonomia apresentada ¢ uma forma efetiva de classificar os exercicios pois
oferece um sistema hierdrquico de organizagdo dos objetivos de aprendizagem, permitindo que
educadores e pesquisadores identifiquem os seguintes itens com clareza: o nivel cognitivo dos
exercicios, os conhecimentos factuais desenvolvidos, a progressdo durante as atividades e as

avaliacdes desenvolvidas.

4. METODOLOGIA

A escolha de desenvolver a pesquisa utilizando o material digital do estado de Sao Paulo
surgiu a partir de uma conversa informal com um colega professor. Sendo um material novo que
foi disponibilizado relativamente ha pouco tempo e promovido para o publico que o utiliza como
inovador, pareceu oportuno estuda-lo e concebé-lo em forma de classificagdo para pontuar se os
objetivos e habilidades propostos em cada aula pré-escolhida foram atingidos.

A escolha em serem utilizados os materiais do 2* série do EM do segundo bimestre do ano
de 2024 se deu a partir de alguns itens estabelecidos em uma reunido com o orientador do
projeto, na qual se considerou:

a) Se todas as aulas do ano estavam disponiveis para acesso facil integralmente no
repositorio com os materiais;

b) Em qual ano do EF ou EM o assunto de fungdes matematicas ¢ abordado completamente
sem ser de forma introdutoria;

¢) Em qual bimestre do ano escolhido foram abordadas fungdes polinomiais de primeiro e
segundo grau, por serem consideradas mais simples de aprender e manusear
algebricamente.

De maneira geral, esta pesquisa tem um caracter qualitativo e utiliza da pesquisa
documental, ou seja, da-se pela coleta de dados por meio do Material Digital do estado de Sao
Paulo e pela classificagdo dos exercicios escolhidos previamente. Para embasamento da
classificacdo foi utilizada a Taxonomia Revisada de Bloom de forma que pudesse estabelecer

uma conexao entre as habilidades e objetivos da aula com niveis alcangados ja que ela organiza
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os objetivos de aprendizagem em niveis cognitivos progressivos e nas dimensdes dos

conhecimentos previstos, permitindo que o professor avalie o aprendizado de forma mais
sistematica e coerente. A tabulagdo apresentada como quadro 3, na se¢cdo Taxonomia de Bloom,
foi utilizada como sintese das classificagdes dos objetivos e exercicios como processo final de
verificagdo de coeréncia entre os dois.

A abordagem qualitativa ¢ voltada para a exploracdo e compreensdo profunda dos
fendmenos sociais, focando na subjetividade e na interpretagdo dos significados das experiéncias
humanas (Flick, p. 24, 2009). Dessa maneira, propde-se a utilizacdo da classificacdo para
averiguar quais niveis do dominio cognitivo e do conhecimento as questdes alcangam,
estabelecidos pelos objetivos e habilidades de cada aula. Ja a pesquisa documental utiliza
documentos como fonte principal de informagdes, trabalhando com materiais que ainda nao
receberam tratamento analitico aprofundado. Assim, o pesquisador examina, organiza e interpreta
registros variados, como relatorios, arquivos institucionais, correspondéncias e outros
documentos, com o objetivo de extrair significados relevantes para o problema investigado
(Severino, p. 122, 2014), de forma que, um novo produto ou uma possibilidade nova de visdo seja

proposto.

5. MATERIAL DIGITAL

O trabalho apresentado ¢ uma investigacdo pelo Material Digital do estado de Sao Paulo
em busca de respostas que indiquem procedimentos que favoregam a aprendizagem dos
estudantes nos conteudos matematicos vistos no EM, mais especificamente, de fungdes
matematicas.

Segundo o artigo “Um Breve Histérico do Conceito de Fungao” (Botelho, Rezende, 2007)
os estudos envolvendo o conceito de fungdes surgiram pela motivagao de filosofos e cientistas
em explicar a realidade e encontrar métodos de investigacao para descrever as interdependéncias
vistas no cotidiano e na natureza, assim, servindo como ferramenta para analises de regularidades
de movimento ¢ varia¢do observados em determinados eventos ¢ na natureza. Ja de acordo com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), reforgada pelo Curriculo Paulista, a fungdo

matematica ¢ compreendida como uma dependéncia entre duas grandezas (Brasil, 2017).
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Através do entendimento de fun¢des matematicas na BNCC, corroborado pelo Curriculo

Paulista e Botelho e Rezende (2007), a pesquisa seguira observando se as atividades propostas
nos Materiais Digitais do estado de Sdo Paulo utilizam dessa defini¢do de conteudo e se os
exercicios investigados possuem base no Curriculo Paulista. A prioridade ¢ entender como o
processo de ensino-aprendizagem ocorre por meio dos exercicios do material escolhido e pela
coeréncia entre os objetivos e as habilidades desejadas. Todo o processo de classificagao do
dominio cognitivo assimilado pelas atividades serdo feitas através da Taxonomia Revisada de
Bloom, consequentemente, por meio dessas observagdes, identificando se existe coeréncia entre a
finalidade dos exercicios com as habilidades que serdo adquiridas na aula.

O Material Digital do estado de Sdo Paulo foi introduzido para a disponibilizacdo e uso
em sala de aula de professores e alunos do 2° bimestre de 2023 sob a 6tica de que ele facilitaria a
preparagdo de aulas e promoveria uma igualdade na qualidade de ensino que esta sendo ofertados
nas escolas estaduais publicas, segundo o video publicado no canal do YouTube da Secretaria da
Educac¢do do Estado de Sao Paulo (Sao Paulo, 2023)". Ja em 2024, o uso tornou-se obrigatorio e ¢
cobrada a sua utilizagdo didria nas institui¢cdes de ensino pelos coordenadores pedagogicos e as
aulas sdo assistidas periodicamente por professores especialistas em curriculo, durante as visitas ¢
verificado se o MD e as plataformas estdo sendo utilizadas efetivamente, segundo a Resolugao 12
da SEDUC do dia 08/02/2024.

A Secretaria de Educagdo do estado de Sao Paulo (SEDUC) apresentou seu novo material
didatico com um carater de inovagdo e ineditismo, ja que seria a primeira vez que professores da
rede estadual publica teria um material didatico disponibilizado completamente digital no estado
de Sdo Paulo, também enfatizou o fato de ele ser editdvel e passivel de alteragdes conforme as
necessidades das turmas (Sao Paulo, 2023). Ele ¢ composto por trés segmentos principais: 1 —
Para Comecar (contexto); 2 — Foco no Conteudo (aprofundamento e pratica) e 3 — Aplicando
(replicagdo em contextos diferentes), o que indica diretamente a inten¢ao de aprofundamento em
exercicios relacionados ao contetido e uma aprendizagem ativa dos estudantes pela forma como o
material didatico foi disponibilizado para todos através do Repositorio do Centro de Midias de

SP, sejam docentes, discentes, servidores ou demais publicos (Sdo Paulo, 2024).!

! Link:: https://voutu.be/6MzfTcRICMk?si=Bs-BaOBgmF_-K20s. Acesso em: 07/11/2025.


https://youtu.be/6MzfTcRJCMk?si=Bs-BaOBgmF_-K2os
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Inicialmente, quando o governo do estado de Sao Paulo promoveu o uso do MD, tinha se

um discurso que todo material usado em sala seria digital e que a versdo impressa seria
inutilizada. Porém, apds pressdo dos professores da Educacdo Basica e especialistas, eles
recuaram e optaram por combinar o digital com o impresso, em vista da mudanga de decisdo, o
material impresso utilizado (nomeado como Aprender Sempre) tinha algumas diferengas com o
digital disponibilizado. Um dos aspectos negativos do uso de tecnologias digitais (TDIC) inclui o
risco de distragdo e falta de contato humano, além de que, existem poucas evidéncias sobre o uso
das TDIC a longo prazo (UNESCO, 2023), em paralelo, observamos que em alguns paises o uso
dos meios digitais o tempo todo tem sido desincentivando ou abolido, como no caso da Suécia
(Santos; Tenente, 2023). Todos esses aspectos podem indicar que as escolhas da Secretaria da
Educagdo do estado de Sao Paulo opdem-se as escolhas que as entidades reconhecidas

mundialmente e demais paises t€ém seguido.

6. TAXONOMIA REVISADA DE BLOOM

A ideia de criar um sistema que classificasse os objetivos de um curriculo ou a
organizacao de um plano de aula nasceu em uma conversa informal durante a “Convengdo da
Associacdo Americana de Psicologia”, em Boston, no ano de 1948 (Bloom, et. al., 1973), o
interesse surgiu a partir de um desejo que houvesse um quadro tedrico referencial que facilitasse
o dialogo entre educadores e pesquisadores quando fosse necessario uma compreensao sobre a
efetividade desses materiais e curriculos referentes ao ensino-aprendizagem. Apos esta primeira
reunido informal um grupo de pessoas interessadas iniciaram encontros periddicos, ainda sem
oficializacdo de membros regulares ou dirigentes, durante esses momentos foi concordado que os
objetos educacionais observados nas classificagdes possuem relagdo com os comportamentos,
portanto, sdo passiveis de categorizagao.

Para iniciar o processo de criagdo do que ficaria conhecido como Taxonomia de Bloom
foram considerados trés dominios ou trés setores principais: o cognitivo, afetivo e o psicomotor.
O dominio cognitivo refere-se aos objetivos vinculados & memoéria ou recognicdo e ao
desenvolvimento de capacidades e habilidades intelectuais. O dominio afetivo inclui objetivos

que descrevem mudangas de interesses, atitudes, valores, o desenvolvimento de apreciagdes e
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ajustamento adequado. Por fim, o dominio psicomotor ndo ¢ descrito (Bloom, et. al., 1973),

essencialmente, na Taxonomia inicial € considerado principalmente o dominio cognitivo.

A Taxonomia de Bloom foi considerada pelos autores como um manual que descreve e
simplifica um sistema de classificagdo para situagdes que envolvam o ensino, curriculo, avaliagao
e pesquisa, destinado a classificagdo dos comportamentos dos discentes com a atitudes ou
habilidades pretendidos de um determinado objeto educacional.

A estrutura da Taxonomia de Bloom foi constituida em seis classes principais: 1 -
Conhecimento, 2 - Compreensao, 3 - Aplicagdo, 4 - Analise, 5 - Sintese e 6 - Avaliagdo. Os niveis
sdo hierarquizados de forma a contemplar os comportamentos educacionais do mais simples para
0 mais complexo, sendo o conhecimento considerado mais facil e a avaliagdo mais dificil. Porém,
sugere-se que agoes das etapas mais avangadas dependem das consideradas mais inteligiveis,
inclusive, percebe-se que em situagdes de complexidade requerem uma consciéncia individual
mais elevada, assim como o inverso em situacdes de menor complexidade. Para melhor
entendimento, segue uma breve explanagao sobre cada nivel, os verbos associados € um exemplo

referente a cada categoria:

I. CONHECIMENTO:

O nivel “conhecimento” inclui comportamentos e situagdes de verificacdo por meio dos
processos de recognicdo ou memorizagdes. Este nivel ¢ dividido em alguns outros que seguem

listados a seguir e alguns dos verbos associados a ele, sdo: listar, nomear, associar e identificar.

a. Conhecimentos de Especificos: Refere-se a evocacdo de porgdes especificas e isoladas de

alguma informagdo. Incluem as seguintes categorias:

=> Conhecimento de Terminologia: Refere-se ao conhecimento sobre simbolos
especificos, verbais ou nao verbais, que fazem parte de determinada area do
conhecimento. Exemplo: Adquirir compreensdo da terminologia vinculada a
figuras geométricas em um plano.

=> Conhecimento de Fatos Especificos: Refere-se ao conhecimento de datas,

acontecimentos, pessoas, lugares e demais fontes de informagdo consideradas
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especificas. Exemplo: Conhecimento das propriedades fisicas e quimicas de

elementos comuns e de seus compostos.

b. Conhecimento de modos e meios de tratar com especificos: Refere-se ao conhecimento
dos modos de organizar, estudar, julgar, criticar e fendmenos, incluindo os modos de
indagacdo e julgamentos, ou seja, o foco € sobre os processos € ndo aos resultados de

algo. Incluem as seguintes:

=> Conhecimento de Convengdes: Refere-se ao conhecimento de modos
caracteristicos de tratar e apresentar ideias e fenomenos. Exemplo: Consciéncia

das formas e usos corretos no falar e escrever.

=> Conhecimento de Tendéncias e Sequéncias: Refere-se ao conhecimento de
processos, diregdes e movimentos de fendmenos com respeito ao tempo, incluindo
tendéncias em séries de acontecimentos ou momentos. Exemplo: Adquirir
conhecimentos bdasicos sobre o crescimento evolutivo do homem enquanto

espécie.

=> Conhecimento de Classificagdo e Categorias: Refere-se aos conhecimentos de
classes, agrupamentos, divisdes e arranjos fundamentais em beneficio a
determinado campo, proposito ou problema. Exemplo: Familiaridade com uma

série de tipos de literatura.

=> Conhecimento de Critérios: Refere-se aos critérios pelos quais os fatos, principios,
opinides e condutas sdo testados ou julgados. Exemplo: Conhecimento de critérios

para avaliagdo de atividades recreativas.

=> Conhecimento de Metodologia: Refere-se ao conhecimento de métodos de
indagacdo, técnicas e procedimentos empregados num campo particular, assim

como daqueles utilizados para a investigacdo de problemas e fendomenos
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particulares. Exemplo: Conhecimento de técnicas e métodos utilizados pelos

cientistas na busca de respostas para questoes sobre o mundo.

=> Conhecimento de Teorias e Estruturas: Refere-se ao conhecimento de um corpo de
principios e generalizagcdes que, em conjuntos com inter-relacdes, acabada e
sistematica de um fendmeno complexo, problema ou campo. Exemplo:

Conhecimento das bases filosoficas de um julgamento especifico.

Dentro do nivel de conhecimento ¢ possivel verificar se o estudante ¢ capaz de conjurar,
citar ou reconhecer as formula¢des quando este resolve questdes ou problemas propostos a partir

dos conhecimentos ensinados.

II. COMPREENSAO:

O nivel “compreensdo” refere-se aqueles objetivos, comportamentos ou respostas que
representam um entendimento da mensagem explicita contida em determinada comunicacgao

(Bloom, et. al., 1973). Verbos associados: Explicar, interpretar, resumir e traduzir.

a. Translacdo: Refere-se a habilidade de converter ou traduzir algo de uma outra forma ainda
mantendo o sentido inicial. Exemplo: Capacidade para transladar um problema
apresentado utilizando termos técnicos para uma linguagem de mais simples
compreensao.

b. Interpretacdo: Refere-se a habilidade de entender o significado de uma informacao e
explica-la com base em evidéncias ou fatos. Exemplo: Capacidade para distinguir entre
conclusdes bem fundamentadas e conclusdes contraditérias inferidas de um conjunto de
dados.

c. Extrapolagdo: Refere-se a habilidade de ir além da informagdo dada, fazendo inferéncias
ou previsdes com base em dados ou conhecimentos previamente apresentados. Exemplo:

Habilidade de predizer a continuagdo de tendéncias.
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Dentro do nivel compreensao ¢ possivel verificar se o estudante ¢ capaz de compreender

por meio de atividades e questdes que exigem do estudante mostrar entendeu verdadeiramente os

contetdos ensinados, ndo apenas memorizar.

I11. APLICACAO:

O nivel “aplicag@o” refere-se ao momento em que o aluno consegue fazer o uso correto da

abstracdo em situagcdes em que ndo ¢ indicado quais conceitos devem ser utilizados para a

resolucdo (Bloom, et. al., 1973). Esta etapa ¢ dividida entre dois caminhos que seguem indicados

abaixo e alguns dos verbos associados, s3o: demonstrar, executar e implementar.

a. Primeiro caminho:

-

\ 22

N 28 . 7

Problema apresentado;

Reconhecido como problema pelo aluno;

A principio o problema ndo ¢ familiar ao discente;

O aluno usa elementos familiares para reconstruir o problema em uma situagdo
familiar;

O estudante classifica como familiar o tipo de problema;

O estudante realiza as abstragoes necessarias, como: teoria, ideias e métodos;

As abstragdes sdo empregadas no problema;

O discente encontra a solu¢do do problema.

b. Segundo caminho;

>

N2 2

\ 20 28K 207

Problema apresentado;

Reconhecido como problema pelo aluno;

Imediatamente o aluno consegue reconhecer o problema como familiar;

O estudante faz uma reestruturagdo no problema para torna-lo parecido com um
modelo conhecido e mais completo;

O estudante classifica como familiar o tipo de problema;

O estudante realiza as abstrages necessarias, como: teoria, ideias e métodos;

As abstragdes sao empregadas no problema;

O discente encontra a solugao do problema.
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Exemplo de situagdo que envolva a aplicagdo: Capacidade de aplicar leis de trigonometria

em situacdes praticas.

Dentro do nivel compreensao ¢ possivel verificar se o nivel de aplicagdo na Taxonomia de
Bloom esta sendo aplicado por meio de atividades que exijam o uso pratico de conhecimentos em
novos contextos, utilizando de resolucdo de problemas, estudos de caso ou tarefas praticas. O
aluno deve usar regras, formulas ou conceitos com autonomia e ndo apenas repetir exemplos. A

chave ¢ avaliar se ele transfere o conhecimento para situagdes nao familiares.

IV. ANALISE:

O nivel “andlise” envolve a capacidade de examinar informacdes detalhadamente,
separando-as em partes para entender suas estruturas e relacdes. Pontuando a diferenga entre
compreensao e andlise ¢ que a primeira trata somente do conteido do material, enquanto o
segundo analisa tanto o conteido quanto a forma. Verbos associados: discutir, comparar ¢

organizar.

a. Analise de Elementos: Refere-se a habilidade de identificar as partes fundamentais de
uma informagdo, texto, argumento ou situagdo. Isso inclui reconhecer conceitos-chave,
premissas, evidéncias, dados e conclusdes. Exemplo: Capacidade para reconhecer

suposicdes nao expressas explicitamente.

b. Analise de Relagoes: Refere-se a habilidade de identificar e explicar como as partes de
um conteudo se conectam entre si. Exemplo: Habilidade para compreender as

inter-relacdes de ideias no trecho.

c. Analise de Principios de Organizagdo: Refere-se a habilidade de identificar e
compreender a estrutura ldgica ou o sistema que organiza um conteudo. Exemplo:
Capacidade para reconhecer os pontos de vista ou tendéncias de um escritor em uma

narragao historica.

Dentro do nivel de andlise ¢ possivel verificar se o estudante consegue empregar seu uso

por meio de atividades ou tarefas que exijam examinar, comparar, categorizar ou identificar
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relagdes entre partes de um contetido, como interpretar graficos, comparar teorias ou analisar

causas e consequéncias.

V. SINTESE:

O nivel “sintese” refere-se a unido de elementos e partes de forma que se torne um todo.

Todo o processo de selecionar partes e reconfigura-las ¢ em busca de descobrir novas
combinagdes que fagcam sentido. Verbos associados: Compor, planejar e projetar.

a. Producdo de uma comunicacdo singular: Refere-se a énfase principal de uma

comunica¢ao, qual a transmissdo de ideias, sentimentos e experiéncias de outras pessoas.

Exemplo: Capacidade para improvisar uma exposicao oral.

b. Produgdo de um plano ou de um conjunto determinado de operagdes: Refere-se a
producdo de um plano de operagdes, de forma que, seja composto em partes que se
juntam em um novo conteudo. Exemplo: Capacidade para propor meios de examinar

hipoteses.

c. Derivagdo de um conjunto de relagdes abstratas: Refere-se a objetivos que requerem do
estudante uma produgdo ou derivacdo de outros conjuntos de relagdes abstratas formando
um conteudo novo. Exemplo: Capacidade de fazer descobertas e generalizagdes

matematicas.

Dentro do nivel de sintese ¢ possivel verificar se o estudante ¢ capaz de empregar essa
etapa por meio de atividades especiais que exijam criar algo novo a partir de conhecimentos
aprendidos, como incluir escrever textos originais, elaborar projetos, desenvolver solucdes ou

propor planos.

VI. AVALIACAO:
Refere-se como avaliagdo qualquer processo de julgamento sobre valores de ideias,
trabalhos, solucdes, métodos, materiais ou qualquer projeto feito com um proposito. Esse

processo avaliativo pode ser qualitativo ou quantitativo dependendo de quais habilidades estdo
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sendo examinadas no projeto (Blom, et. al., 1973). Verbos associados: Julgar, criticar ou

justificar.

a. Julgamentos em termos de evidéncia interna: Refere-se a avaliacdo por meio de uma
evidéncia com precisdo légica, coeréncia e demais critérios internos. Exemplo:

Capacidade para indicar incongruéncias légicas em argumentos.

b. Julgamentos em termos de critérios externos: Refere-se a avaliagdo por critérios
estabelecidos externamente aos envolvidos, como técnicas, regras ou normas. Exemplo:
Comparagdo das principais teorias, generalizacdes e fatos a respeito de culturas

especificas.

Dessa forma, o nivel “avaliagdo” pode ser verificado por meio de atividades que exijam
do aluno emitir julgamentos fundamentados, com base em critérios claros e evidéncias, como:
analises de argumentos, comparar alternativas, defender uma posicdo ou tomar decisdes
justificadas. O discente deve demonstrar pensamento critico, capacidade de avaliar a validade de
ideias ou solugdes e justificar suas escolhas.

Alguns autores da taxonomia original se reuniram posteriormente para fazer mudangas e
corrigir (na percepcao deles) essa anomalia (Anderson; Krathwohl. 2000) Na versdo revisada
houve uma mudanca dos nomes atribuidos a cada nivel da taxonomia que antes seguia a seguinte
hierarquia, do nivel mais bésico ao mais avangado: conhecimento, compreensdo, aplicagdo,
analise, sintese e avaliacdo. Agora, os nomes de cada nivel hierarquico que antes eram dados por
substantivos passam a ser nomeados com verbos de acdo, seguindo a seguinte ordem,
respectivamente: lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar. Todos esses niveis sdo
considerados pertencentes como parte do dominio cognitivo, exceto pelo nivel de conhecimento
que na taxonomia revisada foi considerado uma dimensao separada. A mudanga ocorreu devido a
duas concepgdes e resultados diferentes do nivel de conhecimento observados pelos autores da

Taxonomia Original, segundo Ferraz e Belhot:

A categoria conhecimento incorporava substantivos e verbos. O aspecto de substantivos
ou contetdo foi especificado nas extensas subcategorias em conhecimento. O aspecto de
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verbos foi incluido na defini¢do atribuida a conhecimento, pois esperava-se que o aluno
fosse capaz de recordar ou reconhecer o conhecimento. Isso trouxe unidimensionalidade
a estrutura, ao custo de uma categoria conhecimento que era dual por natureza e,
portanto, diferente das outras categorias da Taxonomia de Bloom. Essa anomalia foi
eliminada na Taxonomia Revisada de Bloom, permitindo que esses dois aspectos, de
substantivos e verbos, formassem dimensdes separadas. (Ferraz; Belhot. 2010)

Para compreensdo visual das trocas dos niveis, segue uma imagem proposta por Wilson:

Imagem 1: Niveis da Taxonomia Revisada de Bloom

1956 2001

. E A

Evaluate

y N

Apply

I s

Remember

Noun — s to Verb Form

Fonte: Wilson (2001, p. 4).

Seguem quatro quadros que sintetizam os apontamentos acerca da Taxonomia Revisada
de Bloom desenvolvidos até aqui. O quadro 1 detalha a dimensdo do processo cognitivo € o
quadro 2 a dimensdo do conhecimento. O quadro 3 relaciona os niveis da dimensdo do processo
cognitivo com verbos no infinitivo e a tabela 4 que sera utilizado para facilitar o processo de

classificacao utilizando a Taxonomia Revisada de Bloom.

Quadro 1 - Dimensio do processo cognitivo na Taxonomia Revisada de Bloom

1° Lembrar: Relacionado a reconhecer e reproduzir ideias e contetidos. Reconhecer requer
distinguir e selecionar uma determinada informacdo e reproduzir ou recordar estd mais
relacionado a busca por uma informacao relevante memorizada.
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2° Entender: Relacionado a estabelecer uma conexdo entre o novo e o conhecimento
previamente adquirido. A Informagdo ¢ entendida quando o aprendiz consegue reproduzi-la
com suas “proprias palavras”.

3° Aplicar: Relacionado a executar ou usar um procedimento numa situagao especifica e pode
também abordar aplicacdo de um conhecimento numa situagao nova.

4° Analisar: Relacionado a dividir a informagdo em partes relevantes e irrelevantes,
importantes € menos importantes e entender a inter-relacdo existente entre as partes.

5° Avaliar: Relacionado a realizar julgamentos baseados em critérios e padroes qualitativos e
quantitativos ou de eficiéncia e eficécia.

6° Criar: Significa colocar elementos junto com o objetivo de criar uma nova visao, uma nova
solugdo, estrutura ou modelo utilizando conhecimentos e habilidades previamente adquiridos.
Envolve o desenvolvimento de ideias novas e originais, produtos ¢ métodos por meio da
percepgao da interdisciplinaridade e da interdependéncia de conceitos.

Fonte: Adaptado de Ferraz e Belhot (2010, p. 426)

Quadro 2 - Dimensao do conhecimento na Taxonomia Revisada de Bloom

1° Efetivo/Factual: relacionado ao conteudo basico que o discente deve dominar a fim de que
consiga realizar e resolver problemas apoiados nesse conhecimento. Relacionado aos fatos que
nao precisam ser entendidos ou combinados, apenas reproduzidos como apresentados.

2° Conceitual: relacionado a inter-relacdo dos elementos basicos num contexto mais elaborado
que os discentes seriam capazes de descobrir. Elementos mais simples foram abordados e agora
precisam ser conectados. Esquemas, estruturas e modelos foram organizados e explicados.
Nessa fase, ndo ¢ a aplicagdo de um modelo que é importante, mas a consciéncia de sua
existéncia.

3° Procedimental/Procedural: relacionado ao conhecimento de “como realizar alguma coisa”
utilizando métodos, critérios, algoritmos e técnicas. Nesse momento, o conhecimento abstrato
comeca a ser estimulado, mas dentro de um contexto unico e nao interdisciplinar

4° Metacognitivo: relacionado ao reconhecimento da cogni¢do em geral e da consciéncia da
amplitude e profundidade de conhecimento adquirido de um determinado conteudo. Em
contraste com o conhecimento procedural, esse conhecimento ¢ relacionado a
interdisciplinaridade. A ideia principal ¢ utilizar conhecimentos previamente assimilados
(interdisciplinares) para resolu¢do de problemas e/ou a escolha do melhor método, teoria ou
estrutura.

Fonte: Adaptado de Ferraz e Belhot (2010, p. 426)
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Quadro 3 - Niveis do Processo Cognitivo e os verbos no infinitivo

Categoria

Verbos

Conhecimento

Enumerar, definir, descrever, identificar,
denominar, listar, nomear, combinar, realcar,
apontar, relembrar, recordar, relacionar,
reproduzir, solucionar, declarar, distinguir,
rotular, memorizar, ordenar

e reconhecer.

Compreensao

Alterar, construir, converter, decodificar,
defender, definir, descrever, distinguir,
discriminar, estimar, explicar, generalizar, dar
exemplos, ilustrar, inferir, reformular, prever,
reescrever, resolver, resumir, classificar,
discutir, identificar, interpretar, reconhecer,
redefinir, selecionar, situar e traduzir.

Aplicagdo

Aplicar, alterar, programar, demonstrar,
desenvolver, descobrir, dramatizar, empregar,
ilustrar, interpretar, manipular, modificar,
operacionalizar, organizar, prever, preparar,
produzir, relatar, resolver, transferir, usar,
construir, esbogar, escolher, escrever, operar ¢
praticar.

Analise

Analisar, reduzir, classificar, comparar,
contrastar, determinar, deduzir, diagramar,
distinguir, diferenciar, identificar, ilustrar,
apontar, inferir, relacionar, selecionar, separar,
subdividir, calcular, discriminar, examinar,
experimentar, testar, esquematizar €
questionar.

Sintese

Categorizar, combinar, compilar, compor,
conceber, construir, criar, desenhar, elaborar,
estabelecer, explicar, formular, generalizar,
inventar, modificar, organizar, originar,
planejar, propor, reorganizar, relacionar,
revisar, reescrever, resumir, sistematizar,
escrever, desenvolver, estruturar, montar e
projetar.

Avaliacido

Avaliar, averiguar, escolher, comparar,
concluir, contrastar, criticar, decidir, defender,
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discriminar, explicar, interpretar, justificar,
relatar, resolver, resumir, apoiar, validar,
escrever um review sobre, detectar, estimar,
julgar e selecionar.

Fonte: Adaptado de Ferraz e Belhot (2010, p. 426)

Tabela 1 - Carater bidimensional da Taxonomia Revisada de Bloom

Dimensao do conhecimento

Dimensio do Efetivo/Factual | Conceitual Procedimental | Metacognitivo
processo
cognitivo

Lembrar

Entender

Aplicar

Analisar

Avaliar

Criar
Fonte: Adaptado de Ferraz e Belhot (2010, p. 429)

A andlise foi feita a partir do enunciado dos exercicios das aulas escolhidas e em casos
necessarios para entender o objetivo da questao utilizaremos a solucao proposta pelo MD.

Para cada atividade iniciaremos lendo e buscando verbos que possam ser encontrados na
tabela 1, assim temos uma evidéncia de qual nivel do Processo Cognitivo ela pertence. Em
seguida, utilizando o quadro 2 procuramos indicios de qual nivel do Conhecimento ela integra.

A partir disso cada questdo terd um classificagdo sendo relacionada a um nivel da
dimensao Processo Cognitivo e um nivel da dimensdo do Conhecimento. Depois disso, os dados

serdo dispostos na tabela 2 para que a visualizagdo dos niveis mais recorrentes seja mais facil,



26
assim verificaremos as habilidades e objetivos de fungdes polinomiais de 1° e 2° grau

apresentados no Curriculo Paulista estdo sendo abordados no MD.

7. ANALISE DAS QUESTOES E CLASSIFICACAO

As questdes utilizadas foram retiradas do MD do Estado de Sao Paulo de 2024, pois o
material de 2025 ndo estava completo quando iniciamos o processo de andlise. A escolha das
aulas se deu a partir dos seguintes critérios: (1) em qual ano ou série do EF ou EM o assunto de
fun¢des matematicas foi abordado com exemplos e aplicagdes e ndo apenas a sua introducao e (2)
qual bimestre e aulas do ano/série escolhido era abordado o assunto de fung¢des polinomiais de
primeiro e segundo grau, por serem consideradas comumente mais faceis. A partir disso, todas as
atividades pertencentes as aulas selecionadas foram analisadas nesta pesquisa.

As atividades seguintes foram retiradas da aula um, do terceiro bimestre da segunda série
do EM do ano de 2024. O tema da aula do MD ¢ “De que grafico e coeficientes estamos
falando?”. Abaixo de algumas das imagens tera as classificagdes dos exercicios por meio da
Taxonomia Revisada de Bloom. Seguem as imagens da capa, objetivos e habilidades, também

COmo 0S exercicios:

Imagem 2: Aula 1 - De que grafico e coeficientes estamos falando?

c

Curriculo | MATERIAL :

em Agdio | [DIGITAL U 2§ i
SERIE

A
V-\—!
Matematica
De que grafico e coeficientes
estamos falando?

32 bimestre - Aula 1 - Sequéncia de Atividades 2
Ensino Médio secrmoric do G SAO PAULO

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Imagem 3: Aula 1 - Contetdo e objetivos



Conteddo

Fungdes polinomiais do 12 grau
(fungao afim, fung&o linear, fungéo
constante, fungéo identidade);

Gréaficos de fungdes;

Objetivos

Representar graficamente uma
fungéo polinomial do 12 grau a partir
de informag6es numeéricas;

Construir o gréfico de uma fungao

2026emvt
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polinomial do 12 grau a partir de sua

Taxa de variagdo de fungdes = b f
representacao algébrica;

polinomiais do 12 grau
Reconhecer os coeficientes linear e
angular de uma fungao polinomial
do 12 grau.

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Como facilitador da classificacdo dos objetivos da aula utilizando a taxonomia, eles serdo
enumerados do 1 ao 3, de cima para baixo.

Para o objetivo (1) sdo necessarios que determinados conteudos sejam relembrados e
combinados para a sua realizacdo, como: o significado dos coeficientes e substitui¢do dos valores
tabelados, conhecimento sobre o plano cartesiano, orientagdo dos eixos da abscissa e¢ da
ordenada, representacdo e reconhecimento de pontos e seus pares ordenados. Pela taxonomia,
podemos classifica-los como pertencentes ao verbo “entender” na dimensdo do processo
cognitivo e ao substantivo “procedimental/procedural” na dimensao do conhecimento, dado que
desenvolve a conexdo de diversos conteudos por meio de suas proprias palavras e a realizagao de
determinado método em um tnico contexto.

Para o objetivo (2) sdo necessarios que determinados conteudos sejam relembrados e
combinados para a sua realiza¢do, como: o significado dos coeficientes, conhecimento sobre o
plano cartesiano, orientagdo dos eixos da abscissa e da ordenada, representagdo e reconhecimento
de pontos e seus pares ordenados, o significado de raiz e métodos para determina-las. Pela
taxonomia, podemos classifica-los como pertencentes ao verbo “entender” na dimensdo do
processo cognitivo e ao substantivo “procedimental/procedural” na dimensdo do conhecimento,
dado que desenvolve a conexdao de diversos conteudos por meio de suas proprias palavras e a
realiza¢do de determinado método em um unico contexto.

Para o objetivo (3) € necessario apenas o reconhecimento e a reproducao do conhecimento
aprendido anteriormente sobre o significado de coeficientes numa equagdo, particularmente, o
angular e linear. Dado isso, pela taxonomia podemos relaciond-lo ao verbo “lembrar” da

dimensao do processo cognitivo e por “efetivo/factual” da dimensdo do conhecimento, ja que
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apenas busca reconhecer e distinguir os coeficientes da fungdo afim de maneira a reproduzir este

conhecimento como aprendido em na primeira série do EM.

Imagem 4: Aula 1 - Para comegar - Vocé sabe o que ¢ velocidade de cruzeiro?

Para comegar

IRS 5
Vocé sabe o que é velocidade §
de cruzeiro?

Um avido comercial em velocidade de
cruzeiro, por exemplo, voa a uma
velocidade constante de 800 km/h.

Assim:
Em 2 horas, s&o 1 600 km;
Em 1 hora, s&o 800 km;

Em meia hora, s&o 400 km;
Em 15 minutos, s&o 200 km.

Q Velocidade de cruzeiro é aquela na qual o SEM ‘.’
avido passa a maior parte do tempo durante ESCAPATORIA

0 voo.

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Imagem 5: Aula 1 - Foco no contetdo - Distancia percorrida pelo avido em fungio do tempo a 800 km/h.

Foco no contetdo
=X H

Distancia percorrida pelo avido em fungéo do tempo a 800 km/h H

Indique os pontos do quadro a seguir
no gréfico ao lado:

il

d(km)

0,25 200

0,50 400 100
1 800
2 1600

| mosTRE-ME .
05 1 15 2 t(h)

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

A atividade envolve uma contextualizagdo irrelevante para a situacdo, ja que para a
resolucdo sdo utilizados somente os nimeros. Para a resolucdo é necessario a conexao dos
valores estabelecidos na tabela com a representagao de pontos no plano cartesiano. A partir da
Taxonomia Revisada de Bloom, classificamos essa questdo como pertencente ao verbo
“entender” da dimensao do processo cognitivo e ao substantivo “efetivo/factual” na dimensdo do
conhecimento, pois envolve meramente a reprodugdo do concepgao de dois conceitos conhecidos

numa situagdo especifica.

Imagem 6: Aula 1 - Na pratica - Atividade 1



Na pratica

Atividade 1 (p. 125, 2024) — Adag

O gréfico ao lado mostra a reta que corresponde a uma fungéo
polinomial fdo 12 grau de R em R obtida a partir dos pontos
dados no quadro:

i - [ [ s[5 ]

Em que ponto a reta intersecta o eixo y?

Indique entre quais numeros inteiros esta o ponto em que a
reta intersecta o eixo x.

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Z T |
i
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Para facilitar a classificagdo da atividade a dividiremos em duas partes: 1.a) e 1.b). A

questdo 1.a) envolve a identificagdo de um ponto apresentado no grafico, sem necessidade de

abstragdo ou criticidade, apenas uso de um conceito aprendido e memorizado. Por isso, pode ser

classificada como pertencente ao verbo “lembrar” da dimensdo do processo cognitivo e ao

substantivo “efetivo/factual” da dimensdo do conhecimento, em vista que envolve o

reconhecimento da interse¢do no eixo da ordenada e a representagdo grafica deste ponto.

A questdo 1.b) envolve o reconhecimento de conteudos aprendidos, como: niimeros

inteiros e a interse¢do da reta no eixo x, sendo necessario que haja uma conexao entre todos os

elementos aprendidos. Dado isso, ¢ possivel classifica-lo como o verbo “entender” da dimensao

do Processo Cognitivo e o substantivo “conceitual” da dimensdao do Conhecimento, ja que basta

apenas reconhecer qual a localizacdo do ponto que intercepta a abscissa e indicar o intervalo dos

numeros inteiros que se encontra.

Imagem 7: Aula 1 - Aplicando - De volta ao avido

Aplicando

=
” FAGA AGORA
De volta ao avido -

Como vimos no inicio da aula, o avido
passa a maior parte do tempo em
velocidade de cruzeiro a 800 km/h.

Faga o que se pede:

a) Escreva uma fung&o polinomial do 12
grau que relaciona a distancia y com o
tempo x nessa fase do voo.

Explique o que representam os
coeficientes angular e linear nessa
fungéo.

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

=9 smnutos

2026emt
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Para a classificagdo desse exercicio esta sendo considerada a Imagem 3 (para comegar) e

a Imagem 6 (aplicando). Como maneira de facilitar a classificagdo, separamos a atividade em
duas questoes (a) e (b).

Na questdo (a) € necessario que alguns conceitos e métodos aprendidos previamente
sejam recordados, considerado uma abstragdo e conexao entre os conteidos visando resolver o
exercicio ou problema proposto. Diante disso, podemos classifica-la pela taxonomia ao verbo
“aplicar” da dimensdo do processo cognitivo e ao substantivo “procedimental/procedural” da
dimensao do conhecimento, ja que esta relacionado com a execucdao de um procedimento num
situacgdo especifica e a realizagao desse procedimento dentro de um unico contexto.

Na questdo (b) ¢ necessario o reconhecimento do coeficiente angular e linear na funcgao
descrita no item (a), bem como, o que elas representam: o coeficiente a indica a variagdo da
velocidade e o coeficiente b onde ha intercep¢do no eixo da ordenada. Assim, pela taxonomia
podemos relaciona-la ao verbo “entender” da dimensdo do processo cognitivo e por “conceitual”
da dimensdo do conhecimento, visto que envolve reconhecer o coeficiente angular e linear em um

novo contexto sem replicar um algoritmo.

Imagem 8: Aula 1 - Aprofundando - Atividade ENEM

[z ) ST
(ENEM - 2017) Em um més, uma loja de eletronicos H
comega a obter lucro ja na primeira semana. O grafico
representa o lucro (L) dessa loja desde o inicio do més Lucro (RS)
até o dia 20, mas esse comportamento se estende até 3000 /
o ultimo dia, o dia 30. /
/

A representagdo algébrica do lucro (L) em /
fungdo do tempo (t) é: /,/
(A) L(®) = 20t + 3.000 /
(B) L(H)= 20t + 4.000 / __ Tempo(dia)

%
(C) L= 200t »
(D) L®= 200t —1.000 /

-1000

(E) L) = 200t + 300

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Para a resolugdo do exercicio ¢ necessario relembrar alguns conceitos aprendidos
previamente, como: conhecimento do coeficiente angular e linear, métodos para reconhecer os
coeficientes na representagdo algébrica com as coordenadas, como representar os coeficientes na
representagdo algébrica da funcdo e métodos para a determinacdo da raiz de uma fungdo

polinomial do 1° grau. Pela Taxonomia Revisada de Bloom, podemos classificar o exercicio pelo



31
verbo “lembrar” da dimensao do processo cognitivo e pelo substantivo “conceitual” da dimensao

do conhecimento, porque unicamente envolve o reconhecimento, reproducdo dos conceitos ¢ a
combinac¢do entre esses elementos mirando a resolucao do exercicio.

Para facilitar a compreensdo e a visualizagdo das andlises apresentadas, organizamos os
dados na tabela 2 apresentada na secdo 6, o nimero na lacuna representa a quantidade de

exercicios daquele nivel.

Tabela - Carater bidimensional da Taxonomia Revisada de Bloom (Aula 1)

Dimensao do conhecimento

Dimenséo do Efetivo/Factual | Conceitual Procedimental | Metacognitivo
processo
cognitivo

Lembrar 1 1

Entender 2

Aplicar 1

Analisar

Avaliar

Criar
Fonte: Adaptado de Ferraz e Belhot (2010, p. 426)

Na classificagdo dos objetivos da aula 1, compreendemos que os niveis a serem
alcangados configuram que sejam atingidos o verbo “entender” do substantivo
“procedimental/procedural” e o verbo “lembrar” do substantivo “efetivo/factual”. Tendo em vista
a classificacdo dos exercicios e dos objetivos podemos considerar que as habilidades previstas
desta aula foram abordadas durante os exercicios previstos.

Os exercicios seguintes foram retirados da aula dois do terceiro bimestre da segunda série
do EM do ano de 2024. O tema da aula do MD ¢ “Uma fung¢ao para direitos do consumidor”.

Seguem as imagens da capa, objetivos ¢ habilidades, bem como dos exercicios:
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Imagem 9: Aula 2 - Uma fung&o para direitos do consumidor

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Imagem 10: Aula 2 - Uma fung&o para direitos do consumidor

ﬁ

- Fungdes polinomiais do 12 grau « Compreender o significado dos
(fungao afim, fungéo linear, fungéo coeficientes angular e linear da
constante, fungzo identidade); fungéo polinomial do 12 grau.

- Graficos de fungdes;

« Taxa de variagdo de fungdes
polinomiais do 12 grau.

r—rr e
Fonte: Sdo Paulo, 2024.

O objetivo da aula proposta estabelece como necessaria a compreensao dos significados
do coeficiente angular e linear de uma fun¢do polinomial de 1° grau. Em vista disso, podemos
classifica-lo como o verbo “lembrar” da dimensdo do Processo Cognitivo e como
“efetivo/factual” na dimensdo do Conhecimento, ja que apenas busca reconhecer e distinguir os
coeficientes da fungdo e reproduzir estes conhecimentos como apresentados sem relaciona-los

com outros conceitos.

Imagem 11: Aula 2 - Na pratica - Atividade 2 (p. 131, 2024)
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Na pratica

Atividade 2 (p. 131, 2024) - Adaptada

Sejam f(x) e g(x) duas fungdes reais, tais que f(x) = 2x - 1
eg(x)=-2x-1.

Identifique os coeficientes angular e linear:

m Coeficiente angular Coeficiente linear
f(x)

9() B >
Esboce f(x) e g(x) em um mesmo plano cartesiano.

Comente sobre o que observou ao analisar os
coeficientes angular e linear no grafico.

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Para melhor compreensao dividiremos esta atividade em trés itens: 2.a), 2.b) e 2.c).

A atividade 2.a) apenas pede para que sejam identificados os coeficientes angulares e
lineares de fungdes dadas pelo enunciado, trabalhando somente o reconhecimento e a reproducao
de conteudos vistos sem a necessidade de combinagdo com outros conceitos. Perante o exposto,
podemos classifica-lo como o verbo “lembrar” da dimensdo do Processo Cognitivo e o
substantivo “efetivo/factual” da dimensdao do Conhecimento, j& que apenas busca reconhecer e
distinguir os coeficientes na representacdo algébrica das fungdes especificas apresentadas e
reproduzir estes conhecimentos como apresentados sem relaciond-los com outros conceitos.

A questdo 2.b) utiliza do reconhecimento das formas como estes coeficientes se
apresentam no grafico e a distingdo dos coeficientes, métodos de substituicao e a resolucao para
encontrar os pares ordenados das fungdes polinomiais apresentadas. Dado isso, pela Taxonomia,
podemos classifica-la como pertencente ao verbo “entender” da dimensao do Processo Cognitivo
e o substantivo “procedimental/procedural” da dimensdao do Conhecimento, ja que o exercicio
permite que o estudante resolva-o a partir de algo aprendido anteriormente em uma situacdo nova
e permite que os métodos para a construgdo de um grafico sejam aplicados a uma situagao
monodisciplinar.

Para o exercicio 2.c) ¢ requerido apenas o reconhecimento e a reproducao de um conceito
aprendido sobre o significado de coeficientes em uma representagao algébrica da fungdo de 1°
grau, tal qual a forma como elas se apresentam geometricamente, ja que os conceitos dispostos
sdo ensinados na 1? série do EM e estas atividades sdo uma maneira de revisar os contetdos.

Dado isso, pela taxonomia podemos relaciona-lo ao verbo “lembrar” da dimensdo do processo
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cognitivo e por “efetivo/factual” da dimensdo do conhecimento, vista que somente ocorre o

reconhecimento dos coeficientes e a forma como eles se apresentam nos graficos.

Imagem 12: Aula 2 - Na pratica - Atividade 2 (p. 131, 2024)

g
Atividade 2 (p. 131, 2024)

y A
(SARESP - 2015) Dado o grafico da
fungéo f(x) = ax + b, em que a e b séo

constantes reais, é correto concluir que: \
A ) a>0eb>0

3
>
\ X

B) a>0eb<0

c) a<0eb>0 \

D ) a<0eb<0

Na pratica

Fonte: Elaborado para fins didaticos.

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Na atividade € necessario o reconhecimento e a reproducao do conhecimento aprendido
sobre o significado de coeficientes numa funcdo de 1°, como também, a forma como eles se
relacionam a representagdo geométrica da imagem da funcdo, ja que os conceitos dispostos sao
ensinados na 1% série do EM e estas atividades s3o uma maneira de revisar os conteudos. Nesse
sentido, pela taxonomia podemos relaciond-la ao verbo “lembrar” da dimensdo do processo
cognitivo e por “efetivo/factual” da dimensdo do conhecimento, dado que envolve o
reconhecimento dos coeficientes e a realizagdo de um Unico reconhecimento sem ser necessario a

conexao com quaisquer outros conceitos.

Imagem 13: Aula 2 - Aplicando - Jogo dos coeficientes

Aplicando

Jogo dos coeficientes z

Em alguns materiais, vocé também pode encontrar a
fung&o afim representada como: o .
y=mx+n Aquecendo: Que fungéo é essa?

Onde m ¢ o coeficiente angular e n & o coeficiente linear.

Vamos ver como estamos a respeito dos coeficientes?

- Aturma sera dividida em dois grupos pelo professor. 2

+ O grupo A deve apresentar um valor de m e outro de n
para o grupo B e vice-versa.

O grupo desafiado deve desenhar a fungéo afim no
quadro.

4
A fungo f(x) = x também & *
conhecida como fungzo identidade. 2

Fonte: Sao Paulo, 2024
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Imagem 14: Aula 2 - Aplicando - Jogo dos coeficientes

Aplicando

Jogo dos coeficientes

Determine os coeficientes angular e linear de cada uma das fungdes a seguir:

Conferir o jogo usando essa atividade do GeoGebra: htips://www.geogebra.org/m/gc37katd.

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

As imagens 11 e 12 referem-se ao “Jogo dos Coeficientes” € necessario apenas o
reconhecimento e a reproducdo do conhecimento aprendidos sobre a representagdo dos
coeficientes numa fungdo de 1° grau, pois a constru¢do do GeoGebra mostra quais sao os valores
deles, também como, a forma como elas se apresentam geometricamente, ja que os conceitos
referentes a fungdo afim sdo ensinados na 1* série do EM e estas atividades sdo uma maneira de
revisar os contetdos. Dado isso, pela taxonomia podemos relaciona-lo ao verbo “lembrar” da
dimensao do processo cognitivo e por “efetivo/factual” da dimensao do conhecimento, vista que
somente ocorre o reconhecimento dos coeficientes e a forma como eles se apresentam nos

graficos?.

Imagem 53: Aula 2 - Aprofundando - ENEM

Construgio disponivel em: https://www.geogebra.org/m/gc37kqtd. Acesso em: 07/11/25.



https://www.geogebra.org/m/gc37kqtd
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Aprofundando

(ENEM - 2017) Em um més, uma loja de eletrénicos comega a obter lucro j& na primeira
semana. O grafico representa o lucro (L) dessa loja desde o inicio do més até o dia 20, mas
esse comportamento se estende até o Gltimo dia, o dia 30.

A representagao algébrica do lucro (L) em fungéo do tempo (t) é: Lucro (RS)
(A) L(t) =20t +3.000 o
(B) L(t)= 20t + 4.000
(C) L(t)= 200t

(D) L(t)= 200t — 1.000
(E) L(t) = 200t + 300 Tempo (dia)

20

-1000!

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

O exercicio ¢ 0 mesmo que consta na imagem 7 da aula 1, apenas mudou brevemente a

formatagdo do slide, portanto a classificagdo ¢ a mesma.

Imagem 16: Aula 2 - Aprofundando - ENEM

Aprofundando

(ENEM - 2018) Uma indUstria automobilistica esta testando um novo modelo de carro. Cinquenta
litros de combustivel sdo colocados no tanque desse carro, que é dirigido em uma pista de testes
até que todo o combustivel tenha sido consumido. O segmento de reta no gréafico mostra o
resultado desse teste, no qual a quantidade de combustivel no tanque ¢ indicada no eixo y
(vertical), e a distancia percorrida pelo automovel é indicada no eixo x (horizontal).

A expressao algébrica que relaciona a quantidade de
. combustivel no tanque e a distancia percorrida pelo
. automovel é:
* a)y = — 10x + 500

£ o ~__ b)y =2+ 50
)y =7 + 500
d)y =7+ 50

)y == + 500

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Para a resolug¢do do exercicio € necessario relembrar alguns conceitos aprendidos, como:
conhecimento do coeficiente angular e linear, métodos para reconhecer a relagdo dos coeficientes
da representagdo algébrica com as coordenadas do grafico e como representar os coeficientes na
equagdo. Pela Taxonomia Revisada de Bloom, podemos classificar o exercicio pelo verbo
“lembrar” da dimens3o do processo cognitivo e ao substantivo “conceitual” da dimensdo do
conhecimento, dado que envolve a reproducao de conhecimentos previamente aprendidos e a

conexao entre eles para, enfim, encontrar a alternativa correta.
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Para facilitar a compreensdo e a visualizagao das analises apresentadas, organizamos 0s

dados na tabela 2 apresentada na se¢do 6, o nimero na lacuna representa a quantidade de

exercicios daquele nivel.

Tabela - Carater bidimensional da Taxonomia Revisada de Bloom (Aula 2)

Dimensao do conhecimento

Dimensao do
processo
cognitivo

Efetivo/Factual

Conceitual

Procedimental

Metacognitivo

Lembrar

Entender

Aplicar

Analisar

Avaliar

Criar

Fonte: Adaptado de Ferraz e Belhot (2010, p. 426)

Na classificagdo dos objetivos da aula 2, compreendemos que o nivel a ser alcancado

configura que seja atingido o verbo “lembrar” do substantivo “efetivo/factual”. Considerando a

classificacdo dos exercicios e dos objetivos podemos considerar que as habilidades previstas

desta aula foram abordadas durante os exercicios previstos, bem como, em duas das atividades

foram além do prenunciado pelos objetivos.

Prosseguindo, os exercicios seguintes foram retirados da aula trés do terceiro bimestre da

segunda série do EM do ano de 2024. O tema da aula do MD ¢ “Uma curva muito importante”.

Seguem as imagens da capa, objetivos e habilidades, também como os exercicios:

Imagem 17: Aula 3 - Uma curva muito importante

Curriculo | MATERIAL

em Agdo | DIIGITAL

Uma curva muito importante

LB

Matematica

20208um

22

SERIE
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Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Imagem 18: Aula 3 - Uma curva muito importante

Conteado Objetivos

2026 EM vt

Fungdes polinomiais do 2° grau Representar graficamente uma
(fung&@o quadratica): grafico, raizes, fungao polinomial do 22 grau a partir
pontos de méaximo/minimo, de sua representag&@o numérica;
crescimento/decrescimento,

Ry Construir o grafico de uma fungéo

polinomial do 2° grau a partir de sua
Gréficos de fungdes. representagéo algébrica;

Compreender o significado dos
coeficientes a, b e ¢ no grafico de
funcdes polinomiais do 2° grau do
tipo f(x)= ax? + bx + c.

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Para facilitar a classificagdo dos objetivos da aula utilizando a taxonomia, eles serdo
enumerados do 1 ao 3, de cima para baixo.

Antes de iniciar a classificagdo dos exercicios, pontuamos que o conteudo de fungdo
polinomial quadratica ¢ visto na 1? série do EM e que € retomada no ano posterior como forma de
revisdo para aprofundar os conceitos ndo estudados, como ponto minimo ¢ maximo e o0s
intervalos de crescimento e decrescimento.

O objetivo (1) descreve como necessario saber representar uma fungdo polinomial de 2°
grau a partir de sua expressao numérica. Para que isso ocorra, o estudante precisa reconhecer a
variavel da expressdo e substituir os nimeros na expressdo algébrica corretamente. Em visto
disso, pela Taxonomia Revisada de Bloom podemos classifica-lo pertencente ao verbo “entender”
da dimensao do Processo Cognitivo e ao substantivo “procedimental/procedural” da dimensao do
conhecimento, ja que com este tipo de habilidade o aluno reproduz por si s6 um método
aprendido anteriormente, sem ser necessario combina-lo com outros conceitos ou procedimentos.

O objetivo (2) pede construgdo do grafico a partir de uma representacao algébrica, por
isso ¢ preciso que determinados contetidos sejam relembrados e combinados para a sua
realizagdo, como: o conhecimento sobre o plano cartesiano, orientagdo dos eixos da abscissa e da
ordenada, representacdo e reconhecimento de pontos e seus pares ordenados. Pela taxonomia,
podemos classifica-los como pertencentes ao verbo “entender” na dimensdo do processo

cognitivo e ao substantivo “procedimental/procedural” na dimensdo do conhecimento, dado que
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desenvolve a conexdo de diversos contetidos por meio da constru¢do da fungdo de forma

autonoma e a realizacdo de um método com etapas para a formacao do grafico.

Para o objetivo (3) ¢ somente necessario o reconhecimento e a reproducdo do
conhecimento sobre o significado de coeficientes numa fungao de 1° grau, como também, a forma
como eles se relacionam a representacdo geométrica da fungdo. Nesse sentido, pela taxonomia
podemos relaciona-la ao verbo “entender” da dimensdo do processo cognitivo e por
“efetivo/factual” da dimensao do conhecimento, dado que envolve a distingdo dos coeficientes no

grafico e o reconhecimento de como eles se apresentam.

Imagem 19: Aula 3 - Para comecar

Para comecar

2026 EMt

QR Codes e funcdes

O dono de um restaurante optou por gerar varios QR Codes no formato de quadrado para o
uso dos clientes. Para isso, ele elaborou uma tabela com as medidas dos lados de alguns
deles e apresentou as informagdes em um grafico.

A 1 1 A relagéo entre
essas grandezas

B 2 4 é linear?

c 3 9 Nao, pois ndo &
uma reta.

D 4 16

E 5 25 _//

Fonte: Sdo Paulo, 2024.

Imagem 20: Aula 3 - Na pratica - Atividade 1

Na pratica
gy 2 JORS 5 minutos 4

2026 EM1

Atividade 1 (p. 135, 2024) — Adaptada

O gréfico que representa uma fungéo polinomial do 2° grau de
R em R € uma curva chamada de parabola, obtida a partir dos
valores indicado no quadro:

2 1o [ 1]2]

y 5 [ 2 [ 1] 2] 5|
a) Em que ponto a curva intersecta o eixo y?
b) Acurva intersecta o eixo x?

c) Essa curva é a representacao grafica da fungdo
g(x) = (x + 1)? ? Explique.

Fonte: Sao Paulo, 2024

Para facilitar o processo de classificagdo da atividade 1 consideramos como 1.a), 1.b) e

1.c).
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As questdes 1.a) e 1.b) exigem que o aluno reconhega visualmente os pontos de intersecao

dos eixos da abscissa e da ordenada, ndo sendo preciso o uso de algum outro contetido aprendido
previamente. Perante isso, pela Taxonomia Revisada de Bloom, podemos classifica-lo como o
verbo “lembrar” da dimensdo do Processo Cognitivo e o substantivo “efetivo/factual”, ja que
envolve apenas a reprodugao de um unico conceito.

Para o exercicio 1.c) € necessario que o aluno consiga pensar por si s6 uma estratégia de
resolugdo para ele. A maneira proposta pelo MD envolve a substituicdo dos valores estabelecidos
na tabela do enunciado na funcdo g(x) = (x+1)>. Portanto, considerando a resposta apresentada
pelo MD, podemos classifica-lo como pertencente ao verbo “entender” da dimensao do Processo
Cognitivo e os substantivos “procedimental/procedural” da dimensao do Conhecimento, ja que
envolve que o estudante consiga realizar um método aprendido anteriormente sozinho, sem ser

necessario que ele combine com quaisquer outros conceitos ou processos.

Imagem 21: Aula 3 - Na pratica - Atividade 5

Na pratica Z s
Atividade 5 (p. 137, 2024) — Adaptada NS §

TODO MUNDO
CREVE

Observe os graficos das fungdes f e g, do tipo

f(x) = ax? + bx + ¢, e responda ao que se pede:

a) Em qual das fungdes o coeficiente a & positivo?
E em qual ele é negativo? Justifique.

b) Quais s&o as coordenadas dos pontos em
comum dessas duas fungdes no grafico?

c) De acordo com o grafico, qual é o coeficiente ¢
dessas fungdes? Explique.

Fonte: Sao Paulo, 2024

Para o exercicio 5.a) ¢ essencial identificar a concavidade da parabola representada, ja que
¢ um indicativo dos sinais do coeficiente angular. Pela taxonomia, exercicios que envolvem
apenas o reconhecimento e a reproducdo de um contetido ensinado para o discente, pode ser
alusivo ao verbo “lembrar” da dimensao do Processo Cognitivo e o substantivo “efetivo/factual”
da dimensao do Conhecimento.

A questdo 5.b) envolve reconhecer os pontos em comum como as interse¢des entre as

duas parabolas apresentadas e apresenta-los como pares ordenados. Diante disso, podemos
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classifica-lo como o verbo “lembrar” da dimensdao do Processo Cognitivo e o substantivo

“efetivo/factual” da dimensdao do Conhecimento, ja que envolve apenas observar no grafico quais
sd0 os pares ordenados dos momentos que as imagens das fungdes se encontram.

A atividade 5.c) instiga o estudante a reconhecer e recordar como o coeficiente “c” da
expressao algébrica se apresenta no grafico. Diante disso, podemos classifica-lo como
pertencente ao verbo “lembrar” da dimensdo do Processo Cognitivo e ao substantivo
“efetivo/factual” da dimensdao do Conhecimento, ja que envolve somente relembrar a fungao
deste coeficiente na expressao geral de uma fungdo do 2° grau e reproduzir na situagdo o

conteudo assimilado.

Imagem 22: Aula 3 - Aplicando

Aplicando

Um pouco mais sobre os coeficientes

Agora, vamos aprofundar nosso estudo dos Em grupos, fagam as seguintes
coeficientes usando um simulador gratuito de modificagdes em y = 3x2, esbogando as
fungdes quadraticas. Use o simulador da parabolas obtidas (I, II, ll) e anotando as
Phet para conferir essa atividade. principais conclusdes:
- Parabola I: Aumente o valor de a;
hitps://phet.colorado.edu/pt BR/sim . Par?bola e Aumgme O d? B
ulations/graphing-quadratics/ - Parabola lll: Multiplique o coeficiente
ade Il por 1.
[ cowmwua> |

Fonte: Sao Paulo, 2024

A atividade acima incita uma investigacao dos coeficientes da fun¢do quadratica por meio
do simulador PHET, promovendo a possibilidade que o estudante consiga criar a generalizacao
do que cada coeficiente manipula na imagem grafica da aplica¢do. * Segue uma imagem do

simulador:

* Simulador disponivel em:

https://phet.colorado.edu/sims/html/graphing-quadratics/latest/graphing-quadratics all.html?locale=pt BR. Acesso
em: 07/11/25.



https://phet.colorado.edu/sims/html/graphing-quadratics/latest/graphing-quadratics_all.html?locale=pt_BR
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Imagem 23: Simulador PHET

B y=al+bctc

= 10022+ 0.0x+ 0.0

a b c

"# °+ “+
(o]

Termos Quadraticos

10

= cn O O e =

Fonte: PHET - Grafico de Quadraticas, 2025.

Pela Taxonomia Revisada de Bloom podemos classifica-la pertencente ao verbo
“analisar” da dimensdo do Processo Cognitivo e o substantivo “conceitual” da dimensdo do
Conhecimento, ja que o exercicio envolve investigar os movimentos dos parametros no simulador
visando generalizar um método em um Unico contexto, sem ser necessario aplica-lo neste

momento.

Imagem 24: Aula 3 - Aprofundando

Aprofundando X
ENEM 2017 (Libras) - Adaptada Suponha que para um trem trafegar de uma

cidade a outra seja necessaria a construgso de um tanel com altura e largura iguais
a 10 m. O tinel devera ser tal que qualquer se¢ao transversal seja o arco de uma
determinada parabola. A equago que descreve essa parabola é

2024 et

=-2y2410
A y=-gx*+10.

B y=2x2+10.

c y=-x2+10.
-5 0
Figura 1 Figura 2
D y=x%-25. (Tunel)
. Obs.: Considere o coeficiente b igual a 0
E y=-x2+25

Fonte: Sao Paulo, 2024

Para a classificagdo do exercicio atual verificamos a solugdo apresentada no MD, a
resposta considerava as substituigdes das raizes do grafico apresentado e o reconhecimento da
coordenada y=10 relacionada ao coeficiente ¢ da expressao algébrica da equagdo da parabola.
Pela Taxonomia Revisada de Bloom, podemos classificar o exercicio pelo verbo “lembrar” da

dimensdo do processo cognitivo e pelo substantivo “procedimental/procedural” da dimensao do
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conhecimento, porque envolve o reconhecimento e a reproducdo de um método aprendido

previamente.
Para facilitar a compreensdo e a visualizagdo das analises apresentadas, organizamos os
dados na tabela 2 apresentada na secdo 6, o numero na lacuna representa a quantidade de

exercicios daquele nivel.

Tabela - Carater bidimensional da Taxonomia Revisada de Bloom (Aula 3)

Dimensao do conhecimento

Dimensao do Efetivo/Factual | Conceitual Procedimental | Metacognitivo
processo
cognitivo

Lembrar 5 1

Entender 1

Aplicar

Analisar 1

Avaliar

Criar
Fonte: Adaptado de Ferraz e Belhot (2010, p. 426)

Na classificacdo dos objetivos da aula 3, compreendemos que o nivel a ser alcancado
configura que seja atingido o verbo “entender” do substantivo “procedimental/procedural”.
Considerando a classificagdo dos exercicios e dos objetivos podemos considerar que as
habilidades previstas nesta aula foram abordadas parcialmente durante os exercicios previstos, ja
que foram poucas as atividades que conceberam o nivel da Taxonomia Revisada de Bloom
indicados na classificacao dos objetivos.

Seguindo, os exercicios seguintes foram retirados da aula quatro, do terceiro bimestre da

segunda série do EM do ano de 2024. O tema da aula do MD ¢ “Méaximos e minimos em
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contextos de uma func¢do quadratica”. Seguem as imagens da capa, objetivos e habilidades,

também como 0s exercicios:

Imagem 25: Aula 4 - Méaximos e minimos em contextos de fun¢do quadratica

Fonte: Sao Paulo, 2024

Imagem 26: Aula 4 - Méaximos e minimos em contextos de fun¢do quadratica

« Fungdes polinomiais do 2° grau « Analisar situagGes envolvendo ideia
(fungao quadratica): grafico, raizes, de maximo e minimo em contexto;
pontos de méximo/minimo,
crescimento/decrescimento,
concavidade;

« Gréficos de fungoes.

« Identificar os intervalos de
crescimento e decrescimento de
fungdes polinomiais do 2° grau;

« Estudar o sinal da fung&o polinomial
do 2° grau.

Fonte: Sdo Paulo, 2024

Os objetivos serdo enumerados de cima para baixo, como: 1,2 e 3.

O objetivo 1 promove o reconhecimento do ponto maximo ou minimo no contexto das
atividades apresentadas, verificando a aula 4 do MD percebe-se que ¢ esperado que o aluno
consiga replicar o conteido novo recém-visto nas resolugoes dos exercicios. Pela Taxonomia
Revisada de Bloom, podemos classificar como pertencente ao verbo “lembrar” da dimensdo do
Processo Cognitivo e da dimensdo dos substantivos “efetivo/factual”, ja que trata apenas de

distinguir e nomear como ponto maximo ou minimo.
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O objetivo 2 trata de identificar os intervalos em que a imagem da funcdo cresce e

decrescente, quando verificamos o MD notamos que espera-se que o estudante consiga replicar
os conceitos recém-aprendidos na aula 4 nas atividades propostas. Diante disso, podemos
classificar como pertencente ao verbo “lembrar” da dimensdo do Processo Cognitivo e os
substantivos “efetivo/factual” da dimensao do Conhecimento, ja que somente € preciso identificar
e estabelecer os intervalos sem a necessidade de conectar com algum outro conceito.

O objetivo 3 refere-se ao estudo do sinal da fungdo quadratica, para isso, requer que o
estudante reconheca o coeficiente “a” e o discriminante da fun¢@o. Diante disso, podemos
classifica-lo como o verbo “entender” da dimensdo do Processo Cognitivo ¢ o substantivo
“conceitual” da dimensdo do Conhecimento, j& que envolve estabelecer uma conexdo entre um
conceito previamente adquirido e algo novo a ser aprendido, bem como, a inter-relagdao entre

esses conhecimentos.

Imagem 27: Aula 4 - Atividade 6

Na pratica =

Atividade 6 (p. 142, 2024) - Adaptada Sobre a fungéo E
f(x) = x* — 2x — 3, representada na figura, é correto afirmar aga agora
que: N

s
2024 6Mv1

A ) seus valores s&o negativos para qualquer valor de x.

B ) écrescente parax>1 \ /
C ) tem somente valores positivos para x > 0.
D € decrescente para—1<x<3.

E ) seumenor valor ocorre quando x = ~1

Fonte: Sao Paulo, 2024

Para a atividade apresentada ¢ necessario observar e reconhecer no grafico em qual
intervalo a imagem ¢ positiva ou negativa. Portanto, pela Taxonomia Revisada de Bloom
podemos classificar como o verbo “lembrar” da dimensdo do Processo Cognitivo e os
substantivos “efetivo/factual” da dimensdo do Conhecimento, j& que envolve apenas reconhecer e

aplicar um conceito como foi aprendido.

Imagem 28: Aula 4 - Atividade 3
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Na pratica |

50 s minuTos A |
Atividade 3 (p. 140, 2024) - AAP 2018 — Uma empresa produz certo tipo de pega (x) §
que tem seu custo definido pela fungao C(x) = 2x* - 40x + 2000.

Aquantidade de pegas que deve produzir para que o custo seja minimo ¢:

A) 10.

B ) 20.

c ) 30.

D) 40.

E | 80

Fonte: Sao Paulo, 2024

Para o exercicio acima verificamos a resolugdo proposta pelo MD, nela indica que o
estudante reconheca que a quantidade de pecas a serem fabricadas se relaciona com o valor de
“x” do ponto minimo e que aplicasse os valores dos coeficientes da fun¢do dada na formula (
Xm = — b/2a). Em vista disso, pela taxonomia, podemos classifica-lo pertencente ao verbo
“aplicar” da dimensdo do Processo Cognitivo e os substantivos ‘“Procedimental/Procedural” da
dimensao do “Conhecimento”, ja que envolve a execugdo de um algoritmo para encontrar a

resposta em um unico contexto.

Imagem 29: Aula 4 - Aplicando

Aplicando

2024 M3

Tono Moo Q) B0 20 MINUTOS

ESCREVE

Otimizando resultados

Uma empresa oferece o fretamento de um 6nibus de 48 lugares na seguinte condigéo: cada
passageiro vai pagar R$ 42,00 fixos mais R$ 3,00 por lugar vago no énibus. Por exemplo, se
sobrarem seis lugares vagos, cada passageiro vai pagar R$ 60,00 (42 + 6 - 3 = 60).

Para que a empresa consiga arrecadar a maior quantia possivel, quantos lugares devem ser
ocupados? Nesse caso, qual é a quantia arrecadada pela empresa?

Fonte: Sdo Paulo, 2024

A atividade proposta requer que o estudante interprete o enunciado proposto e, a partir das
informagdes apresentadas, consiga montar por si s6 uma funcdo que represente a
situacdo-problema. Em seguida, € preciso que reconhega o sinal da funcao e se sua concavidade ¢

positiva ou negativa. Depois deve substituir os coeficientes na formula do vértice e, assim,
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encontrar as respostas para as perguntas da questdo. Perante o exposto, podemos classifica-la

como pertencente ao verbo “aplicar” da dimensdao do Processo Cognitivo e os substantivos
“Procedimental/Procedural” da dimensdao do Conhecimento, pois envolve que algoritmos sejam

reconhecidos e aplicados numa situagao especifica.

Imagem 30: Aula 4 - Aprofundando

Aprofundando B :
3
ENEM 2013 (PPL) - Adaptada - O proprietério de uma casa de shows observou que 2
com o ingresso a R$ 10,00, havia 1.000 pessoas por show. Porém, a partir de R$ m "
10,00, a cada R$ 2,00 de aumento no valor do ingresso eram 40 pessoas a menos. A )
expressdo que relaciona o faturamento (F) com a quantidade de pessoas (P) é:
A F= _P: +60P Dica: considere V como o valor de cada ingresso e n como a
T 20 quantidade de aumentos de R$ 2,00
B) ,_F
F= 20 60P

c ) F=P2-1200P

2

= P 60
=—=t

E ) F=-P*+1.200P

[ conTinua >

Fonte: Sao Paulo, 2024

A atividade proposta requer que o estudante interprete o enunciado proposto e, a partir das
informacdes apresentadas, consiga montar por si s6 uma funcdo que represente a
situagdo-problema e, assim, desenvolver a expressdo e assinalar a alternativa certa. Diante disso,
podemos classifica-lo como pertencente ao verbo “entender” e o substantivo “conceitual” da
Taxonomia Revisada de Bloom, ja que o estudante precisar conectar um conceito visto
previamente numa situagdo nova e assim se tornar consciente do método, sem necessariamente
fazer sua aplicagao da representacdo algébrica da fungao.

Para facilitar a compreensdo e a visualizacdo das analises apresentadas na aula 4,
organizamos os dados na tabela 2 apresentada na se¢ao 6, o numero na lacuna representa a

quantidade de exercicios daquele nivel.

Tabela - Carater bidimensional da Taxonomia Revisada de Bloom (Aula 4)

Dimensao do conhecimento
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Dimensao do
processo
cognitivo

Efetivo/Factual

Conceitual

Procedimental

Metacognitivo

Lembrar

Entender

Aplicar

Analisar

Avaliar

Criar

Fonte: Adaptado de Ferraz e Belhot (2010, p. 426)

Na classificagdo dos objetivos da aula 4, compreendemos que os niveis a serem

alcangados configuram como o verbo “lembrar” do substantivo “efetivo/factual” e o verbo

“entender” do substantivo “conceitual”. Considerando a classificacdo dos exercicios e dos

objetivos podemos considerar que as habilidades previstas nesta aula foram abordadas durante os

exercicios previstos, bem como, em duas das atividades foram além do prenunciado nos

objetivos.

Agora, para finalizarmos a andlise, utilizaremos a mesma tabela anterior para indicar os

niveis de todos os exercicios propostos durante esta se¢ao.

Tabela - Carater bidimensional da Taxonomia Revisada de Bloom (Final)

Dimensao do conhecimento

Dimensio do Efetivo/Factual | Conceitual Procedimental | Metacognitivo
processo

cognitivo

Lembrar 11 2 1

Entender 2 1

Aplicar 3
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Analisar 1

Avaliar

Criar
Fonte: Ferraz e Belhot (2010)

Verificamos no fim da anélise de cada aula que os objetivos propostos em cada uma delas
foram alcancados majoritariamente pela visdo da Taxonomia Revisada de Bloom, entretanto,
quando organizamos as classificagdes em uma sé tabela nos deparamos com o fato de que, em
sua maioria, 0s exercicios permanecem nos niveis menos complexos da dimensdo do processo
cognitivo ¢ da dimensdo do conhecimento, como caracterizadas pela taxonomia. Quando
averiguamos as competéncias especificas de matematica do Ensino Fundamental na BNCC nos
deparamos com habilidades que sdo consideradas necessarias para um estudante no final do ciclo
e que deveriam permear o ensino matematico, incluindo no conteudo de fungdes polinomiais de

primeiro e segundo grau, como, por exemplo:

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica ¢ Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na
busca de solugdes (BRASIL, 2017, p. 265).

Essa competéncia atinge o verbo ‘“criar” da Dimensdo do Processo Cognitivo e o
substantivo “metacognitivo” da Dimensdo do Conhecimento pela Taxonomia Revisada de
Bloom, ja que envolve a combinacdo de varios elementos conhecidos que levardo a algo novo a
ser descoberto num contexto multidisciplinar, junto a esta, as demais competéncia também
indicam que os niveis mais complexos sejam atingidos. Isso indicia que apesar do MD englobar
todos os objetivos presumidos nas aulas, ele ndo ¢ suficiente para alcancar as competéncias gerais
e/ou especificas que a BNCC, refor¢ada pelo Curriculo Paulista, propde para serem compostas no

processo de ensino-aprendizagem, isto €, no ponto de vista do Processo Cognitivo.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Este Trabalho de Conclusdo de Curso teve como objetivo principal analisar o
ensino-aprendizagem do conceito de fung¢des matematicas a partir do Material Digital (MD)

disponibilizado pela Secretaria da Educagdo do Estado de Sao Paulo, com foco nas aulas do
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terceiro bimestre da segunda série do Ensino Médio do ano de 2024, utilizando como referéncia

para a analise a Taxonomia Revisada de Bloom que pode ser utiliza como meio de classificagao
dos niveis de complexidade atingidos pelas atividades propostas. A pesquisa, de natureza
qualitativa e documental, buscou compreender a relagdo entre os objetivos de aprendizagem, as
habilidades propostas no Curriculo Paulista e Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e as
atividades apresentadas no material, de modo a identificar os niveis de complexidade cognitiva
exigidos dos estudantes no MD, pois a taxonomia utilizada aborda apenas o Processo Cognitivo.

A partir da analise realizada, constatou-se que o MD apresenta coeréncia entre 0s
conteudos, as habilidades e os objetivos propostos, contribuindo para o desenvolvimento de
nogdes fundamentais sobre fungdes polinomiais de 1° e 2° grau. No entanto, observou-se que as
atividades se concentram, majoritariamente, nos niveis inferiores da Taxonomia de Bloom,
verbos “lembrar” e “entender” da dimensdao do Processo Cognitivo associados aos substantivos
“efetivo/factual” e “conceitual” da dimensao do Conhecimento. Em menor propor¢ao, algumas
tarefas exigem os verbos “aplicar” e “analisar”, mas ndo foram identificadas atividades que
estimulem os niveis mais elevados da dimensdo do Processo Cognitivo ou o ultimo nivel da
dimensao do Conhecimento. Essa predominancia de exercicios voltados a reprodugdo e a
compreensao de conceitos evidencia a necessidade de ampliar o repertorio de atividades que
promovam reflexdo, investigacdo e resolucdo de problemas em contextos diverso para que as
dimensdes cognitivas mais complexas, como a combinagdo do verbo criar com o substantivo
metacognitivo, fossem alcangadas, assim, possibilitando que a criagdo de uma nova ideia a partir
de elementos e estruturas vistas que englobasse diferentes areas do conhecimento e contextos
diversos, de tal forma, que as competéncias ¢ habilidades indicadas na BNCC, reforcada pelo
Curriculo Paulista, fossem atingidas permitindo o desenvolvimento da autonomia intelectual, do
raciocinio logico e da capacidade de criar e aplicar o conhecimento matematico em situagoes
reais em contextos interdisciplinares.

Um adendo, identificamos em duas das atividades propostas (imagem 14 e 23) um
potencial de haver uma investigacao e exploragdo dos alunos em busca de fazer generalizagdes e,
talvez, intuir as defini¢des do contetdo. Entretanto, a maneira como o exercicio ¢ descrito e
apresentado ndo permite que haja esse desenvolvimento, o que permitiria que estudantes

alcancassem o verbo “avaliar” do Processo Cognitivo (utilizar de julgamentos e critérios
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proprios) combinado com o substantivo “metacognitivo” (usar de conhecimentos assimilados, em

contextos interdisciplinares, para resolugdo do problema), em consequéncia, outras competéncias
e habilidades da BNCC poderiam ser alcangadas.

Por fim, o MD desempenha um papel central na organizagdo atual de
ensino-aprendizagem do estado de Sao Paulo. Entretanto, carece de aperfeicoamento das
atividades propostas que incorporam estratégias investigativas, interdisciplinares e tecnologicas
que incentivem os estudantes a atingir niveis cognitivos superiores, conforme a Taxonomia
Revisada de Bloom, refor¢amos que vislumbramos somente a dimensdo cognitiva, pois a
taxonomia utilizada aborda esse segmento. Espera-se que este estudo possa contribuir para
futuras reflexdes sobre a qualidade e a profundidade do material didatico digital utilizado na
educagdo basica do estado de Sao Paulo, bem como inspirar novas pesquisas voltadas a utilizagao

do MD no processo de ensino-aprendizagem.
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