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RESUMO

Avelino SOM. Avaliagdo do efeito do recobrimento dos biovidros biok e 45s5 na
superficie de implantes de zirconia: estudo in vitro e in vivo [dissertacdo]. Sdo José
dos Campos (SP): Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de Ciéncia e
Tecnologia; 2022.

O estudo avaliou o efeito do recobrimento de biovidros 45S5 e bioK na superficie de
implantes de zircOnia na osteogénese in vitro e na osseointegracdo in vivo. Para
isso, foram confeccionadas amostras de zirconia T (Tosho, Japédo) que foram
divididas em 3 grupos: zirconia polida (Z); zircbnia recoberta com biovidro 45S5 (45);
zirconia recoberta com biovidro biok (bk). As amostras produzidas para os testes de
caracterizacao e etapa in vitro mediram 6,0 x 4,0 mm, enquanto que para a etapa in
vivo apresentaram 2,5x 2,5mm de altura. Apés a producdo, a morfologia das
superficies das amostras foi analisada por microscopia eletrbnica de varredura
(MEV) e estas foram submetidas ao teste de rugosidade média (Ra). Posteriormente
a caracterizacdo, as amostras foram submetidas aos testes biolégicos in vitro e in
vivo. Na etapa in vitro células mesenquimais obtidas de fémures de ratos foram
isoladas e plaqueadas com as amostras visando avaliar a influéncia destas na
morfologia, atividade e diferenciacdo celular de osteoblastos, utilizando os testes
biolégicos de citotoxicidade, avaliagdo do conteludo de proteina total, atividade da
fosfatase alcalina e formacdo de nédulos de mineralizacdo. Na etapa in vivo 18 ratos
foram submetidos a cirurgia para colocacdo dos implantes nas tibias direitas e
esquerdas, 0s quais receberam implantes do mesmo material, conforme os grupos
descritos acima. Os animais foram eutanasiados apos 4 semanas do procedimento
cirirgico. As tibias direitas foram submetidas a analise histologica e
histomorfométrica, enquanto as tibias esquerdas foram submetidas ao teste de push
out. Com os resultados in vitro pudemos observar que 0s grupos experimentais nao
foram citotoxicos, propiciaram um ambiente adequado a atividade e diferenciacao
celular, e ainda permitiram o espraiamento celular sobre as amostras. Nao foram
observadas diferengas estatisticamente significantes entre 0s grupos experimentais
nas analises in vivo. Concluiu-se que os recobrimentos nos implantes de zirconia
com os biovidros 45S5 e biok foram produzidos adequadamente e permitiram a
atividade e diferenciacdo celular, bem como neoformacdo é6ssea ao redor dos
implantes. Novos estudos devem ser realizados para fornecer informacdes
adicionais sobre o comportamento do recobrimento dos biovidros na superficie de
implantes de zircbnia.

Palavras-chave: osteogénese; osseointegracéo; zirconia; biovidro.



ABSTRACT

Avelino SOM. Evaluation of the effect of coating biok and 45S5 bioglasses on the
surface of zirconia implants: in vitro an in vivo study. [dissertation]. Sdo José dos
Campos (SP): Séao Paulo State University (Unesp), Institute of Science and
Technology; 2022.

The study evaluated the effect of bio-glass 45S5 and bioK coating on zirconia implant
surfaces on in vitro osteogenesis and in vivo osseointegration. For this purpose,
zirconia T (Tosho, Japan) samples were made and divided into 3 groups: polished
zirconia (Z); zirconia coated with bioglass 45S5 (45); zirconia coated with biok (bk).
The samples produced for the characterization tests and in vitro stage measured 6.0
x 4.0 mm, while for the in vivo stage they were 2.5x 2.5 mm in height. After
production, the surface morphology of the samples was analyzed by scanning
electron microscopy (SEM) and they were submitted to the average roughness test
(Ra). After characterization, the samples were submitted to in vitro and in vivo
biological tests. In the in vitro stage mesenchymal cells obtained from rat femurs
were isolated and plated with the samples to evaluate their influence on osteoblast
morphology, activity and cell differentiation, using the biological tests of cytotoxicity,
total protein content, alkaline phosphatase activity and mineralization nodule
formation. In the in vivo stage 18 rats underwent surgery to place the implants in the
right and left tibiae, which received implants of the same material, according to the
groups described above. The animals were euthanized 4 weeks after the surgical
procedure. The right tibiae were subjected to histological and histomorphometric
analysis, while the left tibiae were subjected to the push out test. With the in vitro
results we could observe that the experimental groups were not cytotoxic, provided
an adequate environment for cell activity and differentiation, and also allowed cell
spreading over the samples. No statistically significant differences were observed
between the experimental groups in the in vivo analyses. It was concluded that the
coatings on zirconia implants with 45S5 and biok bioglass were adequately produced
and allowed cell activity and differentiation, as well as bone neoformation around the
implants. Further studies should be carried out to provide additional information on
the coating behavior of bio glasses on the surface of zirconia implants.

Keywords: osteogenesis; osseointegration; zirconia; bioglass.
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7 CONCLUSAO

Baseado nos resultados acima descritos pobde-se concluir que o0s
recobrimentos de implantes de zircbnia com os biovidros 45S5 e biok foram
produzidos adequadamente. Nas etapas bioldgicas in vitro e in vivo observou-se que
todas as amostras permitiram a atividade e diferenciagdo celular, bem como
neoformacédo 0ssea ao redor dos implantes. Contudo, novos estudos com énfase na
propriedade mecanica e diferentes periodos de analise de neoformacdo Ossea
podem fornecer informacdes adicionais sobre o comportamento do recobrimento dos

biovidros na superficie de implantes de zirconia.
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