RESSALVA

Atendendo solicitagdao do(a)
autor(a), o texto completo desta
dissertacao sera disponibilizado
somente a partir de 12/09/2023.



Ny UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA A

WA
u nesp " 90LI0 DE MESQUITA FILHO” m
6s-graduacao

Campus de Botucatu Boténica

Instituto de Biocléncias Unesp - Botucatu
de Botucatu - Unesp

Diversidade de alcaloides e atividade antifingica de acessos de
Annona emarginata (Schltdl.) H. Rainer usados para enxertia de

Annona x atemoya Mabb. (atemoia)

GUSTAVO CABRAL DA SILVA

Dissertagdo apresentada ao Instituto de
Biociéncias, Campus de Botucatu, UNESP,
para obtengdo do titulo de Mestre no
Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias
Bioldgicas (Botanica) Area de concentragio:

Fisiologia e Bioquimica Vegetal.

BOTUCATU -SP
2022



® 9y  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA : N
u ne sp " 4{LIO DE MESQUITA FILHO” i
Campus de Botucatu e
Botanica
Instituto de Biocléncias Unesp - Botucatu

de Botucatu - Unesp

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“Julio de Mesquita Filho”

INSTITUTO DE BIOCIENCIAS DE BOTUCATU

Diversidade de alcaloides e atividade antifingica de acessos de
Annona emarginata (Schltdl.) H. Rainer usados para enxertia de

Annona x atemoya Mabb. (atemoia)

GUSTAVO CABRAL DA SILVA
PROF? DR? GISELA FERREIRA
PROF. DR. MARIANO MARTINEZ-VAZQUEZ

Dissertacdo apresentada ao Instituto de
Biociéncias, Campus de Botucatu, UNESP,
para obtencdo do titulo de Mestre no
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias
Bioldgicas (Botanica), Area de concentragio:

Fisiologia e Bioguimica Vegetal.

BOTUCATU -SP
2022



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA SECAO TEC. AQUIS. TRATAMENTO DA INFORM.
DIVISAO TECNICA DE BIBLIOTECA E DOCUMENTACAO - CAMPUS DE BOTUCATU - UNESP

BIBLIOTECARIA RESPONSAVEL: ROSEMEIRE APARECIDA VICENTE-CRB 8/5651

Silva, Gustavo Cabral da.
Diversidade de alcaloides e atividade antiftngica de

acessos de Annona emarginata (Schltdl.) H. Rainer usados para
enxertia de Annona x atemoya Mabb. (atemoia)
/ Gustavo Cabral da Silva. - Botucatu, 2022

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista
"Julio de Mesquita Filho", Instituto de Biociéncias de
Botucatu

Orientador: Gisela Ferreira

Coorientador: Mariano Martinez-Vazquez

Capes: 20303009

1. Anonacea. 2. Porta-enxertos. 3. Atividade antifingica.
4. Alcaldides.

Palavras-chave: Annonaceae; Antracnose; Bioatividade;
Liriodenina; Porta-enxerto.




Dedico,

A minha amada mée, Adaize Cabral da Silva, meu
maior porto seguro.



“Olhar para tras apos uma longa caminhada pode
fazer perder a nocdo da distancia que
percorremos, mas se nos detivermos em nossa
imagem, quando a iniciamos e ao término,
certamente nos lembraremos o quanto nos custou
chegar até o ponto final, e hoje temos a impressao
de que tudo comecou ontem. N&o somos 0S
mesmos, mas sabemos mais uns dos outros. E é por
esse motivo que dizer adeus se torna complicado!
Digamos entdo que nada se perdera. Pelo menos

dentro da gente...”

Jodo Guimardes Rosa



“A lua anda devagar, mas atravessa 0 mundo”

Mia Couto



AGRADECIMENTOS

Agradeco a minha méae Adaize Cabral da Silva por me apoiar em todas as minhas
escolhas, por todo esfor¢co para me garantir bons estudos e o tdo sonhado ingresso na
Universidade Publica. Agradeco por confiar em mim, no meu esforco, e me dar todo o amor e
carinho do mundo. A minha irma Yasmim da Silva Souza agradeco por estar presente nas nossas
vidas, vocé chegou pouco tempo antes d’eu me despedir de vocés e me aventurar em Botucatu,
mas foi essencial para continuar a garantir o amor e o carinho que minha mae tanto precisava.
A vocés duas agradego por aguardarem o meu retorno, vocés sdo meu porto seguro.

Agradeco ao meu pai por acreditar em mim e na minha escolha profissional, vocé
contribuiu fortemente com a minha formag&o. A minha avé paterna Josefa Maria da Silva e ao
meu avd materno José Cabral da Silva, que mesmo distantes estiveram sempre presentes em
meu coragao.

Agradeco aos amigos da Republica Ressaca, minha segunda familia e fiés escudeiros
Emerson (Pipoka), Abner (Gabarro), Lycia (Brack Broc), Lucas (Mano), Philipe (Netinho),
Jodo Paulo (Muié), Alexandre (Dino), Filipe (Bad), Thiago (Pikeno), Leonardo (Baile),
Vinicius (Faga), Adriano (Spoke), Bruno Luiz (Habbudo), André (Zé), Jodo Vitor (Xuliana) e
(Ice Blue), vocés foram fundamentais e contribuiram demais para a minha formacéo pessoal e
profissional, agradeco pelo excelente convivio, trocas de conhecimentos, companheirismo e
risadas. Agrade¢o a minha dupla de amigos e agregados da Ressaca, Eduardo (Xuxa) e Victor
(Raladin) por estaremos presentes em todos os maiores e melhores momentos de Botucatu.

Agradeco ao meu trio de amigas Ana Carolina (Sorriso), Larissa (Sei Nada) e Giovana
(Ninfa). Vocés foram essenciais para a minha formac&o. A Sorriso por ser a minha fiel dupla e
parceira de graduacgdo, pelas véarias caronas oferecidas, agrade¢o por estar sempre ao meu lado,
seja nos horarios de aulas, ou fora dos horérios de aula e por proporcionar momentos
inesqueciveis 0s quais eu jamais esquecerei. A Sei Nada por nunca desistir de mim, nos piores
e melhores momentos vocé sempre estava ao meu lado, agradeco por criar tantos
entretenimentos de qualidade nas nossas vidas (rsrs). A Ninfa por sempre nos salvar em diversas
provas e trabalhos, pelos almogos oferecidos nas casas dos seus pais, pelas trocas de
conhecimentos e leituras e por ser o orgulho do nosso trio.

Agradeco aos amigos da empresa JM Bioanalises, Sorriso, Gilmara (Mérula), Tamyris
Paschoal, Thiago Lizier, Mari4 Del Bianco e Inacia Botelho por tornarem os meus dias mais
leves e pelos melhores cafés de todas as manhds e todas as risadas durante os meus 3 anos de
empresa. Vocés me enriqueceram de conhecimentos e contribuiram para a minha formacéo

profissional.



Agradeco aos meus amigos de UNESP e Botucatu Natalia (Manjar), Bruna (Violenta),
Amanda (Atakda), Ana Luisa (Scar), Savio (Massacration), Amanda (Xuxana), Marina (T6
Sussa), Romario (Carioca), Karina (Pingente), Evandro, Guto, Moénica, Haley, Bruna e
Monique. Saibam que carrego um pedacinho de cada um de vocés dentro de mim.

Agradeco ao meu primeiro orientador Professor Doutor Erick José Ramo da Silva, por
toda troca de conhecimentos, conversas, apoio e confianca desde o inicio da minha formagéo
académica. Me orgulho de ter sido um de seus primeiros orientados e do profissional o qual eu
me tornei a partir de seus ensinamentos. Ao meu amigo Alan (Gillete), que além de dividir a
mesma turma de graduacgdo, também compartilhou a mesma orientagdo (Prof. Dr. Erick),
agradeco por todos os conselhos e por me motivar a querer sempre mais e jamais desistir dos
nossos objetivos.

Agradeco a minha orientadora Professora Doutora Gisela Ferreira pelos quase 4 anos de
parceria, amizade, apoio, dedicacdo e por acreditar e confiar no meu trabalho. Agradeco também
pela liberdade de criar e inovar projetos os quais me desafiavam mas que ao mesmo tempo me
enriqueciam. Me sinto realizado pela minha escolha e pela concluséo deste trabalho, tendo a
certeza de que fiz a escolha certa.

Agradeco ao meu coorientador Professor Doutor Mariano Martinez-Vazquez pela
disponibilidade e profissionalismo e por ser sempre prestativo nos momentos que precisei.

Agradeco aos amigos de pos graduacdo, em especial Ana Beatriz por tornar nossos dias
de laboratério mais leve, sempre alegrando as minhas manhds e tardes. Ao Professor Doutor
Felipe Girotto por toda troca de conhecimento e discussdes cientificas.

Agradeco ao Professor Doutor Ivan De la-Cruz-Chacén por todas as aulas e cursos
ministrados, e por contribuir com a minha formagdo profissional. Saiba que o0s seus
ensinamentos foram fundamentais para a realizacdo deste trabalho.

Agradeco a Doutora Livia Macedo Dutra, Professor Doutor Felipe Moura Araujo da
Silva e Professor Doutor Ricardo Harakava pela disponibilidade e paciéncia em me ajudar em
todos os momentos deste trabalho. Vocés contribuiram fortemente e tiveram papel fundamental
nos resultados deste trabalho.

Agradeco a Professora Doutora Carmen Silvia Fernandes Boaro e Professora Doutora
Elisabeth Orika Ono, por concederem espago em seus laboratérios para a realizacdo deste
trabalho.

Agradeco aos professores que fizeram parte da banca de qualificacdo e defesa de
mestrado por toda contribuicdo ao trabalho e discussoes cientificas.

Agradeco a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil
(CAPES) - Cddigo de Financiamento 88887.496397/2020-00.



SUMARIO

RESUIMO ...ttt bbbt bt b e e bt bt e bt e bt e bt e bt e st e se e st e st e seeneene e st eneeneeeenens 10
ABSTRACT ettt b bttt R e Rt e bt Rt e Rt e Rt e R e e Rt et et e st e st et et et e e e e et nes 12
1. INTRODUGAOD .....coiieieeeceeeee ettt sttt sttt 14
2. OBUIETIVOS ...ttt s et s e st e st e st e st e s b et e s et et et et enee e 15
3. CAPITULO I: ReViSA0 da lIHEIAIUA........ccvvereeeeeeeceeiee ettt 15
3.1, Familia ANNONACEAE JUSS ....ocueiuiiiiiiiiiiiiesieeie sttt e e e 15
3.2, GENEIO ANNONA L. .ottt e e 16
3.2.1.  Annona emarginata (Schitdl.) H. RaINer ........ccccocoiiiiiiiiiiiie e 18
3.2.2.  Annona x atemoya Mabb ...........cccoooiii 19
3.3, MetabolisSmOo eSPeCIAlIZAU0 ......ccueiiiiiiieiece e 20
3.3.1.  Alcaloides € 0 GENEIO ANNONA .......couiiieriiiierieiie e e e ee e e nnes 22
3.4.  Fungos fitopatogénicos € 0 GENEIro ANNONA .......cceiiriieieieieeieie e 25
341,  COlEtotriCRUM SPP .ot 26
3.5, POrta-enxert0s A& ANNONA ......ccciiiiriiiiiieieieeie et e e e e eseeneas 27
3.6.  Referéncias BibIIOGrafiCas ..o 28
RESUIMO ...ttt b e bbbt b e bt e bt bt e bt bt e bt e b e e st e s e e st e st e neeneent e st et eneeeenens 39
ABSTRACT ettt bbbttt ettt R e Rt e bt e Rt e Rt e Rt e Rt e Rt et et e Rt e st e e et et e e e e et nes 41
ot [ 411 o Lo [ o Uo S PPR PR 43
4.2, Material @ MELOUOS. .. c.eeueieeieeie ettt e 45
4.2.1. Material vegetal e delineamento experimental ...........ccoccooeiiiiiiiiiiinienc i 45
4.2.2.  TeStE U GEIMINAGAD ... .ceeueiueeueeieeieei ettt 46
4.2.3.  Teste preliminar para obtencdo de maior diversidade de alcaloides................... 46
4.2.4. Extracdo e quantificacdo de alcaloides totais .......ccccovvererieiiiinnieie e 47
4.2.5.  Anaélise por ESI-MS dos extratos de Annona spp. e tratamento quimiométrico
AOS GAUOS ...ttt e ettt r e 47
4.2.6. Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) ... 48
4.2.7.  ANALISES QUIMIOMETIIICAS . cueiueeieeiieieeieee ettt 49
4.2.8.  Teste de DIoatiVIAAdE. .......cociveieieiiieee e 49
4.2.9.  ANALISE A0S reSUITAUOS. .....cviieiieieieiee et 50
4.3, ReSUITA00S € TISCUSSAD......ccueiueerieiieiietieiietie ettt ettt e e e eneeneas 51
4.3.1.  TeSte de GermMiINAGAD . .......cciveirreieiet ettt 51
4.3.2.  Teste de pH para obtengdo de maior diversidade de alcaloides ...........c.cccccueeee. 52
4.3.3.  Quantificacdo de alcaloides tOtaIS ........cccverueiierieiieie s 54

4.3.4.  Analise por ESI-MS das fracdes alcaloidicas e tratamento quimiométrico dos
dados 55



4.3.5.  Perfil espectral das folhas e raizes de individuos jovens e adultos de Annona

LT RA = o LT - RSSO UR 59
4.3.6. Metabolitos identificados nas folhas e raizes de individuos jovens e adultos de
ANNONA BMAFGINALA .. .ecvvetieieitieie e e et e st e e reesbe e e e sbeeseesreesbeeneense e 62
4.3.7.  Metabdlitos identificados em individuos adultos de Annona x atemoya
enxertada em A, EMATGINALA ........coviiiieieieeeeee ettt e e e 71
4.3.8.  ANALISES QUIMIOMEIIICAS .cuviueerierierieieieiee ettt 72
4.3.8.1. Analise de componentes principais (PCA) das amostras de Annona
LT RA = o T T L USSR 72
4.3.8.2. Analise de componentes principais (PCA) das amostras de individuos adultos de
Annona emarginata e Annona x atemoya enxertada em A. emarginata............ccc.cocevennen. 75
4.3.9.  Teste de DIoatiVIAAdR. .......coooiiiiiieeeee e 79
A4, CONCIUSAD ...ttt n e nen e e 82
4.5.  Referéncias DibliOgrafiCas ...t 82
5. CONSIDERAGOES FINAIS ....oooiieieeeeeeeeeeeeeeesestes st 88
B.  APENDICES ..ottt sttt 88



SILVA, G. C. DA. Diversidade de alcaloides e atividade antifungica de acessos de Annona
emarginata (Schitdl.) H. Rainer usados para enxertia de Annona x atemoya Mabb.
(atemoia). 2022. 91 p. DISSERTACAO (MESTRADO) — UNIVERSIDADE ESTADUAL
PAULISTA (UNESP) - INSTITUTO DE BIOCIENCIAS DE BOTUCATU (IBB-UNESP).

RESUMO - A diversidade de organismos vegetais no ambiente terrestre confere caracteristicas
préprias a cada espécie, que tém forte influéncia do metabolismo especializado das plantas, que
pode ser modulado por fatores bidticos ou abidticos. Espécies da familia Annonaceae sintetizam
diversas moléculas do metabolismo especializadas como os alcaloides, que apresentam
atividades bioldgicas e possuem importante papel nas funcdes fisioldgicas, ecoldgicas e/ou
evolutivas. O araticum de terra-fria ((Annona emarginata (Schltdl.) H. Rainer “terra-fria”]) ¢
considerado tolerante a patdgenos, sendo utilizado como porta-enxerto para a atemoia (Annona
x atemoya Mabb.), que apresenta suscetibilidade. Deste modo, o objetivo deste trabalho foi
encontrar diferencas na producdo de alcaloides em acessos (individuos) de Annona emarginata
(Schltdl.) H. Rainer morfotipo ‘terra-fria’, a fim de selecionar porta-enxertos que apresentem
tolerancia a estresses bidticos, como aos fungos Colletotrichum fructicola e C. theobromicola
causadores de antracnose em Annona, para que componham pomar de matrizes para a copa
atemoia (Annona x atemoya Mabb.). Os alcaloides foram obtidos de plantas jovens (mudas) e
adultas de 8 acessos de Annona emarginata (pé franco) e plantas adultas de Annona x atemoya
enxertadas em Annona emarginata. A identificacéo foi realizada por espectroscopia de RMN
(*H, 3C, COSY, HSQC e HMBC), espectrometria de massa (ESI-MS) e comparacéo de dados
da literatura. A fim de avaliar capacidade reprodutiva dos acessos foram realizados testes de
germinacgdo. Os extratos alcaloidais foram utilizados em teste de bioatividade em cepas de
Colletotrichum fructicola e C. theobromicola. Os testes de germinacao permitiram selecionar
acessos 2 e 4, com maior germinabilidade. Os acessos com maior concentracdo de alcaloides
totais nas raizes foram 5 e 7. Entre os acessos foram detectados os alcaloides anonaina,
asimilobina, liriodenina, nornuciferina, lisicamina, xylopina, oxoxylopina e reticulina. A
abundéncia dos alcaloides anonaina e liriodenina foi maior em individuos jovens e a reticulina
foi maior em individuos adultos. Os alcaloides lisicamina, nornuciferina e oxoxylopina foram
reportados pela primeira vez para a espécie Annona emarginata. Os testes bioldgicos tiveram
respostas promissoras, as raizes dos acessos 1, 2, 4, 5, 7 e controle (jovens), 2-7 e controle
(adultos) de Annona emarginata e adultos de Annona x atemoya inibiram a atividade do fungo
C. fructicola. Os acessos 2, 4 e 5 (jovens), 2 e controle (adultos) de raizes de Annona emarginata
inibiram a atividade do fungo C. theobromicola. A partir dos resultados podemos concluir que

o perfil de alcaloides ndo apresentou diferengas entre 0s acessos de Annona emarginata, porém
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a espécie se mostrou promissora na bioprospecc¢édo de novas moléculas, bem como seus efeitos

bioativos.

Palavras chave: Annonaceae, Antracnose, Bioatividade, Liriodenina e Porta-enxerto.
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SILVA, G. C. DA. Alkaloid diversity and antifungal activity of accessions of Annona
emarginata (Schltdl.) H. Rainer used for grafting of Annona x atemoya Mabb. (atemoia).
2022. 91 p. MASTER'S DISSERTATION — UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
(UNESP) - BOTUCATU BIOCIENCES INSTITUTE (IBB-UNESP).

ABSTRACT - The diversity of plant organisms in the terrestrial environment gives each
species its own characteristics, which are strongly influenced by the specialized metabolism of
plants, which can be modulated by biotic or abiotic factors. Species of the Annonaceae family
synthesize several specialized metabolism molecules such as alkaloids, which have biological
activities and play an important role in physiological, ecological and/or evolutionary functions.
The terra-fria araticum ([Annona emarginata (Schitdl.) H. Rainer “terra-fria”]) is considered
tolerant to pathogens, being used as a rootstock for atemoya (Annona x atemoya Mabb.), which
has susceptibility. Thus, the objective of this work was to find differences in alkaloid production
in accessions (individuals) of Annona emarginata (Schltdl.) H. Rainer morphotype 'terra-fria’,
in order to select rootstocks that present tolerance to biotic stresses, as well as to the fungi
Colletotrichum fructicola and C. theobromicola that cause anthracnose in Annona, to compose
a matrix orchard for the atemoya canopy (Annona x atemoya Mabb.). The alkaloids were
obtained from young (seedlings) and adult plants of 8 accessions of Annona emarginata (franco
foot) and adult plants of Annona x atemoya grafted onto Annona emarginata. Identification was
performed by NMR spectroscopy (*H, ¥*C, COSY, HSQC and HMBC), mass spectrometry
(ESI-MS) and comparison of literature data. In order to evaluate the reproductive capacity of
the accessions, germination tests were carried out. The alkaloid extracts were used in a
bioactivity test in strains of Colletotrichum fructicola and C. theobromicola. The germination
tests allowed the selection of accessions 2 and 4, with greater germinability. The accessions
with the highest concentration of total alkaloids in the roots were 5 and 7. Among the
accessions, the alkaloids anonaine, asimilobin, liriodenine, nornuciferine, lysicamine, xylopine,
oxoxylopine and reticulin were detected. The abundance of anonaine and liriodenine alkaloids
was higher in young individuals and reticulin was higher in adults. The alkaloids lysicamine,
nornuciferine and oxoxylopine were reported for the first time for the species Annona
emarginata. Biological tests had promising responses, the roots of accessions 1, 2, 4, 5, 7 and
control (young), 2-7 and control (adults) of Annona emarginata and adults of Annona x atemoya
inhibited the activity of the fungus C. fructicola. Accessions 2, 4 and 5 (young), 2 and control
(adults) of Annona emarginata roots inhibited the activity of the fungus C. theobromicola. From
the results we can conclude that the alkaloid profile did not show differences between the

accessions of Annona emarginata, but the species showed promise in the bioprospecting of new
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molecules, as well as their bioactive effects.

Key words: Annonaceae, Anthracnose, Bioactivity, Liriodenine and Rootstock.
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1. INTRODUCAO

A variabilidade existente entre 0s organismos vegetais apresenta importante cenario a
ser explorado, especialmente no que se refere a moléculas sintetizadas pelo metabolismo
especializado. Metabdlitos especializados possuem caracteristicas e especificidades proprias,
sendo muitas vezes associados a defesa das plantas, protegendo-as de invasdes de patdgenos,
assegurando a sua manutencdo e sobrevivéncia no ambiente (KROYMANN, 2011;
PICHERSKY; LEWINSOHN, 2011).

Dentre a diversidade de espécies vegetais que sintetizam metabolitos especializados, a
familia Annonaceae tem grande importancia. Além de serem economicamente importantes,
devido a producéo e comercializacdo de frutos, as espécies do género Annona tém sido bastante
utilizadas na investigacdo fitoquimica, revelando a presenca de metabolitos especializados,
como os alcaloides (DE-LA-CRUZ-CHACON et al., 2019; HONORIO et al., 2021; SOUSA
et al., 2019). Em espécies como Annona crassiflora, Annona macroprophyllata (= Annona
diversifolia) e Annona purpurea foram identificados alcaloides como a anonaina, anoretina,
xilopina, tetrahidropalmatrubina, estefalagina, talifolina, lirinidina, liriodenina, entre outros
(DE-LA-CRUZ-CHACON et al., 2019; DE LA CRUZ CHACON; GONZALEZ-ESQUINCA,
2012; HONORIO et al., 2021; PENA-HIDALGO et al., 2021).

Cabe observar que embora as vérias espécies da familia Annonaceae sejam ricas em
metabolitos especializados, diversas apresentam suscetibilidade a pragas e doencas que afetam
raizes, caules, folhas, flores e frutos, como por exemplo a atemoia (Annona x atemoya) que é
sucetivel aos fungos causadores da antracnose (Colletotrichum spp.), sendo responsaveis por
perdas todos os anos na producgdo agricola (BASHA; BEGUM; RAGHAVENDRA, 2014;
JUNQUEIRA; JUNQUEIRA, 2014).

Dessa forma o uso de porta-enxertos tolerantes ao ataque de pragas e doencas representa
alternativa para reduzir os prejuizos em espécies dessa familia (ZACARONI et al., 2014). A
Annona emarginata tem sido bastante utilizada como porta-enxerto para Annona X atemoya
devido a sua tolerdncia a pragas e doencas, além de apresentar adaptacfes ambientais,
especialmente quanto a estresse por restricdo hidrica (BETTIOL NETO et al., 2006;
MANTOAN et al., 2016). Neste contexto, encontrar variagdes no perfil de alcaloides em
diferentes espécies ou acessos que estejam relacionadas a tolerdncia a patégenos, permitira a
obtencdo de matrizes mais adequadas para a producdo de mudas, alem da identificacdo de
metabolitos especificos da relacdo patégeno-hospedeiro.

Neste contexto, considerando-se a importancia do metabolismo especializado na

prospec¢do de moléculas bioativas e na compreensao de processos fisiologicos relacionados a
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mecanismos de defesa das plantas e a possibilidade de associacdo destes conhecimentos na
prética de producdo de mudas de qualidade, foi desenvolvido este trabalho com o objetivo de
encontrar diferencas na producdo de alcaloides em acessos (individuos) de Annona emarginata
(Schitdl.) H. Rainer morfotipo ‘terra-fria’, a fim de selecionar porta-enxertos para compor
plantio de matrizes para a copa atemoia (Annona x atemoya Mabb.) e que apresentem tolerancia
a estresses bioticos, como aos fungos Colletotrichum fructicola e C. theobromicola. Nossa
hipotese € de que as espécies tolerantes (Annona emarginata) apresentam diferencas quimicas
no perfil de alcaloides, quando comparadas a espeécies suscetiveis (Annona x atemoya) bem

como efeito inibitdrio contra cepas de Colletotrichum fructicola e C. theobromicola.

2. OBJETIVOS
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