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“Muitas vezes as pessoas sao egocéntricas, ilogicas e insensatas.
Perdoe-as assim mesmo.
Se vocé é gentil, as pessoas podem acusa-lo de egoista, interesseiro.
Seja gentil assim mesmo.
Se vocé é um vencedor,
tera alguns falsos amigos e alguns inimigos verdadeiros.
Venca assim mesmo.
Se vocé é honesto e franco, as pessoas podem engana-lo.
Seja honesto e franco assim mesmo.
O que vocé levou anos para construir,
alguém pode destruir de uma hora para outra.
Construa assim mesmo.
Se vocé tem paz e é feliz, as pessoas podem sentir inveja.
Seja feliz assim mesmo.
O bem que vocé faz hoje pode ser esquecido amanha.
Faca o bem assim mesmo.
Dé ao mundo o melhor de vocé, mas isso pode nunca ser o bastante.
Dé o melhor de vocé assim mesmo.

Veja vocé que, no final das contas,

€ entre vocé e Deus.

Nunca foi entre vocé e as outras pessoas”.

Madre Tereza de Calcuta
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MENDONCA, A.J. Avaliacdo hematoldgica, bioquimica e hemostatica de
bezerros Brahman provenientes de producao in vitro (PIV) e bezerros
Brahman de producao in vivo. Botucatu, 2007. 107p. Tese (Doutorado) —
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu,
Universidade Estadual Paulista.

RESUMO

Avaliou-se alteragbes na hematologia, bioquimica e hemostasia de 112
bezerros Brahman produzidos in vitro (PIV) comparados a 20 bezerros
Brahman produzidos in vivo, bem como avaliou-se a influéncia dos fatores
etarios e sexuais sobre os mesmos exames laboratoriais nos bezerros PIV em
segundo estudo. Para tanto, os 112 bezerros PIV foram divididos em 4 grupos:
0-15 dias, 16-40 dias, 60-80 dias e 81-100 dias de idade com subdivisdes para
sexo em cada grupo. Todos foram submetidos aos exames de hemograma, as
avaliacdes bioquimicas da uréia, creatinina, das proteinas totais séricas (PTS),
albumina e globulina e da atividade sérica das enzimas aspartato amino
transferase (AST) e creatina cinase (CK). A hemostasia foi avaliada pela
determinacdo do tempo de protrombina (TP), tempo de tromboplastina parcial
ativada (TTPA) e concentracdo do fibrinogénio. Analisando os resultados,
concluiu-se que houve influéncia da producgédo in vitro nos valores bioquimicos
do soro de bezerros Brahman manifestados por aumento das globulinas e
diminuicdo da albumina em animais PIV; o fator etario influenciou na variacéo
dos parametros analisados, refletidos por diminuicAo de neutrofilos
segmentados, mondcitos, uréia, CK, PTS, globulinas e fibrinogénio, e por
aumento dos linfocitos e da creatinina com o avanco da idade. Machos tem
valores médios de linfocitos (grupos de 0-15 e 60-80 dias de idade) e leucocitos
totais (grupo de 60-80 dias) superiores as fémeas. FEémeas tem valores médios
de mondcitos (grupos de 16-40 e 60-80 dias) e de CK (grupo de 16-40 dias de
idade) superiores aos machos.

Palavras-chave: Bovino, hematologia, bioquimica, hemostasia, PIV, bezerro.
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MENDONCA, A.J. Hematological, biochemical and hemostatic evaluation
of Brahman calves produced in vitro (PIV) and Brahman calves produced
in vivo. Botucatu, 2007. 107p. Tese (Doutorado) — Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

ABSTRACT

Changes on hematology, biochemistry and hemostasis were evaluated in 112
Brahman’s calves derived from in vitro-produced embryos (IVP) compared with
20 Brahman's calves derived from in vivo production. Age and sexual influences
were evaluated on 112 IVP Brahman'’s calves divided in four groups: 0-15, 16-
40, 60-80 and 81-100 days of age; each group were further subdivided
according to their gender. All calves were submitted to the following laboratory
tests: hemogram, urea, creatinine, total serum proteins (TSP), albumin and
globulin levels and the serum activities of aspartate aminotransferase (AST)
and creatine kinase (CK). The hemostasis was evaluated by the prothrombim
time (PT), activated partial thromboplastin time (aPTT) and fibrinogen
concentration. According to the results, it was concluded that albumin and
globulin were influenced by the IVP, characterized by an increase in globulin
and a decrease in albumin in IVP animals. Age have influenced the variation on
the parameters analyzed, characterized by a decrease in the segmented
neutrophils, monocytes, urea, CK, TSP, albumin and fibrinogen concentrations,
and a creatinine increase with the age advance. Males has higher lymphocytes
(groups of 0-15 and 60-80 days of age) and leukocytes (group of 60-80 days
of age) values than females. Females has higher monocytes (groups 16-40

and 60-80 days of age) and CK (group of 16-40 days of age) values than males.

Key words: Bovine, hematology, biochemistry, hemostasis, PIV, calf.



- Capitulo 1 -

1-INTRODUCAO

O intenso trabalho da pecuaria de corte brasileira na ultima década
colocou o Brasil entre os trés primeiros colocados como exportador, produtor e
consumidor de carne bovina no mundo (FAO, 2007).

Estes dados refletem um intenso trabalho da pecuaria de corte
brasileira na ultima década, resultantes principalmente do uso de técnicas
modernas de producdo (como a inseminacdo artificial, a transferéncia de
embrides e a produgdo in vitro), de melhorias no manejo nutricional, da
utilizacdo de cruzamentos e da estabilizacdo da economia (LUCHIARI FILHO,
2006).

Do ponto de vista econbmico, o desempenho reprodutivo € um dos
fatores determinantes da pecuaria bovina, sendo considerado cinco vezes mais
importante que o ganho de peso e até dez vezes mais importante que o
rendimento de carcaca segundo Neves et al. (1999). A producdo de embrides
in vitro tem possibilitado o aumento do nimero de nascimentos de uma Unica
fémea, 0 que acelera o avanco genético no melhoramento animal (KRUIP et
al., 2000; RERAT et al., 2005).

Considerando as perdas econdmicas ligadas ao controle sanitario do
rebanho, destacam-se as perdas embrionarias e fetais infecciosas que pdem
em risco 0os programas de reproducao assistida como a inseminacao artificial
(IA), a transferéncia de embrides (TE) e a producdo in vitro (PIV)
(RODRIGUES, 2003). No entanto, grande parte das perdas embrionarias e
fetais sdo de causas nao infecciosas, como manejo inadequado (PITUCO e



DEL FAVA, 2003), ou maior mortalidade no parto como vem ocorrendo nos
bezerros PIV comparativamente aos produzidos in vivo (BEHBOODI et al.,
1995; WILSON et al.,, 1995; VAN WAGTENDONK-DE LEEUW et al., 1998;
BERTOLINI et al., 2002; FARIN et al., 2006).

A alta mortalidade de bezerros de 0 a 30 dias de idade constitui uma
das principais perdas na atividade pecuéaria e o conhecimento das variaveis
fisiol6gicas quanto aos aspectos clinicos e laboratoriais poderiam contribuir
para a reducao desta mortalidade (BENESI et al., 2003).

Apesar do crescente numero de pesquisas voltadas para a PIV,
poucos estudos foram encontrados dentro da literatura consultada que
explorem mais as alteracdes laboratoriais relacionadas a PIV, onde
destacamos os autores Jacobsen et al. (2000) e Rérat et al. (2005). Além disto,
a utilizacdo de racas mesticas ou de origem taurina nos trabalhos pode sofrer
influéncias significativas nas avaliagbes dos componentes do sangue se
comparados a bovinos de origem zebuina, e ndo s6 de raca, mas também
dentro da mesma raca pode haver influéncia da idade, sexo e fatores
ambientais (BENESI et al., 2003).



2-REVISAO DE LITERATURA

2.1.Brahman

O gado Brahman € uma raca zebuina de origem norte americana
(EUA), proveniente do cruzamento do nelore, gir, guzeréa e krishna valley. E um
animal de alta rusticidade, resistente ao calor e as enfermidades, com elevada
fertilidade, precocidade, habilidade materna, docilidade e apresenta carcacas
com alto percentual de musculatura (ABCZ, 2007).

Um grupo de criadores com o apoio da ABCZ e da American Brahman
Breeders Association introduziu a raga no Brasil em 1994, importando animais
dos EUA, Argentina, Coldombia e Paraguai (ABCZ, 2007).

O clima tropical predominante na regido centro-oeste do Brasil aliado
a resisténcia da raca ao calor podem ter contribuido para este crescimento. O
Brahman é considerado um animal adaptado ao clima tropical com superior
capacidade de termoregulacdo durante o estresse pelo calor (HAMMOND et
al., 1996). Hernandez-Ceron et al. (2004) afirmam que os embrides da raca
Brahman sdo mais resistentes a temperaturas elevadas do que embrides de

racas nao adaptadas ao calor.

2.2.Patologia Clinica

A interpretacdo de dados da patologia clinica € baseada no
conhecimento dos mecanismos fisioldgicos normais sob cada teste laboratorial
e 0 reconhecimento dos efeitos das doencas sobre estes mecanismos
fisiologicos (LASSEN, 2004).

Para uma interpretacdo apropriada dos resultados laboratoriais sé&o
necessarios valores de referéncia para cada espécie animal (MEYER et al.,
1995; KRAMER et al., 1997; LASSEN, 2004). Algumas variaveis podem ser
consideradas dentro das espécies tais como sexo, idade, racga, lactacdo e
crescimento (KRAMER et al., 1997; MOHRI et al., 2007).

Considera-se que existe um numero pequeno de pesquisas sobre a

hematologia, bioquimica e hemostasia em bovinos da raca Brahman, e em



outras racas, sendo muitas vezes utilizados animais mesticos agrupados em
bovinos de corte e bovinos de leite (KRAMER, 2000; RERAT et al., 2005).

2.2.1. Hemograma

Na hematologia de bovinos normais, numerosos valores de referéncia
sdo relatados com algumas diferencas hematologicas entre as ragas
(LUMSDEN, 2000; PAES, 2005).

Racas bovinas de corte apresentam uma contagem de eritrocitos
maior do que nas racas bovinas de leite (LUMSDEN, 2000). Reérat et al.
(2005), utilizando bezerros mesticos (Simental X Holandes) PIV ndo observou
alteragOes significativas na hematologia comparada a bezerros provenientes de
inseminac&o artificial (IA) (RERAT et al., 2005).

Constatou-se uma diminuicdo do numero de leucécitos e dos valores
do volume globular (VG) e hemoglobina na primeira semana de idade, seguido
de aumento até os 112 dias de idade. O numero de linfécitos e mondcitos
aumentou do 1° ao 112° dia. Ao nascimento, os bezerros machos tiveram um
namero maior de leucocitos do que as fémeas em ambos os grupos PIV e 1A
(RERAT et al., 2005).

Verificou-se em vacas mesticas Simental X Brahman trés diferentes
tipos de hemoglobina (HbAA, HbAB e HbBB) animais, sendo que os tipos
HbAA tiveram bezerros da primeira cria com peso ao nascimento
significativamente maior do que os bezerros de vacas com 0s outros tipos de
hemoglobina, sugerindo que diferentes tipos de hemoglobina podem interferir
no transporte de oxigénio, afetando o metabolismo e taxas de crescimento
fetal, influenciando no tamanho e peso ao nascimento (BOONPRONG et al.,
2007).

2.2.2. Bioquimica

A bioquimica clinica tem sido uma ferramenta de grande auxilio no
diagnéstico, monitoramento e prognostico de doencas (MEYER et al., 1995),
bem como para avaliar e monitorar a condi¢cdo nutricional e metabdlica de
individuos ou grupos de animais (KANEKO, 1997; GONZALES e SILVA, 2006).

O perfil bioguimico podera fornecer informacbes importantes sobre o



metabolismo energético, protéico e mineral, além de avaliar funcées hepatica,
renal, pancreatica, hormonal, é6ssea e muscular.

Na avaliagdo bioquimica de bezerros de racas mesticas com
habilidade leiteira PIV comparados aos de IA, ndo se consta alteracdes devidas
a influéncia da PIV, porém encontram-se variacfes influenciadas pela idade
tanto em bezerros PIV quanto de IA (RERAT et al., 2005).

Bezerros PIV apresentam concentracdes elevadas de proteinas totais
séricas apO0s a primeira mamada, sendo atribuido a alta absorcdo de
imunoglobulinas (IgG) do colostro (HADORN et al., 1997; RAUPRICH et al.,
2000; RERAT et al., 2005).

A ocorréncia de proteinas elevadas ap0s primeira mamada é comum
em outros bezerros, inclusive em todas as outras espécies domésticas,
acompanhada por diminuicdo das globulinas com o avanco da idade
(KANEKO, 1997).

A concentracdo de proteinas totais e de albumina aumenta com a
idade tanto em animais PIV como IA justificada por uma maior producdo
hepatica, com aumento significativo da albumina em bezerros PIV no 7° e 56°
dias de vida (RERAT et al., 2005).

As concentracbes da uréia e creatinina séricas tendem a iniciar
elevadas nos primeiros dias de vida e decrescem com a idade, sem alteracdes
significativas entre os grupos PIV e IA, mas pode haver uma maior
concentracdo de creatinina nos bezerros machos de ambos os grupos devido a
uma maior massa muscular (FINCO, 1997; RERAT et al., 2005).

Quanto aos eletrélitos, as variacdes das concentracfes séricas de
calcio, fosforo, magnésio, cloro, sédio e potassio tem sido atribuidas as
diferencas de idade, aleitamento e crescimento do que a fatores relacionados a
PIV (SANGILD et al., 2000; RERAT et al., 2005; MOHRI et al., 2007).

2.2.3. Hemostasia

A hemostasia é definida como a interrupcdo do sangramento
proporcionada por uma série de eventos fisioldgicos e bioquimicos que
terminam na formacdo do tampdo estavel que fecha o vaso sanglineo
(DODDS, 1997; BAKER, 2004).



O sistema hemostatico € o conjunto de mecanismos de resposta
efetiva ao dano vascular visando conter a hemorragia bem como evitar a
formacdo de trombos e pode ser didaticamente dividido em hemostasia
primaria, hemostasia secundaria ou coagulacdo e hemostasia terciaria ou
fibrindlise, sendo os trés inter-relacionados entre si (MEYER et al.,, 1995;
DODDS, 1997).

Os disturbios hemostéticos resultam do desequilibrio de um ou mais
mecanismos do sistema hemostatico, levando a um processo de excessiva
hemostasia com a formacdo de trombos (trombose intravascular) ou
sangramento exacerbado. As coagulopatias se referem as alteracbes da
hemostasia secundaria ou mecanismo de coagulacdo sanglinea, com
excessivo sangramento como consequéncia da auséncia ou funcéo anormal de
um ou mais fatores de coagulacdo sangiiinea (DODDS, 1997; MISCHKE e
NOLTE, 2000; BAKER, 2004).

Na avaliacdo de bezerros PIV poucas informagdes se tem sobre
hemostasia, limitando-se apenas a alteracdes de contagem de plaquetas, com
aumento na primeira semana de vida seguida de diminuicdo até 112 dias de
vida tanto em animais PIV como in vivo, porém sem sofrer alteracées devidas a
PIV (RERAT et al., 2005).

Também ha relatos sobre diferencas entre bezerros PIV e bezerros
oriundos de ovulacdo mudltipla e transferéncia de embrido em caracteristicas
como batimentos cardiacos (menor em bezerros PIV) e algumas medidas do
coracdo (parede do ventriculo esquerdo maior em bezerros PIV) (VAN
WAGTENDONK-DE LEEUW et al., 2000), além de alteracbes de tamanho de
figado e rins em ovinos (SINCLAIR et al., 1999; BERNARDI, 2005). Havendo
também comprometimento funcional destes O6rgdos, podem-se esperar
alteragOes da hemostasia nos animais (JOIST e GEORGE, 2001).

Em bovinos, a hiperfibrinogenemia pode ocorrer em processos
inflamatorios, doencas renais, doencas neoplasicas disseminadas e na fase
final de gestacdo em vacas (LASSEN, 2004). Para humanos, o fibrinogénio ja é
considerado como um dos marcadores laboratoriais para infarto agudo do
miocéardio, juntamente com o TP e as dosagens das atividades séricas das
enzimas CK e fracdo MB da CK (CK-MB) (DIAS et al., 2007).



A avaliacdo da hemostasia tem sido uma ferramenta de grande valor
no diagndstico e prognéstico de diversas enfermidades, muito utilizada na
clinica de pequenos animais e considerada imprescindivel na medicina
humana. No entanto, em grandes animais poucos estudos avaliam o0s
disturbios hemostaticos de individuos e o estabelecimento de valores normais
de rebanhos e de racas especificas se faz necessario para este recurso
laboratorial ser também eficaz na rotina do Médico Veterinario de grandes

animais.
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- Capitulo 2 -

3-TRABALHO A SER ENVIADO PARA A REVISTA CIENCIA RURAL

“Avaliagdo hematoldgica, bioquimica e hemostatica de bezerros Brahman

provenientes de producéo in vitro (P1V) e bezerros Brahman de producéo in vivo.”

“Hematological, biochemical and hemostatic evaluation in Brahman calves produced in

vitro (PIV) and in vivo”

Mendonca, Adriane Jorge'; Mendonca, André Luiz Zambrim"; Degenhard, Karl

Hermann Bertogna'"; Aradjo, Jussara Rodrigues''; Takahira, Regina Kiomi'"

RESUMO

Avaliou-se a hematologia, bioquimica e hemostasia de 112 bezerros da raca
Brahman provenientes de producdo in vitro (PIV) comparados a 20 bezerros de
producdo in vivo (provenientes de inseminacdo artificial ou monta natural), com idades

de 0 a 150 dias. Todos foram submetidos aos exames de hemograma, as avaliacdes

' Médica Veterinaria, pés-graduanda — Unesp- Campus Botucatu, SP.. Professora Assistente, Departamento de
Clinica Médica Veterinaria, FAMEV, UFMT, Cuiaba, MT, Brasil. Av. Fernando Corréa da Costa, s/n°, Campus
Universitario, Hospital Veterinario da UFMT, Laboratério de Patologia Clinica Veterinaria, 78.000-000, Cuiaba, MT,
Brasil. E-mail:adrianejm@terra.com.br. Autor para correspondéncia.

" Médico Veterinario Grupo IMA, Cuiaba, MT, Brasil.

"Médicos Veterinarios Autdnomos, Cuiaba, MT, Brasil.

V' Médica Veterinaria, Professora Assistente, Doutora, Departamento de Clinica Veterinaria, FMVZ, Unesp,

Botucatu, SP, Brasil.
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bioquimicas séricas de uréia, creatinina, proteinas totais séricas (PTS), albumina e
globulinas e da atividade sérica das enzimas aspartato amino transferase (AST) e
creatina cinase (CK). A hemostasia foi avaliada pela determinacdo do tempo de
protrombina (TP), tempo de tromboplastina parcial ativada (TTPA) e concentracdo do
fibrinogénio. Analisando os resultados, concluiu-se que de todos os dados avaliados
somente a albumina e as globulinas sofrem influéncia da produgdo in vitro,
caracterizada por um valor mais elevado das globulinas em animais PIV e valores

superiores para a aloumina nos animais de produg&o in vivo.

Palavras-chave: bovino, hematologia, bioquimica, hemostasia, PIV, bezerro.

ABSTRACT

Hematology, biochemistry and hemostasis were evaluated in 112 Brahman’s calves
derived from in vitro-produced embryos (IVP) compared with 20 Brahman’s calves
derived from artificial insemination or natural service breeding. All calves were
submitted to the following laboratory tests: hemogram, clinical biochemistry of urea,
creatinine, total serum proteins, albumin and globulins levels and the serum activities of
aspartate aminotransferase (AST) and creatine kinase (CK). The hemostasis was
evaluated by the prothrombim time (PT), activated partial thromboplastin time (aPTT)
and fibrinogen concentration. According to the results, it was concluded that from all
the evaluated values, only the albumin and the globulins were influenced by the in vitro
production, characterized by higher globulin values in IVP animals and a higher value

for albumin in the in vivo-produced animals.

Key words: bovine, hematology, biochemistry, hemostasis, 1\VVP, calves
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INTRODUCAO

As perdas embrionarias, fetais e de bezerros recém-nascidos representam uma
das principais perdas econémicas ligadas ao controle sanitario dos rebanhos
(RODRIGUES, 2003), como manejo inadequado (PITUCO & DEL FAVA, 2003), ou
maior mortalidade no parto como vem ocorrendo nos bezerros provenientes de
produgédo in vitro (PIV) comparativamente aos produzidos in vivo, ocasionados por
partos distocicos (BEHBOODI et al., 1995; BERTOLINI et al., 2002, RERAT et al.,
2005).

A PIV tem acelerado o avanco genético no melhoramento animal (KRUIP et
al., 2000). Segundo FARIN et al. (2006) uma consequéncia negativa desta pratica nos
bovinos e em outras espécies é que embrides, fetos, placentas e recém-nascidos podem
diferir significativamente na morfologia e desenvolvimento causando elevado peso fetal
e de placenta, exagerado desenvolvimento muscular esquelético e de vasos sangilineos
placentérios, além de metabolismo alterado. Também sdo citadas anomalias cardiacas
em bezerros PIV (VAN WAGTENDONK-DE LEEUW et al., 2000), aléem de maiores
coeficientes alométricos para o figado, coracdo e rins em ovinos PIV (SINCLAIR et al.,
1999; BERNARDI, 2005).

Apesar de estas alteracbes poderem interferir na avaliagdo de componentes
sangliineos, poucos foram os trabalhos encontrados na literatura consultada elaborados
com o objetivo de detectar diferencas significativas nos exames laboratoriais de
bezerros PIV comparados aos produzidos in vivo, destacando JACOBSEN et al. (2000)
e RERAT et al. (2005). A utilizagio de bezerros de ragas variadas em estudos como os
de BERTOLINI et al. (2002), RERAT et al. (2005) e FARIN et al. (2006), pode resultar
em interferéncia no peso ao nascimento e em alguns valores hematoldgicos. Desta

forma, delineou-se esta pesquisa com o objetivo de avaliar a hematologia, a bioquimica
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clinica e a hemostasia de animais lactentes da raca Brahman (Bos indicus), nascidos e
mantidos sob mesmas condicBes climaticas e de manejo, provenientes de PIV,
comparados a bezerros provenientes de producao in vivo — inseminacéo artificial (1A) e

monta natural (MN).

MATERIAL E METODOS

Animais: Foram utilizados 132 bezerros da ragca Brahman (Bos indicus), machos
e fémeas com idades entre zero e cento e cinqiienta dias, divididos em dois grupos
assim dispostos: grupo PIV — com 112 animais provenientes de producéo in vitro (08
machos e 15 fémeas de 0 a 15 dias, 12 machos e 07 fémeas de 16 a 40 dias, 25 machos e
19 fémeas de 60 a 80 dias, 06 machos e 20 fémeas de 81 a 100 dias de idade) e grupo
ndo PIV — com 20 animais de producdo in vivo (05 machos e 15 fémeas de 0 a 150 dias
de idade). Cada animal foi avaliado em um Unico momento, em experimento duplo

cego.

Os bezerros pertencem a um rebanho de propriedade particular na regido de
Cuiaba, Mato Grosso. A propriedade possui assisténcia veterinaria permanente e
condigdes de manejo reprodutivo e sanitario padronizadas, livres de doencas infecto-
contagiosas. Os bezerros tém acesso ao pasto de “Creep feeding” desde o nascimento, e
ao sal mineral a partir dos 15 dias de idade. As vacinages contra febre aftosa e
clostridioses ocorrem nos meses de fevereiro, maio e novembro, e contra brucelose nas

fémeas de 5 meses de idade.

Todas as receptoras recebem suplementa¢do com volumoso e mineral proteinado

no periodo seco, e no periodo pré-parto € diminuida a oferta de alimento para evitar
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distocias. Ndo houve manejo diferenciado de ingestdo de colostro durante o periodo da

pesquisa.

Para a producdo de embrides in vitro seguiu-se a técnica preconizada por
GARCIA et al. (2003). Os embrides em Grau I, entre os dias 6 e 7 e com
desenvolvimento compativel com a idade (moérula ou blastocisto), conforme LINDNER
& WRIGHT (1983), foram envazados em meio proprio para transporte de embrides
dentro de palhetas de 0,25 ml. Na sequéncia foram destinados para serem transferidos

para as receptoras previamente sincronizadas.

Avaliacdo hematoldgica: foi realizada por meio do hemograma. O sangue foi
colhido mediante puncdo da veia jugular, imediatamente transferido para tubo de ensaio
com anticoagulante EDTA a 10% e processado no mesmo dia. O volume globular (VG)
foi obtido pelo método do microhematocrito; a contagem de hemaécias e dosagem da
hemoglobina foi realizada por contador automatico de células sanglineas (CC-530
veterinario-Celm®). A contagem de leucdcitos totais foi realizada pelo método manual
em camara de Neubauer e a contagem diferencial de leucdcitos e a avaliagdo da
morfologia dos mesmos foi realizada através de esfregacos sanglineos, corados pelo

método Romanowsky, com corante hematoldgico rapido, tipo pandtico (JAIN, 1986).

Avaliagdo bioquimica: foram realizadas as determinagdes da atividade sérica
das enzimas aspartato amino transferase (AST) e creatina cinase (CK) e da concentracdo
sérica das proteinas totais séricas (PTS), albumina, globulinas, uréia e creatinina. O
sangue para obtencdo do soro foi colhido por venopuncdo da jugular depositado em
tubo de ensaio sem anticoagulante, centrifugado e separado. O soro foi conservado a -
20°C e processado em analisador bioquimico semi-automético (SB-190-Celm®) pelo
método cinético para AST (AST-PP-UV-cat421), CK (CK-NAC-PP-cat458), uréia

(uréiaUV-PP-cat.416) e creatinina (creatinina-PP-cat.435), e método colorimétrico para
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PTS (ProteinasTotais-PP-cat.418-biureto) e albumina (Albumina-PP-cat.419-verde de
bromocresol), seguindo as recomendacgdes dos Kits comerciais (Analisa®). A dosagem

sérica das globulinas foi obtida pela diferenca entre PTS e albumina.

Avaliacdo hemostatica: foi avaliado o tempo de protrombina (TP), o tempo de
tromboplastina parcial ativado (TTPA) e a dosagem do fibrinogénio. O sangue para
obtencdo do plasma para o TP e TTPA foi colhido por pungdo da veia jugular
imediatamente transferido para tubo de plastico fundo cénico com anticoagulante citrato
de sodio a 3,8% em banho de gelo. O plasma foi conservado a -196°C e processado
conforme recomendacdes dos Kits comerciais (TTPA-Winer®;TP- Winer®) segundo
BAKER (2004). Para a determinagédo do fibrinogénio utilizou-se o sangue colhido para
hemograma pelo método da precipitacdo pelo calor e refratometria relatado por

BAKER (2004).

Andlise estatistica: para cada varidvel avaliada no estudo, os grupos foram
comparados pelo teste t de Student ndo pareado para os dados paramétricos (hemécias,
hemoglobina, VG, creatinina, PTS, albumina e globulinas) e pelo teste U de Mann
Withney para os dados ndo paramétricos (VCM, CHCM, leucograma, fibrinogénio,
uréia, AST, CK, TP e TTPA). Os testes foram realizados ao nivel de 5% de
significancia (ZAR, 1999). Apesar de serem utilizados testes ndo paramétricos optou-se
pela apresentacdo dos valores médios e desvio-padrdo para melhor visualizagdo e

discussdo dos mesmos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Hemograma: Os valores médios e desvios-padréo do eritrograma e leucograma

estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2, respectivamente. Na avaliacdo do eritrograma, o
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hematocrito, a contagem de hemécias e a dosagem de hemoglobina ndo houveram
diferencas estatisticamente significativas entre os animais PIV e ndo-PIV. Estes
resultados estfo de acordo com RERAT et al. (2005) em estudo com bezerros leiteiros
mesticos PIV comparados aos de IA. Os indices hematimétricos VCM e CHCM tiveram
valores significativamente mais elevados no grupo PIV, porém as médias ficaram
dentro dos limites de normalidade para bezerros de outras racas na mesma faixa etéria
tomando como referéncia BIRGEL JUNIOR et al. (2001a), caracterizando uma
normocitose e normocromia em ambos 0s grupos. Na avaliacdo do leucograma néo
houve diferenca significativa entre os grupos, resultado semelhante ao de RERAT et al.
(2005). Os valores médios dos componentes dos leucdcitos dos grupos de bezerros
Brahman PIV e ndo-PI1V foram superiores aos de JAIN (1986) para bovinos adultos e

aos relatados por BIRGEL et al. (2001b) com bezerras Jersey de zero a seis meses.

Tabela 1 — Valores médios e desvio padrdo do eritrograma de bezerros Brahman de 0-
150 dias de idade produzidos in vitro (PI1V) e produzidos in vivo (ndo-PIV).

ERITROGRAMA PIV néo-PIV
Hemaécias (x 10%mm?®) 8,11+ 1,16 (a) 8,62 + 1,08 (a)
Volume Globular (%) 39+5(a) 39+3(a)
Hemoglobina (g/dL) 13,06 + 1,88 (a) 12,54 £ 1,20 (a)
VCM (fL) 48,60 + 1,16 (b) 46,49 + 2,99 (a)
CHCM (%) 33,07+ 0,71 (b) 31,08 + 1,93 (a)

VCM: Volume Celular Médio; CHCM: Concentracdo de Hemoglobina Celular Média
a,b — letras coincidentes na mesma linha ndo diferem estatisticamente (p<0,05) pelo
teste T de Student e teste U de Mann Withney.
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Tabela 2 — Valores medios e desvio padrdo dos componentes do leucograma (numeros
absolutos — mm®) de bezerros Brahman de 0-150 dias de idade produzidos in vitro
(PIV) e produzidos in vivo (ndo-PIV).

LEUCOGRAMA PIV nao-PI1VvV
Leucdcitos totais 16.952 + 6847 (a) 16.197 + 4897 ()
Neutroéfilos bastonetes 8+38(a) 5+22(a)
Neutréfilos segmentados 6.206 = 4.517 (a) 5.464 + 3.505 (a)
Linfocitos 9.932 +5.027 (a) 10.185 + 4.475 (a)
Eosinofilos 133 + 258 (a) 90 + 189 (a)
Mondcitos 668 + 555 (a) 513 + 405 (a)

a — letras coincidentes na mesma linha ndo diferem estatisticamente (p<0,05) pelo teste
T de Student e teste U de Mann Withney.

Bioquimica: As médias e desvios-padrdo das analises bioquimicas estdo
apresentadas na Tabela 3. Na avaliacdo bioguimica ndo houve diferenca significativa
entre os grupos PIV e ndo-PIV nas dosagens de uréia, creatinina, AST, CK e PTS.
Houve diferenca significativa entre os grupos nos valores da albumina e globulinas.

Os valores médios da concentracdo sérica da uréia em ambos 0s grupos foram
menores do que os valores de referéncia para bovinos adultos relatados por KANEKO
et al. (1997) (42,8-64,2 mg/dL), poréem maiores do que os valores de referéncia de
bezerros lactentes e desmamados da raca Nelore relatados por FAGLIARI et al. (1998)
(14,39 e 15,97mg/dL, respectivamente). Os valores médios de creatinina foram normais
em ambos o0s grupos, considerando como referéncia KANEKO et al. (1997) (1,0-
2,0mg/dL) para bovinos adultos, e FAGLIARI et al. (1998) (1,34mg/dL) para bezerros
Nelore lactentes. Estes resultados da uréia e creatinina aliados a auséncia de diferencas
entre 0s grupos, sugerem que os bezerros Brahman PIV ndo apresentam diferencas nos
valores bioguimicos de avaliacdo renal em relagcdo aos bezerros Brahman provenientes
de producéo in vivo, observacio ja feita por RERAT et al. (2005) com bezerros mesticos

PIV comparados a bezerros mesticos de 1A.
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Os valores para a enzima CK néo diferiram significativamente neste estudo,
no entanto as medias de ambos os grupos PIV e ndo-PIV foram superiores aos valores
de referéncia de KANEKO et al. (1997) (4,8-12,1 UI/L), porém semelhantes aos
encontrados por MORAIS et al. (2000) (45,1-165,3 UI/L) e PAES (2005) (41,4 -135,0
UI/L) nas racas Nelore e mesticos, fato que pode ser atribuido a diferencas de
metodologias utilizadas, especialmente a temperatura do teste.

Considerando o alto peso ao nascimento de bezerros PIV relatado por
BEHBOODI et al. (1995), JACOBSEN et al. (2000) e RERAT et al. (2005) bem como
o desenvolvimento musculo-esquelético fetal exagerado citado por BERTOLINI et al.
(2002) e FARIN et al. (2006), poderiam ser esperados valores de CK significativamente
mais elevados nos bezerros PIV comparados aos bezerros de producgéo in vivo, fato que
n&o ocorreu neste estudo.

Apesar de ndo haver diferenca estatistica significativa entre os grupos, 0s
valores médios de AST dos grupos foram inferiores aos valores de referéncia para
bovinos adultos relatado por KANEKO et al.(1997) (78-132 UI/L) e por MORAIS et
al.(2000) para Nelores adultos (48,0-88,8 UI/L), porém semelhantes ao de FAGLIARI
et al.(1998) (41,25Ul/L) para bezerros Nelore lactentes.

Considerando os resultados da andlise estatistica da atividade enzimatica
sérica das enzimas CK e AST, podemos afirmar que bezerros Brahman PIV ndo
possuem diferencas nos valores bioquimicos de avaliacdo de funcdo hepética e/ou
muscular esquelética comparados aos bezerros Brahman provenientes de I1A ou MN.

As médias das PTS dos grupos PIV e ndo-PIV, foram pouco inferiores aos
relatados por KANEKO (1997) (6,74 -7,46 g/dL) e dentro da normalidade considerando
valores de LEAL et al.(2003) (5,12-7,12 g/dL) para bezerras Holandesas de até um més

de idade. Tomando-se LEAL et al.(2003) como referéncia para albumina (2,3-2,78
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g/dL) e globulinas (2,82-4,68 g/dL), verificamos que ambos 0s grupos tiveram valores
superiores para a albumina e dentro dos limites minimos para as globulinas no grupo
PIV e inferior para o grupo ndo-PIV. Na analise estatistica entre os grupos concluiu-se
que os valores de albumina foram significativamente maiores no grupo nédo-PIV,
enquanto os de globulinas foram maiores no grupo PIV. Estes dados diferem dos
encontrados por RERAT et al. (2003) que encontrou um aumento da albumina no grupo

de bezerros PIV no 7° e 56° dias de idade comparados a bezerros de IA.

Tabela 3 — Valores médios e desvio padrdo das andlises bioquimicas de bezerros
Brahman de 0-150 dias de idade produzidos in vitro (P1V) e produzidos in vivo (ndo-
PIV).

BIOQUIMICA PIV ndo-P1V
Uréia (g/dL) 21,85 + 10,18 (a) 24,70 + 10,84 (a)
Creatinina (g/dL) 1,37 £0,27 (a) 1,39 £0,24 (a)
AST (UI/L) 39,92 + 10,08 (a) 40,80 £ 9,79 (a)
CK (UI/L) 109,24 + 136,33 (a) 143,70 + 116,12 (a)
PTS (g/dL) 6,02 + 0,86 (a) 6,26 £ 1,03 (a)
Albumina (g/dL) 3,08 £ 0,71 (a) 3,91+£1,17 (b)
Globulinas (g/dL) 2,93 + 0,95 (b) 2,35+ 1,09 (a)

a,b — letras coincidentes na mesma linha ndo diferem estatisticamente (p<0,05) pelo
teste T de Student e teste U de Mann Withney.

Hemostasia: Os valores médios e desvio padrdo do TP, TTPA e dosagem do
fibrinogénio estdo apresentados na Tabela 4. Na analise estatistica ndo houve diferenca
significativa entre os grupos em nenhum dos valores. Estes resultados assemelham-se
ao relatado por RERAT et al.(2003) que avaliou a contagem de plaquetas (hemostasia
primaria) sem apresentar diferencas entre os grupos. Considerando os valores de

referéncia de KANEKO et al.(1997) para o fibrinogénio em bovinos (300-700 mg/dL)
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os resultados se assemelham para bezerros Brahman, porém com valores minimos

inferiores.

Tabela 4 — Valores médios e desvio padrdo do tempo de protrombina (TP), tempo de
tromboplastina parcial ativado (TTPA) e dosagem do fibrinogénio em bezerros
Brahman de 0-150 dias de idade produzidos in vitro (PIV) e produzidos in vivo (ndo-
PIV).

HEMOSTASIA PIV nao-PIV
TP (segundos) 19,78 + 2,12 (a) 20,33 + 20,50 (a)
TTPA (segundos) 51,65+ 7,00 (a) 53,11 £ 8,97 (a)
Fibrinogénio (mg/dL) 332,14 £192,75 (a) 377,77 £210,81 (a)

a — letras coincidentes na mesma linha ndo diferem estatisticamente (p<0,05) pelo teste
U de Mann Withney.

CONCLUSOES

Os constituintes hematoldgicos e hemostaticos de bezerros Brahman de 0 a 150 dias
de idade avaliados ndo sofrem variacdo influenciada pela PIV, IA ou MN. No estudo
bioquimico conclui-se que ndo ha diferenca na avaliacdo renal, hepatica e muscular
esquelética entre bezerros Brahman de 0-150 dias de idade produzidos in vitro
comparados aos provenientes de producéo in vivo. Os valores da albumina e globulinas
sdo influenciados pela PIV e producdo in vivo, caracterizado por um aumento das

globulinas em bezerros PIV e aumento da albumina em bezerros de producéo in vivo.
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- Capitulo 3 -

4-TRABALHO A SER ENVIADO PARA A REVISTA CIENCIA RURAL

“Influéncia de idade e sexo na hematologia, bioquimica e hemostasia de bezerros

Brahman provenientes de producéo in vitro (P1V)”

“Influence of age and sex on hematology, biochemistry and hemostasis of Brahman

calves derived from in vitro production (IVP)”

Mendonca, Adriane Jorge'; Mendonca, André Luiz Zambrim"; Degenhard, Karl

Hermann Bertogna'"; Aratjo, Jussara Rodrigues''; Takahira, Regina Kiomi'’

RESUMO

Avaliou-se a influéncia da idade e sexo na hematologia, bioquimica e hemostasia de 112
bezerros da raca Brahman provenientes de producdo in vitro, divididos em quatro
grupos etérios (0-15, 16-40, 60-80 e 81-100 dias de idade) e subdivisdo de sexo dentro

dos grupos. Todos os animais foram submetidos aos exames de hemograma, as
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avaliacdes bioquimicas da uréia, creatinina, das proteinas totais sericas (PTS), aloumina,
globulinas, da atividade sérica das enzimas aspartato amino transferase (AST) e creatina
cinase (CK), e a determinacgéo do tempo de protrombina (TP), tempo de tromboplastina
parcial ativada (TTPA) e concentracdo do fibrinogénio. Foram analisadas as diferencas
entre os grupos para a idade e dentro dos grupos para o fator sexual. Concluiu-se que 0s
bezerros Brahman PIV sofrem efeitos etarios na hematologia, bioquimica e hemostasia,
refletidos por diminuicdo de neutréfilos segmentados, mondcitos, uréia, CK, PTS,
globulinas e fibrinogénio e aumento dos linfdcitos e da creatinina com o avanco da
idade. Os machos tiveram valores médios de linfécitos (grupos de 0-15 e 60-80 dias de
idade) e leucdcitos totais (grupo de 60-80 dias) superiores as fémeas. As fémeas tiveram
valores médios de mondcitos (grupos de 16-40 e 60-80 dias) e de CK (grupo de 16-40

dias de idade) superiores aos machos.

Palavras-chave: bovino, hematologia, bioquimica, hemostasia, PIV, bezerro.

ABSTRACT

Age and sexual influences were evaluated on the 112 Brahman’s calves IVP divided in
four groups: 0-15, 16-40, 60-80 and 81-100 days of age, each group were subdivided
according to their sex. All calves were submitted to the following laboratory tests:
hemogram, urea, creatinine, total serum proteins (TSP), albumin and globulin levels and
the serum activities of aspartate aminotransferase (AST) and creatine kinase (CK). The
hemostasis was evaluated by the prothrombim time (PT), activated partial
thromboplastin time (aPTT) and fibrinogen concentration. According to the results, it
was concluded that age have influenced on the variation of the parameters analyzed,
characterized by segmented neutrophils, monocytes, urea, CK, TSP, globulins and

fibrinogen concentrations decreases, and lymphocytes and creatinine increases with the
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age advance. Males had higher lymphocytes (groups of 0-15 and 60-80 days of age)
and leukocytes (group of 60-80 days of age) values than females. Females had higher
monocytes (groups 16-40 and 60-80 days of age) and CK (group of 16-40 days of age)

values than males.

Key words: bovine, hematology, biochemistry, hemostasis, PIV, calves

INTRODUCAO

A avaliacdo laboratorial dos componentes sanguineos tais como o
hemograma, a bioquimica clinica e a hemostasia trazem informacdes importantes sobre
o0 estado geral do animal, avalia o estado funcional de determinados 6rgdos como o
figado e os rins, confirmam alteragdes musculares esqueléticas, bem como detectam
disturbios hemostéaticos relevantes entre outros. No entanto sabe-se que estas analises
laboratoriais sofrem interferéncia de varios fatores tais como espécie, raca, sexo, idade,
fatores ambientais e fisioldgicos.

Segundo BENESI et al. (2003) o conhecimento das variaveis fisiolégicas de
bezerros nos aspectos clinico e laboratorial contribui para a elucidacdo e diferenciacdo
dos estados mdrbidos. Portanto, faz-se necesséario o estabelecimento de valores de
referéncia para cada prova laboratorial levando-se em consideragdo os fatores de
variabilidade.

A producdo de embrides in vitro (PIV) tem sido alvo de muitas pesquisas,
pois apesar de acelerar o melhoramento genético de bovinos tem sido acompanhada de
um aumento na mortalidade de bezerros recém-nascidos comparados a bezerros
provenientes de producdo in vivo (BEHBOODI et al., 1995; VAN WAGTENDONK-
DE LEEUW et al., 2000; BERTOLINI et al., 2002; FARIN et al., 2006). No entanto,

dentro da literatura consultada, poucos foram os estudos com bezerros PIV com analise
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de componentes sanguineos, destacando as pesquisa feitas por JACOBSEN et al. (2000)
e RERAT et al (2005), ambas realizadas com bezerros de origem taurina. Esta pesquisa
foi delineada com o objetivo de fornecer dados acerca dos valores hematoldgicos,
bioquimicos e hemostaticos de bezerros da raca Brahman (Bos indicus), de 0 a 100 dias
de idade, bem como avaliar possiveis efeitos etarios e sexuais sobre o hemograma, as
avaliacOes bioquimicas da uréia, creatinina, das proteinas totais séricas (PTS), albumina,
globulinas, da atividade sérica das enzimas aspartato amino transferase (AST) e creatina
cinase (CK), das determinagbes do tempo de protrombina (TP), tempo de

tromboplastina parcial ativada (TTPA) e concentragéo do fibrinogénio.

MATERIAL E METODOS

Animais: Foram utilizados 112 bezerros da raga Brahman (Bos indicus) PIV,

sendo 61 fémeas e 51 machos, divididos em quatro grupos assim dispostos:
grupo 0-15d — com 15 fémeas e 8 machos de 0 a 15 dias de idade;
grupo 16-40d — com 7 fémeas e 12 machos de 16 a 40 dias de idade;
grupo 60-80d — com 19 fémeas e 25 machos de 60 a 80 dias de idade;
grupo 81-100d — com 20 fémeas e 6 machos de 81 a 100 dias de idade.

Os bezerros pertencem a um rebanho de criador da raga Brahman situado
préximo a cidade de Cuiaba, Mato Grosso. Para a producdo dos embriBes in vitro
seguiu-se a técnica e recomendacOes preconizadas por GARCIA et al. (2003). Cada

animal foi avaliado em um Unico momento, em experimento duplo cego.

Avaliacdo hematoldgica: foi realizada por meio do hemograma. O sangue foi
colhido mediante puncdo da veia jugular, imediatamente transferido para tubo de ensaio

com anticoagulante EDTA a 10% e processado no mesmo dia. O volume globular (VG)
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foi obtido pelo método do microhematocrito; a contagem de hemécias e dosagem da
hemoglobina foi realizada por contador automatico de células sanguineas (CC-530
veterinario-Celm®). A contagem de leucdcitos totais foi realizada pelo método manual
em camara de Neubauer e a contagem diferencial de leucocitos e a avaliacdo da
morfologia dos mesmos foram realizadas atraves de esfregacos sanglineos, corados
pelo método Romanowsky, com corante hematoldgico rapido, tipo pandtico (JAIN,

1986).

Avaliagdo bioquimica: foram utilizadas as determinacGes da atividade sérica
das enzimas aspartato amino transferase (AST) e creatina cinase (CK) e da concentracdo
sérica das proteinas totais séricas (PTS), albumina, globulinas, uréia e creatinina. O
sangue para obtencdo do soro foi colhido por venopuncédo da jugular depositado em
tubo de ensaio sem anticoagulante, centrifugado e separado. O soro foi conservado a -
20°C e processado em analisador bioquimico semi-automético (SB-190-Celm®) pelo
método cinético para AST (AST-PP-UV-cat421), CK (CK-NAC-PP-cat458), uréia
(uréiaUV-PP-cat.416) e creatinina (creatinina-PP-cat.435), e método colorimétrico para
PTS (ProteinasTotais-PP-cat.418-biureto) e albumina (Albumina-PP-cat.419-verde de
bromocresol), seguindo as recomendacgdes dos Kits comerciais (Analisa®). A dosagem

sérica das globulinas foi obtida pela diferenca entre PTS e albumina.

Avaliacdo hemostatica: foi avaliado o tempo de protrombina (TP), tempo de
tromboplastina parcial ativado (TTPA) e dosagem do fibrinogénio. O sangue para
obtencdo do plasma para o TP e TTPA foi colhido por pungdo da veia jugular
imediatamente transferido para tubo de plastico fundo cénico com anticoagulante citrato
de sodio a 3,8% em banho de gelo. O plasma foi conservado a -196°C e processado
conforme recomendacdes dos Kits comerciais (TTPA-Winer®;TP- Winer®) segundo

BAKER (2004). Para a determinagédo do fibrinogénio utilizou-se o sangue colhido para
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hemograma e a técnica da precipitacdo pelo calor e refratometria relatada por BAKER

(2004).

Analise estatistica: para os dados paramétricos das variaveis PTS, albumina e
globulina, foi usada a anélise de variancia na avaliacdo dos efeitos de idade, sexo e de
interacdo idade x sexo. Para dados ndo paramétricos das demais variaveis (hemograma,
hemostasia, uréia, creatinina, AST e CK) usou-se o teste de Kruskal-Wallis para as
diferentes idades, sendo que as varidveis que diferiram estatisticamente foram
submetidas a comparac6es multiplas pelo teste de Dunn. Para a comparagdo entre sexos
dentro dos grupos utilizou-se o teste U de Mann Withney para os mesmos dados ndo
paramétricos (ZAR , 1999). Os testes foram realizados ao nivel de 5% de significancia.
Apesar de serem utilizados testes ndo paramétricos para algumas variaveis, optou-se
pela apresentacdo dos valores médios e desvio-padrdo para melhor visualizacdo e

discussdo dos mesmos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Hemograma: Os valores médios e desvios-padrdo do eritrograma e leucograma

absolutos estdo apresentados nas Tabelas 5 e 6, respectivamente.

Todos os valores médios do eritrograma estdo dentro dos limites normais relatados
por JAIN (1986), semelhantes aos encontrados por BIONDO et al. (1998) em bezerros
Nelore de até um més de idade, porém superiores aos valores relatados por BIRGEL
JUNIOR et al. (2001a) para contagem de hemécias (He), dosagem de hemoglobina
(Hb) e volume globular (VG) em bezerras Jersey de zero a seis meses. Na analise
estatistica das varidveis do eritrograma ndo houve diferenca significativa nas idades,

mas quanto ao sexo, 0s machos tiveram valores de volume celular médio (VCM)
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significativamente superiores aos das fémeas no grupo de 0-15 dias de idade. Apesar da
significancia estatistica, ndo ha significancia clinica uma vez que os valores médios do
VCM de ambos os sexos nesta faixa etaria estdo dentro dos limites de normalidade

considerados neste estudo (JAIN, 1986).

Tabela 5 — Valores médios e desvio padrdo dos componentes do eritrograma de
bezerros Brahman de 0-100 dias produzidos in vitro, segundo idade e sexo.

Idade He Hb VG VCM CHCM
(dias) (x106/uL) (g/dL) (%) (fL) (%)

0-15 8,05+1,03(a) 12,74+172(a) 39+5(a) 48,23+2,02(a) 32,77 +1,19(a)
machos 8,04 + 1,54 13,12 + 2,52 39+7 49,05 £ 0,24 33,17 £ 0,07
fémeas 8,05+ 0,69 1254 + 1,15 38+3 47,80 £ 2,41 32,55+ 1,45

16-40 8,25+0,96(a) 13,19+1,31(a) 40+4(a) 4851+1,61(a) 33,02+ 1,09)
machos 8,27 +1,10 13,07 + 1,40 40+ 4 48,30 + 2,03 32,85+1,35
fémeas 8,24 +£0,75 13,40+ 1,19 40+ 4 48,87 + 1,20 33,31 £ 0,27

60-80 8,09+129(a) 13,11+213(a) 39+6(a) 48,70+0,40(a) 33,19 = 0,09(a)
machos 7,94 + 1,54 12,85+ 2,53 38+7 48,65 £ 0,52 33,18 £ 0,09
fémeas 8,29 £0,87 13,46 + 1,43 40+ 4 48,77 £ 0,08 33,20 £ 0,09
81-100 8,11+1,22(a) 13,17+1,99(a) 41+6(a) 48,82+0,25(2) 33,19 +0,08(a)
machos 8,74 +1,53 14,25 + 2,47 43 +7 49,00 £ 0,50 33,22 £ 0,07
fémeas 7,92 +1,08 12,84 + 1,76 395 48,77 + 0,06 33,18 £ 0,08

He=n° hemaécias; Hb=hemoglobina; VG=volume globular; VCM=volume celular
médio; CHCM=concentracdo de hemoglobina celular média.

a,b — letras coincidentes na mesma coluna ndo diferem estatisticamente (p<0,05)
pelo teste de Kruskal-Wallis.

Na avaliagdo do leucograma houve influéncia de fatores etarios e sexuais em
algumas variaveis. Considerando-se o fator etario, os animais com idade de 0 a 40 dias
tiveram valores significativamente maiores para neutréfilos segmentados do que os de
60-100 dias, enquanto que os valores dos linfocitos aumentaram significativamente nos

animais de 60 a 100 dias. Segundo KRAMER (2000) os valores dos neutrofilos
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segmentados predominam os leucdécitos dos bezerros, cabritos e cordeiros de 0-15 dias
de idade, com o consequiente aumento de linfécitos que predominara a partir dos 15
dias. Este fato também ocorreu no presente estudo, porém os neutrofilos foram mais
numerosos do que os linfécitos até os 40 dias de idade. Bezerros de 0-15 dias de idade
tiveram valores médios para mondcitos significativamente maiores do que os animais de

60 a 80 dias de idade, porém semelhantes aos valores de referéncia de JAIN (1986).

Avaliando as diferencas entre machos e fémeas dentro dos grupos, verificou-se que
0s machos tiveram valores médios de linfécitos significativamente superiores as fémeas
nos grupos de 0-15 e de 60-80 dias de idade; também apresentaram valores médios de
leucdcitos totais superiores as fémeas no grupo de 60-80 dias de idade. As fémeas
tiveram valores médios de mondcitos significativamente superiores aos machos nos

grupos de 16-40 e 60-80 dias de idade.

Estes resultados confirmam a influéncia da idade e do sexo no hemograma de
bezerros Brahman PIV. Este fato tem sido relatado tanto em ragas zebuinas (BIONDO
et al.,, 1998; COSTA et al., 2000) quanto nas taurinas (KRAMER, 2000; BIRGEL
JUNIOR et al., 2001b). Além das alteracdes estatisticas, observou-se também que os
valores médios dos leucdcitos totais e neutréfilos segmentados foram superiores aos de
JAIN (1986) e de BIONDO et al (1998), porém semelhantes aos encontrados por
COSTA et al. (2000) para bezerras zebuinas de zero a seis meses de idade. Os valores
dos eosinofilos apesar de nao terem sofrido influéncia etaria e sexual, foram inferiores
aos encontrados por COSTA et al. (2000) e BIRGEL JUNIOR et al (2001b), porém
semelhantes aos relatados por KRAMER (2000). Nao foram encontrados basofilos neste
estudo e os valores dos neutréfilos bastonetes variaram de 0 a 80 células/uL de sangue,

ndo sofrendo influéncia de idade e sexo.
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Tabela 6 — Valores médios e desvio padrdo dos componentes do leucograma
(nGmeros absolutos x 10°/pL) de bezerros Brahman produzidos in
vitro, segundo idade e sexo.

Idade Neutrofilos

] Leucdcitos Linfocitos Mondcitos  Eosinofilos
(dias) segmentados

0-15  17,29+422(a) 9,09+3,13(a)  7,0+28(a) 1,00 £ 0,65(a) 0,16 + 0,38(a)
machos 19,10 + 4,67 8,82 +2,72 9,02 +3,35 1,16 + 0,84 0,06 + 0,09
fémeas 16,33 +3,77 9,24 +3,41 5,95+ 1,77 0,91 % 0,54 0,21+0,46

16-40 1867+797(a) 10,79+6,31(a) 6,98 + 3,30(a) 0,74 + 0,46(b) 0,15 + 0,29(a)
machos 15,96 + 5,27 9,00 + 4,93 6,18 + 1,99 0,56 + 0,37 0,22+0,35
fémeas  23,31+9,99 13,85 + 7,59 8,34 + 4,68 1,06 + 0,45 0,03+ 0,07

60-80 16,52+835(a) 4,26+283(b) 11,61+5,85(b) 0,49 + 0,46(b) 0,14 £ ,23(a)
machos 16,94+ 2,77 4,05+2,13 12,31+5,39 0,43 £0,48 0,13+0,17
fémeas 15,98 + 4,01 4,55 + 3,60 10,69+6,43 0,57 0,42 0,15+ ,30
81-100 16,12+4,83(a) 3,58+1,40(b) 11,83+3,93()  062+056(ab)  0,09+0,11(a)
machos 16,57 £5,35 4,38 +1,03 11,35+4,37 0,75+ 0,40 0,07 +0,10
fémeas 15,99 + 4,80 3,34+1,42 11,97+3,90 0,58 £ 0,61 0,09 + 0,12

a,b — letras coincidentes na mesma coluna nédo diferem estatisticamente (p<0,05) pelo
teste de Kruskal-Wallis e teste de Dunn.

Bioquimica: As médias e desvios-padrdo das analises bioquimicas estéo

apresentadas nas Tabelas 7 e 8.

Na avaliacdo estatistica dos valores bioquimicos verificou-se que ndo houve
diferenca significativa para as variaveis AST e albumina nas diferentes faixas etarias e
sexos. Considerando os valores de referéncia de KANEKO et al. (1997) (78-132 UI/L
para AST e 3,03-3,55 g/dL para albumina), os valores médios do AST e da albumina
foram menores, porém semelhantes para AST aos relatados por FAGLIARI et al. (1998)

(41,25 UI/L) em bezerros lactentes da raga Nelore.

As dosagens da uréia e creatinina sofreram influéncia de idade, mas nao de sexo.
Bezerros Brahman PI1V de 0-40 dias de idade foram significativamente superiores para a

dosagem de uréia e inferiores para os valores de creatinina sérica quando comparados a
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animais de 60-100 dias de idade. O decréscimo nos valores da uréia esta de acordo com
o relato de RERAT et al. (2005) em bezerros mesticos de 0-112 dias de idade
provenientes de PIV. Os valores maiores de uréia nos animais mais jovens foram
atribuidos a maior ingestdo de proteinas advindas do colostro na primeira semana de

vida.

Para a creatinina os resultados do presente estudo diferem dos encontrados por
RERAT et al. (2005) que relatou uma rapida queda dos valores nos primeiros dias de
vida dos bezerros PIV, diminuindo até os 112 dias de idade. Em bezerros Brahman PIV
0 aumento significativo dos valores da creatinina pode ser atribuido ao crescimento dos
animais, uma vez que o aumento de massa muscular afeta o pool de creatinina no soro
de vérias espécies animais segundo FINCO (1997). Baseado nesta informacdo poderia
haver diferengca nos valores de creatinina influenciados pelo sexo dos bezerros,
considerando que os machos desenvolvem maior massa muscular comparados as
fémeas, fato que ocorreu no estudo de RERAT et al. (2005), porém n&o neste estudo.
Podemos ainda considerar que todos os valores médios da creatinina se mantiveram
dentro dos limites de normalidade tomando como referéncia KANEKO et al (1997), e,
portanto, esta diferenca pode ser apenas estatistica, sem importancia clinica
significativa. Os valores médios da uréia foram inferiores aos valores de referéncia de
KANEKO et al. (1997) (42,8-64,2 mg/dL) e pouco superiores aos relatados por

FAGLIARI et al. (1998).

Para a enzima CK observou-se uma diferenca significativa de idade e sexo, onde
bezerros de 0-15 dias foram superiores aos de 60-100 dias e as fémeas de 16-40 dias
superaram os valores dos machos da mesma faixa etaria. Estes resultados assemelham-

se aos de BENESI et al. (2003) no que se refere a diminuicdo gradativa da atividade
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sérica da enzima CK. Os valores médios de CK foram muito elevados considerando os

valores de referéncia de KANEKO et al. (1997) (4,8-12,1 UI/L).

Tabela 7 — Valores médios e desvio padrdo dos componentes bioguimicos
uréia, creatinina, aspartato amino transferase (AST) e e creatina cinase
(CK) de bezerros Brahman produzidos in vitro, segundo idade e sexo.

Idade Uréia Creatinina AST CK

(dias) (g/dL) (g/dL) (UI/L) (UI/L)

0-15 30,44 +12,14(a) 1,11 £0,16(a) 39,60 £ 10,40(a) 139,52 + 224,88(a)
machos 30,25 + 12,26 1,19+ 0,19 37,75 + 08,17 49,00 £ 16,65
fémeas 31,20 £ 12,55 1,13+ 0,15 41,93 +11,38 174,46 £ 271,04
16-40 27,42 £ 12,56(a) 1,20 £ 0,24(a) 43,16 £08,44(a) 146,74 £ 206,57(a,b)
machos 27,83 £ 14,85 1,19+ 0,24 42,08 + 08,52 88,00 = 74,47
fémeas 26,71 + 8,24 1,23 £ 0,26 45,00 £ 08,62 247,43 + 314,86
60-80 17,11 £ 4,33(b) 1,47 £0,28(b) 39,66 +11,79(a) 90,98 = 49,01(b)
machos 17,08 £ 4,64 1,46 + 0,26 40,44 £ 12,60 79,08 + 29,56
fémeas 17,16 £ 4,00 1,47 +0,19 38,63 = 10,88 106,63 + 64,17
81-100 17,85 + 5,47(b) 1,53+ 0,23(b) 37,50 £ 07,16(a) 93,88 + 28,91(b)
machos 15,50 £ 2,43 1,38 £ 0,28 35,67 = 07,53 83,50 = 20,08
fémeas 18,55 + 5,96 1,57 £ 0,20 38,05 + 07,15 97,00 + 30,81

a,b — letras coincidentes na mesma coluna nao diferem estatisticamente (p<0,05) pelo
teste de Kruskal-Wallis e teste de Dunn.

Finalmente, as variaveis PTS e globulinas sofreram efeito da idade, mas ndo do

sexo ou da interacdo idade x sexo. Animais de 0-40 dias de idade tiveram valores de

PTS significativamente maiores do que nos animais de 81-100 dias. Também os

bezerros de 0-15 dias de idade foram estatisticamente superiores para os valores de

globulinas em relacdo aos de 60-100 dias. Estes resultados diferem dos relatados por
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RERAT et al. (2005) e de KANEKO (1997) que afirma que a PTS e albumina tendem a
aumentar com a idade, porém de acordo com o resultado das globulinas que tendem a

diminuir com a idade em todas as espécies.

Tabela 8 — Valores médios e desvios-padrdo dos componentes bioquimicos proteinas

totais séricas (PTS), albumina e globulinas de bezerros Brahman de 0-100 dias
produzidos in vitro, segundo idade e sexo.

Idade PTS Albumina Globulinas
(dias) (g/dL) (g/dL) (g/dL)
0-15 6,23 £ 0,59(a) 2,83£0,71(a) 3,45 £ 0,96(a)
machos 6,60 £ 0,77 2,75+0,71 3,85+ 0,97
fémeas 6,45 + 0,49 2,97 +£0,72 3,48 £ 0,96
16-40 6,34 £ 0,44(a) 3,13 £ 0,66(a) 3,21 £ 0,79(a,b)
machos 6,18 + 0,39 3,11+ 0,53 3,07 £ 0,65
fémeas 6,60 + 0,42 3,14 +0,89 3,46 £ 0,97
60-80 5,94 + 0,86(a) 3,18 + 0,85(a) 2,75 + 0,88(b)
machos 5,86 + 0,76 3,21 £ 0,99 2,65 £+ 0,89
fémeas 6,03 £ 0,98 3,15+ 0,64 2,89 £ 0,87
81-100 5,50 = 1,01(b) 3,06 £ 0,48(a) 2,44 £+ 0,82(b)
machos 5,83+0,21 3,05+ 0,61 2,78 £0,21
fémeas 5,40 £1,08 3,07 +£0,45 2,33+£0,91

a,b — letras coincidentes na mesma coluna ndo diferem estatisticamente (p<0,05) pela
analise de variancia.

Hemostasia: Os valores médios e desvio padrdo do TP, TTPA e dosagem do
fibrinogénio estdo apresentados na Tabela 9. Na avaliacdo estatistica dos componentes
da hemostasia dos bezerros Brahman PIV, somente o fibrinogénio teve valores
significativamente maiores nos bezerros de 0-40 dias comparados aos de 60-100 dias de
idade, independente do sexo destes animais. Os demais parametros deste estudo nao
sofreram influéncia etéaria ou sexual. Os valores médios da dosagem do fibrinogénio

estdo dentro dos pardmetros normais considerando como referéncia BAKER (2004) (de
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200-700 mg/dL), porém superiores aos valores de KANEKO et al. (1997) (30-
400mg/dL). Em bovinos a hiperfibrinogenemia pode ocorrer em processos
inflamatdrios, doencas renais, doencas neoplasicas disseminadas e na fase final de
gestacdo em vacas (LASSEN, 2004). Considerando que todos os animais avaliados
estavam sadios no momento da colheita, sugere-se que os valores aumentados para

animais de 0-40 dias se devem a uma produ¢do maior nesta faixa etéria.

Tabela 9 — Valores médios e desvio padrdo dos componentes da hemostasia de
bezerros Brahman de 0-100 dias produzidos in vitro, segundo idade e sexo.

ldade TP TTPA Fibrinogénio
(dias) (segundos) (segundos) (mg/dL)
0-15 19,56 + 2,48(a) 52,69 + 7,87(a) 426,09 + 204,98(a)
machos 19,50 = 2,07 54,75+ 1041 475,00 £ 260,49
fémeas 19,60 + 2,74 51,60 £ 6,27 400,00 = 173,20
16-40 19,84 + 2,63(a) 48,74 + 6,12(a) 426,31 + 294,09(a)
machos 19,92 + 3,23 47,83 £ 6,98 325,00 + 128,80
fémeas 19,71+1,25 50,28 + 4,31 600,00 + 416,33
60-80 19,72 + 2,01(a) 52,52 + 6,87(a) 270,45 + 117,29(b)
machos 19,40 + 1,65 54,60 £ 6,89 284 + 121,38
fémeas 20,16 + 2,38 49,78 £ 5,97 252,63 £ 112,39
81-100 20,04 £ 1,56(a) 51,38 £ 6,81(a) 284,61 £ 134,74(b)
machos 20,00 £ 1,09 53,33+ 9,35 366,66 + 225,09
fémeas 20,05+ 1,70 50,80 £ 6,03 260,00 + 88,25

a,b — letras coincidentes na mesma coluna nédo diferem estatisticamente (p<0,05) pelo
teste de Kruskal-Wallis e teste de Dunn.

CONCLUSOES

Concluiu-se que os bezerros Brahnman PIV sofrem efeitos etarios na hematologia,

bioquimica e hemostasia, refletidos por diminuicdo de neutrofilos segmentados,
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monocitos, uréia, CK, PTS, albumina e fibrinogénio e aumento dos linfécitos e da
creatinina com o avanco da idade. Os bezerros Brahman PIV machos tiveram valores
médios de linfocitos (grupos de 0-15 e 60-80 dias de idade) e leucdcitos totais (grupo de
60-80 dias) superiores as fémeas. As fémeas tiveram valores médios de mondcitos
(grupos de 16-40 e 60-80 dias) e de CK (grupo de 16-40 dias de idade) superiores aos

machos.
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- CAPITULO 4 -

5-DISCUSSAO GERAL

Hemograma: Na avaliacdo do eritrograma o volume globular (VG), a
contagem de hemacias (He) e a dosagem de hemoglobina (Hb) ndo foram
constatadas alteracGes influenciadas pela PIV ou pela idade, além disto, os
valores médios destas varidveis se mantiveram dentro dos limites de
normalidade considerando dados de JAIN (1986) e BIONDO et al. (1998).
Também, os resultados para bezerros PIV estdo de acordo com os achados de
RERAT et al.(2005), por isto podemos afirmar que os valores médios de VG,
He e Hb de bezerros da raca Brahman provenientes de PIV néo diferem dos
demais bezerros zebuinos.

Os indices hematimétricos volume celular médio (VCM) e
concentracdo de hemoglobina celular média (CHCM) tiveram valores
significativamente mais elevados no grupo PIV, porém as médias ficaram
dentro dos limites de normalidade para bezerros de outras racas na mesma
faixa etéria tomando como referéncia BIRGEL JUNIOR et al. (2001a), o que
caracteriza uma normocitose e normocromia em ambos 0s grupos. O aumento
do VCM também sofreu influéncia de sexo no segundo estudo, tendo os
machos de 0 a 15 dias de idade valores médios superiores aos das fémeas.
Estes dados sugerem que as alteragbes encontradas nos indices
hematimétricos podem ser caracteristicas influenciadas pela PIV.

Na avaliacédo do leucograma ndo houve interferéncia da PIV, resultado
semelhante ao de RERAT et al. (2005). Além disto, os valores médios dos
componentes dos leucécitos dos dois grupos no primeiro estudo foram
superiores aos de JAIN (1986) para bovinos adultos e aos relatados por
BIRGEL et al. (2001b) com bezerras Jersey de zero a seis meses. No entanto,

constatou-se evidente influéncia de fatores etarios refletidas por diminuicdo de
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neutréfilos segmentados e mondcitos, e aumento dos linfécitos com o avanco
da idade.

Segundo KRAMER (2000) os valores dos neutréfilos segmentados
predominam os leucécitos dos bezerros, cabritos e cordeiros de 0-15 dias de
idade, com o consequiente aumento de linfécitos que predominara a partir dos
15 dias. Este fato também ocorreu no presente estudo, porém o0s neutréfilos
foram mais numerosos do que os linfocitos até os 40 dias de idade.

Os bezerros Brahman PIV machos tiveram valores médios de
linfécitos (grupos de 0-15 e 60-80 dias de idade) e leucdcitos totais (grupo de
60-80 dias) superiores as fémeas. As fémeas tiveram valores médios de
mondcitos (grupos de 16-40 e 60-80 dias) superiores aos machos.

Estes resultados confirmam a influéncia da idade e do sexo no
hemograma de bezerros Brahman PIV. A influéncia de idade e sexo sobre o
hemograma tem sido constatada tanto em racas zebuinas (BIONDO et al.,
1998; COSTA et al.,, 2000) quanto nas taurinas (KRAMER, 2000; BIRGEL
JUNIOR et al., 2001b). Além das alteracdes estatisticas, observou-se também
que os valores médios dos leucécitos e neutrofilos segmentados foram
superiores aos de JAIN (1986) e de BIONDO et al (1998), porém semelhantes
aos encontrados por COSTA et al. (2000) para bezerras zebuinas de zero a
seis meses de idade.

Os valores dos eosinodfilos, apesar de nao terem sofrido influéncia
etaria e sexual, foram inferiores aos encontrados por COSTA et al. (2000) e
BIRGEL JUNIOR et al (2001b), porém semelhantes aos relatados por
KRAMER (2000).

N&o foram encontrados basofilos neste estudo e os valores dos
neutréfilos bastonetes variaram de 0 a 80 células/puL de sangue, ndo sofrendo
influéncia de idade e sexo.

Estes resultados mostram que bezerros Brahman PIV tem alteracdes
do leucograma nao influenciadas pela PIV, mas sim pela idade e sexo como

ocorre em outras racas de origem zebuinas, bem como de taurinas.
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Bioguimica: Na avaliacdo bioquimica ndo houve interferéncia da
PIV nas dosagens da uréia, creatinina, AST, CK e PTS, no entanto, os valores
da albumina e das globulinas sofreram altera¢cbes influenciadas pela PIV,
refletidas por valores médios superiores das globulinas e inferiores da albumina

em bezerros PIV.

Houve interferéncia de fatores etarios e sexuais caracterizados por
diminuicdo da uréia, CK, PTS, globulinas e fibrinogénio e aumento da CK com
0 avanco da idade. As fémeas tiveram valores médios de CK (grupo de 16-40
dias de idade) significativamente superiores aos machos da mesma faixa

etaria.

Estes resultados contrastam com os relatados por RERAT et al. (2005) e
de KANEKO (1997) que afirmam que as PTS e albumina tendem a aumentar
com a idade e de acordo com as globulinas que tendem a diminuir em todas
as espécies. Portanto estudos comparativos entre bezerros PIV da raca
Brahman comparados a bezerros de outras racas zebuinas, como o Nelore, por
exemplo, talvez possam repetir estes achados e elucidar melhor se isto foi
ocasional ou se realmente ocorre esta inverséo de valores em bezerros da raca

Brahman.

Na avaliacdo da uréia e creatinina ndo houve interferéncia
influenciada pela PIV, porém houve influéncia de idade e sexo. Estes
resultados sugerem que os bezerros Brahman PIV ndo apresentam diferencas
nos valores médios da uréia e creatinina em relacdo aos bezerros Brahman
provenientes de producéo in vivo, observacao ja feita por RERAT et al. (2005).
Se considerarmos os relatos de SINCLAIR et al. (1999) e de BERNARDI,
(2005) que encontraram maiores coeficientes alométricos para o figado,
coracdo e rins em ovinos PIV, poderiamos sugerir que as avaliacdes
laboratoriais destes 6rgdos poderiam estar alteradas neste animais, fato que
ndo ocorreu neste estudo. Quanto as alteracdes influenciadas por fatores
etarios e sexuais, constatamos um decréscimo nos valores da uréia com o
avanco da idade em animais PIV, fato ja relatado por RERAT et al. (2005) e
atribuido a maior ingestdo de proteinas advindas do colostro na primeira
semana de vida. Para a creatinina os resultados do presente estudo diferem
dos encontrados por RERAT et al. (2005). Em bezerros Brahman PIV o
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aumento significativo dos valores da creatinina pode ser atribuido ao
crescimento dos animais, uma vez que o aumento de massa muscular afeta o
pool de creatinina no soro de varias espécies animais segundo FINCO (1997).
No entanto, apesar de haver uma diferenca estatisticamente significativa da
creatinina, os valores médios se mantiveram dentro dos limites de normalidade
segundo KANEKO et al.(1997), o que pode indicar que ndo ha uma diferenca
clinicamente significativa neste caso.

Os achados encontrados na avaliacdo da atividade sérica da enzima CK
mostram que ndo ha interferéncia da PIV, porém ha influéncia de idade e sexo
caracterizada por uma diminuicdo gradativa com o avanco da idade, e por
valores maiores em fémeas de 16 a 40 dias de idade comparadas aos machos
de mesma faixa etéria. Estes resultados assemelham-se aos de BENESI et al.
(2003) no que se refere a diminuicdo gradativa da atividade sérica da enzima
CK. Os valores médios de CK foram muito elevados considerando os valores
de referéncia de KANEKO et al. (1997). Esta diferencas podem ser atribuidas a
diferentes metodologias utilizadas no teste, especialmente a temperatura.

Para AST néo houve influéncia da PIV, porém os valores meédios de AST
dos grupos foram inferiores aos valores de referéncia para bovinos adultos
relatado por KANEKO et al.(1997) e semelhantes aos encontrados por
FAGLIARI et al.(1998) em bezerros nelore lactentes.

Considerando os resultados do primeiro estudo quanto as enzimas CK e
AST, podemos afirmar que bezerros Brahman PIV ndo diferem dos bezerros

produzidos in vivo, nos valores da CK e AST.
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Hemostasia: Nenhum dos trés parametros utilizados na avaliacédo da
hemostasia secundéria apresentou influéncia da PIV, porém houve
interferéncia da idade na avaliagcdo do fibrinogénio que teve valores
significativamente maiores nos bezerros de 0 a 15 dias comparados aos de 60
a 100 dias de idade, independente do sexo destes animais.

Considerando os valores de referéncia de KANEKO et al.(1997) para
o fibrinogénio em bovinos (300-700 mg/dL) os resultados se assemelham para
bezerros Brahman, porém com valores minimos inferiores. Os demais
parametros deste estudo néo sofreram influéncia etaria ou sexual.

Os valores médios da dosagem do fibrinogénio ficaram dentro dos
parametros normais considerando como referéncia BAKER (2004), porém
superiores aos valores de KANEKO et al. (1997). Em bovinos, a
hiperfibrinogenemia pode ocorrer em processos inflamatoérios, doencas renais,
doencas neoplasicas disseminadas e na fase final de gestacdo em vacas
(LASSEN, 2004).

Considerando que todos os animais avaliados estavam sadios no
momento da colheita, sugere-se que os valores aumentados para animais de O

a 15 dias se devam a uma producdo maior nesta faixa etaria.
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6-CONCLUSOES GERAIS

Analisando os resultados, concluiu-se que:

Bezerros da raca Brahman de 0 a 150 dias de idade sofrem influéncia
da producdo in vitro nos parametros bioquimicos do soro manifestados
por aumento das globulinas e diminuicdo da albumina, comparados a

bezerros Brahman de producéao in vivo;

A producdo in vitro ndo interfere na avaliagdo dos valores
hematoldgicos, nas avaliagcdes bioquimicas da uréia, da creatinina, das
proteinas totais séricas e na atividade sérica das enzimas AST e CK,
nem dos tempos de protrombina, tromboplastina tecidual ativada e
dosagem de fibrinogénio em bezerros da raca Brahman de 0 a 150 dias
de idade;

Bezerros da raca Brahman provenientes de PIV sofrem efeitos etarios
na hematologia, bioquimica e hemostasia, refletidos por diminuicdo de
neutrofilos segmentados, mondcitos, uréia, CK, PTS, globulinas e
fibrinogénio, e por aumento dos linfécitos e da creatinina com o avanco
da idade;

Bezerros Brahman PIV machos tém valores médios de linfocitos (grupos
de 0-15 e 60-80 dias de idade) e leucdcitos totais (grupo de 60-80 dias)
superiores as fémeas de mesma faixa etaria. As fémeas tém valores
meédios de mondcitos (grupos de 16-40 e 60-80 dias) e de CK (grupo de

16-40 dias de idade) superiores aos machos de mesma faixa etaria.
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Anexo 2

Valores médios individuais das analises

hematoldgicas, bioguimicas e hemostaticas de

bezerros Brahman de 0-150 dias de idade produzidos in

Quadro 1. Valores individuais, valores médios e desvios-padrao do

Vitro e in vivo

eritrograma de bezerros Brahman néo PIV de 0 a 150 dias de idade.

He Hb | VG | VCM |CHCM
Nao Idade
PIV |Sexo dias (x10%mm?®) | (g/dL) | (%) | (L) | (%)
1 F 11 8,98 13,2 | 43 | 47,9 | 30,7
2 F 19 9 129 | 40 | 445 | 32,2
3 F 22 9,3 125 | 40 | 431 ] 31,2
4 F 23 7,6 99 | 35 | 46 | 28,3
5 F 26 10,21 | 13,8 | 45 | 44,1 | 30,7
6 F 33 8 13 | 39 |48,7 | 33,3
7 F 56 6 99 | 32 |535] 309
8 F 60 8,3 116 | 41 | 491 | 28,3
9 F 60 7.8 126 | 38 | 48,7 | 33,1
10 F 63 7,17 116 | 35 | 48,8 | 33,1
11 F 75 10 138 | 44 | 44 | 314
12 F 96 9,1 123 | 39 | 428 315
13 F 103 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 3322
14 F 113 10,3 13,7 | 45 | 43,6 | 30,4
15 F 117 9,7 12,3 | 40 | 41 | 30,8
16. M 2 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 33,2
17. M 13 7,82 12 | 36 | 46 | 26,1
18. M 32 9 12,7 | 42 | 46,9 | 30,2
19. M 65 9 146 | 44 | 48,8 | 33,1
20. M 150 8,7 11,7 39 |449 | 30
média 8,62 |12,53[39,85|46,49|31,08
desvio padréo 1,07 1,20 | 3,49 | 2,99 | 1,93
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Quadro 2. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdao do leucograma
(valores absolutos x 10°/mm?®) de bezerros Brahman ndo PIV de 0 a 150 dias de
idade.

ndo PIV | Sexo Idade dias Leucdc. | Basto | Seg. | Eosin |Baso | Linfo | Mono
1 F 11 19,8 0 99 | 02 0 9,3 0,4
2 F 19 11,7 0 49 | 0,1 0 6,2 0,5
3 F 22 17,1 0 4,6 0 0 109 | 15
4 F 23 15,6 0 11,7 0 0 3,9 0
5 F 26 20,9 0 13,9 0 0 6,7 0,4
6 F 33 10,6 0 15 0 0 8,6 0,5
7 F 56 15,4 0 1,1 0 0 14,3 0
8 F 60 25,4 0 7,38 0 0 |17,81| 0,26
9 F 60 13,6 0 4,6 0 0 8,8 0,2
10 F 63 18,4 0 48 | 0,2 0 13,2 | 0,2
11 F 75 22,8 0 23| 05 0 194 | 0,7
12 F 96 12,7 0 1,3 0 0 109 | 05
13 F 103 13,2 0 4,6 0 0 8,3 0,3
14 F 113 24,6 0 96 | 0,7 0 13,3 1
15 F 117 21,4 0 4,9 0 0 16,1 | 04
16 M 2 8,2 0 5,8 0 0 2 0,4
17 M 13 13,6 0 6,5 0 0 6,9 14
18 M 32 11,2 0 28| 01 0 8 0,3
19 M 65 13,2 0 5 0 0 7,8 0,4
20 M 150 14,5 01 | 2,2 0 0 11,3 | 0,9
meédia 16,19 |[0,005(5,47| 0,09 0 ]10,18| 0,51
Desvio padrdo| 4,89 | 0,02 |3,52| 0,19 0 4,47 | 0,40
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Quadro 3. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do leucograma

(valores percentuais) de bezerros Brahman néao PIV de 0 a 150 dias de idade.

Idade Basto | seg |Eosin|baso | Linfo | Mono
nao PIV | Sexo dias % % % % % %
1 F 11 0 50 1 0 47 2
2 F 19 0 42 1 0 53 4
3 F 22 0 27 0 0 64 9
4 F 23 0 75 0 0 25 0
5 F 26 0 66 0 0 32 2
6 F 33 0 14 0 0 81 5
7 F 56 0 7 0 0 93 0
8 F 60 0 29 0 0 70 1
9 F 60 0 34 0 0 65 1
10 F 63 0 26 1 0 72 1
11 F 75 0 10 2 0 85 3
12 F 96 0 10 0 0 86 4
13 F 103 0 35 0 0 63 2
14 F 113 0 39 3 0 54 4
15 F 117 0 23 0 0 75 2
16 M 2 0 71 0 0 24 5
17 M 13 0 48 0 0 51 1
18 M 32 0 25 1 0 71 3
19 M 65 0 38 0 0 59 3
20 M 150 1 15 0 0 78 6

meédia 0,05 | 34,2 | 0,45 0 62,4 | 2,9
desvio padrédo | 0,22 |20,02| 0,82 0 |19,63]| 2,22
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Quadro 4. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo da bioquimica

sérica de bezerros Brahman ndo PIV de 0 a 150 dias de idade.

nao Uréia | Creatinina| PTS |Albumin |Globulina| AST | CK
PIV | Sexo Idade dias (g/dL)| (g/dL) |[(g/dL)| (g/dL) (g/dL) | (UI/L) | (UI/L)
1 F 11 24 1,2 6,6 4 2,6 50 61
2 F 19 15 1,2 6,2 2,8 3,4 41 42
3 F 22 35 1,4 8 49 3,1 44 243
4 F 23 52 1 5,8 2,9 2,9 47 281
5 F 26 24 1,4 5,9 2,3 3,6 37 40
6 F 33 21 1,9 4,9 3,4 1,5 32 242
7 F 56 33 1,5 7,2 53 1,9 23 299
8 F 60 13 1,4 6,7 4.5 2,2 34 85
9 F 60 25 1,2 41 3,2 0,9 41 76
10 F 63 20 1,3 4,3 1,9 2,4 55 105
11 F 75 22 1,6 7,4 4,3 3,1 53 254
12 F 96 24 1,2 6 5,4 0,6 41 212
13 F 103 19 1,5 5,6 4,2 1,4 20 64
14 F 113 19 1,6 7,1 51 2 44 455
15 F 117 21 1,5 6,8 5,9 0,9 43 93
16 M 2 30 1,1 6,7 1,7 5 46 121
17 M 13 10 1,1 7,2 3,9 3,3 28 28
18 M 32 50 1,5 6,5 3,8 2,7 43 105
19 M 65 18 1,3 53 4 1,3 38 57
20 M 150 19 1,9 7 4,7 2,3 56 84

meédia 24,7 1,39 6,26 3,91 2,355 | 40,8 | 68,5

Desvio padréo | 10,85 0,24 1,03 1,18 1,09 9,79 | 33,39
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Quadro 5. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do tempo de
protrombina (TP), tempo de tromboplastina total ativada (TTPA) e dosagem de

fibrinogénio de bezerros Brahman néo PIV de 0 a 150 dias de idade.

Idade TTPA | TP Fibrin.
ndo PIV | Sexo dias (s) (s) |(mg/dL)
1 F 11 56 22 200
2 F 19 56 15 300
3 F 22 50 17 200
4 F 23 44 19 1000
5 F 26 71 24 1000
6 F 33 57 19 200
7 F 56 49 17 200
8 F 60 66 20 200
9 F 60 53 20 400
10 F 63 48 16 400
11 F 75 47 20 200
12 F 96 33 17 300
13 F 103 52 19 200
14 F 117 39 22 400
15 M 2 72 25 800
16 M 13 54 18 200
17 M 32 55 16 400
18 M 65 54 22 200
19 M 150 56 20 600

meédia 53,26 (19,37 | 389,47
desvio padrdo |9,62 |2,75 |268,52
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Anexo 3

Valores médios individuais das analises
hematoldgicas, bioguimicas e hemostaticas de
bezerros Brahman de 0-100 dias de idade produzidos in

vitro (PIV) divididos em grupos por idade e sexo

Quadro_6. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do

eritrograma de bezerros Brahman PIV de 0 a 15 dias de idade.

He Hb | VG | VCM |CHCM
Idade
PIV 0-15 | Sexo dias (x10°/mm?) | (g/dL)| (%) | (FL) | (%)
1 F 11 7,38 12 36 | 48,7 | 33,3
2 F 10 7,58 123 | 37 | 488 | 332
3 F 10 7,79 126 | 38 | 48,7 | 331
4 F 13 7,58 12,3 | 37 | 488 | 332
5 F 9 7.9 13 39 | 49,3 | 333
6 F 9 8,12 105 | 34 | 41,9 | 308
7 F 6 7,5 12,3 | 37 | 493 | 332
8 F 13 8,6 14 42 | 48,8 | 333
9 F 15 8,3 116 | 39 | 46,9 | 29,7
10 F 15 9,48 116 | 40 | 421 | 29
11 F 10 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 33,2
12 F 13 7,17 116 | 35 | 488 | 33,1
13 F 10 9,22 15 45 | 48,8 | 33,3
14 F 10 8,61 14 42 | 48,7 | 33,3
15 F 13 7,38 12 36 | 48,7 | 33,3
16 M 10 6,56 106 | 32 | 48,7 | 33,1
17 M 13 7.9 13 39 | 493 | 333
18 M 6 7.7 126 | 38 | 49,3 | 33,1
19 M 6 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 33,2
20 M 6 6,3 10,3 | 31 | 49,2 | 332
21 M 14 10,6 17,3 | 52 49 | 3372
22 M 14 10 16,3 | 49 49 | 3372
23 M 15 7.1 116 | 35 | 49,2 | 33,1
média 8,05 12,74 |38,83|48,23| 32,77
desvio padrao 1,03 1,72 | 4,89 | 2,02 | 1,19
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Quadro 7. Valores individuais, valores médios e desvios-padrao do leucograma

(valores absolutos x 10’ mm?®) de bezerros Brahman PIV de 0 a 15 dias de idade.

PIV Idade
0-15 | Sexo dias Leucéc. | Basto | Seg. | Eosin |Baso | Linfo | Mono
1 F 11 23,3 0 14 0 0 7,4 19
2 F 10 17,2 0 93| 03 0 6,7 | 09
3 F 10 17,4 0 129| 0,3 0 4 0,2
4 F 13 14,2 0 7,8 0,1 0 54 0,9
5 F 9 17,1 0 9,4 0 0 6 1,7
6 F 9 10,9 0 3,6 0,2 0 6,2 0,9
7 F 6 15,5 0 6,2 0 0 85 | 0,8
8 F 13 22,7 0 41| 0 0 82 | 04
9 F 15 17,8 0 8,7 0,4 0 7,8 0,9
10 F 15 14 0 9,1 0 0 4,3 0,6
11 F 10 18,2 0 13,3 0 0 3,3 1,6
12 F 13 9,2 01 | 39 0 0 48 | 04
13 F 10 13,3 0 82| 01 0 4 1
14 F 10 17,9 0 6,4 1,8 0 8,2 14
15 F 13 16,2 0 11,7 0 0 4.4 0,1
16 M 10 10,3 0 4,1 0,1 0 4.8 1,2
17 M 13 15,7 0 75| 02 0 77 | 03
18 M 6 20,9 0 7,7 0 0 |123]| 0,8
19 M 6 18,5 0 11,1 0 0 6,8 0,6
20 M 6 19 0 8,4 0,2 0 9,3 1,1
21 M 14 22,3 0 12 0 0 85 | 1.8
22 M 14 26,1 0 7,8 0 0 154 | 29
23 M 15 20 0 12 0 0 74 | 0,6
média 17,29 10,004(9,09| 0,16 0 [7,02 1
desvio padrao| 4,22 | 0,02 |3,13| 0,38 0O |2,80]| 0,65
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Quadro 8. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do leucograma
(valores percentuais) de bezerros Brahman PIV de 0 a 15 dias de idade.

PIV Idade Leucéc. |Basto| Seg |Eosin|Baso | Linfo | Mono
0-15 | Sexo dias X10%mm®| % % % % % %
1 F 11 23,3 0 60 0 0 32 8
2 F 10 17,2 0 54 2 0 39 5
3 F 10 17,4 0 74 2 0 23 1
4 F 13 14,2 0 55 1 0 38 6
5 F 9 17,1 0 55 0 0 35 10
6 F 9 10,9 0 33 2 0 57 8
7 F 6 15,5 0 40 0 0 55 5
8 F 13 22,7 0 62 0 0 36 2
9 F 15 17,8 0 49 2 0 44 5
10 F 15 14 0 65 0 0 31 4
11 F 10 18,2 0 73 0 0 18 9
12 F 13 9,2 1 43 0 0 52 4
13 F 10 13,3 0 62 1 0 30 7
14 F 10 17,9 0 36 10 0 46 8
15 F 13 16,2 0 72 0 0 27 1
16 M 10 10,3 0 40 1 0 47 12
17 M 13 15,7 0 48 1 0 49 2
18 M 6 20,9 0 37 0 0 59 4
19 M 6 18,5 0 60 0 0 37 3
20 M 6 19 0 44 1 0 49 6
21 M 14 22,3 0 54 0 0 38 8
22 M 14 26,1 0 30 0 0 59 11
23 M 15 20 0 60 0 0 37 3
média 17,29 0,04 [5243| 1 0 ]40,78| 5,74
desvio padréo 4,22 0,21 |12,95]| 2,11 0 |11,45)| 3,14
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Quadro 9. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo da bioquimica

sérica de bezerros Brahman PIV de 0 a 15 dias de idade.

PIV Idade Uréia | Creatinina PTS | Albumin | Globulina | AST CK
0-15 | Sexo dias (g/dL) (g/dL) (g/dL) (g/dL) (g/dL) (UI/L) | (UI/L)
1 F 11 22 1,1 6,8 2,2 4.6 30 25
2 F 10 21 1 6,3 2,7 3,6 35 58
3 F 10 58 1,1 6,4 45 1,9 54 95
4 F 13 56 1 6 3,2 2,8 41 48
5 F 9 25 1,2 6,3 2,3 4 38 28
6 F 9 19 1,1 5,4 4 1,4 33 63
7 F 6 32 1,2 6,7 3,2 3,5 52 78
8 F 13 35 1,6 6,4 2 4.4 29 37
9 F 15 36 1,2 6,2 1,8 4.4 33 36
10 F 15 41 1,1 6,3 3,2 3,1 33 38
11 F 10 20 1,1 6,1 3,5 2,6 68 929
12 F 13 19 1 7 2,9 41 40 53
13 F 10 32 1 7,5 3,1 4.4 45 499
14 F 10 22 1 6,5 3,1 3,4 58 581
15 F 13 30 1,2 6,9 2,8 41 40 49
16 M 10 51 0,9 4.8 2,4 2,4 31 41
17 M 13 24 1,5 6,9 2,7 4.2 38 79
18 M 6 14 1 6,6 2,4 4,2 52 34
19 M 6 27 1,2 7,2 1,5 57 29 33
20 M 6 32 1,3 7,2 3,6 3,6 43 55
21 M 14 18 1,3 6,4 3,1 3,3 42 48
22 M 14 41 1,1 6,9 3,7 3,2 28 66
23 M 15 35 1,2 6,8 2,6 42 39 36
média 30,87 1,15 6,50 2,89 3,61 40,48 | 130,83
desvio padréo 12,14 0,16 0,59 0,71 0,96 10,39 | 224,88
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Quadro 10. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do tempo de
protrombina (TP), tempo de tromboplastina total ativada (TTPA) e dosagem de
fibrinogénio de bezerros Brahman PIV de 0 a 15 dias de idade.

PIV Idade TTPA | TP Fibrin.
0-15 | Sexo dias (s) (s) |(mg/dL)
1 F 11 55 18 600
2 F 10 47 25 400
3 F 10 44 18 300
4 F 13 44 17 200
5 F 9 63 19 400
6 F 9 55 17 400
7 F 6 50 24 200
8 F 13 56 21 400
9 F 15 54 18 400
10 F 15 63 19 800
11 F 10 47 18 400
12 F 13 45 16 400
13 F 10 55 22 600
14 F 10 47 23 400
15 M 13 49 19 100
16 M 10 66 21 1000
17 M 13 48 16 200
18 M 6 43 21 400
19 M 6 47 22 600
20 M 6 51 20 200
21 M 14 74 17 400
22 M 14 56 19 400
23 M 15 53 20 600
média 52,69|19,56 | 426,09
desvio padréo | 7,87 | 2,48 | 204,98
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Quadro_11. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do

eritrograma de bezerros Brahman PIV de 16 a 40 dias de idade.

PIV He Hb | VG | VCM |CHCM
Idade

16-40 | Sexo dias (x10%mm?) | (g/dL) | (%) | (L) | (%)
1 F 19 7,99 13 | 39 | 48,8 | 33,3
2 F 18 7,38 12 | 36 | 48,7 | 33,33
3 F 17 7,99 13 | 39 | 488 | 333
4 F 21 9 146 | 44 | 48,8 | 33,1
5 F 34 7,5 12,3 | 37 | 49,3 | 33,2
6 F 38 8,4 13,6 | 41 | 48,8 | 33,1
7 F 36 9,4 15,3 | 46 | 48,9 | 33,9
8 M 21 7,17 11,6 | 35 | 48,8 | 331
9 M 20 7,58 12,3 | 37 | 48,8 | 33,2
10 M 21 6,35 10,3 | 31 | 48,8 | 33,2
11 M 21 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 33,2
12 M 38 7.7 12,6 | 38 | 49,3 | 331
13 M 32 8,8 14,3 | 43 | 48,8 | 33,2
14 M 27 9,2 15 | 45 | 48,9 | 333
15 M 30 7,7 12,6 | 38 | 49,3 | 33,1
16 M 28 8,4 136 | 41 | 488 | 331
17 M 30 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 33,2
18 M 16 10,5 12,6 | 44 | 419 | 286
19 M 30 9,4 15,3 | 46 | 48,9 | 33,9

média 8,25 [13,19| 40 [48,51 33,02

desvio padrao 0,97 1,31 (401|161 | 1,1
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Quadro 12. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do leucograma

(valores absolutos x 10’ mm?) de bezerros Brahman PIV de 16 a 40 dias de idade.

PIV Idade
16-40 | Sexo dias Leucdc. | Basto Seg. Eosin |Baso| Linfo Mono
1 F 19 14,5 0 8,4 0 0 4.5 1,6
2 F 18 18 0 12,4 0 0 4,9 0,7
3 F 17 26,9 0,3 19,9 0 0 51 1,6
4 F 21 111 0 4,6 0,2 0 5,6 0,7
5 F 34 33,8 0 23,7 0 0 8,8 1,4
6 F 38 20,9 0 7,1 0 0 13,2 0,6
7 F 36 38 0 20,9 0 0 16,3 0,8
8 M 21 6,6 0 2,1 0,1 0 3,8 0,6
9 M 20 12,6 0 9,1 0,1 0 3,2 0,2
10 M 21 18,9 0 14,2 0 0 4,3 0,4
11 M 21 25,9 0 16,3 0,8 0 8,3 0,5
12 M 38 15,6 0 5,8 0,2 0 8,6 1
13 M 32 12,4 0 5,7 0 0 6,1 0,6
14 M 27 19,5 0 14,8 0 0 4.5 0,2
15 M 30 20,1 0 14,3 0,2 0 54 0,2
16 M 28 21,2 0 10,4 1,1 0 8,5 1,3
17 M 30 13,3 0 7,6 0 0 5,6 0,1
18 M 16 134 0 4,3 0,1 0 8,1 0,9
19 M 30 12 0 35 0 0 7,8 0,7
média 18,67 0,01 10,79 0,15 0 6,98 0,74
desvio padrdo| 7,97 0,07 6,31 0,29 0 3,30 0,46
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Quadro 13 Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do leucograma

(valores percentuais) de bezerros Brahman PIV de 16 a 40 dias de idade.

PIV Idade Leucoc. Basto | Seg | Eosin | Baso | Linfo | Mono
16-40 | Sexo dias X10*/mm? % % % % % %
1 F 19 14,5 0 58 0 0 31 11
2 F 18 18 0 69 0 0 27 4
3 F 17 26,9 1 74 0 0 19 6
4 F 21 11,1 0 41 2 0 50 7
5 F 34 33,8 0 70 0 0 26 4
6 F 38 20,9 0 34 0 0 63 3
7 F 36 38 0 55 0 0 43 2
8 M 21 6,6 0 32 2 0 58 8
9 M 20 12,6 0 72 1 0 25 2
10 M 21 18,9 0 75 0 0 23 2
11 M 21 25,9 0 63 3 0 32 2
12 M 38 15,6 0 37 1 0 55 7
13 M 32 12,4 0 46 0 0 49 5
14 M 27 19,5 0 76 0 0 23 1
15 M 30 20,1 0 71 1 0 27 1
16 M 28 21,2 0 49 5 0 40 6
17 M 30 13,3 0 57 0 0 42 1
18 M 16 13,4 0 32 1 0 60 7
19 M 30 12 0 29 0 0 65 6

média 18,67 0,05 | 54,74 | 0,84 0 39,89 | 4,47
desvio padrao 7,97 0,23 | 16,76 | 1,34 0 15,31 | 2,83
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Quadro 14. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo da bioquimica

sérica de bezerros Brahman PIV de 16 a 40 dias de idade.

PIV Idade Uréia | Creatinina | PTS | Albumina | Globulina | AST CK
16-40 | Sexo dias (g/dL) (g/dL) (g/dL) (g/dL) (g/dL) (UI/L) | (UIlL)
1 F 19 40 1,4 6,6 2,4 4,2 61 932
2 F 18 26 0,8 5,8 2,7 3,1 39 147
3 F 17 20 1 7,2 2,9 4,3 50 322
4 F 21 17 1,5 6,8 2,8 4 35 81
5 F 34 22 1,1 6,6 2,4 42 41 116
6 F 38 27 1,4 6,5 4,7 1,8 42 81
7 F 36 35 1,4 6,7 4,1 2,6 47 53
8 M 21 32 1,1 6,7 2,8 3,9 45 53
9 M 20 27 1,1 6,7 3,6 3,1 61 302
10 M 21 22 1 6,6 3,3 3,3 32 59
11 M 21 15 0,8 6,1 2,7 3,4 45 34
12 M 38 19 1,8 5,8 2,7 3,1 43 53
13 M 32 23 1,3 5,9 2,9 3 50 145
14 M 27 68 1,2 6 2,9 3,1 30 111
15 M 30 24 1,2 6,2 3 3,2 40 72
16 M 28 21 1 5,8 3,8 2 43 51
17 M 30 33 1,3 6,5 4 2,5 45 68
18 M 16 39 1,2 6,4 2,2 4.2 38 33
19 M 30 11 1,3 55 3,5 2 33 75

meédia 27,42 1,20 6,34 3,13 3,21 43,16 | 146,74
desvio padrao | 12,56 0,24 0,44 0,66 0,79 8,44 | 206,58




81

Quadro_15. Valores individuais, valores médios e desvios-padrao do
tempo de protrombina (TP), tempo de tromboplastina total ativada (TTPA)
e dosagem de fibrinogénio de bezerros Brahman PIV de 16 a 40 dias de
idade.

PIV Idade TTPA| TP Fibrin.
16-40 | Sexo dias (s) (s) |(mg/dL)
1 F 19 53 19 1000
2 F 18 51 20 1200
3 F 17 53 18 800
4 F 21 48 20 200
5 F 34 42 22 600
6 F 38 50 19 200
7 F 36 55 20 200
8 M 21 52 29 200
9 M 20 60 18 400
10 M 21 47 19 400
11 M 21 44 18 600
12 M 38 49 20 400
13 M 32 42 22 400
14 M 27 48 20 400
15 M 30 38 16 200
16 M 28 41 20 200
17 M 30 52 18 300
18 M 16 59 20 200
19 M 30 42 19 200
meédia 48,74119,84 | 426,31
desvio padréo | 6,12 | 2,63 | 294,09
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Quadro_16. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do

eritrograma de bezerros Brahman PIV de 60 a 80 dias de idade.

PIV Idade Hb | VG | VCM |CHCM
60-80 | Sexo dias He (x10°%mm?®) | (g/dL)| (%) | (fL) | (%)
1 F 74 9 146 | 44 | 488 | 331
2 F 74 10 16,3 | 49 49 | 332
3 F 73 7,38 12 36 | 48,7 | 333
4 F 73 8,61 14 42 | 48,7 | 333
5 F 73 9 146 | 44 | 488 | 331
6 F 72 8 13 39 | 48,7 | 333
7 F 78 9,63 156 | 47 | 488 | 331
8 F 75 7,38 12 36 | 48,7 | 333
9 F 63 9 146 | 44 | 488 | 331
10 F 63 7,38 12 36 | 48,7 | 333
11 F 63 6,97 11,3 | 34 | 48,7 | 33,2
12 F 62 8,4 136 | 41 | 488 | 331
13 F 74 7,17 116 | 35 | 488 | 331
14 F 74 9,2 15 45 | 48,9 | 333
15 F 77 8 13 39 | 48,7 | 333
16 F 77 8,8 14,3 | 43 | 488 | 33,2
17 F 80 7,79 12,6 | 38 | 48,7 | 331
18 F 78 7,58 12,3 | 37 | 488 | 332
19 F 80 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 33,2
20 M 74 8 13 39 | 48,7 | 33,3
21 M 74 8 12,3 | 37 | 46,2 | 33,2
22 M 73 8,8 143 | 43 | 488 | 33,2
23 M 73 7,79 126 | 38 | 48,7 | 331
24 M 73 9,43 153 | 46 | 48,7 | 33,2
25 M 74 7,58 12,3 | 37 | 488 | 33,2
26 M 74 7,79 126 | 38 | 48,7 | 331
27 M 74 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 33,2
28 M 72 7,38 12 36 | 48,7 | 333
29 M 72 8,4 136 | 41 | 488 | 331
30 M 72 10,6 17,3 | 52 49 | 3372
31 M 72 8 13 39 | 48,7 | 333
32 M 74 10 16,3 | 49 49 | 332
33 M 78 8,8 14,3 | 43 | 488 | 33,2
34 M 78 10,6 17,3 | 52 49 | 3372
35 M 75 6,6 106 | 32 | 484 | 331
36 M 78 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 33,2
37 M 78 8,4 136 | 41 | 488 | 331
38 M 62 41 66 | 20 | 487 | 33
39 M 61 4,92 8 24 | 48,7 | 333
40 M 63 7,58 12,3 | 37 | 488 | 33,2
41 M 63 5,33 86 | 26 | 487 | 33
42 M 79 7,79 126 | 38 | 48,7 | 331
43 M 78 7,38 12 36 | 48,7 | 333
44 M 80 8,8 14,3 | 43 | 488 | 33,2
média 8,09 13,11]39,45|48,70| 33,19
desvio padrao 1,29 2,13 | 6,38 | 0,40 | 0,09
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Quadro 17. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do leucograma

(valores absolutos x 10°’mm?®) de bezerros Brahman PIV de 60 a 80 dias de idade.

PIV Idade

60-80 Sexo dias Leucoc. Basto. Segq. Eosin. Baso Linfo. Mono.
1 F 74 18,8 0 7,1 0 0 11,3 0,4
2 F 74 19 0 7,2 0,8 0 10 1
3 F 73 10,9 0,1 4,6 0 0 6,1 0,1
4 F 73 7,4 0 2,7 0 0 4,6 0,1
5 F 73 13 0 3 0 0 9,9 0,1
6 F 72 14,2 0 3,7 0 0 9,8 0,7
7 F 78 21,2 0 6,8 0 0 14 0,4
8 F 75 17,6 0 3,7 0 0 13,9 0
9 F 63 16,1 0 5,8 0,2 0 9,7 0,5
10 F 63 55,1 0 17,6 1,1 0 34,7 1,7
11 F 63 154 0 2,8 0 0 11,6 1
12 F 62 11,4 0 2,5 0,2 0 8,2 0,5
13 F 74 12,8 0 4 0,3 0 7,7 0,8
14 F 74 14,5 0 2,9 0,1 0 10,7 0,7
15 F 77 12,4 0 3,6 0 0 8,2 0,6
16 F 77 14,1 0 2,1 0,1 0 10,9 1
17 F 80 14,7 0 2,4 0 0 11,6 0,7
18 F 78 5,8 0 1,3 0 0 4,2 0,2
19 F 80 9,3 0,1 2,6 0,1 0 6,1 0,4
20 M 74 16 0 3,7 0 0 12,2 0,1
21 M 74 27,1 0 8,1 0,3 0 18,2 0,5
22 M 73 17,8 0 53 0 0 12,5 0
23 M 73 16,5 0 4,4 0,2 0 11,6 0,3
24 M 73 17,5 0 4,4 0,5 0 12,4 0,2
25 M 74 14,4 0 4,6 0 0 9,6 0,1
26 M 74 20,4 0 3,3 0,2 0 16,5 0,4
27 M 74 18,4 0 3,5 0,2 0 14,2 0,5
28 M 72 18,3 0 2,7 0 0 154 0,2
29 M 72 18,8 0 4,5 0 0 14,1 0,2
30 M 72 34,8 0 4,9 0,3 0 29,2 0,3
31 M 72 15,7 0 3,6 0 0 12,1 0
32 M 74 15,9 0 14 0,3 0 13,7 0,5
33 M 78 31,1 0 9,6 0 0 20,9 0,6
34 M 78 15,7 0 3,6 0 0 11,8 0,3
35 M 75 11,7 0 3,4 0 0 8,1 0,2
36 M 78 13,5 0 4,4 0 0 8,8 0,3
37 M 78 16 0,2 4,3 0,2 0 114 0
38 M 62 14,1 0 2,6 0 0 9,5 1,8
39 M 61 6 0 1,8 0 0 4,1 0,1
40 M 63 14,1 0 2,5 0,1 0 10,8 0,7
41 M 63 20,8 0 4,4 0,6 0 13,9 1,9
42 M 79 7,1 0 0,9 0 0 57 0,5
43 M 78 4,3 0 1 0,1 0 3 0,2
44 M 80 17,4 0 8,4 0,2 0 8 0,9
média 16,52 0,01 4,26 0,14 0 11,61 0,49

D. pad. 8,35 0,04 2,83 0,23 0 5,85 0,46
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Quadro 18 Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do leucograma
(valores percentuais) de bezerros Brahman PIV de 60 a 80 dias de idade.

PIV Idade Basto Segmen. Eosin Baso Linfo Mono
60-80 Sexo dias % % % % % %
1 F 74 0 38 0 0 60 2
2 F 74 0 38 4 0 53 5
3 F 73 1 42 0 0 56 1
4 F 73 0 37 0 0 62 1
5 F 73 0 23 0 0 76 1
6 F 72 0 26 0 0 69 5
7 F 78 0 32 0 0 66 2
8 F 75 0 21 0 0 79 0
9 F 63 0 36 1 0 60 3
10 F 63 0 32 2 0 63 3
11 F 63 0 18 0 0 75 7
12 F 62 0 22 2 0 72 4
13 F 74 0 31 2 0 60 7
14 F 74 0 20 1 0 74 5
15 F 77 0 29 0 0 66 5
16 F 77 0 15 1 0 77 7
17 F 80 0 16 0 0 79 5
18 F 78 0 23 0 0 73 4
19 F 80 1 28 1 0 66 4
20 M 74 0 23 0 0 76 1
21 M 74 0 30 1 0 67 2
22 M 73 0 30 0 0 70 0
23 M 73 0 27 1 0 70 2
24 M 73 0 25 3 0 71 1
25 M 74 0 32 0 0 67 1
26 M 74 0 16 1 0 81 2
27 M 74 0 19 1 0 77 3
28 M 72 0 15 0 0 84 1
29 M 72 0 24 0 0 75 1
30 M 72 0 14 1 0 84 1
31 M 72 0 23 0 0 77 0
32 M 74 0 9 2 0 86 3
33 M 78 0 31 0 0 67 2
34 M 78 0 23 0 0 75 2
35 M 75 0 29 0 0 69 2
36 M 78 0 33 0 0 65 2
37 M 78 1 27 1 0 71 0
38 M 62 0 19 0 0 68 13
39 M 61 0 30 0 0 69 1
40 M 63 0 18 1 0 76 5
41 M 63 0 21 3 0 67 9
42 M 79 0 13 0 0 80 7
43 M 78 0 23 1 0 72 4
44 M 80 0 48 1 0 46 5
média 0,07 25,66 0,70 0 70,36 3,20
d. pad. 0,25 8,29 0,98 0 8,32 2,71
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Quadro 19. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo da bioquimica
sérica de bezerros Brahman PIV de 60 a 80 dias de idade.

PIV Idade | Uréia | Creatinina| PTS |Albumin | Globulina| AST CK
60-80 | Sexo | dias |(g/dL) (g/dL) (g/dL)| (g/dL) (g/dL) (UI/L) | (UI/L)
1 F 74 17 1,3 55 3 2,5 38 224
2 F 74 19 1,3 6,5 3,3 3,2 40 94
3 F 73 25 1,7 5,9 2,6 3,3 44 297
4 F 73 11 1,4 6,5 3,2 3,3 45 81
5 F 73 20 1,6 5,9 3,7 2,2 46 81
6 F 72 15 1,4 6,8 3,8 3 42 89
7 F 78 17 15 6,2 3 3,2 34 76
8 F 75 10 1,2 55 2,9 2,6 37 69
9 F 63 15 1,6 4.4 2,8 1,6 34 189
10 F 63 19 1,3 6,8 1,8 5 64 60
11 F 63 15 1,6 55 3,5 2 45 31
12 F 62 15 1,5 5,2 2,9 2,3 40 80
13 F 74 13 1,4 4.4 2,3 2,1 29 76
14 F 74 24 1,5 6,9 4,7 2,2 37 109
15 F 77 18 1,6 7,7 3,7 4 14 86
16 F 77 15 2 6,5 2,9 3,6 20 130
17 F 80 17 1,6 8 3,8 4,2 33 62
18 F 78 18 1,2 54 3,1 2,3 40 111
19 F 80 23 1,3 5,1 2,8 2,3 52 81
20 M 74 15 1,4 5,9 3,5 2,4 42 110
21 M 74 26 1,6 6,5 2,9 3,6 37 60
22 M 73 29 1,7 4,9 3,4 1,5 30 81
23 M 73 18 1,5 55 3,2 2,3 48 76
24 M 73 19 1,3 5,8 3,9 1,9 65 69
25 M 74 10 1,4 6,2 4.9 1,3 45 76
26 M 74 17 15 6,4 2,8 3,6 27 59
27 M 74 20 1,5 54 2,6 2,8 39 87
28 M 72 13 1,6 55 2,4 3,1 25 57
29 M 72 11 1,6 4.5 2,6 1,9 75 76
30 M 72 21 2 5,3 2,9 2,4 52 140
31 M 72 18 1,9 5,8 3,2 2,6 30 79
32 M 74 18 1,5 6,5 4 2,5 39 38
33 M 78 13 1 6,2 3,2 3 56 62
34 M 78 16 1,4 6,3 5,7 0,6 41 55
35 M 75 14 1,3 7,4 3,7 3,7 42 56
36 M 78 18 1,5 6 3,1 2,9 45 119
37 M 78 10 0,9 6,5 2,8 3,7 34 65
38 M 62 16 1,6 6 4.9 1,1 23 100
39 M 61 23 1,3 5 1,9 3,1 22 50
40 M 63 13 0,9 4.5 1,1 3,4 48 69
41 M 63 13 1,7 7,1 3,7 3,4 34 130
42 M 79 20 1,5 4.8 2 2,8 35 149
43 M 78 18 1,3 5,7 3,2 2,5 44 65
44 M 80 18 1,7 6,8 2,7 41 33 49
média |17,11 1,47 5,94 3,18 2,75 39,66 | 90,98
d. pad.| 4,33 0,24 0,86 0,85 0,88 11,79(49,01
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Quadro 20. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do TP, TTPA

e dosagem de fibrinogénio de bezerros Brahman PIV de 60 a 80 dias de idade.

PIV Idade |TTPA | TP | Fibrin.
60-80 | Sexo | dias (s) (s) |[(mg/dL)
1 F 74 48 23 200
2 F 74 44 22 200
3 F 73 38 16 200
4 F 73 61 18 200
5 F 73 49 20 400
6 F 72 56 23 200
7 F 78 61 22 200
8 F 75 54 21 200
9 F 63 50 21 200
10 F 63 54 20 200
11 F 63 53 22 400
12 F 62 46 21 200
13 F 74 48 21 400
14 F 74 53 24 200
15 F 77 44 18 200
16 F 77 51 20 600
17 F 80 46 16 200
18 F 78 43 17 200
19 F 80 47 18 200
20 M 74 51 17 200
21 M 74 44 18 200
22 M 73 51 20 200
23 M 73 49 19 200
24 M 73 54 21 200
25 M 74 65 19 400
26 M 74 65 19 200
27 M 74 52 19 300
28 M 72 53 19 200
29 M 72 61 20 400
30 M 72 50 18 200
31 M 72 47 18 200
32 M 74 65 20 300
33 M 78 66 23 300
34 M 78 54 21 200
35 M 75 67 21 600
36 M 78 58 18 300
37 M 78 58 23 600
38 M 62 50 18 400
39 M 61 59 20 300
40 M 63 50 21 400
41 M 63 50 17 200
42 M 79 50 20 200
43 M 78 45 19 200
44 M 80 51 17 200
média |52,52|19,73| 270,45
d.pad.| 6,87 | 2,01 | 117,29
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Quadro_21. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do

eritrograma de bezerros Brahman PIV de 81 a 100 dias de idade.

He

PIV Idade Hb | VG | VCM |CHCM
81-100 | Sexo | dias | (x10%mm?®) | (g/dL)| (%) | (L) | (%)
1 F 93 9 146 | 44 | 488 | 33,1
2 F 100 7,58 12,3 | 37 | 488 | 332
3 F 100 7,79 126 | 38 | 48,7 | 33,1
4 F 100 7,58 123 | 37 | 488 | 33,2
5 F 84 9,43 153 | 46 | 48,7 | 33,2
6 F 84 7,38 12 36 | 48,7 | 33,3
7 F 85 8,4 136 | 41 | 488 | 331
8 F 84 9,2 15 45 | 48,9 | 333
9 F 99 6,35 10,3 | 31 | 488 | 33,2
10 F 95 7,79 126 | 38 | 48,7 | 33,1
11 F 97 7,58 12,3 | 37 | 488 | 33,2
12 F 95 9 146 | 44 | 488 | 331
13 F 89 7,17 116 | 35 | 488 | 33,1
14 F 81 5,94 96 | 29 | 488 | 331
15 F 82 7,38 12 36 | 48,7 | 33,3
16 F 86 9,84 16 48 | 48,7 | 333
17 F 82 8,8 143 | 43 | 488 | 332
18 F 88 8,4 136 | 41 | 488 | 33,1
19 F 90 6,15 10 30 | 48,7 | 33,3
20 F 81 7,58 12,3 | 37 | 488 | 33,2
21 M 100 9,84 16 48 | 48,7 | 333
22 M 100 6,8 11,3 | 34 50 | 33,2
23 M 98 9 146 | 44 | 488 | 33,1
24 M 94 7,58 12,3 | 37 | 488 | 33,2
25 M 81 8,2 13,3 | 40 | 48,7 | 33,2
26 M 83 11 18 54 | 49 | 333

média 8,11 [13,17[39,6148,82| 33,19

d.pad.| 1,22 1,99 | 5,96 | 0,25 | 0,08
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Quadro 22. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do leucograma

(valores absolutos x 10*’mm?®) de bezerros Brahman PIV de 81 a 100 dias de idade.

PIV Idade
81-100 | Sexo dias Leucéc. | Basto. | Seg. | Eosin. Baso Linfo. | Mono.
1 F 93 9,9 0 3,2 0,3 0 6 0,4
2 F 100 16,3 0 2,6 0 0 13,7 0
3 F 100 15,3 0 1,8 0 0 13 0,5
4 F 100 14,2 0 5 0 0 8,9 0,3
5 F 84 23,3 0 6,3 0,2 0 16,3 0,5
6 F 84 12,1 0 2,1 0,1 0 9,8 0,1
7 F 85 16,7 0 4,7 0 0 12 0
8 F 84 24 0 4,1 0 0 19,7 0,2
9 F 99 14,3 0 2,4 0 0 11,6 0,3
10 F 95 8,5 0 19 0 0 59 0,7
11 F 97 16,3 0 3,7 0 0 11,6 1
12 F 95 16,3 0 1,8 0 0 14 0,5
13 F 89 16,2 0 5,7 0 0 9,9 0,6
14 F 81 9,3 0 0,7 0 0 8,4 0,2
15 F 82 17 0 3,2 0,2 0 13,4 0,2
16 F 86 17,3 0 3,1 0,2 0 12,8 1.2
17 F 82 19,4 0 4,6 0,2 0 13,4 1.2
18 F 88 12,6 0 3,5 0,3 0 8,2 0,6
19 F 90 27,3 0 3,6 0,3 0 20,7 2,7
20 F 81 13,5 0 2,8 0,1 0 10,1 0,4
21 M 100 11,8 0,1 3,4 0 0,1 7,8 0,5
22 M 100 17 0 3,7 0,2 0 12,9 0,2
23 M 98 14,1 0 3,8 0 0 9,6 0,7
24 M 94 26,7 0 6,1 0 0 19,5 1,1
25 M 81 13,2 0 4,2 0 0 8,3 0,7
26 M 83 16,6 0 51 0,2 0 10 1,3
média 16,12 0,00 3,58 0,09 0,004 | 11,83 0,62
desvio padrao 4,83 0,02 1,39 0,11 0,02 3,93 0,56
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Quadro 23 Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do leucograma

(valores percentuais) de bezerros Brahman PIV de 81 a 100 dias de idade.

PIV Idade Basto | Segmen. | Eosin | Baso | Linfo | Mono
81-100 | Sexo dias % % % % % %
1 F 93 0 3,2 3 0 61 4
2 F 100 0 2,6 0 0 84 0
3 F 100 0 1,8 0 0 85 3
4 F 100 0 5 0 0 63 2
5 F 84 0 6,3 1 0 70 2
6 F 84 0 2,1 1 0 81 1
7 F 85 0 4,7 0 0 72 0
8 F 84 0 4,1 0 0 82 1
9 F 99 0 2,4 0 0 81 2
10 F 95 0 1,9 0 0 70 8
11 F 97 0 3,7 0 0 71 6
12 F 95 0 1,8 0 0 86 3
13 F 89 0 5,7 0 0 61 4
14 F 81 0 0,7 0 0 90 3
15 F 82 0 3,2 1 0 79 1
16 F 86 0 3,1 1 0 74 7
17 F 82 0 4,6 1 0 69 6
18 F 88 0 3,5 2 0 65 5
19 F 90 0 3,6 1 0 76 10
20 F 81 0 2,8 1 0 75 3
21 M 100 1 3,4 0 1 66 4
22 M 100 0 3,7 1 0 76 1
23 M 98 0 3,8 0 0 68 5
24 M 94 0 6,1 0 0 73 4
25 M 81 0 4,2 0 0 63 5
26 M 83 0 51 1 0 60 8

média 0,04 3,58 0,54 | 0,04 | 73,11 | 3,77
desvio padrao 0,19 0,19 0,76 | 0,19 | 8,54 | 2,61
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Quadro 24. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo da bioquimica

sérica de bezerros Brahman PIV de 81 a 100 dias de idade.

PIV Idade Uréia | Creatinina | PTS | Albumin | Globulina | AST CK
81-100 | Sexo dias (g/dL) (g/dL) (g/dL) (g/dL) (g/dL) (UIL) | (UIL)
1 F 93 29 1,8 5,9 3,1 2,8 31 69
2 F 100 15 1,5 53 3,5 1,8 42 72
3 F 100 12 1,4 51 2,9 2,2 40 113
4 F 100 23 1,7 4 3,5 0,5 30 78
5 F 84 16 1,7 5 3 2 39 82
6 F 84 17 1,4 5,3 3,5 1,8 38 56
7 F 85 20 1,5 6,4 3,5 2,9 31 77
8 F 84 22 1,7 51 2,9 2,2 37 96
9 F 99 20 2,2 4,1 2,7 1,4 37 69
10 F 95 26 1,5 4,6 2,2 2,4 37 116
11 F 97 17 1,6 5,4 2,9 2,5 51 121
12 F 95 11 1,4 55 3 2,5 40 146
13 F 89 23 1,5 55 3,1 2,4 39 94
14 F 81 15 1,5 7,1 3,9 3,2 30 107
15 F 82 32 1,5 7,4 3 4.4 32 118
16 F 86 12 1,3 5,6 3,3 2,3 30 76
17 F 82 16 1,5 4,1 2,4 1,7 38 85
18 F 88 20 1,8 6,1 3,6 2,5 59 178
19 F 90 15 1,4 7,2 3,1 4,1 40 63
20 F 81 10 1,5 3,4 2,3 1,1 40 124
21 M 100 16 1,4 6,3 3,2 3,1 46 69
22 M 100 17 1,6 6,3 3,5 2,8 41 92
23 M 98 19 1,5 5,8 3,2 2,6 37 108
24 M 94 14 1,1 5,2 2,7 2,5 30 56
25 M 81 12 1,7 6,5 3,7 2,8 35 101
26 M 83 15 1 49 2 2,9 25 75

média 17,85 1,53 5,50 3,06 2,44 37,5 | 93,88
desvio padrao 5,47 0,23 1,00 0,48 0,82 7,16 | 28,91
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Quadro_25. Valores individuais, valores médios e desvios-padrdo do
tempo de protrombina (TP), tempo de tromboplastina total ativada (TTPA)
e dosagem de fibrinogénio de bezerros Brahman PIV de 81 a 100 dias de
idade.

PIV Idade TTPA| TP | Fibrin.
81-100|Sexo dias (s) (s) |(mg/dL)
1 F 93 48 18 200
2 F 100 44 20 300
3 F 100 60 19 200
4 F 100 54 18 200
5 F 84 54 19 200
6 F 84 55 20 400
7 F 85 60 22 300
8 F 84 62 20 200
9 F 99 45 23 300
10 F 95 58 21 400
11 F 97 43 19 300
12 F 95 48 22 400
13 F 89 47 20 200
14 F 81 55 22 300
15 F 82 51 18 200
16 F 86 46 18 200
17 F 82 45 20 400
18 F 88 44 18 200
19 F 90 47 21 100
20 F 81 50 23 200
21 M 100 55 20 300
22 M 100 53 21 200
23 M 98 49 18 200
24 M 94 38 20 400
25 M 81 60 21 300
26 M 83 65 20 800

media 51,38|20,04(284,61
desvio padrao| 6,81 | 1,56 |134,74
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Graficos representativos dos valores médios da

hematologia, bioquimica sérica e hemostasia de
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51
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Valores médios do eritrograma de bezerros Brahman PIV e ndo PIV de 0 a 150 dias de idade

bezerros Brahman PIV e ndo PIV

He

Hb

VG

VCM

CHCM

[mrv

8,11

13,06

39,45

48,6

33,07

B nzo PIV

8,62

12,5

39,85

46,49

31,08

Figura 1. Valores médios do eritrograma, incluindo He (hemacias — x 10%/mm

arPiv
Enéo PIV

3

de sangue), Hb (hemoglobina — g/dL), VG (volume globular - %), VCM (volume

celular médio — fL) e CHCM (concentracdo de hemoglobina celular média — %)

de bezerros Brahman PIV e ndo PIV de 0 a 150 dias de idade.



Valores médios do leucograma de bezerros Brahman PIV e ndo PIV de 0-150 dias de idade

Leucécitos Linfécitos Neutréfilos seg Mondcitos Eosindfilos
‘l PIV 16,95 9,25 6,2 0,75 0,13
‘l n&o PIV 16,19 10,18 5,47 0,51 0,09
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arPiv
Enio PIV

Figura 2. Valores médios do leucograma (x 10°/mm?® de sangue), incluindo

Leucdcitos, Linfocitos, Neutréfilos segmentados, Mondcitos e Eosindfilos de

bezerros Brahman PIV e ndo PIV de 0 a 150 dias de idade.
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Valores médios da bioquimica sérica de bezerros Brahman PIV e ndo PIV de 0 a 150 dias

Uréia Creatinina AST CK
‘l PIV 21,86 1,37 39,92 109,29
‘l n&o PIV 24,7 1,39 40,8 1437

Figura 3. Valores médios da bioquimica sérica

95

arPiv
Enio PIV

incluindo Uréia (g/dL),

Creatinina (g/dL), AST (aspartato amino transferase — UI/L) e CK (creatina

cinase — Ul/L) de bezerros Brahman PIV e ndo PIV de 0 a 150 dias de idade.
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Valores médios das PTS, albumina e globulinas de bezerros Brahman PIV e ndo PIV de 0 a 150
dias.

ariv
Enéo PIV

PTS Albumina Globulinas
oPIvV 6,02 3,08 2,93
@ nao PIV 6,26 3,91 2,35

Figura 4. Valores médios da bioquimica sérica incluindo PTS (proteinas totais
séricas — g/dL), Albumina (g/dL) e Globulinas (g/dL) de bezerros Brahman PIV
e nao PIV de 0 a 150 dias de idade.
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Valores médios da hemostasia de bezerros Brahman PIV e ndo PIV de 0 a 150 dias de idade.

arPiv
Enio PIV

0
Fibrinogénio TTPA TP

[mrv 332,14 51,65 19,78

|mnao PIV 389,47 53,11 1922

Figura 5. Valores médios da hemostasia incluindo Fibrinogénio (mg/dL), TTPA
(tempo de tromboplastina parcial ativada — segundos) e TP (tempo de
protrombina — segundos) de bezerros Brahman PIV e ndo PIV de 0 a 150 dias
de idade.
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Valores médios do eritrograma de bezerros Brahman PIV de 0 a 100 dias de idade.

50—

45

40—

35+

30

25+
00-15 dias
20 W 16-40 dias
060-80 dias
15 081-100 dias

10

5

07
He Hb VG VCM CHCM

00-15 dias 8,05 12,74 38,83 48,23 32,77
W 16-40 dias 8,25 13,19 40 48,51 33,02
060-80 dias 8,09 13,11 39,45 48,7 33,19
081-100 dias 8,11 13,17 39,61 48,82 33,19

Figura 6. Valores médios do eritrograma, incluindo He (hemécias - x 10%/mm?®
de sangue), Hb (hemoglobina — g/dL), VG (volume globular - %), VCM (volume
celular médio — fL) e CHCM (concentracdo de hemoglobina celular média — %)
de bezerros Brahman PIV de 0 a 100 dias de idade.
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Valores médios do leucograma de bezerros Brahman PIV de 0 a 100 dias de idade.

Leucécitos

00-15 dias

Neutréfilos seg

081-100 dias

Linfécitos

Monécitos

Eosindfilos

00-15 dias
W 16-40 dias

17,29
18,67

9,09
10,79

7,02
6,98

1
0,74

0,16
0,15

060-80 dias

16,52

4,26

11,61

0,49

0,14

081-100 dias

16,12

3,58

11,83

0,62

0,09

99

W 16-40 dias
060-80 dias

Figura 7. Valores médios do leucograma (x 10°/mm?® de sangue), incluindo
Leucdcitos, Neutrofilos segmentados, Linfocitos, Mondcitos e Eosindfilos de
bezerros Brahman PIV de 0 a 100 dias de idade.



100

Valores médios da bioquimica sérica de bezerros Brahman PIV de 0-100 dias.

160

140

120

100

00-15 dias
W 16-40 dias
060-80 dias
081-100 dias

40

20

0 Uréia Creatinina AST CK
0 0-15 dias 30,87 1,15 40,48 130,83
W 16-40 dias 27,42 1,2 43,16 146,74
060-80 dias 17,11 1,47 39,66 90,98
081-100 dias 17,85 1,53 375 93,88

Figura 8. Valores médios da bioquimica sérica incluindo Uréia (g/dL),
Creatinina (g/dL), AST (aspartato amino transferase — UI/L) e CK (creatina

cinase — Ul/L) de bezerros Brahman PIV de 0 a 100 dias de idade.
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Valores médios das PTS, albumina e gobulinas de bezerros Brahman PIV de 0-100 dias.

00-15 dias

W 16-40 dias
060-80 dias
081-100 dias

PTS Albumina Globulinas
00-15 dias 6,5 2,89 3,61
W 16-40 dias 6,34 3,13 3,21
060-80 dias 5,94 3,18 2,75
081-100 dias 55 3,06 2,44

Figura 9. Valores médios da bioquimica sérica incluindo PTS (proteinas totais
séricas — g/dL), Albumina (g/dL) e Globulinas (g/dL) de bezerros Brahman PIV
de 0 a 100 dias de idade



450

400

350

300

250

200

150

100

50

Valores médios da hemostasia de bezerros Brahman PIV de 0 a 100 dias de idade.

00-15 dias

081-100 dias

0 Fibrinogénio TTPA TP
00-15 dias 426,09 52,69 19,56
W 16-40 dias 426,31 48,74 19,84
060-80 dias 270,45 52,52 19,72
081-100 dias 284,61 51,38 20,04
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B 16-40 dias
060-80 dias

Figura 10. Valores médios da hemostasia incluindo Fibrinogénio (mg/dL),

TTPA (tempo de tromboplastina parcial ativada — segundos) e TP (tempo de

protrombina — segundos) de bezerros Brahman PIV de 0 a 100 dias de idade.
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Valores médios do eritrograma de bezerros Brahman PIV machos e fémeas de 0-100 dias de idade.

OF 0-15 dias
@M 0-15 dias
OF 16-40 dias
OM 16-40 dias
B F 60-80 dias
@M 60-80 dias
B F 81-100 dias
OM 81-100 dias

50
45+
40—
35
30
25+
20
15+
10
] m
0=
He Hb VG VCM CHCM
OF 0-15 dias 8,05 12,54 38,47 47,8 32,55
B M 0-15 dias 8,04 13,12 39,5 49,05 33,17
OF 16-40 dias 8,24 134 40,28 48,87 33,31
OM 16-40 dias 8,27 13,07 39,83 48,3 32,85
B F 60-80 dias 8,29 13,46 40,47 48,77 33,2
O M 60-80 dias 7,94 12,85 38,68 48,65 33,18
‘. F 81-100 dias 7,92 12,84 38,65 48,77 33,18
‘D M 81-100 dias 8,74 14,25 42,83 49 33,22

Figura 11. Valores médios do eritrograma, incluindo He (heméacias - x 10%/mm?®

de sangue), Hb (hemoglobina — g/dL), VG (volume globular - %), VCM (volume

celular médio — fL) e CHCM (concentracédo de hemoglobina celular média — %)

de bezerros Brahman PIV machos e fémeas de 0 a 100 dias de idade.
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Valores médios do leucograma de bezerros Brahman PIV fémeas e machos de 0-100 dias de idade.

25—
20
15+
10 aFo0-15 digs
@M 0-15 dias
OF 16-40 dias
OM 16-40 dias
5 BF 60-80 dias
@M 60-80 dias
ﬁ j B F 81-100 dias
0= > = = - i —— OM 81-100 dias
Leucdcitos Neutréfilos seg Linfécitos Mondcitos Eosindfios
OF 0-15 dias 16,33 9,24 5,95 0,91 0,21
@M 0-15 dias 19,1 8,82 9,02 1,16 0,06
OF 16-40 dias 23,31 13,86 8,34 1,06 0,03
OM 16-40 dias 15,96 9 6,18 0,56 0,22
B F 60-80 dias 15,98 4,55 10,69 0,57 0,15
O M 60-80 dias 16,94 4,05 12,31 0,43 0,13
‘l F 81-100 dias 15,99 3,34 11,97 0,58 0,09
‘l:l M 81-100 dias 16,57 4,38 11,35 0,75 0,07

Figura 12. Valores médios do leucograma (x 10°*’mm? de sangue), incluindo
Leucécitos, Neutréfilos segmentados, Linfécitos, Mondcitos e Eosindfilos de

bezerros Brahman PIV machos e fémeas de 0 a 100 dias de idade.
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Valores médios da bioquimica sérica de bezerros Brahman PIV machos e fémeas de 0-100 dias de

OF 0-15 dias

B M 0-15 dias
OF 16-40 dias
OM 16-40 dias
B F 60-80 dias
OM 60-80 dias
B F 81-100 dias
OM 81-100 dias

idade
250~ p=
200
150
100
50
=
Uréia Creatinina AST CK
OF 0-15 dias 31,2 1,13 41,93 174,47
@M 0-15 dias 30,25 1,19 37,75 49
OF 16-40 dias 26,71 1,23 45 247,43
OM 16-40 dias 27,83 1,19 42,08 88
M F 60-80 dias 17,16 1,47 38,63 106,63
O M 60-80 dias 17,08 1,46 40,44 79,08
‘I F 81-100 dias 18,55 157 38,05 97
‘D M 81-100 dias 15,5 1,38 35,67 83,5

Figura 13. Valores médios da bioquimica sérica incluindo Uréia (g/dL),

Creatinina (g/dL), AST (aspartato amino transferase — Ul/L) e CK (creatina

cinase — UI/L) de bezerros Brahman PIV machos e fémeas de 0 a 100 dias de

idade.



Valores médios das PTS, albumina e globulinas de bezerros Brahman PIV machos e fémeas de 0-
100 dias de idade.
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OF 0-15 dias

B M 0-15 dias
OF 16-40 dias
OM 16-40 dias
B F 60-80 dias
DM 60-80 dias
B F 81-100 dias
OM 81-100 dias

7,

6,

5,

4

3,

2,

1

0,

PTS Albumina Globulinas

OF 0-15 dias 6,45 2,97 3,48
@M 0-15 dias 6,6 2,75 3,85
OF 16-40 dias 6,6 3,14 3,46
OM 16-40 dias 6,18 3,12 3,06
BF 60-80 dias 6,04 3,15 2,89
DM 60-80 dias 5,86 321 2,65
BF 81-100 dias 54 3,07 2,33
OM 81-100 dias 5,83 3,05 2,78

Figura 14. Valores médios da bioquimica sérica incluindo PTS (proteinas totais

séricas — g/dL), Albumina (g/dL) e Globulinas (g/dL) de bezerros Brahman PIV

machos e fémeas de 0 a 100 dias de idade.
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Valores médios da hemostasia de bezerros Brahman Plv machos e fémeas de 0-100 dias de idade.

OF 0-15 dias

B M 0-15 dias
OF 16-40 dias
OM 16-40 dias
B F 60-80 dias
O M 60-80 dias
B F 81-100 dias
OM 81-100 dias

600
500
400
300
200
100
0,
Fibrinogénio TTPA TP
‘El F 0-15 dias 400 51,6 19,6
‘I M 0-15 dias 475 54,75 19,5
OF 16-40 dias 600 50,28 19,71
OM 16-40 dias 325 47,83 19,92
B F 60-80 dias 252,63 49,79 20,16
O M 60-80 dias 284 54,6 19,4
B F 81-100 dias 260 50,8 20,05
OM 81-100 dias 366,67 53,33 20

Figura 15. Valores médios da hemostasia incluindo Fibrinogénio (mg/dL),

TTPA (tempo de tromboplastina parcial ativada — segundos) e TP (tempo de

protrombina — segundos) de bezerros Brahman PIV machos e fémeas de 0 a

100 dias de idade.
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