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RESUMO

Neoplecostomus ¢ composto atualmente por dezesseis espécies validas, com nove dessas
espécies descritas nos ultimos nove anos. O género distribui-se pelas bacias dos rios: Parana,
Doce, Sao Francisco, Paraiba do Sul, Ribeira de Iguape, Iguagu e outras bacias litoraneas e
independentes do sul e sudeste brasileiro, com indicios de espécies novas para a maioria
dessas bacias e outras bacias ainda ndo registradas. De acordo com as relagdes filogenéticas
propostas para Neoplecostominae, por Pereira (2008), com dados morfoldgicos,
Neoplecostomus ¢ monofilético, divergindo das hipoteses baseadas em dados moleculares
mais recentes, que aponta Neoplecostomus nao monofilético. Desse modo, os objetivos do
presente estudo foram: (1) realizar uma andlise filogenética e revisar taxonomicamente
Neoplecostomus; (2) avaliar a composicdo e monofiletismo do género e, (3) avaliar as
relagdes filogenéticas de suas espécies e delas com os demais Neoplecostominae. A analise
filogenética foi realizada com base em 273 caracteres, investigados em 62 tdxons terminais,
com membros pertencentes a Astroblepidae, Delturinae, Loricariinae, Hypostominae,
Hypoptopomatinae e Neoplecostominae. Os resultados obtidos, a partir de uma unica arvore
mais parcimoniosa, corroboram Neoplecostominae monofilético, formado apenas por
((Pareiorhina hyptiorhachis + (Pareiorhina carrancas + (Pareiorhina pelicicei +
(Pareiorhina rosai + Pareiorhina brachyrhyncha)))) + (Pareiorhina rudolphi +
(Pareiorhaphis + (Isbrueckerichthys + Neoplecostomus)))))). Neoplecostomus também resulta
monofilético em nossa analise, suportado por 34 sinapomorfias, sendo sete sinapomorfias
exclusivas: (1) escudo ventral, pentagonal ou hexagonal, formado por pequenas placas,
ultrapassando a linha transversal que passa pela base do raio indiviso da nadadeira pélvica; (2)
placas menores entre o escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a insercdo do
raio indiviso da nadadeira peitoral ausentes; (3) perfil dorsal do raio nao ramificado da
nadadeira peitoral com curvatura acentuada; (4) por¢do distal do lateropterigio claramente
espatulado; (5) papilas conspicuas posteriores ao dentario presentes; (6) duas fileiras de
papilas conspicuas posterior ao dentario e, (7) papilas conspicuas apds os dentes do dentario
arredondadas. Adicionalmente, a seguinte intra-relagao de Neoplecostomus foi encontrada: N.
bandeirante + ((N. langeanii + N. jaguari) + ((N. corumba + N. paranensis) + (N. botucatu +
(N. yapo + N. selenae)))) + ((N. sp. n. Iguagu + N. sp. n. Delfim) + (N. sp. n. Piquiri + (N.
doceensis + (N. sp. n. Doce + (N. sp. n. S3o Francisco + N. sp. n. Araguari))))) + (V.
ribeirensis + (N. sp. n. Itapemirim + ((N. franciscoensis + N. espiritosantensis) + (N. microps
+ (N. paraty + N. granosus)))))). Apresenta-se também o resultado da revisdo taxonOmica,
com a redescrigao do género e de quinze das dezesseis espécies validas, com destaque para
redescoberta de Neoplecostomus granosus e sua possivel localidade tipo, espécie que ha
varios anos acreditava-se ser sindnimo de Neoplecostomus microps. Ainda, sete espécies
novas sdo propostas para o género e Neoplecostomus variipictus é sinonimizado com N.
microps.

Palavras-chave: Filogenia, Taxonomia, Cascudos, Morfologia, Escudo Cristalino Brasileiro,
Agua doce.



ABSTRACT

Neoplecostomus currently includes sixteen valid species, with nine of those described in the
last nine years. The genus is distributed at Parana, Doce, Sdo Francisco, Paraiba do Sul,
Ribeira de Iguape, Iguacu river basins, and other coastal and independent basins in southern
and southeastern of Brazil. Moreover, there are evidences of new species for most of these
basins and others basins where the genus has not been registered yet. According to the
phylogenetic relationships proposed for Neoplecostominae sensu Pereira (2008) and based on
morphological data, Neoplecostomus is monophyletic, contrary to the hypothesis based on
molecular data, which indicates a non-monophyletic Neoplecostomus. In this context, the
aims of the present study were: (1) to perform a phylogenetic analysis and a taxonomic
revision of Neoplecostomus genus; (2) to evaluate the specific composition and the
monophyly of the genus; and (3) to evaluate the phylogenetic relationship within the genus
and among the genus and other Neoplecostominae genera. Phylogenetic analysis was
performed with 273 characters from 62 terminal taxa, including species from Astroblepidae,
Delturinae, Loricariinae, Hypostominae, Hypoptopomatinae and Neoplecostominae. The
analysis produced only one more parsimonious tree that corroborated Neoplecostominae
monophyly. Neoplecostominae is composed only by ((Pareiorhina hyptiorhachis +
(Pareiorhina carrancas + (Pareiorhina pelicicei + (Pareiorhina rosai + Pareiorhina
brachyrhyncha)))) + (Pareiorhina rudolphi + (Pareiorhaphis + (Isbrueckerichthys +
Neoplecostomus)))))). Supported by 34 synapomorphies, Neoplecostomus was also
monophyletic in our analysis. The genus showed seven exclusive synapomorphies: a (1)
ventral dense plate shield surpassing the transverse line that passes through the base of the
pelvic-fin insertions; (2) absence of smaller platelets between a dense plate shield and
pectoral-fin insertions; (3) pectoral-fin spine distinctly curved and forming a wide and
conspicuous arch; (4) distal portion of the lateropterygium distinctly spatulate; (5)
conspicuous rows of enlarged and transversally flattened papillae just posterior to the dentary
teeth; (6) two conspicuous rows of enlarged and transversally flattened papillae just posterior
to the dentary teeth and (7) conspicuous rows of enlarged and transversally flattened papillae
just posterior to the dentary teeth, with rounded format. Additionally, the intra-relationships
among Neoplecostomus species were: N. bandeirante + ((N. langeanii + N. jaguari) + ((N.
corumba + N. paranensis) + (N. botucatu + (N. yapo + N. selenae)))) + ((N. sp. n. Iguagu + N.
sp. n. Delfim) + (N. sp. n. Piquiri + (N. doceensis + (N. sp. n. Doce + (N. sp. n. Sao Francisco
+ N. sp. n. Araguari))))) + (N. ribeirensis + (N. sp. n. Itapemirim + ((N. franciscoensis + N.
espiritosantensis) + (N. microps + (N. paraty + N. granosus)))))). As a result of the taxonomic
revision, we presented a redescription of the genus and of fifteen of the sixteen valid species,
with emphasis on the rediscovery of Neoplecostomus granosus and the possible type locality,
one species that for several years has been identified as a synonymous of N. microps.
Furthermore, seven new species were proposed for the genus and Neoplecostomus variipictus
was synonimized with N. microps.

Key words: Phylogeny, Taxonomy, Cascudos, Morphology, Brazilian Crystalline Shield,
Freshwater.
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Figura 25. Neoplecostomus sp. n. Doce, holotipo, DZSJRP 20111, 79,5 mm CP, macho,
riacho no acesso em asfalto a Dores de Guanhaes, afluente do rio Taquaral, drenagem do rio
Santo Antonio, bacia do rio Doce, municipio de Dores de Guanhaes, estado de Minas Gerais,
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Figura 26. Neoplecostomus sp. n. Piquiri, holétipo, MCP 47847, 58,1 mm CP, macho, riacho
em estrada secundaria, proximo a Flor do Oeste, bacia do rio Piquiri, municipio de Goioere,

estado do Parand, Brasil. ..........cooooiiiiiiiiiiiiiee e 354



Figura 27. Neoplecostomus sp. n. Itapemirim, hol6tipo, MBML 4330, 80,6 mm CP, macho,
rio Pedra Roxa, no Parque Nacional do Caparad, bacia do rio Itapemirim, municipio de

Ibitirama, estado do Espirito Santo, Brasil. ..........cccccciiiiiiiiiiiiiiieeeceeeecee e 355

Figura 28. Neoplecostomus sp. n. Araguari, hol6tipo, DZSJRP 8747, 58,8 mm CP, fémea,
riacho na rodovia Mario Rodrigues de Paiva, vicinal terra, BR (262), bacia do rio Araguari,

municipio de Araguari, estado de Minas Gerais, Brasil. ........c.cccccceevviiiiniiiieniieenieeiee e, 356

Figura 29. Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco, holotipo, DZSJRP 20087, 67,4 mm CP,
fémea, riacho no km 12 da BR-040, sentido Moeda, rio afluente do Paraopeba, bacia do rio

Sao Francisco, municipio de Moeda, estado de Minas Gerais, Brasil. ...........c.ccccoeeevvenennnen. 357

Figura 30. Neoplecostomus granosus, um dos seis sintipos pertencente ao lote MNHN B-

0597. Foto do Muséum National d’Histoire Naturelle — MNHN. ......cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiieenenenn. 358

Figura 31. Neoplecostomus granosus, um dos seus sintipos pertencentes ao lote MNHN B-

0597.Vista dorsal. Foto do Muséum National d’Histoire Naturelle — MNHN. ................... 358

Figura 32. Neoplecostomus granosus, um dos seus sintipos pertencentes ao lote MNHN B-

0597.Vista lateral. Foto do Muséum National d’Histoire Naturelle —- MNHN. ................... 359

Figura 33. Neoplecostomus granosus, um dos seus sintipos pertencentes ao lote MNHN B-

0597.Vista ventral. Foto do Muséum National d’Histoire Naturelle - MNHN. .................. 359

Figura 34. Neoplecostomus granosus, DZSJRP 21086, 65,5 mm CP, fémea, rio Guapi-Acu,
bacia do rio Macacu, municipio de Cachoeiras de Macacu, estado do Rio de Janeiro,
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Figura 35. Mesetmoide, vista ventral, extremidade anterior na por¢ao superior. A)
Neoplecostomus franciscoensis (MZUSP 37149), paratipo, macho; B) Neoplecostomus
jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea. Mesetmoide, vista lateral, lado esquerdo, extremidade
anterior no lado esquerdo. C) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea; D)
Neoplecostomus franciscoensis (MZUSP 37149), paratipo, macho. Escala: 1 mm.............. 361



Figura 36. Mesetmoide, vista ventral, extremidade anterior na por¢ao superior; A) Otocinclus
affinis (DZSJRP 7610), sexo nao determinado; B) Neoplecostomus sp. n. Doce (DZSJRP
20111), paratipo, macho; C) Pareiorhaphis scutula (MCP 37182), paratipo, macho.
Mesetmoide, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo; D)
Parotocinclus maculicauda (DZSJRP 3137), sexo ndo determinado; E) Pareiorhaphis scutula

(MCP 37182), paratipo, macho. Escala: 1 mm. .......c.ccceeviieiiiniieiiinieceeee e 362

Figura 37. Neurocranio. A) Vista dorsal, extremidade anterior na por¢ao inferior; Astroblepus
sp. (MZUEL 13511), macho. Vista ventral, extremidade anterior no lado esquerdo; B) Vista
ventral, extremidade anterior no lado esquerdo; Astroblepus sp. (MZUEL 13511), macho. C)
Pareiorhaphis  hystrix (DZSJRP 13714), sexo nao determinado. D) Neoplecostomus
ribeirensis (MZUSP 35432), paratipo, sexo nao determinado. Seta preta indica o local de

encapsulamento da narina. Escala: 1 mm. .......ccccoociiniiiiniiniiiiiieccecceceeee e 363

Figura 38. Etmoide lateral e placa nasal (n). Vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior
na porgao inferior A) Neoplecostomus ribeirensis (DZSJRP 13691), sexo nao determinado; B)

Pareiorhaphis scutula (MCP 37182), paratipo, macho. Escala: 1 mm. ......c.ccoceeeriininnnens 364

Figura 39. Parte do cranio. Vista latero-dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior do lado
esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Itapemirim (MCP 27340),paratipo, macho; B)
Neoplecostomus sp. n. Iguagu (NUP sem niimero), paratipo, fémea. Circulos azuis indicam as
placas posterorostrais. Circulos vermelhos indicam as placas suprarostrais.
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Figura 40. Canais da série infraorbital. Vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no
lado esquerdo. A) Astroblepus sp. (MZUEL 13511), macho; B) Neoplecostomus ribeirensis
(DZSJRP 13691), fémea; C) Hirtella carinata (MCP 45770), paratipo, macho. D)
Pareiorhaphis parmula (DZSJRP 5700), macho. Escala: 1 mm. .......ccccocovvvviiiiniininnnne, 366

Figura 41. Raios branquiais, vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior na porcao
inferior. A) Neoplecostomus ribeirensis, (MZUSP 35432), paratipo, sexo ndo determinado.
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Figura 42. Parte do suspensorio e osso sesamoide; vista mesial, lado direito, extremidade
anterior, lado esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Iguagcu (NUP sem numero), paratipo,
fémea. B) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; C) Neoplecostomus sp.
n. Itapemirim (MCP 27340), paratipo, macho. Seta preta indica o ligamento opérculo-
mandibular. Seta azul indica o osso sesamoide. Seta branca indica o inter-hial. Seta verde

indica a expansdo laminar mesial. Escala: 1 mm. .......ccccocoviiiiiiiiiiiincccee, 367

Figura 43. Suspensoério. Vista mesial, lado esquerdo, extremidade anterior no lado direito A)
Neoplecostomus microps, (DZSIRP 2144), fémea. B) Neoplecostomus bandeirante, (MCP
25551), macho. Seta preta: contato entre o hiomandibular e metapterigoide. Seta amarela:
Inter-hial. Seta azul: crista mesial do hiomandibular. Seta verde: processo dorsal do

hiomandibular. Seta vermelha: condilo do hiomandibular. Escala: 1 mm. ........ccoovvvuneennn.... 368

Figura 44. Aparelho branquial, vista dorsal, extremidade anterior na porcdo inferior. A)
Neoplecostomus sp. n. Iguagu, (NUP sem nlimero), paratipo, fémea. B) Neoplecostomus sp. n.
Itapemirim, (MCP 25551), paratipo, macho. Seta preta: processo mesial do antero-hial. Seta
amarela: Basibranquial 2. Seta azul: processo do primeiro cerato-branquial. Seta verde:

hipobranquial. Escala: 1 mm. ......ccccociiiiiiiiiiiii e 369

Figura 45. Hipo-hial, antero-hial e postero-hial; vista ventral, lado esquerdo, extremidade
anterior na porcdo inferior; A) Pareiorhaphis hystrix, (DZSJRP 13714), sexo nao
determinado; B) Neoplecostomus ribeirensis, (MZUSP 35432), paratipo, sexo nao
determinado. C) Hipobranquial, vista dorsal, lado direito, extremidade anterior na por¢ao

inferior; Pareiorhaphis hystrix, (DZSJRP 13714), sexo nao determinado. Escala: 1 mm. ...370

Figura 46. Hipo-hial, antero-hial e uro-hial. Vista ventral, extremidade anterior na por¢ado
inferior A), Neoplecostomus bandeirante (MCP 25551), macho. B) Neoplecostomus sp. n.
Araguari (DZSJRP 9081), paratipo, macho. C) Neoplecostomus corumba (DZSJRP 7003),
fémea. Seta vermelha indica a por¢ao distal da projecao anterior do uro-hial.
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Figura 47. Ceratobranquiall, vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado

direito. A) Neoplecostomus microps, (DZSJRP 2768), sexo nao determinado. B)



Neoplecostomus selenae, (DZSJRP 7449), macho. C) Neoplecostomus corumba, (DZSJRP
7003), fémea. D) Neoplecostomus yapo, (DZSIRP 13651), fémea. Escala: 1 mm. ............. 372

Figura 48. Ceratobranquial 5, vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior na porgao
inferior. A) Neoplecostomus granosus, (DZSJRP 20664), fémea; B) Neoplecostomus
corumba, (DZSJRP 7003), fémea. Vista dorsal. C) Neoplecostomus granosus, (DZSJRP
20664), sexo nao determinado. D) Neoplecostomus corumba, (DZSIJRP 7003), sexo ndo

determinado. ESCAla: 1 IMIML. oooeeeieeeeee e e e e e e e e eee e e e e e e e e eeaans 373

Figura 49. Filamentos nos epibranquiais. Vista ventral, extremidade anterior na porg¢do
inferior; A) Lado esquerdo, Neoplecostomus sp. n. Itapemirim, (DZSJRP 27340), paratipo,
macho; B) Lado direito, Neoplecostomus sp. n. Iguacu, (NUP sem nuimero), paratipo, fémea.
Vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior na porcdo inferior; C) Neoplecostomus
espiritosantensis, (DZSJRP 9768), macho. D) Neoplecostomus sp. n. Doce, (DZSJRP 20111),

paratipo, macho. Escala: 1 Mm. .......ccccooiiiiiiiiiiiiiieece e 374

Figura 50. Epibranquiais. Vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior na por¢ao
inferior. A) Neoplecostomus doceensis, (LBP 1098), paratipo, macho; B) Neoplecostomus
ribeirensis, (DZSJRP 13691), t€mea; C) Neoplecostomus espiritosantensis, (DZSJRP 9768),
macho; D) Neoplecostomus jaguari, (LIRP 2278), paratipo, fémea; E) Neoplecostomus
microps (DZSJRP 2144), fémea. Escala: 1 mm. .......cccccoociiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeceee e 375

Figura 51. Placa faringea superior, vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus ribeirensis, (MZUSP 35432), paratipo, sexo nao determinado;
B) Neoplecostomus bandeirante, (MCP 25551), macho; C) Neoplecostomus granosus,
(DZSJRP 20664), fémea; D) Neoplecostomus sp. n. Iguacu, (NUP sem numero), paratipo,

fEmeEa. ESCAla: 1 MINL. coiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeee s 376

Figura 52. Placa faringea superior, vista laterodorsal, lado esquerdo, extremidade anterior na
porcao inferior. A) Neoplecostomus sp. n. Araguari, (DZSJRP 9081), paratipo, macho; B)
Neoplecostomus espiritosantensis, (MBML 9768), macho. Seta preta: Expansdes laminares
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Figura 53. Infrafaringo-branquial 3, lado esquerdo, extremidade anterior na por¢do inferior.
Vista ventral; A) Astroblepus sp. (MZUEL 13511), macho; B) Neoplecostomus sp. n. Sao
Francisco, (DZSJRP 11434), paratipo, fémea. Vista dorsal; C) Neoplecostomus
espiritosantensis (MBML 9768), macho; D) Neoplecostomus granosus (DZSJRP 20664),

fémea. Seta preta: Indica a expansao dorsomesial. Escala: 1 mm. ........ccccoocevviniinnninene. 377

Figura 54. Infrafaringo-branquial 4, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
direito. A) Rineloricaria latirostris (DZSJRP 15811), macho; B) Neoplecostomus paraty,
(DZSJRP 41726), paratipo, fémea; C) Neoplecostomus selenae (DZSIJRP 7449), paratipo,
macho; D) Neoplecostomus microps (DZSJRP 2768) sexo nao determinado. E)
Neoplecostomus bandeirante (DZSJRP 25551), macho. Seta preta: margem ventral. Seta

vermelha: margem dorsal. Escala: 1 mm. .......cccocovieriiiiiiiiiieceeeecee e 378

Figura 55. Por¢do dos arcos hioide e branquial. Basibranquiais, vista dorsal, extremidade
anterior na por¢ao inferior. A) Neoplecostomus franciscoensis (MZUSP 37149), paratipo,
sexo ndo determinado; B) Neoplecostomus botucatu (LBP 7525), paratipo, fémea; C)
Neoplecostomus sp. n. Doce (DZSJRP 7449), paratipo, macho; D) Neoplecostomus doceensis
(LBP 1098), paratipo, macho. Seta preta: basibranquial 2. Seta vermelha: basibranquial 3.
ESCala: 1 MIML oo ettt 379

Figura 56. Porcao do neurocranio, autopalatino e osso “palatine splint”. Vista ventral, lado
direito, extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML
9768), macho; B) Neoplecostomus granosus (DZSJRP 20664 ex-DERJ), fémea; C)
Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, macho. Seta preta: osso “palatine splint”.

Seta vermelha: processo ventromesial. Escala: 1 mm. .......cccocovviiiiniiniininnniiiceee 380

Figura 57. Dentérios, vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior no lado direito. A)
Rineloricaria latirostris (DZSJRP 15811), sexo ndo determinado; B) Neoplecostomus
paranensis (DZSJRP 8590), macho; C) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768),
macho; D) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea; E) Neoplecostomus sp. n.
Araguari (DZSJRP 9081), paratipo, macho. Escala: 1 mm. .......ccccevvevinininninienieeeee 381

Figura 58. Labio inferior e escudo de placas. Vista ventral, extremidade anterior na porgao

superior. A) Neoplecostomus doceensis (MZUSP 115486), paratipo, macho; B)



Neoplecostomus jaguari (LIRP 2277), paratipo, macho. Seta vermelha: indica a presenca ou

auséncia da dobra carnosa. Seta azul: auséncia de placas na regido. ........cccceeeeeecveerirennnnnn. 382

Figura 59. Suspensorio, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo.
A) Neoplecostomus yapo (DZSIJRP 6194), macho; B) Neoplecostomus paranensis (MZUSP
3651), sexo ndo determinado. Seta vermelha: processo acessorio da crista do “levator arcus

palatini”. Seta azul: parede do metapterigoide. Seta preta: Expansdo posterosdorsal. Escala:

Figura 60. Articulacdo do suspensério com o neurocranio, vista ventral, lado direito,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus paraty (MNRJ 41726), paratipo,
fémea; B) Neoplecostomus sp. n. Araguari (DZSJRP 9081), paratipo, macho; C)
Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, macho; D) Neoplecostomus microps
(DZSJRP 2767), sexo nao determinado; E) Microlepidogaster perforata (DZSJRP 16171),

sexo N30 determinado. ESCala: 1 MM oooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 383

Figura 61. Parte da cabeca, placa portadora do canal, vista ventral, lado direito, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Kronichthys subteres (DZSJRP 13620), fémea; B)
Neoplecostomus ribeirensis (DZSJRP 13691), f€mea; C) Neoplecostomus microps (DZSJRP

2767), sexo nao determinado. Escala: 1 mm. ......cccocooviiiiiiiiiiiiiceeeeeeeee e 384

Figura 62. Parte da cabeca, com destaque para cpl e opérculo; vista laterodorsal. A) Lado
esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo; Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278),
paratipo, macho. Lado direito, extremidade anterior no lado direito. B) Pareiorhaphis
parmula (DZSJRP 5700), macho; C) Kronichthys heylandi (DZSJRP 12493), sexo nao
determinado; D). Hemipsilichthys nimius (DZSJRP 20438), macho. Escala: 1 mm. ........... 385

Figura 63. Detalhe para o opérculo e preoperculo, vista laterodorsal, lado direito,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus espiritosantensis (DZSIRP 9768),

macho; B) Pareiorhaphis parmula (DZSJRP 5700), macho. Escala: 1 mm. ............c.......... 386

Figura 64. Parte do cranio, vista laterodorsal, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari (DZSIRP 2278), paratipo, macho; B) Neoplecostomus
selenae (DZSJRP 7449), paratipo, macho; C) Neoplecostomus sp. n. Iguagu (NUP sem



nimero), paratipo, macho; D) Neoplecostomus sp. n. Itapemirim (MCP 27340), paratipo,

fEmea. ESCAla: 1 MINL. cooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee s 386

Figura 65. Neurocranio, vértebras e costelas; vista ventral, extremidade anterior do lado
esquerdo. A) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; B) Neoplecostomus
granosus (DZSJRP 20664), fémea; C) Astroblepus sp. (MBML 13511), fémea; D)
Neoplecostomus franciscoensis (MZUSP 37149), paratipo, sexo ndo determinado. Seta azul

indica a conexao dos arcos dos processos ventrais da vértebra complexa. Escala: 1 mm. ... 387

Figura 66. Neurocranio, vértebras e costelas; vista ventral, extremidade anterior no lado
esquerdo da figura. A) Neoplecostomus paranensis (DZSJRP 8590), macho; B)
Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea; C) Rineloricaria latirostris (DZSJRP

2758), sexo ndo determinado. Escala: 1 mm. .......ccccoooiiiiiiiiiiiiiie e 388

Figura 67. Primeiras vértebras; vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus microps (DZSIJRP 2768), sexo ndo determinado, seta preta
indica o processo posterodorsal da vértebra sete; B) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278),
paratipo, fémea, seta preta indica a auséncia do processo posterodorsal da vértebra sete.
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Figura 68. Vértebras e pterigioforos da nadadeira anal; vista lateral, lado esquerdo,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus bandeirante (MCP 25551),
macho; B) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea. Seta preta indica a primeira
vértebra com espinho neural bifido. Seta vermelha indica a ultima vértebra com espinho

neural bifido. ESCAla: 1 IMIML. ooeeeneeeeee oo e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeaaaeeeens 390

Figura 69. Vértebras e pterigioforos da nadadeira anal, vista lateral, lado esquerdo,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco (DZSJRP

20087), paratipo, fémea; B) Pareiorhina carrancas (LIRP 2278), fémea. Escala: 1 mm. ... 391

Figura 70. Vértebras e costelas, vista ventral, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; B) Neoplecostomus jaguari (LIRP
2278), paratipo, macho; C) Astroblepus sp. (MZUEL 13511), fémea; D) Neoplecostomus sp.
n. Sao Francisco (DZSJRP 20087), paratipo, fémea. Escala: 1 mm. ..........cccccceeviienennnnnn. 392



Figura 71. Pterigioforos e processos transversos dos pterigioforos da nadadeira dorsal, vista
lateral, lado esquerdo, extremidade anterior da figura, no lado esquerdo; A) Neoplecostomus

jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea. Escala: 1 mm. .........cccccoooviiiiiiieniiiieieeee e, 393

Figura 72. Primeiro e segundo pterigiéforos da nadadeira dorsal e primeiro e segundo
elementos da nadadeira dorsal. Vista dorsal, extremidade anterior na por¢do superior. A)
Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea. B) Neoplecostomus langeanii
(DZSJRP 14049), macho. Escala: 1 MM, .....cccocoviiiiiiiiiiieceecee e 393

Figura 73. Primeiro e segundo pterigiéforos da nadadeira dorsal e primeiro e segundo
elementos da nadadeira dorsal. Vista dorsal, extremidade anterior na por¢do superior. A)
Neoplecostomus selenae (DZSJRP 7449), paratipo, macho. B) Neoplecostomus yapo
(DZSJRP 13651), fémea. C) Astroblepus sp. 13511, macho. Escala: 1 mm. ..................... 394

Figura 74. Cintura peitoral, vista ventral, extremidade anterior na por¢do superior. A)
Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea. B) Rineloricaria latirostris (DZSJRP
2770), sexo ndo determinado. C) Neoplecostomus doceensis (LBP 1098), paratipo, macho; D)
Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho. E) Neoplecostomus selenae

(DZSIJRP 7449), paratipo, macho. Escala: 1 mm. .......ccccoeoiiiiiiiiiiiiieeeeee 395

Figura 75. Cintura peitoral, vista dorsal, extremidade anterior na por¢do superior. A)
Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco (DZSJRP 20087), paratipo, fémea. B) Harttia kronei
(DZSJRP 3798), sexo ndo determinado. C) Neoplecostomus paraty (MNRJ 41726), paratipo,
fémea; D) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; E) Isbrueckerichthys
duseni (DZSJRP 13670), sexo ndo determinado. Seta vermelha indica a porc¢ao distal do raio

INAIVISO ESCAla: 1 MIML. oooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 396

Figura 76. Raio indiviso da cintura peitoral, vista ventral, lado esquerdo, extremidade
anterior na por¢ao superior. A) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea; B)
Pseudotothyris obtusa, (MZUSP 101333), macho. Seta preta indica os odontdodeos no raio
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Figura 77. Cintura pélvica, extremidade anterior na porcao superior. Vista ventral; A)

Astroblepus sp. (MZUEL 13511), fémea; B) Hemipsilichthys nimius, (DZSJRP 20438),



macho; C) Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco, (DZSJRP 20087), paratipo, fémea. Vista
dorsal; D) Neoplecostomus paraty (MNRJ 41726), paratipo, fémea. Seta vermelha indica a
regido da expansdo lateroventral do basipterigio. Seta branca indica a regido da expansdo
mesial latero-ventral do basipterigio. Seta preta indica a regido da crista ventral no
basipterigio. Seta azul indica a regido da crista postero-ventral do basipterigio. Escala:
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Figura 78. Cintura pélvica, vista ventral, extremidade anterior na por¢do superior. A)
Neoplecostomus microps (DZSJRP 2144), fémea; B) Pareiorhina carrancas, (LIRP 2280),
macho; C) Rineloricaria latirostris, (DZSJRP 2758), sexo ndo determinado; D)
Isbrueckerichthys saxicola (MZUEL 9242), macho. Seta vermelha indica a regido da
expansao lateroventral do basipterigio. Seta branca indica a regido da expansao mesial latero-
ventral do basipterigio. Seta preta indica a regido da crista ventral no basipterigio. Seta azul

indica a regido da crista postero-ventral do basipterigio. Escala: 1 mm. .........cccccceevuennenne. 399

Figura 79. Cintura pélvica, vista dorsal, extremidade anterior na por¢ao superior. A)
Rineloricaria latirostris, (DZSJRP 2758), sexo ndo determinado; B) Epactionotus bilineatus,
(DZSJRP 11358), macho; C) Neoplecostomus microps (DZSJRP 2144), fémea; D)
Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; E) Neoplecostomus sp. n. Sao
Francisco (DZSJRP 20087), paratipo, fémea. Seta preta indica a regido da expansao latero-
dorsal no basipterigio. Seta branca indica a transparéncia da crista ventral e transversal no

basipterigio. Escala: 1 MIM. ......cccoiiiiiiiiiiiiiiiieieeee ettt 400

Figura 80. Lateropterigio, vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior na porgao
superior. A) Neoplecostomus microps, (DZSJRP 2768), sexo ndo determinado; B)
Pareiorhaphis hystrix, (DZSJRP 13714), sexo nao determinado. Parte da cintura pélvica, vista
ventral, extremidade anterior na por¢do superior; C) Neoplecostomus ribeirensis (DZSJRP
13691), fémea. Seta azul indica a por¢do distal do lateropterigio. Seta preta indica a por¢ao
proximal do lateropterigio. Seta verde indica o processo anterolateral do basipterigio. Seta

branca indica o processo anteromesial do basipterigio. Escala: 1 mm. .............ccccoeeeen 401

Figura 81. Odontddeos do raio indiviso da nadadeira pélvica; vista ventral, lado esquerdo,
extremidade anterior na por¢ao superior. A) Microlepidogaster perforata, (DZSJRP 16171),
macho; B) Neoplecostomus jaguari, (LIRP 2278), paratipo, fémea. Escala: 1 mm. ........... 401



Figura 82. Primeiro pterigiéforo da nadadeira anal, vista ventral, extremidade anterior no
lado esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco, (DZSJRP 20875), paratipo, fémea;
B) Neoplecostomus granosus (DZSIJRP 20664), fémea; C) Neoplecostomus espiritosantensis,
(MBML 9768), macho. Seta preta indica o processo laminar posterodorsal. Seta branca indica

0 processo lateral. Escala: 1 Mm. ........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiciee e 402

Figura 83. Primeiro pterigioforo da nadadeira anal e placas ventrais, vista ventral,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari, (DZSJRP 2278),
paratipo, macho; B) Kronichthys heylandi (DZSJRP 12498), macho. Seta branca indica o

pterigioforo da nadadeira dorsal. Escala: 1 mm. ........ccccoeviiiiiiiniiniiieiieciceeeceeeeee e 403

Figura 84. Pterigi6foros da nadadeira anal e placas ventrais; vista ventral, extremidade
anterior no lado direito. A) Kronichthys heylandi (DZSJRP 12498), macho; B)
Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco, (DZSJRP 20875), paratipo, fémea. Seta preta indica o
processo do primeiro pterigioforo. Seta vermelha indica o processo do terceiro pterigidforo.

ESCALA: 1 1IN0, et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e s 403

Figura 85. Placas hipurais e epurais, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Iguagcu (NUP sem numero), paratipo, fémea; B)
Neoplecostomus franciscoensis, (MZUSP 37144), paratipo, sexo nao determinado. Seta

vermelha indica o sulco na margem posterior das placas hipurais. Escala: I mm. .............. 404

Figura 86. Placas da cabega. Placas pré-nasais, nasais, infraorbitais, postero-rostrais e
suprarostrais. Vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Pareiorhaphis parmula (DZSJRP 5700), fémea; B) Microlepidogaster perforata, (DZSJRP
16171), sexo ndo determinado; C) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho.
Circulos vermelhos indicam as placas suprarostrais. Circulos azuis indicam as placas postero-
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Figura 87. Pterdtico-composto e parte das placas laterais; vista laterodorsal, lado esquerdo,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo,
macho. Seta branca indica a primeira placa lateral da série médio-ventral de placas. Escala: 1
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Figura 88. Placas da série ventral posteriores ao ultimo raio ramificado da anal; vista ventral,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo,
macho. Neoplecostomus sp. n. Araguari, (DZSJRP 9081), paratipo, macho. Seta branca indica
as placas da série ventral posteriores a inser¢do do ultimo raio ramificado da nadadeira anal.

Seta preta indica o Gltimo raio ramificado da nadadeira anal. Escala: 1 mm. ...................... 406

Figura 89. Placas da série dorsal, nadadeira dorsal e espinhos neurais; vista dorsal,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo,
macho. B) Neoplecostomus langeanii (DZSJRP 14049), macho; C) Hirtella carinata (MCP
45770), paratipo, sexo nao determinado. Setas pretas indicam os processos transversais 3 e 4
dos pterigioforos da nadadeira dorsal, respectivamente. Setas azuis indicam o contato das
placas da série dorsal com os espinhos neurais. Seta verde indica o ultimo raio ramificado da
nadadeira dorsal. Setas brancas indicam as placas da série dorsal, posteriores a inser¢do do

ultimo raio ramificado da nadadeira dorsal. Escala: 1 mm. .....ccccccovvevvveiiiiiiieiiiiiiieieieeeeenenn. 407

Figura 90. Placas abdominais e da série ventral de placas; vista ventral, extremidade anterior
no lado esquerdo. A) Hisonotus notatus (DZSJRP 13889), fémea. Setas brancas indicam as
placas abdominais laterais. Circulos azuis indicam as placas da série ventral de placas. Escala:
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Figura 91. Odontddeos na margem lateral da cabega; vista dorsal, extremidade anterior na
por¢cdo superior. A) Neoplecostomus selenae (DZSIJRP 7449), paratipo, fémea; B)
Neoplecostomus selenae (DZSJRP 7449), paratipo, macho. Seta vermelha indica os

odontédeos na margem lateral da cabeca. Escala: 1 mm. ........ccccoeviiiviiieniiiicciieceeeee 408

Figura 92. Destaque para o labio inferior; vista ventral, extremidade anterior na por¢ao
superior. A) Isbrueckerichthys duseni (DZSJRP 13670), fémea; B) Neoplecostomus
ribeirensis (MZUSP 35432), paratipo, macho. C) Neoplecostomus microps (DZSIJRP 2144),
macho. Seta preta indica a auséncia de papilas proeminentes apds a série de dentes do
dentario. Seta vermelha indica a presenca de papilas proeminentes apds a série de dentes do
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Figura 93. Dentario e labio inferior; vista ventral, extremidade anterior no lado esquerdo. A)

Pareiorhaphis hystrix (DZSJRP 13714), macho; B) Neoplecostomus botucatu (DZSIJRP



14879), paratipo, macho; C) Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco (DZSJRP 11477), paratipo,
macho; D) Hemipsilichthys nimius (DZSJRP 20438), macho. Seta vermelha indica, quando
presente, as papilas anteriores ao dentario. Seta preta indica, quando presente, as papilas

posteriores ao dentario. Escala: 1 Mm. .......c.cccooiieiiiiiiiiiiiiicceceeeee e 409

Figura 94. Parte da cabecga, destaque para o labio inferior; vista ventral, extremidade anterior
na por¢ao superior. A) Neoplecostomus sp. n. Delfim (DZSJRP 14015), holotipo, macho; B)
Neoplecostomus franciscoensis (MZUSP 38577), holotipo, macho. Seta azul indica a margem
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Figura 95. Dentes de reposicao do dentario; vista lateral, lado esquerdo. A) Hemipsilichthys
nimius (DZSJRP 20438), macho; B) Pareiorhaphis hystrix (DZSJRP 13714),sexo nao
determinado; C) Isbrueckerichthys alipionis (DZSJRP 13626), sexo ndo determinado; D)
Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, macho; E) Neoplecostomus jaguari (LIRP
2278), paratipo, fémea; F) Neoplecostomus microps (DZSJRP 2767), macho; G)
Neoplecostomus microps (DZSIRP 18736), macho; Neoplecostomus microps (2144), fémea.
H) Neoplecostomus microps (DZSJRP 2144), macho. Escala: 1 mm. ...........ccoccerieneenn. 411

Figura 96. Suspensorio, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo.
A) Neoplecostomus sp. n. Itapemirim (MCP 27340), paratipo, macho; B) Hirtella carinata
(MCP 45770), paratipo, sexo ndo determinado; C) Isbrueckerichthys saxicola (MZUEL
9242), macho; D) Neoplecostomus sp. Sdo Francisco (DZSJRP 20087), fémea. E)
Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho. F) Neoplecostomus sp. n. Doce
(DZSJRP 20111), paratipo, macho. Seta branca indica a crista do “levator arcus palatini”. Seta
preta indica o pré-opérculo. Seta azul indica a abertura dorsal do pré-opérculo. Escala:
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Figura 97. Suspensorio, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo.
A) Neoplecostomus langeanii (DZSJRP 14049), macho; B) Neoplecostomus sp. Araguari
(DZSJRP 9081), paratipo, macho; C) Isbrueckerichthys duseni (DZSJRP 13670), macho; D)
Neoplecostomus paraty (MNRIJ 41726), fémea. E) Neoplecostomus selenae (DZSIJRP 7449),
paratipo, macho. F) Neoplecostomus microps (DZSJRP 2144), macho. Seta branca indica a
crista do “levator arcus palatini”. Seta preta indica o pré-opérculo. Seta azul indica a abertura

dorsal do pré-opérculo. Circulo azul indica a placa extra com canal. Escala: Imm. ........... 413



Figura 98. Suspensorio, vista mesial, lado esquerdo, extremidade anterior no lado direito. A)
Neoplecostomus sp. n. Itapemirim (MCP 27340), paratipo, macho; B) Hirtella carinata (MCP
45770), paratipo, sexo nao determinado; C) Isbrueckerichthys saxicola (MZUEL 9242),
macho; D) Isbrueckerichthys duseni (DZSJRP 13670), sexo nao determinado. E)
Neoplecostomus paraty (MNRIJ 41726), paratipo, fémea. F) Neoplecostomus sp. n. Doce
(DZSJRP 20111), paratipo, macho. Seta branca indica a regido do inter-hial e a expansao

laminar mesial do hiomandibular. Escala: Imm. .....oooeummeeeieiiiiiieeeee e 414

Figura 99. Suspensorio, vista mesial, lado esquerdo, extremidade anterior no lado direito. A)
Neoplecostomus selenae (DZSJRP 7449), paratipo, macho; B) Neoplecostomus sp. n.
Araguari (DZSJRP 9081), paratipo, macho; C) Neoplecostomus langeanii (DZSIJRP 14049),
macho; D) Neoplecostomus corumba (DZSJRP 7003), fémea. E) Neoplecostomus
espiritosantensis (MBML 9768), macho. F) Neoplecostomus microps (DZSIJRP 2144),
macho. Seta branca indica a regido do inter-hial e a expansdo laminar mesial do
hiomandibular. Seta preta indica a crista mesial. Seta azul indica a auséncia da crista mesial.
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Figura 100. Labio inferior, placa portadora do canal e escudo ventral de placas; vista ventral,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus ribeirensis (MZUSP 38576),
hol6tipo, macho; B) Neoplecostomus sp. n. Delfim (DZSJRP 14015), paratipo, macho. Seta
amarela indica a extremidade do labio inferior. Seta preta indica a placa portadora do canal.
Seta vermelha indica a delimitacdo ou alcance da escudo ventral de placas. Escala:
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Figura 101. Escudo ventral de placas e placas entre o escudo e a inser¢@o do raio indiviso da
nadadeira peitoral; vista ventral, lado direito, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus selenae (NUP 3572), paratipo, macho; B) Neoplecostomus sp. n. Iguagu
(NUP sem nuimero), paratipo, macho. C) Neoplecostomus yapo (DZSIJRP 6194), macho. Seta
vermelha indica o escudo ventral de placas. Seta azul indica a presenga de placas. Escala:
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Figura 102. Radiais da nadadeira peitoral; vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior

na por¢ao superior. A) Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco (DZSJRP 11434), paratipo,



fémea; B) Neoplecostomus granosus (DZSJRP 20664), fémea. Seta preta indica o radial 1.

Seta azul indica o radial 2. Seta amarela indica o radial 3. Escala: Imm. .........ccoeeveeeeenn..... 418

Figura 103. Radiais da nadadeira peitoral; vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior
na por¢do superior. A) Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco (DZSJRP 20087), paratipo,
fémea; B) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho. Seta preta indica o radial

1. Seta azul indica o radial 2. Seta amarela indica o radial 3. Escala: Imm. ............c........... 418

Figura 104. Parte da cabeca e focinho; vista dorsal, extremidade anterior na por¢ao superior.
A) Neoplecostomus yapo (DZSJRP 6194), macho; B) Neoplecostomus botucatu (DZSIJRP
14879), paratipo, macho. C) Neoplecostomus sp. n. Iguagu (NUP sem ntmero), paratipo,
macho. Setas vermelhas indicam os odontddeos da margem lateral do focinho. Escala:
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Figura 105. Parte do cranio e vértebras; vista ventral, extremidade anterior na porcao
superior. A) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; B) Neoplecostomus sp.
n. Sao Francisco (DZSJRP 11464), paratipo, fémea. C) Neoplecostomus sp. n. Itapemirim
(MCP 27340), paratipo, macho. Seta vermelha indica o processo ventral da vértebra

complexa. EScala: TMIML ....occoiiiiiiiiiiiiiciecc ettt 420

Figura 106. Placas laterais; vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado

esquerdo. A) Neoplecostomus granosus (DZSJRP 20664), fémea. Escala: Imm. .............. 420

Figura 107. Pequenas placas entre o pterdtico-composto e a série de placas médio-ventrais;
vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n.
Itapemirim. (DZSJRP 27340), paratipo, macho; B) Neoplecostomus granosus (DZSJRP
20664), fémea. C) Neoplecostomus franciscoensis (MCP 42422), fémea. Seta vermelha indica
as placas pequenas entre o pterdtico composto e a série de placas médio-ventral. Seta azul

indica a primeira placa da série médio-ventral. Escala: Imm. .........c.ccococeeviiiiniiiiniinine, 421

Figura 108. Vista laterodorsal da cabeca, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus bandeirante (MCP 25551), macho; B) Neoplecostomus
botucatu (LBP 7525), paratipo, fémea; C) Neoplecostomus yapo (DZSIJRP 13651), fémea; D)



Neoplecostomus sp. n. Piquiri (MCP 47847), paratipo, macho; E) Neoplecostomus langeanii
(DZSJRP 14049), macho; F) Neoplecostomus sp. n. Araguari, paratipo, macho. Escala:
LML ettt et et ettt e et e st e s eaaees 422

Figura 109. Parte do cranio e porcdo anterior ao raio indiviso; vista dorsal, lado esquerdo,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus paranensis (LIRP 127), macho.

ESCAlA: T 1ML, oot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —————_ 423

Figura 110. Placa nucal, spinelet e raio indiviso da nadadeira dorsal; vista dorsal,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus corumba (DZSJRP 7003),
paratipo, fémea; B) Neoplecostomus ribeirensis (DZSJRP 13691), fémea. Escala:
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Figura 111. Placas da série dorsal, placas 4zigas e nadadeira adiposa; vista dorsal,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus corumba (DZSJRP 7003),
paratipo, macho; B) Neoplecostomus langeanii (DZSJRP 14049), macho; C) Neoplecostomus
jaguari (LIRP 2278), paratipo, macho. Escala: 1 mm. ........cccooceriiniiiiniiniiiiiccceee, 424

Figura 112. Placas da série lateral de placas; vista lateral, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Delfim (DZSJRP 14015), paratipo, macho; B)
Neoplecostomus paranensis (LIRP 127), macho; C) Neoplecostomus bandeirante (DZSJRP
14881), paratipo, macho. Barra vermelha mostra o espacamento entre placas. ml: placas da

série lateral. mv: placas da série médio-ventral. Escala: 1 mm. ..........ccccoevveevieneenineneenen. 425

Figura 113. Destaque para o labio superior, labio inferior e papilas; vista ventral, extremidade
anterior na porcao superior. A) Neoplecostomus doceensis (MZUSP 115486), paratipo,
macho; B) Neoplecostomus ribeirensis (MZUSP 35432), paratipo, macho. Seta vermelha
indica as papilas anteriormente a série de dentes da pré-maxila. Seta azul indica a regido entre
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Figura 114. Parte do corpo; vista dorsal, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus sp. n. Datas (MCP 42468), paratipo, fémea. Seta branca indica a nadadeira

dorsal. Seta amarela indica a nadadeira adiposa. Area delimitada em vermelho indica a regido



nua entre a nadadeira dorsal e nadadeira adiposa. Circulos azuis indica as placas da série
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LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus granosus, CP =
comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO = diametro orbital,
DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD =
nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M

=MAChO, F = fEIMEA. ..oooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 241

Tabela 2. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus granosus
(sintipos). CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F = f@mea. .........cccccerviiiiiiiiiiiiiiieicciececeeee e 243

Tabela 3. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus microps CP =
comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO = diametro orbital,
DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD =
nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M

=mMAaCho, F = f8MEA. ....coiiiiieiiiiiieeeeee e 245

Tabela 4. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus microps
(medidas tipos - Fernando Carvalho). CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrao, PC =
pedunculo caudal, DO = diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento
Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND =

nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea. ...........ccceevrrrinnrennnnnn. 247

Tabela 5. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus microps

(medidas tipos - Heraldo Britski). CP = comprimento padrao, DP = desvio padrdo, PC =



pedunculo caudal, DO = didmetro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento
Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND =

nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea. ........c...cccoevverrrnennnnen. 249

Tabela 6. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus paranensis.
CP = comprimento padrao, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO = didmetro
orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal,
NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira

pélvica, M =macho, F = femea. .........ccccciiiiiiiiiiiieee e 251

Tabela 7. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus
espiritosantensis. CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrdo, PC = peduinculo caudal,
DO = diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP

= nadadeira pélvica, M = macho, F =fémea. .........cccoociiiiiiiiiiiiieee 253

Tabela 8. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus ribeirensis.
CP = comprimento padrao, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO = didmetro
orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F =fémea. ..........cccccoiiiiiiiiiiiiiieeee e 255

Tabela 9. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus
franciscoensis. CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO
= diametro orbital, DI= distdncia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP

= nadadeira pélvica, M =macho, F =f€mea. .......c.cccccviiriiiiiiiicieeeece e 257

Tabela 10. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus corumba.
CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrdao, PC = pedunculo caudal, DO = didmetro
orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal,
NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira

pélvica, M =macho, F = fEmea. .........cccccoiiiiiiiiiiiiiiecieceee e 259



Tabela 11. Dados morfométricos e contagens do material tipo e top6tipos de Neoplecostomus
selenae. CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F = f@mea. .........ccccccoviiiiiiiiiiiiieeeee e 261

Tabela 12. Dados morfométricos e contagens do material tipo e topotipos de Neoplecostomus
yapo. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedianculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F = f@mea. .........ccccccevviiriiiiniiiiiiieicceeeceee e 263

Tabela 13. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus
bandeirante. CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F =f@mea. ..........cccccoviiiiiiiiiiiiieee e 265

Tabela 14. Dados morfométricos e contagens do material tipo e topdtipos de Neoplecostomus
botucatu. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrdao, PC = pedinculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F = f@mea. .........ccccoeeviiiiiiiniiiiiciccece e 267

Tabela 15. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus langeanii. CP =
comprimento padrdo, DP = desvio padrdo, PC = pedinculo caudal, DO = didmetro orbital,
DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD =
nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M

=MAChO, F = fEMEA. ..cooiiiieeeiiieece e 269

Tabela 16. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus doceensis CP =

comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO = diametro orbital,



DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD =
nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M

=macho, F = f8MEa. ........ooiiiiii e e 271

Tabela 17. Dados morfométricos e contagens de Neoplecostomus jaguari, da bacia do alto rio
Parana. CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F = f@mea. .........cccccceviiiiiiiiiiiiiiieeee e 273

Tabela 18. Dados morfométricos e contagens de Neoplecostomus paraty, da bacia do alto rio
Parana. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F = f@mea. .........ccccoeeviiiiiiiniiiiiciccece e 275

Tabela 19. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. Delfim.
CP = comprimento padrdao, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO = diametro
orbital, DI= distincia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal,
NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira

pélvica, M =macho, F = f€mea. ........ccccevviiiiiiiiieiecceee e 277

Tabela 20. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. Datas. CP
= comprimento padrdo, DP = desvio padrdao, PC = pedunculo caudal, DO = didmetro orbital,
DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD =
nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M

=MAChO, F = fEMEA. ..cooiiiiiiieiiieeee e 279

Tabela 21. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. rio
Iguagu. CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrdo, PC = pedinculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F =f€mea. ..........cccccooviiiiiiiiiiiieeececceeee e 281



Tabela 22. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. rio Doce,
CP = comprimento padrao, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO = didmetro
orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal,
NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira

pélvica, M =macho, F = femea. .........ccocciiiiiiiiiiiiee e 283

Tabela 23. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n.
Itapemerim, CP = comprimento padrio, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F =f@mea. ..........cccccoviiiiiiiiiiiieeee e 285

Tabela 24. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. Piquiri,
CP = comprimento padrao, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO = didmetro
orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal,
NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira

pélvica, M =macho, F =f@mMea. .........cccccoriiiiiiii e 287

Tabela 25. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. Araguari,
CP = comprimento padrao, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO = didmetro
orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal,
NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira

pélvica, M =macho, F =f@mMea. .........ccccoiiiiiiiii e 289

Tabela 26. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. Sao
Francisco, CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =

nadadeira pélvica, M = macho, F =f€mea. ..........cccccooviiiiiiiiiiiiceeceeee e 291

Tabela 27. Matriz de estados de caracteres utilizados para andlise filogenética (caracteres de

L@ 273) . ettt e b ettt 293



aa
ah
apal
bb

boc

br

cahio
cb
cdh
cl

cm

cmlap
co

cor

cp

cv

cvnp

ehb

ep
epo

etl

fa

hb

Relac¢do de Abreviaturas (Osteologia)

angulo-articular
antero-hial

autopalatino

basibranquial

basioccipital

branquiostégio

costela

crista adultora do hiomandibular
ceratobranquial

condilo dorsal do hiomandibular
cleitro

condilo do mesetmoide

crista do musculo levator arcus palatini
processo coronoide

coracoide

placa portadora do canal

centro vertebral

crista ventral da nadadeira pélvica
dentario

espinho hemal bifido

epural

epibranquial

epoccipital

etmoide lateral

frontal

fossa abdutora
hipural
hipobranquial



hh
hio
ib
io
lat
lob

max

na
0

ol

op

orb

pac
pan
pacbh
palnpel
pamnpel
pe

pf

pfpf
ph
phio

pi

plac
pin
plpnd

hipo-hial
hiomandibular
infrafaringobranquial

infraorbital

lateropterigio
ligamento ossificado de baudelot
maxilar

mesetmoide

metapterigoide

narina

placa nasal
orbita

osso lateral
opérculo
orbitoesfenoide

ponte arrector do coracoide

pterigidforo da nadadeira anal

processo acessorio do ceratobranquial
processo anterolateral da nadadeira pélvica
processo anteromesial da nadadeira pélvica
placa extra do supraoperculo

pré-frontal

placa entre o frontal e pré-frontal
postero-hial

processo dorsal do hiomandibular

placas internais

placa lateronasal

processo latero-anterior do cleitro

placa nucal

processo lateral do pterigiéforo da nadadeira dorsal



pmax pré-maxilar

pn placas pré-nasais

pnd pterigioforo da nadadeira dorsal

ptaw processo transversal do aparelho de weber
ptpnd processo transversal do pterigioforo da nadadeira dorsal
po pré-opérculo

PP placa posteronasal

ppb processo posterior do basipterigio

ppdv processo posterodorsal da vértebra

pr posterorostral

pro prootico

psr placa suprarostral

ptaw processo transverso do aparelho de weber
ptc pterdtico-composto

q quadrado

rad radiais

rd raio indiviso

rinpel raio indiviso da nadadeira pélvica

soc supraoccipital

sop supraoperculo

sp esfenotico

spi spinelet

uh uro-hial

\% vértebra

ve processo ventral da vértebra complexa



SUMARIO

1. INTRODUGAQ .eueeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssase 40
1.1. Consideragoes sobre Neoplecostominae ...........ccceeverescercscnercssnescsonns 41

1.2. Sistematica de NEOPIECOSIOMUS ......uueeevsreresserisseressarosssesosssssssssssssonns 43

2. MATERIAL E METODOS ..cuucieeeesessansaesansacssessessessassassassassassssssessessassassassassassasssssasssessasasss 47
2.1. ANALISE FILOGENETICA ..uccrueruerressensussussussucsasssessessessessassassassassassssssssssssassess 48

2.2. MATERIAL EXAMINADO PARA ANALISE FILOGENETICA ...ccceveerueenrsesssesanse 49

3. RESULTADOS ceuueersuerssncsssessanssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssasssssssasssssssssssssssssaass 58
3. 1. ANALISE DAS RELACOES FILOGENETICAS .ceeeeeeecrrrssnseeeeeecccssssessassseseccsssssane 58
HIPOTESE FILOGENETICA .uucoueieeruessessessessessassassassacssessessasssssassassassassassssssssses 58

TAXONS E CARACTERES ...cucivueruessessecsessessessassassassscsssssessessassassassassassassssssessees 58
NEUFOCTANIO eccuueieniiseiceiiserisniisinsssicsseisssissssssssnsssssssssessessssssssssssssessens 58

MeSEtMOIAE .....cueeeervuricssnrncssnencssnnecssseessssnesssnessssnessssnssssssssssecs 58

Etmoide Lateral ........cieneinennsensennsnensennseensecsssesssnssncens 60

NASAL coeeiriiiiiiiiitintictinennteneesseesesssessesssesssessssssasssssens 62

Pterotico-COMPOSLO ....cueierrreiessnicssanecssanesssaresssasesssassssssssssnsssses 62

L DT (531117 1 (1SN 63

INfraorbitais .....ceeeveecieniieninennennsnensennseenseensnenseensseessessnens 65

SUPraocCipital ....cceeevverieivercnsvencsssencssnressnrsssserssssssssssssssssssses 65

Arco Hioide e Arcos Branquiais ..........cccceccverecsscsnniccscsnnncsssssssecsssnnnes 65

Raios branquiostégios ........cceeersecseessensuecsersenseecsacsecsaecsnees 65

INterhial ...cueeoieneinninniiniinienennnensnecnnenneesnesneessesssnsssseens 65

Postero-hial ..........eeeinueineiineiiniiiennninnnennncnsnecssecssensncns 66

ANLEIO-RAL oueoveereeecrcresressessessessessessessssssessessessessessessessessesesss 68

HiIpo-hial ....uoiiiiiiiniiiiiiiiiniiinnnicnnincsnninsnncssnnessssnessssnesssnes 69

Uro-hial a..ioiiiiiniiniininnnennnecnnensecnnensseenscssseessessssssssens 69

HipoDbranquiais .........ccoceeeeceecssnicssneccssnncsssnncsssnnessssnessssscsnsees 70

Ceratobranquiais ........ccceeveecseicssnccssancsssancssssnssssnssssssssssssssses 71

EpIbranquiais ....c..cccccccvsniecnsssnnrccsssnneccsssansscsssnssessssssssssssases 74

Placa faringea SUPETIOr ........cceeecvveeccssnnissnncssnnncssnsnessnsncsnnees 75

Basibranquiais ........ccccecveeeiviccssninssnncnssnncsssnncssnnessnssesssssosssees 77

AYCO MANIDUIAL caaueeeeeieeereeeenneeeeieeereeenessesssessesseessssesssssssssssssssessssssssssses 79



AUtopalatino .......ccovviiiivnnininnnininnnininsnissssnesssnesssnessssnesssssesnes 79

| T 11 F:1 (1 OO 80
SUSPENSOTIO .evveerrrererssuresssanesssaressaressssssssssnssssssssssssssssssssssssssnsssssassssssssss 81
Hiomandibular .......iiiiiniiiiinniicsniinsnneinsnecnseecsssencssenes 81
Metapterigoide .......ccccevveecvveecssnricssnnecssnncsssncssnsnessssnessssncssnsees 84
Pré-operculo .....eeiciceeicisneicssnnicssnnisssnncssnncsssnessnsnessssssssnsees 86
QUAATAAO ...cevrrreeeeeeeeeeecrrrssnneeeeeecccsssssanseesesccssssssansnsssssesssssens 88

Canais 1Atero-sensoriais .........eceieiiecssennsenssennsnecssnisssecssenssseessssessees 88
SUPraoperculo ........cceeicvvninssnesssencsssnesssnesssnessssncssssscsssscses 90

L 4T3 T 11 L T 90
APAarelho de WeDer ......ccuiiciveiicivninssnnicssnncsssnncsssnnessssssssssssssssssssssssnns 93
Coluna Vertebral ........iieeiineeiiineiisnnnnsneinsnecnseecssseecsssseessssecssseees 93
ESpinhos NEUrais .....ceeeennenieensensennsnensnnnsnensncsssessanessncens 93
Espinhos hemais .......cooiievviicisnicisnnicssnncssnncssnnessnsncssssncsnenes 94
@011 1] TN 95
Nadadeira dorsal .........oeeeieennieeiiseeinseeissneecssencssnecsssecsssseessssecssssees 96
Connecting bone ou 0SS0 lateral .........coueeenuenneensneninecsnenssnecsnecssnecnees 97
Nadadeira adiposa ......cccvveicicricssnrncssnrisssnnissssnessssnessssesssssosssssssssssssanss 98
Cintura e Nadadeiras Peitorais ..........ceeeveinecisuecseicsneiseccsnecseccnnees 99
Cintura e Nadadeiras PEIVIcas ........cuvveevverivueiserssnenssercsncssennsnennns 103
Nadadeira anal ........oooeiiiiiiinniiinseicnsnicsseicnsseicsssnesssseessssnessssnesanes 108
Nadadeira Caudal ..........eeeuenniinneensennsnensncnsnensensssensecsssecssessssens 109
L5 01011 1 RN 110
Morfologia EXterna .......ceiccnissnniccsssnnrecsssnsncsssssssssssssassessssssssssnnsss 111
PIACAS .ueerinericniiiiniicnniinstncnsnnicssnsncssnsicsssnsssssnessssssssssessssssssssssssssssanes 112
OdoNtOAEOS ....uueeeeeereecsuinsrnenseenssrecsannssaessseesssecssnssssssssassssesssssssassssassnns 114
Labios € papilas DUCAIS ....ccovvvrervnrcisricssnninssnrccssnncsssnncsssressssnessnssosanes 116
DENLES eceeverriiniecinrecsneensneeisnneessanecsssnecsssnessssnessssesssssesssssesssssasssssssssnes 117
4. RESULTADOS E DISCUSSAQ «uueeeruessaecssnessansssasssanssssessassssassssssssasssasssssssssssssasssassssssssasssans 121
4.1. Resultados Filogene€tiCos ........cccevveenvvnrccsnicssnncssnnecsssnesssnessssnessssnessssncsanes 121
Hirtella carinata + MicroplecoStomus fOrestii .........eeveeessererenerossnenes 122
Kronichthys + Hypoptopomatinae ........c.cceeecercscercssnnscsssessssssssssnsecs 124
NeOPleCOStOMINAC .....cuverieerirrrecssssarncsssssnrecsssasssssssssssssssssssesssssssssssnasss 125

Relagdes filogenéticas para os géneros de Neoplecostominae ........ 127



INEOPICCOSTOMUS .anuueuennnevonnerinsuvrissavressaricssssnossssisssssssssssessassssssssssssssssanes 129

Relacoes de NeopleCOSIOMUS .......uueeueeeeoonneiosrueesssurssssarsssersssnesosssssoses 133
5. REVISAO TAXONOMICA ..uccereereesensecsussassacssessessessessessassassasssssssssesesssssassassassassasssssssssasns 145
Chave de identificacdo para as espécies de Neoplecostomus ............ 232
6. REFERENCIAS ...ucoverueinesnessessennnsnssnssnssssssessessessessassassasssssasssessessessassassassassassasssessessessasss 237
ANEXOS cuauuonneinvennnrinenssnnnsensssisssissssicssessssssssssssssssssssssssssesssassssasssasssssssssssssssssassssesssass 248
T. TABELAS ouuerveeessuessannsssnsssnssssnsssnssssnsssnsssasssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssssssssssassssasssansssns 249



1. INTRODUCAO



INTRODUCAO

1. INTRODUCAO

A ictiofauna de dgua doce da regido Neotropical possui uma riqueza de espécies sem
equivalente em outras partes do mundo e Reis er al. (2016) estimam em mais de 8000
espécies. Grande parte desta ictiofauna evoluiu como consequéncia das alteracdes dindmicas
nas bacias hidrograficas da América do Sul, durante o Cenozdico e Cretaceo tardio, gerando a
evolucdo de paisagens e sistemas de drenagens que promoveram eventos de vicariancia,
divergéncias alopatricas e consequentemente uma diversificagao bidtica (LUNDBERG et al.,
1998).

Os Siluriformes sdo um dos grupos dominantes da América do Sul e de ampla
distribuicdo mundial, pertencem a Classe Actinopterygii, ¢ abrange 36 familias, mais de 478
géneros e cerca de 3600 espécies consideradas validas, e, dentre esses, 18 géneros e 70
espécies sdo baseados exclusivamente em resquicios fosseis (FERRARIS, 2007; OTA et al.,
2015).

Loricarioidea ¢ a maior superfamilia dentro dos Siluriformes, sendo composto por seis
familias: Astroblepidae, Callichthyidae, Nematogeneyidae, Scoloplacidae, Trichomycteridae
e Loricariidae. A superfamilia ¢ um grupo monofilético incontestavel, sendo sustentado
principalmente pela presenga de estruturas similares a dentes tegumentares denominadas de
odontodeos, na por¢do externa do corpo e verificada e corroborada por diversos autores, entre
eles (SCHAEFER, 1987; DE PINNA, 1998; BRITTO, 2002). Entre os Loricarioidea,
Loricariidae representa bem a riqueza do grupo, com aproximadamente 1000 espécies validas
(Eschemeyer & Fong, 2017) e com seis subfamilias reconhecidas: Delturinae,
Hypoptopomatinae, Hypostominae, Loricariinae, Lithogeneinae e Neoplecostominae (REIS et
al., 2006). Loricariidae possui uma ampla distribui¢do geografica, desde a Costa Rica,
Panama e praticamente por toda a América do Sul (NELSON, 2016). O monofiletismo da
familia é bem consistente (SCHAEFER, 1987, 1991, 2003; PY-DANIEL, 1997,
ARMBRUSTER, 2004), no entanto, quando consideramos as subfamilias e principalmente os
taxons pertencentes a elas, muitos sdo os problemas para se encontrar hipdteses bem
corroboradas de monofiletismo. Por outro lado, nos ultimos dez anos, varios trabalhos e teses
sobre a sistematica dos loricarideos foram realizados: Lehmann (2006), Pereira (2008),
Chiachio et al. (2008), Roxo et al. (2012b), Cramer et al. (2011), Martins, Britski e Langeani
(2014) e outros, contribuindo cada vez mais com o conhecimento dos Loricariidae e

consequentemente dos peixes de agua doce Neotropicais.
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INTRODUCAO

1.1 Consideracoes sobre Neoplecostominae

Neoplecostominae ¢ composta por espécies de pequeno a médio porte, e alguns
géneros, como Neoplecostomus, Pareiorhaphis, Pareiorhina e Isbrueckerichthys, vivem em
ambientes com agua rasa e clara (frequentemente menos de um metro de profundidade),
correnteza moderada a forte (LANGEANI, 1990; PEREIRA & REIS, 2002), com rochas
soltas, lages com frestas e algumas vezes fundo com substrato de areia, entremeado com
rochas e pedregulhos (ANDRADE, 2012).

Apesar de alguns estudos ja realizados, varios sdo os questionamentos levantados
sobre o status e composi¢ao de Neoplecostominae, em decorréncia das hipdteses filogenéticas
moleculares e morfologicas conflitantes e também da alta diversidade existente no grupo, com
taxons novos (espécies e géneros) sendo frequentemente descritos (e.g. seis espécies de
Neoplecostomus descritas nos ultimos seis anos). Desde a sua proposi¢ao por Regan (1904),
como monotipica e grupo intermedidrio entre Astroblepinae (=Astroblepidae) e os demais
loricariideos, diversas outras composi¢des para Neoplecostominae ja foram sugeridas por
diferentes autores.

Gosline (1947) foi o primeiro a propor Neoplecostominae como um grande grupo
incluindo: Neoplecostomus, Upsilodus, Hemipsilichthys, Pareiorhaphis, Pareiorhina,
Kronichthys, Corymbophanes, Delturus, Rhinelepis, Canthopomus (=Pseudorinelepis),
Pogonopoma e Pogonopomoides. Varios desses géneros, atualmente ndo pertencem mais a
Neoplecostominae: Corymbophanes ¢ incluido hoje em Hypostominae (Armbruster, 2000 e
2004); Rhinelepis, Canthopomus (=Pseudorinelepis), Pogonopoma ¢ Pogonopomoides
formam o “grupo Rhinelepis” dentro de Hypostominae (Armbruster, 1998); Delturus e
Hemipsilichthys (incluindo Upsilodus) foram propostos como ocupando uma posi¢ao basal,
compondo o grupo irmao de todos os demais Loricariidae, com excecao de Lithogeninae
(MONTOYA-BURGOS et al., 1998; ARMBRUSTER, 2004). Posteriormente, Reis et al.
(2006), criaram Delturinae para abrigar Delturus e Hemipsilichthys. Outras espécies
inicialmente em Hemipsilichthys (exceto H. gobio, H. nimius e H. papillatus) foram
realocadas em Pareiorhaphis e Isbrueckerichthys, e mantidas como relacionadas aos outros
Neoplecostominae, (e.g. Neoplecostomus, Pareiorhina ¢ Kronichthys). Segundo os mesmos
autores, a distribuicdo geografica exclusiva de grupos basais como Lithogenes nas Guianas e

Delturinae no sudeste do escudo brasileiro, pode indicar que as Guianas e o sudeste brasileiro
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atuam como reflgio para tdxons basais de loricariideos ou como pontos de origem para os
Loricariidae.

Armbruster (2004) ndo encontrou caracteres validos para suportar Neoplecostominae,
porém considerou-a valida, mantendo a subfamilia até que uma analise envolvendo também
todos os Hypoptopomatinae fosse realizada, uma vez que alguns de seus géneros nao
poderiam ser incluidos em Hypostominae e que as relagdes de Neoplecostominae e
Hypoptopomatinae para o autor, ainda eram incertas.

Montoya-Burgos et al. (1998), Chiachio et al. (2008) e Roxo et al. (2012b) baseados
em dados moleculares apontaram Neoplecostominae como monofilético. Roxo et al. (2012b)
estudaram Neoplecostominae e identificaram trés clados monofiléticos: Pseudotocinclus
como grupo-irmao de Pareiorhina rudolphi e Pareiorhina cf. rudolphi (espécie-tipo do
género) (clado A), corroborando os resultados de Chiachio et al. (2008) e Montoya-Burgos et
al. (1998); o clado B, composto por todas as espécies analisadas de Isbrueckerichthys,
Pareiorhaphis, Kronichthys e Neoplecostomus ribeirensis; ¢ o clado C, formado por
Pareiorhina carrancas, P. cf. carrancas, Pareiorhina sp. 1, um novo género e espécie 2 €
todas as demais espécies de Neoplecostomus, exceto N. ribeirensis.

A andlise de Chiachio ef al. (2008) resulta em Neoplecostominae como grupo-irmao
de Otothyrinae (tribo de Hypoptopomatinae elevada a subfamilia pelos autores) e os géneros
Pseudotocinclus + Pareiorhina formaram um grupo-irmdo com (Neoplecostomus,
(Isbrueckerichthys e Pareiorhaphis)).

No entanto em Cramer ef al. (2011) com base em dados moleculares, diferente de
Montoya-Burgos et al. (1998), Chiachio et al. (2008) e Roxo et al (2012b),
Neoplecostominae ndo resultou como monofilético, com os géneros Neoplecostomus,
Pareiorhaphis, Pareiorhina e Isbrueckerichthys também nao sendo monofiléticos.

Em Pereira (2008), com a utilizagdo de caracteres morfologicos, Neoplecostominae
resulta como monofilética, composta por Neoplecostomus, Isbrueckerichthys, Pareiorhaphis e
um género novo (Gen. nov. B) com espécies novas de rios dos estados da Bahia, Espirito
Santo e Minas Gerais. Além disso, o autor sugeriu a seguinte hipdtese de relacionamento:
Género nov. B + ((Neoplecostomus + Isbrueckerichthys) + Pareiorhaphis). Neoplecostominae
teve seu monofiletismo corroborado pelas seguintes sinapomorfias ndo exclusivas: 1 -
processo anteromesial do basipterigio com a extremidade anterior em ponta; 2 - processo
acessorio do ceratobranquial 1 com a mesma largura do ceratobranquial 1; 3 - processo
posterodorsal do epibranquial 2 formando um arco, 4 - presenga de um processo acessorio na

crista do hiomandibular que recebe o musculo levator arcus palatini; 5 - Auséncia do
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processo anterior do metapterigoide; 6 - canal ramificado na ‘“canal bearing plate”.
Adicionalmente, nas analises morfoldgicas de Pereira (2008), Neoplecostominae apareceu
como grupo-irmao de Hypoptopomatinae.

Mais recentemente dois gé€neros novos foram descritos como pertencentes a
Neoplecostominae: Hirtella carinata Pereira, Zanata, Cetra & Reis, 2014, e segundo os
mesmos autores o género estd mais relacionado as espécies de Pareiorhina, e
Microplecostomus forestii Silva, Roxo, Ochoa & Oliveira, 2016, género irmao de todos os
demais Neoplecostominae (sensu SILVA et al., 2016), conforme hipdtese de relagdo

filogenética apresentada no mesmo trabalho.

1.2 Sistematica de Neoplecostomus

Neoplecostomus ¢ atualmente composto por 16 espécies validas e endémicas da
América do Sul. Neoplecostomus foi descrito inicialmente como subgénero por Eigenmann &
Eigenmann (1888) como Plecostomus microps Steindachner, 1876, espécie-tipo, do Rio de
Janeiro, bacia do rio Paraiba do Sul e Hypostomus granosus Valenciennes, 1840, de Caiena e
do Rio de Janeiro. Apds mais de 100 anos, Langeani (1990) revisou Neoplecostomus,
descreveu quatro espécies novas (Neoplecostomus espiritosantensis, bacia do rio Jucu (brago
Sul), N. franciscoensis, bacia do rio Sdo Francisco, N. paranensis, bacia do rio Grande e M.
ribeirensis, bacia do rio ribeira de Iguape), além de considerar N. granosus valida e
redescrever a espécie-tipo Neoplecostomus microps. Posteriormente, Bizerril (1995)
descreveu N. variipictus da bacia do rio Paraiba do Sul, onde também ocorre N. microps.
Dezessete anos apds a descricao de N. paranensis, Zawadzki et al. (2008) descreveram mais
trés espécies novas para a bacia do alto rio Parana: Neoplecostomus corumba, N. selenae € N.
yapo. Mais tarde Roxo et al. (2012a) descreveram Neoplecostomus bandeirante, N. botucatu e
N. langeanii. Adicionalmente, Roxo ef al. (2014) descreveram N. doceensis, primeira espécie
da bacia do rio Doce; Andrade & Langeani descreveram N. jaguari ¢ Cherobim, Lazzarotto &
Langeani (2016) descreveram N. paraty. Mesmo com o grande numero de descrigdes nos
ultimos anos, ainda hé evidéncias da existéncia de outras espécies novas, para o alto rio
Parand, o rio Iguacu, o rio Sdo Francisco e rios litoraneos do sudeste brasileiro. Algumas
destas evidéncias sdo advindas de analises recentes, envolvendo caracteres moleculares,
osteoldgicos e de morfologia externa.

Neoplecostomus € constituido por peixes de pequeno porte, menores que 150 mm

comprimento, diagnosticados por possuir o labio inferior com uma, duas ou trés séries de
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papilas bem desenvolvidas e proeminentes apos cada série de dentes do dentario, mais
conspicuas que as outras presentes no restante do labio, e ventre recoberto parcialmente por
um escudo, entre as nadadeiras peitorais e pélvicas, formado por pequenas placas e limitado
por areas nuas (EIGENMANN & EIGENMANN, 1890; GOSLINE, 1947; LANGEANI,
1990).

Adicionalmente, Pereira (2008) encontrou trés sinapomorfias exclusivas que
sustentam Neoplecostomus monofilético: 1 - perfil do raio ndo ramificado da nadadeira
peitoral em vista dorsal com curvatura acentuada; 2 - lateropterigeo com pequena expansao na
porcao distal; e 3 - labio inferior com papilas formando séries conspicuas e localizadas
posteriormente ao dentario. As relagdes obtidas em sua andlise foram: N. espiritosantensis +
(N. paranensis + ((N. franciscoensis + N. ribeirensis) + (N. I sp. n. + (N. microps + N. P sp.
n.)))), sendo as espécies provavelmente novas provenientes do Estado do Espirito Santo, bacia
do rio Itapemirim e do Estado do Rio de Janeiro, municipio de Paraty, bacia do rio Perequé-
Acu, recentemente descrita por Cherobim et al. (2016), como Neoplecostomus paraty.

Analises moleculares (e.g. CRAMER et al., 2011 ¢ ROXO et al., 2012b) geraram
hipéteses discordantes de Pereira (2008) e o monofiletismo de Neoplecostomus nao foi
corroborado. Cramer et al. (2011) utilizou em sua andlise apenas cinco espécies validas de
Neoplecostomus, ndo conseguindo resolver a relagdo da maioria das espécies validas do
género e resultando na seguinte hipdtese de relacionamento: ((Neoplecostomus sp. +
Neoplecostomus microps) + (Neoplecostomus franciscoensis, Neoplecostomus paranensis,
Neoplecostomus espiritosantensis)). Por outro lado, Roxo et al. (2012b) analisaram 11
espécies validas do género, que resultou na seguinte hipotese de relacionamento: ((N.
franciscoensis + (N. espiritosantensis + N. microps)) + (N. corumba + ((N. cf. botucatu + N.
botucatu) + N. selenae) + N. yapo) + (N. sp. 9 + ((N. sp 1 + N. sp 2) + (N. paranensis 17441
+ N. paranensis 17447)) + (N. sp. 4 + N. sp. 3)) + ((N. bandeirante + N. sp. 5) + (V.
langeanii + N. sp. 8) + (N. sp. 7+ N. sp. 6)))))). A maioria dos grupos resultantes em Roxo et
al. (2012b) apresentou um baixo suporte de Bootstrap na analise de parcimdnia, porém o
primeiro grupo divergente formado por Neoplecostomus franciscoensis como grupo irmao de
Neoplecostomus microps € N. espiritosantensis teve um bom suporte estatistico.
Neoplecostomus corumba foi a primeira espécie divergente do alto rio Paran4 na andlise de
Roxo et al. (2012b) e resultou como clado irmao de todas as espécies da bacia do alto rio
Parana e de Neoplecostomus sp. 9 da bacia do rio Doce (=Neoplecostomus doceensis). Apesar
de N. yapo, N. selenae, N. botucatu e N. cf. botucatu serem claramente relacionadas, a maioria

das relagdes das espécies de Neoplecostomus nao foram resolvidas.
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A posicdo mais basal de N. espiritosantensis na andlise de Pereira (2008) foi
recuperada por Roxo et al. (2012b), no entanto, Neoplecostomus franciscoensis como espécie
irma de N. ribeirensis, nao foi corroborado por Cramer et al. (2011) e Roxo ef al. (2012b), em
funcdo de N. ribeirensis resultar como mais relacionado a Isbrueckerichthys do que com as
demais espécies do género.

Andrade (2012) encontrou em Neoplecostomus ribeirensis as seguintes sinapomorfias
exclusivas propostas por Pereira (2008) para Neoplecostomus: 1 - perfil do raio nao
ramificado da nadadeira peitoral em vista dorsal com curvatura acentuada; 2 - labio inferior
com papilas formando séries conspicuas e localizadas posteriormente ao dentario. A excegao
foi a terceira sinapomorfia; lateropterigio com pequena expansdo na por¢do distal,
considerada uma reversao por Pereira (2008). Adicionalmente, N. ribeirensis ndo apresentou
a crista do musculo levator arcus palatini com dire¢ao dorsal, sinapomorfia exclusiva de
Isbrueckerichthys. Esses resultados de Andrade (2012) também confirmam a alocagdo de N.
ribeirensis em Neoplecostomus e ndo em Isbrueckerichthys, contrariamente ao que sugerem
os dados moleculares.

Desta forma, diante do grande nimero de espécies de Neoplecostomus descritas
recentemente para a bacia do alto rio Parand e da existéncia de outras espécies novas,
realizou-se uma andlise sistematica de Neoplecostomus, incluindo a revisdo taxondOmica e a
analise filogenética, de modo a testar o monofiletismo do género, a validade de suas espécies

e as relacOes evolutivas entre elas.

45



2. Material e Metodos



MATERIAL E METODOS

2. MATERIAL E METODOS

Os exemplares em alcool foram submetidos a uma série de vinte e cinco medidas, do
lado esquerdo sempre que possivel, com paquimetro digital com precisao de 0,1 mm. As
medidas foram baseadas em Langeani (1990) e Zawadzki et al. (2008), com adi¢cdo de:
largura do labio inferior (maior distancia entre as margens laterais do labio inferior),
comprimento do labio inferior (distdncia entre o dentdrio e a extremidade distal do labio
inferior); largura da narina (maior distdncia das margens mesiais e laterais da narina);
comprimento da narina (maior distdncia entre as margens anterior € posterior da narina) e
comprimento da nadadeira anal (comprimento da base até a extensdo total posterior da
nadadeira), como porcentagem do comprimento da cabega. Além disso, foram também
realizadas 12 contagens de acordo com Schaefer (1997). As contagens e as medidas, sob a
forma de proporgdes corporais em fungdo do comprimento padrio ou do comprimento da
cabeca, foram utilizadas em uma analise estatistica basica para estabelecer valores centrais,
médias (para as medidas), moda (para as contagens), valores minimos € maximos e desvio
padrdo. O tamanho da nadadeira adiposa foi dimensionado pelo numero de placas da série
dorsal que ela abrange. Caracteres anatomicos, principalmente de morfologia externa e
osteologicos, foram analisados em espécimes dissecados e/ou diafanizados. A determinagao
do sexo foi realizada através da presenca de caracteres de dimorfismo sexual secundario,
assim como uma aba de pele sobre o espinho da nadadeira pélvica e conspicua papila apos o
poro genital, presentes em machos.

As redescricdes e possiveis descri¢des utilizaram o material tipo e recente, e
comparagdes com todas as demais espécies do género. Os espécimes foram diafanizados
utilizando a metodologia de Taylor e Van Dyke (1985). A documentacdo dos caracteres foi a
mais completa possivel, incluindo ilustragdes e fotografias. As ilustracdes de importancia
filogenética foram confeccionadas a partir de material diafanizado, com o auxilio de camara
clara e estereomicroscopio. A nomenclatura osteoldgica em lingua portuguesa seguiu aquela
proposta por Castro & Castro (1987) e Britto (2002). A contagem de vértebras ndo incluiu as
cinco do aparato de Weber, e o centro composto caudal foi contado como um unico elemento.

Os espécimes analisados pertencem as seguintes instituicdes: DEPRJ (Colegao de
peixes do Departamento de Ecologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro), DZSJRP
(Colecao de Peixes do Departamento de Zoologia e Botanica do Instituto de Biociéncias,

Letras e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista), LBP (Laboratério de Biologia de
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Peixes), LIRP (Laboratorio de Ictiologia de Ribeirdo Preto), MBML (Museu de Biologia
Professor Mello Leitdo), MCP (Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade
Catolica do Rio Grande do Sul), MHNCI (Museu de Historia Natural Capdo da Imbuia), ,
MNHN (Muséum National d’ Historie Naturelle — Paris), MNRJ (Museu Nacional), MZUEL
(Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina), MZUSP (Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo), NMW (Naturhistorisches Museum — Wien), NUP (Colecao
Ictiologica do Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura, Universidade
Estadual de Maringd), UFRGS (Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul).

2.1. ANALISE FILOGENETICA

O estudo das relagdes filogenéticas foi realizado de acordo com a metodologia
proposta por Hennig (1950, 1966, 1968), e posteriormente desenvolvida por outros
pesquisadores (cf. NELSON & PLATNICK, 1981; WILEY, 1981; FOREY et al., 1998;
WIENS, 2000), que se baseia em agrupamentos de tdxons que compartilham caracteristicas
herdadas de um ancestral comum, as sinapomorfias.

O grupo interno foi composto de vinte e duas espécies de Neoplecostomus, quatro
espécies de Isbrueckerichthys Derijst e cinco espécies de Pareiorhaphis Miranda-Ribeiro
pertencentes a Neoplecostominae sensu Pereira (2008). Taxons pertencentes a
Hypoptopomatinae (sensu PEREIRA, 2008 e LEHMANN, 2006) também foram utilizados no
grupo interno, uma vez que Neoplecostominae e Hypoptopomatinae tém sido sugeridos como
bastante relacionados evolutivamente, formando dentro de Loricariidae um grupo
monofilético (LEHMANN, 2006, CRAMMER et al., 2008, CHIACHIO et al, 2008,
PEREIRA, 2008). Adicionalmente, os taxons Hirtella carinata Pereira et al., 2014 e
Microplecostomus  forestii  Silva et al., 2016 descritos mais recentemente como
neoplecostomineos, também foram analisados. Como grupos externos utilizamos taxons das
subfamilias, Delturinae, Loricariinae, Hypostominae e Astroblepidae (material relacionado
abaixo).

Caracteres anatomicos, principalmente de morfologia externa e osteologia, ja referidos
na literatura foram analisados e vinte caracteres adicionais foram aqui propostos. Os seguintes
conjuntos 0sseos foram analisados: placas dorsais da cabega; neurocranio; série infraorbital e

canais laterossensoriais; suspensorio e arcos mandibulares; série opercular; arcos hioide e
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branquiais; complexo do aparelho de Weber; esqueleto pds-cranial; nadadeiras e esqueleto
peitoral, pélvico, dorsal e caudal, totalizando 273 caracteres analisados.

Aos dados faltantes (missing data) foram atribuidos os simbolos “?” para tdxons em
que o estado de carater foi considerado indeterminado, por impossibilidade de verificagao ou

¢

codificacgao, e para tdxons em que o carater foi considerado como nao-aplicavel, ou seja,
caracteres que nao possibilitam comparagao.

Os dados da matriz foram analisados pelo software TNT versdo 1.5 (GOLOBOFF &
CATALANO, 2016). A polarizagdo foi feita a posteriori com o enraizamento da arvore em
Astroplebus. A andlise filogenética foi realizada com peso igual para todos os caracteres,
busca heuristica por meio das novas tecnologias, algoritmos sectorial search, ratchet (com
200 interagdes), drifit (com 50 interagdes), adigdo randdmica de terminais, com 1.000
replicagdes, retencdo maxima de 10.000 arvores. Posteriormente uma analise de branch
swapping utilizando o algoritimo TBR foi realizado.

Como suporte dos ramos do cladograma resultante da analise, foi posteriormente
realizado o indice de Bremer, também calculado através do TNT versao 1.5 (GOLOBOFF &
CATALANO, 2016), por buscas através de rearranjos TBR (Tree Bissection Reconection). O
indice de Bremer calcula o nimero de passos adicionais (levando em consideragdo a hipdtese
mais parcimoniosa) necessarios para que um determinado clado entre em colapso.

Sao fornecidos o niimero de passos e os indices de consisténcia (ic) e retencdo (ir) para

o cladograma resultante, bem como para cada carater.

2.2. MATERIAL EXAMINADO PARA ANALISE FILOGENETICA

Os taxons utilizados para a analise filogenética de Neoplecostomus, organizados
primeiramente por subfamilia ¢ em ordem alfabética e suas informacdes destacadas na
seguinte sequéncia: acronimo da cole¢do, o nimero de catdlogo, o nimero total de exemplares
examinados, o nimero de exemplares diafanizados e corados (d&c) e a localidade. Quando
ocorre mais de um lote com a mesma localidade, destacamos a localidade apenas no final.

ASTROPLEPIDAE

- Astroblepus sp.: MZUEL 13511, 2, 1 d&c, bacia do rio Uchibamba.
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LORICARIINAE

- Harttia kronei: DZSJRP 3798, 1 d&c; DZSJRP 13697, 3, bacia do rio Ribeira de Iguape.

- Rineloricaria latirostris: DZSJRP 15811, 5, 1 d&c, bacia do rio Uberaba; DZSJRP 17729,

3, bacia do rio Tieté.

DELTURINAE

- Delturus carinotus: MCP nao catalogado, 1, 1 d&C; MZUSP 81002, 2; todos da bacia do

rio Doce.

- Hemipsilichthys gobio: DZSJRP 12728, 1; MCP 19780, 9, 1 d&c; todos da bacia do rio
Paraiba do Sul.

- Hemipsilichthys nimius: DZSJRP 20438, 15, 1 d&c, bacia do rio Taquari. DZSJRP 20430,
34, bacia do rio Perequé-Agu.

HYPOSTOMINAE

- Hypostomus careopinnatus: DZSJRP 12447, 20 de 70, 2 d&c, bacia do rio Araguaia.

NEOPLECOSTOMINAE

- Hirtella carinata: MCP 45770, 1, 1 d&c, paratipo; UFBA 5662, 4 de 7, paratipos; todos da

bacia do rio Pardo.

- Isbrueckerichthys alipionis: DZSJRP 13626, 18 de 31, 1 d&c, riacho sem nome; MZUSP
81588, 15; todos da bacia do rio Ribeira de Iguape.

- Isbrueckerichthys duseni: DZSJRP 13662, 3; DZSJRP 13623, 3; DZSJRP 13670, 6, 1 d&c;
MZUSP 81586, 5; todos da bacia do rio Ribeira de Iguape.
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- Isbrueckerichthys epakmos: DZSJRP 13658, 3, bacia do rio Paranapanema. MCP 28276,
paratipos, 15 de 63, 1 d&c, bacia do rio Ribeira de Iguape.

- Isbrueckerichthys saxicola: MZUEL 9642, 5 de 9, 1 d&c, bacia do rio Paranapanema.

- Microplecostomus forestii: LBP 19017, 1, 1 d&c; LBP 17318, 2, bacia do rio Tocantins.

- Neoplecostomus bandeirante: MZUSP 110363, holotipo; DZSJRP 14881, 2; LBP 2861, 1,
1 d&c; LBP 14881, 2; LBP 4993, 3; LBP 3921, 10; LBP 2861, 24; MZUSP 59118, 1;
MZUSP 59117, 2; MZUSP 59139, 1; MZUSP 87141, 6; LBP 3578, 4; LBP 4903, 3; NUP
6103, 2; todos os paratipos e bacia do rio Paraitinguinha. MCP 25551, 6, 1 d&c, bacia do rio

Paraitinga.

- Neoplecostomus botucatu: MZUSP 110364, 1, holétipo; LBP 8065, 12, paratipos; LBP
7525, 19; paratipos; LBP 2969, 2, paratipos; LBP 2937, 1, paratipo; NUP 8018, 1, paratipo;
LBP 8016, 1, paratipo; LBP 7525, 20, 1 d&c, paratipo; DZSJRP 14879, 6, 1 d&c; todos da

bacia do rio Paranapanema.

- Neoplecostomus corumba: MZUSP 6713, 1, holotipo; DZSJRP 6193, 5; MZUSP 86208, 9;
NUP 2528, 5; paratipos; DZSJRP 7003, 19, 2 d&c; paratipos; todos da bacia do rio Paranaiba.

- Neoplecostomus doceensis:.; MZUSP 115486, 1, holdtipo; LBP 1098, 2, 1 d&c, paratipo;
MZUSP 1098, 2, paratipos; MZUSP 12261, 3, paratipos; MZUSP 69368, 2, paratipos;
MZUSP 80971, 3 paratipos; MZUSP 94487, 1 paratipo; todos da bacia do rio Doce.

- Neoplecostomus espiritosantensis: MBML 9698, 3, 1 d&c; MBML 9768, 3, 1 dé&c;
MZUSP 38573, holoétipo; MZUSP 36574-75; 2, paratipo; MBML 3620 (ex. ZUFES 130325),

5, paratipos; todos da bacia do rio Jucu.

- Neoplecostomus franciscoensis: MZUSP 38577, 1, hol6tipo; MZUSP 37149, 30 de 40, 1
d&c; MZUSP 10941, 1; MZUSP 94561, 2; MZUSP 109361, 3; MZUSP 109387, 2; MZUSP
109429, 2; NUP 6098, 14; LBP 6493, 15 de 51; MCP 34212, 5 de 17, 1 d&c; todos da bacia
do rio das Velhas.
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- Neoplecostomus granosus: MNHN 597, 1 de 6, Caiena, Guiana Francesa; MNHN 598, 1 de
5, Rio de Janeiro; MNHN 9566, 1 de 3; Rio de Janeiro (todos sintipos). DZSJRP 20664, 6, 1
d&c, 65,3 mm CP; MNRJ 3817, 4; bacia do rio Guapiagu.

- Neoplecostomus jaguari: LIRP 2277, holotipo; LIRP 2278, 83, 4 d&c; MZUSP 73240, 7 de

11; todos da bacia do rio Tieté.

- Neoplecostomus langeanii: MZUSP 110365, holotipo; DZSJRP 14048, 5; DZSJRP 14049,
15,2 d&c; MZUSP 11360, 6; MZUSP 11361, 1; LBP 5947, 9; todos da bacia do rio Grande.

- Neoplecostomus microps: DZSJRP 4270, 19; DZSJRP 4267, 9; DZSJRP 18736, 1, 1 d&c;
DZSIJRP 2767, 1, 1 d&c; DZSJIRP 2768, 1 d&c; DZSJRP 2144, 13 de 17 (1 d &c); todos da

bacia do rio Paraiba do Sul.

- Neoplecostomus paranensis: MZUSP 38572, hol6tipo; MZUSP 35397, 1; LIRP 127 20de
76, 2 d&c; DZSIRP 8590, 10, 1 d&c; DZSJRP 12320, 9; todos da bacia do rio Grande.

- Neoplecostomus paraty: DZSJRP 12481, 10, 1 d&ec, riacho na estrada Parati-Cunha,
préximo ao Parque Nacional da Serra da Bocaina. DZSJRP 13914, 8, 1 d&c, riacho na estrada
Parati-Cunha préximo a Penha. DZSJRP 20425, 2, rio Perequé-Agu. MNRJ 41726, 5, 1 d&c,

rio Carrasquinho, rodovia Parati-Cunha, proximo a Penha.

- Neoplecostomus ribeirensis: MZUSP 38576, holétipo, MZUSP 35432, 14, 1 d&ec,
paratipos; MZUSP 35473, 1, paratipo; DZSJRP 13622, 8; DZSJRP 13696, 2, 1 d&c; MZUSP
70691,13; todos da bacia do rio ribeira de Iguape.

- Neoplecostomus selenae: MZUSP 51889, holotipo; DZSIRP 7449, 4, 1 d&c, paratipos;
NUP 3572, 5, paratipos. MZUSP 51873, 3, paratipos; MZUSP 52589, 4, paratipos; NUP
3572, 5, paratipos; DZSJRP 15331, 4, 1 d&c; todos da bacia do rio Paranapanema.

- Neoplecostomus yapo: DZSIJRP 6714, holotipo; DZSIJRP 6194, 3, 1 d&c, paratipos;

MZUSP 86211, 7, paratipos; NUP 3569, 6, paratipos; DZSJRP 13651, 10, 1 d&c; todos da

bacia do rio Paranapanema.
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- Neoplecostomus sp. n. Araguari: DZSJRP 8747, 4; DZSJRP 9081, 6, 1 d&c; DZSJRP
19615, 1; DZSJRP 15794, 3; DZSIRP 19614, 1; DZSJRP 8718, 4; DZSJRP 2998, 1; todos da

bacia do rio Araguari.

- Neoplecostomus sp. n. Delfim: DZSJRP 14015, 6, 1 d&c; DZSJRP 14877, 2 de 3; DZSJRP
13944, 1 de 2; DZSIRP 13952, 2; DZSJRP 14024, 2 de 3; MCP 48677, 3; todos da bacia do

rio Grande.

- Neoplecostomus sp. n. Doce: DZSJRP 19166, 7; DZSJRP 20107, 5; DZSJRP 20108, 3, 1
d&c; DZSJRP 20111, 4 de 5, 1 d&c; MZUSP 100250, 4, 1 d&c; todos da bacia do rio Doce.

- Neoplecostomus sp. n. Iguacu: MHCNI 7932, 2; MHNCI 7642, 1; NUP sem numero, 11, 1
d&c; NUP 1670, 26; NUP 11033, 6; NUP 11087, 14; todos da bacia do rio Iguacu.

- Neoplecostomus sp. n. Itapemirim: MBML 4330, 10; MBML 5787, 18; MBML 1293, 4;
MCP 27340, 5, 1 d&c; todos da bacia do rio Itapemirim.

- Neoplecostomus sp. n. Piquiri: MCP 47847, 12, 1 d&c; NUP 9652, 1; NUP 14631, 2; todos

da bacia do rio Piquiri.

- Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco: DZSJRP 20087, 1; DZSJRP 11477, 2; DZSJRP
11434, 1 d&c; DZSJRP 20173, 2; DZSIRP 20875, 3; 1 d&c; DZSJRP 20183, 4; todos da

bacia do rio Sao Francisco.

- Pareiorhaphis cameroni: DZSJRP 20055, 2, 1d&c; MCP 17276, 10 de 16, 1 d&c; bacia do

rio Cubatdo.

- Pareiorhaphis hystrix: DZSJRP 13714, 5, 1 d&c, drenagem do rio Uruguai, Rio Grande do
Sul.

- Pareiorhaphis parmula: DZSJRP 5700, 11, 1 d&c; MCP 35827, 1 d&c, paratipo; todos da

bacia do rio Iguacu.
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- Pareiorhaphis scutula: MCP 37182, 12 de 29, 1 d&c, paratipos; MCP 48775, 1 d&c; todos

da bacia do rio Doce.

- Pareiorhaphis stomias: MCP 19200, 10, paratipos, 2 d&c, bacia do rio Ararangud, Treviso;
LIRP 6103, 3, 1 d&c, bacia do rio Pio.

- Pareiorhina brachyrhyncha: DZSJRP 18717, 26, 2 d&c; DZSJRP 18713, 1; todos da bacia

do rio Paraiba do Sul.

- Pareiorhina carrancas: DZSJRP 16154, 29, 1 d&c; DZSJRP 20995, 22 de 43; DZSJRP
16172, 16 de 28; todas da bacia do rio Grande.

- Pareiorhina hyptiorhachis: DZSJRP 20988, 10, 2 d&c; rio Paraiba do Sul.

- Pareiorhina pelicicei: DZSJRP 20164, 30 de 75, 2 d&c; DZSJRP 20939, 4; DZSJRP 20156,

1, paratipo; todos da bacia do rio Grande.

- Pareiorhina rosai: DZSJRP 20057, 30 de 43, 2 d&c, bacia do rio Grande. LBP 19656, 3 de

7; 1 d&c, bacia do rio Sdo Francisco.

- Pareiorhina rudolphi: DZSJRP 13713, 2 d&c, riacho afluente do rio Buquira, Monteiro
Lobato, Sdo Paulo. DZSJRP 20363, 1 d&c, rio Alambari, Resende, Rio de Janeiro.

HYPOPTOPOMATINAE

- Chauliocheilos saxatilis: DZSJRP 19157, 1, hol6tipo. DZSIJRP 19158, 22, paratipos;
MZUEL 72556, 7, 1 d&c, paratipos; MZUEL 7276, 22, 1 d&c, paratipos; todos afluente do
rio Itamarandiba, bacia do rio Jequitinhonha, Itamaramdiba, Minas Gerais.

- Corumbataia cuestae: DZSJRP 7947, 32, 2 d&c, riacho afluente do rio Passa Cinco, bacia

do rio Corumbatai, Itirapina, Sdo Paulo. DZSJRP 8027, 176, cérrego Santa Terezinha, bacia

do rio Corumbatai, Analandia, Sdo Paulo.
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- Epactionotus bilineatus: DZSJRP 11358, 4, 1 d&c, rio Maquiné, Maquiné, Rio Grande do
Sul. MCP 23679, 10 de 40, 1 d&c, arroio do Padre, Tramandai, Rio Grande do Sul.

- Hisonotus notatus: DZSJRP 13852, 47, 2 d&c, bacia do rio Sao Jodo, Silva Jardim, Rio de

Janeiro.

- Kronichthys heylandi: DZSJRP 12498, 17, 1 d&c, drenagem litoranea, Tingua, Rio de
Janeiro. DZSJRP 13263, 2, rio Verde, bacia do rio Ribeira de Iguape, Peruibe, Sao Paulo.

DZSJRP 13917, 2, riacho na estrada Parati-Cunha, drenagem litoranea, Parati, Rio de Janeiro.

- Kronichthys subteres: DZSJRP 13620, 10, 1 d&c, rio Iporanga, bacia do rio Ribeira de
Iguape, Iporanga, Sao Paulo. DZSJRP 2731, 3, bacia do rio Ribeira de Iguape, Sete Barras,

Séo Paulo.

- Microlepidogaster arachas: DZSJRP 15808, 31, 3 d&ec, paratipos, bacia do rio Paranaiba.

- Microlepidogaster dimorpha: DZSJRP 8750, 19, 2 d&c, paratipos, bacia do rio Grande;
DZSJRP 12332, 17, 2 d&c, paratipos, bacia do rio Grande.

- Microlepidogaster perforata: DZSJRP 16171, 15, 1 d&c, bacia do rio Grande; MCP 17717
1 d&c, bacia do rio Grande.

- Otoncinclus affinis: DZSIJRP 7610, 24, 1 d&c, bacia do rio Ribeira de Iguape; DZSJRP
7622, 8, bacia do rio Ribeira de Iguape.

- Parotocinclus jumbo: MZUSP 69514, 1 d&C, bacia do rio Paraiba do Norte.

- Parotocinclus maculicauda: DZSJRP 3137, 1 d&c, bacia do rio Ribeira de Iguape;
DZSJRP 13618, 32, bacia do rio Ribeira de Iguape.

- Plesioptopoma curvidens: DZSJRP 16133, 20 de 67, 2 d&c, bacia do rio Sdo Francisco.

- Pseudotothyris obtusa: MCP 31726, 4 de 8, 1 d&c, riacho no municipio de Mongagua, Sao

Paulo.
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- Rhinolekos britiskii: DZSRP 12190, 17, 1 d&c, paratipos, bacia do rio Paranaiba; DZSJRP
6884, 7, 2 d&c, bacia do rio Paranaiba.

- Schizolecis guntheri: DZSJRP 2299, 5, 1 d&c, bacia do rio Ribeira de Iguape; DZSJRP
6525, 25, 1 dé&ec, municipio de Bertioga, Sao Paulo.
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3. RESULTADOS

3. 1. ANALISE DAS RELACOES FILOGENETICAS

HIPOTESE FILOGENETICA

A hipotese filogenética resultou em uma uUnica arvore mais parcimoniosa, (2244

passos; IC = 0,198; IR = 0,560), (figs. S e 6).

TAXONS E CARACTERES

A seguir sdo apresentados os 273 caracteres analisados e suas descri¢des. Incluimos na
matriz quinze das dezesseis espécies validas de Neoplecostomus (com excecdo de
Neoplecostomus variipictus) e sete, de oito espécies que serdo propostas como novas.
Adicionalmente, 40 taxons ndo pertencentes a Neoplecostomus foram analisados e
adicionados a matriz. Cada carater ¢ seguido pelos autores que anteriormente apresentaram os
caracteres. Para cada carater sdo apresentados os diferentes estados observados nos taxons
analisados. Os caracteres foram agrupados em conjuntos anatomicos. Comentarios sobre os

taxons e seus estados de carater sdo feitos principalmente para Neoplecostomus.

Neurocranio

Mesetmoide

1. Margem anterior do mesetmoide (modificado; Pereira, 2008 car. 2); IC: 0,158; IR:
0,529:

(0) reta (fig. 35a); (1) arredondada (fig. 35b); (2) pontiaguda (fig. 36d e 37¢); (3) bifurcada
(fig. 36a).

Comentarios: Em Astroblepus, a margem anterior do mesetmoide ¢ reta (estado 0),

compartilhado com outros grupos mais basais de Loricariidae como: Delturinae, Loricariinae

Hypostominae. A presenca da margem anterior do mesetmoide pontiaguda e arredondada
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(estado 1 e 2), resultou de forma polimérfica em uma das sinapomorfias do clado 71, que
inclui Hirtella carinata, Microplecostomus forestii, Kronichthys, Hypoptopomatinae e
Neoplecostominae (menos inclusivo). A reversdao para o estado (0) dentro desse clado

aconteceu algumas vezes de forma independente, principalmente em Neoplecostomus.

2. Expansoes lateroanteriores no mesetmoide (Schaefer, 1990 car. 3, 1998 car. 2; Britto,
2002 car. 4; Armbruster, 2004 car.102; Pereira, 2008 car. 4; Martins et al., 2014); IC:
0,143; IR: 0,400:

(0) presentes e reduzidas (fig. 36 b; fig. 6¢ em Pereira, 2008); (1) ausentes (fig. 35 a,b); (2)

presentes e desenvolvidas (fig. 6b em Pereira, 2008).

Comentarios: Em Astroblepus as expansdes estdo presentes e sdo reduzidas, corroborando
com as analises de Pereira (2008), mas discordando da analise de Schaefer (1990), que mostra
a estrutura com as expansdes ausentes. Quando olhamos para os Siluriformes, geralmente em
todos os grupos, os processos do mesetmoide estdo presentes (BRITTO, 2002; DE PINNA et
al., 2007), estando reduzidos ou desenvolvidos. Em nossa analise, tanto a presenga, quanto a
auséncia dos processos do mesetmoide sdo encontrados em Neoplecostominae, com todas as
espécies de Pareiorhaphis e Pareiorhina apresentando o processo lateral. No entanto, no
clado 84, formado por Isbrueckerichthys e Neoplecostomus ocorre a perda desses processos,
com o estado de cardter expansdes lateroanteriores ausentes (estado 1), uma das

sinapomorfias do clado. Esse carater ¢ somente revertido em Neoplecostomus sp. n. Doce.

3. Processo na margem anterior do mesetmoide (Pereira, 2008 car. 5); IC: 0,167; IR:

0,412:

(0) ausente (fig. 35 ¢,d); (1) presente, processo curto e orientado anteriormente (fig. 36 e); (2)

presente, uncinado, longo e projetado ventralmente (fig. 36 d).

4. Posicao ocupada pelo disco ventral do mesetmoide (modificado; Schaefer, 1991 car. 2,

Armbruster, 2004 car. 101, Pereira, 2008 car. 7); IC: 0,111; IR: 0,619:

(0) afastado da margem anterior (fig. 35 b); (1) alinhado com a margem anterior (fig. 35 a).
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Comentarios: O condilo ou disco do mesetmoide, que segundo Schaefer (1997) contribui
para o movimento da maxila superior. Em nosso estudo, a estrutura apresenta diferentes
tamanhos, formas e posi¢des nos tdxons analisados. Em especial destacamos aqui a variagao
dessa estrutura, quanto a posi¢cdo ou deslocamento no mesetmoide. A condi¢ao plesiomorfica
para o carater ¢ o condilo afastado da margem anterior do mesetmoide e, em Astroblepus,
Harttia kronei e Delturinae o condilo apresenta-se muito afastado da margem anterior do
mesetmoide, estado de carater também presente em todos os demais taxons, exceto
Microlepidogaster arachas, Kronichthys e alguns Neoplecostomus. O condilo alinhado a
margem ventral do mesetmoide (estado 1), resultou em nossa andlise como sinapomorfia do
clado 96, que inclui todos os Neoplecostomus (exceto N. bandeirante), com reversdo do
carater em N. botucatu, N. jaguari, Neoplecostomus sp. n. Piquiri e Neoplecostomus sp. n. Sao
Francisco de forma independente para cada um desses taxons. Pereira (2008) encontrou como
sinapomorfia de Neoplecostomus o condilo alinhado com a margem anterior do mesetmoide
(estado 1). No entanto, as espécies de Neoplecostomus em que o condilo estd afastado ou nao
alinhado a margem anterior do mesetmoide, ndo foram examinadas em seu estudo. Assim, o
estado de carater 1 foi otimizado como sinapomorfia do clado 96, subclado de

Neoplecostomus.

5. Projecao ventral do disco do mesetmoide (Schaefer, 1998, Pereira 2008 car. 8); IC:
0,333; IR: 0,429:

(0) pouco projetado ventralmente, sendo que a porcdo interna do disco quase encosta na
margem ventral do mesetmoide (fig. 35 d); (1) grande, com nitido espago entre a superficie
dorsal do disco e a regido ventral do mesetmoide (fig. 35 ¢ e 36 ¢,d); (2) muito acentuada,
sendo o comprimento praticamente duas vezes o comprimento da margem anterior do

mesetmoide (fig. 11c em Pereira, 2008).

Etmoide Lateral

6. Capsula nasal (Schaefer, 1998 car. 5; Armbruster, 2004 car. 96; Lehmann, 2006 car.
30; Pereira, 2008 car. 9; Martins et al., 2014 car. 9); I1C: 0,400; IR: 0,897:

(0) formada pelo autopalatino (fig. 37 a,b); (1) completamente encapsulada pelo etmoide

lateral (fig. 37b e fig. 16a em Martins ef al. 2014); (2) parcialmente encapsulada pelo
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etmoide lateral ou totalmente aberto em sua por¢ao ventral (fig. 37¢ e fig. 16¢c em Martins et

al. 2014).

Comentarios: O encapsulamento do 6rgdo nasal ¢ realizado por diferentes conjuntos 0sseos
nos taxons analisados e pode ser parcial ou total (SCHAEFER, 1998; ARMBRUSTER, 2004;
LEHMANN, 2006; MARTINS et al., 2014). Em Astroblepus a capsula nasal é formada pelo
autopalatino, condi¢ao ndo encontrada nos demais taxons analisados. Em Neoplecostominae,
o total encapsulamento do 6rgao nasal pelo etmoide lateral ocorre apenas em Neoplecostomus
e Isbrueckerichthys saxicola, com o estado de carater sendo otimizado como sinapomorfia de
Neoplecostomus (6:1), resultando assim em um surgimento independente para I. saxicola.
Pereira (2008) também encontrou o encapsulamento total do 6rgao nasal pelo etmoide lateral,
como uma das sinapomorfias de Neoplecostomus (recuperada aqui), mas nao analisou /.

saxicola.

7. Revestimento do etmoide lateral na regiio posterior da narina (modificado; Gauger &

Buckup, 2005 car. 49; Pereira, 2008 car. 10); IC: 0,231; IR: 0,697:

(0) coberto por pele (fig. 37 a); (1) exposto e suportando odontoédeos (fig. 38 a); (2)
igualmente exposto, e recoberto por pequenas placas (fig. 64 a,d; fig. 2 em Andrade &
Langeani, 2014); (3) coberto por placa Unica (frontal ou pré-prontal), (fig. 38 b; fig. 3 a,b,c
em Martins et al. 2014).

Comentarios: A presenca de pequenas placas recobrindo o etmoide lateral, denominadas
placas posteronasais por Andrade & Langeani (2014), resultou como uma das sinapomorfias
de Neoplecostomus (7:2). As placas podem variar de 2 a 7 no género, presentes na maioria
das espécies, logo apos a abertura nasal. No entanto, em N. ribeirensis € N. franciscoensis,
essas placas estdo um pouco mais afastadas da borda posterior da narina, ocorrendo a
presenca de alguns odontddeos, que recobrem o etmoide lateral (1). Assim, apesar de Pereira
(2008) codificar N. ribeirensis € N. franciscoensis com a presenca de pequenas placas na
regido, nds preferimos codificar as espécies com o estado 1. O estado plesiomorfico ¢ a
presenga do frontal ou pré-frontal recobrindo o etmoide lateral (3), onde o pré-frontal
apresenta-se junto a porcao posterior da abertura nasal e consequentemente cobrindo o
etmoide lateral, na maioria dos demais taxons pertencentes a Neoplecostominae. Quando

olhamos para o pré-frontal dos taxons de Neoplecostomus, que possuem pequenas placas
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(posteronasais) recobrindo o etmoide lateral, percebemos que esse 0sso apresenta-se
posteriormente as posteronasais, ou um tanto deslocado lateroventralmente, com a porgao
anterior mais estreita que a por¢ao posterior. Desse modo, podemos hipotetizar, pela posi¢cao
e/ou arranjo, que as placas posteronasais sao oriundas do pré-frontal, pelo menos para

Neoplecostomus.

Nasal

8. Forma da placa nasal (modificado; Pereira, 2008 car. 11); IC: 0,286; IR: 0,444:

(0) ausente (fig. 37 a); (1) reta ou ligeiramente curva na sua extremidade anterior (fig. 38 a);
(2) extremidade anterior apresenta uma curvatura lateral, deixando a placa com formato em L

(fig. 38 b e fig. 3 ¢ em Martins et al., 2014).

9. Alcance da placa nasal (Pereira, 2008 car. 12); IC: 0,400; IR: 0700:

(0) placa ausente (fig. 37 a); (1) extremidade anterior nunca atinge qualquer placa da série
infraorbital (fig. 39 a,b; fig. 40 b e fig. 86 a-c); (2) atinge as placas da série infraorbital,
geralmente o infraorbital dois (fig. 5 em Silva et al., 2016 e fig. 3 ¢ em Martins et al., 2014).

Comentarios: Na maioria dos Neoplecostominae a placa nasal é pouco curvada lateralmente
e entre a placa nasal e os infraorbitais, ocorrem de 1 a 3 placas que formam a borda anterior
da narina. Em alguns Hypoptopomatinae, Pareiorhina, em Hirtella e Microplecostomus, a
placa nasal apresenta uma curvatura acentuada, com as placas que formam a porcao anterior

da narina afastadas, permitindo a placa nasal se aproximar ou contatar os infraorbitais.

Pterotico-composto

10. Pterdtico-composto (modificado; Armbruster, 2004 car. 109; Pereira, 2008 car. 14);
IC: 0,333, IR: 0,600:

(0) recoberto por pele (fig. 37 a); (1) exposto com perfuragdes pequenas e uniformes,
distribuidas de maneira irregular na superficie dorsolateral (fig. 64 a e fig. 2 em Andrade &
Langeani, 2014); (2) perfuragdes grandes ¢ normalmente expandidas lateralmente (fig. 7b-d

em Ribeiro et al., 2005).
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11. Forma do pterdtico-composto (modificado; Armbruster, 2004 car. 108; Pereira, 2008

car. 15); IC: 0,167; IR: 0,759.

(0) aproximadamente quadrado ou oval (fig. 107 a,b; fig. 2 em Andrade & Langeani, 2014);
(1) aproximadamente retangular (fig. 86 a; fig. 5 em Silva et al., 2016).

Comentarios: O pterdtico-composto aproximadamente quadrado ou ligeiramente oval,
resultou em umas das sinapomorfias (11:0) de Neoplecostomus. Quando olhamos para o os
demais tdxons, todos compartilham o estado (0), sendo derivado no estado (1) em
Neoplecostominae e posteriormente revertido em Neoplecostomus para o estado (0) e assim,

otimizado como sinapomorfia para o grupo.

12. Processo ventrolateral no pterotico-composto (Armbruster, 2004 car. 115; Reis e al.,

2006; Lehmann, 2006 car. 166; Pereira, 2008 car. 16); IC: 1.000; IR: 1.000:

(0) ausente; (1) presente (fig. 18 em Pereira, 2008).

Esfenotico

13. Processo ventral no esfenotico (Pereira, 2008 car. 17); IC: 0,111; IR: 1,000:

(0) ausente ou inconspicuo (fig. 39 a); (1) longo, sempre maior que a metade da largura do
esfenotico (fig. 17 b em Pereira, 2008); (2) curto, com o comprimento menor que a metade

da largura do esfendtico (fig. 39 b).

14. Por¢ao ventral do esfendtico (modificado; Pereira, 2008 car.18); IC: 0,182; IR: 0,609.
(0) formado apenas pelo tubo 6sseo, que envolve a por¢ao do canal laterosensorial (fig. 40 a);
(1) formado pelo tubo 6sseo e uma ligeira expansdo do esfendtico (fig. 108 a,b; fig. 17 b em

Pereira, 2008); (2) formado pelo tubo 0sseo e expansdes laterais equivalentes ao dobro da

abertura do canal (fig. 39 a,b).
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Infraorbitais

15. Numero de canais na série infraorbital (modificado; Armbruster, 2004 car. 91;
Lehmann, 2006 car. 16; Pereira, 2008 car. 19; Martins et al., car. 14); IC: 0.364; IR:
0.222:

(0) 7-8 segmentos em placas ou tubos ossificados (fig. 40 a); (1) 6 segmentos em placas (fig.
40 b); (2) 5 segmentos em placas (fig. 39 a); (3) canais ausentes (fig. 40 d); (4) 4 segmentos
em placas (fig. 40 c).

Comentarios: Na maioria dos loricariideos ocorre a presenga de 5 segmentos em placas da
série infraorbital (ARMBRUSTER, 2004). A presenga de 5 segmentos em placas (2), ocorre
na maioria dos taxons analisados e foi otimizado como sinapomorfia do clado 71 (15:2),
formado por:  Hirtella, Microplecostomus,  Kronichthys, Neoplecostominae ¢
Hypoptopomatinae. Dentro do clado 71, algumas mudancas de estado ocorreram e
provavelmente, pela posi¢do, os infraorbitais e/ou segmentos 3 e 4 se fundiram em Hirtella,
resultando em quatros segmentos em placas (4); em Parotocinclus jumbo, 1. duseni, I
epakmos e N. ribeirensis o segmento 1 e/ou infraorbital 1 foi fendido, resultando em seis
infraorbitais e/ou segmentos (1); e em Pareiorhaphis parmula e Pseudotothyris obtusa
ocorreu a perda dos canais. Todos esses processos dentro do clado 71, ocorrem de forma

independente em cada um dos tadxons.

16. Infraorbital 2 (modificado; Lehmann, 2006 car. 5; Pereira, 2008 car. 20); IC: 0,222;
IR: 0,462:

(0) ndo forma a borda lateral da narina (fig. 40 b); (1) forma a borda lateral da narina (fig. 39
a).

Comentarios: O infraorbital 2 em Loricariidae normalmente ¢ uma grande placa de formato
quadrangular ou retangular e que faz a borda lateral da narina, resultando como uma das
sinapomorfias do clado 73, composto por todas os taxons analisados nesse estudo, exceto
Astroblepus e Delturinae. Dentro clado 73 ocorre a reversao do carater em alguns clados ou
taxons, com o infraorbital 2 ndo formando a borda lateral da narina, onde normalmente esta

presente uma placa entre o infraorbital 2 e a borda lateral da narina, que faz o infraorbital 2
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ocupar uma posicdo mais lateroventral. Martins & Langeani (2011) chamaram de placa
lateronasal, uma placa em Rhinolekos localizada entre o infraorbital 2 e a abertura nasal, e
posteriormente Andrade & Langeani (2014) também denominaram de placa lateronasal, uma
placa que ocupa uma regiao similar em Neoplecostomus jaguari, podendo essa placa fazer a
borda lateral da narina ou estar deslocada posteriormente. Por outro lado, em N. ribeirensis e
N. franciscoensis a placa lateronasal estd sempre presente e o infraorbital 2 ndo faz a borda
lateral da narina, ocorrendo o mesmo em Isbrueckerichthys, com o estado sendo otimizado
como uma das sinapomorfias do género (16:0). No entanto, as placas lateronasais presentes
em Rhinolekos, N. franciscoensis, N. ribeirensis e Isbrueckerichthys, ndo sdo homologas, pois

surgem de forma independente em cada um desses taxons.

Supraoccipital

17. Comprimento do supraoccipital (Pereira, 2008, car. 21); IC: 0,333; IR: 0,714:

(0) curto, com a largura maior que o comprimento (fig. 21 a em Pereira, 2008); (1) curto,
com o comprimento igual ou apenas ligeiramente maior que a largura (fig. 21 b em Pereira,
2008); (2) longo, sendo seu comprimento nitidamente maior que a largura (fig. 3 ¢ em

Martins et al., 2014).

Arco Hioide e Arcos Branquiais

Raios branquiostégios

18. Comprimento do raio branquiostégio 2 em relacio ao raio branquiostégio 3

(modificado; Pereira, 2008 car. 25); IC: 0,111; IR: 0,333:

(0) ultrapassa a metade do comprimento (fig. 41 a); (1) aproximadamente o mesmo

comprimento (fig. 11 b em Andrade, 2012).

Inter-hial

19. Inter-hial (modificado; Britto, 2002 car. 80; Armbruster, 2004 car. 26; Lehmann,
2006 car. 63; Pereira, 2008 car. 28); IC: 0,200; IR: 0,579:
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(0) grande, equivalente a largura do condilo opercular (fig. 23 a em Pereira, 2008); (1)
reduzido, equivalente a menos da metade da largura do condilo opercular (fig. 42 a,b); (2)

ausente (fig. 98 c; fig. 23 ¢ em Pereira, 2008).

20. Posicao da articulacao do inter-hial com o hiomandibular (modificado; Armbruster,

2004 car. 26; Pereira, 2008 car. 29); IC: 0,167; IR: 0,583:

(0) inter-hial ausente (fig. 98 c; fig. 23 ¢ em Pereira, 2008); (1) inter-hial articulado na regido
central do hiomandibular, praticamente entre a sutura com o quadrado e a margem posterior
do hiomandibular (fig. 43 b; fig. 98 a,e,f); (2) inter-hial articulado préximo a sutura entre o

hiomandibular ¢ o quadrado (fig. 24 b em Pereira, 2008).

21. Formato do inter-hial; IC: 0,105; IR: 0,528:

(0) arredondado (fig. 43 a; fig. 98 a,e,f); (1) aproximadamente retangular ou quadrado (fig. 42
b e fig. 99 e); (2) ausente (fig. 98 c; fig. 23 ¢ em Pereira, 2008).

Comentarios: O inter-hial esta presente em varios grupos de Siluriformes (BRITTO, 2002) e
foi considerado reduzido para Loricariidae por Schaefer (1987), no entanto, quando presente,
varia em tamanho e formato nos taxons analisados. O inter-hial arredondado foi otimizado
como sinapomorfia do clado 101 em Neoplecostomus (21:0), clado composto por espécies de
todas as bacias de ocorréncia do género. A condi¢do do inter-hial arredondado ¢ revertido em
N. doceensis ¢ no clado 103, composto por N. franciscoensis, N. espiritosantensis, N.
microps, N. granosus e N. paraty. Posteriormente em N. granosus ele ¢ novamente revertido

para o estado (0), com formato aproximadamente arredondado.

Péstero-hial

22. Ligamento opérculo-mandibular e associacio com osso sesamoide (modificado;

Schaefer, 2003 car. 19; Pereira, 2008 car. 30); IC: 0,125; IR: 0,563:

(0) ligamento opérculo-mandibular ausente; (1) ligamento opérculo-mandibular conectado a
uma ossificacdo sesamoide que se conecta ao opérculo (fig. 42 a); (2) ligamento conectado

diretamente ao opérculo, sem a presenca de uma ossificacao.
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Comentarios: Armbruster (2000, 2004) foi o primeiro a reconhecer em Loricariidae uma
ossificacdo associada a um ligamento que conecta o opérculo e o angulo-articular, inferindo
uma possivel homologia com o interoperculo, osso considerado ausente nos Siluriformes por
Schaefer (1988, 1990). Em Neoplecostominae a presenca do ligamento, bem como a
ossificagdo sesamoide ¢ varidvel para o grupo, e no clado 98 em Neoplecostomus, a
ossificagdo sesamoide estd ausente e foi otimizada como uma das sinapomorfias do grupo

(21:2).

23. Ossificacao interopercular sesamoide (modificado; Armbruster, 2004 car. 73;

Pereira, 2008 car. 31); IC: 0,154; IR: 0,560:

(0) ausente; (1) presente, grande, sendo que a margem posterior dessa ossificacdo, geralmente
ndo esta restrita ao didmetro do ligamento opérculo-mandibular, e se projeta nitidamente além
do diametro do ligamento (fig. 42 c¢); (2) presente, muito pequena, geralmente cilindrica e

praticamente envolvida pelo ligamento opérculo-mandibular (fig. 42 a).

Comentarios: A ossifica¢do interopercular sesamoide também variou em relagdo ao formato
nos taxons analisados. Na condic¢do plesiomorfica o 0osso sesamoide esta ausente, como ocorre
em Astroblepus, porém em Delturinae, que ocupa uma posi¢cao mais basal em Loricariidae, o
osso sesamoide esta presente e grande, sendo maior que a ossificagdo apresentada pelos
demais Loricariidae analisados e corroborando as observagdes de Pereira (2008). No entanto,
em Neoplecostomus algumas espécies compartilham a presenga de um osso sesamoide mais
robusto e desenvolvido, quando comparado com outros Neoplecostominae e
Hypoptopomatinae, condi¢do codificada como osso sesamoide grande, projetando-se algumas
vezes além do didmetro do ligamento (1). Na maioria dos Neoplecostominae e
Hypoptopomatinae, o osso sesamoide estd ausente, e a condig@o ossificacdo sesamoide muito
pequena, geralmente cilindrica e praticamente envolvida pelo ligamento opérculo-mandibular
(2), resultou como uma das sinapomorfias de Neoplecostomus, derivada posteriormente no
estado 1 no clado 105 (Neoplecostomus ribeirensis, Neoplecostomus sp. n. Itapemirim, N.
franciscoensis, N. microps, N. granosus e N. paraty) e também perdida de forma

independente em algumas espécies de Neoplecostomus (0).

24. Formato da ossificaclo interopercular sesamoide; IC: 0,143; IR: 0,538:
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(0) circular (fig. 42 a); (1) triangular, retangular ou quadrangular (fig. 42 ¢); (2) ausente.

Comentarios: Na condi¢do plesiomorfica o osso sesamoide estd ausente, como ocorre em
Astroblepus, porém presente em Delturinae, que ocupa uma posicdo mais basal em
Loricariidae (1). Na maioria dos Neoplecostominae (exceto Neoplecostomus) e
Hypoptopomatinae, o 0sso sesamoide também estd ausente, e a condicdo do osso sesamoide
triangular, quadrangular ou retangular foi otimizada como uma das sinapomorfias de
Neoplecostomus ¢ posteriormente derivada no estado 0 em alguns clados mais inclusivos,
assim como o clado 103 (Neoplecostomus doceensis, Neoplecostomus sp. n. Doce,
Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco e Neoplecostomus sp. n. Araguari) e também perdida de
forma independente em algumas espécies ou clados de Neoplecostomus, como em N.

corumba (2).

Antero-hial

25. Largura do antero-hial (modificado; Armbruster, 2004 car. 1; Pereira, 2008 car. 32);
IC: 0,500; IR: 0,000:

(0) estreito, sua maior largura menor que a metade do comprimento (fig. 26 a em Pereira,
2008); (1) largo, sua maior largura igual ou maior que a metade do comprimento do antero-
hial (fig. 45 b).

26. Margem posterior do Antero-hial (Pereira, 2008 car. 33); IC: 0,500; IR: 0,000:

(0) aproximadamente reta (fig. 26 a em Pereira, 2008); (1) concava (fig. 45 b).

27. Forma da margem anterior do Antero-hial (Pereira, 2008 car. 34); IC: 0,143; IR:
0,613:

(0) ligeiramente expandida anteriormente ou ausente (fig. 45 a); (1) aumenta gradualmente
em direcdo ao postero-hial (fig. 27 b em Pereira, 2008); (2) expandida abruptamente na

porcao mediana (fig. 45 b).

68



RESULTADOS

Comentarios: Em Neoplecostomus espiritosantensis a expansao abrupta da por¢dao mediana
do antero-hial ¢ aproximadamente triangular, diferentemente das demais espécies do género

que possui a expansao na forma arredondada.

28. Processo mesial na margem anterior do antero-hial (Pereira, 2008 car. 35); IC:
0,067; IR: 0,500:

(0) ausente (fig. 45 a,b); (1) presente (fig. 44 a,b).

Hipo-hial

29. Margem posterior do hipo-hial (Pereira, 2008 car. 36); IC: 0,182; IR: 0,550:

(0) reta (fig. 45 a); (1) concava (fig. 26 ¢ em Pereira, 2008); (2) convexa (fig. 44 a,b).

Uro-hial

30. Margem lateral do uro-hial (Pereira, 2008 car. 37); IC: 0,158; IR: 0,273:

(0) pontiaguda (fig. 29 a em Pereira, 2008); (1) convexa (fig. 46 a-c; fig. 29 b em Pereira,
2008); (2) reta (fig. 29 ¢ em Pereira, 2008); (3) concava (fig. 30 a em Pereira, 2008).

31. Perfuracgdes no uro-hial (Pereira, 2008 car. 38); IC: 0,077; IR: 0,077:

(0) ausentes ou em nimero muito reduzido (fig. 46 a,c; fig. 30 b em Pereira, 2008); (1)

numerosas ¢ amplamente distribuidas (fig. 46 b; fig. 30 ¢ em Pereira, 2008).

32. Porg¢ao distal da projecao anterior do uro-hial que se articula a fenestra do hipo-hial;

IC: 0,176; IR: 0,440:
(0) arredondada e direcionada lateralmente (fig. 46 a); (1) arredondada e direcionada

dorsalmente (fig. 46 c); (2) pontiaguda e direcionada dorsalmente (fig. 46 b); (3) pontiaguda e

direcionada lateralmente (fig. 29a em Pereira, 2008).
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33. Expansao anterior no uro-hial entre os processos laterais (Lehmann, 2006 car. 92;

Pereira, 2008 car. 39); IC: --; IR: --:

(0) presente (fig. 29 a em Pereira, 2008); (1) ausente (fig. 46a-c).

Hipobranquiais

34. Tamanho do hipobranquial 1 (modificado; Armbruster, 2004 car. 23; Pereira, 2008
car. 40); 1C: 0,222; IR: 0,222:

(0) mediano e pouco diferenciado no que se refere ao comprimento e a largura, seu
comprimento ¢ no maximo trés vezes a maior largura (fig. 44 a,b); (1) muito estreito e
distintamente longo, sendo o seu comprimento pelo menos seis vezes a maior largura (fig. 3¢
em Armbruster & Page, 1996); (2) nitidamente reduzido em tamanho, sendo seu

comprimento apenas ligeiramente maior que o dobro da largura (fig. 45 c).

35. Hipobranquial 1 (Pereira, 2008 car. 41); IC: 0,091; IR: 0,412:

(0) margem lateral ¢ margem mesial, com larguras equivalentes (fig. 44 a,b); (1) margem

lateral muito mais larga que a margem mesial (fig. 31b em Pereira, 2008).

36. Margem anterior do hipobranquial 1 (Pereira, 2008 car.42); IC:--; IR:--:

(0) ligeiramente concava ou reta (fig. 44 a,b); (1) convexa (fig. 31 ¢ em Pereira, 2008).

37. Margem posterior do hipobranquial 1 (Pereira, 2008 car. 43); IC: 0,091; IR: 0,615:
(0) concava (fig. 32b em Pereira, 2008); (1) reta ou levemente concava (fig. 44 a,b).
Comentarios: Todas as espécies de Neoplecostomus possuem o estado (1) do carater. Pereira
(2008) encontrou para a maioria das espécies do género o estado (0), com a margem posterior
concava, no entanto ndo conseguimos recuperar o estado (0) para Neoplecostomus, com

algumas espécies como N. franciscoensis, a margem posterior ¢ levemente concava, mas nao

tdo acentuada, como em alguns tdxons de Neoplecostominae e Hypoptopomatinae.
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38. Extremidade mesial do hipobraquial 1 (Pereira, 2008 car. 44); IC: 1,000; IR: 1,000:

(0) muito estreita e praticamente terminando em ponta (fig. 31 ¢ e 32 b em Pereira, 2008);

(1) alargada e nao pontiaguda (fig. 44 a,b).

Ceratobranquiais

39. Extremidade mesial e cartilaginosa do ceratobranquial 1 (Pereira, 2008 car. 45); IC:

0,133; IR: 0,519:

(0) cartilagem limitada pela por¢do oOssea do primeiro ceratobranquial (fig. 44 a); (1)
cartilagem larga, por vezes expandida além da extremidade 6ssea do ceratobranquial (fig. 32b
em Pereira, 2008); (2) cartilagem nitidamente mais desenvolvida que no estado (0), no
entanto sem ocorrer uma expansdo além da por¢do 6ssea do ceratobranquial (fig. 32 ¢ em

Pereira, 2008).

Comentarios: As extremidades mesiais dos ceratobranquiais dos Loricariidae sdo
cartilaginosas, no entanto, o desenvolvimento dessa cartilagem variou em diferentes estados
dentro da familia. O clado 70, composto por Kronichthys, Hypoptopomatinae e
Neoplecostominae, apresenta como uma das sinapomorfias a cartilagem mesial do
ceratobranquial nitidamente desenvolvida (39:2), estado revertido para alguns
Hypoptopomatinae e Neoplecostominae no estado (0 e 1) e que foi otimizado para

Neoplecostomus como uma das sinapomorfias do género (39:0).

40. Tamanho do processo acessério do ceratobranquial 1 (Schaefer, 2003 car. 23;
Armbruster, 2004 car. 7; modificado em Martins et al., 2014 car. 36); IC: 0,200; IR:
0,368:

(0) ausente (fig. 9a em Armbruster, 2004); (1) curto ¢ nunca atingindo a metade do
comprimento do ceratobranquial (fig. 20d em Martins et al., 2014); (2) mediano, atingindo a
metade do comprimento do ceratobranquial (fig. 47 a,b); (3) longo, ultrapassando nitidamente
a metade do comprimento do primeiro ceratobranquial, por vezes tao longo quanto o proprio

ceratobranquial (fig. 47 d).
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Comentarios: Segundo Schaefer (1987) o processo acessorio do ceratobranquial 1 ajuda na
captura de particulas alimentares pelas branquias, sendo uma estrutura exclusiva dos
Loricariidae. Armbruster (2014) hipotetiza que o tamanho do processo acessorio aumenta a
habilidade dos peixes na filtragem do alimento e que o processo acessorio expandiu durante a
evolucdo do grupo. Em nossa andlise o processo resultou em quatro estados diferentes quanto
ao seu tamanho, estando ausente apenas em Rineloricaria latirostris ¢ reduzido em

Pseudotothyris obtusa, interpretado como uma reversao para o estado (1).

41. Largura relativa entre o processo acessorio e o ceratobranquial 1 (modificado;

Armbruster, 2004 car. 8; Pereira, 2008 car. 47); 1C: 0,143; IR: 0,600:

(0) processo ausente (fig. 9a em Armbruster, 2004); (1) mais largo, pelo menos em parte que

o proprio ceratobranquial (fig. 47 d); (2) largura equivalente (fig. 47 c).

42. Processo acessorio do primeiro ceratobranquial; IC: 0,200; IR: 0,368:

(0) ausente (fig. 9a em Armbruster, 2004); (1) afilado na porcao distal (fig. 47 a); (2)
aproximadamente com a mesma largura em toda sua extensdo (fig. 47 b,¢); (3) expandido na

porcao distal (fig. 19d em Martins et al., 2014).

43. Projecoes no processo do primeiro ceratobranquial; IC: 0,083; IR: 0,353:

(0) ausentes (fig. 47 a,c); (1) presentes (fig. 47 d).

Comentarios: Alguns tixons analisados de Delturinae, Neoplecostominae e
Hypoptopomatinae, possuem a margem anterior do processo acessorio do ceratobranquial 1
retalhada ou com pequenas proje¢des. Hipotetizamos aqui, que esse estado ou configuragdo
do processo acessorio, auxilia, assim como o tamanho do processo, na captura ou filtragem de

particulas de alimentos nos taxons detentores do respectivo estado de carater.

44. Processo acessorio ventral no ceratobranquial 3 (modificado; Lehmann, 2006 car.

69; Pereira, 2008 car. 48); IC: 0,167; IR: 0,375:
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(0) ausente (fig. 33b em Pereira, 2008); (1) presente (fig. 33a em Pereira, 2008 e fig. 14a
em Schaefer, 1997).

45. Ceratobranquial 5 (vista ventral) (Armbruster, 2004 car. 10; Pereira, 2008 car. 49);
I1C: 0,167; IR: 0,583:

(0) homogeneamente estreito (fig. 48 b); (1) moderadamente expandido na por¢ao mediana
(fig. 48 ¢); (2) nitidamente expandido na por¢do mediana, ficando com formato triangular

(fig. 34 c em Pereira, 2008).

46. Processo antero-ventral no ceratobranquial 5 (Pereira, 2008 car. 50); IC: 0,143; IR:

0,294:

(0) curto e ndo pontiagudo (fig. 48 d; fig. 34a em Pereira, 2008); (1) longo e pontiagudo (fig.
48 a); (2) ausente.

47. Dentes no ceratobranquial 5 (Lehmann, 2006 car. 73; Pereira, 2008 car. 51); IC:
0,250; IR: 0,627:

(0) robustos, desenvolvidos, aproximadamente com o mesmo tamanho e distribuidos
principalmente ao longo da margem dorso-mesial do ceratobranquial (fig. 48 a-d); (1)

pequenos e em nimero reduzido (fig. 14a em Schaefer, 1997).

48. Extensao da ossificacio nos filamentos branquiais dos ceratobranquiais (Britto, 2002

car. 126, Lehmann, 2006 car. 740; Pereira, 2008 car. 52); IC: 0,154; IR: 0,389:

(0) ossificagao ausente; (1) curta, ndo atingindo a metade do comprimento do filamento
branquial (fig. 49 b); (2) longa, ultrapassando a metade do comprimento do filamento

branquial (fig. 49 a).

49. Rastros branquiais associados ao ceratobranquial 5 (Lehmann, 2006 car. 75;

Pereira, 2008 car. 53); 1C: 1,000; IR: 1,000:

(0) simples, sem ramificacdes (fig. 49 a); (1) ramificados (fig. 49 em Lehmann, 2006).
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Epibranquiais

50. Processo acessorio do epibranquial 1 (Schaefer 1997, car. 9; Armbruster 2004, car.

14; Pereira, 2008 car. 54); 1C: 0,182; IR: 0,609:

(0) ausente (fig. 50 a-d; fig. 11c em Andrade, 2012); (1) curto (fig. 36b em Pereira, 2008);
(2) longo (fig. 36¢ e fig. 14a em Schaefer, 1997).

51. Expansdo dorsal na por¢io mediana do epibranquial 1 (Pereira, 2008 car. 55); IC:
0,125; IR: 0,364:

(0) longa (fig. 37a em Pereira, 2008); (1) curta (fig. 50 ¢); (2) ausente (fig. 50 b; fig. 17a em
Andrade, 2012).

52. Processo posterodorsal do epibranquial 2 (Pereira, 2008 car. 56); IC: 0,154; IR:
0,522:

(0) triangular e projetado dorsalmente (fig. 50 c; fig. 17a em Andrade, 2012); (1) na forma
de um arco, que por vezes atinge a margem anterior do epibranquial 2 (fig. 50 e); (2) ausente

(fig. 36d em Pereira, 2008).

53. Tamanho da porcao mesial do epibranquial 3 (Pereira, 2008 car. 57); IC: 0,143; IR:
0,400:

(0) muito longa, seis vezes a maior largura da por¢do mesial do epibranquial (fig. 50 b); (1)
curta, no maximo quatro vezes a maior largura (fig. 37b em Pereira, 2008); (2) tamanho

intermediario, cinco vezes a maior largura (fig. 50 a,c,d,e; fig. 36a em Pereira, 2008).

54. Processo anterior do epibranquial 4 (modificado; Armbruster, 2004 car. 16; Pereira,

2008 car. 58); 1C: 0,125; IR: 0,300:

(0) ausente (fig. 37a em Pereira, 2008); (1) curto com a base larga e pequena projecao

anterior (fig. 50 e); (2) estreito e longo, pelo menos duas a trés vezes a largura (fig. 50 a); (3)
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muito longo, por vezes atingindo o processo dorsal do terceiro epibranquial (fig. 37¢ em

Pereira, 2008).

55. Expansao laminar dorsal no epibranquial 4 (Pereira, 2008 car. 59); IC: 0,118; IR:
0,423:

(0) ausente (fig. 50 b); (1) longa, estendendo-se praticamente ao longo de toda a margem
dorsal do quarto epibranquial (fig. 50 a); (2) curta, ndo se estendendo ao longo de toda a

margem dorsal do quarto epibranquial (fig. 50 d).

56. Filamentos branquiais no epibranquial 4 (Pereira, 2008 car. 60); IC:--;IR:--:

(0) ausentes; (1) presentes.

57. Ornamento nas margens anterior e posterior dos filamentos branquiais nos

epibranquiais (Pereira, 2008 car. 61); IC: 0,143; IR:0,657:

(0) ausente, margem lisas; (1) presente, margens anterior e posterior ricamente ornamentados
por pequenas expansdes, distribuidas praticamente em toda a extensdo do filamento (fig. 49
¢); (2) presente, pouco ornamentados, com as margens anterior e posterior de cada filamento

apenas recortadas (fig. 49 d).

Comentarios: Os filamentos branquiais foram considerados filiformes e sem grandes
expansdes entre os Otophysi por Britto (2002). Na presente andlise, corroboramos Pereira
(2008) e confirmamos a presenga de ornamentos ou projecoes nos filamentos branquiais dos
epibranquiais. Esses ornamentos estdo ausentes em alguns taxons (estado 0), mas quando
presentes variam em sua forma e quantidade. Hipotetizamos que essas proje¢des podem estar
relacionadas a uma maior area de contato ou exposi¢do dos filamentos, auxiliando nas trocas

de ions ou gases durante o processo de respiracao desses organismos.

Placa faringea superior

58. Forma da placa faringea superior em vista ventral (modificado; Pereira, 2008 car.

62); IC: 0,333; IR: 0,657:
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(0) circular (fig. 51 a); (1) expansdo anterior nitidamente mais estreita que regido posterior da
placa (fig. 51 b); (2) aproximadamente retangular (fig. 51 ¢); (3) estreita e alongada (fig. 19b
em Martins et al., 2014).

Comentarios: A placa faringea superior estd associada ao quarto infrafaringo-branquial
(FINK & FINK, 1981) e pode assumir diferentes formas e tamanhos em Loricariidae
(BRITTO, 2002 ¢ PEREIRA, 2008). Em nosso estudo, Neoplecostomus apresentou dois
estados de carater em relacdo a forma dessa estrutura: expansdo anterior nitidamente mais
estreita que regido posterior da placa (1); ou aproximadamente retangular (2). Segundo
Pereira (2008) as espécies de Neoplecostomus analisadas possuem a placa faringea superior
aproximadamente retangular. Corroboramos Pereira (2008), exceto para N. paranensis € N.
espiritosantensis, ¢ a placa faringea superior ¢ mais estreita que a por¢ao posterior. Além
disso, constatamos que a espécie identificada como N. espiritosantensis em Pereira (2008)
pertence a Neoplecostomus sp. n. Itapemirim, também codificada aqui com o (estado 2), assim

como em Pereira (2008).

59. Placa faringea superior (modificado; Armbruster, 2004 car. 29; Pereira, 2008 car.

63); 1C:0.167; IR: 0,688:

(0) robusta e compacta, sem concavidade na regido anterior (fig. 51 d); (1) profunda
concavidade na regido anterior (fig. 19¢ em Martins et al., 2014); (2) leve concavidade na

regido anterior (fig. 51 b).

60. Expansoes laminares dorsais na placa faringea superior (capsula 6ssea) (Pereira,

2008 car. 64); IR: 0,077; IR: 0,586:

(0) ausentes (fig. 52 a); (1) presentes (fig. 52 b).

61. LaAmina éssea na superficie dorsal da placa faringea (= aba 6ssea, Ghazzi, 2003 car.

69; Pereira, 2008 car. 65); IC: 0,100; IR: 0,357:

(0) superficie dorsal da placa faringea superior ¢ plana (fig. 52 a); (1) superficie dorsal da
placa faringea superior apresenta uma lamina (= aba 6ssea GHAZZI, 2003) (Infrafaringo-

branquiais) (fig. 52 b).
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62. Expansdo da extremidade posterior do infrafaringo-branquial 3 (Pereira, 2008 car.
66); IC: 0,500; IR: 0,000:

(0) ausente (fig. 53 a); (1) presente; com a por¢do posterior nitidamente expandida (fig. 53

b,c,d).

63. Secao transversal na porcio média do infrafaringo-branquial 3 (Pereira, 2008 car.

67); IC: 0,091; IR: 0,545:

(0) arredondada (fig. 53 b); (1) achatada (fig. 53 c).

64. Expansao dorsomesial do infrafaringo-branquial 3 (Ghazzi, 2003 car. 63; Lehmann,

2006 car. 82; Pereira, 2008 car. 68); IC: 0.111; IR: 0,692:

(0) ausente (fig. 53 ¢); (1) presente (fig. 53 d).

65. Infrafaringo-branquial 4 (modificado; Pereira, 2008 car. 69); IC: 0,333, IR: 0,333:

(0) area ossificada reduzida, ligeiramente retangular sem apresentar a forma discoide; (1)

robusto e parcialmente discoide) (fig. 54 b-e); (2) robusto e nitidamente discoide (fig. 54 a).

66. Margem dorsal do infrafaringo-branquial 4 (Lehmann, 2006 car. 83, Pereira, 2008
car. 70); IC: 0,118; IR: 0,400:

(0) ligeiramente concava (fig. 54 b); (1) profundamente concava (fig. 54 ¢); (2) plana (fig. 54
a).

67. Forma da margem ventral do infrafaringo-branquial 4 (Pereira, 2008 car. 71); IC:

0,111; IR: 0,704:

(0) plana (fig. 54 ¢); (1) apresenta uma canaleta que se estende desde a regido posterior até

proximo da regido anterior desse osso (fig. 54 e).

Basibranquiais

77



RESULTADOS

68. Tamanho do basibraquial 2 (modificado; Pereira, 2008 car. 72); IC: 0,143; IR:
0,400:

(0) intermediario, se estendendo ao longo dos dois primeiros ceratobranquiais (fig. 55 a,b);
(1) muito curto quase quadrado (fig. 55 ¢); (2) longo, se estendendo claramente além do

primeiro ou segundo ceratobranquial (fig. 26a em Pereira, 2008).

69. Margem lateral do basibranquial 2 (Pereira, 2008, car. 73); IC: 0,077; IR: 0,478:

(0) ligeiramente concava ou reta (fig. 55 b,c¢); (1) fortemente concava (fig. 55 a e fig. 44b).

70. Extremidades anterior e posterior do basibranquial 2 (Pereira, 2008 car. 74); IC:

0,067; IR: 0,417:

(0) larguras equivalentes (fig. 44 a,b e fig. 55 b,c); (1) largura anterior maior que a largura

posterior (fig. 55 a).

71. Basibranquial 3 (modificado; Lehmann, 2006 car. 91; Pereira, 208 car. 75); IC:
0,154; IR: 0,154:

(0) ossificado (fig. 42a e 42b em Pereira, 2008); (1) cartilaginoso (fig. 55 c¢); (2) ausente (fig.
44 a,b e fig. 55 a,b).

Comentarios: Pereira (2008) considerou que o basibranquial 3 em Neoplecostomus esta
ausente. No entanto, estudos anteriores de Bizerril (2002:103) e Paixdo (2004:60)
consideraram a presenga do basibranquial na forma de cartilagem em Neoplecostomus.
Neoplecostomus apresentou dois estados de carater em nosso estudo: a auséncia do
basibranquial 3 para a maioria das espécies do género (2) e, a presenga do basibranquial 3 na
forma de cartilagem em N. espiritosantensis, N. granosus ¢ Neoplecostomus sp. n. Doce. O
exemplar de N. espiritosantensis examinado por Pereira (2008) pertence a Neoplecostomus sp.
n. Itapemirim e, N. granosus, assim como Neoplecostomus sp. n. Doce ndo foram examinados

em seu estudo.
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Arco Mandibular

Autopalatino

72. Processo ventromesial do autopalatino (Armbruster, 2004 car. 59; Pereira, 2008 car.

76); IC: 0,143; IR: 0,143:

(0) curto e ndo ultrapassando o condilo do etmoide lateral (fig. 56 ¢); (1) comparativamente

mais longo, ultrapassando o condilo do etmoide lateral (fig. 56 a).

73. Forma do autopalatino (modificado; Schaefer, 1990 car. 25; Britto, 2002 car. 167;
Ghazzi, 2003 car. 220; Pereira, 2008 car. 77); 1C: 0,500; IR: 0,000:

(0) aproximadamente com a mesma largura ao longo de todo o comprimento (fig. 56 b; fig.
11a em Schaefer, 2003); (1) gradualmente mais estreito em direcdo a extremidade posterior
(fig. 56 c); (2) estreito anteriormente e nitidamente mais alargado posteriormente (fig. 44¢ em

Pereira, 2008).

74. Autopalatino em sua porcao média (vista lateral) (Pereira, 2008 car. 78); I1C: 0,250;
IR: 0,250:

(0) ligeiramente curvo, entre as extremidades anterior e posterior (fig. 56 ¢); (1) forte

curvatura em sua por¢ao posterior (fig. 56 b; fig. 45b em Pereira, 2008).

75. Osso palatine splint (modificado; Schaefer, 2003car. 10) (= palatine sesamoide,
Schaefer, 1997, 2003); I1C: 0,500; IR: 0,000:

(0) ausente; (1) presente (fig. 56 b,c).

76. Tamanho do osso palatine splint (Schaefer, 2003 car. 10; Lehmann, 2006 car. 45;
Pereira, 2008 car. 80); IC: 0,286; IR: 0,400:

(0) muito pequeno, menor que a margem anterior do autopalatino; (1) mediano, nunca atinge

a borda anterior da narina ou a margem posterior do autopalatino (fig. 56 c); (2) longo,
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alcanga ou ultrapassa nitidamente a borda anterior da narina ou a margem posterior do

autopalatino (fig. 56 b).

Comentarios: Na maioria das espécies de Neoplecostomus o 0sso palatine splint ¢ mediano,
sendo que seu comprimento nunca atinge a borda anterior da narina, estado de carater
otimizado como uma das sinapomorfias de Neoplecostomus. No entanto, em Neoplecostomus
franciscoensis, N. granosus € N. paraty, o osso “palatine splint” ¢ longo e ultrapassa ou
alcanca nitidamente a borda anterior da narina ou a por¢ao posterior do autopalatino (2),
sendo interpretado como surgimentos independentes no clado N. paraty + N. granosus e em
N. franciscoensis. Apesar do osso “palatine splint” longo ser extremamente resultante nos
demais Neoplecostominae e Hypoptopomatine, para Neoplecostomus é o primeiro registro do

estado de carater.

Dentario

77. Forma do dentdrio em vista dorsal (modificado; Pereira, 2008 car. 82); IC: 0,077;
IR: 0,478:

(0) arredondado (fig. 57 e); (1) quadrado ou retangular (fig. 57 b,c).

78. Largura do dentario (vista dorsal) (Pereira, 2008 car. 83); IC: 0,167: IR: 0,000:

(0) estreito, sendo o comprimento menor que o dobro da altura (fig. 57 e); (1) muito largo e
praticamente retangular, sendo o comprimento igual ou maior que o dobro da altura (fig. 57
c,d).

79. Tamanho do processo coronoide no dentario (Pereira, 2008 car. 84); IC: 0,150; IR:
0,414:

(0) curto, sendo o seu comprimento menor ou igual a sua largura (fig. 57 ¢); (1) muito curto,
até trés vezes menor que a largura; (2) longo, o seu comprimento maior que a sua largura (fig.

57 d,e); (3) ausente (fig. 57 a).

80. Dobras carnosas entre os dentarios; IC: 0,125; IR: 0,125:
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(0) ausentes (fig. 58 b); (1) presentes (fig. 58 a).

Comentarios: Em alguns exemplares ha a presenga de pele desenvolvida e invaginando entre
os dentarios, formando dobras carnosas. Essa caracteristica ¢ mais evidente em machos
adultos.

Suspensodrio

Hiomandibular

81. Expansdo mesial no hiomandibular anterior ao processo dorsal (Pereira, 2008 car.

88); 1C: 0,250; IR: 0,500:
(0) reta ou ligeiramente sinuosa e de mesmo tamanho que a margem posterior do
metapterigoide (fig. 59 a,b); (1) expandida anteriormente e se projeta dorsalmente além da

margem posterior do metapterigoide (fig. 97 c¢; fig. 10b em Martins et al., 2014) .

82. Forma da margem dorsal do hiomandibular (modificado; Lehmann, 2006 car. 53;
Pereira, 2008 car. 89); IC: 0,182; IR: 0,400:

(0) concava (fig. 42 b; fig. 10c em Andrade, 2012); (1) concavidade profunda em forma de
“U” (fig. 23c em Pereira, 2008); (2) reta (fig. 96 d,e; fig. 49a em Pereira, 2008).

83. Expansdo da margem posterodorsal do hiomandibular (modificado; Pereira, 2008

car. 90); IC: 0,071; IR: 0,235:

(0) ausente (fig. 43 b; fig. 99 d,e; fig. 10c em Andrade, 2012); (1) presente (fig. 57 a,b).

84. Processo dorsal anterior ao condilo dorsal do hiomandibular em sua porcao distal

(modificado; Pereira, 2008 car. 91); IC: 0,222; IR: 0,000:

(0) ausente (fig. 10g em Martins et al., 2014); (1) arredondado (fig. 43 a,b e fig. 59 a, b; fig.
10c em Andrade, 2012); (2) pontudo (fig. 96 c; fig. S0b em Pereira, 2008).
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85. Tamanho do processo dorsal anterior ao condilo do hiomandibular (Pereira, 2008
car. 92); I1C: 0,222; IR: 0,222:

(0) ausente (fig. 10g em Martins ef al., 2014); (1) longo, claramente maior que o condilo
dorsal do hiomandibular (fig. 59 a,b; fig. 96 d,e; fig. 10c em Andrade, 2012); (2) curto,
claramente menor ou igual ao tamanho do coéndilo dorsal do hiomandibular (fig. 10e em

Martins et al., 2014).

86. Contato entre o condilo dorsal do hiomandibular e o neurocrianio (modificado;
Armbruster, 2004 car. 35; Paixao, 2004 car. 30; Britto, 2002 car. 175; Pereira, 2008 car.
93); IC: 0,154; IR: 0,154:

(0) apenas com o prootico (fig. 60 b; fig. 52a em Pereira, 2008); (1) apenas com o pterotico-

composto (fig. 52b em Pereira, 2008); (2) com o proodtico e pterdtico-composto (fig. 60 a).

87. Condilo dorsal do hiomandibular (Pereira, 2008, car. 94); IC: 0,250; IR: 0,880:

(0) largo, duas a trés vezes o condilo ventral do hiomandibular (fig. 59 a,b); (1)
proporcionalmente mais estreito, menos de duas vezes o condilo ventral do hiomandibular

(fig. 10g em Martins et al., 2014).

88. Contato da margem posterior do hiomandibular com o pterético-composto
(modificado; Schaefer, 1987 car. 2; Armbruster, 2004 car. 34; Pereira, 2008 car. 95); IC:
0,125; IR: 0,548:

(0) ausente (fig. 60 a); (1) parcial, menos de 1/3 da margem posterior do hiomandibular (fig.
60 d); (2) quase total, mais de 2/3 da margem posterior do hiomandibular (fig. 60 e; fig. S2a

em Pereira, 2008).

89. Crista adutora no hiomandibular (modificado; Schaefer, 1991 car. 18; Lehmann,

2006 car. 55; Pereira, 2008 car. 96); IC: 0,500; IR: 0,000:
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(0) curta, ndo atingindo a metade da distancia entre o condilo opercular e o condilo dorsal
(fig. 51c em Pereira, 2008); (1) longa, atinge a metade ou alcanga o condilo dorsal do

hiomandibular (fig. 59 a,b).

90. Cartilagem entre o hiomandibular e o quadrado (Pereira, 2008 car. 98); IC: 0,500;
IR: 0,000:

(0) alcanga a margem posterior do metapterigoide (fig. 43 a,b); (1) ndo alcanca a margem

posterior do metapterigoide (fig. S1b em Pereira, 2008).

91. Crista mesial no hiomandibular (Armbruster, 2004 car. 43; Pereira, 2008 car. 99);

IC: 0,071; IR: 0,480:

(0) ausente (fig. 99 a,b); (1) presente (fig. 42 b e fig. 99 e).

92. Expansao laminar mesial no hiomandibular (modificado; Pereira, 2008 car. 100);

IC: 0,176; IR: 0,391:

(0) ausente (fig. 23a em Pereira, 2008); (1) curta, ndo ultrapassando a articulagao do inter-
hial (fig. 43 b; fig. 98 a,e); (2) longa, ultrapassando nitidamente a articulagao (fig. 98 b); (3)

presente, com inter-hial ausente (fig. 98 d).

93. Projecio da expansiao laminar mesial do hiomandibular; 1C:0,222; IR: 0,462:

(0) expansao ausente (fig. 23a em Pereira, 2008); (1) projecao dorsal (fig. 43 b); (2) projecao
dorsomesial (fig. 42 a).

94. Crista do musculo “levator arcus palatini” (Schaefer, 1991 car. 15, 2003, car. 14;

Armbruster, 2004, car. 44; Pereira, 2008 car. 101); IC: 0,250; IR: 0,000:

(0) ausente (fig. 10d em Martins et al., 2014); (1) presente (fig. 59 a, fig. a-e).

95. Direcao da crista do “levator arcus palatini” em relacio ao hiomandibular (Pereira,

2008 car. 102); IC: 0,222; IR: 0,462:
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(0) antero-dorsal (fig. 59 a; fig. 97 a,b,d,e); (1) dorsal (fig. 97 ¢; fig. 53¢ em Pereira, 2008 e
fig. 10b em Martins et al., 2014); (2) anterior (fig. S1¢c em Pereira, 2008).

Comentarios: O hiomandibular dos Loricariidae apresenta uma crista em sua por¢ao lateral,
onde se insere o musculo “levator arcus palatini”. Na maioria dos taxons da familia, esta crista
estd orientada de forma obliqua (SCHAEFER, 2003), no entanto, em nossa andlise a crista
assumiu diferentes dire¢des ou orientagdes em relacdo ao hiomandibular e a dire¢ao dorsal da
crista foi otimizada como uma das sinapomorfias (95:1) de Isbrueckerichthys, corroborando

os resultados de Pereira (2008).

96. Crista do “levator arcus palatini” (Pereira, 2008 car. 103); IC: 0,111; IR: 0,652:

(0) longa, se estendendo até a margem do hiomandibular (fig. 59 a, b; fig. 96 d,e,f); (1) curta,

nunca atingindo a margem do hiomandibular (fig. 97a; fig. 10b em Martins et al., 2014).

97. Curvatura da crista do “levator arcus palatini” (Pereira, 2008 car. 104); IC: 0167;
IR: 0,375:

(0) ausente (fig. 59 a,b; fig. 97 b,d,e); (1) presente, com forte curvatura em direcdo dorsal
(fig. 96 c; fig. 54b em Pereira, 2008 e fig. 10b em Martins et al., 2014).

98. Processo acessorio na crista do “levator arcus palatini” (modificado; Armbruster,

2004, car. 45; Pereira, 2008 car. 105); I1C: 0,091; IR: 0,375:

(0) ausente (fig. 96 d,e; fig. 10b em Martins et al., 2014); (1) presente (fig. 59 a,b; fig. 96
a,f).

99. Altura da crista do “levator arcus palatini” no hiomandibular (vista lateral)

(modificado; Pereira, 2008 car. 106); IC: 0,100; IR: 0,591:

(0) alta (fig. 96 d,e.f; fig. 10a em Martins et al., 2014); (1) baixa (fig. 96 c; fig. 10g em
Martins et al., 2014).

Metapterigoide
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100. Processo anterior no metapterigoide (modificado; Armbruster, 2004 car. 58;
Pereira, 2008 car. 107); IC: 0,083; IR: 0,436:

(0) ausente (fig. 43 b; fig. 96 e.f; fig. 10c em Andrade, 2012); (1) em ponta (fig. 96 b,c; fig.
10e em Martins et al., 2014); (2) arredondado (fig. 59 b; fig. 97 a,e).

101. Forma da extremidade antero-dorsal do metapterigoide (modificado; Pereira,

2008); IC: 0,286; IR: 0,500:

(0) aproximadamente reta (fig. 50a em Pereira, 2008 e fig. 10g em Martins ef al., 2014); (1)
fortemente concava (fig. SOb em Pereira, 2008); (2) levemente concava (fig. 43 a,b; fig. 99
a-e; fig. 50c em Pereira, 2008).

102. Canal no metapterigoide (Schaefer, 1991 car. 13; Schaefer, 1998 car. 13;
Armbruster, 2004 car. 52; Pereira, 2008 car. 111); IC: 0,333; IR: 0,778:

(0) ausente (fig. 96 e; fig. 97 d; fig. 10c em Andrade, 2012 e fig. 10a em Martins et al.,
2014); (1) presente (fig. 59 a,b; fig. 97 a,b,c,e; fig. 54a em Pereira, 2008).

Comentarios: O canal do metapterigoide ocorre apenas em Loricarioidea (SCHAEFER,
1987, SCHAEFER, 1991 e PEREIRA, 2008), sendo formado por uma expansdo laminar
lateral do metapterigoide e o etmoide lateral. A presenca do canal esta relacionada com a
expansdo laminar, que quando presente projeta-se dorso-lateralmente. No entanto, no clado
103, formado por Neoplecostomus espiritosantensis, Neoplecostomus franciscoensis,
Neoplecostomus granosus, Neoplecostomus microps € Neoplecostomus paraty, a expansao
laminar estd ausente e consequentemente o canal do metapterigoide. Este estado de carater foi

otimizado como uma das sinapomorfias do clado 103.

103. Parede lateral do metapterigoide (modificado; Armbruster, 2004 car. 53; Pereira,

2008 car. 112); IC: 0,154; IR: 0,450:

(0) ausente (fig. 96 e; fig. 97 d; fig. 10c em Andrade, 2012 e fig. 10a em Martins et al.,
2014); (1) incompleta (fig. 59 a; fig. 97 e; fig. S0c e 51c em Pereira, 2008), ndo se

estendendo ao longo de toda a margem mesial do metapterigoide; (2) completa, se estendendo

85



RESULTADOS

ao longo de toda extensdo da parede mesial do metapterigoide (fig. 59 b; fig. 96 a,c,d.f; fig.
56b em Pereira, 2008).

104. Altura da parede lateral do metapterigoide (modificado; Lehmann, 2006 car. 47;
Pereira, 2008 car. 114); IC: 0,182; IR: 0,710:

(0) parede ausente (fig. 96 e; fig. 97 d; fig. 10c em Andrade, 2012 e fig. 10a em Martins et
al., 2014); (1) mais baixa que a parede mesial (fig. 59 a,b; fig. 96 d,f); (2) aproximadamente a
mesma altura da parede mesial (fig. 96 c; fig. 97 c; fig. 54 a e fig. 56b em Pereira, 2008).

105. Ligacao entre a margem posterior do metapterigoide e a margem anterior do
hiomandibular (modificado; Schaefer, 1998 car. 16; Armbruster, 2004 car. 36,
Lehmann, 2006 car. 49; Pereira, 2008 car. 115); IC: 0,077; IR: 0,710:

(0) incompleta, ndo ocorrendo ao longo de toda extensdo da margem posterior do

metapterigoide (fig. 43 a; fig. 97 d); (1) completa (fig. 43 b; fig. 96 c; fig. 97 a).

Pré-opérculo

106. Pré-opérculo na porcao posterodorsal (modificado; Schaefer, 1991 car. 21;

Lehmann, 2006 car. 24; Pereira. 2008 car. 115); IC: 0,400; IR: 0,429:

(0) coberto por pele (fig. 15a em Pereira, 2008); (1) parcialmente exposto (fig. 108 a,d,e,f;
fig. 2 em Andrade & Langeani, 2014); (2) coberto por placas dérmicas (fig. 29 em
Lehmann, 2006).

107. Odontodeos no pré-opérculo em machos adultos (Pereira, 2008 car. 118); 1C: 0,133;
IR: 0,600:
(0) ausentes; (1) curtos (fig. 63 a); (2) hipertrofiados, pelo menos trés vezes maiores que os

demais odontddeos (fig. 61 3; fig. 58 em Pereira, 2008).

108. Forma da area exposta do pré-opérculo (Pereira, 2008 car. 119); IC: 0,100; IR:
0,400:
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(0) larga, aproximadamente o dobro da largura do canal do pré-opérculo, que passa ao longo
da area exposta (fig. 19 em Pereira, 2008); (1) muito estreita, sendo limitada pela espessura
do canal do pré-opérculo (fig. S8 em Pereira, 2008).

109. Abertura dorsal do canal do pré-opérculo (Pereira, 2008 car. 120); IC: 0,111; IR:
0,333:

(0) limitada pelo préprio canal (fig. 96 a,c,e); (1) associada a uma expansao laminar muito
estreita, sempre menor que a abertura do canal (fig. 96 d; fig. 97 a); (2) associada a uma

expansdo larga, normalmente maior que a abertura do canal.

110. Saida do canal do pré-opérculo (Armbruster, 2004 car. 62; Pereira, 2008 car. 122);
IC: 0,167; IR: 0,500:

(0) ultrapassa a margem posterior do quadrado (fig. 10 ¢ em Martins et al., 2014); (1) nao

ultrapassa a margem posterior do quadrado (fig. 97 a-e).

111. Término do canal do pré-opérculo (Pereira, 2008 car. 123); IC: 0,250; IR: 0,400:

(0) ocorre em um tubo 6sseo, sem placa envolvendo-o (fig. 62 d); (1) ocorre em tubo 6sseo

com placa envolvendo-o (fig. 62 a,b).

112. Pré-opérculo na porcao latero-ventral em machos adultos (Pereira, 2008 car. 124);
IC: 0,500; IR: 0,800:

(0) completamente lisa, sem marcas de implante de odontddeos nessa por¢ao do osso (fig. 63
a); (1) com varias marcas rugosas, como consequéncia do implante de odontddeos
hipertrofiados (fig. 63 b; fig. 54a em Pereira, 2008);

113. Margem ventral do pré-opérculo (Schaefer, 1998 car. 18; Pereira, 2008 car. 125);
IC: 0,071; IR: 0,071:

(0) projecdo mesial ausente (fig. S1c em Pereira, 2008); (1) presente e projetada

mesialmente, formando uma expansao laminar desenvolvida (fig. 54a em Pereira, 2008).

114. Pré-opérculo em sua porcao anterior (Pereira, 2008 car. 127); IC: 0,091; IR: 0,615:
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(0) curto, atingindo no maximo a metade do comprimento do quadrado (fig. 96 a,c,d,e,f); (1)
longo, atingindo quase toda a extensao do quadrado (fig. 96 c; fig. 97 c; fig. 60 em Pereira,

2008).

Quadrado

115. Forma do quadrado (Armbruster, 2004 car. 64; Pereira, 2008 car. 128); IC: 0,333;
IR: 0,556:

(0) aproximadamente retangular (fig. 55a em Pereira, 2008); (1) aproximadamente
triangular, sendo o comprimento igual a altura (fig. 96 b); (2) aproximadamente triangular,

com o comprimento maior que a altura (fig. 96 a,d,e,f).

116. Expansao ventral na face mesial do quadrado (vista mesial) (Pereira, 2008, car.

129); IC: 0.182; IR: 0.609:

(0) ausente (fig. 98 a,e,f); (1) longa e projetada ventralmente, sendo maior que o condilo
anterior do quadrado (fig. 61b em Pereira, 2008); (2) presente e muito curta, menor que o

condilo anterior do quadrado (fig. 98 c¢,d).

Canais latero-sensoriais

117. “Canal plate”; IC: 0,182; IR: 0,609:

(0) inteira, sem divisoes (fig. 61 ¢); (1) fendida em duas ou mais placas (fig. 61 b; fig. 15 em
Andrade, 2012); (2) ausente ou ha a presenca de apenas um canal ossificado (fig. 62 d).
118. “Canal plate” em machos adultos (modificado; Lehmann, 2006 car. 5; Pereira, 2008

car. 130); IC: 1,000; IR: 1,000:

(0) restrita a um canal ossificado situado latero-ventralmente ao pré-opérculo (fig. 62 d; fig.
59 em Pereira, 2008); (1) apresenta uma sobreposi¢ao ou apenas contata a parte inferior do
pré-opérculo (fig. 62 a; fig. 62b em Pereira, 2008); (2) articulasse fortemente ao pré-
opérculo (fig. 62 b; fig. 62a em Pereira, 2008).
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119. Placa extra com canal, entre a “canal plate” e o pré-opérculo (modificado;

Armbruster, 2004 car. 83; Pereira, 2008 car. 131): IC: 0,333; IR: 0,800:

(0) ausente (fig. 51 c e fig. 62 a); (1) presente, entre o pré-opérculo e a “canal plate” (fig. 97
¢; fig. 10b em Martins et al., 2014).

Comentarios: Pereira (2008) optou por denominar de placa extra com canal, uma placa que
recebe primeiramente do pré-opérculo o canal sensorial e posteriormente desemboca em uma
segunda placa denominada por Armbruster (2004) e Pereira (2008) como CP1. Essa medida
foi tomada, segundo o autor, devido a ndo ser possivel saber se ocorreu uma divisdo na “canal
plate” ou uma continuacdo da area exposta do pré-opérculo. Apesar de Neoplecostomus
ribeirensis apresentar mais de uma placa por onde passa o canal sensorial recebido pelo pré-
opérculo, acreditamos que essas placas adicionais sao oriundas da propria divisao da “canal
plate”. Em Neoplecostomus a posicdo da “canal plate” ¢ ventral, diferentemente do
encontrado em Isbrueckerichthys e de quase todas as espécies de Pareiorhaphis e
Pareiorhina, que a “canal plate” apresenta uma posi¢do mais lateral ou latero-ventral,
estando mais préximas do pré-opérculo. Adicionalmente, em Neoplecostomus, a “canal plate”
apresenta um formato triangular e com uma das suas pontas direcionadas mesialmente, e essa
configuracdo ¢ recuperada em N. ribeirensis, mesmo a “canal plate” estando fendida nessa
espécie. Deste modo, acreditamos que a placa com canal de N. ribeirensis, provavelmente ndao
seja homologa a placa extra com canal de Isbrueckerichthys e Pareiorhina e, por esse motivo

codificamos N. ribeirensis com o estado (0).

120. Posicao da “canal plate” (Pereira, 2008 car. 132); IC: 0,200; IR: 0,652:

(0) lateral (fig. 60 b; fig. 63c em Pereira, 2008); (1) latero-ventral (fig. 62 c); (2) ventral (fig.
61 c e fig. 62 a).

121. Forma da regido ventral da canal plate (Pereira, 2008 car. 133); IC: 0,143; IR:
0,700:

(0) ligeiramente arredondada ou oval sem nenhuma projecdo (fig. 62 b; fig. 13b em

Armbruster, 2014); (1) projecao ventral em direcdo mesial (fig. 61 c).
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122. Canal laterosensorial na “canal plate” (modificado; Pereira, 2008 car. 134); IC:

0,286; IR: 0,828:

(0) simples (fig. 61 a); (1) ramificado (fig. 61 ¢); (2) ausente (fig. 62 b).

Supraoperculo

123. Supraoperculo (Pereira, 2008 car. 135); IC: 0,333; IR: 0,846:

(0) restrito a um canal 6sseo; (1) pequena placa com expansodes Osseas ao redor do canal (fig.

64 a-d); (2) ausente (fig. 86 a,b; fig. 12a em Martins et al., 2014).

124. Placa extra com canal, dorsalmente ao supraoperculo, por onde passa uma das
ramificacoes do canal sensorial, antes deste canal entrar no supraoperculo; IC: 0,200;

IR: 0,200:

(0) ausente (fig. 64 a,b; fig. 108 b,e); (1) presente (fig. 64 c,d; fig. 108 a,c,d,f).

Comentarios: Algumas espécies de Neoplecostomus e Kronichthys heylandi, apresentam
uma placa extra que recebe primeiramente o canal sensorial do pterdtico-composto, para so
posteriormente repassar o canal ao supraoperculo. Normalmente essa placa extra ¢ pequena,
arredondada ou retangular e aproximadamente com o mesmo tamanho do supraoperculo.
Acreditamos pela posi¢do e proximidade com o pterdtico-composto, que a placa extra com
canal seja oriunda de uma parte do pterdtico-composto que foi fendida e posteriormente

mantida como uma estrutura adicional e diferenciada.

Opérculo

125. Opérculo em machos adultos (modificado; Armbruster, 2004 car. 79; Pereira, 2008
car. 136); IC: 0,400; IR: 0,625:
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(0) coberto por pele; (1) exposto e com odontédeos equivalentes em tamanho aos presentes no
restante do corpo (fig. 63 a); (2) exposto e com odontddeos hipertrofiados, diferenciados dos
presentes no corpo (fig. 63 b; fig. 58 e 60 em Pereira, 2008).

Aparelho de Weber

126. Comprimento do centro vertebral 6 (Armbruster, 2004, car. 130; Lehmann, 2006,
car. 94; Pereira, 2008 car. 137); IC: 0,143; IR: 0,500:

(0) curto, sendo a sua largura igual ou maior que o seu comprimento (fig. 65 d e fig. 66 b e
fig. 66a em Pereira, 2008); (1) longo, com seu comprimento maior que a sua largura (fig. 66

c; fig. 65a em Pereira, 2008).

127. Processo lateral do processo ventral da vértebra complexa (modificado; Lehmann,

2006 car. 98; Pereira, 2008 car. 138); IC: 0, 500; IR: 0,926:

(0) ndo alcanga a extremidade mesial da costela do centro vertebral seis (fig. 65a e 66b em
Pereira, 2008; fig. 17c¢ em Martins ef al., 2014); (1) alcanca ou ultrapassa a extremidade
mesial da costela do centro vertebral seis (fig. 105 a,b; fig. 65b em Pereira, 2008; fig. 17a
em Martins et al., 2014); (2) ausente.

Comentarios: Armbruster (2004), Lehmann (2006) e Pereira (2008) chamaram tripus, um
conjunto de ossos fusionados e que resultaram em projecdes dorsais ou posteriores na por¢ao
posteroventral do neurocranio. Porém, o nome correto da estrutura € processo ventral da
vértebra complexa, uma vez que o tripus encontra-se fundido a por¢do posterior do cranio.
Em todas as espécies de Neoplecostomus, o processo ventral alcanga, pelo menos, a

extremidade mesial da costela do centro vertebral seis (0).

128. Direcdo da projecido do processo ventral da vértebra complexa (modificado;

Pereira, 2008 car. 139); IC: 0,143; IR: 0,714:

(0) ventralmente (fig. 59 em Lehmann, 2006 e fig. 17¢ em Martins et al., 2014); (1)
posteriormente (fig. 105; fig. 65b em Pereira, 2008 e fig. 17a em Martins e al., 2014).
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129. Processo latero-ventral no arco esquerdo do processo ventral da vértebra complexa
(modificado; Armbruster, 2004, car. 136, Lehmann, 2006, car. 99; Pereira, 2008 car.
140); IC: 0,111; IR: 0,333:

(0) ausente (fig. 26a em Armbruster, 2004); (1) presente (fig. 65b em Pereira, 2008 e fig.
17a em Martins et al., 2014).

130. Conexao dos arcos do processo ventral da vértebra complexa; IC: 0,286; IR: 0,000:

(0) ausente (fig. 105); (1) presente (fig. 65 b); (2) vértebra complexa ausente.

131. Porg¢ao interna da vértebra complexa (Pereira, 2008 car. 141); IC: 0,143 ; IR: 0,333:

(0) estreitos, com a mesma espessura ou até o dobro da largura dos processos laterais (fig. 65

b); (1) muito largos, com pelo menos quatro vezes a largura dos processos laterais (fig. 65 a).

132. Articulagdo dos processos laterais da vértebra complexa no processo transverso do

aparelho de Weber (PTAW) (Pereira, 2008 car. 142); IC: 1,000; IC: 1,000:

(0) através de uma expansdo laminar diagonal que se estende desde a extremidade
anterolateral do centro complexo até a por¢do média do PTAW (fig. 66a em Pereira, 2008);

(1) articulados diretamente no PTAW (fig. 65 a,b; fig. 105 a,c).

133. Extremidade distal do processo transverso do aparelho de Weber (Armbruster,

2004, car. 35; Pereira, 2008 car. 143); IC: 0,200; IR: 0,429:
(0) contata com a margem ventral do pterdtico-composto (fig. 65 c¢; fig. 68 em Pereira,
2008); (1) nao contata o pterdtico-composto (fig. 65 a e fig. 105; fig. 66a e fig. 66b em

Pereira, 2008).

134. Forma da extremidade distal do processo transverso do aparelho de Weber

(modificado; Armbruster, 2004, car. 131; Pereira, 2008 car. 144); IC: 0,083; IR: 0,214:
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(0) estreita; largura equivalente em todo processo (fig. 65 a,c e fig. 66 a,b; fig. 66a e 66b em
Pereira, 2008); (1) larga, maior que o restante do PTAW (fig. 65 b; fig. 67a em Pereira,
2008).

135. Alcance da extremidade distal do processo transverso do aparelho de Weber
(Pereira, 2008 car. 146); 1C: 0,125; IR: 0,333:

(0) ndo alcanga a margem ventral do pterotico-composto (fig. 65 c¢; fig. 66 a; fig. 66a em
Pereira, 2008); (1) alcanca a margem ventral do pterdtico-composto (fig. 66 b; fig. 66b e 67a
em Pereira, 2008); (2) ultrapassa a margem ventral do pterotico-composto (fig. 17¢ em
Martins et al., 2014).

Coluna Vertebral

136. Numero total de vértebras a partir da sexta vértebra (Pereira 2008 car. 147); IC:

0,125; IR: 0,548:

(0) 22-24; (1) 25-27; (2) 19-21.

137. Processo posterodorsal na vértebra sete (Lehmann, 2006 car. 106; Pereira, 2008

car. 148); I1C: 0,111; IR: 0,143:

(0) ausente (fig. 67 b); (1) presente, estreito e projetado posteriormente (fig. 67 a; fig. 69a em
Pereira, 2008 e fig. 12a em Andrade, 2012).

138. Expansio lateral na vértebra sete (Pereira, 2008 car. 149); IC: 0,143; IR: 0,143:

(0) ausente (fig. 67 a,b); (1) presente, com orientacdo similar ao espinho neural da sétima

vértebra (fig. 69b em Pereira, 2008).

Espinhos neurais

139. Espinho neural da vértebra seis (vista lateral) (Pereira, 2008 car. 150); IC: 0,111;
IR: 0,200:
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(0) largo, com o comprimento sendo o dobro da largura (fig. 69b em Pereira, 2008); (1)

estreito, sendo o comprimento mais de trés vezes a sua largura (fig. 67 b).

140. Numero de espinhos neurais bifidos posteriores a vértebra sete (modificado;
Schaefer, 1987 car. 11; Lehmann, 2006 car. 108; Pereira, 2008 car. 152; Martins et al.,
2014 car. 48); 1C: 0,400; IR: 0,000:

(0) 4-6 (fig. 68 b); (1) 7-9 (fig. 22 ¢ em Martins et al., 2014); (2) 10-12 (fig. 68 a).

141. Espinho neural na vértebra oito (Lehmann 2006 car. 109; Pereira, 2008 car. 153);
IC: 0,125: IR: 0,263:

(0) longo; (1) largo e curto (fig. 67 b); (2) ausente (fig. 67 a e fig. 68 a).

142. Numero de espinhos neurais bifidos em contato com as placas da série dorsal

(Pereira, 2008 car. 154); IC: 0,222; IR: 0,500:

(0) curtos, sem contato; (1) trés ou quatro (fig. 89 c); (2) cinco ou seis (fig. 89 a).

Espinhos hemais

143. Numero de espinhos hemais bifidos a partir do primeiro pterigioforo da nadadeira
anal (modificado; Schaefer, 1987 car. 29; Armbruster, 2004 car. 122); IC: 0,231; IR:

0,524:

(0) ausentes (fig. 70a em Pereira, 2008); (1) 1-2 (fig. 69 b); (2) 3-5 (fig. 68 a,b; fig. 70c em
Pereira, 2008); (3) 6-7 (fig. 69 a).

144. Relacao de tamanho entre o espinho neural e hemal apés o ultimo raio da

nadadeira anal (Pereira, 2008 car. 156); 1C: 0,500; IR: 0,667:

(0) equivalentes em tamanho (fig. 69 a; fig. 71b em Pereira, 2008); (1) espinho hemal

simples e nitidamente menor que o espinho neural (fig. 71a em Pereira, 2008).
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145. Espinhos paraneurais e parahemais nas vértebras (Paixido, 2004, car. 43; Pereira,

2008 car. 157); I1C: 1,000; IR: 1,000:

(1) presentes (fig. 71c em Pereira, 2008); (0) ausentes (fig. 69 a; fig. 71b em Pereira, 2008).
Comentarios: Quando os espinhos estdo presentes ha projecdes latero-ventrais partindo da
regido proximal dos espinhos hemais, chamadas de espinhos parahemais e projegdes latero-
dorsais partindo da base dos espinhos neurais, os espinhos paraneurais

Costelas

146. Extremidade distal da costela da vértebra seis (modificado; Armbruster, 2004, car.

128; Pereira, 2008 car. 158); IC: 0,118; IR: 0,063:
(0) ndo expandida, largura equivalente ao restante do corpo da costela (fig. 66 c¢); (1)
levemente expandida, menor que o dobro da largura na por¢do média da costela (fig. 66 b);

(2) nitidamente expandida, o dobro da largura na por¢do média da costela (fig. 66 a).

147. Tamanho da costela da vértebra seis (modificado; Pereira, 2008 car. 159); IC:

0,100; IR: 0,357:
(0) equivalente ou ligeiramente menor que a costela posterior (fig. 70 c; fig. 72b em Pereira,
2008); (1) nitidamente maior que a costela posterior (fig. 70 a,b,d; fig. 72a em Pereira,

2008).

148. Numero total de costelas posteriores a costela da vértebra seis. (Pereira 2008, car.
160); IC: 0,143; IR: 0,280:

(0) 11-12; (1) 8-10; (2) 6-7; (3) 4-5.
149. Largura das costelas posteriores a costela da vértebra seis (Armbruster, 2004 car.

129; Pereira, 2008 car. 161); IC: 1,000; IR: 1,000:
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(0) largas (fig. 70 c; fig. 73a em Pereira, 2008); (1) estreitas (fig. 70 a,b,d; fig. 72a em
Pereira, 2008).

150. Costela da vértebra sete (modificado; Pereira, 2008 car. 162); IC: 0,133; IR: 0,350:
(0) presente (fig. 70 ¢); (1) ausente (fig. 65 b).

151. Tipo de articulagio das costelas posteriores a costela da vértebra seis (Pereira, 2008
car. 163); I1C: 0,200; IR: 0,680:

(0) todas diretamente na vértebra (fig. 70 d; fig. 73a em Pereira, 2008); (1) diretamente na
vértebra e por tecido de conexdo (fig. 70 b); (2) unicamente por tecido de conexao (fig. 73b
em Pereira, 2008).

152. Costela do centro vertebral oito (Pereira, 2008 car. 164); IC: 0,111; IR: 0,273:

(0) presente (fig. 70 a-d); (1) ausente.

153. Ligamento de Baudelot (Armbruster, 2004 car. 93; Pereira, 2008 car. 165); IC:
0,125; IR: 0,125:

(0) formado por parede estreita e muito baixa, ndo projetada ventralmente (fig. 105 b); (1)

formado por uma parede muito alta, com nitida projecao ventral.

Nadadeiras Dorsal e Adiposa

Nadadeira dorsal

154. Nimero de raios ramificados da nadadeira dorsal (Pereira, 2008 car. 166); IC:

0,667; IR: 0,000:

(0) seis; (1) sete; (2) oito a dez.

155. Membrana posterior a insercio do ultimo raio da nadadeira dorsal (Armbruster

2004, car. 143; Pereira, 2008 car. 167); I1C: 0,500; IR: 0,500:
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(0) presente (fig. 1 em Pereira et al., 2003); (1) ausente (fig. 20).

156. Processo transversal no pterigioforo trés da nadadeira dorsal (Pereira, 2008 car.

168); IC: 0,222 ; IR: 0,741:

(0) ausente (fig. 89 ¢); (1) presente, ndo se articulando com a placa da série dorsal (fig. 89 a);

(2) presente, articulando com a placa da série dorsal (fig. 89 b).

157. Numero de processos transversais nos pterigioforos da nadadeira dorsal posteriores

ao segundo pterigioforo (Pereira, 2008 car. 169); IC: 0,400; IR: 0,667:

(0) 0-1 (fig. 89 c); (1) 2-4 (fig. 71 a); (2) 5 (fig. 76 em Pereira, 2008).

158. Placa nucal (Armbruster, 2004, car. 147; Pereira, 2008 car. 170); IC: 1,000; IR:
1,000:

(0) ausente (fig. 73 ¢); (1) presente, coberta por pele e sem odontddeos; (2) presente, exposta e

com odontodeos curtos (fig. 73 a,b).

159. Processo transversal no primeiro pterigioforo da nadadeira dorsal (Pereira, 2008

car. 171); IC: 0,050. IR: 0,321:

(0) ausente; (1) presente e articulando com a expansdo do processo transversal do segundo
pterigiéforo da nadadeira dorsal (fig. 73 a); (2) presente, ndo se articulando ao processo

transversal (fig. 72 a; fig. 6 em Andrade, 2012).

160. Processo transversal do segundo pterigiéforo da nadadeira dorsal (modificado;

Pereira, 2008 car. 172); IC: 0,105; IR: 0,370:
(0) dirigido lateralmente (fig. 72 a; fig. 6 em Andrade, 2012); (1) dirigido anterolateralmente

(fig. 73 a,b); (2) anteriormente (fig. 24 em Lehmann, 2006).

Connecting bone ou osso lateral (Schaefer, 1987; Armbruster, 2004)
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161. Por¢ao proximal do osso lateral (modificado; Pereira, 2008 car. 173); IC: 0,143;
IR:0,357:

(0) articulando-se ao processo lateral do segundo pterigioforo da nadadeira dorsal (fig. 87a
em Lehmann, 2006); (1) articulando-se a placa nucal ou ao processo do primeiro pterigiéforo
da nada dorsal (fig. 72 a; fig. 6 em Andrade, 2012); (2) articulando a0 mesmo tempo na
placa nucal ou processo lateral do primeiro pterigioforo e ao processo lateral do segundo
pterigioforo; (3) ligando-se o processo lateral do segundo pterigiéforo da nadadeira dorsal

através de tecido de conexao (fig. 72 b; fig. 58a em Lehmann, 2006).

162. Juncio entre a extremidade distal do osso lateral e a costela da vértebra seis

(modificado; Pereira, 2008 car. 174); 1C: 0,222; IR: 0,300:

(0) antes da expansao da costela da vértebra seis (fig. 79a em Pereira, 2008); (1) na expansao

da costela da vértebra seis (fig.79b em Pereira, 2008); (2) juncdo ausente.

163. Spinelet (modificado; Armbruster, 2004 car. 148; Pereira, 2008 car. 175); IC:
0,200; IR: 0,333:

(0) curto, em forma de V invertido (fig. 3b em Reis et al., 2006); (1) pequeno, arredondado
ou retangular, geralmente suportando odontoédeos (fig. 72 a,b); (2) ausente ou reduzido (fig.
110 b).

Nadadeira adiposa

164. Nadadeira adiposa (Armbruster, 2004 car. 137; Pereira, 2008 car. 176); IC: 0,333;
IR: 0,200:

(0) presente (fig. 18); (1) ausente (fig. 26 e 28).

165. Quilha pés-dorsal (modificado; Armbruster, 2000; Pereira, 2008 car. 177); IC:
0,400; IR: 0,400:
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(0) ausente (fig. 18); (1) presente e elevada (fig. 1 em Pereira et al., 2003); (2) presente e
baixa (fig. 1 e 4 em Silva et al., 2016).

Cintura e Nadadeiras Peitorais

166. Cintura peitoral (Gauger & Buckup, 2005 car. 53; Pereira, 2008 car. 179); IC:
0,250; IR: 0,538:

(0) coberta por pele e/ou placas (fig. 18); (1) exposta apenas lateralmente (fig. 23¢ em
Martins et al., 2014); (2) completamente exposta (fig. 23 a,b em Martins et al., 2014).

167. Revestimento da cintura peitoral (modificado; Schaefer, 1987 car. 15; Pereira, 2008

fig. 180); IC: 0,143; IR: 0,538:

(0) revestida unicamente por pele; (1) pele e placas abdominais irregularmente arranjadas, em
pelo menos alguma regido ao longo da cintura peitoral. Essas placas nunca estdo aderidas ao
osso (fig. 18); (2) ornamentada com odontddeos pequenos diretamente sobre o 0sso ou sobre

uma fina pele (fig. 15 em Martins ef al., 2014).

168. Ponte arrector do coracoide (Schaefer, 2003 car. 34; Lehmann, 2006 car. 129;
Pereira, 2008 car. 181): IC: 0,667; IR: 0,000:

(0) ponte ausente (fig. 69a em Lehmann, 2006); (1) presente e largo (fig. 74 a-e; fig. 23a em
Schaefer, 2003); (2) muito estreito (fig. 69b em Lehmann, 2006).

169. Escudo ventral, pentagonal ou hexagonal, formado por pequenas placas; IC: 0,400;
IR: 0,850:

(0) alcanca no maximo a linha transversal que passa pela base do raio indiviso da nadadeira

pélvica (fig. 100 b); (1) ultrapassa a linha transversal (fig. 100 a); (2) escudo ausente.

170. Placas entre o escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a insercio do

raio indiviso da nadadeira peitoral: IC: 0,286; IR: 0,762:
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(0) ausentes (fig. 58 a,b); (1) presentes (fig. 101 a-c); (2) escudo ausente.

171. Forma da margem anterior do cleitro (modificado; Schaefer, 1997 car. 13;
Lehmann, 2006 car. 118; Pereira, 2008 car. 182); IC: 0,154; IR: 0,313:

(0) concava (fig. 74 e); (1) reta (fig. 74 a,c,d; fig. 13 em Andrade, 2012); (2) convexa (fig.
74 b).

172. Cleitro e coracoide na regiao da sinfise (vista ventral) (modificado; Lehmann, 2006

car. 125; Pereira, 2008 car. 183); IC: 0,172; IR: 0,308:

(0) larguras equivalentes (fig. 74 c¢); (1) coracoide mais largo (fig. 74 a,e); (2) cleitro mais

largo (fig. 74 b; fig. 70c em Lehmann, 2006).

173. Passagem do musculo arrector ventralis superficialis através de canal (modificado;
Schaefer, 1998 car. 30; Armbruster, 2004 car. 163; Pereira, 2008, car. 185); IC: 0,333;
IR: 0,714:

(0) a fossa arrector totalmente aberta e o musculo estd exposto, sem passar através de um
canal (fig. 32¢ em Armbruster, 2004); (1) o musculo passa através de um canal, formado por
uma lamina estreita restrita a por¢ao lateral (fig. 23b em Martins et al., 2014); (2) o musculo
passa igualmente por canal reduzido, em fun¢do da expansao mesial da ldmina (fig. 23¢ em

Martins et al., 2014).

174. Tamanho do processo posterior do coracoide (Pereira, 2008 car. 186); IC: 0,250;
IR: 0,750:

(0) curto, ndo ultrapassando os primeiroa raios ramificados da nadadeira dorsal (fig. 69a em
Lehmann, 2006); (1) curto, estendendo-se no maximo até origem dos Ultimos raios
ramificados da nadadeira peitoral (fig. 74 a-e; fig. 13 em Andrade, 2012); (2) longo,
ultrapassando nitidamente a origem dos ultimos raios ramificados da nadadeira peitoral (fig.

23a em Martins et al., 2014).

175. Forma do processo posterior do coracoide (Armbruster, 2004 car. 156; Pereira,

2008 car. 187); IC: 0,333; IR: 0,778:
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(0) reto e projetado posteriormente (fig. 74 a-e; fig. 13 em Andrade, 2012); (1) curvo e
projetado dorsalmente (fig. 18a em Lehmann, 2006).

176. Processo latero-anterior no cleitro (vista ventral) (Pereira, 2008 car. 190); IC:
0,059; IR: 0,385:

(0) ausente (fig. 74 b,e; fig. 13 em Andrade, 2012); (1) presente (fig. 74 c¢,d; fig. 69b em
Lehmann, 2006).

177. Perfil dorsal do raio nao ramificado (espinho) da nadadeira peitoral (Pereira, 2008

car. 193); I1C: 0,667; IR: 0,957:

(0) ligeiramente curvo (fig. 1 em Jerep et al., 2006 e fig. 1 em Pereira et al., 2010) ; (1) com
curvatura acentuada (fig. 18,19,20); (2) reto (fig. 24 em Pereira & Reis, 2002).

178. Intumescimento do raio nio ramificado da nadadeira peitoral em machos adultos

(Pereira, 2008 car. 194); I1C: 0,333; IR: 0,667:

(0) ausente (fig. 18); (1) presente (fig. 1 em Pereira et al., 2010).

179. Desenvolvimento de odontédeos no raio ndo ramificado da nadadeira peitoral em
machos adultos (Pereira, 2008 car. 195); IC: 0,250; IR: 0,571:
(0) ndao-hipertrofiados (fig. 18); (1) hipertrofiados (fig. 1 em Pereira et al., 2010).

180. Prega de pele na margem dorsal do raio ndo ramificado da nadadeira peitoral em

machos adultos (Pereira, 2008 car. 196); I1C: 0,200; IR: 0,200:

(0) ausente (fig. 18); (1) presente, estendendo-se pelo menos ao longo de parte da margem

posterodorsal do raio (fig. 1 em Pereira et al., 2010).

181. Tamanho relativo entre drea segmentada e area ossificada do raio nao ramificado
da nadadeira peitoral (modificado; Lehmann, 2006 car. 133; Pereira, 2008 car. 197); IC:
0,200; IR: 0,333:
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(0) area segmentada nitidamente maior (fig. 75 b); (1) area ossificada maior (fig. 75 a); (2)
completamente ossificado, apresentando apenas uma porcao cartilaginosa na extremidade

distal do raio (fig. 75 e).

182. Forma dos odontéodeos na regido ventral do raio nao ramificado da nadadeira

peitoral (Pereira, 2008 car. 198); IC: 0,125; IR: 0,708:

(0) pontiagudos (fig. 76 b; fig.15 em Martins et al., 2014); (1) espatulados (fig. 75 a; fig.
18).

183. Serrilha na margem posterior do raio nido ramificado da nadadeira peitoral em
machos adultos (modificado; Schaefer, 1991 car. 39; Lehmann, 2006 car. 139; Pereira,

2008 car. 199); IC: 0,167; IR: 0,375:

(0) ausente (fig. 76 b); (1) presente.

Comentarios: Devido a auséncia de exemplares juvenis para varias espécies contidas na
analise e por saber que apenas juvenis em algumas espécies apresentam a serrilha na margem
posterior do raio, a andlise da presenca ou auséncia da serrilha, se restringiu aos individuos

adultos.

184. Tamanho da por¢iao nio ossificada do raio nio ramificado da nadadeira peitoral;
IC: 0,167; IR: 0,444:

(0) totalmente ossificado; (1) pequena porcao distal ndo ossificada, nao se estendendo até
divisdo do primeiro raio ramificado da nadadeira peitoral (fig. 76 b); (2) média a grande
porcao distal ndo ossificada, estendendo-se até ou além da divisdo do primeiro raio da

nadadeira peitoral (fig. 75 a).

185. Numero de raios ramificados da nadadeira peitoral (Pereira, 2008 car. 200); IC: --;

IR: --:

(0) 11-12; (1) 7; (2) 6.

102



RESULTADOS

186. Processo ou expansio dorsal no radial 2 da nadadeira peitoral (modificado;
Pereira, 2008 car. 204); IC: 0,059; IR: 0,333:

(0) ausente (fig. 102 b); (1) presente (fig. 102 a).

187. Processo ou expansido ventral no radial 2 da nadadeira peitoral (Lehmann, 2006

car. 137; Pereira, 2008 car. 205); IC: 0,167; IR: 0,167:

(0) ausente (fig. 102 a); (1) presente (fig. 102 b).

188. Processo ou expansiao dorsal no radial 3 da nadadeira peitoral (Pereira, 2008 car.

206); IC: 0,143; IR: 0,143:

(0) ausente (fig. 102 b); (1) presente (fig. 102 a).

Cintura e Nadadeiras Pélvicas

189. Processo anterolateral do basipterigio (vista ventral) (Pereira, 2008 car. 207); IC:

0,667; IR: 0,667:
(0) curvo mesialmente (fig. 77 a; fig. 81 em Lehmann, 2006); (1) reto anteriormente (fig. 77
b; fig. 33b em Armbruster, 2004); (2) reto, porém voltado mesialmente (fig. 77 ¢,d; fig. 14a

em Andrade, 2012).

190. Extremidade distal do processo anterolateral do basipterigio (modificado; Pereira,

2008 car. 208): IC: 0,172; IR: 0,510:

(0) reta e projetada anteriormente (fig. 77 ¢,d); (1) curva e projetada mesialmente (fig. 78 a);

(2) reta e projetada mesialmente (fig. 77 a).

191. Expansao latero-dorsal no basipterigio (= flange dorsal no basipterigio) (Ghazzi,

2003 car. 115; Pereira, 2008 car. 209); IC: 0,176; IR: 0,517:
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(0) ausente ou pouco projetada (fig. 77 d); (1) presente e aproximadamente simétrica (fig. 78
d); (2) presente e assimétrica, com a expansdo dorsal maior que a ventral (fig. 78 a); (3)
presente e assimétrica, com a expansao ventral maior que a dorsal (fig. 78 a; fig. 82 em

Lehmann, 2006).

192. Processo anteromesial do basipterigio (Armbruster, 2004 car. 170; Pereira, 2008

car. 210); IC: 1,000; IR: 1,000:

(0) presente (fig. 77, a,c,d; fig. 14a em Andrade, 2012); (1) ausente (fig. 77 b; fig. 33b em
Armbruster, 2004).

193. Extremidade anterior do processo anteromesial do basipterigio (Pereira, 2008 car.

211); IC: 0,143; IR: 0,400:

(0) pontiaguda (fig. 77 a,c,d; fig. 14a em Andrade, 2012); (1) alargada e arredondada (fig. 79
b; fig. 82 em Lehmann, 2006).

194. Orientacdo dos processos anteromesiais do basipterigio (Pereira, 2008 car. 212);
IC: 0,500; IR: 0,500:

(0) direcionado anteriormente (fig. 79 ¢,d,e); (1) direcionado mesialmente (fig. 79 a).

Comentarios: Nos Loricariidae em geral, os processos anteromesiais do basipterigio sao

direcionados anteriormente.

195. Contato entre os processos anteromesiais do basipterigio (Pereira, 2008 car. 213);
IC: 0,400; IR: 0,500:

(0) ausente (fig. 77 a e fig. 78 ¢); (1) ao longo de toda extensdo (fig. 78 c,d,e); (2) apenas

anteriormente e eventualmente formando fenestra posteriormente (fig. 79 b).

196. Contato entre os processos anteromesial e anterolateral do basipterigio

(modificado; Pereira 2008 car. 214); 1C: 0,182; IR: 0,609:
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(0) ausente (fig. 77 a,b); (1) fusionados (fig. 79 d e fig. 80c¢); (2) apenas contactam.

197. Orientacdo das expansdes na regiao litero-ventral do basipterigio (modificado;

Lehmann, 2006 car. 142; Pereira, 2008 car. 215); IC: 0,250; IR: 0,719:

(0) direcionada lateralmente (fig. 78 d; fig. 82 em Lehmann, 2006); (1) direcionada
anteriormente (fig. 19 em Schaefer, 1997); (2) ausente (fig. 78 ¢); (3) direcionada
anterolateralmente (fig. 77 d e fig. 78 a).

198. Processo mesial latero-ventral do basipterigio (modificado; Lehmann, 2006, car.
143; Pereira, 2008 car. 216); I1C: 0,500; IR: 0,778:

(0) ausente (fig. 77 a e fig. 78 c¢); (1) presente e alongado (fig. 77 b; fig. 83 em Lehmann,
2006); (2) presente e curto (fig. 77 ¢; fig. 82 em Lehmann, 2006).

199. Crista ventral no basipterigio (modificado; Armbruster, 2004 car. 172; Lehmann,

2006, car. 145; Pereira, 2008 car. 217); IC: 0,214; IR: 0,711:

(0) ausente, face ventral plana (fig. 77 a e fig. 76 ¢); (1) presente, diagonal e anterior a regidao
cartilaginosa (fig. 78 a); (2) presente, diagonal, atingindo ou se estendendo posteriormente a
regido cartilaginosa (fig. 77 c¢; fig. 78 d; fig. 29a em Martins, 2012); (3) presente,

transversal, cruzando a regido cartilaginosa (fig. 79 b; fig. 82 em Lehmann, 2006).

200. Crista postero-ventral no basipterigio (Armbruster, 2004, car. 173; Pereira, 2008
car. 218); IC: 0,250; IR: 0,769:

(0) ausente (fig. 77 a,b e fig. 78 c; fig. 33a em Armbruster, 2004); (1) crista baixa (fig. 77 c;

fig. 78 d); (2) crista alta (fig. 78 a).

201. Fenestra anterior a porciao cartilaginosa do basipterigio (Armbruster 2004, car.

171; Pereira, 2008 car. 219); I1C: 0,250; IR: 0,250:

(1) presente (fig. 78 c; fig. 33¢c em Armbruster, 2004); (0) ausente (fig. 78 a,b,d).
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202. Par de fenestras na porcao anterior do basipterigio (Pereira, 2008 car. 220); IC:
0,200; IR: 0,810:

(0) ausente (fig. 77 a,b e fig. 78 b,d); (1) presente (fig. 77 c,d).

203. Processo antero-dorsal no basipterigio (Pereira, 2008 car. 221); IC: 0,200; IR:
0,600:

(0) ausente (fig. 79 a-e); (1) presente (fig. 85 em Lehmann, 2006).

204. Processo posterior do basipterigio (Pereira, 2008 car. 222); IC: 0,500; IR: 0,600:

(0) muito longo, estreito e com a margem distal terminando em ponta (fig. 77 a; fig. 81 em
Lehmann, 2006); (1) largo, curto € com a margem posterior arredondada (fig. 77 b,c,d; fig.
14 em Andrade, 2012); (2) largo, curto e com a margem posterior terminando em ponta (fig.

78 b).

205. Forma da porcao distal do lateropterigio (Schaefer, 1987 car. 30; Schaefer, 2003
car. 36; Armbruster 2004 car. 175; Pereira 2008 car. 223); IC: 0,667; IR: 0,950:

(0) arredondada (fig. 77 a); (1) homogénea e expansdo distal ausente (fig. 80 b,c); (2)
espatulada (fig. 80 a).

Comentarios: Todas as espécies de Neoplecostomus, exceto N. ribeirensis, compartilham a
porcao distal do lateropterigio claramente espatulado, sendo uma das sinapomorfias de
Neoplecostomus. Consideramos que para N. ribeirensis ocorreu uma reversao do carater do

estado porcao distal espatulada (2), para por¢ao distal homogénea (1).

206. Tamanho do lateropterigio (Pereira, 2008 car. 224); IC: 0,250; IR: 0,250:

(0) muito curto, menor que a metade do tamanho do processo anterolateral do basipterigio

(fig. 77 a,b); (1) longo, sempre maior que a metade do comprimento do processo anterolateral

(fig. 77 c.,d e fig. 78 a,b).
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207. Forma da porc¢ao proximal do lateropterigio (Pereira, 2008 car. 225); IC: 0,143; IR:
0,429:

(0) uniforme, expansao ou alargamento ausente (fig.77 a,b); (1) alargada de forma simétrica
(fig. 78 d e fig. 80 c); (2) alargada de forma assimétrica, com expansdo lateral maior que a

mesial (fig. 77 c e fig. 78 a).

208. Raio nao ramificado das nadadeiras pélvicas (modificado; Armbruster, 2004 car.

176; Pereira, 2008 car. 226); I1C: 1,000; IR: 1,000:

(0) hemitriquias fortemente unidas (fig. 81 a,b); (1) hemitriquias separadas anteriormente e
proximas posteriormente (fig. 77 b); (2) completamente separadas, parecendo nitidamente

dois raios independentes (fig. 77 a; fig. 81 em Lehmann, 2006).

209. Prega de pele na porcio dorsal do raio ndo ramificado das nadadeiras pélvicas em

machos adultos (Schaefer, 1998, car. 45 Pereira, 2008 car. 228); 1C: 0,630; IR: 0,630:
(0) ausente; (1) presente e pouco desenvolvida na superficie dorsal do raio; (2) muito
desenvolvida ao longo de toda a margem dorsal do raio ndo ramificado (fig. 4b em Roxo et

al., 2012a).

210. Expansao da prega de pele junto a origem do raio nido ramificado das nadadeiras

pélvicas em machos (Pereira, 2008 car. 229); IC: 0,167; IR: 0,762:

(0) ausente; (1) presente (fig. 4b em Roxo ez al., 2012a).

211. Odontodeos na margem ventral do raio ndo ramificado das nadadeiras pélvicas

(Pereira, 2008 car. 230); IC: 0,333; IR: 0,875:

(0) orientados posteriormente (fig. 81 b); (1) orientados mesialmente (fig. 81 a).

212. Nadadeiras pélvicas em machos adultos, quando adpressas ao corpo (Pereira, 2008

car. 231); IC: 0,167; IR: 0,333:
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(0) curtas, nunca atingindo a origem da nadadeira anal; (1) médias, atingindo ou ultrapassando
ligeiramente o comprimento da nadadeira anal; (2) longas, atingindo ou ultrapassando a

metade do comprimento da nadadeira anal.

213. Odontodeos na face ventral do raio ndo ramificado das nadadeiras pélvicas

(Pereira, 2008 car. 232); IC: 0,200; IR: 0,818:

(0) espatulados ou arredondados (fig. 81 b); (1) pontiagudos (fig. 81 a).

Nadadeira anal

214. Numero de raios ramificados da nadadeira anal (Pereira, 2008 car. 235); IC: 0,667;

IR: 0,000:

(0) 6; (1) 5; (2) 4.

215. Raio nao ramificado da nadadeira anal (Pereira, 2008 car. 236); IC:--; IR:--:

(0) tamanho equivalente em fémeas e machos; (1) fémeas com raio maior ou mais projetado

em relagao a machos.

216. Processo laminar posterodorsal do primeiro pterigioforo da nadadeira anal

(modificado; Pereira, 2008 car. 237); IC: 0,182; IR: 0,609:
(0) ausente (fig. 82 c¢); (1) presente, contactando ou quase contactando a margem lateral do
pterigioforo (fig. 82 a); (2) afastado ndo contactando a margem lateral do pterigidforo (fig. 82

b).

217. Nimero de pterigiéforos da nadadeira anal (modificado; Pereira, 2008 car. 238);

IC: 0,333; IR: 0,333:

(0) seis; (1) cinco (fig. 68 a,b); (2) quatro.
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218. Exposicao do primeiro pterigioforo da nadadeira anal (Pereira, 2008 car. 239); IC:
0,250; IR: 0,700:
(0) coberto por pele (fig. 22); (1) exposto ventralmente, formando uma estrutura semelhante a

uma placa impar a frente da origem da nadadeira anal (fig. 15 em Martins et al., 2014).

219. Relacio das placas da série ventral com o primeiro pterigioforo da nadadeira anal

(modificado; Pereira, 2008 car. 240); IC: 0,273; IR: 0,667:

(0) placas da série ventral ausentes; (1) placas da série ventral ndo contactam o primeiro
pterigioforo (fig. 82 a-c e fig. 83 a); (2) placas da série ventral contactam com a margem
lateral do primeiro pterigioéforo (fig. 83 b); (3) placas laterais da série ventral se sobrepdem ao

primeiro pterigi6foro da nadadeira anal.

220. Processo lateral no primeiro pterigioforo da nadadeira anal (modificado; Pereira,

2008 car. 241); 1C: 0,333; IR: 0,429:

(0) ausente; (1) presente e contactando as placas da série ventral (fig. 83 b); (2) presente, mas

ndo contactando as placas da série ventral (fig. 82 a-c; fig. 83 a).

221. Processo lateral no terceiro pterigiéforo da nadadeira anal (Pereira, 2008 car. 242);

I1C: 0,222; IR: 0,774:

(0) ausente; (1) presente e ndo contacta as placas da série ventral (fig. 84 b); (2) presente e

contacta as placas da série ventral (fig. 84 a).

222. Expansiao distal no processo lateral no terceiro pterigioforo da nadadeira anal

(Pereira, 2008 car. 243); I1C: 0,200; IR: 0636:

(0) terceiro pterigioforo ausente; (1) estreito e sem nenhuma expansao distal (fig. 84 b); (2)

expandido distalmente (fig. 84 a).

Nadadeira Caudal
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223. Numero de raios ramificados da nadadeira caudal (Pereira, 2008 car. 244); IC:
0,500; IR: 0,500:

(0) 10-12; (1) 14.

Hipurais

224. Placas hipurais (Pereira, 2008 car. 245); IC: 0,500; IR: 0,000:

(0) simétricas (fig. 85 a-b; fig. 24a em Armbruster, 2004); (1) assimétricas, com a por¢ao
equivalente aos hipurais 1-2 estendendo-se ligeiramente além da margem posterior dos

hipurais 3-5 (fig. 10 em Schaefer, 1987).

225. Forma da placa hipural (Pereira, 2008 car. 246); 1C: 1,000; IR: 1,000:

(0) margem posteriormente verticalmente alinhadas (fig. 85 a-b; fig. 24a em Armbruster,
2004); (1) margem posterior formando uma ponta na regiao mediana (fig. 20c em Schaefer,

1987).

226. Sulco na margem posterior da placa hipural (Schaefer, 1991 car. 34; Paixao, 2004
car. 76; Pereira, 2008 car. 247); IC: 0,091; IR: 0,545:

(0) extremamente reduzido (fig. 85 b); (1) profundo, se estendendo até a metade do

comprimento da placa hipural (fig. 85 a).

227. Apdfise no segundo centro pré-ural (Paixao, 2004, car. 77; Pereira, 2008 car. 250);
IC: 0,500; IR: 0,000:

(0) ausente (fig. 85 a,b); (1) presente e larga.

228. Epural (Pereira, 2008 car. 251); IC: 0,154; IR: 0,450:

(0) separado da placa hipural; (1) parcialmente fusionado (fig. 85 b); (2) totalmente fusionado
(fig. 85 a).
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229. Numero de vértebras pré-caudais a partir da sexta vértebra (modificado; Paixao

2004 car. 50; Pereira, 2008 car. 252); IC: 0,250; IR: 0,760:

(0) 12-14; (1) 6-7 (fig. 69 a); (2) 8-9 (fig. 68 a).

Morfologia Externa

230. Revestimento do corpo (Pereira, 2008 car. 253); IC: --; IR: --:

(0) totalmente revestida por placas; (1) placas ausentes.

231. Forma do perfil do focinho em vista dorsal (Pereira, 2008 car. 254); I1C: 1,000; IR:
1,000:

(0) arredondado (fig. 18); (1) aproximadamente retangular (fig. 13b em Lehmann, 2006).

232. Pedtinculo caudal (Pereira, 2008 car. 255); IC: 1,000; IR: 1,000:

(0) comprimido (fig. 18); (1) deprimido (fig. 6 em Fichberg & Chamon, 2008).

233. Pedtinculo caudal em sua secio transversal (Pereira, 2008 car. 256); IC: --; IR: --:

(0) arredondado ou quadrangular; (1) triangular.

234. Forma da regido ventral do pedinculo caudal (Pereira, 2008 car. 257); IC: 0,250;
IR: 0,571:

(0) levemente arredondada (fig. 18); (1) reto (fig. 1 em Silva et al., 2013).

235. Perfil dorsal do pediinculo caudal (vista lateral) (Pereira, 2008 car. 258); IC: 1,000;
IR: 1,000:

(0) reto (fig. 18); (1) com forte depressdo entre a nadadeira adiposa e a nadadeira caudal (fig.

80a em Pereira, 2008).
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Placas

236. Margem anterior do focinho (Schaefer, 1991; Pereira, 2008 car. 259); IC: 0,500; IR:
0,846:

(0) revestida unicamente por pele (fig. 37 a); (1) revestida por numerosas placas pequenas
separadas uma das outras (fig. 39 a-b; fig. 2 em Andrade & Langeani, 2014); (2) revestida
por placas grandes, robustas e pouco numerosas, nunca separadas uma das outras (fig. 86 b;

fig. 3c em Martins et al., 2014).

237. Extremidade anterior do focinho a frente do mesetmoide (Pereira, 2008 car. 260);
IC: 0,250; IR: 0,667:

(0) area nua ovalada; (1) revestida por placas (fig. 3a,c em Martins et al., 2014).

238. Regiao pré-nasal (modificado; Pereira, 2008 car. 261); IC: 0,667; IR: 0,500:

(0) revestida por pele (fig. 37 a); (1) revestida por placas, sem areas nuas (fig. 39 a-b; fig.
86b; fig. 2 em Andrade & Langeani, 2014); (2) revestida por placas irregularmente
arranjadas, com areas nuas entre as placas (fig. 86 a).

239. Placas pré-nasais (Pereira, 2008 car. 262); IC: 0,333; IR: 0,733:

(0) ausentes (fig. 37 a); (1) irregularmente arranjadas (fig. 39 a-b; fig. 2 em Andrade &
Langeani, 2014); (2) formando séries pareadas distintas (fig. 86 b; fig. 3 a,c em Martins et

al., 2014; fig. S em Silva et al., 2016).

240. Numero de séries pareadas de placas na regido pré-nasal (modificado; Lehmann,

2006 car. 7; Pereira, 2008 car. 263); IC: 0,429; IR: 0,692:
(0) nenhuma (fig. 39 a-b; fig. 2 em Andrade & Langeani, 2014); (1) uma; (2) duas a trés

(fig. 86 b; fig. 3b em Martins et al., 2014); (3) quatro a cinco (fig. 3a em Martins et al.,
2014).
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241. Contato da placa nasal com o infraorbital dois (modificado; Lehmann, 2006 car.
10; Pereira, 2008 car. 264); I1C: 0,250; IR: 0,625:

(1) presente ou ossos proximos (fig. 5 em Silva et al., 2016); (0) ausente (fig. 39 a-b; fig. 86

a-c).

242. Numero de placas suprarostrais (Pereira, 2008 car. 265); IC: 0,200; IR: 0,714:

(0) mais de dez (fig. 64 c); (1) até dez (fig. 64 a,b; fig. 2 em Andrade & Langeani, 2014);
(2) ausentes (fig. 84 b; fig. 3b em Martins et al., 2014).

243. Contato dos infraorbitais dois ou trés com as placas pdstero-rostrais; IC: 0,182; IR:

0,690:

(0) ausente (fig. 64 c,d); (1) presente (fig. 64 b e fig. 108 b); (2) placas pdstero-rostrais
ausentes (fig. 37 a).

244. Contato do pterdtico-composto com a primeira placa da série médio ventral
(Lehmann, 2006 car. 14, sensu Schaefer, 1997, fig. 2; Pereira, 2008 car. 267); 1C: 0,500;
IR: 0,667:

(0) ausente (fig. 87 a); (1) presente (fig. 17a,b em Lehmann, 2006).

245. Placas da série dorsal posteriores a insercio do ultimo raio ramificado da

nadadeira dorsal (modificado; Pereira, 2008 car. 269); IC: 0,286; IR: 0,821:

(0) ausentes; (1) elementos contralaterais em contato na linha mediana; (2) elementos

contralaterais sem contato na linha mediana (fig. 89 a).

Comentarios: Os elementos contralaterais da série dorsal de placas podem contactar-se ou
ndo na linha mediana. Quando os elementos contralaterais ndo contactam, ou estdo afastados
ou assim como ocorre em Hirtella, hd uma sequéncia de placas impares que deixam as placas

da série dorsal separadas.
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246. Revestimento da regido central do abdéomen (Pereira, 2008 car. 271); IC: 0,250; IR:
0,739:

(0) unicamente por pele ou raras placas pequenas (fig. 1 em Silva ez al., 2013); (1) placas
grandes e pouco numerosas (fig. 6 ¢ 7 em Martins & Langeani, 2016); (2) placas pequenas e

numerosas (fig. 18).

247. Placas abdominais laterais, entre as nadadeiras peitoral e pélvica (Pereira, 2008

car. 272); IC: 0,333; IR: 0,714:

(1) presentes (fig. 5 em Calegari et al., 2011); (0) ausentes.

248. Placas abdominais laterais, entre as nadadeiras pélvica e anal (Pereira, 2008 car.

273); I1C: 0,167; IR: 0,688:

(0) ausente (fig. 82 a-c); (1) presente (fig. 90 a).

249, Placas laterais da série ventral posteriores a insercio do ultimo raio ramificado da

nadadeira anal (Pereira, 2008 car. 275); I1C: 0,250; IR: 0,793:

(0) ausentes; (1) elementos contralaterais contactando-se na linha mediana (fig. 88 b); (2)

elementos contralaterais ndo contactando-se na linha mediana (fig. 88 a).

Odontodeos

250. Odontédeos na margem anterior do focinho (modificado; Schaefer, 1998 car. 39;

Pereira, 2008 car. 276); IC: 0,400; IR: 0,700:

(0) ausentes (fig. 37 a); (1) forma e tamanho similares aos demais da regido dorsal da cabeca
(fig. 18); (2) hipertrofiados (2-3 vezes o tamanho dos odontédeos cefilicos), recurvados

ventralmente ou posteriormente (fig. 2 a,c em Martins & Langeani, 2016).
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251. Tufo de odontodeos mais desenvolvidos na porc¢do posterior do supraoccipital
(Schaefer, 1997 car. 20; Lehmann, 2006 car. 161; Pereira, 2008 car. 277); I1C: 0,500; IR:
0,500:

(0) ausente (fig. 18); (1) presente (fig. 62a em Lehmann, 2006).

252. Revestimento da margem lateral da cabeca em machos adultos (Pereira, 2008 car.

278); 1C: 0,333; IR: 0,733:

(0) revestida por pele (fig. 37 a); (1) revestida por placas e odontdodeos similares aos restantes
do corpo (fig. 16 e 18); (2) revestida por placas e odontédeos hipertrofiados (fig. 14 e fig. 91
b).

Comentarios: As placas que suportam odontoédeos hipertrofiados podem estar recoberta por
uma camada de tecido mais desenvolvida. Neoplecostomus botucatu, N. selenae e N. yapo sdo
as unicas espécies do género que compartilham a presenga de odontddeos hipertrofiados,
sempre nitidamente maiores que aqueles que recobrem o resto do corpo estado (2) e, a
camada de tecido um pouco mais desenvolvida esta presente. Nos demais congéneres 0s
odontodeos hipertrofiados em machos adultos estdo ausentes ¢ a margem lateral da cabega ¢

revestida por placas que possuem odontédeos curtos.

253. Espessura dos odontodeos hipertrofiados na margem lateral da cabeca em machos
adultos (Pereira, 2008 car. 279); IC: 0,222; IR: 0,533:

(0) ausentes (fig. 18); (1) mais delgados e retos, por vezes suportam uma certa flexao (fig. 14
e fig. 91 b); (2) muito espessos, sem permitir nenhuma flexdo (fig. 25 em Pereira & Reis,

2002).

254. Tamanho dos odontodeos hipertrofiados na margem lateral da cabe¢ca em machos

adultos (modificado; Pereira, 2008 car. 280); IC: 0,333; IR: 0,714:

(0) ausentes (fig. 18); (1) curtos, sendo o tamanho dos odontédeos igual ou menor que a

distancia interorbital (fig. 14 e fig. 91 b).
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255. Odontodeos hipertrofiados na margem lateral do cleitro em machos adultos:
(modificado; Pereira, 2008 car. 281); IC: 0,400; IR: 0,667:

(0) ausentes; (1) curtos (fig. 3 em Reis & Pereira, 2002 e fig. 1 em Pereira et al., 2003); (2)

apresenta pelo menos um odontddeo hipertrofiado longo.

256. Lobos carnosos na margem lateral da cabeca em machos adultos (Pereira, 2008 car.

282); 1C: 0,333; IR: 0,667:

(0) ausentes (fig. 18); (1) presentes e pouco desenvolvidos (fig. 14 e fig. 91 b); (2) presentes e
muito desenvolvidos (fig. 22 em Pereira & Reis, 2002).

Labios e papilas bucais

257. Forma das papilas do labio superior (Pereira, 2008 car. 283); IC: 1,000; IR: 1,000:

(0) arredondadas (fig. 92 b,c); (1) triangulares (fig. 3 em Pereira et al., 2000).

258. Papilas anteriores ao dentario; IC: 0,300; IR: 0,364:

(0) ausentes (fig. 93 a); (1) globosas (fig. 93 b); (2) cilindricas (fig. 93 ¢); (3) filamentosas
(fig. 93 d).

259. Papilas conspicuas posteriores ao dentario (Langeani, 1990; Pereira, 2008 car. 284);

IC: 1,000; IR: 1,000:

(0) ausentes (fig. 92 a); (1) presentes (fig. 92 b,c).

260. Numero de fileiras de papilas conspicuas posteriores ao dentario; I1C: 0,333; IR:

0,800:

(0) ausentes (fig. 92 a); (1) uma fileira, regular ou irregular, normalmente com papilas menos
proeminentes (fig. 92 b); (2) duas fileiras, regulares ou irregulares (fig. 92 c); (3) trés fileiras

regulares ou irregulares.
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261. Forma ou composicio das papilas conspicuas posteriores ao dentario; I1C: 0,500;
IR: 0,900:

(0) ausentes (fig. 92 a); (1) arredondadas (fig. 92 b); (2) colunares (fig. 92 c).

262. Disposicao das papilas no labio inferior (Pereira, 2008 car. 286); I1C: 0,333; IR:
0,750:

(0) separadas, com drea livre entre elas (fig. 92 b,c); (1) unidas, sem espago entre elas (fig. 92

a).

263. Regido imediatamente anterior a margem posterior do labio inferior (Pereira, 2008

car. 287); IC: 0,167; IR: 0,286:

(0) as papilas do labio inferior estdo distribuidas até a margem posterior do labio, sem formar
nenhuma banda lisa e sem papilas anteriormente a margem (fig. 18 e fig. 94 b); (1) as papilas
do labio inferior ndo se distribuem até a margem posterior do labio, formando uma banda

estreita e sem papilas junto a margem do labio (fig. 1 em Pereira et al., 2014).

264. Forma da margem posterior do labio inferior (Pereira, 2008 car. 288); IC: 0,125;
IR: 0,417:

(0) lisa (fig. 94 a); (1) ligeiramente recortada ou franjada (fig. 94 b).

Dentes

265. Forma dos dentes da série funcional (modificado; Pereira, 2008 car. 290); IC:

0,333; IR: 0,913:

(0) os dentes do pré-maxilar e dentdrio apresentam a coroa muito robusta (fig. 95 d,e,f,g,h);

(1) dentes com a coroa delicada, menos robusta que nos tdxons anteriores (fig. 95 a,b,c).

266. Dentes da série funcional no pré-maxilar e dentario (Pereira, 2008 car. 292); IC:
0,231; IR: 0,630:
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(0) bicuspides, com as cuspides aproximadamente simétricas (fig. 95 a); (1) bictsspides, com a
cuspide lateral alcangando ou ultrapassando a metade do comprimento da ctspide mediana
(fig. 95 d,f,h); (2) bictuspide, cuspide lateral nunca atingindo a metade do comprimento da

cuspide mediana (fig. 95 b); (3) unictspides (fig. 95 c).
267. Forma da extremidade distal da cuspide mediana dos dentes do pré-maxilar e
dentario (Pereira, 2008 car. 293); IC: 0,333; IR: 0,500:

(0) arredondada (fig. 95 a,d,f,h); (1) pontiaguda (fig. 95 b).

268. Forma da haste dos dentes do pré-maxilar e dentario (Pereira, 2008 car. 295); IC:
0,400; IR: 0,813:

(0) reta; (1) curva, semelhante a um “S” (fig. 95 a,b); (2) a haste dos dentes apresenta

curvatura acentuada (fig. 95 f,g,h).

269. Uniao entre a base dos dentes e o osso (Pereira, 2008 car. 298); I1C: 1,000; IR: 1,000:
(0) imodveis, pois estdo firmemente ancorados ao pré-maxilar e dentario; (1) a unido dos
dentes aos ossos ¢ fraca, sendo que a base dos dentes apresenta uma certa mobilidade na zona

de fixagdo com o pré-maxilar e o dentario.

270. Forma da base dos dentes do pré-maxilar e dentario (Pereira, 2008 car. 301); IC:
0,286; IR: 0,821:

(0) projetada posteriormente, sem curvatura na extremidade posterior (fig. 95 f,g,h); (1)

projetada posteriormente com curvatura na extremidade posterior (fig. 95 a,b,c).

271. Dimorfismo sexual dos dentes do dentario; IC: 0,143; IR: 0,793:

(0) presente (fig. 95 d,e); (1) ausente (fig. 95 g,h).

Comentarios: Quando o dimorfismo esta presente, os machos apresentam dentes menores e

mais robustos, quando comparado aos dentes das fémeas.
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272. Dimorfismo sexual no numero de dentes do pré-maxilar; IC: 0,500; IR: 0,500:

(0) ausente; (1) presente.

Comentarios: Quando o Dimorfismo estd prensente, as fémeas apresentam um maior

numeros de dentes, quando comparado ao nimero de dentes em machos.
273. Denticao acessoria no pré-maxilar e dentario em adultos (modificado; Schaefer,
1998 car. 44; Schaefer, 2003 car. 7; Lehmann, 2006 car. 39; Pereira, 2008 car. 303;

Martins et al., 2014 car. 25); IC: --; IR: --:

(0) ausente; (1) presente, largos e bicuspides; (2) presentes, pontiagudos e unictspides.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Resultados filogenéticos

A presente analise filogenética de Neoplecostomus encontrou apenas uma arvore mais
parcimoniosa (fig. 5). A arvore gerada apresentou 2244 passos, indice de consisténcia de
0,198 e indice de retencdo de 0,560. As sinapomorfias ndo ambiguas para cada clado e
autapomorfias para tdxons terminais sao apresentadas na (fig. 6). Abaixo apresentaremos os
resultados e discutiremos um pouco sobre as relagcdes dos clados resultantes (exceto
Delturinae, Loricariinae e Hypostominae), enfocando principalmente Neoplecostominae e as

inter-relacdes e intra-relagdes de Neoplecostomus.

No primeiro agrupamento, destacamos o clado 71 ((Hirtella carinata —+
Microplecostomus  forestii) + ((Kronichthys + Hypoptopomatinae) + (Pareiorhina
hyptiorhachis + (Pareiorhina carrancas + (Pareiorhina pelicicei + (Pareiorhina rosai +
Pareiorhina  brachyrhyncha)))) + (Pareiorhina rudolphi +  (Pareiorhaphis +
(Isbrueckerichthys + Neoplecostomus)))))) apoiado por oito sinapomorfias:

Margem anterior do mesetmoide arredonda e pontiaguda (1:1e2);

Canais na série infraorbital com 5 segmentos em placas (15:2);

Expansdo mesial no hiomandibular anterior ao processo dorsal reta ou ligeiramente
sinuosa € de mesmo tamanho que a margem posterior do metapterigoide (81:0);

Parede lateral do metapterigoide completa, se estendendo ao longo de toda extensdo da
parede mesial do metapterigoide (103:2);

Supraoperculo ausente (123:2);

Extremidade distal do processo transverso do aparelho de Weber ndo contata o
pterotico-composto (133:1);

Articulacdo das costelas posteriores a costela da vértebra seis diretamente na vértebra
e por tecido de conexdo (151:1);

Forma da base dos dentes do pré-maxilar e dentario projetada posteriormente com

curvatura na extremidade posterior (270:1).

Gosline (1947) foi o primeiro estudo a definir Neoplecostominae como um grande
grupo ¢ hipotetizar, em um contexto nao filogenético, a relacdo de Neoplecostomus,
Pareiorhina, Pareiorhaphis, Pareiorhaphis alipionis (=Isbrueckerichthys alipionis),

Hemipsilichthys duseni (=Isbrueckerichthys duseni) e Kronichthys, relagdo essa,
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posteriormente hipotetizada por Montoya-Burgos et al. (1998), reconhecida por Armbruster
(2004) e nado confirmada aqui, em um contexto filogenético, onde Hirtella carinata e
Microplecostomus forestii resultam como clado irmao de Kromichthys, Hypoptopomatinae

sensu Martins et al. (2014) e Neoplecostominae.

Hirtella carinata + Microplecostomus forestii

Hirtella carinata e Microplecostomus forestii formam um grupo monofilético (clado
81), sustentado por dezessete sinapomorfias:

Extremidade anterior da placa nasal com uma curvatura lateral, deixando a placa com
formato em L (8:2);

Placa nasal atinge as placas da série infraorbital, geralmente o infraorbital 2 (9:2);

Processo acessorio do ceraobranquial 1 e ceratobranquial 1 com larguras equivalentes
(41:2);

Processo acessorio do ceratobranquial 1 ausente (50:0);

Dobras carnosas entre os dentarios presentes (80:1);

Processo ventral da vértebra complexa projetado psteriormente (128:1);

Articulacdo das costelas posteriores a costela da vértebra seis, unicamente por tecido
de conexao (151:2);

Processo transversal do pterigioforo trés da nadadeira dorsal ausente (156:0);

Quilha pés-dorsal presente e elevado (165:1);

Expansdo na regido latero-ventral do basipterigio direcionado anterolateralmente
(197:3);

Odontodeos na face ventral do raio nao ramificado das nadadeiras pélvicas

espatulados ou arredondados (213:0);

Processo lateral no terceiro pterigiéforo da nadadeira anal presente e ndo contacta as
placas da série ventral (221:1);

Epural parcialmente fusionada (228:1);

Contato da placa nasal com o infraorbital 2 presente ou osso proximos (241:1);

Placas da série dorsal posteriores a inser¢do do ultimo raio ramificado da
nadadeira dorsal, com elementos contralaterais sem contato na linha mediana (245:2);

Placas laterais da série ventral posteriores a inser¢ao do ultimo raio ramificado da

nadadeira anal, com elementos contralaterais ndo contactando-se na linha mediana (249:2);
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Papilas do labio inferior ndo se distribuem até a margem posterior do labio, formando uma

banda estreita e sem papilas junto a margem do 1abio (263:1);

A relagdo de Hirtella carinata e Microplecostomus forestii, com os demais taxons,
conflitam tanto com os resultados de Pereira et al. (2014), para Hirtella carinata, quanto os de
Silva et al. (2016), para Microplecostomus forestii, pois ambas as espécies resultam como
mais associadas a tdxons pertencentes a Neoplecostominae.

Conflitos relacionados ao posicionamento de alguns taxons em Neoplecostominae e
Hypoptopomatinae, bem como conflitos relacionados ao monofiletismo dessas subfamilias, ja
foram evidenciados por diferentes estudos (CRAMER et al., 2007; CHIACHIO et al., 2008;
PEREIRA, 2008; CALEGARI, 2010; MARTINS, 2012; MARTINS et al., 2014; ROXO et
al., 2012b; ROXO et al., 2014; SILVA et al., 2016). Um dos principais conflitos, observados
nas hipoteses ja apresentadas, diz respeito ao posicionamento de Kronichthys e Pareiorhina.
Pareiorhina resultou em uma posi¢do basal e mais relacionado a Hypoptopomatinae em
(PEREIRA, 2008 e MARTINS, 2012) e¢/ou mais relacionado a Neoplecostominae em (ROXO
etal.,2012b e 2014).

Com relagdo a Kronichthys, o género resultou, mais associado a Hypoptopomatinae
em (PEREIRA, 2008 ¢ LEHMANN, 2006), ou mais associado a Neoplecostominae em
(ROXO et al., 2014 e SILVA et al., 2016) e ainda n3o foi recuperado nem como
Neoplecostominae nem como Hypoptopomatinae em Martins ef al., 2014, mas sim, como
mais relacionado a Hypostominae. Deste modo, de acordo com o posicionamento conflitante
de Pareiorhina e/ou Kronichthys, Neoplecostominae resulta como ndo monofilético ou deixa
Hypoptopomatinae ndo monofilético.

Pareiorhina e Kronichthys, além de compartilharem um posicionamento instavel nas
diferentes hipdteses apresentadas, também compartilham na maioria dos estudos, uma posi¢ao
mais basal dentro dos clados em que resultam. Microplecostomus também resulta como mais
basal em Silva et al. (2016) e Hirtella estd mais associada a Pareiorhina segundo Pereira et
al. (2014), e deste modo, podemos hipotetizar, que a relagao de Hirtella e Microplecostomus
com os demais taxons de Neoplecostominae e/ou Hypoptopomatinae, também podera mudar,
visto que, a adi¢do de espécies novas e principalmente basais, podem ter um grande impacto
nas filogenias resultantes, assim como ja sugerido por Schaefer (1998), pois acabam por
modificar a polarizacdo de caracteres.

Adicionalmente, Hirtella compartilha varias caracteristicas com Neoplecostominae,

assim como exposto por Pereira ef al. (2014), mas também compartilha com Pareiorhina e
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Microplecostomus a auséncia da nadadeira adiposa, o tamanho do corpo relativamente
pequeno, um numero reduzido de placas pré-nasais e a auséncia de um supraoperculo
(sinapomorfia de Hypoptopomatinae em MARTINS et al., 2014), estados raros em
Neoplecostominae, mas muito frequentes em Hypoptopomatinae sensu Martins et al. (2014).
Por outro lado, Microplecostomus forestii resulta como o Neoplecostominae mais
basal em Silva et al. (2016) ¢ sua inclusdo em nossa analise, certamente influenciou o
posicionamento de Hirtella, bem como a composicado de Neoplecostominae, visto que, a
relagdo Hirtella + Microplecostomus € sustentada por dezessete sinapomorfias. Em nenhuma
outra andlise Hirtella e Microplecostomus foram testadas conjuntamente e esperamos novos
estudos que possam corroborar o relacionamento de Hirtella, Microplecostomus, Kronichthys,

Hypoptopomatinae sensu Martins et al. (2014) e Neoplecostominae.

Kronichthys + Hypoptopomatinae

Kronichthys resultou como clado irmao de Hypoptopomatinae sensu Martins et al.,
2014, apoiado por dez sinapomorfias e corrobora as analises de Lehmann (2006) e Pereira
(2008). Ainda, com a analise de onze dos vinte e trés géneros validos, o monofiletismo de
Hypoptopomatinae sensu Martins et al., 2014 é corroborado e apoiado por dezessete
sinapomorfias. Apesar das relagdes de Hypoptopomatinae estarem em um primeiro momento
fora do escopo de estudo, vamos destacar alguns resultados principais, por considera-lo como
pertencente a um Neoplecostominae mais abrangente.

Schaefer (1998) encontrou seis sinapomorfias para Hypoptopomatinae: 1) capsula
nasal aberta ventralmente; 2) pterdtico-composto com muitas fenestras aumentadas; 3) canal
do metapterigoide presente; 4) arrector fossae fechada; 5) presenga de placa rostral tinica; e 6)
odontdédeos aumentados na margem dorsal e ventral do focinho. Nos recuperamos apenas
duas dessas seis sinapomorfias. A primeira sdo os odontddeos hipertrofiados ventralmente e
dorsalmente na margem anterior do focinho (carater 39, estado 2 em Schaefer, 1998 e
carater 250, estado 2 em nosso estudo), revertido posteriormente para o (estado 1 no clado
64). O clado 64 ¢ formado por espécies descritas posteriormente ao estudo de Schaefer (1998)
e nao possuem odontddeos hipertrofiados na porcdo anterior do focinho. A segunda
sinapomorfia ¢ o pterdtico-composto com perfuragdes grandes e normalmente expandidas
lateralmente (carater 10, estado 1 em Schaefer, 1998 e carater 10, estado 2 em nosso

estudo).
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Além disso, as sinapomorfias 1 e 3 também foram utilizadas em nossa andlise (carater
6, estado 2 em Schaefer, 1998 e carater 102, estado 1 em nosso estudo), porém também
ocorrem em varios taxons de Neoplecostominae ndo analisados por Schaefer (1998) e
consequentemente ndo foram otimizadas aqui, como sinapomorfias de Hypoptopomatinae.

Adicionalmente, Martins et al. (2014) encontra trés sinapomorfias para
Hypoptopomatinae: 1) supraoperculo ausente; 2) espinho hemal da 14 vértebra contactando o
primeiro pterigiéforo da nadadeira anal; 3) “arrector fossae” parcialmente fechada, abertura
relativamente larga. Nenhuma dessas sinapomorfias ¢ aqui recuperada para
Hypoptopomatinae, com apenas a primeira sinapomorfia (supraoperculo ausente) testada em
nossa analise (carater 123, estado 2). Assim, o supraoperculo também esta ausente em
Hirtella carinata, Microplecostomus forestii € alguns taxons de Pareiorhaphis e Pareiorhina
ndo analisados por Martins et al. (2014) e consequentemente o carater foi otimizado, em
nossa analise, como uma das sinapomorfias de um Neoplecostominae mais abrangente.

Quantos as relagdes dos géneros de Hypoptopomatinae, Plesioptopoma curvidens
resultou como espécie irma de todas os demais Hypoptopomatinae, corroborando as
inferéncias de Reis et al. (2012), que hipotetizaram a posi¢ao basal do taxon dentro da
subfamilia.

Microlepidogaster e Parotocinclus ndo resultaram monofiléticos, corroborando varios
estudos ja apresentados para o grupo (LEHMANN, 2006; CRAMER et al., 2011; MARTINS
et al., 2014 e outros). Deste modo, Microlepidogaster perforata e M. dimorpha resultam
como espécies irmas, corroborando Martins et al. (2014), e M. arachas resulta mais
relacionada a Parotocinclus jumbo e juntas formam uma clado em que Chauliocheilos
saxatilis € taxon irmao. Por outro lado, Parotocinclus maculicauda resultou mais relacionada
a Hisonotus notatus + Epactionotus bilineatus.

Adicionalmente, Schizolecis guntheri e Pseudotothyris obtusa, resultam como taxons
irmaos, relagdo que corrobora Martins et al., 2014, por aparecerem mais relacionados a
Otothyris (género ndo analisado em nosso estudo), do que com os demais taxons da

subfamilia.

Neoplecostominae

Encontramos o clado 87 ((Pareiorhina hyptiorhachis + (Pareiorhina carrancas +

(Pareiorhina pelicicei (Pareiorhina rosai + Pareiorhina brachyrhyncha)))) + (Pareiorhina
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rudolphi + (Pareiorhaphis + (Isbrueckerichthys + Neoplecostomus)))) apoiado por uma
sinapomorfia exclusiva e sete sinapomorfias ndo exclusivas:

Crista do levator arcus palatini no hiomandibular alta (99:0);

Placa extra com canal, entre a canal plate e o pré-opérculo presente (119:1,
sinapomorfia exclusiva);

Processo transversal no primeiro pterigiéforo da nadadeira dorsal presente, ndo se
articulando ao processo transversal (159:2);

Tamanho do processo posterior do coracoide curto, estendendo-se no maximo até
origem dos ultimos raios ramificados da nadadeira peitoral (174:1);

Extremidade distal do processo anterolateral do basipterigio curva e projetada
mesialmente (190:1);

Crista postero-ventral no basipterigio baixa (200:1);

Par de fenestras na por¢do anterior do basipterigio presente, com uma forte curvatura
mesial do processo anterolateral em dire¢do ao processo anteromesial (202:1);

Expansdo da prega de pele junto a origem do raio ndo ramificado das nadadeiras

pélvicas em machos, presente (210:1).

Pereira (2008) foi o primeiro estudo, com dados morfologicos, a enfocar
Neoplecostominae e encontrou a subfamilia monofilética, sustentada por seis sinapomorfias
ndo exclusivas:

Extremidade anterior do processo anteromesial do basipterigio pontiaguda: (193:0),
resultou como wuma das sinapomorfias ndo exclusivas do clado formado por
Microlepidogaster perforata, M. dimorpha, Otocinclus affinis, Schizolecis guntheri,
Pseudotothyris obtusa, Rhinolekos britskii, Corumbataia cuestae, Chauliocheilos saxatilis,
Parotocinclus jumbo e Microlepidogaster arachas, e autapomorfia de Hisonotus notatus.

Processo acessorio do ceratobranquial 1 com largura equivalente ao ceratobranquial 1
(41:2), resultou em sinapomorfia ndo exclusiva do clado formado por Microplecostomus
forestii e Hirtella carinata; Neoplecostomus paranensis € Neoplecostomus corumba, € em
autapomorfia de Isbrueckerichthys duseni.

Processo posterodorsal do epibranquial 2 formando um arco (52:1), resultou como
sinapomorfia ndo exclusiva para os grupos formados por Pareiorhina rudolphi,
Pareiorhaphis, Isbrueckerichthys e Neoplecostomus; Kronichthys subteres e Kronichthys

heylandi; Neoplecostomus franciscoensis, Neoplecostomus espiritosantensis, Neoplecostomus
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microps, Neoplecostomus paraty ¢ Neoplecostomus granosus ¢ autapomorfia para
Chauliocheilos saxatilis.

Presenga de um processo acessorio na crista do musculo levator arcus palatini (98:1),
resultou em sinapomorfia ndo exclusiva para os clados Neoplecostomus espiritosantensis e
Neoplecostomus franciscoensis; Rhinolekos britskii e Corumbataia cuestae, e autapomorfia
de Microplecostomus forestii, Neoplecostomus granosus, Neoplecostomus sp. n. Sao
Francisco, Harttia kronei e Plesioptopoma curvidens,

Auséncia do processo anterior do metapterigoide (100:0), resultou em autapomorfia de
Neoplecostomus corumba;

Canal ramificado na “canal plate” (140:1), resultou em sinapomorfia ndo exclusiva
para o clado formado por Pareiorhina rudolphi, Pareiorhaphis, Isbrueckerichthys e
Neoplecostomus, € autapomorfia para Hirtella carinata, Rhinolekos britskii e Plesioptopoma
curvidens.

Deste modo, nenhuma das sinapomorfias de Pereira (2008) foi recuperada em nossa
analise, e uma das razdes para essa discordancia pode estar relacionada com a inclusdo, em
nosso trabalho, de um nimero maior de espécies de Neoplecostomus, bem como novos taxons
de Hypoptopomatinae sensu Martins et al. (2014), que ampliou a variacdo de estados de
carater em Neoplecostominae e Hypoptopomatinae, tendo como consequéncia a sustentagao
de grupos monofiléticos menos inclusivos nas duas subfamilias, assim como mostrado acima.

Adicionalmente, apesar de recuperarmos Pareiorhaphis, Isbrueckerichthys e
Neoplecostomus, resultantes em Neoplecostominae sensu Pereira, 2008, ndo recuperamos o
monofiletismo de Neoplecostominae sensu Pereira (2008), pois, Pareiorhina, também resulta
como pertencente a Neoplecostominae, contrapondo os resultados de Pereira (2008), pois

género estd mais relacionado a Hypoptopomatinae.

Relacdes filogenéticas para os géneros de Neoplecostominae

Na presente andlise, nos utilizamos todas as espécies validas de Pareiorhina, exceto P.
cepta e o género resulta como membro mais basal de Neoplecostominae e nao monofilético,
dividido em um primeiro clado (121), com todas as espécies do género (exceto P. rudolphi) e
irmao de P. rudolphi + (Pareiorhaphis + (Isbrueckerichthys + Neoplecostomus)). Em Pereira
(2008) Pareiorhina resulta monofilético, irmao de Kronichthys e mais relacionado a tdxons
pertencentes a Hypoptopomatinae sensu Martins et al. (2014). No entanto, corroboramos

Roxo et al. (2012b e 2014) e Silva et al. (2016), e Pareiorhina ¢ membro de
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Neoplecostominae, mas ndo monofilético. Deste modo, nossos resultados apontam que
Pareiorhina esta restrita a Pareiorhina rudolphi (espécie-tipo) e os demais componentes
deverdo estar sujeitos a um novo arranjo genérico. Um estudo da sistematica de Pareiorhina
esta sendo desenvolvido por Francisco Langeani, que confirmard ou ndo o monofiletismo do
género e outros aspectos da sua sistematica.

Pareiorhaphis ¢é recuperado como Neoplecostominae, assim como em Pereira (2008),
Roxo et al. (2012b e 2014) e Silva et al. (2016) e resulta como género irmao de
(Isbrueckerichthys + Neoplecostomus), clado 85, sustentado por oito sinapomorfias ndo
exclusivas. Roxo et al (2012b e 2014) encontram Pareiorhaphis mais relacionado a
Kronichthys, resultado ndo recuperado em nossa presente hipotese. Por outro lado,
corroboramos os resultados de Pereira (2008), em que a relacdo Pareiorhaphis com
(Neoplecostomus + Isbrueckerichthys) também ¢ encontrada.

Utilizamos apenas cinco, das vinte e trés espécies de Pareiorhaphis validas e o género
também resulta monofilético (clado 116), apoiado por quatorze sinapomorfias. Esses
resultados corroboram tanto as analises de Pereira (2008), que utilizou dezessete espécies
validas, quanto os resultados de Roxo ef al. (2012b), mas contrapdem Roxo et al. (2014) e
Silva et al. (2016), por Pareiorhaphis splendens, espécie ndo analisada em nosso estudo, estar
mais relacionada a Kronichthys, do que com as demais congéneres.

Isbrueckerichthys também ¢ recuperado como Neoplecostominae, assim como em
(PEREIRA, 2008, ROXO et al., 2012b, ROXO et al., 2012c, ROXO et al., 2014 e SILVA et
al., 2016). O género resulta como espécie irma de Neoplecostomus (clado 84), sustentado por
oito sinapomorfias ndo exclusivas:

Expansdes latero-anteriores no mesetmoide ausentes (2:1);

Margem posterior do hipo-hial arredondada (29:2);

Processo acessorio do epibranquial 1 ausente (50:0);

Contato da margem posterior do hiomandibular com o pterdtico-composto ausente
(88:0);

Supraoperculo com pequena placa com expansdes Osseas ao redor do canal (123:1);

Trés a quatro espinhos hemais bifidos a partir do primeiro pterigioforo da nadadeira
anal (143:2);

Expansdo distal no processo lateral no terceiro pterigiéforo da nadadeira anal: estreito
e sem nenhuma expansao distal (222:1);

Placas da série dorsal posteriores a inser¢do do ultimo raio ramificado da nadadeira

dorsal com elementos contralaterais sem contato na linha mediana (245:2).
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O clado Neoplecostomus + Isbrueckerichthys foi primeiramente reconhecido como
monofilético por Armbruster (2004) e posteriormente confirmado por Pereira (2008), ambos
utilizando caracteres morfologicos. Nesses trabalhos o estado de carater: regido central do
abdomen revestida por pequenas placas foi diagnosticada como sinapomorfia ndo exclusiva
para esse clado, porém ndo recuperada em nossa hipdtese de relacionamento. O carater
resultou aqui, como autapomorfia de Hypostomus careopinnatus € também como
sinapomorfia ndo exclusiva do clado 68, formado por algumas espécies de Hypoptopomatinae
ndo analisadas por Pereira (2008), mas que possuem placas na regido do abdémen. No
entanto, analises moleculares mais recentes, de Roxo et al. (2012b), Roxo et al. (2012c),
Roxo et al. (2014) e Silva et al. (2016) nao encontraram o clado monofilético, com
Neoplecostomus mais associado a duas espécies de Pareiorhina: P. carrancas e P.
hyptiorhachis, e Isbrueckerichthys, mais associado as espécies de Kronichthys e
Pareiorhaphis. Mais recentemente, o clado resulta monofilético em Martins et al. (2014) e em
Rosa (2015), que utilizou caracteres neuroanatdmicos em sua analise e, portanto, apesar dos
dados moleculares ndo apontarem a relagdo (Isbrueckerichthys + Neoplecostomus), a inter-
relagdo destes dois géneros, baseada em dados morfologicos e até mesmo neuroanatomicos €
bem estabelecida.

Adicionalmente, examinamos quatro das cinco espécies de Isbrueckerichthys validas e
o monofiletismo do género é sustentado por sete sinapomorfias, corroborando os resultados
apresentados por (PEREIRA, 2008, ROXO et al., 2012b, ROXO et al., 2012c, ROXO et al.,

2014 e SILVA et al., 2016), que mostra o género claramente monofilético.

Neoplecostomus

Neoplecostomus resultou monofilético apoiado por sete sinapomorfias exclusivas:

Escudo ventral, pentagonal ou hexagonal, formado por pequenas placas, que
ultrapassam a linha transversal que passa pela base do raio indiviso da nadadeira pélvica.
(169:1, nova sinapomorfia);

Placas menores entre o escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a
inserc¢do do raio indiviso da nadadeira peitoral ausentes (170:0, nova sinapomorfia);

Perfil dorsal do raio ndo ramificado da nadadeira peitoral com curvatura acentuada
(177:1, recuperada de Pereira, 2008);

Porcao distal do lateropterigio claramente espatulado (205:2, recuperada de Pereira,

2008);
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Papilas conspicuas posteriores ao dentdrio presentes (259:1, recuperada de Pereira,
2008);

Duas fileiras de papilas conspicuas posterior ao dentdrio, relativamente pouco
proeminentes (260:2, nova sinapomorfia);

Papilas conspicuas apds os dentes do dentario arredondadas (261:1, nova
sinapomorfia).

Adicionalmente, 27 sinapomorfias ndo exclusivas também suportam Neoplecostomus
como monofilético na presente hipotese:

Cépsula nasal completamente encapsulada pelo etmoide lateral (6:1);

Revestimento do etmoide lateral na regido posterior da narina igualmente exposto, e
recoberto por pequenas placas (7:2);

Forma do pterotico-composto aproximadamente quadrado na extremidade posterior,
sendo o eixo antero-posterior maior ou igual ao eixo dorso-ventral (11:0);

Ossificagdo interopercular sesamoide presente, muito pequena, geralmente cilindrica,
e praticamente envolvida pelo ligamento opérculo-mandibular (23:2);

Ossificagdo interopercular sesamoide triangular, retangular ou quadrangular (24:1)

Extremidade mesial do primeiro ceratobranquial muito estreita, com a cartilagem
recobrindo apenas a por¢ao 6ssea do primeiro ceratobranquial (39:0);

Expansao laminar dorsal no epibranquial 4 curta, ndo se estendendo ao longo de toda a
margem dorsal do quarto epibranquial (55:2);

Ornamento nas margens anterior e posterior dos filamentos branquiais nos
epibranquiais presente e ricamente ornamentados por pequenas expansdes, distribuidas
praticamente em toda a extensao do filamento (57:1);

Tamanho do basibraquial 2 intermediario, se estendendo ao longo dos dois primeiros
ceratobranquiais (68:0);

Tamanho do osso palatine splint mediano, nunca atinge a borda anterior da narina
(76:1);

Condilo dorsal do hiomandibular largo (87:0);

Tamanho da crista do levator arcus palatini longa, se estendendo até a margem do
hiomandibular (96:0);

Altura da parede lateral do metapterigoide mais baixa que a parede mesial (104:1);

Pré-opérculo em sua porcdo anterior curto, atingindo no maximo a metade do
comprimento do quadrado (114:0);

Expansao ventral na face mesial do quadrado ausente (116:0);
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Placa extra com canal, entre a canal plate e o pré-opérculo ausente (119:0);

Forma da regido ventral da “canal plate” com projecao ventral em direcdo mesial
(121:1);

Extremidade distal do processo transverso do aparelho de Weber alcanca a margem
ventral do pterotico-composto (135:1);

Expansdo na regido latero-ventral do basipterigio direcionada anterolateralmente
(197:3);

Crista ventral no basipterigio ausente, face ventral plana (199:0);

Processo laminar posterodorsal do primeiro pterigioforo da nadadeira anal presente,
contactando ou quase contactando a margem lateral do pterigioforo (216:1);

Sulco na margem posterior da placa hipural profundo, se estendendo até a metade do
comprimento da placa hipural (226:1);

Contato dos infraorbitais dois ou trés com as placas postero-rostrais presente (243:1);

Forma dos dentes da série funcional os dentes do pré-maxilar e dentario sdo curtos e a
coroa muito robusta (265:0);

Dentes da série funcional no pré-maxilar e dentario bictspides, com a cuspide lateral
alcancando ou ultrapassando a metade do comprimento da cuspide mediana (266:1);

Forma da base dos dentes do pré-maxilar e dentdrio projetada posteriormente, sem
curvatura na extremidade posterior (270:0);

Dimorfismo sexual dos dentes do dentario; machos e fémeas com dentes de forma

semelhante (271:1).

A presente analise corrobora Pereira (2008), sustentando Neoplecostomus
monofilético. Sete sinapomorfias exclusivas foram encontradas, com trés sinapomorfias
recuperadas de Pereira (2008) para o género, destacadas acima. Adicionalmente, 27 novas
sinapomorfias foram resultantes para o género, com uma das quatro sinapomorfias propostas
por Pereira (2008) aqui recuperada: ossificacdo interopercular sesamoide presente, muito
pequena, geralmente cilindrica, e praticamente envolvida pelo ligamento opérculo-mandibular
(23:2). Contrapondo a presente hipotese, Pereira (2008) e Andrade (2012), as analises
moleculares de Cramer ef al. (2011), Roxo et al. (2012b), Roxo et al. (2012c), Roxo et al.
(2014) e Silva et al. (2016) apontam Neoplecostomus como ndo monofilético, e
Neoplecostomus ribeirensis estd mais relacionado a Isbrueckerichthys.

Neoplecostomus ribeirensis ¢ diagnosticado por 22 autapomorfias, maior nimero

dentro do género, o que pode explicar, em parte, a variabilidade ou distincia genética
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encontrada por alguns estudos moleculares, entre N. ribeirensis ¢ demais membros de
Neoplecostomus. Adicionalmente, N. ribeirensis compartilha todas as sinapomorfias
exclusivas de Neoplecostomus, exceto o lateropterigio com pequena expansao na porgao
distal; expansdao ausente em N. ribeirensis, com configuracdo homogénea em toda a sua
extensdo ou afila-se distalmente. Pereira (2008), também encontra a expansdo distal do
lateropterigio ausente para N. ribeirensis, e o carater, em Pereira (2008) e no presente estudo ¢
interpretado como uma reversao para N. ribeirensis, considerando que a espécie compartilha
todas as demais sinapomorfias do grupo e portanto resulta dentro de Neoplecostomus, sendo
taxon irmao de outras espécies de bacias costeiras (clado 105).

As papilas conspicuas posteriores ao dentdrio (259:1, sinapomorfia exclusiva
recuperada de Pereira, 2008), variou em forma e numero de fileiras, e a presenca de duas
fileiras de papilas conspicuas posteriores ao dentario, resultou como sinapomorfia exclusiva
para Neoplecostomus (260:2, nova sinapomorfia), estado de cariter mantido por alguns
taxons, como N. bandeirante e N. microps e derivada em outros, como em N. ribeirensis, por
ocorrer a presenga de apenas uma fileira de papilas conspicuas posteriores ao dentario. Desse
modo, de acordo com nossa analise, o ancestral de todos os Neoplecostomus apresentava duas
fileiras de papilas conspicuas apds o dentdrio, carater esse que derivou posteriormente em
outros estados dentro de Neoplecostomus, confirmando ser a presenga de papilas conspicuas
posteriormente ao dentario, uma o6tima caracteristica diagnostica para o género, ndo presente
em outros taxons relacionados, como Isbrueckerichthys e Pareiorhaphis.

Em nenhum outro género de Neoplecostominae, ha a presenga de placas pequenas
portando odontédeos e arranjadas umas proximas as outras, sem deixar espago, numa
configuragao de escudo (hexagonal ou pentagonal) caracteristico do género. Em algumas
espécies, como em N. bandeirante € Neoplecostomus sp. n. Delfim, ndo ha placas na regido
entre o escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a inser¢do do raio indiviso da
nadadeira peitoral, caracteristica que resultou em uma sinapomorfia para o género (170:0,
nova sinapomorfia). Por outro lado, esse carater derivou em Neoplecostomus em um ou mais
momentos distintos da evolugdo do grupo (como no clado 94 e em Neoplecostomus
ribeirensis), ¢ ha a presenca de pequenas placas entre o escudo ventral e a inser¢ao do raio
indiviso da nadadeira peitoral.

Desse modo, as varias sinapomorfias resultantes para o género, sustentam
Neoplecostomus monofilético e os dados morfoldgicos mostram que o clado ¢ bem definido,
com Neoplecostomus ribeirensis membro de Neoplecostomus e o género formando

claramente um grupo natural.
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Relagoes de Neoplecostomus

A hipotese de relacionamento das espécies de Neoplecostomus, resultou em
Neoplecostomus bandeirante como espécie irma de um grande clado, formado pelas demais
espécies de Neoplecostomus e que engloba trés subclados maiores ou principais, assim,
destacaremos abaixo, os taxons que as compdem, as suas relacdes e as sinapomorfias que os

sustentam:

Neoplecostomus bandeirante: raio branquiostégio 2 aproximadamente com o0 mesmo
comprimento que o raio branquiostégio 3 (17:1);

Ossificagdo interopercular sesamoide ausente (23:0);

Ossificacdo nos filamentos branquiais dos ceratobranquiais curta, ndo atingindo
metade do comprimento do filamento branquial (48:0);

Margem dorsal do infrafaringo-branquial 4 ligeiramente concava (66:0);

Processo ventromesial do autopalatino comparativamente mais longo, ultrapassando o
condilo do etmoide lateral (72:1);

Dobras carnosas entre os dentarios presentes (80:1);

Crista do “levator arcus palatini” no hiomandibular baixa (99:1);

Processo anterior do mesetmoide ausente (100:0);

Abertura dorsal do canal do pré-opérculo limitada pelo proprio canal (109:0);

Margem ventral do pré-opérculo presente e projetada mesialmente, formando uma
expansao mesial desenvolvida (113:1);

Placa extra com canal, dorsalmente ao supraoperculo, por onde passa uma das
ramificagdes do canal sensorial, antes desse canal entrar no supraoperculo presente (124:1);

10-12 espinhos neurais bifidos posteriores a vértebra sete (140:2);

Costela do centro vertebral oito ausente (152:1);

Cleitro e coracoide na regido da sinfise com larguras equivalentes (172:0);

Processo ou expansao dorsal do radial 3 da nadadeira peitoral curta (188:1).

Clado 96: Neoplecostomus langeanii, Neoplecostomus jaguari, Neoplecostomus corumba,
Neoplecostomus  paranensis,  Neoplecostomus  yapo,  Neoplecostomus  selenae,
Neoplecostomus sp. n. Iguacu, Neoplecostomus sp. n. Delfim, Neoplecostomus sp. n. Piquiri,
Neoplecostomus doceensis, Neoplecostomus sp. n. Doce, Neoplecostomus sp. n. Sao

Francisco, Neoplecostomus sp. n. Araguari, Neoplecostomus ribeirensis, Neoplecostomus sp.
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n. Itapemirim, Neoplecostomus franciscoensis, Neoplecostomus espiritosantensis,
Neoplecostomus — microps, Neoplecostomus ribeirensis, Neoplecostomus paraty €
Neoplecostomus granosus, sustentado por cinco sinapomorfias:

Disco do mesetmoide alinhado com a margem anterior (4:1);

Por¢do ventral do esfendtico formado pelo tubo dsseo e expansdes laterais
equivalentes ao dobro da abertura do canal (13:2);

Processo anterior do epibranquial 4 curto, com a base larga e pequena projecao (54:1);

Expansdes laminares da placa faringea superior ausentes (60:0);

Margem ventral do infrafaringo-branquial 4 plana (67:0);

Clado 95: Neoplecostomus langeanii, Neoplecostomus jaguari, Neoplecostomus
corumba, Neoplecostomus paranensis, Neoplecostomus yapo, Neoplecostomus selenae,
apoiado por trés sinapomorfias:

Processo coronoide no dentario longo, com o comprimento maior que a sua largura
(79:2);

Margem lateral do basibranquial 2 ligeiramente concava ou reta (69:0);

Até dez placas suprarostrais (242:1).

Clado 108: Neoplecostomus jaguari € Neoplecostomus langeanii, sustentado por
cinco sinapomorfias:

Crista mesial do hiomandibular ausente (91:0);

Espinho neural na vértebra oito largo e curto (141:1);

Contato dos infraorbitais dois ou trés com as placas postero-rostrais ausente (243:0);

Machos com dentes menores e mais robustos (271:0);

Fémeas com maior nimero de dentes no pré-maxilar (272:1).

Clado 94: Neoplecostomus corumba, Neoplecostomus paranensis, Neoplecostomus
botucatu, Neoplecostomus yapo e Neoplecostomus selenae, sustentado por duas
sinapomorfias:

Porgao proximal do osso lateral articulando-se ao mesmo tempo entre a placa nucal e o
processo transverso do segundo pterigioforo (161:2);

Placas entre o escudo ventral de placas e a inser¢do do raio indiviso da nadadeira

peitoral presente (170:1).
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Clado 97: Neoplecostomus paranensis e Neoplecostomus corumba, sustentado por
seis sinapomorfias:

Raio branquiostégio 2 praticamente com o mesmo comprimento do branquiostégio 3
(18:1);

Ligamento opérculo-mandibular conectado diretamente ao opérculo, sem a presenca
de uma ossificagdo (22:2);

Ossificacao interopercular sesamoide ausente (23:0); (24:2);

Largura equivalente entre o processo acessorio do ceratobranquial 1 e o
ceratobranquial 1 (41:2);

Uma fileira de papilas conspicuas, normalmente com papilas comparativamente menos

proeminentes (260:1).

Clado 93: Neoplecostomus botucatu, Neoplecostomus selenae e Neoplecostomus
yapo, sustentado por seis sinapomorfias:

Proje¢des no processo do primeiro ceratobranquial presente (43:1);

Processo anterior do epibranquial 4 estreito e longo, pelo menos duas a trés vezes a
largura, por vezes, o processo pode atingir a margem posterior do terceiro ceratobranquial
(54:2);

Parede do metapterigoide incompleta, ndo se estendendo ao longo da margem mesial
do metapterigoide (103:1);

Margem lateral da cabeca de machos adultos, revestida com odontddeos hipertrofiados
(252:2);

Odontddeos na margem lateral da cabeca mais delgados e retos, por vezes suportam
uma certa flexao (253:1);

Odontodeos hipertrofiados ao longo da margem lateral do focinho de machos adultos

curtos, sendo o tamanho dos odontédeos igual ou menor que a distancia interorbital (254:1).

Clado 109: Neoplecostomus selenae ¢ Neoplecostomus yapo, sustentado por quatro
sinapomorfias:

Inter-hial arredondado (21:0);

Margem lateral do uro-hial reta (30:2);

Processo transversal do primeiro pterigioforo da nadadeira dorsal presente e
articulando com a expansao do processo transversal do segundo pterigioforo da nadadeira

dorsal (159:1);
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Lobos carnosos na margem lateral da cabeca de machos adultos presentes e pouco

desenvolvidos (256:1).

Clado 101: Neoplecostomus sp. n. Iguacu, Neoplecostomus sp. n. Delfim, Neoplecostomus sp.
n. Piquiri, Neoplecostomus doceensis, Neoplecostomus sp. n. Doce, Neoplecostomus sp. n.
Sao Francisco, Neoplecostomus sp. n. Araguari, Neoplecostomus ribeirensis, Neoplecostomus
sp. n. Itapemirim, Neoplecostomus franciscoensis, Neoplecostomus espiritosantensis,
Neoplecostomus  microps, Neoplecostomus ribeirensis, Neoplecostomus paraty €
Neoplecostomus granosus, sustentado por trés sinapomorfias:

Inter-hial arredondado (21:0);

Processo posterodorsal do epibranquial 2 triangular e projetado dorsalmente (52:0);

Processo ou expansao dorsal no radial 2 da nadadeira peitoral ausente (186:0).

Clado 105: Neoplecostomus ribeirensis, Neoplecostomus sp. n. Itapemirim,
Neoplecostomus franciscoensis, Neoplecostomus espiritosantensis, Neoplecostomus microps,
Neoplecostomus paraty e Neoplecostomus granosus, apoiado por sete sinapomorfias:

Margem anterior do mesetmoide reta (1:0);

Ossificacdo interopercular sesamoide, presente, muito grande, sendo que a margem
posterior dessa ossificacdo, geralmente ndo estd restrita ao diametro do ligamento opérculo-
mandibular, e se projeta nitidamente além do diametro do ligamento (23:1);

Extremidade anterior do basibranquial 2, maior que a extremidade posterior (70:1);

Contato parcial da margem posterior do hiomandibular com o pter6tico-composto
(88:1);

Ligacao incompleta, entre a margem posterior do metapterigoide e a margem anterior
do hiomandibular (105:0);

Processos anteromesial e anterolateral do basipterigio fusionados (196:1);

Epural parcialmente fusionada (228:1).

Clado 104: Neoplecostomus sp. n. Itapemirim, Neoplecostomus franciscoensis,
Neoplecostomus espiritosantensis, Neoplecostomus microps, Neoplecostomus ribeirensis,
Neoplecostomus paraty e Neoplecostomus granosus, apoiado por cinco sinapomorfias:

Processo ventral do esfendtico ausente ou inconspicuo (13:0);

Raio branquiostégio 2, aproximadamente com o mesmo comprimento que o raio
branquiostégio 3 (18:1);
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Processo acessorio do primeiro ceratobranquial afilado na porgao distal (42:1);
Processo anterior do metapterigoide ausente (100:0);

Parede lateral do metapterigoide incompleta (103:1).

Clado 103: Neoplecostomus franciscoensis, Neoplecostomus espiritosantensis,
Neoplecostomus microps, Neoplecostomus paraty e Neoplecostomus granosus, apoiado por
sete sinapomorfias:

Inter-hial aproximadamente retangular ou quadrado (21:1);

Processo posterodorsal do epibranquial 2, forma de um arco, que por vezes atinge a
margem anterior do epibranquial 2 (52:1);

Canal do metapterigoide ausente (102:0);

Parede lateral do metapterigoide ausente (103:0);

Parede lateral do metapterigoide ausente (104:0);

Crista postero-ventral no basipterigio alta (200:2);

6-7 vértebras pré-caudais (229:1).

Clado 102: Neoplecostomus franciscoensis e Neoplecostomus espiritosantensis,
sustentado por 6 sinapomorfias:

Processo anterior do epibranquial 4 estreito e longo, pelo menos duas a trés vezes a
largura, por vezes, o processo pode atingir a margem posterior do terceiro epibranquial (54:2);

Processo ventromesial do autopalatino comparativamente mais longo, ultrapassando o
condilo do etmdide lateral (72:1);

Margem dorsal do hiomandibular reta (82:2);

Processo acessorio da crista do “levator arcus palatini” presente (98:1);

Média a grande porgao distal ndo ossificada, estendendo-se até ou além da divisdo do
primeiro raio da nadadeira peitoral. (184:2);

Processo ou expansdo dorsal no radial 3 da nadadeira peitoral curta (188:1).

Clado 107: Neoplecostomus microps, Neoplecostomus paraty e Neoplecostomus
granosus, sustentado por cinco sinapomorfias:

Margem anterior do mesetmoide arredondada (1:1);

Processos internos da vértebra complexa muito largos, com pelo menos quatro vezes a

largura dos processos laterais (131:1);
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Processo posterodorsal da vértebra sete presente, estreito e projetado posteriormente
(137:1);
Epural totalmente fusionada (228:2);

Margem posterior do labio inferior € lisa (264:0).

Clado 106: Neoplecostomus paraty € Neoplecostomus granosus, sustentado por sete
sinapomorfias:

Extremidades anterior e posterior do basibranquial 2 com tamanhos equivalentes
(70:0);

Osso “palatine splint” longo, alcanca ou ultrapassa nitidamente a borda anterior da
narina ou a margem posterior do autopalatino (76:2);

Contato da margem posterior do hiomandibular com o pterotico-composto ausente
(88:0);

Processo anterior no metapterigoide em ponta (100:1);

Expansao latero-dorsal no basipterigio presente e aproximadamente simétrica (191:1);

Contato entre os processos anteromesial e anterolateral do basipterigio ausente
(196:0);

Processo laminar posterodorsal do primeiro pterigiéforo da nadadeira anal afastado,

nao contactando a margem lateral do pterigiéforo (216:2).

Clado 100: Neoplecostomus sp. n. Delfim, Neoplecostomus sp. n. Iguacu, Neoplecostomus sp.
n. Piquiri; Neoplecostomus doceensis, Neoplecostomus sp. n. Doce, Neoplecostomus sp. n.
Araguari, Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco, apoiado por duas sinapomorfias:

Ossificacdo nos filamentos branquiais dos ceratobranquiais curta, ndo atingindo a
metade do comprimento do filamento branquial (48:1);

A margem posterior do 1abio inferior ¢ lisa (264:0).

Clado 110:  Neoplecostomus sp. n. Delfim e Neoplecostomus sp. n. Iguagu, apoiado
por sete sinapomorfias:

Ossificagdo interopercular sesamoide circular (24:0);

Placa extra com canal presente, dorsalmente ao supraoperculo, por onde passa uma das
ramificagdes do canal sensorial, antes deste canal entrar no supraoperculo (124:1);

Processos internos da vértebra complexa muito largos, com pelo menos quatro vezes a

largura dos processos laterais (131:1);
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Espinho neural na vértebra oito largo e curto (141:1);

Escudo ventral, pentagonal ou hexagonal, formado por pequenas placas alcanca no
maximo a linha transversal que passa pela base do raio indiviso da nadadeira pélvica (169:0);

Margem anterior do cleitro concava (171:0);

Crista ventral no basipterigio presente, diagonal e anterior a regido cartilaginosa

(199:1).

Clado 99: Neoplecostomus sp. n. Piquiri, Neoplecostomus doceensis, Neoplecostomus
sp. n. Doce, Neoplecostomus sp. n. Araguari e Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco,
sustentado por seis sinapomorfias:

Ornamento nas margens anterior e posterior dos filamentos branquiais nos
epibranquiais presente e pouco ornamentados, com as margens anterior ¢ posterior de cada
filamento apenas recortadas (57:2);

Lamina 6ssea na superficie dorsal plana (61:0);

Processo anterior do metapterigoide ausente (100:0);

Area exposta do pré-opérculo muito estreita, sendo limitada pela espessura do canal do
pré-opérculo (108:1);

Abertura dorsal do canal do pré-opérculo limitada pelo proprio canal (109:0);

Costela do centro vertebral oito ausente (152:1).

Clado 98: Neoplecostomus doceensis, Neoplecostomus sp. n. Doce, Neoplecostomus
sp. n. Araguari e Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco, apoiado por dez sinapomorfias:

Processo ventral no esfenotico longo, sempre maior que a metade da largura do
esfenotico (13:1);

Ligamento opérculo-mandibular conectado diretamente ao opérculo, sem a presenca
de uma ossificagao (22:2);

Ossificagdo interopercular sesamoide ausente (23:0);

Ossificagdo interopercular sesamoide ausente (24:0);

Margem lateral do basibranquial 2 ligeiramente concava ou reta (69:0);

21-24 vértebras a partir da sexta vértebra (136:0);

Processo transversal do segundo pterigioforo da nadadeira dorsal dirigido
anterolateralmente (160:1);

Porgao proximal do osso lateral articulando ao mesmo tempo na placa nucal e ao

processo transverso do segundo pterigioforo (161:2);
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Processo latero-anterior no cleitro presente (176:1);

Epural parcialmente fusionado (128:1);

Clado 111: Neoplecostomus sp. n. Doce, Neoplecostomus sp. n. Araguari e
Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco, apoiado por trés sinapomorfias:

Extremidade distal do processo anterolateral do basipterigio reta e projetada
anteriormente (190:0);

13-14 vértebras pré-caudais (229:1);

A margem posterior do labio inferior ¢ ligeiramente recortada ou franjada (264:1).

Clado 112: Neoplecostomus sp. n. Araguari € Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco,
apoiado por 12 sinapomorfias:

Expansao dorsal no epibranquial 1 curta (51:1);

Ornamento nas margens anterior e posterior dos filamentos branquiais nos
epibranquiais presente, margens anterior e posterior ricamente ornamentados por pequenas
expansdes, distribuidas praticamente em toda a extensao do filamento (57:1);

Margem dorsal do infrafaringo-branquial ligeiramente concava (66:0);

Margem dorsal do hiomandibular reta (82:2);

Area exposta do pré-opéreulo larga, aproximadamente o dobro da largura do canal do
pré-opérculo, que passa ao longo da area exposta (108:0);

6-7 espinhos hemais bifidos a partir do primeiro pterigioforo da nadadeira anal
(143:3);

Articulagdo das costelas posteriores a costela da vértebra seis, diretamente na vértebra
(151:0);

Area ossificada maior que a 4rea segmentada (181:1);

Meédia a grande porcao distal ndo ossificada (184:2);

Processo ou expansdo ventral no radial 2 da nadadeira peitoral ausente (187:0);

Expansao latero-dorsal no basipterigio presente e aproximadamente simétrica (191:1);

Processo lateral do primeiro pterigiéforo da nadadeira anal presente e contactando as

placas da série ventral e presente, mas nao contactando as placas da série ventral (220:1e2).

Comentarios
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Esse ¢ o primeiro estudo, que se insere todas as espécies validas de Neoplecostomus.
Além disso, sete das oito espécies novas também foram incluidas na andlise, com excecdo de
Neoplecostomus sp. n. Datas, por apresentarmos poucos exemplares para diafanizar.

Na presente andlise, Neoplecostomus bandeirante, espécie da bacia rio Tieté, resulta
como espécie irma de todos os demais Neoplecostomus, o que nos faz hipotetizar que a
origem de Neoplecostomus esta nas terras altas do escudo, em bacias que drenam para o
continente. Neoplecostomus bandeirante, possui sua localidade tipo na borda do escudo, nas
por¢des mais altas da bacia do rio Tieté, que possui historicos de eventos de captura de
cabeceiras com o Paraiba do Sul e rio Ribeira de Iguape (AB’SABER 1998; CASTRO et al.,
2003 e MALABARBA, 2008) e que foram responsaveis pela distribui¢ao de vérias espécies
de peixes (LANGEANI, 1989; RIBEIRO, 2006; LANGEANI, 2007; ROXO et al. 2012c e
2014), o que pode explicar a posicao basal de Neoplecostomus bandeirante e a distribuigao
das espécies de drenagens costeiras de Neoplecostomus, principalmente nas partes altas de
suas respectivas bacias.

Neoplecostomus bandeirante foi descrita posteriormente ao estudo de Pereira (2008),
mas, em Roxo et al. (2012b e 2012c¢), a espécie € irma de Neoplecostomus sp. 5 (=N. jaguari),
espécie também pertencente a bacia do rio Tieté. Por outro lado, em Roxo et al. (2014) e Silva
et al. (2016) N. bandeirante resulta mais associada a N. langeanii, espécie da bacia do rio
Grande. Por outro lado, corroboramos Roxo et al. (2012¢) quando estes atribuem as
drenagens interiores (alto rio Parand) como sendo a origem de Neoplecostomus.

Trés grandes subclados sdo resultantes na filogenia de Neoplecostomus, clado 95,
clado 100 e clado 105:

O primeiro deles (clado 95) ¢ composto apenas por espécies do alto rio Parana, e o
relacionamento das espécies que compdem o clado, ja foi antes sugerido por outros estudos
(ROXO et al., 2012b; ROXO et al., 2014; SILVA et al., 2016), divergindo de nossa andlise,
principalmente quanto aos relacionamentos internamente encontrados, que serdo destacados
abaixo:

No clado 108 N. jaguari (bacia do rio Tieté) € espécie irma de N. langeanii (bacia do
rio Grande) e clado irmao de todas as demais espécies do clado 95. Em Roxo ef al. (2014) e
Silva et al. (2016), Neoplecostomus langeanii ¢ espécie irma de N. bandeirante, porém os
autores nao utilizaram N. jaguari em seus estudos.

No clado 94 Neoplecostomus paranensis (bacia do rio Grande) e N. corumba (bacia
do rio Paranaiba) sdao espécies irmas e resultam como clado irmao de N. botucatu, N. selenae

e N. yapo (todas da bacia do rio Paranapanema). Em Pereira (2008) apenas N. paranensis
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havia sido descrita para o alto rio Parand, resultando como mais relacionada a um clado
formado por (Neoplecostomus ribeirensis + Neoplecostomus franciscoensis) +
(Neoplecostomus sp. n. Itapemirim + (Neoplecostomus microps + Neoplecostomus paraty).
Apos Pereira (2008), sete espécies para o alto rio Parana foram descritas, ¢ Roxo et al.
(2012b) encontraram N. paranensis mais relacionado a dois taxons da bacia do rio Grande
(=N. paranensis) ¢ em Roxo et al. (2014) resultou como irma de (N. langeanii + N.
bandeirante), mas N. jaguari ndo foi utilizada na andlise. Ainda, N. corumba ¢é a espécie mais
basal do alto rio Parana em todas as andlises moleculares ja apresentadas para
Neoplecostominae (ROXO et al., 2012b; ROXO et al., 2012¢c; ROXO et al., 2014 e SILVA et
al., 2016), resultado ndo corroborado em nosso estudo, pois N. corumba juntamente com N.
paranensis possuem relativamente a mesma idade que o clado formado pelas espécies do rio
Paranapanema (i.e. N. botucatu, N. selenae e N. yapo).

O clado 93 ¢ formado apenas por espécies do rio Paranapanema e resulta
monofilético, sustentado por seis sinapomorfias. Duas dessas sinapomorfias sdo muito
importantes para a identificacdo e diagnose dessas espécies: 1) a margem lateral da cabega de
machos adultos, revestida com odontédeos hipertrofiados (252:2); compartilhada no género
apenas pelas trés espécies, e em Neoplecostominae, com Isbrueckerichthys e Pareiorhaphis;
2) parede do metapterigoide incompleta, ndo se estendendo ao longo da margem mesial do
metapterigoide (103:1); estado de carater compartilhado também com Neoplecostomus sp. n.
Itapemirim e Neoplecostomus sp. n Piquiri. Neoplecostomus botucatu, N. yapo € N. selenae
resultam em um grupo monofilético em todas as analises moleculares realizadas (ROXO et
al., 2012b; ROXO et al., 2012c, ROXO et al., 2014 e SILVA et al., 2016), resultados
corroborados em nosso estudo. No entanto, nos estudos moleculares, N. selenae é espécie
irma de N. botucatu, diferente de nossa analise em que N. botucatu resulta como espécie irma
de (N. yapo + N. selenae).

O clado 105 ¢ o segundo grande subclado resultante na filogenia de Neoplecostomus,
formado por espécies (com excecdo de N. franciscoensis) de drenagens costeiras dos rios
Ribeira de Iguape, Paraiba do Sul, Itapemirim, Jucu e outras bacias costeiras menores que
drenam entre o estado do Parana e o estado do Espirito Santo. Neoplecostomus ribeirensis ¢ a
espécie irma de todas as demais do (clado 105), seguida posteriormente por Neoplecostomus
sp. n. Itapemirim. Em Pereira (2008) N. ribeirensis ¢ espécie irma de N. franciscoensis €
possui uma posicao intermedidria na filogenia, contrapondo, assim como em nossa analise, 0s
estudos moleculares de (CRAMER et al., 2011; ROXO et al., 2012b; ROXO et al., 2014 ¢

SILVA et al., 2016) que resultaram em N. ribeirensis mais relacionado a Isbrueckerichthys.
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Como ja relatado, Neoplecostomus ribeirensis possui todas as sinapomorfias exclusivas para
Neoplecostomus, exceto: por¢ao distal do lateropterigio claramente espatulado (235:2), pois o
carater ¢ interpretado em nossa analise, como uma reversao para N. ribeirensis, pois a espécie
compartilha todas as sinapomorfias exclusivas de Neoplecostomus. Além disso, a espécie
possui um escudo caracteristico de Neoplecostomus, entre as inser¢des das nadadeiras peitoral
e pélvica, formado por pequenas placas bem delimitadas, diferentemente do padrio
encontrado em Isbrueckerichthys e Pareiorhaphis scutula, que apresentam placas no ventre,
porém espacadas e ndo formando um escudo pentagonal ou hexagonal. Adicionalmente, N.
ribeirensis possui uma série de autapomorfias, que pode ser um caminho para entender os
valores de distancia genética encontrados, em alguns trabalhos moleculares (ROXO et al.,
2012b; ROXO et al., 2012¢ ¢ ROXO et al., 2014), entre Neoplecostomus ribeirensis e as
demais espécies do género.

No clado 103, Neoplecostomus franciscoensis resulta como espécie irma de
Neoplecostomus  espiritosantensis e clado irmdo de Neoplecostomus microps +
(Neoplecostomus paraty + Neoplecostomus granosus). Pereira (2008) inseriu, com excecao de
N. granosus, todas as demais espécies do clado 105 e N. espiritosantensis resultou como a
espécie mais basal, com N. franciscoensis mais relacionada a N. ribeirensis. Posteriormente,
em Roxo et al. (2012c), Roxo et al. (2014) e Silva et al. (2016), N. franciscoensis resulta
como espécie irma de N. microps + N. espiritosantensis, mostrando que as trés espécies sao
claramente relacionadas. Adicionalmente, em Roxo et al. (2014), N. espiritosantensis € N.
franciscoensis resultam como espécies irmas, relacdo também recuperada em nossa analise.

No clado 107, N. microps da bacia do Paraiba do Sul ¢ espécie irma de N. paraty e N.
granosus, duas espécies que possuem suas distribuigdes em drenagens litoraneas
independentes e adjacentes ao Paraiba do Sul. Em nenhuma andlise anterior utilizou-se N.
granosus, porém em Pereira (2008), Neoplecostomus paraty e N. microps, resultam como
espécies irmas e relacionadas a Neoplecostomus sp. n. Itapemirim, espécie também resultante
do clado 105. Neoplecostomus microps foi a unica espécie analisada por (ROXO et al.,
2012b; ROXO et al., 2014 e SILVA et al, 2016), e resulta mais relacionada a
Neoplecostomus espiritosantensis € N. franciscoensis, corroborando a relagao do clado 107
com o clado 102 do nosso estudo.

O clado 100 ¢ o terceiro grande clado resultante de Neoplecostomus, sendo formado
por espécies dos rios Iguacu, Grande, Piquiri, Doce e Sdo Francisco, com cinco das seis

espécies novas analisadas pertencentes a esse clado.
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O clado 110 ¢ o primeiro a divergir, com Neoplecostomus sp. n. Delfim sendo irma de
Neoplecostomus sp. n. Iguagu. Em Roxo et al. (2012b), Neoplecostomus sp. n. Delfim
resultou mais associada as espécies do clado 95 e Neoplecostomus sp. n. Iguacu, até o
momento, nao foi analisada em estudos anteriores. No clado 98, Neoplecostomus doceensis €
espécie irma de Neoplecostomus sp. n. Doce + (Neoplecostomus sp. n. Araguari +
Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco). Neoplecostomus doceensis foi testada anteriormente
em apenas uma analise filogenética (ROXO et al., 2012b), e ela aparece mais associada as
espécies resultantes do clado 95 desse nosso trabalho, do que com o clado 105 (composta
principalmente por espécies de drenagens costeiras, exceto N. franciscoensis).

No clado 111, Neoplecostomus sp. n. Doce (rio Doce) resulta mais relacionada a
Neoplecostomus sp. n. Araguari (alto rio Parana) e com Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco
(rio Sao Francisco) do que com Neoplecostomus doceensis (rio Doce). Adicionalmente,
Neoplecostomus sp. n. Araguari (alto rio Parand) e Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco (rio
Sao Francisco), formam um clado monofilético sustentado por doze sinapomorfias. Nenhum
outro trabalho analisou as espécies de Neoplecostomus do clado 111 e, nossos resultados,
mostram que, o grupo de espécies de Neoplecostomus do alto rio Parand, assim como, o grupo
de espécies do rio Sdo Francisco, e o grupo de espécies do rio Doce, ndo formam grupos
monofiléticos em cada uma de suas respectivas bacias.

Desse modo, a relagdo das espécies do clado 111 pode estar relacionada a captura de
cabeceiras, um processo que pode isolar linhagens e promover a diversificagdo (ALBERT &
CRAMPTON, 2010), podendo assim mudar a conexdo de por¢des de bacias adjacentes como
a dos rios Doce, Sao Francisco e Araguari. Realmente, uma série de trabalhos (INGENITO et
al., 2004; RIBEIRO, 2006; RIBEIRO et al., 2006; SERRA et al., 2007) para diferentes
grupos de peixes e outros (ROXO et al. 2012¢; ROXO et al., 2014; SILVA et al., 2016) para
Neoplecostominae, enfatizam a importancia dos eventos de captura de cabeceiras como um
processo de diversificagdo. Adicionalmente, o processo de captura de cabeceiras nos permite
entender a relacdo mais intima entre espécies de bacias adjacentes ou proximas
geograficamente, assim como Neoplecostomus sp. n. Araguari € Neoplecostomus sp. n. Sao
Francisco, do que com espécies da propria bacia a qual pertencem. Assim, nossos resultados
evidenciam ainda mais a captura de cabeceiras com um processo importante para explicar os

padroes filogenéticos e  biogeograficos em  peixes de agua  doce.
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5. REVISAO TAXONOMICA

Neoplecostomus Eigenmann & Eigenmann, 1888

Neoplecostomus Eigenmann & Eigenmann, 1888: 170 ¢ 171 (como subgénero de
Plecostomus Gronovius, 1854; (espécie-tipo Plecostomus microps Steindachner, 1876
espécie-tipo por designagdo original); Eigenmann & Eigenmann, 1889:42 (elevado a
género); 1890: 395 (diagnose); 1891:40 (referéncia); Regan, 1904: 306 (diagnose);
Ribeiro, 1911: 38 (copiado de Regan, 1904); Gosline, 1945: 112 (ref.); 1947: 98 ¢ 99
(descrigao); Isbrucker, 1980: 6 (ref.); Howes, 1983 (descricdo de caracteres); Schaefer,
1987:29 (caracteres osteologicos exclusivos); Langeani, 1990 (revisao do género e
descricdo de mais quatro espécies); de Pinna 1998:304 (filogenia morfologica);
Montoya-Burgos et al. 1998: 367 (filogenia molecular); Armbruster 2004:58
(filogenia morfologica); Zawadzki et al. 2004:57 (analise bioquimica); Zawadzki et
al., 2008:31 (revisao de espécie); de Carvalho Paixdo & Toledo-Piza 2009: 563
(sistematica morfologica); Roxo et al., 2012a:37 (sistematica molecular); Andrade &

Langeani 2014:729 (chave de identificag¢do para as espécies do género).

Diagnose. Neoplecostomus pode ser diagnosticado por possuir sete sinapomorfias exclusivas
e 27 sinapomorfias ndo-exclusivas. As sete sinapomorfias exclusivas sdo: placas menores
entre o escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a inser¢do do raio indiviso da
nadadeira peitoral ausentes (170:0, nova sinapomorfia); perfil dorsal do raio ndo ramificado
da nadadeira peitoral com curvatura acentuada (177:1, recuperada de Pereira, 2008); porgao
distal do lateropterigio claramente espatulado (205:2, recuperada de Pereira, 2008); papilas
conspicuas posteriores ao dentdrio presentes (259:1, recuperada de Pereira, 2008); duas
fileiras de papilas conspicuas posterior ao dentario, relativamente pouco proeminentes (260:2,
nova sinapomorfia); papilas conspicuas apos os dentes do dentéario arredondadas (261:1, nova
sinapomorfia). Adicionalmente, Neoplecostomus pode ser diagnosticado por: ventre recoberto
parcialmente por um escudo hexagonal ou pentagonal, entre as nadadeiras peitorais e
pélvicas, formado por pequenas placas e limitado por areas nuas (vs. escudo hexagonal ou
pentagonal, entre as nadadeiras peitorais e pélvicas, formado por pequenas placas limitado por

areas nuas ausente nos demais Neoplecostominae) (fig. 100).
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Dimorfismo sexual. Papila urogenital imediatamente posterior ao dnus e aba pélvica sobre o
raio indiviso e primeiro raio ramificado da nadadeira pélvica presente em machos (vs. ausente

em fémeas).

Distribuicdo. Neoplecostomus distribui-se pelas bacias do alto rio Parand, Doce, Sao
Francisco, Paraiba do Sul, Ribeira de Iguape, Iguacu e outras bacias litorAneas, menores e

independentes do sul e sudeste brasileiro (fig. 1).

Neoplecostomus granosus Valenciennes, 1840

(Figuras 30-34; Tabela 1 ¢ 2)

Hypostomus granosus Valenciennes, in Cuvier & Valenciennes, 1840: 502-503 (localidade-
tipo Caiena e Rio de Janeiro).

Plecostomus granosus: Gunther, 1864: 237 (traducdo da descri¢do original); Steindachner,
1878: 383 (sinonimiza P. microps; tipos de P. granosus e P. microps, Rio de Janeiro).

Plecostomus (Neoplecostomus) granosus: Eigenmann & Eigenmann, 1888: 170 (diagnose em
chave), 171 (referéncia).

Neoplecostomus granosus: Eigenmann & Eigenmann, 1889: 42 (referéncia); Regan, 1904:
306 (redescrigdo; tipos); Eigenmann, 1912: 229 (referéncia; figura); Gosline, 1945:

112 (referéncia); Isbruecker, 1890: 6 (referéncia); Langeani, 1990 (redescrigdo).

Material examinado

Sintipos: MNHN 597, 1 de 6, 71,8 mm CP; Caiena, Guiana Francesa; MNHN 598, 1 de 5,
70,2 mm CP, Rio de Janeiro; MNHN 9566, 1 de 3, 70,5 mm CP, Rio de Janeiro.

Nao tipos: Todos do Brasil, estado do Rio de Janeiro. DEPRJ 8207, 1, 79,8 mm CP, rio
Guapiacu, fazenda Santo Antonio, ao final da estrada de Guapiacu. DEPRIJ 8295, 2, 66,8-70,3
mm CP, rio Guapiagu, em frente a Agua Cascatai, no final da estrada de Guapiagu, municipio
de Cachoeiras de Macacu. DZSJRP 20664, 6, 59,9-94,8 mm CP, fazenda Santo Antonio,
estrada de Guapiacu. DZSJRP 21085, 54,9-65,5 mm CP, riacho em baixo da ponte na estrada
de Guapiacu, pouco antes de chegar ao Hotel Fazenda, bacia do rio Guapiagu. DZSJRP
21086, 4, 66,5-80,1 mm CP, rio Guapiagu, em frente a Agua Cascatai, no final da estrada de
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Guapiagu, municipios de Cachoeiras de Macacu. MCP 27357, 1, 93,5 mm CP, rio Aleixo,
afluente do rio Macacu, municipio de Itaborai. MNRJ 27793, 3, 42,7-81,0 mm CP; corrego
afluente do rio Manuel Alexandre, ao lado da Casa dos Pesquisadores, municipio de
Cachoeiras de Macacu. MNRJ 26659, 4, 55,0-72,4 mm CP; corrego do Gato, bacia do rio

Guapiagu, municipio de Cachoeiras de Macacu.

Diagnose. Neoplecostomus granosus difere de todas as demais espécies, por ter 34-41 placas
da série mediana de placas (vs. 24-33) (fig. 106a). Difere também de todas as congéneres,
exceto Neoplecostomus sp. n. Datas, por apresentar um maior nimero de placas nas séries
médio-dorsal (33-42) e médio-ventral (32-38) (vs. 22-29 e 21-29, respectivamente) (fig.
106a). Difere prontamente de Neoplecostomus sp. n. Datas, por apresentar uma série de placas
pequenas entre o pterotico-composto € a série médio-ventral de placas (vs. area nua, sem
placas pequenas) (fig. 107b). Difere também de todas as espécies, com excecdo de N.
microps, N. franciscoensis N. espiritosantensis € N. paraty pela auséncia da parede lateral do
metapterigoide (vs. parede lateral presente). Ainda, difere de todas as outras espécies, exceto
N. paraty, por apresentar o osso “palatine splint” longo alcangando a extremidade posterior do
autopalatino ou a borda anterior da narina (vs. osso “palatine splint” curto, ndo alcancando a
extremidade posterior do autopalatino ou a borda anterior da narina em todas as outras

espécies) (fig. 56b).

Descriciio. Corpo moderadamente alongado e deprimido. Maior largura na por¢ao anterior do
cleitro, estreitando posteriormente e gradualmente em direcdo ao pedunculo caudal. Perfil
dorsal do corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da
nadadeira dorsal, descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do
corpo na origem da nadadeira dorsal. Tronco e pedinculo caudal dorsalmente arredondados
em corte transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontodeos. Cabega nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabeca larga e deprimida. Focinho levemente obtusos, em vista
dorsal, em exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as
insercoes das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico hexagonal

circundado por areas nuas.
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Odontodeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do focinho e
por¢cdo anterior da cabega ausentes em machos maduros. Espaco interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios bem
moderadamente desenvolvidos e arredondados; labio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando trés fileiras
regulares conspicuas, logo apos os dentes do dentario. Barbilhdo curto e coalescido com o
labio inferior, com ponta livre. Dentes moderadamente robustos em machos e fémeas,
bicuspides, cuspide mesial maior que a lateral; pré-maxila com 14-24 dentes e 15-19 dentes
no dentirio em machos e fémeas. Ramos do dentirio formando um angulo de
aproximadamente 115°-120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da
mesma largura que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da
nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da
origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida por
uma ou duas pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado
para o lado interno em espécimes maiores € sempre mais curto que OS menores raios
ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanca o primeiro ter¢o
da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica i,5; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa alcangcam a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral.
Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracao. Cabega e corpo com coloracdo amarelada a castanho escura em adultos e juvenis.
Cabega, dorso, flanco e nadadeiras com poucas manchas escuras, normalmente difusas e nao
delimitadas. Padrao de coloracao em juvenis de cinco barras transversais retidas nos adultos
de forma atenuada ou desbotada: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢ao
anterior da nadadeira dorsal, a terceira passa pela por¢do posterior da nadadeira dorsal, a
quarta na regido da nadadeira adiposa, € a quinta e ultima na regido posterior do pedinculo
caudal. Cabeca com uma area clara de formato arredondado entre a narina e a por¢ao anterior

do focinho. Ponta do focinho com uma area clara. Por¢ao do entorno da o6rbita com manchas
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claras, principalmente na por¢ao dorsal. Uma area clara entre as orbitas, ausente em alguns
espécimes. Por¢do do supraoccipital e parte do pterdtico-composto com uma grande mancha
escura, porém desbotada.

Nadadeira dorsal com manchas escuras e difusas sobre os raios. Nadadeira caudal com
mancha escura na por¢do distal dos raios. Nadadeiras peitoral, pélvica e anal com poucas
manchas escuras e quando presentes difusas, principalmente sobre o raio indiviso. Nadadeira
adiposa clara dorsalmente e lateralmente.Superficie ventral despigmentada em quase toda a

sua extensao.

Distribuicdo. Neoplecostomus granosus € conhecida da bacia do rio Macacu, drenagem

costeira.

Comentarios

Neoplecostomus granosus foi descrito por Valencienes, 1840, como Hypostomus
granosus, com Caiena na Guiana Francesa e Rio de Janeiro sendo sua localidade tipo.
Posteriormente Eigenmann & Eigenmann, 1888 transfere a espécie para Plecostomus € cria o
subgénero Neoplecostomus, alocando-a como Plecostomus (Neoplecostomus) granosus. Os
mesmos autores em 1889 elevam Neoplecostomus a género. Praticamente um século depois,
Langeani (1990) apresenta uma descri¢cdo sucinta da espécie, porém na oportunidade o autor
ndo examinou os tipos e os dados apresentados para a espécie foram fornecidos por Heraldo
Britski (Museu de Zoologia da USP - MZUSP) e Isbrucker (Zoologisch Museum - ZMA).
Ainda, Langeani (1990) diz que a localidade tipo da espécie, citada somente como Caiena e
Rio de Janeiro no trabalho original de descricdo, provavelmente esteja incorreta. Segundo
Langeani (1990), N. granosus possui um maior nimero de placas nas séries laterais, com 34-
43 placas na série mediana de placas. Das espécies avaliadas, nenhuma apresenta um nimero
equivalente de placas na série mediana (37-39), com todas as demais espécies apresentando
no maximo 33 placas na série mediana. Em visita ao Museu Nacional do Rio de Janeiro
(MNRJ) examinei exemplares de Neoplecostomus da bacia do rio Macacu, uma drenagem
independente que desagua na baia de Guanabara, Rio de Janeiro, e constatei que os individuos
analisados apresentam 34-41 placas na série mediana, nimero de placas, portanto, equivalente
aos dados apresentados por Langeani (1990) para N. granosus. Nos ja examinamos material
de Neoplecostomus da bacia do Paraiba do Sul de diferentes sub-bacias e localidades dos

estados do Rio de Janeiro, S@o Paulo e Minas Gerais € ndo encontramos exemplares que
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possuam esse numero elevado de placas na série mediana de placas. Suspeitamos, deste
modo, que o material tipo de N. granosus possa ter sido coletado na bacia do rio Macacu e
que a localidade Caiena na Guiana Francesa apresentada por (VALENCIENNES, 1840) no
trabalho original da descricao da espécie esteja mesmo incorreta. Considerando o exposto
anteriormente, visitamos a cole¢@o de peixes do NUP, tendo como um dos objetivos examinar
alguns dos exemplares sintipos de Neoplecostomus granosus emprestados ao Dr. Claudio
Zawadzki pelo Muséum National d’Histoire Naturelle (MNHN). Os sintipos de
Neoplecostomus granosus apresentam as caracteristicas diagnosticas apresentadas por
Langeani (1990) e possuem uma maior quantidade de placas nas séries laterais médio-dorsais
e médio-ventrais, assim como os exemplares examinados da bacia do rio Macacu, drenagem
costeira independente do estado do Rio de Janeiro. Outras caracteristicas meristicas sao
coincidentes entre os exemplares da bacia do rio Macacu e Neoplecostomus granosus. Desse
modo, constatamos que os exemplares da bacia do rio Macacu sdo Neoplecostomus granosus,
aqui confirmada como valida uma espécie que hé varios anos acreditava-se ser sindonimo de
Neoplecostomus microps. Portanto, acreditamos fortemente que os tipos de N. granosus sejam
provenientes da bacia rio Macacu ou de outra bacia adjacente e independente, que desdgua na
baia de Guanarabara, préximo a cidade do Rio de Janeiro. Por outro lado, a referéncia Caiena,
na Guiana Francesa ¢ incorreta, ndo hd nenhum outro registro de ocorréncia do género
naquela localidade por mais de 160 anos. Adicionalmente, em conversa com o Dr. Claudio
Zawadzki, hipotetizamos que por a Guiana Francesa ser uma colonia da Franca, os
naturalistas franceses naquela época levavam suas mercadorias ou produtos coletados na
América Latina para Caiena, local de onde eram despachados para a Franga; deste modo,
pode ter ocorrido uma identificagdo erronea da localidade do material, ficando registrado o

local de despacho do material, também como de procedéncia da espécie.

Neoplecostomus microps Steindachner, 1876

(Figura 7.1,7.2,7.3 ¢ 8; Tabela 3,4 ¢ 5)

Plecostomus microps Steindachner,1876: 130-131 (localidade tipo Rio de Janeiro,
possivelmente rio Paraiba).

Plecostomus (Neoplecostomus) microps Eigenmann & Eigenmann, 1888: 170 (diagnose em
chave), 171 (partim: Juiz de Fora, rio Paraiba).

Neoplecostomus microps Eigenmann & Eigenmann, 1889:42 (partim: Juiz de Fora),1890:
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395-396 (descricdo; partim: Juiz de Fora); 1891: 40 (referéncia); Isbrucker 1890: 7
(referéncia). Langeani 1990: 8 (redescricdo; rio Paraiba); de Pinna 1998: 304
(filogenia); Zawadzki ef al. 2008: 46 (chave de identificacdo); Roxo ef al. 2012: 38 fig.
2 (filogenia); Andrade & Langeani, 2014: 680 (chave de identificagdo; material
comparativo).
Plecostomus granosus: Steindachner, 1878: 383 (sinonimiza P. microps com P.
granosus).
Neoplecostomus granosus: Regan, 1904: 306 (redescricao; tipos de Neoplecostomus microps);
Ribeiro, 1911: 39 (redescri¢do; Casal, rio Paraiba); 1918: 709 (referéncia; rio Bengala,
Nova Friburgo, RJ e Piquete, SP); Gosline, 1947: 99 (partim: Jacarepagud, Casal).
Neoplecostomus variipictus Bizerril, 1995: 695 (localidade tipo, rio Santo Antonio,

bacia do rio Paraiba do Sul). Novo sinonimo.

Material examinado

Nao Tipos. Todos do Brasil, bacia do rio Paraiba do Sul. Estado de Minas Gerais: DZSJRP
20353, 1, 67,6 mm CP, corrego das Cruzes, estrada Penedo-Maromba, drenagem Paraiba do
Sul, municipio de Bocaina De Minas. DZSJRP 20989, 3, 50,6-54,2 mm CP, rio Pomba e
ribeirdo Fernandes, municipio de Santa Barbara Do Tugurio. LBP 1114, 55,6 mm CP,
Cachoeira do Pacau, ribeirdo da Jacutinga, municipio de Bom Jardim de Minas. MNRJ
15908, 1, 86,1 mm CP, rio Angu, municipio de Volta Grande. MNRJ 16000, 14, 36,8-61,2
mm CP, bacia do rio do Peixe, corrego alto da Concei¢do, municipio de Santo Antonio do
Aventureiro. MNRJ 16052, 6, 31,6-60,3 mm CP, corrego Campestre ou Areia, sob a ponte,
proximo a fazenda Cachoeirinha, municipio de Chiador. MNRJ 26535, 10, 22,3-63,2 mm CP,
bacia do rio Preto, Bocaina de Minas. MZUSP 114641, 73,1 mm CP, riacho prata, afluente do
rio Preto proximo da Vila do Distrito de Mirantdo, municipio de Bocaina de Minas. Estado
do Rio de Janeiro: DEPRJ 8293, 11, 54,5-86,8 mm CP, bacia do rio Macaé, rio Sdo
Domingos, distrito de Lumiar, municipio de Nova Friburgo. DEPRJ 8294, 9, 68,7-90,1 mm
CP, bacia do rio Macaé, rio Galdin6polis, municipio de Nova Friburgo. DEPRJ 8307, 7, 32,1-
87,1 mm CP, rio das Pedras, afluente do rio Bengalas. DZSJRP 20342, 4, 17,8-80,5 mm CP,
ribeirdo Taquaral, Parque Nacional de Itatiaia, parte baixa, municipio de Itatiaia. DZSJRP
20355, 1, 78,6 mm CP, rio do Marimbondo, estrada Penedo-Maromba, municipio de Itatiaia.
MCP 18053, 48,5-92,8 mm CP, rio Macaé na estrada entre Casemiro de Abreu e Lumiar,
cerca de 5 km a leste de Lumiar., municipio de Lumiar. MCP 20059, 1, 73,2 mm CP, rio do
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Frades em Frades (afluente do rio Sao Pedro-rio Macaé). MZUSP 110265, 20, 41,7-83,7 mm
CP, rio do Brago, proximo a casa de for¢a da PCH rio do Braco, municipio de Rio Claro.
MZUSP 110302, 5, 45,2-62,5 mm CP, rio do Brago, proximo a casa de for¢a da PCH rio do
Brago, municipio de Rio Claro. MZUSP 11466, 8, 28,3-56,8 mm CP, rio Pirapetinga, na
estrada Penedo para Visconde de Maud, municipio de Penedo. MNRJ 15527, 3, 40,5-68,5 mm
CP, bacia do rio Paquequer, rio Sdo Francisco, municipio de Sapucaia. MNRJ 16004, 47,5-
49,8 mm CP, corrego Arribaldo ou Minerva, afluente do rio Macuco, municipio de Mar de
Espanha. MNRJ 15513, 57,4-84,7 mm CP, bacia do rio Grande, municipio de Sdo Sebastido
do Alto. MNRJ 17966, 36,1-52,0 mm CP, rio Macundu, afluente do rio dos Pires, municipio
de Rio Claro. MNRJ 17985, 4, 21,6-37,3 mm CP, rio Mucundu, sob a ponte,
aproximadamente a 1 km da foz no reservatorio ribeirdo das Lajes, municipio de Rio Claro.
MNRIJ 19683, 3, 50,8-82,9 mm CP, municipio de Sao Luiz de Pirapitinga. MNRJ 21658, 1,
82,4 mm CP, coérrego de montanha, a caminho de Teresopolis, municipio de Teresopolis.
MNRJ 26530, 5, 25,3-48,4 mm CP, rio Marimbondo, drenagem do rio Preto, ponte na saida
para Maromba, municipio de Resende. MNRJ 28735, 32,5-102,6 mm CP, rio Araras, sub-
bacia do rio Piabanha, municipio de Petropolis. MNRJ 30988, 1, 73,4 mm CP, rio Medeiros,
Serrinha do Alambari, municipio de Resende. MNRJ 28752, 3, 38,4-96,7 mm CP, rio Araras,
drenagem do rio Piabanha, municipio de Petrépolis. MNRJ 28758, 6, 30-76,7 mm CP, rio
Maria Comprida, drenagem do rio Piabanha, municipio de Petrépolis. MNRJ 28832, 1, 81,5
mm CP, rio Araras, drenagem do rio Piabanha, municipio de Petrépolis. Estado de Sao
Paulo: DZSJRP 2144, 13 de 17, 50,8-84,5 mm CP, riacho Jardim do Paraiso, drenagem do
rio Jacui-Mirim. DZSJRP 2767, 1, ndao medido, 1 d&c. DZSJRP 2768, 1, ndo medido, 1 d&ec.
DZSJRP 4267, 3 de 4, 52,3-55,1 mm CP, riacho Cachoeirinha, drenagem do ribeirdo do
Chapéu, municipio de Sao Luis do Paraitinga. DZSJRP 4268, 1, 67,0 mm CP, rio Paraitinga.
DZSIJRP 4269, 3 de 5, 55,7-70,7 mm CP, cabeceiras do rio Piquete, 3 km acima de Piquete,
municipio de Piquete. DZSJRP 4270, 3 de 4, 55,2-77,4 mm CP, riacho que drena para o rio
Paraibuna, entre os bairros Cachoeirinha-Cedro, municipio de Sao Luis do Paraitinga.
DZSJRP 12727, 1 de 2, 74,5 mm CP, rio Piracuama, municipio de Pindamonhangaba.
DZSJRP 13902, 4 de 5, 57,7-63,6 mm CP, riacho sob ponte na SP-68, Areias a Silveiras,
drenagem do ribeirdo Bocaina; municipio de Silveiras. DZSJRP 13913, 4 de 5, 48,5-93,7 mm
CP, riacho na Estrada Real, Cunha-Parati, a jusante da cachoeira, municipio de
Pindamonhangaba. DZSJRP 18710, 6 de 8, 53,0-85,1 mm CP. DZSJRP 18715, 2, 68,7-69,1
mm CP, riacho na entrada da Fazenda Gokula, drenagem do ribeirdo Grande, municipio de

Pindamonhangaba; DZSJRP 18721, 1, 35,1 mm CP, riacho sob ponte ao final do asfalto em
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direcdo a Faz Gokula, drenagem do ribeirdo Grande. DZSJRP 18736, 2, 70,7-81,1 mm CP,
municipio de Cunha. DZSJRP 20417, 6, 63,5-90,2 mm CP, ribeirdo das Cobras, afluente do
rio Paraiba do Sul, municipio de Bananal. DZSJRP 20421, 16, 41,2-87,1 mm CP, riacho apos
a Estacao Ecologica de Bananal, municipio de Bananal. DZSJRP 20989, 3, 50,6-54,2 mm CP,
rio Pomba e ribeirdo Fernandes, municipio de Santa Barbara do Tugurio. LBP 634, 2 de 11,
riacho do Convento, ambos do municipio de Pindamonhangaba. LBP 645, 78,3-90,2 mm CP,
ribeirdo Cajarana, municipio de Pindamonhangaba. LBP 2119, 38,2-79,8§ mm CP, rio
Macaquinho, Bairro dos Macacos, municipio de Silveiras. LBP 2120, 15, 46,1-68,0 mm CP,
rio Paraitinga, municipio de Campos da Cunha. LBP 3406, 2 de 5, rio Macaquinho, drenagem
do rio Paraitinga, Bairro dos Macacos, municipio de Silveiras. LBP 6296, 27,3-60,6 mm CP,
ribeirdo Itagacaba, municipio de Areais. MCP 20060, 21,2-46,2 mm CP, arroio afluente do rio
Bananal, ca. 6 Km NE de Arapei, na estrada Arapei/Santana do Bom Sucesso (SP66),
municipio de Arapei. MCP 20062, 4 de 11, 41,3-53,6 mm CP, Arroio Trés Marias, ca. 0,5 Km
NW de Formoso, na estrada S3o José¢ do Barreiro/Formoso, municipio de Formoso. MCP
20060, 21,2-41,8 mm CP, arroio afluente do rio Bananal, ca. 6 Km NE de Arapei, na estrada
Arapei/Santana do Bom Sucesso (SP66), municipio de Arapei. MCP 20066, 3, 48,7-60,1 mm
CP, rio Brejetuba, ca. 6.0 Km a NW da estrada Piquete/Cruzeiro em varzea Alegre, municipio
de Cruzeiro. MCP 20118, 6, 18,7-51,9 mm CP, rio Agua Santa em Sdo José do Barreiro,
municipio de Sao José do Barreiro. MCP 45115, 10, 51,7-68,1 mm CP, riacho Canjarana,
proximo a fazenda Nova Gokula, municipio de Pindamonhangaba. MCP 20062, 11, 41,9-52,8
mm CP, arroio Trés Marias, ca. 0,5 Km NW de Formoso, na estrada Sao José do
Barreiro/Formoso, municipio de Formoso. MNRJ 22266, 3, 58,3-94,5 mm CP, ribeirao
Grande, fazenda Vera Cruz, municipio de Pindamonhangaba. MNRJ 26554, 12, 11,7-62,1
mm CP, rio Formoso, junto ao pontilhdo da fazenda Bonanza, municipio de Sao José do
Barreiro. MNRJ 26546, 3, 60,0-62,7 mm CP, rio Santo Antonio, acesso 244 da SP-68,
municipio de Areias. MZUSP 35496, 2, 54,1-58,6 mm CP, riacho afluente do rio Buquira,
municipio de Monteiro Lobato. MZUSP 47580, 2, 22,4-74,0 mm CP, ribeirdo Grande, talhdao
I, proximo a sede da fazenda Sdo Sebastido do Ribeirdo Grande, municipio de
Pindamonhangaba. MZUSP 48629, 2 de 2, 71,9-85,3 mm CP, riacho afluente do ribeirao
Grande, talhdo 04, a 4 km da sede da Fazenda Sao Sebastido do ribeirdo Grande, municipio de
Pindamonhangaba. MZUSP 49109, 2 de 6, 57,2-72,1 mm CP, ribeirdo Grande, talhdo 1,
proximo a sede da Fazenda Sdo Sebastido do Ribeirdo Grande, municipio de
Pindamonhangaba. MZUSP 51633, 4 de 18, 47,4-74,1 mm CP, rio da Apari¢do, nascente do
Paraibuna, estrada Cunha-Parati, municipio de Cunha. MZUSP 109817, 2 de 7, ambos do rio
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Turvo. MZUSP 51634, 2 de 7, 51,2-88,2 mm CP, bacia do rio do Tabodo, afluente do Manso,
afluente do Paraitinga, Bairro do Mato Limpo, municipio de Cunha. MZUSP 108095, 9, 48,9-
65,8 mm CP, rio dos prazeres, bairro Pavoeiro, rio que desagua na represa do Paraibuna,
municipio de Paraibuna. MZUSP 109817, 7, 2 de 7, 31,6-60,6 mm CP, rio Turvo, no recanto
da Cachoeira, municipio de Bananal. MZUSP 109846, 1, 86,1 mm CP, rio bananal, no km 13
da estrada para estacdo ecoldgica do Bananal, municipio de Bananal. MZUSP 104200, 9,
20,5-78,6 mm CP, corrego Cedro, afluente do Cedro, afluente do ribeirdo Grande, municipio
de Pindamonhangaba. MZUSP 110145, 2, 40,6-91,2 mm CP, rio do Peixe, 3 km apos o ponto
PPS2011052601, na estrada para o bairro das Palmeiras, municipio de Natividade da Serra.
MZUSP 110282, 13, 27,7-86,6 mm CP, rio do Braco, na cachoeira do Braco, préximo da
EEB, municipio de Bananal. MZUSP 110324, 43,8 mm CP, rio Bananal, captacdo de agua da
Sabesp, municipio de Bananal. MZUSP 110370, 3, 66,2-73,4 mm CP, bacia do rio Turvo,
municipio de Bananal. NUP 5727, 2, 72,2-81,2 mm CP, ribeirdo Grande, municipio de
Pindamonhangaba. NUP 9706, 2, 65,8-76,0 mm CP, riacho de nome desconhecido, municipio

de Pindamonhangaba.

Diagnose. Neoplecostomus microps difere de todas as congéneres por apresentar trés fileiras
de papilas, colunares, bem projetadas ou proeminentes (vs. uma a duas fileiras de papilas
arredondadas ou colunares e nao tdo proeminentes como em N. microps) (fig. 7.3 e fig. 92c¢).
Neoplecostomus microps difere também de todas as congéneres, exceto N. espiritosantensis,
N. granosus, N. paraty e N. franciscoensis, pela auséncia da parede lateral do metapterigoide
(vs. parede lateral presente) (fig. 97f). Além disso, difere de todas as espécies, exceto de N.
granosus € N. paraty por apresentar o processo posterodorsal da vértebra sete (vs. processo
posterodorsal ausente nas demais espécies) (fig. 67). Difere prontamente de N. granosus ¢ N.
paraty pelo osso palatine splint ser curto, e ndo alcangar a por¢ao posterior do autopalatino ou
a borda anterior da narina (vs. osso palatine splint longo, alcangando a por¢ao posterior do
autopalatino ou borda anterior da narina) (fig. 56). Adicionalmente, difere de N. langeanii, N.
jaguari € Neoplecostomus sp. n. Delfim por machos e fémeas terem um numero equivalente
de dentes no pré-maxilar (vs. dimorfismo sexual no numero de dentes presente; com fémeas
apresentando maior numero de dentes no pré-maxilar em relagdo a machos); de N. botucatu;
Neoplecostomus sp. n. Araguari e Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela presenga de uma
nadadeira adiposa bem desenvolvida, estendendo-se por quatro ou mais placas da série dorsal
de placas (vs. nadadeira adiposa ausente ou quando presente extremamente curta e baixa,

estendendo-se por no maximo até duas placas da série) (fig. 7.1, 7.2).
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Descricio. Corpo relativamente longo e deprimido. Maior largura na por¢ao anterior do
cleitro, estreitando gradualmente em direcdo posterior. Perfil dorsal do corpo levemente
convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal, descendo dai até
os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem da nadadeira
dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados em corte transversal; corpo
ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, achatado ou levemente arredondado até
a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos, limitada de cada lado
por pequenas placas dispostas em faixa larga. Cabe¢a nua ventralmente, exceto pela “placa
portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a frente da abertura branquial. Cabeca
moderadamente ampla e deprimida. Focinho levemente obtuso, em vista dorsal, em
exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as inser¢des das
nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico pentagonal circundado por areas
nuas.

Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchaco de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢do anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
convexo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios
moderadamente desenvolvidos e arredondados; lébio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas; papilas maiores e transversalmente achatadas, formando
normalmente trés fileiras regulares conspicuas, logo apds os dentes do dentéario. Barbilhdo
maxilar presente e bifurcado em alguns exemplares, ou pequeno, quase totalmente coalescido
ao labio em outros. Dentes moderadamente robustos em machos e fémeas, bictispides, cspide
mesial maior que a lateral; 10-19 dentes no pré-maxilar e 9-18 dentes no dentédrio, sem
diferencas significativas entre machos e fémeas. Ramos do dentario formando um angulo de
aproximadamente 105°-110°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal nao coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior a que
a base do segundo raio indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da nadadeira dorsal
ausente. Nadadeira dorsal ii, 7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da origem da
nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa moderada, geralmente precedida por uma ou duas
pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral 1, 6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado
interno em espécimes maiores € sempre mais curto que os menores raios ramificados; margem

distal aproximadamente reta, quando adpressa ndo alcanga o primeiro ter¢o da nadadeira
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pélvica. Nadadeira pélvica 1, 5; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa quase
alcanga a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica ventralmente achatado;
aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios em machos, mais desenvolvida entre o raio
indiviso e o primeiro raio ramificado. Raios indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com
odontodeos sobre as por¢des ventral e lateral. Nadadeira anal i, 5, margem posterior reta; raio
indiviso com odontodeos lateroventralmente. Nadadeira caudal i, 14, i; bifurcada; lobo

inferior maior que o superior.

Coloracio. Cabega e corpo com coloragdo amarelada ou marrom clara. Cabeca, dorso, flanco
e nadadeiras cobertas com manchas escuras, inconspicuas, difusas e de formatos e tamanhos
variados. Quatro barras transversais castanho claras a escuras, circundadas por areas
amareladas: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢ao média da nadadeira
dorsal, a terceira entre a nadadeira dorsal e nadadeira adiposa, e a quarta entre a nadadeira
adiposa e a nadadeira caudal. Uma faixa castanho escura na altura das placas medianas
laterais, da regido posterior da cabeca até a regido posterior do pedunculo caudal. Cabega com
duas listras claras anteriormente a narina e estendendo-se até a por¢ao anterior do focinho.
Por¢do do entorno da drbita com manchas claras, principalmente na por¢do superior. Uma ou
duas areas claras entre as drbitas, ausente em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas escuras e difusas sobre os
raios. Nadadeira caudal com mancha escura na por¢do distal dos raios. Nadadeira adiposa
escura dorsalmente e lateralmente no espinho. Superficie ventral despigmentada em quase
toda sua porcdo, com algumas manchas marrons entre as inser¢des da nadadeira pélvica e

anal.

Distribuicdo. Neoplecostomus microps ¢ conhecida da bacia do rio Paraiba do Sul, nos

estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

Comentarios

O material tipo abaixo foi examinado por Fernando Rogério Carvalho em 2013, quando

esteve no NMW (Naturhistorisches Museum, Wien).

Lectétipo. Brasil, estado do Rio de Janeiro, municipio do Rio de Janeiro, bacia do rio Paraiba

do Sul. NMW 45337.1, macho, 80,2 mm CP.
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Paralectdtipo. Brasil, estado do Rio de Janeiro, municipio do Rio de Janeiro, bacia do rio

Paraiba do Sul. NMW 45337.2, 1, macho, 67,3 mm CP.

Neoplecostomus microps possui uma ampla distribuicdo. Examinamos exemplares de
Neoplecostomus de diferentes locais da bacia do rio Paraiba do Sul e ndo foi encontrado
diferengas morfologicas conspicuas (autapomorfias) que possam indicar a presenca de mais
de uma espécie na bacia. As populagdes de Neoplecostomus microps parecem distribuir-se
amplamente pelos rios e riachos afluentes do Paraiba do Sul, diferente do que ocorre para as
espécies do alto rio Parand que sdo mais isoladas ou mais restritas geograficamente as
cabeceiras de riachos, resultando em uma diversidade muito mais alta.

Neoplecostomus variipictus Bizerril, 1995, do rio Bengala, bacia do rio Paraiba do Sul,
foi descrita com base em holotipo e 10 paratipos. Em dezembro de 2014 realizei uma visita ao
Museu Nacional do Rio de Janeiro, tendo como um dos objetivos examinar os paratipos de N.
variipictus. Na oportunidade um dos curadores da colecdo, professor Marcelo Britto, disse
que os paratipos da espécie ndo se encontravam no Museu e provavelmente nunca foram
depositados pelo autor da espécie, apesar dos espécimes terem sido catalogados e registrados.
Apenas o holdtipo de N. variipictus foi examinado neste trabalho até o momento, pois ja
tinhamos o material em empréstimo desde a descri¢do original da espécie. Ainda, o professor
Marcelo Britto se disponibilizou a entrar em contato com Carlos Roberto Bizerril (autor da
espécie), para localizar os paratipos, mas ndo houve retorno por parte de Bizerril sobre o
material tipo registrado, mas ndo depositado no Museu Nacional do Rio de Janeiro (MNRYJ).

Segundo Bizerril (1996), a espécie apresenta uma combinagdo Unica de caracteres: 1 -
corpo com manchas escuras e circulares nitidamente delimitadas; 2 - placa correspondente a
trava da nadadeira dorsal mais larga que a base do primeiro raio indiviso; 3 - nadadeira
adiposa reduzida, se comparada a presente nas demais espécies (exceto N. paranensis); 4 -
linha lateral com 26 placas; 5 - dentario com 7 dentes; 6 - pré-maxilar com 12 a 14 dentes.

Em nossa analise todas as caracteristicas citadas pelo autor apresentam sobreposicao
ou estdo ainda presentes em outras espécies, incluindo N. microps, espécie que também ocorre
na bacia do rio Paraiba do Sul. Adicionalmente, os dados meristicos e contagens do hol6tipo
de N. variipictus também apresentaram sobreposi¢ao.

Nossas andlises, mostraram que o exemplar tipo possui algumas manchas bem
delimitadas no corpo e nadadeiras, porém em Neoplecostomus as machas do corpo
normalmente variam intra-especificamente e ontogeneticamente, nao sendo possivel examinar

outros exemplares tipos da espécie para detectar se ha esta variagdo. Em relagdo ao spinelet, o
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exemplar tipo examinado apresenta um spinelet com o mesmo tamanho que a base do raio
indiviso da nadadeira dorsal, diferente do que ocorre em N. ribeirensis, que apresenta o
spinelet ausente ou conspicuamente menor que a base do raio indiviso da nadadeira dorsal. A
nadadeira adiposa abrange cinco placas da série dorsal do exemplar analisado, assim como
alguns exemplares de N. microps e outras espécies validas, e diferente do apresentado por V.
botucatu, Neoplecostomus sp. n. Araguari e Neoplecostomus sp. n. Piquiri, que a nadadeira
adiposa esta ausente ou abrange no maximo 2 placas. A andlise do holoétipo de N. variipictus
permitiu também identificar a presenca de 29 placas na linha lateral, diferentemente das 26
placas encontradas por Bizerril (1996). O niimero de placas laterais da maioria das espécies
validas, incluindo N. microps, sobrepde o numero de 29 placas verificadas em N. variipictus
nesse presente trabalho. Apesar do numero reduzido de dentes em N. variipictus,
principalmente no dentério, o nimero de dentes no pré-maxilar e dentario também sobrepoe o
numero apresentado por N. microps e algumas espécies validas. Adicionalmente, analisamos
material do DERJ (enviados pela professora Erica Caramaschi) e do DZSJRP da bacia do rio
Bengala, localidade tipo de Neoplecostomus variipictus, € ndo encontramos caracteristicas
significativas que diferencie essa populacdo de Neoplecostomus microps e, portanto,
Neoplecostomus variipictus € sindbnimo junior de N. microps, sendo essa ultima espécie

amplamente distribuida pela bacia rio Paraiba do Sul.

Neoplecostomus paranensis Langeani, 1990

(Figura 9; Tabela 6)

Neoplecostomus paranensis Langeani, 1990: 12-15, figs. 2 (fotografia) e 6 (mapa);
Zawadzki et al. 2008: 44-46, figs. 6 e 7 (redescri¢do e chave de identifica¢do); Roxo et
al. 2012: 19 (tabela), Roxo et al. 2012: 38, fig. 2 (filogenia); Roxo et al. 2014: 125
(filogenia); Andrade & Langeani, 2014: 680 (chave de identificacdo; material

comparativo).

Material examinado

Holotipo: MZUSP 38572, macho, 73,5 mm CP, rio Cubatdo, drenagem do rio Grande,

Fazenda Santa Carlota, Cajuru, Estado de Sdo Paulo, Brasil.

158



RESULTADOS E DISCUSSAO

Paratipos: Todos do Brasil, bacia do rio Grande. MZUSP 36583, 4 (sexo indeterminado),
36,5-62,4 mm CP; MZUSP 38822, 3 fémeas, 34,4-93,6 mm CP; MZUSP 38823, macho, 88,2
mm CP; MZUSP 38824, macho, 68,5 mm CP; mesmos dados do holotipo. MZUSP 35397,
fémea, 39 mm CP, riacho afluente do rio Sdo Jodo, bacia do rio Grande, na estrada Fortaleza

de Minas-Perobas, municipio de Fortaleza de Minas, estado de Minas Gerais.

Observacoes. Os seguintes paratipos de Neoplecostomus paranensis sao indicados aqui como
pertencentes a outras espécies do género. Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco: MZUSP
10213, 2 fémeas, 39,3-40,5 mm CP, rio Carandai, municipio de Carandai, estado de Minas
Gerais. Neoplecostomus botucatu: MZUSP 35167, sexo indeterminado, 5, 9,7-34,3 mm CP,
drenagem do rio Pardo, Castelinho, municipio de Botucatu; MZUSP 35328, sexo
indeterminado, 27,1 mm CP, rio Novo, municipio de Itatinga, ambos do estado de Sao Paulo.
Neoplecostomus corumba: MZUSP 36625, fémea, 56,5 mm CP, ribeirdo Papuda, afluente do

rio Sao Bartolomeu, Brasilia, Distrito Federal.

Nao Tipos: Todos do Brasil, bacia do rio Grande. Estado de Minas Gerais: DZSJRP 4265, 1,
65,5 mm CP, Rio Bonito, Parque Estadual de Poco Bonito, drenagem do rio
Grande, municipio de Lavras. DZSJRP 8581, 2 de 3, 56,4-76,1 mm CP, riacho a 4 Km da
MGO050/BR265, entre Sao Sebastido do Paraiso e Passos, municipio de Fortaleza de Minas.
DZSJRP 8590, 10, 40,0-61,7 mm CP, 1 d&c, 51,0 mm CP, riacho a 4 Km da MG050/BR265,
entre Sdo Sebastido do Paraiso e Passos, municipio de Fortaleza de Minas. DZSJRP 8608,
47,5 mm CP, 1° riacho apds Rio Grande, MG 338, municipio de Madre De Deus De Minas.
DZSJRP 14043, 4, 25,1-31,2 mm CP, riacho na vicinal da BR-459, municipio de Ipiuna.
DZSJRP 17752, 1, 78,2 mm CP, rio Santana, montante do reservatério da PCH Santana,
municipio de Pratapolis. LBP (sem nimero), 1, 83,1 mm CP, cérrego Tamborete, municipio
de Capitolio. LBP 1086, 6 de 13, 44,5-89,6 mm CP, corrego do Sapateiro, bacia do rio das
Mortes, municipio de Barbacena. LBP 6544, 2 de 22, 23,6-49,6 mm CP, cérrego sem nome,
municipio de Ouro Fino. LBP 12265, 62,2-78,7 mm CP, corrego Tamborete, municipio de
Capitolio. LBP 16294, 5, 50,6-68,2 mm CP, riacho sem nome, municipio de Santo Antonio
do Amparo. LIRP 1953, 16, 22,1-30,3 mm CP, rio Canoas, municipio de Claraval. MCP
36866, 7 de 32, 53,7-72,1 mm CP, coérrego do Sapateiro, municipio de Correio de Almeida.
MCP 36879, 7, 53,7-72,0 mm CP, corrego do Sapateiro, bacia do rio das Mortes, municipio
de Correio de Almeida. MNRIJ 12804, 1, 82,6 mm CP, rio Sao Joao, municipio de Fortaleza
de Minas. MNRJ 28659, 14, 47,9-91,4 mm CP, cérrego Tamborete, municipio de Capitolio.
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MZUSP 49461, 19,9 mm CP, riacho afluente do rio Baependi, no caminho de Cruzilia sentido
Caxambu-Juiz de Fora, municipio de Cruzilia. MZUSP 110444, 2, 34,1-58,3 mm CP, rio
machado, municipio de Poco Fundo. MZUSP 109244, 79,4 mm CP, rio Machado, municipio
de Poco Fundo. NUP 6104, 2, 69,2-83,4 mm CP, rio Verde, municipio de Caldas. NUP
10366, 6, 60,3-77,1 mm CP, cérrego Tamborete, municipio de Capitélio. Estado de Sao
Paulo: DZSJRP 12320, 9, 33,1-69,6 mm CP, cérrego da Cachoeira, municipio de Sao Jodo da
Boa Vista. DZSJRP 14785, 22,3 mm CP, estrada de terra da Central Energética do Vale do
Sapucai (CEVASA) a Patrocinio Paulista, municipio de Patrocinio Paulista. LBP 2732, 4,
21,1-71,7 mm CP, coérrego Mocoquinha, drenagem do rio Pardo, municipio de Cajuru. LIRP
127, 10 de 76, 37,1-99,3 mm CP, 2 d&c, rio Cubatio, fazenda Santa Carlota, municipio de
Cajuru. LIRP 137, 1, 82,2 mm CP, usina da Forga, fazenda Santa Carlota, municipio de
Cajuru. LIRP 236, 1, 50,0 mm CP, corrego das Pedras, drenagem do rio Pardo, municipio de
Cajuru. LIRP 5772, 37,4-40,5 mm CP, rio do Peixe, Chacara Santa Edwiges, municipio de
Divinolandia. LIRP 5773, 3, 35,5-76,4 mm CP, corrego da Concei¢do, afluente da margem
esquerda do rio do Peixe, sitio Alvorada, municipio de Divinolandia. LIRP 6247, 17, 28,4-
37,31 mm CP, rio Canoas, Estrada do Paiolzinho, municipio de Franca. MZUSP 100292,
33,7-73,4 mm CP, rio Cubatdo, drenagem do rio Pardo, cachoeira dos Mouras, municipio de
Cajuru. MZUSP 100295, 29-75 mm CP, rio Cubatdo, drenagem do rio Pardo, cachoeira dos

Mouras, municipio de Cajuru.

Diagnose. Neoplecostomus paranensis difere de N. espiritosantensis, N. franciscoensis, N.
ribeirensis, N. jaguari € Neoplecostomus sp. n. Delfim pela auséncia da placa lateronasal (vs.
placa lateronasal presente, fazendo a borda lateral da narina ou deslocada posteriormente)
(fig. 109a e fig. 64a); de N. microps, N. granosus, N. paraty e Neoplecostomus sp. n.
Itapemerim pela presenca da parede lateral do metapterigoide completa (vs. auséncia ou
parede lateral do metapterigoide incompleta) (fig. 59b); de N. corumba, N. bandeirante,
Neoplecostomus sp. n. Piquiri, Neoplecostomus sp. n. Iguagu pela auséncia da placa extra com
canal localizada entre o pterotico-composto e a abertura dorsal do canal do pré-opérculo (vs.
placa extra com canal presente) (fig. 109a); de N. doceensis, Neoplecostomus sp. n. Araguari,
Neoplecostomus sp. n. Doce e Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco por ter 27 vértebras, a
partir da sexta vértebra (vs. 26 vértebras); de N. yapo, N. selenae € N. botucatu pela auséncia
de odontddeos hipertrofiados e distinto inchago de pele ao longo das margens laterais no
focinho de machos adultos (vs. odontédeos hipertrofiados e distinto inchago de pele presente)

(fig. 9); de N. langeanii por machos e fémeas ter um nimero equivalente de dentes no pré-

160



RESULTADOS E DISCUSSAO

maxilar, 8-17 (vs. dimorfismo no niimero de dentes na pré-maxila presente: machos com 14-
22 e fémeas com 26-36 dentes). Finalmente difere de Neoplecostomus sp. n. Datas por
apresentar 23-26 placas médio-dorsais e 23-28 placas médio-ventrais (vs. 30-33 e 30-34
placas respectivamente) e de N. ribeirensis pela presenca do spinelet, sempre maior que a
base do raio indiviso da nadadeira dorsal (vs. spinelet ausente ou menor que a base do raio

indiviso das nadadeira dorsal (fig. 109a).

Descri¢ao. Corpo relativamente comprido e deprimido. Maior largura na por¢do anterior do
cleitro, estreitando posteriormente e gradualmente em direcdo ao pedunculo caudal. Perfil
dorsal do corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da
nadadeira dorsal, descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do
corpo na origem da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados
em corte transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, achatada
ou levemente arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos, limitado de cada lado
por um grupo de pequenas placas dispostas em faixa larga. Cabeca nua ventralmente, exceto
pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a frente da abertura
branquial. Cabega moderadamente ampla e deprimida. Cabega e focinho levemente obtusos,
vista dorsal, em exemplares menores que 50 mm de CP e levemente arredondados em
espécies adultas maiores que 50 mm CP. Abdomen com pequenas placas entre as inser¢oes
das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico pentagonal circundado por
areas nuas.

Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchaco de pele ao longo das margens laterais do
focinho e porcdo anterior da cabeca em machos maturos. Espaco interorbital levemente
convexo em vista frontal. Olho de tamanho moderado e dorsolateral. Labios moderadamente
desenvolvidos e arredondados; labio inferior quase alcangando ou alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou trés
fileiras irregulares moderadamente conspicuas, logo apos os dentes do dentario. Barbilhdo
maxilar pouco desenvolvido ou ausente, inteiramente coalescido ao labio inferior. Dentes
moderadamente robustos em machos e fémeas, bicuspides, cuspide mesial maior que a lateral;
pré-maxila com 13-19 dentes no pré-maxilar e 11-16 dentes no dentario em machos e fémeas.

Ramos do dentério formando um angulo de aproximadamente 100°-110°.
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Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e sempre
maior que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da nadadeira
dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da origem
da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa ausente, curta ou desenvolvida, quando presente
compreendendo no méaximo quatro placas dorsais, geralmente precedida por uma ou duas
pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado
interno nos espécimes maiores € sempre mais curto que os menores raios ramificados;
margem distal aproximadamente reta, quando adpressa ndo alcanca o primeiro ter¢o da
nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa quase alcanca a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral.
Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira caudal 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracao. Cabega e corpo com coloragdo amarelada ou marrom clara. Cabeca, dorso, flanco
e nadadeiras cobertas com manchas escuras, inconspicuas, de formatos e tamanhos variados.
Padrao de coloragdo em juvenis de cinco barras transversais retidas na maioria dos adultos: a
primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢do anterior da nadadeira dorsal, a
terceira passa pela por¢cdo posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da nadadeira
adiposa, e a quinta e ultima na regido posterior do pedunculo caudal. Cabec¢a com duas areas
claras anteriormente a narina e estendendo-se até a por¢do anterior do focinho. Por¢do do
entorno da oOrbita com manchas claras, principalmente nas regides anterior e posterior. Uma
area clara inconspicua entre as drbitas, ausente em alguns espécimes. Duas listras claras em
formato de “V” na porgao posterior do supraoccipital em alguns exemplares.

Nadadeira dorsal com manchas escuras e difusas sobre os raios. Nadadeiras peitoral, pélvica e
anal com manchas escuras inconspicuas ou listras transversais irregulares sobre os raios
formando bandas difusas, principalmente sobre o raio indiviso. Nadadeira adiposa clara
dorsalmente no espinho e mais escura lateralmente. Superficie ventral da cabeca e corpo

despigmentada, exceto para algumas manchas marrons no labio superior.
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Distribuicao. Neoplecostomus paranensis ¢ conhecido da bacia do rio Grande, nos estado de

Sdo Paulo e Minas Gerais.

Comentarios

Neoplecostomus paranensis foi a primeira espécie descrita para o alto rio Parana, por
Langeani (1990) e posteriormente redescrita por Zawadzki, Pavanelli & Langeani (2008),
tendo como principal caracteristica diagnostica a auséncia da nadadeira adiposa ou nadadeira
adiposa pouco desenvolvida. Essa diagnose foi utilizada e compartilhada por diferentes
trabalhos de descricdes de espécies para diferenciar as espécies em questdo de
Neoplecostomus paranensis. Analisamos exemplares de varias populagdes ¢ a nadadeira
adiposa pode estar ausente, pouco desenvolvida (abrangendo duas placas da série dorsal de
placas) e também desenvolvida (abrangendo trés ou mais placas da série dorsal), pois o
polimorfismo também ¢ encontrado entre os topdtipos. Deste modo, apesar de alguns
exemplares da série tipo apresentarem a nadadeira adiposa pouco desenvolvida, esse carater ¢
polimoérfico para Neoplecostomus paranensis e portanto, ndo ¢ um bom carater para
diagnosticar a espécie. No entanto, Neoplecostomus paranensis ¢ uma espécie valida, que

difere de todas as demais espécies por outros caracteres diagnosticos citados acima.

Neoplecostomus espiritosantensis Langeani, 1990

(Figura 10; Tabela 7)

Neoplecostomus espiritosantensis Langeani, 1990: 19-21, figs. 3 (fotografia) e 6
(mapa); Zawadzki et al. 2008: 46 (chave de identifica¢do); Roxo et al. 2012: 19
(tabela), Roxo et al. 2012: 38 fig. 2 (filogenia); Andrade & Langeani, 2014: 680
(chave de identificagcdo; material comparativo).

Material examinado

Holétipo: Brasil, estado do Espirito Santo, rio Jucu, braco Sul, em Vitor Hugo, municipio de

Domingos Martins MZUSP 38573, 102,6 mm CP, macho.

Paratipos: Todos do Brasil, estado do Espirito Santo. MNRJ 4240, 9, 43,9-78,2 mm CP, (1

macho e 8 fémeas). rio S3o Lourenco, drenagem do rio Timbui, municipio de Santa Teresa.
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Todos com a mesma localidade do holdtipo: MBML 3620 (ex. ZUFES 130325), 5 de 5, 38,6-
65,0 mm CP. MBML 3621 (ex. ZUFES 130722), 35,4 mm CP. MZUSP 36574-75, 1 de 2,
95,2 mm CP.

Nao tipos: Todos do Brasil e estado do Espirito Santo. LBP 2551, 2 de 6, 27,8-85,8 mm CP,
bacia do rio Jucu, municipio de Domingos Martins. MBML 518, 11, 49,5-97,9 mm CP, rio
Santa Maria da Vitoria, municipio de Santa Maria do Jetiba. MBML 2239, 76,2-96,8 mm CP;
todos do rio Boa Sorte, trecho entre Sao Luiz da Boa Sorte e Pontdes, municipio de Afonso
Claudio. MBML 3151, 5, 55,4-70,3 mm CP, rio do Peixe, bacia do rio Guandu, municipio de
Afonso Claudio. MBML 6030, 6 de 11, 47,5-70,5 mm CP, coérrego Costa Pereira, municipio
de Marechal Floriano. MBML 6941, 37,4 mm CP, cérrego Vitor Hugo, proximo a ES 383
(informado localmente como corrego do Ouro), municipio de Marechal Floriano. MBML
7644, 4, 39,2-55,5 mm CP, rio Boa Sorte, na estrada entre Pontdes ¢ Afonso Claudio,
municipio de Afonso Claudio. MBML 8495, (ndo mensurado), rio Possmouser, municipio de
Santa Maria do Jetibd. MBML 9698, 88,4 mm CP, bacia do rio Jucu, municipio de Domingos
Martins. MBML 9768, 3 de 3, 56,1-90,4 mm CP, bacia do rio Jucu, municipio de Domingos
Martins. MBML 9771, 62,4 mm CP, bacia do rio Jucu, municipio de Domingos Martins.
MBML 36192, 3, 70,4-82,4 mm CP (2 individuos extras no lote sdo Pareiorhaphis sp.), rio
Jucu, brago sul, municipio de Marechal Floriano. MCP 44903, 1, 40,1 mm CP, bacia do rio
Fundu, na ES-470, entre Paraju e a BR-282. MNRJ 42049, 18, 54,6-89.8 mm CP, rio do
Chapéu, bacia do rio Jucu, a jusante de California, paralelo a estrada de Melgaco, 15 Km ao
norte de Domingos Martins, municipio de Domingos Martins. UFGRS 12041, 2, 33,4-40,7
mm CP, rio Jucu, brago sul, municipio de Marechal Floriano. UFGRS 13062, 1 de 2, 52,9 mm
CP, rio Jucu, brago sul, municipio de Marechal Floriano. UFGRS 15093, 3, 35,1-55,1 mm

CP, rio Jucu, brago sul, municipio de Marechal Floriano.

Diagnose. Neoplecostomus espiritosantensis difere de todas as congéneres por possuir: um
numero reduzido de placas pré-nasais (20-32 vs. 36-70 placas) (fig. 86¢); por apresentar 25
vértebras a partir da sexta vértebra (vs. 26-27vértebras) e por possuir um nimero menor de
placas suprarostrais, 1-4 (vs. 6-16 nas demais espécies) (fig. 86¢). Adicionalmente, difere de
todos os congéneres, exceto N. microps, N. granosus, N. paraty € Neoplecostomus sp. n.
Itapemerim pela auséncia da parede lateral do metapterigoide (vs. presenga da parede lateral
do metapterigoide) (fig. 96e). Difere prontamente de N. microps por apresentar duas fileiras

de papilas estreitas e comparativamente ndo tdo desenvolvidas no labio inferior,
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posteriormente a série de dentes do dentdrio (vs. duas a trés fileiras de papilas muito
desenvolvidas); de N. granosus e N. paraty pelo osso “palatine splint” nao alcangar a borda
anterior da narina (vs. “palatine splint” alcancando a borda anterior da narina); e de
Neoplecostomus sp. n. Itapemirim pelo ossificagdo sesamoide ser estreita e restrita ao
didmetro do ligamento opérculo-madibular (vs. osso sesamoide robusto, projetando-se além

do didmetro do ligamento) (fig. 42 b,c).

Descri¢ao. Corpo relativamente curto de deprimido. Maior largura na por¢ao anterior do
cleitro, estreitando posteriormente e gradualmente em direcdo ao pedunculo caudal. Perfil
dorsal do corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da
nadadeira dorsal, descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do
corpo na origem da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados
em corte transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontodeos. Cabega nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabeca relativamente curta e deprimida. Focinho levemente
obtuso, em vista dorsal, nos exemplares menores que 50 mm de CP . Abdomen com pequenas
placas entre as insercdes das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico
hexagonal circundado por areas nuas.

Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢do anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
convexo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios
moderadamente desenvolvidos e arredondados; labio inferior ndo alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou trés
fileiras relativamente conspicuas, logo apo6s os dentes do dentério. Barbilhdo maxilar pouco
desenvolvido e bifurcado distalmente, em alguns exemplares, inteiramente coalescido ao labio
inferior. Dentes moderadamente mais robustos em machos do que em fémeas, bicuspides,
cuspide mesial maior que a lateral; 10-25 dentes no pré-maxilar e 11-23 dentes no dentério em
machos e 25-35 e 22-35 dentes em fémeas respectivamente. Ramos do dentéario formando um
angulo de aproximadamente 100°-110°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela da origem da nadadeira

pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e sempre
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maior que a base do segundo raio indiviso da nadadeira dorsal, mecanismo de trava da
nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii, 7; margem distal reta, ultrapassando a vertical
da origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa relativamente grande, geralmente
precedida por uma ou duas pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral i, 6, raio indiviso
deprimido e curvado para o lado interno nos espécimes maiores € sempre mais curto que os
menores raios ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa nao
alcanca o primeiro terco da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica i, 5; margem distal
aproximadamente reta, quando adpressa alcangam a origem da nadadeira anal; raio indiviso
da nadadeira pélvica ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da
nadadeira pélvica em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio
ramificado. Raios indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as
por¢des ventral e lateral. Nadadeira anal i, 5, margem posterior reta; raio indiviso com
odontodeos lateroventralmente. Nadadeira caudal 1, 14, i; bifurcada; lobo inferior maior que o

superior.

Coloragao. Cabeca e corpo com coloragdo castanho claro ou acinzentada em adultos e
juvenis. Cabeca, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com varias manchas escuras, conspicuas,
de formatos e tamanhos variados. Padrao de coloragdo em juvenis de cinco barras transversais
ndo retidas nos adultos: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela porgao anterior
da nadadeira dorsal, a terceira passa pela por¢ao posterior da nadadeira dorsal, a quarta na
regido da nadadeira adiposa, e a quinta e Ultima na regido posterior do pedinculo caudal.
Por¢ao do entorno da orbita com manchas claras. Uma area clara entre as oOrbitas, ausente em
alguns espécimes.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal, adiposa e caudal com manchas escuras, arredondadas
ou formando listras normalmente bem delimitadas sobre os raios. Superficie ventral
despigmentada, exceto para uma regido escura proxima a placa “portadora do canal” e papila

urogenital de alguns exemplares.

Distribuicao. Neoplecostomus espiritosantensis ¢ conhecida das bacias do rio Jucu, rio Santa

Maria, rio Timbui e baixo rio Guandu no estado do Espirito Santo.

Comentarios
As fémeas de N. espiritosantensis, possuem normalmente, uma maior quantidade de

dentes no dentario, no entanto, diferentemente do que ocorre em Neoplecostomus jaguari, N.
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langeanii e Neoplecostomus sp. n. Delfim ha sobreposi¢do no niimero de dentes do dentério
em machos e fémeas e, portanto, optamos por nao utilizar essa caracteristica para diagnosticar

a espécie.

Neoplecostomus ribeirensis Langeani, 1990

(Figura 11; Tabela 8)

Neoplecostomus ribeirensis Langeani, 1990: 19-21, figs. 4 (fotografia) e 6 (mapa);
Zawadzki et al. 2008: 46 (chave de identificagdo); Roxo et al. 2012: 38 fig. 2
(filogenia); Roxo et al. 2014: 125 (filogenia); Andrade & Langeani, 2014: 680

(chave de identificagdo; material comparativo).

Material examinado

Holétipo: Brasil, Estado de Sao Paulo, municipio de Miracatu, riacho afluente do rio
Bananal, Km 7 da rodovia Bigua-Iguape (SP-222), bacia do rio ribeira de Iguape. MZUSP
38576, 89,4 mm CP, macho.

Paratipos: Brasil, estado de Sao Paulo, bacia do rio Ribeira Iguape. MZUSP 35432, 14 de 14,
1 d&c, 54,2-90,2 mm CP, mesmos dados do holétipo. MZUSP 35431, 78,4 mm CP,
municipio de Iporanga; MZUSP 35473, 53,7 mm CP, ribeirdo das Laranjeiras, afluente do rio

Sao Lourengo, entre Itapecerica da Serra/Juquitiba.

Nao Tipos: Todos do Brasil, bacia do rio Ribeira de Iguape. Estado do Parana: MZUSP
81630, 11, 23,3-43,0 mm CP, ribeirdo afluente do ribeirdo dos Prestes, na localidade da Lagoa
dos Ribas, municipio de Castro. NUP 5161, 2 de 4, 16,2-69,3 mm CP, Ribeirdozinho,
municipio de Castro. NUP 18956, (ndo medidos), cérrego Fundo, municipio de Itapecuru.
Estado de Sao Paulo: DZSJRP 13622, 8, 38,4-70,0 mm CP, Barra do Chapéu, riacho sem
nome, municipio de Apiai. DZSJRP 13696, 2, 62,5-74,6 mm CP, 1 d&c, 62,5 mm CP, rio
Itaguapeva, municipio de Ibitna. LBP 6808, 3, 46,2-66,5 mm CP, rio Agua Doce, municipio
de Tapirai. LIRP 806, 1, 31,1 mm CP, rio das Mortes, Parque Estadual de Intervales,
municipio de Iporanga. LIRP 2100, 33,8-41,2 mm CP, rio das Mortes, Parque Estadual de
Intervales, municipio de Iporanga. MCP 42480, 38,8-59,1 mm CP, rio Coruja, estrada
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secundaria a SP-079, entre Tapirai e Juquia, proximo a Cachoeira do Cha, municipio de
Tapirai. MZUSP 51965, 3, 55,3-80,9 mm CP, bairro da Serra, bacia do rio Betari, municipio
de Iporanga. MZUSP 53381, 1, 25,1 mm CP, rio Carmo, fazenda Intervales, municipio de
Ribeirdo Grande. MZUSP 60140, 32,1-40,4 mm CP, Rio Soarez, (Aguas Claras), Fazenda
Aguas Claras, estrada Iporanga/Nucleo Casa de Pedra, municipio de Iporanga. MZUSP
60250, 3, 52,6-63,1 mm CP, Cachoeira Véu da Noiva, no riacho primeiro Ribeirdo, drenagem
do rio Pardo, municipio de Barra do Turvo. MZUSP 61710, 4, 40,7-48,3 mm CP, rio Betari,
bairro da Serra, Petar, municipio de Iporanga. MZUSP 61745, 3, 35,8-40,4 mm CP, rio
Betari, nicleo Santana, municipio de Iporanga. MZUSP 61773, 67,5 mm CP, rio Iporanga, na
trilha da Mina do Espirito Santo, municipio de Iporanga. MZUSP 62007, 3, 54,0-71,9 mm
CP, rio Iporanga, na trilha da Mina do Espirito Santo, municipio de Iporanga. MZUSP 62035,
1, 49,1 mm CP, rio Iporanga, na trilha da Mina do Espirito Santo, municipio de Iporanga.
MZUSP 62372, 1, 36,2 mm CP; ambos da bacia do rio Betari, nicleo Santa, Petar, municipio
de Iporanga. MZUSP 70687, 1, 54,2, riacho Barra Grande, Base Barra Grande do PE,
Intervales, municipio de Iporanga. MZUSP 70688, 1, 43,1 mm CP, ribeirdo Palmeiras, afl.
Rio Catas Altas, Bairro Antunes, na estrada para Itapirapua Paulista, municipio de Ribeira.
MZUSP 70689, 2, 29,4-32,0 mm CP; rio das Criminosas, afl. do rio Catas Altas, 2 km acima
da cidade de Itapirapua Paulista, municipio de Itapirapud Paulista. MZUSP 70691, 13, 33,8-
55,3 mm CP, rio do Carmo, préximo da Base do Carmo, P. E. Intervales; todos no municipio
de Iporanga. MZUP 70692, 2, 29-48,2 mm CP, riacho Barra Grande, na base barra Grande,
parque Intervales, municipio de Iporanga. MZUSP 78438, 2 de 5, 63,4-80,3 mm CP, Ribeirao
das Vargens, afluente do Rio Juquia na Cachoeira da Fumaca, fora do PE. Jurupard,
municipio de Ibitina. MZUSP 78439, 6, 31,2-61,5 mm CP, Riacho afluente do Rio Sao
Lourenco, proximo do Bairro Serraria, na estrada para Sao Lourenco, fora do PE Jurupara,
municipio de Sdo Lourenco. MZUSP 78440, 8, 45,1-79,7 mm CP, corrego Vargedo,
drenagem do rio Juquid, na Cachoeira da Fumaca, Fazenda Vargedo, fora do Parque Jurupara,
municipio de Ibiuna. MZUSP 81629, 5, 43,4-62,8 mm CP, ribeirdo da Barra, afl. Catas Altas,
municipio de Barra do Chapéu. MZUSP 100920, 1, 42,1 mm CP, ribeirdo das Laranjeiras,
afluente do rio Sao Lourengo, entre Itapecerica da Serra/Juquitiba, municipio de Itapecerica
da Serra. MZUSP 115028, 1, 82,2 mm CP, riacho afluente direito do corrego Itaguapeva, na
divisa com o Peju, municipio de Ibitina. NUP 6884, 2, 38,5-41,0 mm CP, corrego Major,

municipio de Tapirai.

Diagnose. Neoplecostomus ribeirensis diferencia-se de todos os congéneres por possuir a
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placa portadora do canal “canal bearing plate” partida em duas ou mais partes (vs. placa
portadora do canal “canal bearing plate” tinica, ndo dividida) (fig. 61b), e por apresentar seis
ou mais placas que suportam segmentos do canal da série infraorbital (vs. cinco placas) (fig.
40b). Adicionalmente, difere de todas as demais espécies pelo spinelet estar ausente, ou
quando presente, sempre menor que a base do raio indiviso da nadadeira dorsal (vs. spinelet
presente e sempre maior que a base do raio indiviso da nadadeira dorsal, exceto em alguns

exemplares de Neoplecostomus sp. n. Delfim e N. franciscoensis) (fig. 110).

Descricdo. Corpo relativamente curto e deprimido. Maior largura na por¢do anterior do
cleitro, estreitando gradualmente em direcdo posterior. Perfil dorsal do corpo levemente
convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal, descendo dai até
os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem da nadadeira
dorsal. Tronco e pediunculo caudal dorsalmente arredondados em corte transversal; corpo
ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, achatado ou levemente arredondado até
a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos, limitada de cada lado
por pequenas placas dispostas em faixa larga. Cabe¢a nua ventralmente, exceto pela “placa
portadora do canal” fendida e direcionada mesialmente a frente da abertura branquial. Cabeca
moderadamente ampla e deprimida. Focinho levemente obtuso em vista dorsal, em
exemplares menores que 50 mm de CP e levemente arredondados em exemplares adultos
maiores que 50 mm CP. Abdomen com pequenas placas entre as inser¢does das nadadeiras
peitoral e pélvica, formando um escudo toracico pentagonal circundado por areas nuas.
Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchaco de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢do anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
convexo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios
moderadamente desenvolvidos e arredondados; ldbio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas; papilas maiores e transversalmente achatadas, formando uma
fileira relativamente conspicua, logo apds os dentes do dentario. Barbilhdo maxilar ausente,
inteiramente coalescido ao l4bio inferior. Dentes moderadamente robustos em machos e
fémeas, bicuspides, cuspide mesial maior que a lateral; 13-19 dentes no pré-maxilar e 15-22
dentes no dentario, sem diferencas significativas entre machos e fémeas. Ramos do dentario

formando um angulo de aproximadamente 100°-110°.

169



RESULTADOS E DISCUSSAO

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal ausente ou menor que a
base do raio indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da nadadeira dorsal ausente.
Nadadeira dorsal ii, 7 ; margem distal reta, ultrapassando a vertical da origem da nadadeira
pélvica. Nadadeira adiposa moderada, geralmente precedida por uma ou duas pequenas placas
azigas. Nadadeira peitoral i, 6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado interno em
espécimes maiores € sempre mais curto que os menores raios ramificados; margem distal
aproximadamente reta, quando adpressa nao alcanca o primeiro ter¢o da nadadeira pélvica.
Nadadeira pélvica 1, 5; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa quase alcanga a
origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica ventralmente achatado; aba
pélvica sobre a superficie dorsal dos raios em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso
e primeiro raio ramificado. Raios indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontédeos
sobre as por¢oes ventral e lateral. Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com
odontodeos lateroventralmente. Nadadeira caudal i, 14, 1; bifurcada; lobo inferior com

tamanho equivalente ao superior.

Coloracio. Cabega e corpo com coloracdo castanha o clara escura em adultos e juvenis.
Cabega, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas escuras, difusas ¢ nao delimitadas.
Padrao de coloragdo em juvenis de cinco barras transversais ndo retidas nos adultos: a
primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢ao anterior da nadadeira dorsal, a
terceira passa pela por¢do posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da nadadeira
adiposa, e a quinta e ultima na regido posterior do pedunculo caudal. Cabega com coloragao
escura, mais acentuada na porc¢do entre as oOrbitas e o supraoccipital. Por¢do do entorno da
o6rbita com manchas claras, principalmente na regido anterior e posterior. Area clara entre as
oOrbitas ausente na maioria dos espécimes.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal, adiposa e caudal com manchas escuras e difusas
sobre os raios, exceto nos raios indivisos onde ha manchas ou listras delimitadas. Nadadeira
caudal com manchas escuras e mais conspicuas na por¢do distal. Superficie ventral
despigmentada, exceto para o 1abio superior e para a regido entre a placa “portadora do canal”

e o labio inferior, que apresentam manchas escuras e difusas em alguns exemplares.

Distribuicdo. Neoplecostomus ribeirensis ¢ somente conhecida da bacia do rio Ribeira de

Iguape, nos estados de Sao Paulo e Parana.
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Comentarios

Apenas Neoplecostomus ribeirensis ocorre na bacia do rio ribeira de Iguape, sendo a
espécie do género que possui maior quantidade de autapomorfias, destoando assim das
congéneres, que sao muito semelhantes morfologicamente e com poucos caracteres Unicos ou
autapomorfias para diferencid-las, principalmente quando consideramos os caracteres

externos.

Neoplecostomus franciscoensis Langeani, 1990

(Figura 12; Tabela 9)

Neoplecostomus franciscoensis Langeani, 1990: 22-24, figs. 5 (fotografia) e 6 (mapa);
Pereira, 2008: 21 (andlise filogenética); Cramer et al., 2011: 48 (analise filogenética).
Junqueira et al., 2012: 421 (tabela 1);. -Roxo et al., 2012a: 19-20 (tabela 3; material
comparativo); Roxo et al., 2012b: 2443 (andlise filogenética); Roxo et al., 2012c: 35
(andlise filogenética); Costa e Silva, ef al., 2013: 74 (material comparativo); Roxo et
al., 2014a: 125 (material comparativo); Roxo et al., 2014b: 9 (analise filogenética);

Andrade & Langeani, 2014: 680 (chave de identificacdo; material comparativo).

Holotipo: Brasil, Estado de Minas Gerais, municipio de Nova Lima, bacia do rio Sao
Francisco, drenagem do rio das Velhas, riacho afluente do coérrego Mutuca, no Km 20 da

rodovia Belo Horizonte-Nova Lima. MZUSP 38557, 69,7 mm CP, macho.

Paratipos: Todos do Brasil, estado de Minas Gerais, municipio de Nova Lima, bacia do rio
Sao Francisco, drenagem do rio das Velhas, riacho afluente do cérrego Mutuca, no Km 20 da
rodovia Belo Horizonte-Nova Lima. MZUSP 37149, 39 de 40, 32,1-73,2 mm CP, 1 d&c, nio

mensurado.

Nao tipos: Brasil, Estado de Minas Gerais, bacia do rio Sdo Francisco, drenagem do rio das
Velhas. LBP 6098, 52,0-64,9 mm CP, municipio de Ouro Preto. LBP 6488, 2, 41,7-47,2 mm
CP, municipio de Sao Bartolomeu. LBP 6498, 2, 52,0-76,7 mm CP, municipio de
Brumadinho. LBP 16297, 33,2-41,9 mm CP, riacho sem nome, municipio de Nova Lima.

LBP 19829, 2, 40,7-56,7 mm CP, cérrego Serrinha, municipio de Itabirito. MCP 42422, 41,
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34,6-78,0 mm CP, cerca de 1,5 km a nordeste de Sdo Bartolomeu, municipio de Mariana.
MCP 42428, 12, 36,0-58,6 mm CP, municipio de Ouro Preto. MCP 46616, 6, 22,1-57,8 mm
CP, corrego Mutuca, municipio de Nova Lima.MZUSP 73713, 5, 50,7-62,9 mm
CP,municipio de Ouro Preto.MZUSP 94561, 2, 42,2-62,5 mm CP, drenagem do rio dos
Macacos, municipio de Nova Lima. MZUSP 109361, 3, 49,0-64,2 mm CP, rio acima do
ribeirdo da Prata. MZUSP 109366, 2, 44,9-49,0 mm CP, ribeirdo da Prata, municipio de Nova
Lima. MZUSP 109376, 3, 39,6-46,5 mm CP, ribeirdo da Prata, municipio de Nova Lima.
MZUSP 109387, 2, 51,0-58,8 mm CP, corrego olhos d’ agua, afluente do ribeirdo da Prata,
municipio de Caté. MZUSP 109401, 1, 35,8 mm CP, coérrego do Tamandud, municipio de
Nova Lima. MZUSP 109407, 2, 55,0-64,5 mm CP, corrego do Marambém, afluente do rio
dos Macacos, municipio de Nova Lima.MZUSP 109425, 2, 58,5-69,2 mm CP, afluente do
ribeirdo da Prata, municipio de Ouro Preto. MZUSP 109429, 2, 61,2-63,6 mm CP, afluente da
margem direita do cérrego das Almas, municipio de Ouro Preto. MZUSP 109434, 1, 33,3 mm
CP, afluente do corrego das Almas, municipio de Ouro Preto.MZUSP 109498, 3, 51,2-56,7
mm CP, corrego Penteado, afluente do ribeirdo dos Macacos, municipio de Nova Lima. NUP

6098, 14, 52,0-64,9 mm CP, municipio de Ouro Preto.

Diagnose. Neoplecostomus franciscoensis difere da maioria dos congé€neres por possuir trés
ou quatro placas entre o pterdtico-composto ¢ a série médio-ventral de placas (vs. placas
ausentes ou uma placa na regido, exceto N. granosus, N. ribeirensis € Neoplecostomus sp. n.
Itapemirim) (fig. 107¢). Difere prontamente de N. granosus e também de Neoplecostomus sp.
n. Datas, por apresentar um menor numero de placas nas séries médio-dorsal, 23-27 e médio-
ventral, 24-27 (vs. 30-42 30-38, respectivamente); de Neoplecostomus ribeirensis pela
presenca da placa portadora do canal inteira, sem divisdes (vs. placa portadora do canal
dividida em duas ou mais partes) e de Neoplecostomus sp. n. Itapemirim pela auséncia da
parede lateral do metapterigoide (vs. parede do metapterigoide presente e incompleta). Difere
ainda de todas as espécies, exceto N. ribeirensis, Neoplecostomus sp. n. Delfim,
Neoplecostomus sp. n. Araguari e Neoplecostomus sp. n. Piquiri, pelo sulco na margem
posterior das hipurais ser extremamente reduzido (vs. sulco profundo, se estendendo até a
metade da placa hipural) (fig. 85). Além disso, N. franciscoensis pode ser distinguido de N.
botucatu, Neoplecostomus sp. n. Araguari e Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela presenca de
uma nadadeira adiposa, se estendendo por trés ou mais placas da série dorsal (vs. nadadeira
adiposa ausente ou se estendendo por no maximo duas placas da série dorsal) (fig. 12); de N.

selenae e N. yapo pela auséncia de odontddeos hipertrofiados e distinto inchaco de pele ao
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longo das margens laterais do focinho de machos maduros (vs. presente) (fig. 12); de N.
espiritosantensis, N. doceensis, Neoplecostomus sp. n. Doce, Neoplecostomus sp. n. Sao
Francisco por ter 27 vértebras, a partir da sexta vértebra (vs. 25-26 vértebras); de N. microps e
N. paraty pela auséncia do processo posterodorsal da vértebra sete (vs. presenca do processo
posterodorsal da vértebra sete); de N. bandeirante por apresentar as placas da linha lateral e
médio-ventral, em especial as primeiras, maiores que o espaco entre cada placa (vs. placas
menores que o espago entre cada placa); de N. langeanii e N. corumba pela presenga de placas
azigas pré-adiposa (vs. placas azigas ausentes). Finalmente difere de N. jaguari por apresentar

uma a duas placas entre o frontal e o pré-frontal (vs. cinco a sete).

Descri¢ao. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na porgdo anterior do cleitro,
estreitando posteriormente e gradualmente em direcao ao pedunculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontodeos. Cabega nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabega larga e deprimida. Focinho levemente arredondado, em
vista dorsal, nos adultos e levemente obtuso nos exemplares menores que 50 mm de CP.
Abdomen com pequenas placas entre as inser¢des das nadadeiras peitoral e pélvica, formando
um escudo toracico heptagonal circundado por areas nuas. Duas a quatro pequenas placas
entre o pterdtico-composto e a série de placas médio-ventral. Auséncia de odontddeos
hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do focinho e por¢ao anterior da
cabega em machos maduros. Espaco interorbital levemente concavo em vista frontal. Olho
moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios bem desenvolvidos e arredondados; labio
inferior quase alcangando a cintura peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente
achatadas formando normalmente duas fileiras irregulares e relativamente pouco conspicuas,
logo apos os dentes do dentario. Barbilhdo curto e coalescido com o labio inferior, com ponta
livre, algumas vezes bifurcado. Dentes moderadamente robustos em machos e fé€meas,

bicuspides, cuspide mesial maior que a lateral; 11-24 dentes no pré-maxilar e 9-17 dentes no
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dentario sem diferengas significativas em machos e fémeas. Ramos do dentario formando um
angulo de aproximadamente 115°-120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal ausente ou quando
presente, assumindo diferentes formatos, tamanhos e posi¢des em relagdo a base do raio
indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da nadadeira dorsal ausente. Nadadeira
dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da origem da nadadeira pélvica.
Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida por uma ou duas pequenas placas
azigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado interno nos
espécimes maiores e sempre mais curto que os menores raios ramificados; margem distal
aproximadamente reta, quando adpressa alcanga o primeiro ter¢o da nadadeira pélvica.
Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcangam a
origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica ventralmente achatado; aba
pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica em machos, mais
desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios indivisos das nadadeiras
peitoral e pélvica com odontdédeos sobre as por¢des ventral e lateral. Nadadeira anal 1,5,
margem posterior reta; raio indiviso com odontoédeos lateroventralmente. Nadadeira caudal

1,14,1; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloragao. Cabega e corpo com coloracao amarelada a castanho clara em adultos e juvenis.
Cabeca, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas escuras, inconspicuas, de formatos
e tamanhos variados. Padrdo de coloragdo em juvenis de cinco barras transversais retidas nos
adultos: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢do anterior da nadadeira
dorsal, a terceira passa pela por¢do posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da
nadadeira adiposa, e a quinta e Gltima na regido posterior do pedinculo caudal. Cabega com
duas listras claras anteriormente a narina e estendendo-se até a porcao anterior do focinho.
Por¢ao do entorno da orbita com manchas claras. Uma ou duas areas claras entre as oOrbitas,
ausente em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal com manchas escuras e difusas sobre os raios. Nadadeira caudal com
manchas escuras conspicuas na por¢ao distal. Nadadeiras peitoral, pélvica e anal com
manchas escuras formando bandas difusas, principalmente sobre o raio indiviso. Nadadeira
adiposa clara dorsalmente no espinho e escura lateralmente. Superficie ventral quase toda

despigmentada, exceto para o labio superior com algumas manchas marrons.
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Distribuicdo. Neoplecostomus franciscoensis ¢ conhecida da drenagem do rio das Velhas,

bacia do rio Sao Francisco, estado de Minas Gerais, Brasil.

Neoplecostomus corumba Zawadzki, Pavanelli & Langeani 2008

(Figura 13; Tabela 10)

Neoplecostomus corumba Zawadzki, Pavanelli & Langeani (2008): 37, 39 e 46, figs. 2
(fotografia), 4 (mapa) e (chave de identifica¢do); Roxo ef al. 2012a:18-19 (tabela 3 e
4), Roxo et al. 2012b: 38 fig. 2 (filogenia); Andrade & Langeani, 2014: 680 (chave de
identificacdo; material comparativo).

Neoplecostomus paranensis Langeani, 1990: partim (paratipos MZUSP 36625, provenientes

do ribeirdo Papuda, afluente do rio Sdo Bartolomeu, bacia do rio Paranod, Brasilia, Distrito

Federal.

Material examinado

Holétipo: Brasil, Estado de Goids, municipio de Corumbaiba, bacia do rio Paranaiba,

drenagem do rio Corumba, ribeirdo Gameleira. DZSJRP 6713, 79,1 mm CP.

Paratipos: DZSJRP 6193, 5, 44,2-74,2 mm CP; MZUSP 86208, 9, 44,8-77,9 mm CP; NUP
2528, 5, 52,2-67,1 mm CP; mesmos dados do holétipo. MZUSP 36625, 56,5 mm CP, ribeirdo

Papuda, afluente do rio Sao Bartolomeu, bacia do rio Paranaiba, Brasilia, Distrito Federal.

Nao tipos: Todos do Brasil, bacia do alto rio Parand, drenagem do rio Paranaiba. Distrito
Federal: DZSJRP 9958, ribeirdo do Gama (1° corrego), Parque Nacional de Brasilia. LBP
9460, 1, 33,2 mm CP, bacia do alto rio Parana, corrego Bananal, Brasilia NUP 11664, 1, 65,5
mm CP, corrego Taquara, Brasilia. Estado de Goias: DZSJRP 6407, 1, riacho Capoeira
Grande, Faz Arapuca (Alcides), afl. Arapuca, municipio de Bela Vista de Goias. DZSJRP
6871, 3, 28,8-62,0 mm CP; coérrego Capoeira Grande, rio Corumbd, GO-020, Km 78,
municipio de Bela Vista de Goias. DZSJRP 7003, 19, 38,2-80,6 mm CP, (2 D&C, 58,1-50,06
mm CP), drenagem do rio Corumba, corrego da Capoeira Grande, municipio de Bela Vista de
Goias. DZSJRP 10419, 3, 13,2-60,3 mm CP, riacho na rodovia GO-213, ap6s acesso a direita
para Agua Limpa, sentido Rio Quente, municipio de Morrinhos. DZSJRP 10506, 1, 38,9 mm
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CP, riacho sob ponte na estrada de terra Ipameri,-Corumbaiba (GO-406), municipio de
Ipameri. LBP 7272, 6, 27,9-57,1 mm CP, rio Arapuca, municipio de Bela Vista de Goias.
LIRP 3597, 5, 26,8-34,7 mm CP, ribeirdo do Segredo, proximo ao curral da fazenda
Segredo, municipio de Cataldo. LIRP 13266, 1, 54, 3 mm CP, rio Sucuriu na fazenda Potreiro
do Sucuriu (Ponte de pedra), municipio de Costa Rica. MNRJ 19930, 1, 31,1 mm CP, ribeirao
do Segredo (afluente direito do Rio Sao Marcos), a montante do eixo da futura barragem do
AHE Serra do Facdo, municipio de Cataldo. NUP 1300, 3, 31,8-60,0 mm CP, ribeirdao
Caldas, municipio de Bonfinépolis, NUP 2277, 2, 54,9-56 mm CP, drenagem do rio
Corumbé, municipio de Caldas Novas. NUP 2527, 25, 29,8-73,4 mm CP, drenagem do rio
Corumbé, municipio de Caldas Novas. NUP 2585, 2 de 28, 45,1-94,6 mm CP, drenagem do
rio Corumba. NUP 4300, 1, 31,5 mm CP, cérrego Gameleira, municipio de Corumbaiba. NUP
5054, 2, 47,5-56,8 mm CP, corrego Posse, municipio de Anapolis. NUP 6554, 1, 69,1 mm
CP, corrego Liborio, municipio de Corumbaiba. NUP 6568, 1, 81,1 mm CP, rio Taquari,
municipio de Caldas Novas. NUP 16821, 2, 36,9- 42,1 mm CP, rio Corrente, municipio de
Aporé.

Diagnose. Neoplecostomus corumba difere de todas as congéneres por apresentar o spinelet
com uma concavidade na por¢do antero-medial (vs. spinelet ou concavidade antero-medial
ausente nas demais espécies) (fig. 110a). Difere também de todas as congéneres, exceto
Neoplecostomus langeanii, pela auséncia de placas azigas pré-adiposa (vs. presenca de 1-3
placas azigas pré-adiposa) (fig. 112a). Diferencia-se prontamente de N. langeanii, N. jaguari
e Neoplecostomus sp. n. Delfim, pelo nimero equivalente de dentes na pré-maxila, 11-18, em
machos e fémeas (vs. dimorfismo sexual presente: machos com 14-22 dentes no pré-maxilar e
fémeas com 26-39). Adicionalmente, difere de N. espiritosantensis, N. doceensis,
Neoplecostomus sp. n. Araguari e Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco por apresentar 27
vértebras, a partir da sexta vértebra (vs. 25-26); de Neoplecostomus selenae, N. yapo e N.
botucatu pela auséncia de odontddeos hipertrofiados e distinto inchago de pele ao longo das
margens laterais do focinho em machos adultos (vs. presente) (fig. 13); de N. microps, N.
granosus, N. franciscoensis € N. paraty pela presenga da parede lateral do metapterigoide (vs.
parede do metapterigoide ausente); de Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela presenca de
nadadeira adiposa (vs. nadadeira adiposa ausente ou pouco desenvolvida) (fig. 13); de N.
ribeirensis e Neoplecostomus sp. n. Itapemirim pela auséncia de pequenas placas, nao
pertencentes a série lateral de placas, entre o pterdtico-composto € a série de placas médio-

ventral (vs. trés ou mais pequenas placas na regido).
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Descricao. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na por¢do anterior do cleitro,
estreitando posteriormente e gradualmente em dire¢do ao peduinculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos. Cabeca nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabeca larga e deprimida. Cabega e focinho levemente obtusos,
em vista dorsal, nos exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas
entre as inser¢des das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico heptagonal
circundado por areas nuas.

Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do
focinho e porcao anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios
moderadamente desenvolvidos e arredondados; ldbio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando geralmente trés
fileiras regulares conspicuas, logo apos os dentes do dentdrio. Barbilhdo curto e geralmente
coalescido com o labio inferior, com ponta livre. Dentes moderadamente robustos em machos
e fémeas, bicuspides, cispide mesial maior que a lateral; 14-18 dentes no pré-maxilar e 11-13
dentes no dentario sem diferengas significativas entre machos e fémeas. Ramos do dentario
formando um angulo de aproximadamente 110°-120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da
mesma largura que a base do segundo raio indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava
da nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical
da origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, placas azigas ausentes.
Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado interno nas espécimes
maiores € sempre mais curto que os menores raios ramificados; margem distal
aproximadamente reta, quando adpressa alcanga o primeiro ter¢co da nadadeira pélvica.
Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcangam a

origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica ventralmente achatado; aba
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pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica em machos, mais
desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios indivisos das nadadeiras
peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢oes ventral e lateral. Nadadeira anal 1,5,
margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente. Nadadeira anal

1,14,1; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloragao. Cabega e corpo com coloracdo amarelada a castanho clara em adultos e juvenis.
Cabega, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas escuras, inconspicuas, de formatos
e tamanhos variados. Padrdo de coloragdo em juvenis de cinco barras transversais retidas nos
adultos: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢do anterior da nadadeira
dorsal, a terceira passa pela por¢do posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da
nadadeira adiposa, e a quinta e ultima na regido posterior do pedunculo caudal. Cabe¢ca com
duas listras claras anteriormente a narina e estendendo-se até a porcao anterior do focinho.
Porgdo do entorno da orbita com manchas claras. Uma ou duas areas claras entre as orbitas,
ausente em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal com manchas escuras e difusas sobre os raios. Nadadeira caudal com
manchas escuras conspicuas na por¢ao distal. Nadadeiras peitoral, pélvica e anal com
manchas escuras formando bandas difusas, principalmente sobre o raio indiviso. Nadadeira
adiposa clara dorsalmente no espinho e escura lateralmente. Superficie ventral quase toda

despigmentada, exceto para o labio superior com algumas manchas marrons.

Distribuicdo. Neoplecostomus corumba é somente conhecida da bacia do rio Paranaiba,

estado de Goias € Minas Gerais.

Neoplecostomus selenae Zawadzki, Pavanelli & Langeani, 2008

(Figura 14; Tabela 11)

Neoplecostomus selenae Zawadzki, Pavanelli & Langeani (2008): 38, 39 e 46, figs. 3
(fotografia), 4 (mapa) e (chave de identificagdo); Roxo ef al. 2012a:18-19 (tabela 3 e
4), Roxo et al. 2012b: 38 fig. 2 (filogenia); Andrade & Langeani, 2014: 680 (chave de

identificacdo; material comparativo).

Material examinado
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Holotipo: Brasil, estado de Sdo Paulo, municipio de Ribeirdo Grande, bacia do rio
Paranapanema, ribeirdo das Batéias, na ponte da rodovia Ribeirdo Grande a Intervales.

MZUSP 51889, 101,7 mm CP.

Paratipos: Todos do Brasil, estado de Sao Paulo, municipio de Ribeirdo Grande, bacia do rio
Paranapanema, ribeirdo das Batéias, na ponte da rodovia Ribeirdo Grande a Intervales.
DZSIJRP 7449, 4, 56,5-95,8 mm CP, 1 d&c, 56,3 mm CP. NUP 3572, 5, 48,0-84,8 mm CP;
MZUSP 51873, 3, 53,1-66,8 mm CP. MZUSP 52589, 4, 42,8-65,9 mm CP.

Nao tipos: Todos do Brasil, Estado de Sao Paulo, bacia do rio Paranapanema. DZSJRP
15331, 4, 54,3-83,2 mm CP, rio Taquaral, municipio de Sdo Miguel Arcanjo. DZSJRP 20649,
3,52,2-78,9 mm CP, rio Gurita, sub-bacia do Verde, municipio de Itabera. LBP 7383, 5, 36,3-
80,1 mm CP, ribeirdo das Batéias, municipio de Ribeirdo Grande. MZUSP 51889, 2, 36,1-
41,1 mm CP, ribeirdo das Batéias, a montante da ponte da estrada Ribeirdo Grande -
Intervales. MZUSP 65736, 2, 18,6-44,8 mm CP, rio Taquaral, na SP-139, Parque Estadual
Carlos Botelho, municipio de Sao Miguel Arcanjo. MZUSP 65737, 1, 32,6 mm CP, ribeirdo
brago do Taquaral, na SP-139, Parque Estadual Carlos Botelho, municipio de Capao Bonito.
MZUSP 65738, 1, 55,2 mm CP, rio Taquaral, na SP-139, Parque Estadual Carlos Botelho,
municipio de Sao Miguel Arcanjo.MZUSP 65740, 1, 43,8 mm CP, rio Taquaral, na SP-139,
Parque Estadual Carlos Botelho, municipio de Sao Miguel Arcanjo.NUP 6926, 2, 43,2-77,4

mm CP, ribeirdo Lajeado (Guararema), municipio de Sdo Miguel Arcanjo.

Diagnose. Neoplecostomus selenae difere de todas as espécies, exceto N. yapo e N. botucatu,
pela presenca odontodeos hipertrofiados e distinto inchaco de pele nas laterais do focinho em
machos maduros (vs. odontddeos hipertrofiados e distinto inchago de pele nas laterais do
focinho ausente) (fig. 14 e fig. 91). Difere prontamente de N. yapo, N. botucatu e todas as
demais espécies do género, exceto Neoplecostomus sp. n. Delfim e Neoplecostomus sp. n.
Iguacgu, por possuir a margem anterior do cleitro concava (vs. reta ou levemente convexa) (fig.
74e). Difere prontamente de N. botucatu e também Neoplecostomus sp. n. Araguari €
Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela presenca de uma nadadeira adiposa bem desenvolvida,
estendendo-se por quatro ou mais placas da série dorsal de placas (vs. nadadeira adiposa
ausente ou quando presente extremamente curta € baixa, estendendo-se por no maximo até
duas placas da série) (fig. 14); de N. yapo pela auséncia da placa extra com canal localizada

entre o pterotico-composto e a abertura dorsal do canal do pré-opérculo (vs. placa extra com
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canal presente) (fig. 64b), e de N. yapo e N. botucatu por possuir maior largura do ramo
mandibular no comprimento da cabeca (17-24% vs. 14-16,9%). Difere de N. bandeirante, N.
jaguari, N. langeanii, Neoplecostomus sp. n. Delfim pela presenca de placas menores entre o
escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a inser¢do da nadadeira peitoral (vs.
placas ausentes) (fig. 101a); de N. corumba pela auséncia de uma concavidade antero-medial
no “spinelet” (concavidade na por¢ao antero-medial presente) e de N. paranensis pela parede
lateral do metapterigoide ser incompleta, nao se estendendo ao longo de toda a margem lateral

do metapterigoide (vs. parede lateral do metapterigoide completa) (fig. 99a).

Descricao. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na porgdo anterior do cleitro,
estreitando posteriormente e gradualmente em dire¢do ao pedinculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos. Cabeca nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabega relativamente larga e deprimida. Focinho levemente
obtuso, em vista dorsal, em exemplares menores que 50 mm de comprimento padrio.
Abdomen com pequenas placas entre as inser¢des das nadadeiras peitoral e pélvica, formando
um escudo toracico heptagonal circundado por areas nuas.

Presenga de odontddeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢do anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios
moderadamente desenvolvidos e arredondados; ldbio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou trés
fileiras irregulares pouco conspicuas, logo apds os dentes do dentario. Barbilhdo curto e
coalescido com o labio inferior, com ponta livre. Dentes moderadamente robustos em machos
e fémeas, bicuspides, cispide mesial maior que a lateral; 17-22 dentes no pré-maxilar e 14-23
dentes no dentario, sem diferencas significativas entre machos e fémeas. Ramos do dentério

formando um angulo de aproximadamente 100°-115°.
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Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da
mesma largura que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da
nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da
origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida por
uma ou duas pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado
para o lado interno nas espécimes maiores € sempre mais curto que os menores raios
ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanga o primeiro ter¢o
da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa alcancam a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral.
Nadadeira anal, 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontédeos lateroventralmente.

Nadadeira caudal i,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracio. Cabega e corpo com coloragdo castanho clara em adultos e juvenis. Cabega,
dorso, flanco e nadadeiras cobertas com muitas manchas escuras, conspicuas, de formatos e
tamanhos variados, principalmente em adultos. Padrdo de coloragdo em juvenis de cinco
barras transversais retidas nos adultos: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela
porcdo anterior da nadadeira dorsal, a terceira passa pela por¢ao posterior da nadadeira dorsal,
a quarta na regido da nadadeira adiposa, e a quinta e ultima na regido posterior do pedinculo
caudal. Cabeca com duas listras claras anteriormente a narina e estendendo-se até a por¢ao
anterior do focinho. Por¢ao do entorno da orbita com manchas claras. Uma ou duas areas
claras entre as Orbitas, ausente em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal com manchas escuras e difusas sobre os raios. Nadadeira caudal com
manchas escuras conspicuas na porc¢ao distal. Nadadeiras peitoral, pélvica e anal com
manchas escuras formando bandas difusas, principalmente sobre o raio indiviso. Nadadeira

adiposa clara dorsalmente no espinho e escura lateralmente.
Dimorfismo sexual. Machos maduros com odontédeos hipertrofiados e distinto inchago de

pele ao longo das margens laterais do focinho e porcdo anterior da cabeca presentes (vs.

ausente em fémeas).
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Distribuicdo. Neoplecostomus selenae ¢ somente conhecida das bacias do ribeirdo das

Batéias, rio Taquaral e ribeirdo Lajeado, bacia do rio Paranapanema.

Comentarios

Ao examinar o material de Neoplecostomus do Museu de Zoologia da USP (MZUSP),
constatamos a existéncia de um lote com o mesmo numero do holétipo (MZUSP 51889),
contendo dois exemplares (36,2-41,4 mm CP). Possivelmente o exemplar maior foi pedido
como empréstimo para o MZUSP, sendo determinado como hol6tipo e os exemplares
menores ficaram no lote original, ndo sendo listados como tipos de Neoplecostomus selenae
(comunicacao pessoal de F. Langeani).

Ao examinar paratipos de N. botucatu no LBP e MZUSP, constatamos que o
exemplares machos da espécie também apresentam odontédeos hipertrofiados nas margens
laterais do focinho, ndo relatado na descri¢do original da espécie. No entanto, N. selenae
diferencia-se de N. botucatu, por outras caracteristicas apresentadas na atual diagnose e
portanto ¢ considera valida. Com a analise adicional de material do DZSJRP, LBP, MZUSP ¢

NUP, a distribui¢do da espécie ¢ ampliada.

Neoplecostomus yapo Zawadzki, Pavanelli & Langeani, 2008
(Figura 15; Tabela 12)

Neoplecostomus yapo Zawadzki, Pavanelli & Langeani (2008): 36, 38, 42, 45 e 46
figs. 1,5,7 (fotografia), fig. 3 (mapa) e (chave de identificacdo); Roxo et al. 2012a:18-
19 (tabela 3 e 4), Roxo et al. 2012b: 38 fig. 2 (filogenia); Roxo et al. 2014: 125
(filogenia); Andrade & Langeani, 2014: 680 (chave de identificacdo; material

comparativo).

Material examinado

Holétipo: Brasil, estado do Parana, municipio de Tibagi, bacia do rio Tibagi, drenagem do rio

Yapo (Iapo), riacho Fortaleza, fazenda Santa Amaro. DZSJRP 6714, 95,8 mm CP.
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Paratipos: DZSJRP 6194, 6, 67,7-105,0 mm CP; NUP 2609, 15, 48,5-109,4 mm CP; NUP
3569, 6, 69,9-88,5 mm CP; MZUSP 86211, 7, 66,7-93,9 mm CP. Mesmos dados do holétipo.

Nao tipos: Todos do Brasil, bacia do rio Paranapanema. Estado do Parana: MZUEL 832, 5,
55,9-60,7 mm CP, ribeirdo Lajeado Liso, no Salto das Orquideas, municipio de Sapopema.
MZUEL 12775, 3, 52,3-68,7 mm CP, riacho na PR-090, entre Curitiva e Alecrim, municipio
de Curiuva. MZUEL 12822, 3, 50,6-55,1 mm CP, riacho na PR-090, entre Curitiva e
Alecrim, municipio de Curiuva. MZUEL 3766, 6 de 15, 54,1-80,3 mm CP, corrego da
Raposa, municipio de Apucarana. MZUSP 86200, 1, 27,7 mm CP, ribeirdo Lajeado Bonito,
na estrada da vila de Lajeado Bonito, municipio de Telémaco Borba. NUP 3890, 15, 28,3-
68,9 mm CP, rio Verde, municipio de Ponta Grossa. NUP 3891, 20, 33,0-105,8 mm CP, todos
de rio Verde, municipio de Ponta Grossa. NUP 4300, 5, 73,3-91,0 mm CP, rio Verde,
municipio de Ponta Grossa. NUP 4446, 1, 87,0 mm CP, ribeirdo Atlantico, municipio de
Mandaguagu. NUP 4447, 12, 58,8-80,65 mm CP, ribeirdo Atlantico, municipio de
Mandaguagu. NUP 4747, 7, 77,0-95,0 mm CP, represa Trés Pontes, municipio de Londrina.
NUP 4851, 11, 39,2-75,0 mm CP, ribeirdo Atlantico, municipio de Mandaguacu. NUP 5156,
16, 10,5-98,6 mm CP, bacia do rio Ver, municipio de Ponta Grossa. NUP 5577, 1, 45,1 mm
CP, corrego Remo, municipio de Maringa. NUP 5685, 5, 36,8-61,3 mm CP, rio Charqueado,
municipio de Embau. NUP 5694, 7, 19,3-103,2 mm CP, bacia do rio Verde, municipio de
Ponta Grossa. NUP 5981, 3, 22,5-57,0 mm CP, ribeirdo Atlantico, municipio de Mandaguagu.
NUP 8985, 10, 54,7-76,0 mm CP, ribeirdo Atlantico, municipio de Mandaguagu. NUP 10447,
3, 71,4-80,8 mm CP, ribeirdo Atlantico, municipio de Mandaguacgu. NUP 10879, 2, 29,1-66,5
mm CP, ribeirdo Atlantico, municipio de Mandaguagu. NUP 11778, 2, 95,7-96,3 mm CP, rio
Sao Jodo, municipio de Carambei. NUP 12375, 2, 51,8-77,6 mm CP, ribeirdo Atlantico,
municipio de Mandaguagu.NUP 14735, 2, 27,9-68,4 mm CP, corrego Remo, municipio de
Maringa. Estado de Sao Paulo: DZSJRP 13651, 10, 49,8-80,2 mm CP, 1 d&c, 65,1 mm CP,

drenagem do rio Turvo, municipio de Piedade.

Diagnose. Neoplecostomus yapo diferencia-se de todas as congéneres, exceto N. selenae e N.
botucatu, pela presenca odontddeos hipertrofiados e distinto inchago de pele nas margens
laterais do focinho em machos maduros (vs. odontédeos hipertrofiados e inchago de pele nas
laterais do focinho ausente em machos adultos) (fig. 104a). Diferencia-se prontamente de N.
selenae por possuir a margem anterior do cleitro reta (vs. margem concava) e pela presenca de

uma placa extra com canal, localizada entre o pterdtico-composto e a abertura dorsal do canal
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do pré-opérculo (vs. placa extra com canal ausente) (fig. 108¢); de N. botucatu por apresentar
nadadeira adiposa bem desenvolvida, estendendo-se por quatro ou mais placas da série dorsal
de placas (vs. nadadeira adiposa ausente ou quando presente extremamente curta e baixa,
estendendo-se por no méaximo até duas placas da série) (fig. 15), e pela presenca de uma placa
extra com canal localizada entre o pterotico-composto e a abertura dorsal do canal do pré-
opérculo (vs. placa extra com canal ausente) (fig. 108c). Adicionalmente, difere de N.
bandeirante, N. jaguari, N. langeanii, Neoplecostomus sp. n. Delfim pela presenca de placas
menores entre o escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a inser¢cao da nadadeira
peitoral (vs. placas ausentes) (fig. 101c); de N. corumba pela auséncia de uma concavidade
antero-medial no spinelet (vs. concavidade na por¢do antero-medial presente), e de N.
paranensis por possuir a parede lateral do metapterigoide incompleta (vs. parede lateral do

metapterigoide completa) (fig. 59).

Descricao. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na porgdo anterior do cleitro,
estreitando posteriormente ¢ gradualmente em dire¢do ao pedunculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pediunculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos. Cabeca nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabega relativamente larga e deprimida. Focinho levemente
obtuso, em vista dorsal, nos exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas
placas entre as inser¢cdes das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico
heptagonal circundado por areas nuas.

Presenga de odontddeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do
focinho e porcao anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios
moderadamente desenvolvidos e arredondados; ldbio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou trés
fileiras irregulares pouco conspicuas, logo apds os dentes do dentario. Barbilhdo curto e

coalescido com o labio inferior, com ponta livre. Dentes moderadamente robustos em machos
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e fémeas, bicuspides, ciispide mesial maior que a lateral; 17-22 dentes no pré-maxilar e 14-23
dentes no dentario sem diferencas significativas em machos e fémeas. Ramos do dentario
formando um angulo de aproximadamente 100°-115°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da
mesma largura que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da
nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal 11,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da
origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida por
uma ou duas pequenas placas dzigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado
para o lado interno nas espécimes maiores € sempre mais curto que 0s menores raios
ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanca o primeiro ter¢o
da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa alcangam a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as porgdes ventral e lateral.
Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira caudal 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloragao. Cabeca e corpo com coloracao amarelada a castanho clara em adultos. Cabeca,
dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas escuras, inconspicuas, de formatos e
tamanhos variados. Padrao de coloragdo em juvenis de cinco barras transversais retidas nos
adultos, porém de modo mais té€nue: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela
por¢ao anterior da nadadeira dorsal, a terceira passa pela por¢ao posterior da nadadeira dorsal,
a quarta na regido da nadadeira adiposa, e a quinta e ultima na regido posterior do pedunculo
caudal. Cabeca com duas listras claras anteriormente a narina e estendendo-se até a porgao
anterior do focinho. Por¢do do entorno da orbita com manchas claras, principalmente na
regido anterior e posterior. Uma érea clara entre as Orbitas, ausente em alguns exemplares.
Duas linhas claras convergentes na por¢ao posterior do supraoccipital formando um “V”,
ausente em alguns exemplares. Por¢ao lateral do corpo com uma regido mais escura na por¢ao
das placas médio-dorsais e uma regido mais clara abaixo da placas laterais
medianas.Nadadeiras dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas escuras e
irregulares sobre os raios, menos irregulares sobre os raios indivisos. Nadadeira adiposa clara

dorsalmente no espinho e escura nas porg¢des laterais. Regido ventral da cabega e corpo

185



RESULTADOS E DISCUSSAO

despigmentada, exceto para algumas por¢cdes com machas escuras entre as insercdes da

nadadeira pélvica e nadadeira anal.

Dimorfismo sexual. Machos maduros com odontédeos hipertrofiados e distinto inchaco de
pele ao longo das margens laterais do focinho e por¢do anterior da cabeca presentes (vs.

ausente em fémeas).

Distribuiciao. Neoplecostomus yapo ¢ somente conhecida da bacia do rio Paranapanema.

Neoplecostomus bandeirante Roxo, Oliveira & Zawadzki, 2012

(Figura 16; Tabela 13)

Neoplecostomus bandeirante Roxo, Oliveira & Zawadzki 2012: 3 (tabela 1), 4 (fig.1), 6
(fig.2), 7 (fig.3), 9 (fig.5), 18 (tabela 2), 19 (tabela 3); Andrade & Langeani, 2014: 680

(chave de identificagcdo; material comparativo).

Material examinado

Holétipo: Brasil, estado de Sao Paulo, municipio de Salesopolis, rio Paraitinguinha, bacia do

rio Tiete. MZUSP 110363, 111,5 mm CP.

Paratipos: Todos do Brasil, estado de Sao Paulo, municipio de Salesopolis, rio
Paraitinguinha, bacia do rio Tieté€. DZSJRP 14881, 2, 95,2-98,5 mm CP. LBP 2861, 24, 28,1-
106,5 mm CP, (1 d&c 83,2 mm CP); LBP 3578, 4, 23,5-39,1 mm CP; LBP 3921, 10, 38,0-
95,1 mm CP; LBP 4903, 3, 33,4-60,1 mm CP; LBP 4993, 3, 33,1-59,4 mm CP; MZUSP
59118, 1, 58,1 mm CP; MZUSP 59117, 2, 45,7-50,7 mm CP; MZUSP 59139, 1, (ndo
mensurado); MZUSP 87141, 6, 28,2-36,1 mm CP; NUP 6103, 2, 31,3-101,7 mm CP.

Nao tipos: Todos do Brasil, estado de Sao Paulo, bacia do rio Tieté. DZSJRP 2241, 1, 41,5
mm CP, Serra do Japi, riacho da drenagem do rio Tieté, municipio de Jundiai. DZSJRP 2242,
24,3-30,3 mm CP, Serra do Japi, riacho da drenagem do rio Tieté, municipio de Jundiai.
DZSJRP 2243, 2, 33,8-47,8 mm CP, rio Claro, acima da barragem do Ribeirdo do Campo,
Estagdo Bioldgica de Boracéia, municipio de Salesépolis. DZSJRP 7943, 51,3-66,7 mm CP,
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alto Corumbatai, afluente da margem esquerda do cérrego das Taipas, municipio de
Analandia. DZSJRP 8029, 22,5-70,2 mm CP, alto Corumbatai, cérrego Santa Terezinha,
municipio de Analandia. DZSJRP 8331, 1, 38,7 mm CP, rio Claro, acima da Barragem do
ribeirdo do Campo, Estagdo Biologica de Boracéia, municipio de Salesépolis. DZSJRP
10099, 1, 72,9 mm CP, riacho do Trial, Micro-bacia do ribeirdo Ermida, bacia do rio Jundiai,
municipio de Jundiai. DZSJRP 11420, 11, 22,2-43,6 mm CP, rio Paraitinga, sob ponte de
concreto, municipio de Salesopolis. DZSJRP 12393, 3, 2, 42,6-67,9 mm CP, rio Passa Cinco,
drenagem do rio Corumbatai, municipio de Ipetina. DZSJRP 13676, 56,5-86,4 mm CP,
ribeirdo das Furnas, municipio de Piedade. DZSJRP 20543, 9, 28,2-61,4 mm CP, riacho
afluente do rio Tieté, municipio de Corumbatai. DZSJRP 20547, 6, 46,2-91,0 mm CP, riacho
afluente do rio Tieté, municipio de Corumbatai. DZSJRP 20564, 46,7-49,1 mm CP, riacho
afluente do Tieté, municipio de Corumbatai. LBP 1068, 1, 30,6 mm CP (os outros dois sdo
Hypostomus) rio Paraitinga, municipio de Salesopolis. MCP 2551, 6, 76,5-90,3 mm CP, (1
d&c 85,9 mm CP), cachoeira da porteira; ambos da bacia do rio Paraitinga. MNRJ 20141, 5,
27,8-68,1 mm CP, rio Paraitinga, junto a entrada da Gleba 9a da fazenda Alegre, na estrada
Salesdpolis-bairro do Cedro, municipio de Salesépolis. MZUSP 53794, 2, 21,7-38,6 mm CP,
ribeirdo a 1 km de Taiagupeba, proximo a estacdo da SABESP, municipio de Mogi das
Cruzes. MZUSP 59117, 46,1-56,0 mm CP, rio Paraitinguinha, municipio de Salesopolis.
MZUSP 98821, 1, 55,7 mm CP, coérrego Guaxinduva, sub-bacia do rio Sorocaba, municipio
de Jundiai. NUP 9680, 2, 56,9-72,2 mm CP, rio Cabega, bacia do rio Cabeca, municipio de
Rio Claro.

Diagnose. Neoplecostomus bandeirante difere de todas as espécies, por possuir 10-11
espinhos bifidos posteriores a vértebra sete (vs. 6-8 nas demais espécies de Neoplecostomus)
(fig. 68). Difere também de todas as congéneres, exceto Neoplecostomus sp. n. Delfim, por
apresentar as placas da linha lateral e médio-ventral, em especial as primeiras, mais estreitas
que o espaco entre cada placa (vs. placas da linha lateral e médio ventral, maiores que o
espaco que circunda cada placa) (fig. 112). Difere prontamente de Neoplecostomus sp. n.
Delfim pela auséncia da placa lateronasal fazendo a borda lateral da narina (vs. placa
lateronasal presente e fazendo a borda lateral da narina). Adicionalmente, difere de M.
espiritosantensis, N. microps, N. paraty € Neoplecostomus sp. n. Itapemerim pela presenca da
parede lateral do metapterigoide completa (vs. parede lateral do metapterigoide ausente ou
incompleta) (fig. 43b); de N. doceensis, Neoplecostomus sp. n. Doce e Neoplecostomus sp. n.

Sao Francisco por apresentar 27 vértebras, a partir da sexta vértebra (vs. 26); de N. selenae, N.
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yvapo, N. botucatu e Neoplecostomus sp. n. Iguacu pela auséncia de placas menores entre o
escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a inser¢ao do raio indiviso da nadadeira
peitoral (vs. presenca de placas na regido); de Neoplecostomus sp. n. Araguari e
Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela presenga de nadadeira adiposa (vs. nadadeira adiposa
ausente ou pouco desenvolvida) (fig. 16); de N. granosus, N. ribeirensis € N. franciscoensis
pela auséncia de pequenas placas, ndo pertencentes a série lateral de placas, entre o pterdtico-
composto ¢ a série de placas médio-ventral (vs. trés ou mais, pequenas placas na regiao); de
N. jaguari por apresentar duas a trés placas entre o frontal e o pré-frontal (vs. cinco a sete)
(fig. 108a); de Neoplecostomus langeanii e Neoplecostomus corumba pela presenca de placas
azigas pré-adiposa (vs. placas azigas ausente). Finalmente, difere de Neoplecostomus sp. n.
Datas por apresentar 22-24 placas médio-dorsais e 22-25 placas médio-ventrais (vs. 30-33 e

30-34 placas respectivamente).

Descri¢ao. Corpo relativamente comprido e deprimido. Maior largura na por¢do anterior do
cleitro, estreitando posteriormente e gradualmente em direcdo ao pedunculo caudal. Perfil
dorsal do corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da
nadadeira dorsal, descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do
corpo na origem da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados
em corte transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, achatada
ou levemente arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontddeos, limitado de cada lado
por um grupo de pequenas placas dispostas em faixa larga. Cabe¢a nua ventralmente, exceto
pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a frente da abertura
branquial. Cabega ampla e deprimida. Focinho levemente obtuso, vista dorsal, em exemplares
menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as inser¢des das nadadeiras
peitoral e pélvica, formando um escudo toracico hexagonal circundado por areas nuas.
Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢do anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios desenvolvidos
e arredondados; labio inferior alcancando cintura peitoral e coberto por papilas, maiores e
transversalmente achatadas formando duas ou trés fileiras irregulares conspicuas, logo apds os
dentes do dentario. Barbilhdo maxilar pouco desenvolvido ou ausente, inteiramente

coalescido ao labio inferior. Dentes moderadamente robustos em machos no pré-maxilar mais
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e menos robustos em fémeas; bicuspides, cuspide mesial maior que a lateral; 12-23 dentes no
pré-maxilar e 17-23 no dentario em machos e 26-28 e 27-39 em dentes em fémeas
respectivamente. Ramos do dentario formando um angulo de aproximadamente 115°-125°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e sempre
maior que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da nadadeira
dorsal ausente. Nadadeira dorsal i1,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da origem
da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa bem desenvolvida, placas 4zigas presente. Nadadeira
peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado interno nas espécimes maiores e
sempre mais curto que os menores raios ramificados; margem distal aproximadamente reta,
quando adpressa ndo alcanca o primeiro ter¢o da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1,5;
margem distal aproximadamente reta, quando adpressa quase alcanga a origem da nadadeira
anal; raio indiviso da nadadeira pélvica ventralmente achatada; aba pélvica sobre a superficie
dorsal dos raios da nadadeira pélvica em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e o
primeiro raio ramificado. Raios indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos
sobre as por¢des ventral e lateral. Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com
odontodeos lateroventralmente. Nadadeira caudal 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o

superior.

Coloragao. Cabega e corpo com coloragdo acinzentada a castanho clara. Cabega, dorso,
flanco e nadadeiras cobertas com manchas claras, inconspicuas, discretas e com formatos e
tamanhos variados. Padrao de coloragdo em juvenis de cinco barras transversais retidas nos
adultos: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢do anterior da nadadeira
dorsal, a terceira passa pela por¢do posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da
nadadeira adiposa, e a quinta e Gltima na regido posterior do pedinculo caudal. Cabega com
duas listras claras anteriormente a narina e estendendo-se até a porcao anterior do focinho.
Por¢ao do entorno da o6rbita com manchas claras, principalmente na regido superior. Uma area
clara na ponta do focinho.Uma ou duas areas claras entre as oOrbitas, ausente em alguns
espécimes.

Nadadeira dorsal com manchas escuras e difusas sobre os raios. Nadadeira caudal com
manchas escuras, mais conspicuas na por¢do distal. Nadadeiras peitoral, pélvica e anal com
manchas escuras formando bandas difusas, principalmente sobre o raio indiviso. Nadadeira

adiposa escura tanto dorsalmente no espinho, quanto lateralmente. Regido ventral da cabeca e
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corpo despigmentada, exceto para a por¢do, com machas marrom, entre a insercdo da

nadadeira pélvica e a por¢ao posterior da nadadeira anal.

Distribuicdo. Neoplecostomus bandeirante ¢ conhecida das bacias do rio Paraitinguinha,

Paraitinga, Sorocaba e Corumbatai, bacia do rio Tieté.

Comentarios

Ao analisar exemplares da série tipo de Neoplecostomus bandeirante, percebemos que
as fémeas apresentam normalmente uma maior quantidade de dentes, em relagdo a machos,
tanto no dentario quanto no pré-maxilar. No entanto, como héa sobreposi¢do no ntimero de
dentes, entre machos e fémeas, preferimos ndo utilizar a caracteristica como diagndstica da
espécie, pois ndo hd o dimorfismo sexual no nimero de dentes em N. bandeirante, assim
como caracterizado em Neoplecostomus jaguari, Neoplecostomus langeanii e

Neoplecostomus sp. n. Delfim.

Neoplecostomus botucatu Roxo, Oliveira & Zawadzki, 2012
(Figura 17; Tabela 14)

Neoplecostomus botucatu Roxo, Oliveira & Zawadzki 2012: 3 (tabela 1), 7 (fig.3), 8
(fig.4), 9 (fig.5), 10 (fig.6), 11 (fig.7), 18 (tabela 2), 19 (tabela 3); Andrade &
Langeani, 2014: 680 (chave de identifica¢cdo; material comparativo).
Neoplecostomus paranensis Langeani, 1990: partim (paratipos MZUSP 35167, provenientes
da drenagem do rio Pardo, municipio de Botucatu, estado de Sdo Paulo; MZUSP 35328, rio

Novo, municipio de Itatinga, estado de Sao Paulo.

Material examinado

Holdtipo: Brasil, estado de Sao Paulo, municipio de Botucatu, bacia do rio Paranapanema,

drenagem do rio Pardo, corrego Aguas de Madalena. MZUSP 110364, 98,5 mm CP.

Paratipos: Todos do Brasil, estado de Sao Paulo, bacia do rio Paranapanema. DZSJRP

14879, 6, 56,3-81,3 mm CP. LBP 2937, 1, 38,3 mm CP. LBP 2969, 2, 58,9-59,5 mm CP. LBP
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7525, 20, 65,3-104,3 mm CP, 1 d&c, 76,5 mm CP. LBP 8065, 12, 67,6-95,9 mm CP. LBP
8016, 1, 68,5 mm CP. NUP 8018, 1, 100,9 mm CP. Todos da drenagem do rio Pardo, cérrego
Aguas de Madalena, municipio de Botucatu. MZUSP 35167, sexo indeterminado, 5, 9,7-34,3
mm CP, drenagem do rio Pardo, Castelinho, municipio de Botucatu. MZUSP 35328, sexo

indeterminado, 27,1 mm CP, rio Novo, municipio de Itatinga.

Nao tipos: Todos do Brasil, estado de S3ao Paulo, municipio de Botucatu, bacia do rio
Paranapanema, drenagem do rio Pardo. LBP 14606, 6, 36,1-72,3 mm CP, cachoeira Véu na
Noiva. LBP 18850, 1, 67,5 mm CP, cachoeira Véu da Noiva. LBP 1991, 13, 35,8-78,8 mm
CP, corrego Horteld. MZUSP 110232, 6, 35,3-86,1 mm CP, cachoeira Véu da Noiva.

Diagnose. Neoplecostomus botucatu difere de todas as congéneres, exceto N. yapo e N.
selenae, por apresentar odontodeos hipertrofiados e distinto inchaco de pele ao longo das
margens laterais no focinho em machos adultos (vs. odontddeos hipertrofiados e distinto
inchacgo de pele ausente nas demais espécies) (fig.17 e fig. 104b). Difere prontamente de N.
yapo e N. selenae e das demais espécies do género, exceto Neoplecostomus sp. n. Araguari e
Neoplecostomus sp. n. Piquiri, pela nadadeira adiposa ausente ou quando presente
extremamente curta e baixa, estendendo-se por no maximo até duas placas da série dorsal (vs.
nadadeira adiposa presente ¢ desenvolvida, estendendo-se por quatro ou mais placas da série
dorsal) (fig. 17). Diferente prontamente de Neoplecostomus sp. n. Araguari por ter 27
vértebras a partir da sexta vértebra (vs. 26 vértebras) e de Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela
auséncia da placa extra com canal, localizada entre o pterdtico-composto e a abertura dorsal
do canal do pré-opérculo (vs. placa extra com canal presente) (fig. 108b). Adicionalmente, o
padrao de coloragdo com a presenca de manchas escuras e conspicuas espalhadas pelo dorso

do corpo e nadadeiras ¢ uma caracteristica importante para diagnosticar a espécie (fig. 17).

Descri¢ao. Corpo relativamente curto e deprimido. Maior largura na porcdo anterior do
cleitro, estreitando posteriormente e gradualmente em direcdo ao pedunculo caudal. Perfil
dorsal do corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da
nadadeira dorsal, descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do
corpo na origem da nadadeira dorsal. Tronco e pedinculo caudal dorsalmente arredondados
em corte transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, achatada

ou levemente arredondada até a nadadeira caudal.
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Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontddeos, limitado de cada lado
por um grupo de pequenas placas dispostas em faixa larga. Cabec¢a nua ventralmente, exceto
pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a frente da abertura
branquial. Cabega ampla e deprimida. Focinho levemente obtuso, vista dorsal, em exemplares
menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as inser¢des das nadadeiras
peitoral e pélvica, formando um escudo toracico heptagonal circundado por areas nuas.
Presenga de odontddeos hipertrofiados e inchaco de pele ao longo das margens laterais do
focinho e porcao anterior da cabega em machos maduros. Espago interorbital reto levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios desenvolvidos
e arredondados; labio inferior quase alcancando a cintura peitoral e coberto por papilas,
maiores e transversalmente achatadas formando duas fileiras irregulares conspicuas, logo apos
os dentes do dentario. Barbilhdo maxilar curto e coalescido ao labio inferior com ponta livre.
Dentes moderadamente robustos em machos e em fémeas; bictspides, ciispide mesial maior
que a lateral; 15-24 dentes no pré-maxilar e 14-18 no dentério, sem diferengas significativas
entre machos e fémeas. Ramos do dentario formando um angulo de aproximadamente 100°-
115°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e sempre
maior que a base do segundo raio indiviso da nadadeira dorsal, as vezes coberto parcialmente
por pele; mecanismo de trava da nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem
distal reta, ultrapassando a vertical da origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa ausente
ou pouco desenvolvida, placas dazigas presentes. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso
deprimido e curvado para o lado interno nas espécimes maiores e sempre mais curto que os
menores raios ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa ndo
alcanca o primeiro ter¢o da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal
aproximadamente reta, quando adpressa quase alcanga a origem da nadadeira anal; raio
indiviso da nadadeira pélvica ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos
raios da nadadeira pélvica em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio
ramificado. Raios indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontdédeos sobre as
por¢des ventral e lateral. Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com
odontddeos lateroventralmente. Nadadeira caudal 1,14,1; bifurcada; lobo inferior maior que o

superior.
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Coloracao. Cabecga e corpo com coloracdo amarelada em adultos e juvenis. Cabeca, dorso,
flanco e nadadeiras cobertas com manchas escuras conspicuas, de formatos e tamanhos
variados. Padrdo de coloracdo em juvenis de cinco barras transversais retidas nos adultos: a
primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢ao anterior da nadadeira dorsal, a
terceira passa pela por¢cdo posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da nadadeira
adiposa, ¢ a quinta e Ultima na regido posterior do pedunculo caudal. Nos espécies maiores
que 60 mm de CP, o padrao de barras ndo ¢ distinto. Cabega com duas listras claras
anteriormente a narina e estendendo-se até a por¢ao anterior do focinho. Por¢ao do entorno da
orbita com manchas claras. Uma area clara entre as Orbitas, ausente em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal com manchas escuras e difusas sobre os raios. Nadadeira caudal com
manchas escuras conspicuas na base e por¢ao distal. Nadadeiras peitoral, pélvica e anal com
manchas escuras formando bandas difusas, principalmente sobre o raio indiviso. Nadadeira
adiposa clara dorsalmente no espinho e escura lateralmente.Por¢do ventral da cabega e corpo

despigmentada.

Dimorfismo sexual. Machos maduros com odontédeos hipertrofiados e distinto inchagco de
pele ao longo das margens laterais do focinho e por¢do anterior da cabega presentes (vs.

ausente em fémeas).

Distribuicdo. Neoplecostomus botucatu ¢ conhecida da bacia do rio Pardo, bacia do rio

Paranapanema.

Neoplecostomus langeanii Roxo, Oliveira & Zawadzki, 2012

(Figura 18; Tabela 15)
Neoplecostomus langeanii Roxo, Oliveira & Zawadzki 2012: 3 (tabela 1), 9 (fig.5), 13
(fig. 8), 18 (tabela 2), 19 (tabela 3); Neoplecostomus sp. n. 2. Reusing et al. (2011):
497 (foto; Figura 1b compara a espécie com Neoplecostomus sp. n. 1); Andrade &

Langeani, 2014: 680 (chave de identificagdo; material comparativo).

Material examinado
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Holoétipo: Brasil, estado de Minas Gerais, municipio de Muzambinho, bacia do rio Grande,
rio Muzambinho, corrego Sao Domingos. MZUSP 110365, 79,0 mm CP.

Paratipos: Brasil, estado de Minas Gerais, municipio de Muzambinho, bacia do rio Grande,
rio Muzambinho. DZSJRP 14880, 2, 70,7-71,3 mm CP. DZSJRP 14882, 9, 44,6-70,7 mm CP.
LBP 5870, 18, 33,0-62,3 mm CP. LBP 5873, 1, 40,7 mm CP. LBP 5878, 9, 45,6-85,1 mm CP.
LBP 5915, 2, 31,4-68,3 mm CP. LBP 5926, 5, 36,7-88,2 mm CP. LBP 5931, 19, 59,7-63,3
mm CP. LBP 5947, 9, 39,5-75,6 mm CP. LBP 5961, 16, 32,2-49,1 mm CP. LBP 6150, 4,
41,3-62,0 mm CP. LBP 6173, 5, 40,8-46,7 mm CP. LBP 6179, 11, 30,3-62,9 mm CP. LBP
6195, 7, 35,9-67,3 mm CP. MZUSP 11360, 6, 54,8-72,4 mm CP. MZUSP 110361, 1 85,9 mm
CP.NUP 6102, 58,0-75,9 mm CP.

Nao tipos: Brasil, estado de Minas Gerais, municipio de Muzambinho, bacia do rio Grande,
drenagem do rio Pardo, afluente do rio Muzambinho. DZSJRP 14048, 5, 39,9-69,1 mm CP, .
DZSIJRP 14049, 15, 44,9-74,5 mm CP.

Diagnose. Neoplecostomus langeanii difere de todas as congéneres, exceto Neoplecostomus
jaguari e Neoplecostomus sp. n. Delfim, por apresentar dimorfismo sexual: machos com 14-
22 dentes no pré-maxilar e fémeas com 26-36 (vs. nimero de dentes no pré-maxilar
aproximadamente equivalente em todas as outras espécies). Difere prontamente de N. jaguari
e Neoplecostomus sp. n. Delfim, pela auséncia da placa lateronasal (vs. placa lateronasal
presente, podendo fazer a borda lateral da narina ou estar deslocada posteriormente) (fig.
108e). Além disso, difere de todas as espécies, exceto N. corumba pela auséncia de placas
azigas pré-adiposa (vs. 1-3 placas azigas) (fig. 111). Por sua vez, difere prontamente de M.
corumba pela auséncia de uma concavidade antero-medial no spinelet (spinelet com uma
concavidade na por¢do antero-medial). Adicionalmente, difere de N. botucatu, N. selenae e N.
yapo pela auséncia de placas menores entre o escudo ventral de placas (pentagonal ou
hexagonal) e a inser¢do da nadadeira peitoral (vs. placas presentes); e de Neoplecostomus sp.
n. Araguari e Neoplecostomus sp. n. Piquiri por apresentar uma nadadeira adiposa
desenvolvida, estendendo-se por quatro ou mais placas da série dorsal (vs. nadadeira adiposa
ausente ou quando presente extremamente curta e baixa, estendendo-se por no maximo até

duas placas da série dorsal) (fig. 18).

Descri¢cao. Corpo relativamente curto e deprimido. Maior largura na por¢ao anterior do

cleitro, estreitando gradualmente em dire¢do posterior. Perfil dorsal do corpo levemente
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convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal, descendo dai até
os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem da nadadeira
dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados em corte transversal; corpo
ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, achatado ou levemente arredondado até
a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos, limitada de cada lado
por pequenas placas dispostas em faixa larga. Cabeca nua ventralmente, exceto pela “placa
portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a frente da abertura branquial. Cabeca
moderadamente ampla e deprimida. Focinho levemente obtuso, em vista dorsal, em
exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as inser¢des das
nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico pentagonal circundado por areas
nuas.

Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢do anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios
moderadamente desenvolvidos e arredondados; 1abio inferior ndo alcangando cintura peitoral
e coberto por papilas; papilas maiores e transversalmente achatadas, formando duas ou trés
fileiras irregulares conspicuas, logo apds dentes do dentario. Barbilhdo maxilar pouco
desenvolvido ou ausente, inteiramente coalescido ao labio inferior. Dentes moderadamente
robustos em machos no pré-maxilar, mais ou menos robustos em fémeas; bicuspides, com
cuspide mesial maior; machos com 14-22 dentes no pré-maxilar e 12-23 no dentério, fémeas,
respectivamente, com 26-36 e 23-34. Ramos do dentirio formando um angulo de
aproximadamente 110°-120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e sempre
maior que a base do raio indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da nadadeira
dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii, 7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da origem
da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa curta e baixa, placas azigas presentes . Nadadeira
peitoral 1, 6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado interno em espécimes maiores e
sempre mais curto que os menores raios ramificados; margem distal aproximadamente reta,
quando adpressa ndo alcanga o primeiro terco da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1, 5;
margem distal aproximadamente reta, quando adpressa quase alcanga a origem da nadadeira

anal; raio indiviso da nadadeira pélvica ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie
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dorsal dos raios em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio
ramificado. Raios indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontdédeos sobre as
por¢des ventral e lateral. Nadadeira anal i, 5, margem posterior reta; raio indiviso com
odontodeos lateroventralmente. Nadadeira caudal i, 14, i raios na nadadeira caudal; bifurcada;

lobo inferior maior que o superior.

Coloragao. Cabega e corpo com coloracdo amarelada a castanho clara em adultos e juvenis.
Cabega, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas escuras inconspicuas ou ausentes.
Padrdo de coloragdo em juvenis de cinco barras transversais retidas nos adultos: a primeira
passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢ao anterior da nadadeira dorsal, a terceira passa
pela porcao posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da nadadeira adiposa, e a quinta
e ultima na regido posterior do pedunculo caudal. Cabeca com duas listras claras
anteriormente a narina e estendendo-se até a por¢ao anterior do focinho. Por¢ao do entorno da
orbita com manchas claras. Uma area clara entre as Orbitas, ausente em alguns espécimes.
Por¢ao lateral do corpo com uma regido mais escura na por¢ao das placas médio-dorsais e
uma regido mais clara abaixo da placas laterais medianas, mais evidente em espécimes
menores que 60 mm CP.

Nadadeira dorsal com manchas escuras e difusas sobre os raios. Nadadeiras peitoral, pélvica e
anal com manchas escuras formando bandas normalmente difusas, principalmente sobre o
raio indiviso. Nadadeira caudal com duas a trés manchas escuras e irregulares: uma na base,
outra na por¢ao média e a Ultima na porcao distal dos raios, com duas areas claras entre esses
raios. Nadadeira adiposa mais escura dorsalmente do que lateralmente. Porcdo ventral da
cabega e corpo normalmente despigmentada, exceto para uma regido mais escura entre a

nadadeira pélvica e nadadeira peitoral.

Dimorfismo sexual. Dimorfismo sexual no nimero de dentes: machos com 14-22 dentes no

pré-maxilar e fémeas com 26-36.

Distribuicao. Neoplecostomus langeanii ¢ somente conhecida da bacia do rio Muzambinho,

bacia do rio Grande, estado de Minas Gerais, municipio de Muzambinho.

Comentarios
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Na descri¢do original de Neoplecostomus langeanii Roxo, Oliveira & Zawadzki, 2012
ndo foi apontado o dimorfismo sexual no nimero de dentes do pré-maxilar. Em nossa analise,
verificamos que N. langeanii compartilha com Neoplecostomus sp. n. Delfim e N. jaguari o
dimorfismo sexual no nimero de dentes no pré-maxilar. Além disso, apesar do nimero de
dentes no dentdrio, de uma forma geral, ser maior em fémeas do que em machos, houve
sobreposi¢do nesse nimero e assim, ndo utilizamos o dimorfismo no numero de dentes do
dentario, como caracteristica diagndstica. Esse fato pode estar relacionado a sobreposicao da
largura do ramo mandibular na propor¢ao da largura da cabega em fémeas ¢ machos de N.
langeanii, diferentemente do que acontece em N. jaguari, que apresenta também dimorfismo

sexual na largura do ramo mandibular.

Neoplecostomus doceensis Roxo, Silva, Zawadzki & Oliveira, 2014

(Figura 20; Tabela 16)

Neoplecostomus doceensis Roxo et al. 2014: 1-4:117 (descrig¢do original; Figura 1 e 2.,
mostram a foto de Neoplecostomus doceensis); Neoplecostomus sp. 9 Roxo et al.

2012: 2443 (filogenia); Roxo et al. 2012a: 38 (filogenia).

Material examinado

Holétipo: Brasil, estado de Minas Gerais, municipio de Ouro Preto, corrego Bananeiras,

drenagem do rio Gualaxo do Norte, bacia do rio Doce. MZUSP 115486, 102, mm CP.

Paratipos: Brasil, estado de Minas Gerais, bacia do rio Doce. MCNIP 439, 3, 79,4-87,3
mm CP, rio José Pedro, drenagem do rio Manhuagu, municipio de Sdo José do Mantimento.
MCNIP 1169, 5, 59,1-96,3 mm CP, rio José Pedro, drenagem do rio Manhuagu, municipio de
Sao José do Mantimento. MZUSP 1098, 2, 41,9-57,2 mm CP, (1 d&c , nao medido),
municipio de Alto Rio Doce. MZUSP 12261, 28,8-44,3 mm CP, municipio de Desterro de
Melo, ambos da bacia do rio Xopotdé. MZUSP 18981, 58,7-83,4 mm CP, localizagdo incerta
na bacia do rio Piranga. MZUSP 69368, 2, 71,4-88,7 mm CP, rio Suagui Pequeno, na ponte
de Procopio, municipio de Coroaci. MZUSP 80971, 3, 71,0-96,5 mm CP, drenagem do rio
Manhuagu, municipio de Sdo Luiz. MZUSP 94487, 1, 54,2 mm CP, bacia do rio Xopoto,
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mnucipio de alto rio Doce. MZUSP 94505, 6, 31,7-42,3 mm CP, bacia do rio Xopoto,
municipio de Desterro de Melo. MZUSP 94514, 1, 35,1 mm CP, bacia do rio Xopoto,
municipio de Alto Rio Doce. MZUSP 94527, 7, 33,4-38,8 mm CP, bacia do rio Xopotd,
municipio de Desterro de Melo. MZUSP 94542, 8, bacia do rio Xopotd, municipio de
Desterro de Melo. MZUSP 107368, 5, 48,0-84,9 mm CP, localizagdo incerta no rio Piranga.
MZUSP 109327, 38, 32,3-93,8 mm CP, drenagem do rio Manhuagu, municipio de Manhuagu.
MZUSP 109339, 3, 52,4-69,8 mm CP, mesmos dados do hol6tipo. MZUSP 110931, 2, 64,4-
81,8 mm CP, bacia do rio Gualaxo do Sul, municipio de Mariana. NUP 17003, 3, 83,8-101,2
mm CP, rio José Pedro, drenagem do rio Manhuagu, municipio de Sdo José¢ do Mantimento.
NUP 17004, 3, 89,3-97,8 mm CP, rio José Pedro, drenagem do rio Manhuagu, municipio de

Sdo José do Mantimento.

Nao tipos: Brasil, bacia do rio Doce, estado de Minas Gerais. MCP 13742, 31,9- 51,6 mm
CP, arroio paralelo a estrada Itabira, MG-434, km 58, afluente do rio Tanque, municipio de
Itabira. MCP 36853, 2, 75,4-77,3 mm CP, ribeirdao Areia Branca, tributario da hidroelétrica
Tulio Cordeiro de Mello, rio Matipd, drenagem do rio Doce, municipio de Granada. MNRJ
22457, 24, 45,5-84,0 mm CP, ribeirdo S@o Luiz, tributdrio do rio Manhuacu, na primeira
ponte ao sul da BR- 262, sitio do Galho, municipio de Manhuagu.

Diagnose. Neoplecostomus doceensis diferencia-se de todas as congéneres, exceto
Neoplecostomus sp. n. Doce pela presenga de pelo menos duas fileiras de papilas bem
desenvolvidas, anteriormente a série de dentes da pré-maxila (vs. papilas pouco desenvolvidas
nas demais espécies) (fig. 113). Neoplecostomus doceensis difere prontamente de
Neoplecostomus sp. n. Doce pela auséncia do basibranquial 3 cartilaginoso (vs. basibranquial
3 presente e cartilaginoso) (fig. 55d), e de Neoplecostomus sp. n. Doce e da maioria das
congéneres, exceto N. yapo, N. espiritosantensis € N. bandeirante por possuir dobras carnosas
entre os dentarios, mais conspicuo em machos adultos (vs. dobras carnosas ausentes em todas
as demais espécies) (fig. 58 e fig. 113). Difere prontamente de N. yapo e também de N.
selenae, N. botucatu, N. paranensis, N. corumba e Neoplecostomus sp. n. Iguacu pela
auséncia de placas pequenas entre o escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a
inser¢ao do raio indiviso da nadadeira peitoral (vs. placas presentes nessa regido) (fig. 58); de
N. bandeirante e também Neoplecostomus sp. n. Delfim por apresentar as primeiras placas
das séries ventrais ¢ médio-ventrais, com largura maior ou equivalente a area que circunda

cada placa (vs. largura menor que a area que circunda cada placa), e de N. espiritosantensis
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por ter um numero maior de placas pré-nasais (56-64 vs. 20-32 placas) e pela presenga da
parede lateral do metapterigoide (vs. parede do metapterigoide ausente). Adicionalmente,
outra caracteristica importante para diagnosticar a espécie ¢ a presenca de 26 vértebras a partir
da sexta vértebra (vs. 27 nas demais espécies), exceto N. espiritosantensis, Neoplecostomus

sp. n. Araguari, Neoplecostomus sp. n. Doce e Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco.

Descricdo. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na porcao anterior do cleitro,
estreitando posteriormente e gradualmente em direcao ao pedunculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontdodeos. Cabega nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabega larga e deprimida. Focinho levemente obtusos, em vista
dorsal, em exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as
inser¢des das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico hexagonal
circundado por areas nuas.

Odontodeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do focinho e
por¢cdo anterior da cabega ausentes em machos maduros. Espaco interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios bem
moderadamente desenvolvidos e arredondados; labio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou trés
fileiras irregulares relativamente conspicuas, logo ap6s os dentes do dentario. Barbilhdo curto
e coalescido com o labio inferior, com ponta livre. Dentes moderadamente robustos em
machos e fémeas, bicuspides, cuspide mesial maior que a lateral; pré-maxila com 16-29
dentes e 12-26 dentes no dentdrio em machos e fémeas. Ramos do dentdrio formando um
angulo de aproximadamente 110°-120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da
mesma largura que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da

nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da
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origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida por
uma ou duas pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado
para o lado interno em espécimes maiores € sempre mais curto que oS menores raios
ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanga o primeiro ter¢o
da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa alcancam a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral.
Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracio. Cabega e corpo com coloragdo marrom escura a marrom clara em adultos e
juvenis. Cabega, dorso, flanco e nadadeiras com manchas escuras, inconspicuas ou ausentes.
Padrao de coloragdo com quatro barras transversais: a primeira passa pelo supraoccipital, a
segunda pela por¢ao anterior da nadadeira dorsal, a terceira passa pela por¢ao posterior da
nadadeira dorsal, a quarta na regido da nadadeira adiposa.Margem lateral do focinho
geralmente mais clara que as outras por¢des da regido dorsal da cabeca. Por¢do do entorno da
orbita com manchas claras. Uma area clara entre as 6rbitas em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, caudal e anal com uma série de manchas escuras e
irregulares sobre os raios. Nadadeira adiposa escura dorsalmente no espinho e clara

lateralmente.Por¢do ventral da cabega e corpo normalmente marrom claro.

Distribuiciao. Neoplecostomus doceensis ¢ somente conhecida da bacia do rio Doce.

Neoplecostomus jaguari Andrade & Langeani, 2014
(Figura 19; Tabela 17)

Andrade & Langeani (2014): 677 (figura 1); 678 (figura 2 e 3); 679 (mapa); 680 (chave de
identificacdo para as espécies de Neoplecostomus); Neoplecostomus sp. 5. - 33428:
Roxo et al. (2012a): 38 [Sistematica Molecular; Figura 2., mostra a drvore de consenso
obtida em uma andlise Bayesiana], Roxo et al. (2012c): 6 [Evolutionary and

biogeographic history of the subfamily Neoplecostominae (Siluriformes:
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Loricariidae)]; Neoplecostomus sp. “Casca d' Antas”: Lucena et al. (2012): 326 (foto;

mapa, analises de aloenzimas).

Material examinado

Holotipo: Brasil, estado de Minas Gerais, municipio de Extrema, ribeirdo do Forja. LIRP

2277, 89,1 mm CP.

Paratipos: Brasil, estado de Minas Gerais, bacia do rio Tieté, bacia do rio Jaguari. LIRP
2278, 83, 35,0-76,3 mm CP, 4 d&c, 58,8-65,6 mm CP, mesmos dados do holétipo. MZUSP
73240, 7 de 11, 61,8-78,6 mm CP, rodovia Camanducaia para Monte Verde, cerca de 18 km
de Camanducaia, sitio Sdo Geraldo; MZUSP 73243, 6 de 11, 65,5-93,3 mm CP, rodovia
Camanducaia para Monte Verde, cerca de 12 km de Camanducaia, bairro Quilombo; NUP
6586 , 72,7 mm CP, estrada dos Peregrinos; todos do corrego Casca d’ Antas, municipio de

Camanducaia.

Diagnose. Neoplecostomus jaguari distingue-se de todas as congéneres por apresentar cinco a
sete placas entre o frontal e o pré-frontal, aqui denominadas placas posteronasais (vs. uma a
quatro placas nas outras espécies) (fig. 64a). Difere também de todas as espécies de
Neoplecostomus por apresentar a conspicuo dimorfismo sexual: fémeas com 30-38 dentes no
dentario e 30-39 no pré-maxilar, ¢ machos com 13-18 e¢14-20 dentes respectivamente (vs.
numero de dentes na pré-maxila e dentdrio equivalentes em todas as outras espécies, exceto N.
langeanii na pré-maxila e Neoplecostomus sp. n. Delfim na pré-maxila e dentério); fémeas
com maior largura do mandibular, 18,5-21,6% na largura da cabe¢a e machos com 11,8-
15,7% (vs. fémeas e machos com largura do mandibular na largura da cabec¢a equivalente nas
outras espécies); fémeas com dentes maiores ¢ mais finos e machos com dentes menores e
mais robustos (vs. dentes similares em machos e fémeas em todas as outras espécies, exceto
N. langeanii) (fig. 95 d,e). Difere prontamente de Neoplecostomus sp. n. Delfim e também N.
bandeirante, por apresentar as placas da linha lateral e médio-ventral, em especial as
primeiras, maiores que o espaco entre cada placa (vs. placas da linha lateral e médio ventral,
estreitas e menores que o espaco que circunda cada placa), e de N. langeanii pela presenga da
placa lateronasal, podendo fazer a borda lateral da narina ou estar deslocada posteriormente

(vs. placa lateronasal ausente) (fig. 64a).
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Descricao. Perfil dorsal do corpo ligeiramente convexo, elevando-se da ponta do focinho até
a regido anterior interorbital, e posteriormente a regido interorbital com uma ligeira elevagao
até a regido da origem da nadadeira dorsal, dai desce até os raios procorrente da nadadeira
caudal. Corpo ventralmente achatado da origem do focinho até a origem da nadadeira anal,
depois ligeiramente arredondado ou achatado até a regido da nadadeira caudal. Maior altura
do corpo na origem da nadadeira dorsal. Corpo mais largo que alto, alongado e deprimido,
maior largura na regido do cleitro, estreitando-se em dire¢do ao pedinculo caudal. Tronco e
pedinculo dorsalmente arredondados em sec¢do transversal. Superficie do corpo
completamente coberta por placas dérmicas, com excec¢do para uma area nua em torno da base
da nadadeira dorsal. Ponta do focinho nua. Superficie ventral da cabe¢a nua exceto por uma
placa (placa portadora do canal) portando odontédeos que se projeta mesialmente, localizada
a frente as aberturas branquiais. Abdomen com conspicuas plaquinhas dérmicas entre as
inser¢des das nadadeiras pélvica e peitoral, formando um escudo toracico circundado por
areas nuas. Cabecga larga e deprimida. Focinho ligeiramente arredondados em vista dorsal em
exemplares maiores que 50 mm de CP.

Espaco interorbital ligeiramente concavo com uma fraca elevagdo mediana que se estende do
meio do focinho até a margem posterior da Orbita, auséncia em machos adultos de odontddeos
hipertrofiados e pele inchada ao longo das margens laterais do focinho, da por¢ao anterior da
cabega e ao longo da elevagdo a frente aos olhos. Olhos moderadamente pequenos,
posicionados dorsolateralmente. Labios bem desenvolvidos e arredondados. Labio inferior
quase atingindo a cintura peitoral e coberto por papilas, maiores anteriormente, normalmente
duas ou trés fileiras irregulares conspicuas de papilas grandes e transversalmente achatadas,
logo apds a série de dentes do dentério. Barbilhdo maxilar curto e quase totalmente coalescido
com o labio inferior com a ponta livre. Dentes longos, delgados e bicuspides em fémeas e
mais curtos e robustos em machos; cuspide mesial maior que a lateral, pré-maxilar com 31-38
dentes em fémeas (vs. 14-18 em machos) e dentario 30-38 dentes em fémeas (vs. 13-17 em
machos). Ramos do dentario formando um angulo de aproximadamente 110°-115°.

Origem da nadadeira dorsal posterior a vertical que passa pela origem da nadadeira pélvica,
placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal maior ou com o mesmo
tamanho da base do primeiro raio da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da nadadeira
dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem posterior em linha reta, ultrapassando
ligeiramente a linha vertical do final dos raios da nadadeira pélvica quando adpressas.

Nadadeira adiposa moderada a bem desenvolvida, precedida por pelo menos uma placa aziga.
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Nadadeira peitoral 1,6. Margem posterior da nadadeira peitoral aproximadamente reta,
alcangando quando adpressa o primeiro ter¢o do comprimento da nadadeira pélvica.

Nadadeira pélvica 1,5, margem posterior aproximadamente reta, alcangcando ou quase
alcancando a origem da nadadeira anal quando adpressa. Espinho da nadadeira pélvica
ventralmente achatado, com uma aba (dermal) na superficie dorsal em machos. Nadadeira
anal 1,5, margem posterior reta, margem posterior reta; raio indiviso com odontodeos

lateroventralmente. Nadadeira caudal 1, 14, 1; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracao. Cabeca e corpo com coloragdo castanho clara a escura em adultos e amarelado a
castanho escura em juvenis. Cabeca, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas
escuras, inconspicuas, de formatos e tamanhos variados, ausentes em alguns exemplares.
Padrao de coloracdo em juvenis de cinco barras transversais retidas nos adultos: a primeira
passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢do anterior da nadadeira dorsal, a terceira passa
pela porcao posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da nadadeira adiposa, e a quinta
e ultima na regido posterior do pedinculo caudal. Cabega com duas listras claras
anteriormente a narina e estendendo-se até a porcao anterior do focinho; em alguns
exemplares hd uma listra clara adicional entre as narinas. Por¢do do entorno da orbita com
manchas claras. Uma ou duas areas claras entre as Orbitas, ausente em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas escuras, normalmente
formando listras sobre os raios; mais delimitadas ou conspicuas sobre os raios indivisos.
Nadadeira adiposa clara dorsalmente no espinho e escura lateralmente.Superficie ventral
despigmentada, exceto para o labio superior e a regido proxima a inser¢do da nadadeira

peitoral que apresentam algumas manchas escuras.

Dimorfismo sexual. Fémeas com maior nimero de dentes no pré-maxilar, 31-38 e dentério
30-38 (vs. 14-18 e 13-17 em machos, respectivamente); largura do ramo mandibular, 16,2-
18,2% no comprimento da cabeca (vs. 11,6-14,3% em machos); dentes mais longos ¢ menos

robustos (vs. dentes menores e mais robustos em machos).
Distribuicdo. A espécie ¢ conhecida da localidade-tipo, ribeirdo da Forja, e também do

corrego Casca d'Antas, ambos tributarios do rio Jaguari, sub-bacia do rio Piracicaba-Capivari-

Jundiai, drenagem do rio Tieté, bacia do alto rio Parana.
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Neoplecostomus paraty Cherobim, Lazzarotto & Langeani, 2016
(Figura 21; Tabela 18)

Neoplecostomus sp. Pereira et al., 2003: 8 (rio Carrasquinho abaixo da Cachoeira do
Toboga, bacia do alto Perequé-Act, coletado com Hemipsilichthys nimius).
Neoplecostomus parati Malabarba & Lundberg, 2007: 264 (MCP 32149, material
comparativo, ndo satisfazendo as recomendagdes do artigo 13 da ICZN; a nomen
nudum, ndo valido).

Neoplecostomus P sp. n. Pereira, 2008: 28 (filogenia).

Holétipo: Brasil, estado do Rio de Janeiro, municipio de Parati, drenagem costeira, afluente
do rio Perequé-Agu, riacho na rodovia Parati-Cunha, Serra do Parque Nacional da Bocaina.

DZSJRP 20429, 84,2 mm CP.

Paratipos: Todos do Brasil, estado do Rio de Janeiro, municipio de Parati, drenagem
costeira. Bacia do rio Perequé-Ac¢u: DZSJRP 12481, 10, 37,0-76,3 mm CP, 1 d&c (53,5 mm
CP), amostra de tecido de 3 espécimes, riacho na rodovia Parati-Cunha, préximo ao Parque
Nacional da Serra da Bocaina. DZSJRP 13914, 8, 33,8-70,2 mm CP, 1 d&c (59,6 mm CP),
amostra de tecido de 3 espécimes, riacho na rodovia Parati-Cunha, bairro Penha, préximo ao
Parque Nacional da Serra da Bocaina. DZSJRP 18726, 2, 60,3-75,8 mm CP, riacho na rodovia
Parati-Cunha, em frente ao Bar Cantina das Pedras. MCP 49449, 38,2-63,2 mm CP. MNRJ
41726, 5, 48,7-69,3 mm CP, 1 d&c (50,5 mm CP), rio Carrasquinho, rodovia Parati-Cunha, a
jusante de Penha.MNRIJ 41727, 12, 32,7-68,6 mm CP, rio Carrasquinho, estrada secundaria
caminho do Ouro em Maie da Agua.MNRJ 24914, 3, 46,7-64,1 mm CP, rio Carrasquinho,
Bairro da Penha, a 800 metros a montante do Poco do Tarzan. MNRJ 44219, 19, 46,7-92,5
mm CP, cérrego do Susa, secunda entrada na rodovia Caminho do Ouro, préximo ao Km 9,5,
no lado direito da rodovia Parati-Cunha. MNRJ 20433, 11, 36,7-68,2 mm CP, amostra de
tecido de um espécime, rio Carrasquinho, rodovia Parati-Cunha. Bacia do rio Gratna:
DZSJRP 20440, 2, 36,0-80,7 mm CP, riacho afluente da margem direita do rio Gratna,

povoado de Grauna.

Diagnose. Neoplecostomus paraty difere de todas as congéneres, exceto N. granosus, por
apresentar o 0sso “palatine splint” longo, alcancando a margem posterior do autopalatino ou a

margem anterior da narina (vs. osso “palatine splint” ndo alcangando a margem anterior da
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narina) (fig. 56). Difere prontamente de N. granosus e também de Neoplecostomus sp. n.
Datas por apresentar um menor nimero de placas nas séries médio-dorsal (24-29) e médio-
ventral (23-30) (vs. 33-42 e 32-38, respectivamente). Difere também de todas as espécies,
exceto N. granosus, N. espiritosantensis, N. microps e N. franciscoensis, pela auséncia da
parede lateral do metapterigoide (vs. parede do metapterigoide presente) (fig. 97 d). Além
disso, difere de N. ribeirensis pela presencga da placa portadora do canal inteira, sem divisdes
(vs. placa portadora do canal dividida em duas ou mais partes); de N. franciscoensis, N.
ribeirensis, Neoplecostomus sp. n. Delfim e Neoplecostomus sp. n. Piquiri, pelo sulco na
margem posterior das hipurais ser profundo, estendendo-se até a metade da placa hipural (vs.
sulco extremamente reduzido); de N. botucatu, Neoplecostomus sp. n. Araguari e
Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela presenga de uma nadadeira adiposa, se estendendo por trés
ou mais placas da série dorsal (vs. nadadeira adiposa ausente ou se se estendendo por no
maximo duas placas da série dorsal) (fig. 21); de N. selenae e N. yapo pela auséncia de
odontddeos hipertrofiados e distinto inchago de pele ao longo das margens laterais do focinho
de machos maduros (vs. presente) (fig. 21); de N. espiritosantensis, N. doceensis,
Neoplecostomus sp. n. Doce e Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco, por ter 27 vértebras apos
a sexta vértebra (vs. 25-26 vértebras); de N. bandeirante por apresentar as placas da linha
lateral e médio-ventral, em especial as primeiras, maiores que o espago entre cada placa (vs.
menores que o espago entre cada placa); de N. langeanii e N. corumba pela presenga de placas
azigas pré-adiposa (vs. placas azigas ausentes) e de N. jaguari por apresentar duas placas
entre o frontal e o pré-frontal (vs. cinco a sete). Adicionalmente, N. paraty apresenta um
distinto padrao de coloracdo: uma ampla area clara circundando uma mancha escura que nao
contacta sua margem, posteriormente ao supraoccipital e, outras trés areas claras, com uma
mancha escura no centro; presentes na base da nadadeira dorsal, posteriormente a nadadeira

dorsal e posteriormente a nadadeira adiposa.

Descri¢ao. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na porgdo anterior do cleitro,
estreitando posteriormente e gradualmente em direcao ao pedunculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado at¢ a origem da nadadeira anal, levemente

arredondada até a nadadeira caudal.
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Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos. Cabeca nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabeca larga e moderadamente deprimida. Focinho levemente
arredondado, em vista dorsal, nos adultos e levemente obtuso nos exemplares menores que 50
mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as inser¢cdes das nadadeiras peitoral e
pélvica, formando um escudo toracico heptagonal ou hexagonal, circundado por areas nuas.
Uma ou duas pequenas placas entre o pterdtico-composto e a série de placas médio-ventral.
Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢do anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios bem
desenvolvidos e arredondados; l1abio inferior ndo alcangando a cintura peitoral e coberto por
papilas, maiores e transversalmente achatadas formando uma a duas fileiras irregulares
conspicuas, logo apos os dentes do dentdrio. Barbilhdo curto e coalescido com o labio
inferior, com ponta livre, algumas vezes bifurcado. Dentes moderadamente robustos em
machos e fémeas, bictuspides, cispide mesial maior que a lateral; 13-25 dentes no pré-maxilar
e 12-22 dentes no dentario sem diferencas significativas em machos e fémeas. Ramos do
dentario formando um angulo de aproximadamente 115°-120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal nao coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal normalmente presente e
maior ou da mesma largura que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo
de trava da nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando
a vertical da origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente
precedida por uma ou duas pequenas placas dzigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso
deprimido e curvado para o lado interno nos espécimes maiores € sempre mais curto que os
menores raios ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanca o
primeiro ter¢o da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica i,5; margem distal aproximadamente
reta, quando adpressa alcangcam a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral.
Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira caudal 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.
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Coloracio. Cabeca e corpo com coloragdo amarelada a castanho clara em adultos e juvenis.
Cabeca, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas escuras, difusas e inconspicuas.
Corpo com quatro manchas transversais escuras: a primeira passa pela base nadadeira dorsal,
a segunda pela porcao posterior da base da nadadeira dorsal, a terceira passa pela regido da
nadadeira adiposa e a quarta na regido do pedinculo caudal. Cabeca com duas listras
amareladas destacaveis, anteriormente a narina e estendendo-se até a por¢do anterior do
focinho. Por¢do do entorno da 6rbita com manchas claras, principalmente nas por¢des anterior
e posterior. Uma ou duas areas claras entre as orbitas, ou linha transversal clara entre as duas
orbitas em alguns espécimes. Posteriormente ao supraoccipital, uma grande area clara com
centro escuro, desbotado em alguns espécimes.Trés outras areas claras com manchas escuras
entre as manchas escuras transversais.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas escuras e delimitadas sobre os
raios; principalmente nos raios indivisos que apresentam listras escuras ou manchas mais
conspicuas. Nadadeira caudal com manchas escuras conspicuas na base dos raios ramificados.
Nadadeira adiposa mesclando tons claros e escuros dorsalmente no espinho e lateralmente.
Superficie ventral despigmentada, exceto para a regido da inser¢ao da nadadeira anal, que

apresenta manchas escuras.

Distribuicdo. Neoplecostomus paraty é conhecida de quatro pequenas drenagens costeiras:
rio Mateus Nunes ou rio Corisco, rio Perequé-Act, rio Graina e rio Taquari, municipio de

Paraty, estado do Rio de Janeiro, sudeste do Brasil.

Neoplecostomus sp. n. Delfim

(Figura 22; Tabela 19)

Neoplecostomus sp. 4. - 29832: Roxo et al. (2012a): 38 [Sistematica Molecular; Figura 2.,
mostra a arvore de consenso obtida em uma analise Bayesiana], Roxo et al. (2012c¢):
2444 [Evolutionary and biogeographic history of the subfamily Neoplecostominae
(Siluriformes: Loricariidae)]; Neoplecostomus sp. “Sapucai”: Lucena et al. (2012):

326 (foto; mapa, andlises de aloenzimas).
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Material examinado

Brasil, bacia do rio Grande, drenagem do rio Sapucai. Estado de Minas Gerais: DZSJRP
13944, 1 de 2, 39,2-78,7 mm CP, rio Santo Antonio, a montante do futuro barramento,
municipio de Delfim Moreira. DZSJRP 13952, 2, 71,6-78,2 mm CP, rio Santo Antdnio,
reservatorio, municipio de Delfim Moreira. DZSJRP 13955, 9, 23,4-43,4 mm CP, rio Santo
Antonio, a jusante da casa de maquinas, a montante da cachoeira do Ninho da Aguia,
municipio de Delfim Moreira. DZSJRP 14015, 8, 51,9-88,4 mm CP, riacho na BR-459,
Piquete a Delfim Moreira, municipio de Delfim Moreira. DZSJRP 14024, 3, 26,3-71,6 mm
CP, rio Santo Antonio, estrada Delfim Moreira-Itajubd, acesso para a casa de for¢a, municipio
de Delfim Moreira. DZSJRP 14028, 2, 40,6-52,5 mm CP, riacho que drena para o reservatorio
da PCH Ninho da Aguia, municipio de Delfim Moreira. DZSJRP 14029, 7, 22,7-42,0 mm CP,
rio Santo Antonio, municipio de Delfim Moreira. DZSJRP 14877, 3, 45,2-86,5 mm CP, rio
Santo Anténio, reservatorio Ninho da Aguia, municipio de Delfim Moreira. DZSJRP 17758,
2, 82,2-84,1 mm CP, rio Santo Antonio, montante do barramento e a jusante da cachoeira
Ninho da Aguia, municipio de Delfim Moreira. MNRJ 22251, 26, 38,0-50,1 mm CP,
tributario da margem esquerda do rio Machado, a sudeste de Delfim Moreira, municipio de
Delfim Moreira. MNRJ 23949, 1, 41,7 mm CP, ribeirdo do Salto, municipio de Itajuba.
Estado de Sao Paulo: MCP 48676, 3, 57,9-63,0 mm CP, cachoeira no Parque Estadual de
Campos do Jordao (Horto Florestal), drenagem do rio Sapucai, municipio de Campos do
Jordao. MCP 48677, 3, 68,0-75,4 mm CP, cachoeira no Parque Estadual de Campos do
Jordao (Horto Florestal), drenagem do rio Sapucai, municipio de Campos do Jorddao. MNRJ
22252, 5, 40,2-67,9 mm CP, rio Comprido, tributario da Usina Hidrelétrica de Piquete, bacia
do rio Bicas, BR-459, divisa de municipio com Wenceslau Braz, municipio de Piquete.
MNRJ 23963, 35, 38,0-65,7 mm CP, bairro dos Macacos, limite dos municipios de Campos
do Jordao e Pirangus, municipio de Campos do Jordao. MZUSP 99680, 3, 72,5-87,6 mm CP,
ribeirdo Lajeado, em Sdo José da Rosa, SP-42, préximo da SP-050, municipio de Sao Bento

do Sapucai.

Diagnose. Neoplecostomus sp. n. Delfim, difere de todas as congéneres por apresentar as
primeiras placas das séries ventral ¢ médio-ventral, com largura menor do que a area que
circunda cada placa (vs. ausente nas demais espécies, exceto N. bandeirante) (fig. 112).
Difere de N. bandeirante e também de todas as demais espécies por apresentar dimorfismo

sexual: fémeas com 24-33 dentes no pré-maxilar e 24-31 no dentario, € machos com 11-20 e
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13-20, respectivamente (vs. nimero de dentes no dentario e pré-maxilar aproximadamente
equivalente em todas as outras espécies, exceto N. langeanii para o pré-maxilar e N. jaguari
para o pré-maxilar e dentdrio). Porém, difere prontamente de N. jaguari por apresentar duas
placas posteronasais (vs. 5 a 7 placas em N. jaguari), e de N. langeanii pela presenga de uma
placa extra com canal localizada entre o supraoperculo e a abertura dorsal do canal do pré-
opérculo (vs. placa extra com canal presente) e pela presenga de uma placa 4ziga pré-adiposa
(vs. placa pré-adiposa presente). Adicionalmente, difere de N. corumba, N. paranensis, N.
yapo, N. selenae ¢ N. botucatu pela auséncia de placas menores entre o escudo ventral de
placas (pentagonal ou hexagonal) e a inser¢do do raio indiviso da nadadeira peitoral (vs.

placas presentes) (fig. 100b).

Descri¢ao. Corpo relativamente cumprido e deprimido. Maior largura na por¢do anterior do
cleitro, estreitando posteriormente e gradualmente em direcdo ao pedunculo caudal. Perfil
dorsal do corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da
nadadeira dorsal, descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do
corpo na origem da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados
em corte transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, achatada
ou levemente arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos, limitado de cada lado
por um grupo de pequenas placas dispostas em faixa larga. Cabeca nua ventralmente, exceto
pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a frente da abertura
branquial; placa extra com canal entre o pré-opérculo e a “placa portadora do canal”. Cabega
moderadamente ampla e deprimida. Focinho levemente obtusos, vista dorsal, em exemplares
menores que 50 mm CP. Abdomen com pequenas placas entre as inser¢des das nadadeiras
peitoral e pélvica, formando um escudo toracico pentagonal circundado por areas nuas.
Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do
focinho e porcao anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
convexo em vista frontal. Olho de tamanho moderado e dorsolateral. Labios moderadamente
desenvolvidos e arredondados; labio inferior quase alcangando ou alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou trés
fileiras irregulares moderadamente conspicuas, logo apos os dentes do dentario. Barbilhdo
maxilar pouco desenvolvido ou ausente, inteiramente coalescido ao labio inferior. Dentes

moderadamente robustos em machos e fémeas, bictispides, cuspide mesial maior que a lateral;
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pré-maxila com 11-21 dentes no pré-maxilar e 11-20 no dentdrio em machos e 24-33 dentes
no pré-maxilar e 22-31 no dentario em fémeas respectivamente. Ramos do dentario formando
um angulo de aproximadamente 110°-115°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal ausente ou quando
presente menor que a base do primeiro raio indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava
da nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical
da origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa curta e baixa, placas azigas geralmente
ausentes. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado interno nas
espécimes maiores e sempre mais curto que os menores raios ramificados; margem distal
aproximadamente reta, quando adpressa ndo alcanga o primeiro ter¢o da nadadeira pélvica.
Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa quase alcanga a
origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica ventralmente achatado; aba
pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica em machos, mais
desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios indivisos das nadadeiras
peitoral e pélvica com odontdédeos sobre as por¢des ventral e lateral. Nadadeira anal 1,5,
margem posterior reta; raio indiviso com odontoédeos lateroventralmente. Nadadeira caudal

1,14,1; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloragao. Cabeca e corpo com coloragao castanho clara a escura em adultos e juvenis.
Cabeca, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas escuras, difusas e inconspicuas.
Padrao de coloragdo em juvenis de quatro manchas transversais escuras e circundadas por
areas mais claras retidas nos adultos: a primeira passa pela nadadeira dorsal, a segunda pela
porcao entre a nadadeira dorsal e adiposa, a terceira e ultima passa pela por¢do posterior da
nadadeira adiposa. Cabeg¢a com duas listras claras ténues, anteriormente a narina e
estendendo-se até a por¢do anterior do focinho; em alguns exemplares hd uma listra clara
adicional entre as narinas. Por¢do do entorno da d6rbita com manchas claras, principalmente
nas porcdes anterior e posterior. Uma ou duas areas claras entre as Orbitas, ou linha
transversal clara em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas escuras e difusas sobre os
raios; exceto nos raios indivisos que apresentam listras escuras ou manchas mais delimitadas.
Nadadeira caudal com manchas escuras conspicuas na por¢ao distal. Nadadeira adiposa

mesclando tons claros e escuros dorsalmente no espinho e escura lateralmente. Superficie
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ventral despigmentada, exceto para algumas regides do ladbio superior e préximo a inser¢ao da

nadadeira anal, que apresentam manchas escuras.

Dimorfismo sexual. Dimorfismo sexual no nimero de dentes: pré-maxila com 11-21 ¢ 11-20
no dentdrio em machos e 24-33 dentes no pré-maxilar e 22-31 no dentario em fémeas,

respectivamente.

Distribuiciao. Neoplecostomus sp. n. Delfim é conhecida da bacia do rio Sapucai, bacia do rio
Grande, estado de Minas Gerais, municipio de Delfim Moreira e estado de Sdo Paulo,

municipio de Campos do Jordao.

Comentarios

O spinelet em Neoplecostomus sp. n. Delfim variou quanto sua presenca ou auséncia e,
quando presente, na sua forma, tamanho e posi¢do em relagdo ao raio indiviso da nadadeira
dorsal. Essas diferengas do spinelet, também foram observadas em Neoplecostomus
franciscoensis nesse presente estudo e no estudo de mestrado de Arieli Cherobim, que revisou
as espécies de Neoplecostomus da bacia do rio Sdo Francisco. Desse modo, apesar da maioria
dos exemplares examinados ndo apresentarem o spinelet, nds preferimos nao utilizar essa
caracteristica na diagnose da espécie e apenas notificar sua variagdo. Assim, a auséncia do
spinelet ou quando presente, menor que a base do raio indiviso da nadadeira dorsal s6 se

manteve em N. ribeirensis.

Neoplecostomus sp. n. Datas

(Figura 23; Tabela 20)

Material examinado

Brasil, estado de Minas Gerais, municipio de Datas, bacia do rio Sdo Francisco, corrego

Andrequicé, na estrada de Serro a Diamantina. MCP 42468, 4, 40,5-79,8 mm CP.

Diagnose. Neoplecostomus sp. n. Datas diferencia-se de todas as congéneres, pelas placas da

série dorsal ndo se encontrarem na linha médio-dorsal, entre as nadadeiras dorsal e adiposa
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(vs. pelo menos trés placas da série dorsal do corpo encontrando-se em linha dorsal entre as
nadadeiras dorsal e adiposa) (fig. 114). Difere ainda de todas as espécies, exceto N.
ribeirensis, por apresentar 35-36 placas na série dorsal e 36-37 placas na série ventral (vs. 25-
31 e 20-31 respectivamente). Diferente prontamente de N. ribeirensis pelo spinelet estar
presente e sempre maior que a base do raio indiviso da nadadeira dorsal (vs. ausente ou

quando presente menor que a base do raio indiviso da nadadeira dorsal) (fig. 23).

Descri¢ao. Corpo relativamente curto e deprimido. Maior largura na por¢ao anterior do
cleitro, estreitando posteriormente e gradualmente em direcdo ao pedunculo caudal. Perfil
dorsal do corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da
nadadeira dorsal, descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do
corpo na origem da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente

arredondados em corte transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira
anal, levemente arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com pequenas placas, exceto por uma area
nua ao redor da nadadeira dorsal e entre a nadadeira dorsal e nadadeira adiposa. Ponta do
focinho sem placas e odontodeos. Cabega nua ventralmente, exceto pela “placa portadora do
canal” inteira e direcionada mesialmente a frente da abertura branquial. Cabe¢a moderada e
deprimida. Focinho levemente obtuso, em vista dorsal, em exemplares menores que 50 mm de
CP. Abdéomen com pequenas placas entre as inser¢des das nadadeiras peitoral e pélvica,
formando um escudo toracico heptagonal circundado por areas nuas.

Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢ao anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios
moderadamente desenvolvidos e arredondados; labio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando uma ou duas
fileiras irregulares relativamente conspicuas, logo ap6s os dentes do dentario. Barbilhdo curto
e coalescido com o ldbio inferior, com ponta livre. Dentes moderadamente robustos em
machos e fémeas, bicuspides, cuspide mesial maior que a lateral; pré-maxila com 27-28
dentes no pré-maxilar e 25-29 dentes no dentdrio em machos e fémeas. Ramos do dentério
formando um angulo de aproximadamente 105°-115°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal nao coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior que a

base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da nadadeira dorsal
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ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da origem da
nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida por uma
pequena placa aziga. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado
interno nas espécimes maiores € sempre mais curto que os menores raios ramificados;
margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanga o primeiro ter¢o da nadadeira
pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa
alcancam a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica ventralmente
achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica em machos,
mais desenvolvida entre o primeiro raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios indivisos
das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral. Nadadeira
anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontédeos lateroventralmente. Nadadeira

caudal 1,141 raios; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracao. Cabega e corpo com coloragdo castanho clara a escura em adultos. Cabeca, dorso,
flanco e nadadeiras cobertas com uma série de manchas escuras, conspicuas em algumas
regides e, inconspicuas e difusas em outras. Cinco manchas escuras circundadas por areas
claras nos adultos: a primeira no supraoccipital, a segunda pela por¢do média da nadadeira
dorsal, a terceira passa pela por¢ao posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido posterior
da nadadeira adiposa, ¢ a quinta e ultima na base do pedinculo caudal. Ponta do focinho com
regido clara e circundada com pontos escuros. Por¢do do entorno da orbita com manchas
claras. Uma grande mancha escura e circular envolvida por uma area clara na regido posterior
do supraoccipital. Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas ou listras
escuras ¢ delimitadas sobre os raios, principalmente nos indivisos. Nadadeira adiposa
mesclando tons claros e escuros nas porcdes dorsal e lateral. Superficie ventral
despigmentada, exceto para parte do labio superior e regido lateral da nadadeira anal que

apresentam manchas escuras.

Distribuicdo. Neoplecostomus sp. n. Datas ¢ somente conhecida do coérrego Andrequicé,

bacia do rio Sao Francisco, municipio de Datas, estado de Minas Gerais.

Comentarios

Apesar de poucos exemplares examinados ou disponiveis para analise, a espécie nova

apresenta autapomorfias e caracteristicas morfologicas externas conspicuas que ja podem
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diagnosticar a espécie. Essas caracteristicas s3o o grande numero de placas laterais
apresentadas e varias placas descontinuas das séries médio-dorsal, médio-ventral e ventral,
que dificulta a contagem de placas de cada série. Adicionalmente, as placas laterais sdo
menores que as apresentadas por todas as outras espécies do género, perfazendo um arranjo de
placas tnico para Neoplecostomus. Um maior nimero de exemplares permitira a andlise de
diferentes conjuntos 6sseos da espécie e consequentemente novas autapomorfias poderdo ser

encontradas.

Neoplecostomus sp. n. Iguacu

(Figura 24; Tabela 21)

Material examinado

Brasil, estado do Parana, bacia do rio Iguacu. MCP 19240, 13, 32,2-89.4 mm CP, rio
Jordao, municipio de Pinhdo. MHNCI 7642, 1, 81,7 mm CP, coérrego da Divisa, municipio de
Pinhao. MHNCI 7931, 1, 51,5 mm CP, rio Irara municipio de Palmas. MHCNI 7932, 2, 58,7-
62,0 mm CP, rio dos Touros, municipio de Pinhdo. NUP sem niimero, 11, 56,1-92,7 mm CP,
1 d&c, 60,2 mm CP, reservatdrio do segredo, municipio de Mangueirinha. NUP sem niimero
(1-1818), 1, 82,4 mm CP. NUP (2-1819), 1, 72,2 mm CP. NUP 1670, 26, 41,5-75,3 mm CP,
drenagem do rio Jordao. NUP 11033, 6, 37,1-79,6 mm CP, drenagem do rio Jordao. NUP
11087, 14, 42,3-89,3 mm CP, drenagem do rio Jordao.

Diagnose. Neoplecostomus sp. n. Iguagu difere de todas as espécies, exceto Neoplecostomus
selenae, N. yapo, N. botucatu, N. paranensis ¢ N. corumba pela presenga de trés ou mais
placas pequenas a grandes entre o escudo ventral de placas (pentagonal ou hexagonal) e a
inser¢ao do raio indiviso da nadadeira peitoral (vs. menos de trés placas ou placas ausentes
nessa regido) (fig. 101b). Diferencia-se prontamente de N. yapo, N. selenae e N. botucatu pela
auséncia de odontddeos hipertrofiados e distinto inchaco de pele nas laterais do focinho em
machos maduros (vs. machos maduros com odontddeos hipertrofiados e inchaco de pele nas
laterais do focinho) (fig. 104); de N. paranensis pela presenga de uma placa extra com canal
localizada entre o pterdtico-composto € o supraoperculo (vs. placa extra com canal ausente)
(fig. 64c). Adicionalmente, difere de N. langeanii, N. jaguari € Neoplecostomus sp. n. Delfim
pelo nimero de dentes no pré-maxilar ser aproximadamente equivalente em machos e fémeas

(17-26) (vs. dimorfismo sexual presente: fémeas com 23-39 dentes no pré-maxilar € machos
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com 11-20) e de N. corumba pela auséncia de uma concavidade antero-medial no spinelet (vs.
concavidade na por¢ao antero-medial presente). Finalmente, difere de Neoplecostomus sp. n.
Araguari e Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela presenca de uma nadadeira adiposa bem
desenvolvida, estendendo-se por quatro ou mais placas da série dorsal de placas (vs. nadadeira
adiposa ausente ou quando presente extremamente curta e baixa, estendendo-se por no

maximo até duas placas da série dorsal) (fig. 24).

Descri¢ao. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na porcao anterior do cleitro,
estreitando posteriormente e gradualmente em dire¢do ao pedinculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pedinculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontodeos. Cabega nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabeca relativamente larga e deprimida. Focinho levemente
obtusos, em vista dorsal, em exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas
placas entre as insercdes das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico
heptagonal circundado por areas nuas.

Odontodeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do focinho e
por¢do anterior da cabega ausentes em machos maduros. Espaco interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios bem
moderadamente desenvolvidos e arredondados; 14bio inferior alcangando a cintura peitoral e
coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou trés fileiras
irregulares relativamente conspicuas, logo apds os dentes do dentario. Barbilhdo curto e
coalescido com o labio inferior, com ponta livre. Dentes moderadamente robustos em machos
e fémeas, bicuspides, cuspide mesial maior que a lateral; pré-maxila com 17-26 dentes no pré-
maxilar e 12-20 dentes no dentdrio em machos e fémeas. Ramos do dentario formando um
angulo de aproximadamente 110°-120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da

mesma largura que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da
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nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da
origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida por
uma ou duas pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado
para o lado interno em espécimes maiores € sempre mais curto que oS menores raios
ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanga o primeiro tergo
da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa alcangcam a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral.
Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira 1,14,1; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracao. Cabecga e corpo com coloracdo amarelada em adultos e juvenis. Cabeca, dorso,
flanco e nadadeiras com poucas manchas escuras, inconspicuas e difusas. Padrao de coloracao
em juvenis de cinco barras transversais retidas nos adultos de forma ténue: a primeira passa
pelo supraoccipital, a segunda pela por¢do anterior da nadadeira dorsal, a terceira passa pela
porcao posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da nadadeira adiposa, e a quinta e
ultima na regido posterior do pedinculo caudal. Cabega com duas listras claras anteriormente
a narina e estendendo-se até a por¢ao anterior do focinho. Por¢do do entorno da érbita com o
mesmo padrdo de coloragdo do restante da cabegca. Uma ou duas areas claras entre as Orbitas,
ausente em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas escuras, desbotadas e difusas
sobre os raios. Nadadeira adiposa clara dorsalmente no espinho e lateralmente na

membrana.Superficie ventral despigmentada em toda sua area.

Distribuicao. Neoplecostomus sp. n. rio Iguagu € somente conhecida da bacia do rio Iguagu.

Neoplecostomus sp. n. Doce

(Figura 25; Tabela 22)
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Material examinado

Brasil, estado de Minas Gerais, bacia do rio Doce, bacia do rio Santo Antonio. DZSJRP
17768, 1, 91,3 mm CP, ribeirdo Grande, a jusante da Casa de For¢ca da PCH Cocais Grande,
drenagem do rio Grande, municipio de Antonio Dias. DZSJRP 14849, 2, 83,7-85,9 mm CP,
ribeirdo Grande, a jusante da casas de for¢a da PCH Cocais-Grande, municipio de Antonio
Dias. DZSIRP 19166, 7, 46,4-74,1 mm CP, riacho na estrada de Terra entre Guanhaes a
Bratnas, municipio de Braunas. DZSJRP 19379, 1, 85,6 mm CP, ribeirdo Grande a jusante da
Casa de For¢a da PCH Cocais Grande, municipio de Antonio Dias. DZSJRP 20111, 6, 38,1-
79,5 mm CP (1 d&c, 58,6 mm CP), riacho no acesso em asfalto a Dores de Guanhaes,
afluente do rio Taquaral, municipio de Dores de Guanhaes. DZSJRP 20107, 10, 32,4-62,7
mm CP, rio afluente do rio Santo Antonio, municipio de Bratnas. DZSJRP 20108, 3, 46,0-
60,8 mm CP, (1 d&c, 58,2 mm CP), riacho na estrada de terra entre Guanhaes a Braunas,
préximo a Bratnas, municipio de Bratnas. LIRP 267, 2, 45,2-49,5 mm CP, corrego Serra
Negra, municipio de Bratinas. MCP 44887, 4, 51,9-68,3 mm CP, ribeirdo Taquaral, estrada
Senhora do Porto para Dores de Guanhaes, municipio de Dores de Guanhaes. MCP 44946, 5,
48,2-59,9 mm CP, rio Guanhaes, municipio de Senhora do Porto. MZUSP 58467, 2, 36,4-46,4
mm CP, corrego do Gaspar; municipio de Bratinas. MZUSP 100250, 4, 89,4-105,8 mm CP, (1
d&c, 92,2 mm CP), municipio de Ferros.

Diagnose. Neoplecostomus sp. n. Doce difere das congéneres, pela presenca de expansoes
latero-anteriores no mesetmoide (vs. expansdes ausentes nas demais espécies) (fig. 36b).
Também difere de todas as espécies, exceto N. espiritosantensis € N. granosus pela presenga
do basibranquial trés cartilaginoso (vs. basibranquial trés ausente nas demais espécies) (fig.
55¢). Difere prontamente de N. espiritosantensis por ter um numero maior de placas pré-
nasais (50-65 vs. 20-32 placas) e pela presenca da parede lateral do metapterigoide (vs. parede
lateral ausente). Difere prontamente de N. granosus ¢ também de N. ribeirensis ¢ N.
franciscoensis pela auséncia de pequenas placas, ndo pertencentes a série lateral de placas,
entre o pterotico-composto e a série de placas médio-ventral (vs. trés ou mais, pequenas
placas nessa regido). Difere também de todas as congéneres, exceto N. doceensis, pela
presenga de pelo menos duas fileiras de papilas bem desenvolvidas, anteriormente a série de
dentes da pré-maxila (vs. papilas pouco desenvolvidas nas demais espécies). Difere
prontamente de N. doceensis pela auséncia de dobras carnosas entre os dentarios (vs. dobras

carnosas presente, mais conspicuas em machos adultos). Adicionalmente, outra caracteristica
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importante para diagnosticar a espécie ¢ a presenca de 26 vértebras a partir da sexta vértebra
(vs. 27 vértebras nas demais espécies), exceto em N. espiritosantensis, N. doceensis,

Neoplecostomus sp. n. Araguari e Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco.

Descricao. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na por¢do anterior do cleitro,
estreitando posteriormente e gradualmente em dire¢do ao peduinculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontodeos. Cabega nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabega larga e deprimida. Focinho levemente obtuso, em vista
dorsal, em exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as
inser¢oes das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico hexagonal
circundado por areas nuas.

Odontdédeos hipertrofiados e inchagco de pele ao longo das margens laterais do focinho e
por¢ao anterior da cabega ausentes em machos maduros. Espago interorbital
aproximadamente plano em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral.
Labios moderadamente desenvolvidos e arredondados; labio inferior quase alcangando a
cintura peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou
trés fileiras irregulares conspicuas, logo apos os dentes do dentario. Barbilhdo curto e
coalescido com o labio inferior, com ponta larga livre. Dentes moderadamente robustos em
machos e fémeas, bictspides, cuspide mesial maior que a lateral; 21-29 dentes na pré-maxila
e 12-23 dentes no dentario, sem diferencas significativas em machos e fémeas. Ramos do
dentario formando um angulo de aproximadamente 100°-110°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente, robusta e
maior ou da mesma largura que a base do segundo raio indiviso da nadadeira dorsal;
mecanismo de trava da nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta,
ultrapassando a vertical da origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho

médio, geralmente precedida por uma ou duas pequenas placas 4zigas. Nadadeira peitoral 1,6,
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raio indiviso deprimido e curvado para o lado interno em espécimes maiores € sempre mais
curto que os menores raios ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa alcanga o primeiro ter¢o da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal
aproximadamente reta, quando adpressa alcangam a origem da nadadeira anal; raio indiviso
da nadadeira pélvica ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da
nadadeira pélvica em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio
ramificado. Raios indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as
por¢des ventral e lateral. Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com
odontodeos lateroventralmente. Nadadeira 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o

superior.

Coloragao. Cabeca e corpo com coloragdo castanho clara a acinzentada em adultos e juvenis.
Cabeca, dorso, flanco e nadadeiras com varias manchas escuras, conspicuas e de formatos e
tamanhos diferentes. Por¢do do entorno da orbita com dreas claras, principalmente na porgao
superior. Uma area escura entre as Orbitas, ausente em alguns espécimes.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica e anal com manchas escuras sobre os raios, principalmente
listras bem delimitadas.Nadadeira caudal escura de forma continua e difusa sobre os raios.
Nadadeira adiposa mesclando tons claros e escuros dorsalmente no espinho e escura
lateralmente. Superficie ventral despigmentada,exceto para regido do labio superior e por¢ao

anterior da nadadeira anal, que apresentam areas escuras.

Distribuiciao. Neoplecostomus sp. n. Doce é conhecida da bacia do rio Santo Antdnio, bacia

do rio Doce.

Neoplecostomus sp. n. Piquiri

(Figura 26; Tabela 23)

Material examinado

Brasil, estado do Parana. MCP 47847, 12, 58,1-73,9 mm CP; riacho em estrada secundaria
proximo & Flor do Oeste, bacia do rio Piquiri, municipio de Goioeré. NUP 9652, 1, 74,4 mm
CP, rio Goioré, municipio de Farol, bacia do rio Piquiri. NUP 10113, 30,5-80,5 mm CP, rio
Mourao, bacia do rio Ivai, municipio de Campo Mourdo. NUP 10153, 17, 32,5-70,1 mm CP,

219



RESULTADOS E DISCUSSAO

rio Mourdo, bacia do rio Ivai, municipio de Campo Mourdo. NUP 14631, 2, 61,4-69,8 mm
CP, rio Concordia, bacia do rio Piquiri, municipio de Tuneiras do Oeste. NUP 15535, 5, 32,5-

93,9 mm CP, rio dos Patos, bacia do rio Piquiri, municipio de Prudentopolis.

Diagnose. Neoplecostomus sp. n. Piquiri diferencia-se das congéneres, exceto N. botucatu e
Neoplecostomus sp. n. Araguari, pela nadadeira adiposa ausente ou quando presente
extremamente curta e baixa, estendendo-se por no maximo até duas placas da série dorsal (vs.
nadadeira adiposa presente nas demais espécies, estendendo-se por quatro ou mais placas da
série) (fig. 26). Difere prontamente de N. botucatu e também N. yapo e N. selenae pela
auséncia de odontddeos hipertrofiados e distinto inchaco de pele nas margens laterais do
focinho em machos maduros (vs. presenga de odontddeos hipertrofiados e inchaco de pele nas
margens laterais do focinho) (fig. 26), ¢ de Neoplecostomus sp. n. Araguari por possuir 5-7
placas suprarostrais (vs. mais de dez placas) (fig. 108d) e por apresentar 27 vértebras, a partir
da sexta vértebra (vs. 25-26). Adicionalmente, difere de N. bandeirante e Neoplecostomus sp.
n. Delfim por apresentar as placas da linha lateral e médio-ventral, em especial as primeiras,
maiores que o espaco entre cada placa (vs. placas da linha lateral e médio ventral, estreitas e
menores que o espago que circunda cada placa); de N. langeanii e N. jaguari pelo nimero de
dentes no pré-maxilar ser aproximadamente equivalente em machos e fémeas (12-16) (vs.
dimorfismo sexual presente: fémeas com 23-39 dentes no pré-maxilar e machos com 11-20);
de N. paranensis pela presenga de uma placa extra com canal localizada entre o pterotico-
composto e o supraoperculo (vs. placa extra com canal ausente) (fig. 108d). Finalmente,
difere de N. corumba pela auséncia de uma concavidade antero-medial no spinelet (vs.

spinelet com uma concavidade na por¢ao antero-medial).

Descricdo. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na por¢do anterior do cleitro,
estreitando posteriormente e gradualmente em dire¢do ao pedinculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pedinculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontdodeos. Cabega nua

ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
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frente da abertura branquial. Cabega larga e deprimida. Focinho levemente obtusos, em vista
dorsal, em exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as
insercoes das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo tordcico hexagonal
circundado por areas nuas.

Odontodeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do focinho e
por¢cdo anterior da cabega ausentes em machos maduros. Espaco interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios bem
moderadamente desenvolvidos e arredondados; labio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou trés
fileiras irregulares relativamente conspicuas, logo ap6s os dentes do dentario. Barbilhdo curto
e coalescido com o labio inferior, com ponta livre. Dentes moderadamente robustos em
machos e fémeas, bictispides, ciispide mesial maior que a lateral; 12-16 dentes e 12-13 dentes
no dentario, sem diferengas significativas em machos e fémeas. Ramos do dentario formando
um angulo de aproximadamente 110°-120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da
mesma largura que a base do segundo raio indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava
da nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical
da origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida
por uma ou duas pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e
curvado para o lado interno em espécimes maiores € sempre mais curto que 0s menores raios
ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanca o primeiro ter¢o
da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica i,5; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa alcangcam a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral.
Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracao. Cabecga e corpo com coloragdo castanho clara a escuro em adultos e juvenis.
Cabega, dorso, flanco e nadadeiras com varias manchas escuras, conspicuas ¢ de formatos e
tamanhos diferentes. Padrao de coloragao em juvenis de cinco barras transversais retidas nos

adultos: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢do anterior da nadadeira
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dorsal, a terceira passa pela por¢do posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da
nadadeira adiposa, e a quinta e ultima na regido posterior do pedinculo caudal. Cabeca com
duas listras claras limitando a porg¢ao anterior do focinho. Por¢ao do entorno da orbita com
manchas claras. Uma darea clara entre as oOrbitas, ausente em alguns espécimes. Por¢ao
posterior do supraoccipital com uma mancha escura e bem delimitada.

Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas escuras sobre os raios, na
forma de manchas e/ou listras e normalmente bem delimitadas.Superficie ventral

despigmentada em toda regido.

Distribuicao. Neoplecostomus sp. n. Piquiri ¢ conhecida das bacias do rio Piquiri e Ivai.

Comentarios

Em todos os exemplares examinados de Neoplecostomus sp. n. Piquiri a nadadeira
adiposa estd ausente. Em alguns espécimes de N. botucatu ocorrem placas impares no local
onde se insere a nadadeira adiposa, no entanto em Neoplecostomus sp. n. Piquiri ndo ha placas
impares nesse local e portanto a auséncia de nadadeira adiposa ¢ um bom carater para

diagnosticar a espécie nova.

Neoplecostomus sp. n. Itapemirim

(Figura 27; Tabela 24)

Neoplecostomus espiritosantensis, Pereira, 2008: 28 (filogenia)

Material examinado

Todos do Brasil, estado do Espirito Santo. Bacia do rio Itapemirim: MBML 419, 8, 24,5-72,5
mm CP, corrego Terra Corrida, municipio de Muniz Freire. MBML 426, 5, 33,6-50,4 mm CP,
corrego Eduardo, municipio de Muniz Freire. MBML 449, 3, 17,7-29,2 mm CP, corrego Terra
Corrida, municipio de Muniz Freire. MBML 535, 3, 45,3-62,8 mm CP, cérrego Santo
Antonio. MBML 536, 28,9-72,4 mm CP, corrego Jatobd, afluente do rio Parod, municipio de
Itna. MBML 557, 2, 68,2-69,5 mm CP, corrego sem nome, afluente do rio do Norte,
municipio de Muniz Freire. MBML 1022, 2, 68,3-69,2 mm CP, cérrego Boa Vista, drenagem

222



RESULTADOS E DISCUSSAO

do Ribeirdo Santo Antdnio, tributario do rio Pardo, municipio de Iina. MBML 1293, 4, 54,8-
56,0 mm CP, cérrego Seio do Abrado, afluente do rio do Norte, municipio de Muniz Freire.
MBML 1307, 15, 34,1-61,0 mm CP, coérrego Santo Antonio, municipio de Muniz Freire.
MBML 1741, 3, 51,9-52,2 mm CP, coérrego Boa Vista, drenagem do rio Santo Antonio,
tributario do rio Pardo, municipio de I[ina. MBML 2416, 2, 62,3-67,3 mm CP, ribeirdo Santa
Marta, na cachoeira Santa Marta, municipio de Ibitirama. MBML 2436, 1, 31,7 mm CP,
corrego Vargem Grande, municipio de Muniz Freire. MBML 4153, 2, 36,2-69,7 mm CP,
corrego Jatoba, afluente do rio Pardo, municipio de Itna. MBML 4330, 10, 51,6-80, mm CP,
rio Pedra Roxa, Parque Nacional do Caparad, municipio de Ibitirama. MBML 4334, 4, 58,4-
63,7 mm CP, rio José Pedro no entorno do Parque Nacional do Caparad, municipio de
I[tna. MBML 4479, 4, 55,7-70,1 mm CP, ribeirdo Vargem Alegre, abaixo da barragem,
municipio de Alegre. MBML 5787, 18, 35,7-65,9 mm CP, rio Norte, Brago esquerdo, UHE
Muniz Freire. MBML 6038, 11, 20,8-62,3 mm CP, coérrego Alto Cachoeira, municipio de
Muniz Freire. MBML 6396, 5, 39,5-42,9 mm CP, cérrego Boqueirdo, municipio de Alegre.
MBML 6457, 56,4-73,2 mm CP, rio Pedra Roxa, no Parque Nacional do Caparad, municipio
de Ibitirama. MBML 8366, 1, 64, 4 mm CP, corrego Seio de Abrado, sob a ES-484,
municipio de Muniz Freire. MBML 7863, 2, 19,7-39,7 mm CP, cérrego Jatobd, proximo a foz
na ES-379, municipio de Muniz Freire. MBML 7877, 21,4-44,3 mm CP, cérrego Terra
Corrida, municipio de Muniz Freire. MBML 8371, 1, 76,7 mm CP, cérrego Santo Antdnio,
municipio de Muniz Freire. MCP 27340, 5, 53,1-67,5 mm CP, corrego Terra Corrida no
distrito de Terra Corrida, municipio de Muniz Freire. MCP 27683, 3, 50,5-85,7 mm CP,
corrego Santa Rosa, municipio de Muniz Freire. MCP 27692, 7, 24,2-88,5 mm CP, coérrego
Santo Antonio, municipio de Muniz Freire. MCP 29487, 3, 44,2-68,7 mm CP, corrego Santo
Antonio, municipio de Muniz Freire. MCP 34388, 2, 33,5-56,3 mm CP, corrego Rico,
municipio de Muniz Freire. MNRJ 21027, 5, 35,6-49,9 mm CP, corrego Terra Corrida,
municipio de Muniz Freire. MNRJ 39487, 4, 61,4-87,2 mm CP, rio Norte, braco Direito, no
Parque Nacional do Caparad, municipio de Ibitirama. Bacia do rio Itabapoana: MBML
2403, 1, 45,6 mm CP, corrego Azul, municipio de Dores do Rio Preto. MBML 2409, 1, 71,5
mm CP, cérrego do Veadinho, municipio de Divino do Sao Lourenco.MBML 2415, 3, 66,9-
92,7 mm CP, corrego Limo Verde, municipio de Divino de Sdo Lourengo. MNRJ 36585, 4,

65,5-81,3 mm CP, corrego Limo Verde, municipio de Santa Marta.

Diagnose. Neoplecostomus sp. n. Itapemirim diferencia-se de todas as congéneres, exceto N.

granosus, N. ribeirensis e N. franciscoensis pela presenca de trés ou mais, pequenas placas,
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ndo pertencentes a série lateral de placas, entre o pterdtico-composto e a série de placas
médio-ventral (vs. placas pequenas ausentes na regido) (fig. 107a). Difere prontamente de
Neoplecostomus ribeirensis pela “canal plate” estar inteira ¢ ndo dividida em duas ou mais
partes (vs. “canal plate” dividida em duas ou mais partes), e de Neoplecostomus ribeirensis €
Neoplecostomus franciscoensis pela auséncia da placa lateronasal (vs. placa lateronasal
presente) (fig. 64d). Difere também de todas as espécies, exceto N. espiritosantensis, pelo
processo acessorio da vértebra complexa alcancar nitidamente a sétima vértebra (vs.
ultrapassa no maximo a inser¢ao da costela 6 da sexta vértebra) (fig. 105). Diferencia-se
prontamente de N. espiritosantensis pela presenga de 27 vértebras, a partir da sexta vértebra
(vs. 25 vértebras) e por ter um maior niimero de placas pré-nasais (50-61 vs. 20-32). Difere
também de todas as espécies, exceto N. yapo, N. selenae, N. botucatu ¢ Neoplecostomus sp. n.
Piquiri, pela parede lateral do metapterigoide ser incompleta, nao se estendendo ao longo na
margem do metapterigoide (vs. parede do metapterigoide ausente ou quando presente
completa) (fig. 96a). Difere prontamente de N. yapo, N. selenae e N. botucatu pela auséncia
de odontddeos hipertrofiados ao longo das margens laterais do focinho de machos adultos (vs.
odontddeos hipertrofiados presentes) e de Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela presenca de uma
nadadeira adiposa desenvolvida (vs. nadadeira adiposa ausente ou quando presente

abrangendo apenas 2 placas dorsais) (fig. 27).

Descri¢ao. Corpo alongado e deprimido. Maior largura na porcao anterior do cleitro,
estreitando posteriormente e gradualmente em dire¢do ao pedinculo caudal. Perfil dorsal do
corpo levemente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal,
descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem
da nadadeira dorsal. Tronco e pedinculo caudal dorsalmente arredondados em corte
transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontodeos. Cabega nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabega larga e deprimida. Focinho levemente obtusos, em vista
dorsal, em exemplares menores que 50 mm de CP. Abdomen com pequenas placas entre as
insercoes das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo tordcico hexagonal

circundado por areas nuas.
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Odontodeos hipertrofiados e inchago de pele ao longo das margens laterais do focinho e
por¢cdo anterior da cabega ausentes em machos maduros. Espaco interorbital levemente
concavo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios bem
moderadamente desenvolvidos e arredondados; labio inferior quase alcangando a cintura
peitoral e coberto por papilas, maiores e transversalmente achatadas formando duas ou trés
fileiras irregulares relativamente conspicuas, logo ap6s os dentes do dentario. Barbilhdo curto
e coalescido com o ldbio inferior, com ponta livre. Dentes moderadamente robustos em
machos e fémeas, bictspides, cispide mesial maior que a lateral; 12-16 dentes e 12-13 dentes
no dentario, sem diferencas significativas entre machos e fémeas. Ramos do dentario
formando um angulo de aproximadamente 110°-120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da
mesma largura que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da
nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da
origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida por
uma ou duas pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado
para o lado interno em espécimes maiores € sempre mais curto que OS menores raios
ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanca o primeiro ter¢o
da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica i,5; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa alcangcam a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral.
Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracao. Cabega e corpo com coloragdo castanho clara a escura em adultos e juvenis.
Cabega, dorso, flanco e nadadeiras com varias manchas escuras, inconspicuas e de formatos e
tamanhos diferentes. Padrao de coloragao em juvenis de cinco barras transversais retidas nos
adultos: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢do anterior da nadadeira
dorsal, a terceira passa pela por¢do posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido da
nadadeira adiposa, € a quinta e ultima na regido posterior do pedinculo caudal. Por¢ao do
entorno da orbita com manchas claras. Uma area clara entre as orbitas, ausente em alguns

espécimes. Por¢ao do supraoccipital com uma mancha escura e difusa.
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Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas escuras sobre os raios, na
forma de manchas e/ou listras e normalmente bem delimitadas.Superficie ventral

despigmentada em toda regido.

Distribuicao. Neoplecostomus sp. n. Itapemirim ¢ conhecida das bacias do rio Itapemirim e

Itabapoana, no estado do Espirito Santo.

Neoplecostomus sp. n. Araguari

(Figura 28; Tabela 25)

Material examinado

Todos do Brasil, bacia do alto rio Parana, bacia do rio Araguari, estado de Minas Gerais.
DZSJRP 2998, 1, 30,2 mm CP, riacho afluente do Araguari, estrada Sacramento-Araxa,
municipio de Sacramento. DZSJRP 8661, 63,7-68,4 mm CP, corrego Vertente Grande, vicinal
em terra da BR 365, municipio de Araguari. DZSJRP 8718, 38,6-58,7 mm CP, riacho na
rodovia na rodovia Mario Rodrigues de Paiva, vicinal em terra da (BR-262), antes de Araxa,
municipio de Ibid. DZSJRP 8747, 4, 32,3-59,9 mm CP, riacho em vicinal (terra), BR-262.
DZSJRP 9081, 6, 30,5-68,0 mm CP, 1 d&c, 50,5 mm CP, riacho em vicinal em terra, a direita
da BR262, Araxa-Uberaba, municipio de Perdizes. DZSJRP 15794, 3, 26,9-51,3 mm CP,
riacho na estrada para balsa de Araguari, municipio de Araguari. DZSJRP 19614, 55,7 mm
CP, afluente do reservatorio de Nova Ponte, municipio de Santa Juliana. DZSJRP 19615, 59,1
mm CP, afluente do reservatério de Nova Ponte, drenagem do rio Quebra Anzol, municipio
de Perdizes. MCP 47219, 21, 33,7-80,3 mm CP, ribeirdo Jacuba, afluente do rio Capivara,
estrada 262, 24km de Araxa via Belo Horizonte, municipio de Ibid.MZUSP 114996, (nao
medido), ribeirdo da Vargem, afluente do rio Misericordia, afluente do rio Quebra Anzol,

municipio de Ibia.

Diagnose. Neoplecostomus sp. n. Araguari difere de todas as congéneres, exceto N. botucatu
e Neoplecostomus sp. n. Piquiri pela auséncia nadadeira adiposa, ou quando presente
extremamente curta e baixa, estendendo-se por no maximo até duas placas da série dorsal (vs.

nadadeira adiposa bem desenvolvida, estendendo-se por quatro ou mais placas da série dorsal

de placas) (fig. 28). Difere prontamente de N. botucatu e também de N. selenae e N. yapo pela
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auséncia de odontddeos hipertrofiados e distinto inchaco de pele ao longo das margens
laterais no focinho em machos adultos (vs. odontddeos hipertrofiados e distinto inchaco de
pele presente), e de Neoplecostomus sp. n. Piquiri e de todas as demais espécies, exceto N.
espiritosantensis, N. doceensis ¢ Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco, pela presenga de 26
vértebras, a partir da sexta vértebra (vs. 27 vértebras). Adicionalmente, difere de M.
bandeirante ¢ Neoplecostomus sp. n. Delfim por apresentar as placas da linha lateral e médio-
ventral, em especial as primeiras, maiores que o espaco entre cada placa (vs. placas da série
lateral e médio-ventral, estreitas e menores que o espago que circunda cada placa) (fig. 28); de
N. langeanii e N. jaguari pelo nimero de dentes do pré-maxilar ser aproximadamente
equivalente em machos e fémeas (11-24) (vs. dimorfismo sexual presente: fémeas com 23-39
dentes no pré-maxilar ¢ machos com 11-20); de N. paranensis pela presenga de uma placa
extra com canal localizada entre o pterdtico-composto e o supraoperculo (vs. placa extra com
canal ausente) (fig. 108f), e de N. corumba pela auséncia de uma concavidade antero-medial

no spinelet (vs. spinelet com uma concavidade na por¢ao antero-medial).

Descri¢ao. Corpo moderadamente alongado e deprimido. Maior largura na por¢ao anterior do
cleitro, estreitando posteriormente e gradualmente em dire¢cdo ao pedunculo caudal. Perfil
dorsal do corpo medialmente convexo, elevando-se da ponta do focinho até a origem da
nadadeira dorsal, descendo dai até os raios procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do
corpo na origem da nadadeira dorsal. Tronco e pedunculo caudal dorsalmente arredondados
em corte transversal; corpo ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente
arredondada até a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontodeos. Cabega nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabeca larga e deprimida. Cabega e focinho levemente obtusos,
em vista dorsal, nos exemplares menores que 50 mm de CP. Abdémen com pequenas placas
entre as inser¢oes das nadadeiras peitoral e pélvica, formando um escudo toracico hexagonal
circundado por areas nuas.

Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchaco de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢do anterior da cabega em machos maduros. Espaco interorbital praticamente
plano em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios moderadamente
desenvolvidos e arredondados; l1abio inferior ndo alcangando a cintura peitoral e coberto por

papilas, maiores e transversalmente achatadas formando geralmente duas fileiras irregulares
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conspicuas, logo apods os dentes do dentario. Barbilhdo curto e geralmente coalescido com o
labio inferior, com ponta robusta livre. Dentes moderadamente robustos em machos e fémeas,
bicuspides, cuspide mesial maior que a lateral; 11-24 dentes no pré-maxilar e 9-17 dentes no
dentario sem diferengas significativas entre machos e fémeas. Ramos do dentario formando
um angulo de aproximadamente 110°-115°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da
mesma largura que a base do segundo raio indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava
da nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical
da origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa normalmente ausente, placas azigas
normalmente presentes. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado para o lado
interno nas espécimes maiores € sempre mais curto que os menores raios ramificados;
margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanga o primeiro ter¢o da nadadeira
pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa
alcancam ou ultrapassa origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira pélvica
ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira pélvica
em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios
indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontddeos sobre as por¢des ventral e lateral.
Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira caudal 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloracao. Cabeca e corpo com coloragdo amarelada a castanho clara em adultos e juvenis.
Cabega, dorso, flanco e nadadeiras com manchas escuras, inconspicuas e de formatos e
tamanhos diferentes. Padrao de coloragao em juvenis de cinco barras transversais retidas nos
adultos: a primeira passa pelo supraoccipital, a segunda pela por¢do anterior da nadadeira
dorsal, a terceira passa pela por¢do posterior da nadadeira dorsal, a quarta na regido entre a
nadadeira dorsal e nadadeira a nadadeira caudal, e a quinta e Ultima na regido da base do
pedunculo caudal. Por¢do do entorno da drbita com manchas claras. Uma area clara e pequena
entre as Orbitas, ausente em alguns espécimes. Nadadeira dorsal, peitoral, pélvica, anal e
caudal com manchas escuras sobre os raios, na forma de manchas e/ou listras bem

delimitadas, principalmente no raio indiviso.Superficie ventral despigmentada em toda regido.

Distribuicao. Neoplecostomus sp. n. Araguari ¢ somente conhecida da bacia do rio Araguari.
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Neoplecostomus sp. n. Sio Francisco

(Figura 29; Tabela 26)

Neoplecostomus franciscoensis, 1990: 22 (material tipo: MZUSP 37163 e MZUSP 37171);
Andrade & Langeani, 2014: 680 (material comparativo); Roxo et al., 2014: 125
(material comparativo). Roa-Fuentes et al., 2015: 170 (atributos ecomorfolégicos):

178 (apéndice 2: DZSJRP 11494).

Holdtipo: Brasil, estado de Minas Gerais, municipio de Moeda, bacia do rio Sdo Francisco,

riacho no km 12 da BR-040 sentido Moeda. DZSJRP 20087, 67,4 mm CP.

Paratipos: Todos do Brasil, estado de Minas Gerais, bacia do rio Sao Francisco. Riachos do
entorno do Parque Nacional da Serra da Canastra: DZSJRP 11434, 54,8 mm CP, 1 d&ec,
riacho Grande, propriedade do Sr. Elmo, municipio de Sdo Roque de Minas. DZSJRP 11451,
1, 38,8 mm CP, riacho Grande, propriedade do Sr. EImo, municipio de Sao Roque de Minas.

DZSJRP 11458, 5, 41,6-64,9 mm CP, riacho Grande, propriedade do Sr. Elmo, municipio de
Sao Roque de Minas. DZSJRP 11464, 3, 45,1-79,3 mm CP, 1 d&c (73,9 mm CP), riacho
Grande, propriedade do Sr. Elmo, municipio de Sdo Roque de Minas. DZSJRP 11477, 2, 75,0
mm CP, (uma espécie com o pedinculo caudal partido), riacho Cerrado, propriedade do Sr.
Evaristo. DZSJRP 11494, 2, 46,1-73,2 mm CP, riacho Cerrado, propriedade Joaquim
Evaristo, municipio de Sao Roque de Minas.DZSJRP 11605, 1, 12,6 mm CP, riacho Lavra, na
propriedade de Sr. Vitor, a montante da ponte, municipio de S3o Roque de Minas. DZSJRP
20167, 41,2 mm CP, riacho a direita da rodovia entre Sao Roque de Minas e Sao José do
Barreiro, proximo a Vargem Bonita, municipio de Sao Roque de Minas. DZSJRP
20173, 2, 31.3-45,7 mm CP, riacho Grande, na rodovia de Vargem Bonita a Sdo José do
Barreiro, em dire¢do a Casca d’ Anta, municipio de Sao José do Barreiro. DZSJRP 20183, 4,
34,5-62,2 mm CP, rio Sdo Francisco, rodovia de Vargem Bonita a Sdo José do Barreiro,
municipio de Sao José do Barreiro. MZUSP 50749, 1, 102.9 mm CP, rio Sdo Francisco,
fazenda Casca D’ Anta. Drenagem do rio Paraopeba: DZSJRP 20875, 3, 42,1-54,3 mm CP,
1 c&d (50,5 mm CP), riacho no km 12, na BR-040 em dire¢ao a Moeda, municipio de Moeda.
MCP 32530, 1, 73,0 mm CP, arroio afluente do rio Paraopeba, municipio de Brumadinho.
MZUSP 94532, 1, 80,8 mm CP, riacho dos costas, cachoeira do Moinho, afluente do rio
Paraopeba, municipio de Belo Vale. MZUSP 107361, 7, 60,0-109,1 mm CP, cachoeira no rio

Paraopeba, municipio de Cristiano Otoni.
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Nao tipos: Todos do Brasil, Estado de Minas Gerais, municipio de Moeda, bacia do rio Sao
Francisco, drenagem do rio Paraopeba. MZUSP 37163, 2, 38,5-43,6 mm CP, riacho afluente
do rio Paraopeba, Pedra Vermelha, km 10 da BR-040, abaixo das cabeceiras. MZUSP 37171,
4, 39,2-41,5 mm CP, riacho afluente do rio Paraopeba, Agua Limpa, km 3 da BR-040, acima

das cachoeiras.

Diagnose. Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco difere de todas as congéneres, exceto N.
espiritosantensis, N. doceensis, Neoplecostomus sp. n. Araguari ¢ Neoplecostomus sp. n.
doce, por apresentar 26 vértebras a partir da sexta vértebra (vs. 27 vértebras) (fig. 69 a).
Difere prontamente de N. espiritosantensis e também de N. paranensis € Neoplecostomus sp.
n. Doce por apresentar de 10-12 placas suprarostrais (vs. 1-8 placas) e de N. espiritosantensis
e também de N. microps, N. granosus, N. franciscoensis € N. paraty pela parede lateral do
metapterigoide estar presente (vs. parede do metapterigoide ausente) (fig. 96d); difere de M.
doceensis pela auséncia de dobras carnosas entre os dentarios (fig. 29); de Neoplecostomus sp.
n. Araguari e também de N. botucatu e Neoplecostomus sp. n. Piquiri, pela presenca de uma
nadadeira adiposa bem desenvolvida, estendendo-se por quatro ou mais placas da série dorsal
de placas (vs. nadadeira adiposa ausente ou quando presente extremamente curta e baixa,
estendendo-se por no maximo até duas placas da série) (fig. 29).

Além disso, Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco pode ser distinguido de N. selenae e N.
yapo e Neoplecostomus sp. n. Iguagu pela auséncia de placas entre o escudo ventral de placas
e a insercdo do raio indiviso da nadadeira peitoral (vs. placas presentes na regido); de N.
bandeirante e Neoplecostomus sp. n. Delfim por apresentar as placas da linha lateral e médio-
ventral, em especial as primeiras, maiores que o espaco entre cada placa (vs. menores que o
espaco entre cada placa); de N. langeanii e N. corumba pela presenga de placas azigas pré-
adiposa (vs. placas azigas ausentes); de N. franciscoensis € Neoplecostomus sp. n. Itapemirim
pela presenca de no maximo duas placas entre o pterotico-composto e a série de placas médio-
ventral (vs. trés ou mais placas na regido); de N. ribeirensis € Neoplecostomus sp. n. Datas
pelas presenga de 23-25 placas da série ventral (vs. 29-34 placas). Finalmente, difere de N.

Jjaguari por apresentar duas a trés placas entre o frontal e o pré-frontal (vs. cinco a sete).

Descricao. Corpo alongado e deprimido. Maior largura no cleitro, estreitando posteriormente
e gradualmente em direcdo ao pedunculo caudal. Perfil dorsal do corpo levemente convexo,
elevando-se da ponta do focinho até a origem da nadadeira dorsal, descendo dai até os raios

procorrentes da nadadeira caudal. Maior altura do corpo na origem da nadadeira dorsal.
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Tronco e pedinculo caudal dorsalmente arredondados em corte transversal; corpo
ventralmente achatado até a origem da nadadeira anal, levemente achatada a arredondada até
a nadadeira caudal.

Superficie dorsal do corpo completamente coberta com placas, exceto por uma area nua ao
redor da nadadeira dorsal. Ponta do focinho sem placas e odontédeos. Cabeca nua
ventralmente, exceto pela “placa portadora do canal” inteira e direcionada mesialmente a
frente da abertura branquial. Cabeca larga e moderadamente deprimida. Focinho levemente
arredondado, em vista dorsal, nos adultos e levemente obtuso nos exemplares menores que 50
mm de CP. Abdoémen com pequenas placas entre as insercdes das nadadeiras peitoral e
pélvica, formando um escudo toracico heptagonal ou hexagonal, circundado por areas nuas.
Uma ou duas pequenas placas entre o pterotico-composto e a série de placas médio-ventral.
Auséncia de odontddeos hipertrofiados e inchaco de pele ao longo das margens laterais do
focinho e por¢do anterior da cabeca em machos maduros. Espago interorbital levemente
convexo em vista frontal. Olho moderadamente pequeno e dorsolateral. Labios bem
desenvolvidos e arredondados; labio inferior ndo alcancando a cintura peitoral e coberto por
papilas, maiores e transversalmente achatadas formando uma a duas fileiras irregulares
conspicuas, logo apds os dentes do dentario. Barbilhdo curto e coalescido com o labio
inferior, com ponta livre, algumas vezes bifurcado. Dentes moderadamente robustos em
machos e um pouco mais delgados em fémeas, bictspides, cispide mesial maior que a lateral;
11-34 dentes no pré-maxilar e 13-32 dentes no dentario em machos e fémeas. Ramos do
dentario formando um angulo de aproximadamente 120°.

Origem da nadadeira dorsal posteriormente a vertical que passa pela origem da nadadeira
pélvica, placa nucal ndo coberta por pele; spinelet da nadadeira dorsal presente e maior ou da
mesma largura que a base do raio duro indiviso da nadadeira dorsal; mecanismo de trava da
nadadeira dorsal ausente. Nadadeira dorsal ii,7; margem distal reta, ultrapassando a vertical da
origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa de tamanho médio, geralmente precedida por
uma ou duas pequenas placas azigas. Nadadeira peitoral 1,6, raio indiviso deprimido e curvado
para o lado interno nos espécimes maiores € sempre mais curto que os menores raios
ramificados; margem distal aproximadamente reta, quando adpressa alcanga o primeiro ter¢o
da nadadeira pélvica. Nadadeira pélvica 1,5; margem distal aproximadamente reta, quando
adpressa alcanga ou quase alcanca a origem da nadadeira anal; raio indiviso da nadadeira
pélvica ventralmente achatado; aba pélvica sobre a superficie dorsal dos raios da nadadeira
pélvica em machos, mais desenvolvida entre o raio indiviso e primeiro raio ramificado. Raios

indivisos das nadadeiras peitoral e pélvica com odontodeos sobre as por¢des ventral e lateral.
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Nadadeira anal 1,5, margem posterior reta; raio indiviso com odontddeos lateroventralmente.

Nadadeira caudal 1,14,i; bifurcada; lobo inferior maior que o superior.

Coloragao. Cabega e corpo com coloracdo castanho clara a castanho escura em adultos e
juvenis. Cabeca, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas escuras ou claras, difusas e
inconspicuas. Corpo com quatro manchas transversais escuras em juvenis e difusas nos
espécimes adultos: a primeira passa pela base nadadeira dorsal, a segunda pela por¢do
posterior da base da nadadeira dorsal, a terceira passa pela regido da nadadeira adiposa e a
quarta na regido do pedunculo caudal. Cabeca com duas listras inconspicuas, anteriormente a
narina e estendendo-se algumas vezes até a por¢do anterior do focinho. Por¢ao do entorno da
orbita com manchas claras pouco evidentes, principalmente na por¢do superior. Nadadeira
dorsal, peitoral, pélvica, anal e caudal com manchas escuras irregulares nos raios; algumas
vezes formando listras transversas inconspicuas. Nadadeira caudal com manchas escuras
difusas sobre os raios ramificados. Nadadeira adiposa mesclando tons claros e escuros
dorsalmente no espinho e lateralmente. Superficie ventral despigmentada, exceto para a regiao

do labio superior, que apresenta manchas escuras.

Distribuicao. Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco ¢ conhecida dos rios e riachos do entorno
do Parque Nacional da Serra da Canastra e afluentes do rio Paraopeba, bacia do rio Sao
Francisco.

Comentarios

Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco estd sendo estudada por Arieli Cherobim.

Chave de identificacao para as espécies de Neoplecostomus

1a - Dobras carnosas muito desenvolvidas e invaginando-se entre os dentarios, em todos os

espécimes, mais evidente em machos adultos ...........ccceeeveviiierieeiiienieeciieieeeene N. doceensis
1b - Auséncia de dODIas CAINOSAS ....cccueeruiieiuieriiieiieiie et rtte ettt ettt e et e bt e st e e bt e s abeesaeesaeean 2
2a - 36-37 placas na série ventral de placas .........cccoeceeviieiiiniiiiience e, N. sp. n. Datas
2b - 25-31 placas na série ventral de Placas .........cceecveriieriieniieeiieeie et 3

3a - Duas ou mais fileiras de papilas desenvolvidas, anteriormente a série de dentes do pré-

1007 <1 ) LSRR SRS N. sp. n. Doce
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3b - Papilas pouco desenvolvidas ou de tamanho equivalente as demais papilas encontradas
anteriormente aos dentes do Pré-MAaXilar .........c.coccvieiiiiiiiieiiieeie e 4

4a - Primeiras placas da série médio-ventral, menores que o comprimento da drea circundante

4b - Primeiras placas da série médio-ventral, com o mesmo tamanho que o comprimento da
ATCA CITCUNUANTE ...eeutiiiiiieieeiieeteet ettt ettt ettt b et et sb e et e st e sbe e te et e saeebeesteeneenees 6
5a - Presenca de quilhas moderadas ao longo de cada série lateral de placas, mais evidente em
TNACKOS ©.ieiiiieiiie ettt e et e et e e e aaeeetaeestaeessseaessseeensseeesaeeensseessaeens N. bandeirante
5b - Auséncia de quilhas moderadas ao longo de cada série lateral de placas .. N. sp. n. Delfim
6a - Distinto padrao de coloracdo e distribuicdo de manchas, principalmente em adultos ...... 7
6b - Padrao de coloragdo tipico para o género: cabega e corpo com coloragdo castanho claro a
escura em adultos e juvenis. Cabeca, dorso, flanco e nadadeiras cobertas com manchas
escuras, difusas e inconspicuas. Padrdo de coloragdo em juvenis de quatro manchas
transversais escuras e circundadas por areas mais claras retidas nos adultos .............cccccueneeee. 8
7a - Distinto padrao de coloragdo: uma ampla area clara circundando uma mancha escura que
ndo contata sua margem, posteriormente ao supra-occipital e, outras trés areas claras, com
uma mancha escura no centro; presentes na base da nadadeira dorsal, posteriormente a
nadadeira dorsal e posteriormente a nadadeira adiposa .........cccecvevvieriieriienieniieenienne N. paraty
7b - Distinto padrdo de coloragdo: preseng¢a de manchas escuras e conspicuas espalhadas pelo
dorso do corpo e nadadeiras ¢ uma caracteristica importante para diagnosticar a espécie
................................................................................................................................... N. botucatu
8a - Placa correspondente a trava (ndo-funcional) da nadadeira dorsal ausente ou pouco
desenvolvida, mais estreita que a base do raio INdiViSO .........cccceeeeerereeeiieneennneans N. ribeirensis

8b - Placa correspondente a trava (ndo funcional) da nadadeira dorsal presente, mais larga ou

de mesmo tamanho que a base do raio indiviso dessa nadadeira ............cccceeeeveriineencnienene 9
9a - Nadadeira adiposa ausente ou pouco desenvolvida ..........cccceevieiviienieecieenieeieerie e 10
9b - Nadadeira adiposa presente € bem desenvolvida ...........ccocceevieeiiieniieiienieceeeeeeee, 11
102 - 5-7 placas SUPTATOSITALS ......veeerureeerireeeiieeeeireeeieeesaeeesreeesereeessseeeseeesnseens N. sp. n. Piquiri
10D - 10-12 placas SUPTATOSLIALS ........eeevreeeireerireerieeereeeeeteeeereeeereeesareeenneeas N. sp. n. Araguari

11a - Machos maduros com odontédeos grandes sobre o intumescimento de pele, ao longo
das margens laterais do fOCINNO ........ccooevviiiiiiiiiiii e 12
11b - Machos maduros sem odontédeos grandes sobre o intumescimento de pele, ao longo

das margens laterais do fOCINNO ........cc.eeiviiiiiiiiice e e 13
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12a - Machos maduros com odontddeos grandes ao longo de uma crista na frente dos olhos;
17-23 dentes no pré-maxilar e 14-24 dentes no dentario ...........ccceecveeevverveenieenneennen. N. selenae
12b - Machos maduros com odontddeos pequenos ao longo de uma crista na frente dos olhos;
10-15 dentes no pré-maxilar e 8-12 dentes N0 dentario .........ccceeeeveeevieeeeieeeeieeeeeee e N. yapo
13a - Placas na série médio-dorsal de 37-39; placa na série médio-ventral de 34-36
.................................................................................................................................. N. granosus

13b - Placas na série médio-dorsal de 22-29; placa na série médio-ventral de 21-29

14a - Presenga de conspicuo dimorfismo sexual no nimero de dentes, 23-39 no pré- maxilar
em fémeas (vs. 12-20) M MACKOS .......oooiuiiiiiiiiciie et e 15
14b - Auséncia de conspicuo dimorfismo sexual no nimero de dentes do pré-maxilar; fémeas
e machos com nimero de dentes eqUIVAIENLES .........ccccueeeiiiieriiiieeiie et 16
15a - Presenca de conspicuo dimorfismo sexual no numero de dentes do dentério, 31-38 em
fémeas (vs. 14-21 em machos); 5-7 placas posteronasais ............cceceeeveereveereeenveennen. N. jaguari
15b - Auséncia de conspicuo dimorfismo sexual no nimero de dentes do dentario, 20-37 em
fémeas (vs. 10-25 em machos); 1-3 placas poSteronasais ..........cceceeeerveeerveeenveennns N. langeanii
16a - Auséncia de placa 4ziga pré-adiposa, presenca de uma concavidade antero-medial no
SPINELOL ...ttt ettt enre e N. corumba
16b - Presenca de placa aziga pré-adiposa, auséncia de uma concavidade antero-medial no
R 2277 L SRR 17
17a - Trés ou mais placas, pequenas a grandes, entre o escudo ventral de placas (pentagonal
ou hexagonal) e a inser¢do do raio indiviso da nadadeira peitoral .................... N. sp. n. Iguacu
17b - Placas ausentes ou menos de trés placas, pequenas a grandes, entre o escudo ventral de
placas (pentagonal ou hexagonal) e a insercao do raio indiviso da nadadeira peitoral ........... 18
18a - Presenca de trés ou mais, pequenas placas, ndo pertencentes a série lateral de placas,
entre o pterdtico-composto e a série de placas médio-ventral ...........cccoevciierieniiinieniiieieeen. 19
18b - Menos de trés placas, ndo pertencentes a série lateral de placas, entre o pterdtico-
composto ¢ a série de placas médio-ventral ou placas ausentes na regiao .........ccocceeeevveennneen. 20
19a - Auséncia da placa lateronasal; parede do metapterigoide incompleta

...................................................................................................................... N. sp. n. Itapemirim

19b - Presenca da placa lateronasal; parede do metapterigoide ausente
.......................................................................................................................... N. franciscoensis
20a - Mais de dez placas SUPTATOSITALS ......c.eeecveeerieeeiieeesiieeeieeesieeesreeesseeessseeessseesssneesnseeens 21
20b - Menos de dez placas SUPTATOSLTALS ........eecvieriieriieriienieeitieeieeteesteeieesteeieeseeeeneeesaneens 22
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21a - Presenga da placa lateronasal; 20-32 placas pré-nasais ..................... N. espiritosantensis
21b - Auséncia da placa lateronasal; 40-56 placas pré-nasais ...........cccccceeeveennenn N. paranensis
22a - Trés séries de papilas conspicuas no labio inferior, logo apds a série de dentes do
dentario; parede lateral do metapterigoide ausente ...........ccceeevevveerieeeciieeeiee e N. microps
22b - Uma a duas séries de papilas conspicuas no labio inferior, logo ap6s a série de dentes do

dentario; parede lateral do metapterigoide presente ...........ccceecveeeevennnenns N. sp. n. Sdo Francisco
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7. TABELAS

TABELAS

Tabela 1. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus granosus,
CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO = diametro
orbital, DI= distincia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =
nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N=25 Neoplecostomus granosus
Holotipo Minimo Maximo Meédia DP
Comprimento padrao - 55,0 94,8 72,4 10,9
Porcentagens do comprimento
padrao
Comprimento pré-dorsal - 43,7 45,3 445 05
Comprimento da cabega - 30,0 33,2 31,9 0,8
Largura da cabega - 26,8 29,2 279 0,8
Largura do cleitro - 26,9 29,2 27,9 0,7
Distancia occipital-dorsal - 11,0 15,1 13,5 1,1
Comprimento toracico - 14,7 17,0 16,1 0,8
Comprimento interdorsal - 16,5 20,6 18,1 1,3
Comprimento do pedunculo caudal - 27,3 31,8 29,1 1,1
Altura do pedunculo caudal - 7,3 9,6 8.5 0,5
Altura do corpo - 8,0 20,6 17,8 29
Comprimento pré-anal - 62,2 66,4 63.9 1,3
Porcentagens do comprimento da
cabeca Minimo Maximo Média DP
Largura da cabeca - 83,6 91,4 873 2,5
Altura da cabeca - 48.4 59,0 54,2 3,3
Comprimento do focinho - 61,9 68,2 65,2 1,8
Diametro orbital - 8,2 11,0 9,9 0,8
Distancia interorbital - 29.7 33,4 31,5 1,0
Largura do mandibular - 17,6 22,8 20,1 1,5
Largura do labio inferior . 56,1 76,3 65,1 4,8
Comprimento do 14bio inferior - 18,8 34,2 28,8 3,1
Comprimento da narina - 9,3 12,1 10,0 0,8
Largura da narina - 6,1 8.1 6,9 0,6
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Outras porcentagens

Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedunculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do Pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

12,6
27,0
52,7

42,6

26,2

28,6
32,2

34
28
34
34
29
4
5
17
6
11
14
12
16
15

16,9
33,8
72,4

48,7

32,3

39,1
42,5

41
32
42
38
37
6
8
20
8
13
23
17
25
21

TABELAS

Minimo Maximo Média

15,2
31,3
63,8

45,5

29,2

34,3
36,7

Holétipo Minimo Maximo Moda

33
30
39
34
30
5
6
17
7
12
19
16
23
19

DP
1,3
2,1
5,3

1,9

1,8

2,5
3,1

DP
2,4
0,9
2,6
2,0
2,1
0,6
0,6
0,7
0,7
0,6
2,7
1,4
2,6
2,2
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TABELAS

Tabela 2. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus granosus
(sintipos). CP = comprimento padrao, DP = desvio padriao, PC = pedunculo caudal, DO
= diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N = 3 Sintipos Neoplecostomus granosus

Caracteres Holétipo Minimo Maiximo Média DP

Comprimento padrao . 70,2 71,8 70,8 09
Porcentagens do comprimento
padrao

Comprimento pré-dorsal - 43,9 452 445 0,6

- 31,3 33,2 32,2 1,0
- 27,9 28,8 282 0,5
- 28,0 28,7 283 04

Comprimento da cabega
Largura da cabega

Largura do cleitro

Distancia occipital-dorsal - 14,4 14,6 14,5 0,1
Comprimento toracico - 16,4 17,0 16,7 0,3
Comprimento interdorsal - 20,1 20,6 203 0,2
Comprimento do pedunculo caudal - 28,3 29,6 29,0 0,7
Altura do pedunculo caudal - 8,8 9,6 9,1 0,4
Altura do corpo - 16,7 17,5 17,0 0,5
Comprimento pré-anal - 64,4 66,4 65,2 1,1

Porcentagens do comprimento da
Minimo Maiximo Média DP

cabeca

Largura da cabeca - 84,2 90,2 87,8 3,1
Altura da cabega - 50,6 52,8 51,7 1,1
Comprimento do focinho - 63,1 67,4 65,7 23
Diametro orbital - 10,5 11,0 10,7 0,2
Distancia interorbital - 31,6 32,8 32,3 0,6
Largura do mandibular - 20,2 21,4 20,7 0,6
Largura do labio inferior - 56,1 61,5 58,4 2,8
Comprimento do 14bio inferior - 18,8 30,4 25,8 6,1
Comprimento da narina - 9.4 10,3 9,7 0,5
Largura da narina - 6,1 6,7 6,3 0,3
Comprimento da nadadeira anal - 53,7 58,4 56,1 2,4
Outras porcentagens Minimo Maiximo Média DP

251



Continuacgao

Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedanculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do Pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

15,5
31,9
62,2

46,1

30,0

35,8
38,4

34
28
37
34
30
5
5
17
7
12
14
14
16
15

16,9
33,8
66,0

47,3

32,3

39,1
42,0

Holétipo Minimo Maximo

34
31
39
36
33

TABELAS

16,3
33,1
64,0

46,5

31,5

37,0
40,2

Moda
34

17

12

0,7
1,1
1,9

0,7

1,3

1,8
1,8

DP
0,0
1,5
1,0
1,2
1,5
0,0
0,6
0,6
0,0
0,0
2,1
1,4

252



TABELAS

Tabela 3. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus microps
CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrao, PC = pedinculo caudal, DO = diametro
orbital, DI= distincia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =
nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =74 exemplares

Neoplecostomus microps

Caracteres Holétipo Minimo Maiximo Média DP
Comprimento padrao - 483 93,7 62,0 134
Porcentagens do comprimento

padrao

Comprimento pré-dorsal ; 40,5 46,3 423 1,0
Comprimento da cabega - 28,7 32,7 30,6 0,9
Largura da cabeca - 24,5 28,3 263 0,8

Largura do cleitro - 24,5 28,2 263 0,8

Distancia occipital-dorsal - 10,9 14,8 12,6 08

Comprimento toracico - 13,4 17,2 156 0,8

Comprimento interdorsal . 16,3 223 19,6 1.4

Comprimento do pedunculo caudal - 29,8 33,8 31,6 0,9

Altura do pedunculo caudal } 7,2 8.7 7.8 0,4

Altura do corpo - 16,0 21,3 18,3 1,2

Comprimento pré-anal - 58,0 63,9 61,0 1,3

Porcentagens do comprimento da

cabeca Minimo Maximo Média DP
Largura da cabega - 79,8 90,9 85,8 2,5

Altura da cabeca . 45,3 60,0 545 3.4

Comprimento do focinho , 53,5 68,2 62,4 2.4

Diametro orbital - 8,9 13,7 10,9 0,9

Distancia interorbital - 30,6 34,3 32,1 0,8

Largura do mandibular i} 15,1 18,9 17,1 1,1

Largura do labio inferior - 45,7 70,8 56,6 5,6

Comprimento do labio inferior - 15,8 37,1 290 45

Comprimento da narina - 9.4 13,3 11,7 09

Largura da narina - 6,6 9,3 7,9 0,6

Comprimento da nad. Anal - 53,9 63,9 58,7 2,2

Outras porcentagens Minimo Maiximo Média DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedanculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsais

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do Pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

15,0
29,1
42,6

43,3

21,9

26,5
28,6

27
27
21
22
22
3
5
17
6
11
9
8
10
9

22,1
41,4
61,6

52,2

27,7

38,5
38,6

33
30
31
28
30
6
7
19
8
14
19
14
19
18

TABELAS

17,8
34,1
51,8

473

243

33,0
32,6

Holotipo Minimo Maximo Moda

29
28
23
24
24
5
5
17
7
12
12
12
15
13

1,5
2,3
53

1,8

1,4

2,5
2,4

DP
1,1
0,9
1,4
1,1
1,4
0,7
0,5
0,5
0,6
0,9
2,0
1,4
2,1
2,0
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Tabela 4. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus microps
(medidas tipos-Fernando Carvalho). CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao,
PC = pedinculo caudal, DO = didmetro orbital, DI= distancia interorbital, CPD =
Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC =
nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F =
fémea.

= 2 Medidas Fernando Carvalho

(BTG exemplares Lectétipo Paralectétipo Minimo  Maximo  Média _ DP
Comprimento padrao 80,2 67,3 67,3 80,2 73,7 9,1
Porcentagens do

comprimento padrio

Comprimento pré-dorsal 455 45,1 45,1 45,5 453 03
Comprimento da cabega 32,7 32,6 32,6 32,7 32,6 0,1
Largura da cabeca 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 0,0
Largura do cleitro 28,2 27,8 27,8 28,2 28,0 0,2
Distancia occipital-dorsal 14,5 13,5 13,5 14,5 140 0,7
Comprimento toracico 18,8 15,8 15,8 18,8 17,3 2,1
Comprimento interdorsal 22.0 21,2 21,2 22,0 21,6 0,6
Comprimento do

, 30,6 30,9 30,6 30,9 30,8 0,2
pedunculo caudal
Altura do  pedunculo

8,1 7,7 7,7 8,1 79 03

caudal
Altura do corpo 13,6 14,0 13,6 14,0 13,8 0,3
Comprimento pré-anal 67,7 64,8 64,8 67,7 66,3 2,0
Porcentagens do

. Minimo Miaximo Média DP
comprimento da cabeca

Largura da cabega 79,4 79,7 79,4 79,7 79,5 03
Altura da cabega 40,0 42.5 40,0 42,5 41,3 1,7
Comprimento do focinho 62,5 61,7 61,7 62,5 62,1 0,6
Diametro orbital 8.6 10,2 8,6 10,2 9,4 1,1
Distancia interorbital 30,8 31,6 30,8 31,6 31,2 0,6
Largura do mandibular 11,6 13,7 11,6 13,7 12,7 1,5

Largura do labio inferior -
Comprimento do labio
inferior

Comprimento da narina -
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Largura da narina
Comprimento da nad. anal
Outras porcentagens
Comprimento focinho/DO
DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do
primeiro raio da ND
Comprimento PC/ altura
pedanculo caudal
Comprimento NP/ altura
PC

Espinho inferior NC/
altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal
Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar

Dentes do dentario

13,8
28,0
37,7

45,2

26,3

32,1

29,6

28

22

15
13
10

16,5
32,2
43,5

45,3

24,9

30,1

32,7

30

21

15
12
10

Minimo Maximo Meédia

13,8
28,0
37,7

45,2

24,9

30,1

29,6

Minimo Maximo Moda

21

15
12
10

16,5
32,2
43,5

45,3

26,3

32,1

32,7

22

15
13
10

TABELAS

15,2
30,1
40,6

45,3

25,6

31,1

31,2

15

10

DP
1,9
3,0
4,1

0,1

1,0

1,4

2,2

DP

0,7
0,7
0,7
0,7
0,0
0,7
0,0
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Tabela 5. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus microps
(medidas tipos-Heraldo Britski). CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrio, PC =
pedunculo caudal, DO = didmetro orbital, DI= distancia interorbital, CPD =
Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC =
nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F =
fémea.

= 2 Medidas Heraldo Britski
Caracteres

exemplares Lectotipo Paralectétipo  Minimo Maximo Média DP
Comprimento padrao 83,8 69,5 69,5 83,8 76,7 10,1
Porcentagens do

comprimento padrio

Comprimento pré-dorsal 41,9 41,9 41,9 41,9 419 0,0
Comprimento da cabega 30,2 30,9 30,2 30,9 30,6 0,5
Largura da cabeca

Largura do cleitro 25,5 26,3 25,5 26,3 259 0,6
Distancia occipital-dorsal

Comprimento toracico 16,9 16,0 16,0 16,9 16,5 0,7
Comprimento interdorsal 22.8 23,2 22.8 23,2 23,0 03
Comprimento do

e el 31,5 32,2 31,5 32,2 31,9 0,5

Altura do pedunculo

caudal

Altura do corpo

Comprimento pré-anal

Porcentagens do
. Minimo Miaximo Média DP

comprimento da cabeca

Largura da cabeca

Altura da cabega 43,5 41,9 41,9 43,5 42,7 1,1
Comprimento do focinho 62,5 60,9 60,9 62,5 61,7 1,1
Diametro orbital 10,3 11,2 10,3 11,2 10,7 0,6
Distancia interorbital 30,4 29,8 29.8 30,4 30,1 0,5

Largura do mandibular
Largura do labio inferior
Comprimento do labio
inferior

Comprimento da narina
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Largura da narina
Comprimento da nad.
Anal

Outras porcentagens
Comprimento
focinho/DO

DI/DO

DI/ largura do
mandibular
CPD/comprimento do
primeiro raio da ND
Comprimento PC/ altura
pedanculo caudal
Comprimento NP/ altura
PC

Espinho inferior NC/
altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal
Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar

Dentes do dentario

16,5

33,8

45,6

30

16
10

18,3

37,5

46,4

32

14
12

Minimo

16,5

33,8

45,6

Minimo
30

16
10

Maximo

18,3

37,5

46,4

Maximo
32

14
12

TABELAS

Média

17,4

35,6

46,0

Moda

DP

1,3

2,6

0,6

258



TABELAS

Tabela 6. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus
paranensis. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal,
DO = diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA
= nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira

dorsal, NP = nadadeira Eélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N = 32 exemplares Neoplecostomus paranensis
Holotipo Minimo Miaximo Média DP
Comprimento padrao 73,5 41,4 73,5 46,2 6,8
Porcentagens do comprimento
padrio
Comprimento pré-dorsal 41,0 42.6 435 43,1 0,6
Comprimento da cabeca 29,7 29,9 30,8 304 0,6
Largura da cabeca 25,7 27,0 27,0 27,0 -
Largura do cleitro 25.8 25,1 27,1 26,1 1,4
Distancia occipital-dorsal 26,0 13,4 13,7 13,5 03
Comprimento toracico 15,1 16,5 17,3 16,9 0,5
Comprimento interdorsal 18,4 20,0 20,2 20,1 0,2
Comprimento do pedunculo caudal 31,0 31,4 33,6 32,5 1.5
Altura do pedunculo caudal 7,7 7,9 8,1 8.0 0,1
Altura do corpo 16,3 15,6 16,8 16,2 0,8
Comprimento pre-anal 59,0 60,2 63,9 62,0 2,6

Porcentagens do comprimento da
Minimo Maximo Média DP

cabeca

Largura da cabega 86,4 84,7 87,6 86,2 2.0
Altura da cabega 52,7 51,3 52,8 520 1,1
Comprimento do focinho 62,8 61,9 62,6 62,2 0,5
Diametro orbital 10,5 12,2 14,2 132 1,4
Distancia interorbital 31,5 34,3 35,9 351 1,1
Largura do mandibular 18,5 16,9 17,6 17,3 0,5
Outras porcentagens Minimo Maximo Média DP
Comprimento do focinho / DO 16,8 19,5 22,9 21,2 24
DI/DO 33,4 35,6 39,6 37,6 2,8
DI/ largura do mandibular 58,6 472 51,3 492 29
CPD/comprimento primeiro raio da ND 44,4 41,3 45.4 434 29
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Continuacao

Comprimento PC/ altura pedunculo
24,9 23,6 25,8 247 1,6

caudal

Comprimento NP/ altura PC 35,4 35,0 39,2 37,1 29
Espinho inferior NC/ altura PC 35,1 30,9 34,9 32,9 28
Contagens Holétipo Minimo Maximo Moda DP
Placas da linha Lateral 28 20 31 29 0,9
Placas dorsais 28 28 30 29 0,5
Placas médio dorsais 24 23 25 23 0,4
Placas médio ventrais 25 23 25 24 0,5
Placas ventrais 25 22 26 24 0,0
Placas pré-dorsal 6 5 6 5 0,9
Placas da base da ND 5 5 6 5 1,0
Placas entre ND e NC 17 16 18 17 0,5
Placas entre NAD e NC 7 6 7 6 0,5
Placas entre NA e NC 12 11 13 12 0,9
Dentes do Pré-maxilar (M) 12 8 17 12 0,5
Dentes do dentario (M) 12 10 16 13 0,4
Dentes do pré-maxilar (F) - 9 17 14 0,5
Dentes do dentario (F) - 11 16 12 0,7

260



TABELAS

Tabela 7. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus
espiritosantensis. CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrao, PC = pedunculo
caudal, DO = didmetro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-
dorsal, NA = nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND =
nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =28 exemplares

Neoplecostomus espiritosantensis

Caracteres Holétipo Minimo Miaximo Média DP
Comprimento padréo 102,6 46,8 102,6 658 18,0
Porcentagens do comprimento
padrio
Comprimento pré-dorsal 41,3 41,3 45,8 434 14
Comprimento da cabeca 29,8 29.8 33,2 32,0 1,1
Largura da cabega 25,6 24,5 274 257 08
Largura do cleitro 25,7 24,6 27,7 25,8 0,9
Distancia occipital-dorsal 13,2 9,9 15,6 12,1 1,5
Comprimento toracico 16,8 16,0 19,2 17,2 1,0
Comprimento interdorsal 20,7 17,1 23,9 194 2,1
Comprimento do pedunculo caudal 29.7 23,9 31,0 29,0 1,9
Altura do pedunculo caudal 7,7 6,7 8,5 7.5 0,5
Altura do corpo 19,7 15,2 19,7 173 1,4
Comprimento pré-anal 63,2 61,3 67,6 63,9 2,0
Porcentagens do comprimento da
cabeca Minimo Maximo Meédia DP
Largura da cabega 86,1 76,4 88,3 80,5 3,7
Altura da cabega 62,1 44.6 62,1 497 54
Comprimento do focinho 66,9 64,1 68,1 65,7 1,3
Diametro orbital 8,2 7.8 10,6 9,3 1,0
Distancia interorbital 32,7 29.6 33,6 32,1 1,2
Largura do mandibular 20,2 17,6 20,3 19,1 0,9
Largura do labio inferior 61,3 46,6 64,8 58,3 6,1
Comprimento do l4bio inferior 24,6 19,1 26,2 23,1 2,2
Comprimento da narina 8.5 7,8 12,3 104 1.2
Largura da narina 7,1 5,1 7.8 6,8 0,8
Comprimento da nadadeira anal 59,8 51,5 62,9 549 15
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Outras porcentagens

Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedinculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

12,2
25,1
61,9

46,2

25,8

36,4
33,6

Holétipo Minimo Maximo Moda

29
29
24
24
23

Minimo Maximo Média

11,6
25,1
53,3

41,7

23,9

28,1
11,6

27
26
23
23
21
4
5
16
5
10
10
11
25
22

16,3
32,4
63,9

48,2

29,2

36,4
16,3

29
29
26
26
26
6
6
19
7
13
25
23
35
35
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14,1
28,9
59,5

45,1

26,0

32,8
14,1

28
28
23
24
23
4
5
18
7
11
22
15

25

DP
1,7
2,6
3,3

2,0

1,5

2,6
1,7

DP
0,7
0,9
1,0
1,0
1,5
0,7
0,5
0,8
0,7
0,9
5,0
3,1
3,3
4,1
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Tabela 8. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus
ribeirensis. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal,
DO = diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA
= nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =40 exemplares

Neoplecostomus ribeirensis

Caracteres Holétipo Minimo Miaximo Média DP
Comprimento padréo 89,5 54,2 90,2 76,0 13,2
Porcentagens do comprimento
padriao
Comprimento pré-dorsal 44.6 39,9 44.6 423 1,7
Comprimento da cabeca 29,9 28.8 31,6 29.8 0,9
Largura da cabega 24,2 24,2 27,6 253 1,1
Largura do cleitro 242 242 27,5 252 1,2
Distancia occipital-dorsal 11,7 9,2 15,6 12,7 1,8
Comprimento toracico 15,1 14,7 17,6 16,0 1,0
Comprimento interdorsal 20,1 18,2 22,9 21,2 1,5
Comprimento do pedunculo caudal 31,3 30,5 33,9 322 1,1
Altura do pedunculo caudal 8,2 7,6 8,7 8,0 0,3
Altura do corpo 18,9 17,9 21,7 197 1,0
Comprimento pré-anal 60,1 57.8 64,0 60,7 1,9
Porcentagens do comprimento da
cabeca Minimo Maximo Média DP
Largura da cabega 81,1 80,7 88,0 84,9 25
Altura da cabega 54,2 54,2 63,2 582 35
Comprimento do focinho 61,7 59,8 65,6 62,8 1,6
Diametro orbital 10,4 8,0 11,1 9,5 0,9
Distancia interorbital 32,5 30,0 32,7 31,6 1,0
Largura do mandibular 18,0 17,1 20,6 19,0 1,2
Largura do labio inferior 58,5 58,5 66,6 61,7 2,4
Comprimento do labio inferior 25,0 24,0 30,3 27,3 2,1
Comprimento da narina 12,5 11,0 12,6 11,9 0,6
Largura da narina 6,9 6,9 8,1 7,3 0,4
Comprimento da nadadeira anal 60,6 59,9 67,8 64,1 29
Outras porcentagens Minimo Maximo Meédia DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedunculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

16,8
31,9
55,2

45,4

26,1

35,5
36,0

30
29
28
28
29
4
6
17
6
12
16
14
15
13

12,7
26,6
55,2

43,6

23,0

31,9
32,0

30
29
27
28
29
4
6
16
6
11
16
13
15
13

17,2
33,8
66,7

51,2

27,2

37,0
37,1

33
31
30
32
34
6
7
19
8
13
22
16
19
17

TABELAS

15,2
30,1
60,3

48,2

25,0

34,6
34,4

Holotipo Minimo Maximo Moda

30
29
29
29
31
5
6
18
7
12
19
15
17
15

1,4
2,0
3,7

2,5

1,2

1,8
2,1

DP
1,0
0,7
0,9
1,4
1,4
0,7
0,4
0,9
0,6
0,7
2,0
1,1
2,1
2,0
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Tabela 9. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus
franciscoensis. CP = comprimento padrdao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal,
DO = diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA
= nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira

dorsal, NP = nadadeira Eélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N = 44 exemplares Neoplecostomus franciscoensis
Holotipo Minimo Maximo Média DP
Comprimento padrao 69,7 32,1 73,2 578 89
Porcentagens do comprimento
padrio
Comprimento pré-dorsal 44.6 42,9 47,5 45,1 1,0
Comprimento da cabeca 31,9 30,9 34,2 32,3 1,0
Largura da cabeca 27,2 26,5 28.8 27,5 0,8
Largura do cleitro 27,2 26,3 29.0 27,5 0,8
Distancia occipital-dorsal 14,2 11,6 15,3 13,9 1,0
Comprimento toracico 14,3 12,7 16,5 148 1,1
Comprimento interdorsal 18,2 17,2 22,7 194 13
Comprimento do pedunculo caudal 30,2 28,4 33,3 304 14
Altura do pedunculo caudal 7,6 6,9 8.8 7,6 0,4
Altura do corpo 17,8 14,5 21,1 18,0 1,6
Comprimento pre-anal 62,8 60,7 70,6 63,0 2,1

Porcentagens do comprimento da
Minimo Maximo Média DP

cabeca

Largura da cabega 85,2 81,9 92,1 851 2.7
Altura da cabega 52,5 46,8 61,0 544 41
Comprimento do focinho 63,5 58,6 68,8 62,8 2,4
Diametro orbital 9,1 9,1 12,3 11,0 0,9
Distéancia interorbital 31,2 29.0 34,1 314 13
Largura do mandibular 18,5 15,3 20,7 18,2 1,3
Largura do labio inferior 65,3 56,9 77,2 62,4 46
Comprimento do l4bio inferior 32,4 23.8 37,6 31,1 3,6
Comprimento da narina 10,9 10,0 11,7 10,9 0,5
Largura da narina 7,4 6,1 8,8 7,3 0,7
Comprimento da nadadeira anal 85,2 54,8 62,2 57,3 2,0
Outras porcentagens Minimo Maximo Meédia DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedunculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentério (F)

14,3
29,1
59,1

46,4

25,2

32,1
31,6

30
29
25
26
27

14,3
27,8
50,5

42,2

22,1

29,2
29,1

29
28
23
24
24
5
5
17
6
11
11
9
13
9

20,5
38,6
65,0

53,0

27,6

36,5
38,9

33
34
27
27
28
6
8
19
8
13
20
13
24
17
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17,5
35,0
58,2

46,5

24,9

32,0
32,5

Holotipo Minimo Maximo Moda

33
30
25
26
25
5
6
18
7
12
15
11
16
12

1,6
3,0
4,8

2,3

1,5

2,0
2,6
DP

29
28
23
24
24

17

11
11

13
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Tabela 10. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus
corumba. CP = comprimento padrdao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO
= diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =39 exemplares

Neoplecostomus corumba

Caracteres Holétipo Minimo Miaximo Média DP
Comprimento padrao 79,1 39.8 42.6 41,3 0,8
Porcentagens do  comprimento
padrao
Comprimento pré-dorsal 40,6 39,8 42.6 413 0,8
Comprimento da cabeca 30,9 28.8 31,9 30,2 0.8
Largura da cabeca 253 24,9 27,6 259 08
Largura do cleitro 25,4 24.8 27,2 259 07
Distancia occipital-dorsal 12,6 10,9 12,8 11,8 0,7
Comprimento toracico 15,7 14,2 16,9 159 0,7
Comprimento interdorsal 19,0 17,9 21,1 19,6 1,0
Comprimento do pedunculo caudal 31,1 30,4 35,5 31,9 1.4
Altura do pedunculo caudal 7,9 7,1 8,0 7,6 0,3
Altura do corpo 18,4 15,6 20,0 17,5 1,5
Comprimento pre-anal 58,7 58,7 62,1 60,6 0,9
Porcentagens do comprimento da
cabeca Minimo Maximo Média DP
Largura da cabega 81,9 81,9 88,8 859 2,0
Altura da cabega 54,9 48,6 58,9 534 28
Comprimento do focinho 63,4 61,3 66,9 64,1 1,9
Diametro orbital 9,9 9,7 12,7 11,5 1,1
Distancia interorbital 30,2 30,2 35,0 32,6 1,2
Largura do mandibular 15,5 14,1 19,0 17,1 1,6
Largura do labio inferior 53,1 51,9 62,1 57,7 3,4
Comprimento do 14bio inferior 30,5 21,5 35,9 304 3.6
Comprimento da narina 8.4 8,4 11,1 10,2 0,8
Largura da narina 6,2 6,2 8,2 7,6 0,5
Comprimento da nadadeira anal 51,0 51,0 59,1 55,5 2,8
Outras porcentagens Minimo Maximo Média DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedinculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

8,4
6,2
51,0

43,6

25,5

36,9
34,2

31
29
24
24
25
5
6
17
8
13
18
12

14,6
30,1
43,1

43,6

20,6

29,4
28,3

27
26
22
22
23
4
5
17
6
11
15
11
14
11

20,7
40,5
59,2

49,7

25,5

36,9
34,2

31
30
24
25
27
6
7
18
8
13
19
13
18
13
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17,9
35,2
52,4

45,7

23,9

32,7
30,9

Holotipo Minimo Maximo Moda

29
28
23
24
25
5
5
17
8
12
18
12
15
11

2,0
3,4
4,6

1,7

1,3

2,1
2,0
DP

1,0
1,2
0,7
0,9
1,3
0,6
0,5
0,5
0,5
0,7
1,2
0,7
2,8
1,4
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Tabela 11. Dados morfométricos e contagens do material tipo e topdtipos de
Neoplecostomus selenae. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrio, PC =

pedunculo caudal, DO =

diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD =

Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC =

nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F =

fémea.
Caracteres N = 28 exemplares Neoplecostomus selenae

Holotipo Minimo Miaximo Média DP
Comprimento padrao 102,3 484 102,33 67,1 164
Porcentagens do comprimento
padrao
Comprimento pré-dorsal 41,9 41,6 45,1 43,4 1,0
Comprimento da cabega 29,6 28,1 33,6 30,8 1,7
Largura da cabeca 27,6 26,9 28.6 27,7 0,5
Largura do cleitro 27,6 25,9 28.6 27,6 0,6
Distancia occipital-dorsal 13,3 12,0 15,0 13,8 0,8
Comprimento toracico 16,3 14,0 17,7 16,0 1,0
Comprimento interdorsal 20,6 15,4 20,6 18,1 1,2
Comprimento do pedunculo caudal 30,7 283 31,4 29,7 1,0
Altura do pedunculo caudal 8,9 7,5 9,0 8,1 0,5
Altura do corpo 19,5 16,4 22,7 18,7 1,9
Comprimento pre-anal 60,8 59,3 64,3 61,8 1,3
Porcentagens do comprimento da
cabeca Minimo Maximo Meédia DP
Largura da cabega 93,4 83,8 99,1 90,0 5,1
Altura da cabeca 57,7 52,6 62,3 559 3,1
Comprimento do focinho 67,1 61,2 69,6 64,8 2,6
Diametro orbital 11,3 10,3 13,5 11,9 0,9
Distancia interorbital 33,8 31,7 36,9 345 1,6
Largura do mandibular 20,8 16,9 23,9 18,9 1,9
Largura do labio inferior 447 447 58,9 520 4.8
Comprimento do 1abio inferior 13,6 12,6 25,4 17,7 4,2
Comprimento da narina 12,4 11,7 13,7 12,7 0,6
Largura da narina 8,4 8,4 9,9 9,2 0,4
Comprimento da nadadeira anal 52,9 50,0 57,2 53,8 2,1
Outras porcentagens Minimo Maximo Média DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedunculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

16,9
33,5
61,6

41,3

29,1

42,9
45,9

31
30
26
25
27
6
5
19
8
13
20
17

15,1
29,0
47,4

39,7

25,7

33,6
31,5

30
28
25
24
24
4
5
17
7
12
18
17
17
14

21,4
38,0
64,9

48,3

30,4

42,9
45,9

31
30
27
27
27
6
6
19
8
14
20
19
23
23
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18,4
34,6
54,8

44,5

274

36,7
35,3

Holotipo Minimo Maximo Moda

30
30
25
25
24
5
5
18
8
13
20
17
22
20

1,7
2,7
4,9

2,7

1,4

2,7
44

DP
0,5
0,6
0,7
0,8
1,0
0,6
0,5
0,6
0,4
0,5
1,2
1,0
2,3
2,7
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Tabela 12. Dados morfométricos e contagens do material tipo e topdtipos de
Neoplecostomus yapo. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedtnculo
caudal, DO = didmetro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-
dorsal, NA = nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND =
nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N =42 exemplares Neoplecostomus yapo
Holotipo Minimo Maximo Média DP
Comprimento padrao 95,8 614 1094 885 158

Porcentagens do comprimento
Minimo Maximo Média DP

padrao

Comprimento pré-dorsal 41,9 38,8 43,3 414 13
Comprimento da cabeca 29.5 28,3 31,7 29,5 1,0
Largura da cabeca 26,0 24,0 26,4 251 0,7
Largura do cleitro 25,9 24,1 266 252 0,7
Distancia occipital-dorsal 12,8 11,3 14,9 13,1 1,0
Comprimento toracico 16,9 12,8 17,5 15,5 1,1
Comprimento interdorsal 19,1 17,8 21,6 19,3 1,0
Comprimento do pedunculo caudal 31,3 31,3 35,2 32,9 1,1
Altura do pedunculo caudal 7.5 6,8 7,8 7.3 0,2
Altura do corpo 16,5 14,0 16,5 155 08
Comprimento pré-anal 16,5 57.5 62,5 60,1 1,4

Porcentagens do comprimento da
Minimo Maximo Média DP

cabeca

Largura da cabega 88,2 78,6 88,8 853 24
Altura da cabega 51,8 46,1 57,4 51,4 38
Comprimento do focinho 64,0 60,4 66,6 63,1 1,8
Diametro orbital 11,1 10,2 13,3 11,9 0,8
Distancia interorbital 29.4 28,0 32,1 29,8 1,1
Largura do mandibular - 12,8 17,1 151 1,5
Largura do labio inferior 53,1 38,4 56,3 48.8 5,5
Comprimento do labio inferior 28,9 18,9 29,5 259 25
Comprimento da narina 9,3 8,1 11,2 10,0 0,8
Largura da narina 7,6 6,6 9,4 7.5 0,8
Comprimento da nadadeira anal 63,5 58,6 68,6 62,5 2,5
Outras porcentagens Minimo Maximo Meédia DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedunculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentério (F)

17,3
37,6

42,9

23,8

28,9
30,9

29
29
25
24
24
6
5
19
7
13
12
11

16,7
34,9
39,0

34,4

20,3

26,0
26,5

28
28
23
23
21
4
)
17
7
12
11
8
12
8

21,4
44,8
58,5

47,5

23,8

31,2
32,8

31
30
26
26
25
6
6
19
8
14
15
12
15
13

TABELAS

18,8
39,8
49,9

43,2

22,1

284
30,2

Holotipo Minimo Maximo Moda

30
29
24
24
24
5
5
18
7
13
11
9
13
8

1,3
3,0
6,4

2,9

1,1

1,4
1,6

DP
0,8
0,6
0,9
0,8
1,2
0,6
0,5
0,6
0,5
0,5
1,3
1,4
1,1
2,2

272



TABELAS

Tabela 13. Dados morfométricos e contagens do material tipo de Neoplecostomus
bandeirante. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal,
DO = diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA
= nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N =42 exemplares Neoplecostomus bandeirante
Holotipo Minimo Maximo Média DP
Comprimento padrao 111,5 83,2 98,5 923 81
Porcentagens do comprimento
padriao
Comprimento pré-dorsal 41,7 41,7 443 43,0 1,1
Comprimento da cabega 29,9 29.9 31,2 30,6 0,7
Largura da cabega 26,4 25,8 27,1 26,6 0,7
Largura do cleitro 26,3 25,7 27,0 26,5 0,7
Distancia occipital-dorsal 13,0 13,8 13,9 139 0,1
Comprimento toracico 16,1 65,8 69,0 67,8 1,7
Comprimento interdorsal 19,3 17,5 18,6 18,0 0,6
Comprimento do pedunculo caudal 30,8 28,7 29,7 29,3 0,5
Altura do pedunculo caudal 7,7 7.3 7,6 74 0,1
Altura do corpo 17,3 15,9 18,8 17,2 14
Comprimento pr¢-anal 63,0 61,3 63,0 62,0 09

Porcentagens do comprimento da
Minimo Maximo Média DP

cabeca

Largura da cabega 88,3 86,4 87,4 86,9 0,5
Altura da cabega 52,8 50,0 54,8 52,7 24
Comprimento do focinho 69,6 68,7 69,5 69,2 0,4
Diametro orbital 8,2 8.5 8.8 8,7 0,2
Distancia interorbital 31,0 28,7 33,7 31,9 27
Largura do mandibular 20,9 17,2 21,1 194 2,0
Outras porcentagens Minimo Maximo Meédia DP
Comprimento do focinho / DO 11,7 12,3 12,8 126 0,3
DI/DO 26,3 26,2 29,7 274 1,9
DI/ largura do mandibular 67,4 59,7 63,5 61,0 2,2
CPD/comprimento primeiro raio da ND 45,1 433 43,9 43,6 0,3
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Comprimento PC/ altura pedunculo

caudal 24,9 62,9 72,7 68,5
Comprimento NP/ altura PC 32,0 29.9 31,5 30,8
Espinho inferior NC/ altura PC 33,5 31,5 34,3 33,1
Contagens Holétipo Minimo Miximo Moda
Placas da linha Lateral 31 28 30 30
Placas pré-dorsal 6 5 6 6
Placas da base da ND 5 6 6 0,4
Placas entre ND e NC 17 19 18 0,7
Placas entre NAD e NC 6 8 7 0,4
Placas entre NA e NC 12 16 13 1,1
Dentes do Pré-maxilar (M) 17 27 19 2,6
Dentes do dentario (M) 12 26 17 3.4
Dentes do pré-maxilar (F) 27 39 34 4,8
Dentes do dentario (F) 26 38 32 5,0

TABELAS

5,0

0,8
1,5

DP
1,2
0,6

17

12
17
12
27
26

274



TABELAS

Tabela 14. Dados morfométricos e contagens do material tipo e topdtipos de
Neoplecostomus botucatu. CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrio, PC =

pedunculo caudal, DO =

diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD =

Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC =

nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F =

fémea.
Caracteres N =46 exemplares Neoplecostomus botucatu
Holotipo Minimo Maximo Média DP
Comprimento padrao 98,5 56,6 1042 783 11,8
Porcentagens do comprimento
padrio
Comprimento pré-dorsal 39,7 38,8 431 41,1 1,0
Comprimento da cabeca 28,4 27,8 31,5 29,3 0,8
Largura da cabeca 26,1 24,0 27,6 25,6 0,7
Largura do cleitro 26,1 23.9 27,5 25,6 0,7
Distancia occipital-dorsal 11,9 10,9 15,1 12,9 0,9
Comprimento toracico 16,3 13,4 17,0 15,7 0,8
Comprimento interdorsal - 0 23,1 19,5 3,3
Comprimento do pedunculo caudal 31,6 28,4 34,2 31,0 1,3
Altura do pedunculo caudal 8.6 7,0 9,7 8,1 0,6
Altura do corpo 19,4 15,4 20,8 182 14
Comprimento pre-anal 59,7 58,6 63,9 60,4 1,2
Porcentagens do comprimento da
cabeca Minimo Maximo Meédia DP
Largura da cabega 92,0 81,3 94,3 87,5 29
Altura da cabeca 58,0 48,7 65,5 57,1 39
Comprimento do focinho 67,1 62,0 68,3 649 1,6
Diametro orbital 10,1 10,1 14,0 11,6 0,9
Distancia interorbital 33,6 30,1 35,3 32,7 1,2
Largura do mandibular 14,6 14,6 20,5 16,9 1,4
Largura do labio inferior 57,6 47,6 61,4 559 29
Comprimento do labio inferior 30,0 23,7 32,8 275 2,0
Comprimento da narina 10,7 9,6 12,7 11,0 0,7
Largura da narina 8,2 6,5 8,4 7,5 0,5
Comprimento da nadadeira anal 57,5 49.0 61,0 55,5 2,8
Outras porcentagens Minimo Maximo Meédia DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedunculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

15,1
30,1
43,6

45,2

27,2

37,6
42,9

30
27
24
23
24
5
5
19
12
16
15

15,1
30,1
43,6

37,2

22,5

29,0
32,1

28
27
23
22
21
4
5
16
7
11
14
11
15
12

21,9
46,4
60,8

48,8

30,5

43,3
47,1

31
30
26
27
27
6
6
19
9
14
19
18
28
23

TABELAS

17,9
35,6
51,7

43,5

26,1

34,5
37,7

Holotipo Minimo Maximo Moda

29
29
24
24
24
5
5
18
8
12
15
15
20
14

1,5
3,2
4,3

2,6

1,9

3,0
3,8

DP
0,9
0,8
0,9
1,0
1,3
0,5
0,5
0,7
0,5
0,7
1,6
1,9
3,2
3,2
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Tabela 15. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus langeanii.
CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrao, PC = pedinculo caudal, DO = diametro
orbital, DI= distincia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =
nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N =58 exemplares Neoplecostomus langeanii
Holotipo Minimo Maximo Média DP
Comprimento padrdo 79,0 45,9 88,2 67,3 9,1
Porcentagens do comprimento
padriao
Comprimento pré-dorsal 45,0 40,9 46,0 437 1,2
Comprimento da cabeca 30,9 29.6 35,3 31,7 1,1
Largura da cabega 27,4 25,3 28,6 27,0 0,7
Largura do cleitro 27,3 25,1 28,2 272 0,7
Distancia occipital-dorsal 13,6 10,5 14,6 12,9 1,0
Comprimento toracico 15,8 15,0 17,9 16,2 0,6
Comprimento interdorsal 18,0 14,8 18,3 17,0 1,0
Comprimento do pedunculo caudal 30,0 26,0 31,0 28,5 14
Altura do pedunculo caudal 8.1 6,9 8.4 7,6 04
Altura do corpo 17,0 13,9 19,3 164 1,7
Comprimento pré-anal 63.6 59,0 67,3 63,6 2,1

Porcentagens do comprimento da
Minimo Maximo Média DP

cabeca

Largura da cabega 88,7 80,9 91,9 85,1 2,8
Altura da cabega 51,6 44,8 60,4 50,5 4,1
Comprimento do focinho 65,5 61,4 67,2 64,7 14
Diametro orbital 10,8 8.9 12,3 11,0 0,7
Distancia interorbital 31,7 29.4 36,2 31,8 1,6
Largura do mandibular 20,2 16,5 23,5 199 1,5
Largura do labio inferior 57,0 38,7 59,7 49,8 59
Comprimento do labio inferior 24,6 15,3 35,3 21,7 4,6
Comprimento da narina 10,2 9,5 13,1 10,8 0,8
Largura da narina 8,0 6,6 9,5 8.1 0,8
Comprimento da nadadeira anal 59.4 48,9 60,6 54,9 2.7
Outras porcentagens Minimo Maximo Média DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedunculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

16,5
34,1
63,6

46,5

27,0

32,6
33,1

30
29
23
25
25
6
5
17
7
12
17
14

13,7
27,1
49,8

41,7

23,9

28,4
29,7

28
27
23
22
20
4
5
16
6
11
12
10
23
20

19,0
40,9
75,6

49,9

30,0

39,9
37,0

32
31
26
27
28
7
6
19
8
14
20
25
37
37

TABELAS

16,9
34,6
62,9

46,3

26,8

33,4
32,7

Holotipo Minimo Maximo Moda

30
29
24
25
24
5
6
18
7
12
17
15
35
32

1,2
3,3
5,7

2,1

1,6

2,8
2,1

DP
0,9
0,9
0,8
1,0
1,5
0,7
0,5
0,8
0,6
0,6
2,4
2,6
43
45
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Tabela 16. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus doceensis
CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrao, PC = pedinculo caudal, DO = diametro
orbital, DI= distincia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA = nadadeira
anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira dorsal, NP =
nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =46 exemplares

Neoplecostomus doceensis

Caracteres Holétipo Minimo Maiximo Média DP
Comprimento padréo 69,8 28,8 81,8 20,5 18,0
Porcentagens do comprimento

padrao

Comprimento pré-dorsal 42,8 31,0 45,5 427 15,6
Comprimento da cabega 29.9 29.9 35,1 31,9 11,2
Largura da cabeca 27,5 25,8 28,4 27,1 11,0
Largura do cleitro 27,6 25,8 284 27,1 11,1
Distancia occipital-dorsal 13,1 11,6 13,8 126 11,0
Comprimento toracico 16,5 14,7 17,7 16,5 11,0
Comprimento interdorsal 19,9 16,3 21,0 18,1 10,9
Comprimento do pedunculo caudal 29.8 26,7 32,1 29,8 11,1
Altura do pedunculo caudal 9.4 6,8 9.4 7.9 11,2
Altura do corpo 17,8 15,8 21,4 18,7 11,1
Comprimento pre-anal 64,4 60,9 65,8 63,4 133
Porcentagens do comprimento da

cabeca Minimo Maximo Média DP
Largura da cabega 92,1 79,1 92,1 851 3,0
Altura da cabeca 58,5 49,2 59,8 555 28
Comprimento do focinho 69,5 61,7 71,3 66,6 2,8
Diametro orbital 9,2 8,5 14,0 10,6 1,5
Distancia interorbital 32,7 30,1 35,8 32,7 1,6
Largura do mandibular 19,6 16,3 21,3 19,1 1,5
Largura do labio inferior 68,4 47,5 68,4 60,7 4,9
Comprimento do labio inferior 26,4 21,1 30,8 254 26
Comprimento da narina 9,7 8,0 12,2 102 1,5
Largura da narina 11,0 7,0 18,8 12,4 3,0
Comprimento da nadadeira anal 58,4 49,9 64,5 556 473

Outras porcentagens
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedanculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do Pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

17,7
32,6
55,9

47,4

27,1

34,7
31,9

27
27
25
25
26
4
6
16
6
10
26
20

12,2
26,5
47,1

37,9

234

26,9
26,2

27
26
23
22
21
4
5
16
6
10
17
13
16
12

22,0
41,6
68,9

63,5

31,6

42,9
39,1

31
30
25
26
26

TABELAS

15,9
32,2
58,7

47,1

26,6

32,7
31,2

Holotipo Minimo Maximo Moda

28
27
24
24
23
4
5
17
6
12
19
14
23
23

2,6
3,6
7,0

4,7

1,8

3,7
3,3

DP
1,0
1,1
0,7
1,0
1,0
0,6
0,4
0,8
0,5
0,9
2,5
2,1
4,5
5,1
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Tabela 17. Dados morfométricos e contagens de Neoplecostomus jaguari, da bacia do

alto rio Parana. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedinculo caudal,

DO = diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA

= nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =54 exemplares

Neoplecostomus jaguari

Caracteres Holétipo Minimo Maiximo Meédia DP
Comprimento padréo 87,4 47,6 87,4 61,8 7,0
Porcentagens do comprimento
padriao
Comprimento pré-dorsal 433 423 47,6 439 1,0
Comprimento da cabeca 31,8 31,3 34,5 323 0,8
Largura da cabega 27,6 25,2 27,6 263 0,6
Largura do cleitro 28,1 25,2 28,7 26,9 0,7
Distancia occipital-dorsal 12,5 11,0 14,7 12,5 0,7
Comprimento toracico 16,7 14,1 17,6 15,8 0,8
Comprimento interdorsal 20,9 16,0 21,7 18,7 1,4
Comprimento do pedunculo caudal 30,0 26,7 32,2 294 12
Altura do pedunculo caudal 7,9 6,8 7,9 7,5 0,3
Altura do corpo 17,7 13,9 17,7 15,6 0,9
Comprimento pre-anal 63,4 61,0 68,0 63,8 1,7
Porcentagens do comprimento da
cabeca Minimo Maximo Média DP
Largura da cabega 86,7 78,4 86,7 81,6 1,9
Altura da cabega 50,5 43,5 50,9 47,8 1,8
Comprimento do focinho 66,9 58,3 66,9 63,5 1,8
Diametro orbital 8,4 9.3 11,4 10,0 0,6
Distancia interorbital 32,2 30,1 35,3 323 1,0
Largura do mandibular (M) 11,7 11,6 14,3 12,6 0.8
Largura do mandibular (F) - 16,2 18,2 17,5 0,6
Largura do labio inferior 45,5 38,2 59,2 496 5,7
Comprimento do labio inferior 31,2 14,9 32,3 209 4,1
Comprimento da narina 12,9 9,8 13,3 11,0 1,0
Largura da narina 9,2 7,0 9,2 8,1 09
Comprimento da nadadeira anal 58,5 50,4 59,1 54,5 2.6
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Outras porcentagens
Comprimento do focinho / DO
DI/DO

DI/ largura do mandibular (M)
DI/largura do mandibular (F)
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedanculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC
Espinho inferior NC/ altura PC
Contagens

Placas da linha Lateral

Placas dorsais

Placas médio-dorsais

Placas médio-ventrais

Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND

Placas entre ND e NC

Placas entre NAD e NC

Placas entre NA e NC

Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)

Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

TABELAS

Minimo Maximo Média DP

12,6 12,3 19,5 15,8
26,3 25,7 34,7 31,0
36,5 35,3 44,8 38,8
- 49,1 58,0 54,7
453 41,3 49,7 459
26,2 22,4 29,6 25,6
33,0 29,7 38,6 33,2
35,3 27,8 38,0 32,0
Holétipo Minimo Maximo Moda
28 26 29 28
28 27 29 28
25 23 25 24
25 23 26 23
26 21 27 23
7 5 7 6
7 5 7 6
17 15 17 16
6 5 7 5
13 10 13 12
18 14 21 18
13 12 18 14
- 31 38 32
) 30 38 31

1,2
1,8
2,6
2,2

1,9

1,5

1,6
1,8
DP
0,8
0,9
0,7
1,0
1,3
0,7
0,5
0,5
0,5
0,8
1,4
1,5
2,2
2,4
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Tabela 18. Dados morfométricos e contagens de Neoplecostomus paraty, da bacia do
alto rio Parana. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedinculo caudal,
DO = diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA
= nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =40 exemplares

Neoplecostomus paraty

Caracteres Holotipo Minimo Maximo Média DP
Comprimento padréo 84,3 48,1 92,5 65,7 12,0
Porcentagens do comprimento
padriao
Comprimento pré-dorsal 43,8 30,3 46,0 924 24
Comprimento da cabeca 31,9 27,7 34,1 31,0 1,3
Largura da cabeca 27,6 248 29,5 264 1,1
Largura do cleitro 27,7 25,0 294 265 1,0
Distancia occipital-dorsal 12,2 11,1 14,1 12,6 0,8
Comprimento toracico 15,1 13,4 17,9 153 1,0
Comprimento interdorsal 19,0 16,2 223 18,9 1,5
Comprimento do pedunculo caudal 29.1 27,6 32,6 30,3 1,3
Altura do pedunculo caudal 8.1 6,8 8.9 7.9 0,4
Altura do corpo 19,1 7,2 20,3 17,6 2,1
Comprimento pr¢-anal 61,3 58,3 66,1 61,7 1,9
Porcentagens do comprimento da
cabeca Minimo Maximo Média DP
Largura da cabega 86,7 78,4 95,6 854 3.4
Altura da cabega 56,0 47,5 62,1 53,5 3,1
Comprimento do focinho 64,3 60,1 65,3 63,1 1,4
Diametro orbital 8,4 7,7 12,7 10,0 1,1
Distancia interorbital 32,1 23,0 33,6 314 1,7
Largura do mandibular (M) 20,4 16,9 24,4 20,9 1,6
Largura do mandibular (F) 61,0 453 63.8 55,6 4,3
Largura do labio inferior 28,2 15,3 30,6 22,3 3,5
Comprimento do labio inferior 10,5 9,5 11,8 10,5 0,7
Comprimento da narina 5,8 5,8 9,1 7,4 0,8
Largura da narina 86,7 78,4 95,6 854 34
Comprimento da nadadeira anal 56,0 52,8 61,1 56,3 273
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Outras porcentagens
Comprimento do focinho / DO
DI/DO

DI/ largura do mandibular (M)
DI/largura do mandibular (F)
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedinculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC
Espinho inferior NC/ altura PC
Contagens

Placas da linha Lateral

Placas dorsais

Placas médio-dorsais

Placas médio-ventrais

Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND

Placas entre ND e NC

Placas entre NAD e NC

Placas entre NA e NC

Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)

Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

13,1
26,2
63,5
46,9

33,4

33,4

34,1

31
29
25
27
24
5
6
17
6
12
20
16

Minimo Maximo Média

TABELAS

12,4 20,8 15,9
24,0 41,9 32,0
55,9 88,2 66,7
41,2 64,6 48,5
27,7 37,2 33,5
27,7 37,2 33,5
30,4 41,8 33,6
12,4 20,8 15,9
Holétipo Minimo Maximo Moda
29 33 31
28 31 29
24 29 25
23 30 27
22 27 25
4 6 5
5 6 5
16 19 17
6 7 6
11 13 12
15 25 19
12 21 15
13 25 18
12 22 14

DP
1,9
3.8
6,5
4,0

1,8

1,8

2,3
1,9
DP
0,9
0,8
1,5
1,6
1,5
0,6
0,5
0,6
0,5
0,6
2,2
2,2
2,3
2,4
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Tabela 19. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n.
Delfim. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrdo, PC = pedtnculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N =30 exemplares Neoplecostomus sp. n. Delfim
Holotipo Minimo Maximo Média DP
Comprimento padréo 88,4 48,3 88,4 66,3 13,1
Porcentagens do comprimento
padriao
Comprimento pré-dorsal 43,1 40,7 454 43,8 1,0
Comprimento da cabeca 32,8 30,9 33,7 32,3 0,8
Largura da cabega 29,0 26,2 29,2 28,1 0,8
Largura do cleitro 29,1 25,9 29,1 28.1 0,8
Distancia occipital-dorsal 10,4 10,4 13,4 12,1 0,8
Comprimento toracico 13,6 13,6 19,0 15,9 1,3
Comprimento interdorsal 20,2 17,4 21,6 194 1.2
Comprimento do pedunculo caudal 28,8 26,5 31,7 29,2 1,3
Altura do pedunculo caudal 8,2 7,6 9,5 8,2 0,4
Altura do corpo 21,7 15,5 22,3 192 1,9
Comprimento pré-anal 61,0 59,3 66,9 63,3 1,9

Porcentagens do comprimento da
Minimo Miaximo Média DP

cabeca

Largura da cabega 88,6 81,8 932 87,1 2.4
Altura da cabega 58,4 50,0 60,5 54,5 33
Comprimento do focinho 62,0 59,9 67,2 63,9 1,8
Diametro orbital 9,3 9,3 12,6 10,8 0,8
Distancia interorbital 34,7 32,5 37,6 344 14
Largura do mandibular 18,5 17,4 243 19,7 1,6
Largura do labio inferior 51,7 45,7 64,5 544 53
Comprimento do labio inferior 24,0 18,1 36,5 233 43
Comprimento da narina 12,2 9,9 14,1 120 1,0
Largura da narina 7,9 7.4 9,6 8,3 0,5
Comprimento da nadadeira anal 46,0 45,1 57,1 51,2 3.2
Outras porcentagens Minimo Maximo Meédia DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedunculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

15,0
26,9
53,2

43,8

28,7

38,4
41,0

30
30
25
26
25

14,2
26,4
48,5

42,0

25,7

33,0
33,5

29
28
23
24
24
4
5
17
7
11
11
11
24
24

20,5
36,5
69,8

49,7

32,2

42,2
45,2

31
31
26
27
26
6
6
19
8
13
21
20
33
31

TABELAS

16,9
31,3
57,3

45,6

28,2

36,9
37,6

Holotipo Minimo Maximo Moda

30
29
24
25
24
5
6
18
7
12
15
13
26
26

1,3
2,5
4,9

2,1

1,7

2,5
3,2

DP
0,6
0,6
0,8
0,8
0,8
0,6
0,2
0,7
0,5
0,6
2,5
2,4
2,8
2,6
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Tabela 20. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n.
Datas. CP = comprimento padrdao, DP = desvio padrdo, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N = 03 exemplares Neoplecostomus sp. n. Datas
Holotipo Minimo Maximo Média DP
Comprimento padréo 79,8 40,5 79,8 62,4 20,0
Porcentagens do comprimento
padriao i
Comprimento pré-dorsal 43,7 43,0 43,7 434 05
Comprimento da cabeca 29.8 29,8 30,2 30,0 03
Largura da cabeca 25,8 25,8 25,8 258 0,0
Largura do cleitro 25,7 25,7 25,7 257 0,0
Distancia occipital-dorsal 14,9 14,3 14,9 146 04
Comprimento toracico 16,0 16,0 17,4 16,7 0,9
Comprimento interdorsal 20,9 20,6 20,9 20,7 0,2
Comprimento do pedunculo caudal 30,8 28.7 30,8 29,8 1,5
Altura do pedunculo caudal 7,2 7,2 7,3 7,3 0,0
Altura do corpo 18,5 18,5 20,0 19,2 1,1
Comprimento pre-anal 63,0 63,0 64,4 63,7 1,1

Porcentagens do comprimento da
Minimo Miaximo Média DP

cabeca

Largura da cabega 86,8 85,7 86,8 86,3 0,8
Altura da cabega 57,5 57,1 57,5 573 03
Comprimento do focinho 67,6 67,6 68,2 67,9 0,4
Diametro orbital 10,1 10,1 10,7 104 0,4
Distancia interorbital 33,2 33,2 33,9 33,5 0,5
Largura do mandibular 21,0 18,2 21,0 19,6 2,0
Largura do labio inferior 51,3 51,3 61,0 56,2 6,8
Comprimento do labio inferior 25,6 25,6 26,2 25,9 0,4
Comprimento da narina 11,0 11,0 11,5 11,3 0,3
Largura da narina 7,2 7,2 8,1 7,6 0,7
Comprimento da nadadeira anal 5.4 5.4 6,0 5,7 0,4
Outras porcentagens Minimo Maximo Meédia DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedunculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

14,9
30,3
63,4

43,5

234

31,5
30,5

31
36
32
34
36
5
7
25
7
17

28
29

14,9
30,3
53,7

43,5

23,4

29,4
30,5

30
35
31
33
36
5
6
24
7
16

20
17

15,7
31,5
63,4

47,5

25,3

31,5
30,7

31
36
32
34
37
5
7
25
7
17

28
29

TABELAS

15,3
30,9
58,5

45,5

24,4

30,4
30,6

Holotipo Minimo Maximo Moda

31
36
32
34
5
7
24
7
16

28

0,5
0,9
6,9

2,9

1,3

1,5
0,1

DP
0,6
0,6
0,6
0,6
0,7
0,0
0,6
0,6
0,0
0,6
4,6
6,1
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Tabela 21. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. rio
Iguagu. CP = comprimento padrao, DP = desvio padrdao, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =17 exemplares

Neoplecostomus sp. n. rio Iguacu

Caracteres Holétipo Minimo Maiximo Média DP
Comprimento padrdo 92,7 51,5 92,9 74,0 13,5
Porcentagens do comprimento

padrao

Comprimento pré-dorsal 41,7 40,8 45,0 42,7 1,1

Comprimento da cabega 29,0 29.0 32,2 30,5 1,0
Largura da cabeca 27,0 26,1 28,7 27,0 0,8
Largura do cleitro 27,0 26,0 29,0 26,9 0,8

Distancia occipital-dorsal 12,5 11,1 13,9 12,8 0,9
Comprimento toracico 17,0 13,7 18,1 16,8 1,0
Comprimento interdorsal 19,6 14,7 19,6 16,9 1,3

Comprimento do pedunculo caudal 30,7 292 33,3 31,3 1,0
Altura do pedunculo caudal 8,0 7,7 8,9 8,3 0,3

Altura do corpo 17,1 15,5 18,1 16,9 0,9
Comprimento pre-anal 61,9 57,0 62,4 60,4 1,6
Porcentagens do comprimento da

cabeca Minimo Maximo Média DP
Largura da cabega 93,2 85,2 93,2 88,8 3.0
Altura da cabega 53,6 46,5 55,5 51,7 2,6
Comprimento do focinho 65,4 59,9 65,4 62,6 1,5

Diametro orbital 10,5 9,8 12,3 11,2 0,7
Distancia interorbital 33,0 31,5 35,5 33,2 1,2
Largura do mandibular 16,7 16,3 19,0 17,4 0,8

Largura do labio inferior 67,2 60,8 68,7 64,7 5,6

Comprimento do labio inferior 32,5 26,9 32,5 29,7 3,9

Comprimento da narina 12,8 12,1 12,8 12,5 0,5

Largura da narina 7,3 7,1 7,3 72 0.2

Comprimento da nadadeira anal 55,7 55,5 55,7 55,6 0,1

Outras porcentagens Minimo Maiximo Média DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedanculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do Pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

16,0
31,8
50,6

44,6

26,2

33,1
31,7

29
28
24
24
23
5
6
19
9
12

25
16

15,7
30,1
47,8

43,1

24,6

33,1
30,2

28
28
23
23
19
4
5
16
7
11
17
12
17
14

20,0
36,9
56,9

51,2

28,9

39,8
35,0

30
30
25
26
25
5
7
20
9
13
22
14
26
20

TABELAS

17,9
33,9
52,4

46,0

26,6

35,4
32,6

Holotipo Minimo Maximo Moda

29
28
24
24
20
5
6
17
8
12

19
14

1,3
1,9
2,7

2,3

1,0

1,9
1,3

DP
0,7
0,8
0,5
1,0
1,8
0,5
0,5
1,0
0,7
0,5
3,5
1,4
3,3
2,2
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Tabela 22. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. rio
Doce, CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrdao, PC = pedunculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =30 exemplares

Neoplecostomus sp. n. rio Doce

Caracteres Holétipo Minimo Maiximo Média DP
Comprimento padrédo 79,5 50,6 1058 683 16,5
Porcentagens do comprimento

padrao

Comprimento pré-dorsal 43,5 41,8 45,6 434 1,0
Comprimento da cabega 32,8 30,7 45,8 32,5 2,7
Largura da cabega 27,9 0,0 28,1 256 49
Largura do cleitro 28,1 24,7 28,6 26,7 1,1
Distancia occipital-dorsal 12,1 10,8 13,7 12,1 0,8
Comprimento toracico 15,5 15,0 18,3 16,3 0,8
Comprimento interdorsal 16,7 16,7 222 19,2 1,3
Comprimento do pedunculo caudal 30,3 27,6 32,3 30,8 1,3
Altura do pedunculo caudal 8,2 6,8 8,9 8,0 0,5
Altura do corpo 19,5 14,8 19,7 17,6 1,4
Comprimento pre-anal 61,0 60,5 67,8 62,9 1,8
Porcentagens do comprimento da

cabeca Minimo Maximo Média DP
Largura da cabeca 85,0 61,3 91,2 81,8 5,0
Altura da cabega 56,0 34,9 59,3 51,6 44
Comprimento do focinho 64,2 455 70,8 64,5 4,2
Diametro orbital 11,2 8,0 14,1 11,6 1,5
Distancia interorbital 31,5 21,4 35,1 31,2 2,2
Largura do mandibular 15,6 11,7 20,1 16,8 1,8
Largura do labio inferior 62,0 59,7 70,0 644 3,7
Comprimento do labio inferior 23,8 19,2 25,7 22,2 2,4
Comprimento da narina 8,9 7,0 9.3 8,1 0,8
Largura da narina 6,7 5,9 6,7 6,2 0,3
Comprimento da nadadeira anal 53,9 50,6 56,7 54,7 1,9
Outras porcentagens Minimo Maiximo Média DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedanculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do Pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

17,5
35,7
49,5

47,8

27,0

31,6
28,1

27
28
23
22
22
5
6
16
5
11
16
14

13,3
29,6
48,8

45,3

24,9

29,6
29,3

26
27
21
20
21
3
5
15
5
11
13
13
16
12

19,0
38,6
60,2

50,2

30,3

34,6
35,3

31
30
26
24

TABELAS

15,3
32,7
55,1

47,7

27,9

32,2
31,5

Holotipo Minimo Maximo Moda

28
27
23
23
23
4
6
17
7
12
16
14
23
23

2.4
3,9
5,0

1,8

2,1

1,9
2,2

DP
1,0
0,8
1,2
1,0
1,8
0,9
0,4
0,7
0,9
0,6
3,9
2,1
4,5
5,1
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Tabela 23. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n.
Itapemerim, CP = comprimento padrao, DP = desvio padrao, PC = pedinculo caudal,
DO = diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA
= nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N =32 exemplares Neoplecostomus sp. n. Iltapemerim
Holotipo Minimo Maximo Meédia DP
Comprimento padrédo 80,6 49.9 87,2 642 9,4
Porcentagens do comprimento
padrao
Comprimento pré-dorsal 43,8 422 454 434 0,9
Comprimento da cabeca 30,4 292 33,6 31,0 1,1
Largura da cabeca 25,6 253 27,6 262 06
Largura do cleitro 25,7 25,1 27,6 262 07
Distancia occipital-dorsal 13,5 11,4 15,4 13,0 0,9
Comprimento toracico 15,9 13,9 18,7 159 12
Comprimento interdorsal 20,7 17,7 22,2 199 1,2
Comprimento do pedunculo caudal 27,3 27,0 30,6 28,5 1,0
Altura do pedunculo caudal 7,6 7,1 9,3 7,8 0,5
Altura do corpo 17,3 15,6 20,7 17,9 1,2
Comprimento pre-anal 63,3 61,6 66,2 63,5 1,2

Porcentagens do comprimento da
Minimo Maiximo Média DP

cabeca

Largura da cabega 84,3 80,4 90,0 84,6 29
Altura da cabega 56,7 48,5 61,7 54,0 29
Comprimento do focinho 65,5 60,1 67,6 63,2 2,1
Diametro orbital 8,9 8,8 11,7 10,2 0,9
Distancia interorbital 31,8 28.3 34,2 314 1,7
Largura do mandibular 20,9 16,1 23,0 19,1 1,8
Largura do labio inferior 62,7 52,7 71,5 61,6 5,0
Comprimento do labio inferior 28.3 14,3 34,7 27,8 4,0
Comprimento da narina 7.9 7.9 12,8 10,5 1,1
Largura da narina 6,1 5,7 8,8 7,0 0,8
Comprimento da nadadeira anal 50,6 48,7 61,1 55,8 3,4
Outras porcentagens Minimo Maiximo Média DP
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedinculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do Pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

13,7
28,1
65,6

41,4

28,0

33,6
32,3

31
29
25
26
24

13,7
28,1
51,6

41,4

24.4

294
28,5

27
27
22
22
21
4
5
16
6
11
12
9
12
9

19,2
36,0
79,2

52,6

32,5

36,8
35,2

32
30
26
26
26
6
6
18
8
13
29
25
25
20
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16,1
32,4
61,0

46,4

274

32,7
31,3

Holotipo Minimo Maximo Moda

29
28
23
24
24
4
6
17
7
12
13
10
15
12

1,6
2,2
7,6

2,8

1,8

2,1
1,6

DP
1,2
0,8
1,4
1,0
1,5
0,6
0,5
0,6
0,6
0,6
4,6
42
3,7
3,4
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Tabela 24. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n.
Piquiri, CP = comprimento padrdo, DP = desvio padrdao, PC = pedinculo caudal, DO =
diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =11 exemplares

Neoplecostomus sp. n. Piquiri

Caracteres Holotipo Minimo Miaximo Média DP
Comprimento padrdo 51,8 51,8 94,7 742 14,0
Porcentagens do comprimento

padrao

Comprimento pré-dorsal 40,9 40,9 44,2 41,9 0,9
Comprimento da cabega 30,1 29.2 33,2 30,6 1,1
Largura da cabeca 27,0 25,9 28,8 272 1,1
Largura do cleitro 26,8 26,0 28,9 272 1,1
Distancia occipital-dorsal 12,6 10,9 15,0 12,6 1,2
Comprimento toracico 14,6 14,1 15,9 15,2 0,5
Comprimento interdorsal - - - . -
Comprimento do pedunculo caudal 34,0 29,9 34,0 32,1 1,3
Altura do pedinculo caudal 8,5 7,8 9,3 8.6 0,4
Altura do corpo 15,2 14,6 18,8 16,6 1,4
Comprimento pre-anal 58,4 58,4 62,4 60,4 1,5
Porcentagens do comprimento da

cabeca

Largura da cabega 89,7 83,8 92,8 89,0 29
Altura da cabeca 52,8 49,1 56,9 53,1 27
Comprimento do focinho 63,2 60,0 66,8 634 23
Diametro orbital 13,0 9,2 13,0 11,3 1,0
Distancia interorbital 33,9 29.4 35,7 33,1 1,9
Largura do mandibular 14,6 13,6 22.1 17,3 3,1
Largura do labio inferior 59,6 483 65,9 57,7 6,6
Comprimento do labio inferior 31,8 22,9 34,3 28,2 3,7
Comprimento da narina 11,2 9,7 11,2 10,3 0,5
Largura da narina 9,0 6,0 9,0 7,2 0,9
Comprimento da nadadeira anal 60,8 54,1 60,8 58,1 2,2

Outras porcentagens
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Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedanculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do Pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

20,6
38,4
43,0

50,5

25,0

36,8
32,5

29
29
24
23
24
4
5
18

12

15
12

13,9
28,5
40,5

43,2

23,2

34,1
32,5

28
28
23
23
23
4
5
17
12
13
12
12
11

20,6
38,4
73,0

50,9

29,5

48,7
38,2

31
30
25
26
26
6
6
19
13
25
13
16
12
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17,9
34,3
53,0

48,2

26,9

37,7
35,7

Holotipo Minimo Maximo Moda

29
28
24
24
24
5
5
18
12

11

1,9
3,2
12,3

2,1

1,7

4,1
1,8

DP
0,9
0,8
0,7
0,9
0,9
0,6
0,5
0,6

0,5
4.4
0,7
1,6
0,5
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Tabela 25. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n.
Araguari, CP = comprimento padrdao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO
= diametro orbital, DI= distincia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

N =15 exemplares

Neoplecostomus sp. n. Araguari

Caracteres Holétipo Minimo Msiximo Média DP
Comprimento padréo 51,8 51,8 94,7 742 14,0
Porcentagens do comprimento

padrao

Comprimento pré-dorsal 41,7 40,7 439 423 1,2
Comprimento da cabega 30,1 29,2 32,9 30,9 1,1
Largura da cabeca 24,7 24,7 27,7 258 1,0
Largura do cleitro 24,9 24,6 27,6 259 11
Distancia occipital-dorsal 12,5 11,3 13,0 12,2 0,5
Comprimento toracico 16,2 14,3 17,7 164 1.2
Comprimento interdorsal 20,7 24,2 21,9 2,0
Comprimento do pedunculo caudal 30,9 29.6 35,5 32,1 1,8
Altura do pedunculo caudal 7.1 7,0 8,2 7.5 0,4
Altura do corpo 16,7 16,7 21,4 18,7 1,5
Comprimento pré-anal 60,5 58.8 63,2 60,6 1,4
Porcentagens do comprimento da

cabeca

Largura da cabega 82,2 80,3 86,8 83,6 23
Altura da cabeca 52,6 51,1 59,4 56,0 2,6
Comprimento do focinho 61,2 61,2 65,7 63,6 1,4
Diametro orbital 12,9 11,0 13,5 12,1 0,9
Distancia interorbital 32,8 32,4 35,6 33,8 1,1
Largura do mandibular 19,6 15,4 19,6 16,8 1,2
Largura do labio inferior 61,1 58,5 69,2 63,6 4,0
Comprimento do labio inferior 34,0 31,0 39,2 340 2.8
Comprimento da narina 11,7 10,4 11,8 11,1 0,5
Largura da narina 7,9 6,6 9,4 7.8 0,8
Comprimento da nadadeira anal 57,7 57,2 63,7 60,3 2,4

Outras porcentagens
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Comprimento do focinho / DO 21,1 16,7 21,2 19,1 1,6
DI/DO 39,4 32,9 39,4 35,8 2,2
DI/ largura do mandibular 59,9 44.8 59,9 49.8 4,7
CPD/comprimento do primeiro raio da

ND 43,9 43,9 48,3 46,4 1,4
Comprimento PC/ altura pedanculo

caudal 23,0 19,6 27,7 234 22
Comprimento NP/ altura PC 31,8 28.7 34,6 314 1.5
Espinho inferior NC/ altura PC 28,9 27.8 33,9 304 2.0
Contagens Holotipo Minimo Maximo Moda DP
Placas da linha Lateral 29 27 29 28 0,7
Placas dorsais 28 27 29 27 0,7
Placas médio-dorsais 22 21 23 22 0,8
Placas médio-ventrais 23 22 23 22 0,5
Placas ventrais 23 18 24 23 1,6
Placas pré-dorsal 5 4 5 5 0,4
Placas da base da ND 6 5 6 5 0,5
Placas entre ND e NC 17 17 17 17 0,0
Placas entre NAD e NC 8 7 8 8 0,5
Placas entre NA e NC 11 11 13 13 0,7
Dentes do Pré-maxilar (M) - 11 24 13 3.8
Dentes do dentario (M) - 9 17 9 2,7
Dentes do Pré-maxilar (F) 16 14 16 - 1.4
Dentes do dentario (F) 12 10 12 - 1,4
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Tabela 26. Dados morfométricos e contagens do material de Neoplecostomus sp. n. Sao
Francisco, CP = comprimento padrdao, DP = desvio padrao, PC = pedunculo caudal, DO
= diametro orbital, DI= distancia interorbital, CPD = Comprimento Pré-dorsal, NA =
nadadeira anal, NAD = nadadeira adiposa, NC = nadadeira caudal, ND = nadadeira
dorsal, NP = nadadeira pélvica, M = macho, F = fémea.

Caracteres N =10 exemplares Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco
Holotipo Minimo Maximo Meédia DP
Comprimento padréo 67,4 40,8 98,4 578 18,9
Porcentagens do comprimento
padrao
Comprimento pré-dorsal 44.9 41,1 44,9 42.8 1,2
Comprimento da cabega 33,1 30,7 33,1 31,6 1,0
Largura da cabeca 26,7 253 28,9 268 1,6
Largura do cleitro 26,9 25,2 28,8 268 1,5
Distancia occipital-dorsal 13,4 11,1 13,5 12,5 1,1
Comprimento toracico 15,8 15,7 16,4 16,1 0,3
Comprimento interdorsal 20,4 18,9 20,4 194 03
Comprimento do pedunculo caudal 30,0 29,1 35,5 31,2 2,9
Altura do pedunculo caudal 6,6 6,6 8,2 7.9 0,3
Altura do corpo 15,7 15,7 21,6 19,3 2,0
Comprimento pré-anal 66,0 59,7 66,8 63,1 2,9
Porcentagens do comprimento da
cabeca
Largura da cabega 79,7 76,8 91,7 859 59
Altura da cabeca 44,1 49,9 64,7 588 57
Comprimento do focinho 64,7 59,7 68,7 64,1 3,7
Diametro orbital 10,7 9.4 11,0 10,1 0,7
Distancia interorbital 31,5 30,6 34,0 32,3 1,4
Largura do mandibular 20,5 16,1 23,8 19,3 2,9
Largura do labio inferior 57,6 56,3 67,1 614 45
Comprimento do labio inferior 24.8 24,7 30,4 27,8 24
Comprimento da narina 13,2 9,5 14,2 10,7 1,9
Largura da narina 7,5 6,4 10,2 7,6 1,5
Comprimento da nadadeira anal 57,7 55,4 60,2 57,0 2,0

Outras porcentagens

299



Continuacgao

Comprimento do focinho / DO

DI/DO

DI/ largura do mandibular
CPD/comprimento do primeiro raio da
ND

Comprimento PC/ altura pedanculo
caudal

Comprimento NP/ altura PC

Espinho inferior NC/ altura PC

Contagens

Placas da linha Lateral
Placas dorsais

Placas médio-dorsais
Placas médio-ventrais
Placas ventrais

Placas pré-dorsal

Placas da base da ND
Placas entre ND e NC
Placas entre NAD e NC
Placas entre NA e NC
Dentes do Pré-maxilar (M)
Dentes do dentario (M)
Dentes do Pré-maxilar (F)

Dentes do dentario (F)

15,9
32,5
65,0

44,1

23,9

28,3
25,2

29
28
26
23
25
5
5
17
8
13

34
32

14,1
28,7
49,3

43,0

32,1

32,1
31,1

28
24
23
23
23
5
16
6
11
16
14
14
11
13

17,6
33,1
71,9

50,2

36,3

36,3
32,8

29
29
26
25
25
6
18
18
13
16
22
24
34
32
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15,8
31,3
60,0

46,8

33,7

33,7
32,0

Holotipo Minimo Maximo Moda

29
24
24
24
24
6
17
6
12
12
20
14
22
29

1,6
1,8
8.9

3,2

2,0

2,0
0,8

DP
0,6
2,5
0,8
0,8
0,8
0,6
0,8
5,9
0,8
0,6
1,5
6,7
7,6
6,6
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Tabela 27. Matriz de estados de caracteres utilizados para analise filogenética (caracteres de 1 a 273).
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0&1

0
0&1
0&1

1
1

0&1
1

0&1
1

Astroplebus sp.

Chauliocheilos saxatilis

Corumbataia cuestae

Delturus carinotus

Epactionotus bilineatus

Harttia kronei

Hemipsilichthys gobio

Hemipsilichthys nimius

Hirtella carinata

Hisonotus notatus

Hyp

car

Isbrueckerichthys alipionis

Isbrueckerichthys duseni

Isbrueckerichthys epakmos

Isbrueckerichthys saxicola

Kronichthys heylandi

Kronichthys subteres

Microlepidogaster arachas

Microlepidogaster dimorpha

Microlepidogaster perforata

Sforestii

L
Microplec

ante

Neoplecostomus botucatu

corumba

doceensis

/4
/4

espir

franciscoensis

gr

Neoplecostomus jaguari

microps

par

paraty
ribeirensis
sp. n. Delfim
sp. n. Doce

Neoplecostomus sp. n. Iguacu

303



TABELAS

inuacio

Cont

— —
Slo|lc|o|=|m|c| | B m| | | =] =] o ] o] | =] B D =
= >
=== == |||~~~ ~|~
-
o o | = = = o = = = = = = = =~ =]
=)
S| [ S| Dt | S| v | v [ v | v | v [ [ v | v | [ | |t [ | | D DD
|l | Nt | vt | vt | v |t | D] v | v | [ O D | vl | v | O D |t | | D
clo|lo|lolalo|=|=|=|=|m|=|~<|~<|=|=]|=|=|=|~|c|la|o|=
Lo I o B o I o I T T T T T R T T T T R T T o T T T T B o I )
~
NN ==~ |lolo|c|lc(c|e|co|e|la|ld| a|l=a
=)
Rl I T I T T T I T T I T I I T R T T I T I I T T T T T T I T T
Lo I o B T o I I T T R o B o I I o I T R T o I o I — I |
n «
||| G |en| == =[en]en| N~ G| N[ |en| |~
o -
Alalalaflaf=l=lala=laleolalalacalc| = Q|- -] -~
—
cle|lco|loco|eo|~|d|~|lc|leclc|c|c|lec|~|lc|lecee|e|ale
=
N
A=~~~ =[N == |d|afo|~|aa
—
-
c|le|ooeclalala|la|lalaloslalal~o|la|=|c|o|m |G| ™|~
=)
cle|lc|lcocc|c|lc|c|ccccc|c|c|lcccoee|e|e
INEEN —
e G IR R G R G G A A R S N K R R R K D L R R R R R A
- - =3
cleo|c|lc|cc|c|c|c|c|c|c|oeceo|o|e|~|eo|e|~|~|e|~
- [
cld|loc(lccccoccoaleo~|cleoalcleoo(alc|a|d
=3 =)
— —
Clo|lo|m || m| | | |G| ||| | D|D|D| || F| |t
=) =)
—
10111111111011111111110&
=
—
clo(lcle~|lcle~|~|~|~|~|lo|~|~lc|o|c|e|=~|a =] |
=)
o -
al=lala|lala|ldlalalnlaflaln|lcaflcdlcalQfn| - -lQ|dd|o| -~
- <
NI I R R G I I G I R R R R R G R N R R G R A
Nl fenlen|n|jn|lnlalalalanlnjn|lan|ln|ln|ln|l-=lalc| e
ole|le|loe|~|la|l~|lal=w|lala|lalalajlala|leofl-lalcole|lale
Rl Rl Rl Rl R R R R R R R R R R R R L A L A R R R
—
el Rl Rl Rl R A A R - A R K R R R R R A N R N N N N R N R
=)
cle|lc|lcocc|c|c|lc|c|lclclcc|c|lc|lc|c|cee|e|e|e
cleo|lco|lcoc|o|o|c|e|eee~|~|lc|le|~|le~|~le|~|e|=
cleo|o|looo|o|la|la|leoalocloo|ec|la|leoa|loo(o|o|-=|e
Rl Rl Rl Rl Rl Rl Rl Bl Bl Rl Rl Rl R R Rl Bl B R B R B R B
bl
S| E| gl &
g g 5= <
| =) = » 3
rm.mﬁ.a S -2 ,.Ws
<| = | @ = =S < =
1S = 2« 8 MRS 2
gl 2| & & o NIEBIBERS <] g S . = oo = | S 5| .
...D..P ermu ycre hbuwu.sn
HHH A S | 8| §| = S §| 8| R o S| & 8 =| 8| S
SNS V..ma."hv.ac Mrm‘wm.wmaw..w.nkaﬂ.m
< > I @ .
N ﬁSSM..SsraV.doqua.s.m.Mn
3 f.l.t.l.l.tbchprrssmnbau
s N EREEREE R EERERREE = = 4
< SIS S @ N
b3 sPPPn.PnnnnnnccP.mOa.m
S SRR R R R R R R R
S Crrrrrrrrrrrccm,.mkﬂk
RN Y2 E S S S S EEE S ENSRS S
SN N H N S S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| B S|SB OSSN
SHEEEEEEREEEREEEREEEREEEEEEE
~| = -~
Z| 2| 2l 2] 2] O A & &| & A & A| A| &| & & & & K| X K| X 4

304



TABELAS

1| == ~|o|eo|m|m|o| m|m|m|m~|=| =~ =]~ ~ =S e o =
1| =|o|la|la|lo|e|=|lcla|=|m|-|~|loc|c|le|=|~|la|le|= = e o =
AR Rl Bl Bl Bl Bl Rl Bl Rl Bl Bl Bl Bl Rl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl — - — —
N
S|lm|m|o|=|c|o | m|m| ||| ||| =S| =|m=]| — 4 — N
-
Sl ol |m|m NN |0 |O| 6| O m ] - — (o] — —
S| || O || = OO~ DNQ|Q|([C||@| | - =] — —J —
Ranll IR0 2 T T T I T I I T AT I =T T (T I T B = I =l =] > =]
O v | v | v || o | v |y | o | op | g | o | oy | g | o [y | g | |y | g | g g |y - - - —
=0 T =T BT o B T R I I o R T R I B T T R o I o B O I — — > =]
O v | v | v | v [ | D] D v | v [ v | v | v [y [ v | oy | o | o - |- | O D > > > =]
SN |- NN = NN NN N N[NNI N (o} =) (o} (o]
AR s IRl Rl Rl Rl Rl Rl Rl Rl Rl Rl R Rl K D s R R s B N ] — — — -
| S| O v [ O e | v [ O[O v | v | | v [ O v | v | v [ O [ v v | o | o [ — - — —
—
oo~ ~|~|o|~|c|c|c|d|~|~|ce|e =3 =3 = =3
=l
CSleIN| = (AN |(m |- NNl |IQ@|l@@lelea|o|@ < (o} <> <
oI~ |I@|@|mm|m=l=l=-~IOo|IQ|C(C(@|l@|@|@|@ < < <> <
-
0000000010&000100000110 — =] > =]
=)
nlaleol~lalel~[~|~|lajla|le|e|le|~|o|le|~|c|le|ee|a =S e « =
Sleo~|lo|lec|cole~|c|lc|oec|ce|~|o|c|coe|e~|e|= = o o =
Sl === ™| m| ||| S| || S| =] — — — —
=0 o I o I LI o N AN A o B I o N A A I I o B o A I I o I B ] — (o] - —
| | D v | o | D[ v | o | v | g | o |y | g | o oy | g | |y | g | g g |y - - - —
=0 I I BT T T T B I I I T T B B I B B AT I B I I < <> <
S| v | S| v | o [ v | v | o | o [ o | oy | oy [ g o |y | oy | g | oy | oy | g |y - - —
cleo~|lo|lc|clo|c|co|c|cc|co|c|o|c|eo~|lee|~|= — = =
o
00222&11021222222121222 (o} (o} (o]
-
Slm|m|m|=|~=|eo|~|eo|~|cs|c|c|e|e|e|~|c|~|~|le|e|e — o =
S|~ | ||| ||| S| ot | vt | vt [ [ | | S| v [ | | - | D — (—) [—]
Ao ||~ ||~~~ |=|~]|o|eo|o|~|lc|c|~|a|= o o =
IO |ttt | v | S| D D v | v | v [ [ v | v | O v [ | o | - | O <> —J >
SISOV | [N vt | vt | N DD |7l | v | [ DD DN | =D DD ™~ — - —
=R A B B B T e B R T R ] - — —
R
S N m £ 54
gl g gl 3 g 5 = o g gz | &l gl g
gl 5| g §| 3 S| N 5|5l § g 8| 2 S “ g s 2| B
e g g R RN EEEE R EEEEEEREEE
b =S| . =S . Y Y
S 1S 8| £ S| S & 8 8 =l o S| 5 55 %8 5 S E S 3 2 § § 2| & &
S S| 8 S| § SIF| S|y S| 5| 2| N 8 & 2§ §
S| .| S S| = | S S1 & g 2 S| 8 8] & S = & S| S| S 8 of 2 4
Mﬂu.m S = 2 a2l 2 2 2 S| S 5 5 % S S| 3| ¥ S| & & -F S| /] 8] £ @l @] @
J 2 3| § B el 2l 3| 5| 5§ SS9 3% G G 3 g g g
al 2| S S| S| | S| B B B B S 8 8 8
2 2| 3| Sl o SIS S S 2SS SIS Y Y M 5 g g
se.mammhhrn NEIE IR R RS RS s s s
2| < < I T 2 I B S = NI ESEE RS 173 2 2
= 3 = = < N N ¥ D =2 B B
S o = K| F| B s = = = = 5 5 § § = S S S
R I I I I s e e S N S B e e e e S RS B S B I B 3 S
NEHEEEEEEE R EEEEEEEEEEE SRR 3
- O ONON N ~| ~
s 8| S| =] S| 5| | g g g & B 2| £ £ 8] § 3 5 FS S S S
- <} IR
S <| 3| 3| & I IS S S L AL EEESISS S S 5
NENEREE R RN R R R R R R z| Z| = z

305



TABELAS

inuacio

Cont

S| S| | @S| S| v [ | o | | o v | v ] v | | v | v | oy | oy [ | o | | - | O
clo|lc|loe| i|o|la|o|lc|oc|c|c|o|c|o|c|oo|o|eo|alale
| | |y [ v | o | oy |y | | g | o | g | g | o | oy |y |y | g | |y |
v | | v |y [ O | v |y |y | | o | v | | [ | | o | N | O |- | DD
el Rl Rl K E R Rl K A R R R B R R R R R K R R Bl K A A KR
-
S|lm|lo|m|m|lo|m|m|=~|@|m|~|m~|m=|~|m~|lcol~lc|o|lo|m~|=~|e
<
clo|o|lococc|o|c|c|occco|c|c|eo~|lcoeoe|e|e
Ll Bl Rl Rl Rl Bl Rl Rl Rl Rl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl R Rl Bl B
S| | S| D vt v [ | D] D v | v [ v [ v | o ) o | v |y [ O v | o | o | e [ DY
IO || | | | S o | v | v | v |y | v | o | oy | oy | o | | v | oy |
oclalalala|lalmla|lalm=l~lalala|lcaflcd|lcaflc|lo| = -~
«
L Rl Rl Rl Bl Bl Rl Bl R A R G A R B R R B R - A G R S A S R R )
-
| | |y [ [ |y | g |y |y | |y |y | g | oy |y |y |y | | | | O
—
R R I I I R A R A I R R R A R I N A A
=)
—
alo|lo|lalc|lalc|lo|co|c|oc|c|o|c|oe|~d|lo|ale|e|e
>
clo|lc|o|c|oc|o|oc|c|c|co|c|c|o|c|o|c|oo|o|e|e|~|o
clo|lc|lo|~|c|lo|o|~|c|c|c|c|e|c|o|e|~|o|o|e|e|e|e
alo|le|lola|lal~lo|leole|mc|lalclalale|leolalalale|n|la
clo|lc|lolc|oo|o|~lc|~lc|cc|lc|oc|ce|c|eec|e=
oclo|o|lo|=|o=|lo|=|=|m|m|=|m~|=|~|~<|c|lo|ec|e|~=|=|=
Rl R Rl R G I G R G N S S N DR N B RS NS NS N RSN IS B R
v |y |y g | g | oy | g |y | oy g |y | o | g | oy | oy | g | v | g | oy | o | g |y
clo|o|lclocc|o|c|o|occco|c|c|ooeeeoo|e|e
Rl I T I T I T I T I I T I T T I T I T I T I T I T O T I T R T I T I T R T B I )
clo|lo|~|lc|~|lc|lco|c|lc|cc|c|c|o|~|lc|oo|c|e|e|e|e
Alalalafla|lalalajlale|lalalalalalalal=lalalclcalo| -~
-
G|l=|oc|lc|c|leo|~|cleo|~|m|lo|=||lc|lo|m|| ™| ™| ™|~~~
<
vt | vt | O D v [ | v | v | | O v | v | | O D v | v | v | O | v | v | oy | -
clo|o|lolclo| ===~~~
clo|o|lole|=|m|=|=|lo|m|m|m|~|=|lco|m|lo|m|m|eo|o|=]|=
olm|lo|lo|m|c|lo|=|o|m|m|m|m|m|=|m|<||m|~m|c|o|a|=
| v | v v v ] O | v [ v [ v | | | v [ v | | oy | o [ v | o | D [ O e
)
S
@
3 3
| = 2
3| - g
K B &
S s S ]
Sy ¥ S =< 2 =
=SS E o~ 2 < 3| 2
x| < & @ s < S ) s 5 2
2| & & £ o NIEIBEIRS 5§ S| 5 SN ES | .
Y Y I I Y S| E| §| 8 5 3 | S = 3§ §| 8| .| & §
VS I V) I T I~ = - Y ] B T~ B B B~ Y
g HE SR E R EHEE R E R
> =| =2 R
N ﬁSSM..SsraV.eoqua.s.m.MH
s f.l.t.l.l.tbchprrssmnbau
g NE R R R E R R EREE 2 = 4
= =S w| =
B sPPPn.PnnnnnnccP.mOa.u
s SRR R R R R R R
S n..rur"rrur"rrur"rrurfﬂm..,.mk.h.h'~
B I I I I Y I IS IS IS RS S S S S S S S Y S| 3 S S
] I I I B I I I I I I I B I ) = S
S N N Y N S S| S| S| S| S| S| S| S| S| S|P S oS gl o oyl
S S S| 5| 5| 8| 8| 8 3 8 8| 8| & O E S SRS ES
Z| 2| 2| 2| 2] O A & & & A A A| A| & & & Al AR R KK A

306



TABELAS

—
o~ |lo|leo|leo|m|m|=|lco|leo|m|m|m=|=|c|c ||| | m | | m | | | =] ] [ | o] [ | | | [
=
Nlo|lo|oflo|clo|o|=|o|om|m|m|=|c|c|c(a|| | m | m || = ]| ] | ] [ o] [ ] =
olo|=|lc|leo|~|loc|o|eo|=|m|o|c|o|e|m|m|c|m|m|c|lo|c|lc|c|c|c|c|o|c|lc|ce|ce|ec|e|=
S| v | v [ v v ] o | O O [ v [ v | o | o | O [ v v | v | o [ v [ v v | e | o [ o v | o | o | v [ | w |y | o | | v |y |y | |
clo|lc|lolc|clc|c|co|c|cc|co|co|~|lc|cfc|co|~|c|lc|c|lc|co|c|c|lc|coe|ce~|o|~
=0 I B o I R T o T I o I o I o T T T L R T I T I I I T o B R T T T T T T T T B B I T T T B T B B ]
Clo|Ic|c ||| =N ™| m|m|w| O|C|S|[D|S| S| v o[ [ | | | v v | v | v | o | v | v |y | oy | |
St | vt | | e [ DN DD |l | o | O D DD vt | vt | S| vt | vt | O | vt | v | v [ | v | v | oy | oy o | ow | oy | g | | oy | o | oy | g
oclal~|lola|=|lo|lo|~|la|mla|lala|la|m~|lafla|la~|lajlaladjlalad|lalalajlalalalalalalcajlafa
clo|lc|o|c|o|o|o|e|o|o~=|=|~|~|c|loc|c|lo|c|oc|c|c|loc|c|o|co|o|c|c|ce|ee|e|e|e
D vt | vt | D vl [t [ D] D v | v | v | v | v |y [y v | o | oy |y | oy | g | oy |y | g v | |y |y |y | | oy | oy | g |y |y | oy | oy | g
- -
nlo|lo|laloc|lola|la|lo|lc|o|oc|oc|oc|c|o|o|d|lo|c|o|o|c|lo|c|o|co|l| oo~~~
=] =)
oleo|~=|~|lo|o|~|~|lo|o|o~|lala|la|lala|lalc|lo|~|c|c|oc|c|oc|c|o|oc|c|lc|ce|o|ee|e|e
Slm|la|=m|la|~m|=~|~|la|~a|a[a|aafa|=a|la~|la|lafaafla|lalalajlalalalalalalclafes
S|m|=|=|e|=lm|=|leo|le|m|m|=rm|=|lm|l<|clc|lco|~|lc|lc|lc|lc|lc|c|c|c|c|lc|clc|c|eec|e|=
S| || ==~~~ ~|lc|lco|lc|cc|ce|~|lc|le|~rm ool
cleo|lc|lolc|o~|lc|c|c|coc|cc|c|o|c|cc|co|c|c|lc|clc|co|c|c|lc|coe|oee|e|=
IR R R I I R R R R R R L R R R R R R R R L R A R R R R L L L R R R
DI R R I I R R I R R R R R R K R R B B R B R B B R B R R R R R R R
S| |t | D vt [ S vt | S| vt | v [t [N DN | D | D vt [ vt [t |t | vt | D vt [ [ D D vt | D vt [ vt [t | o | D) vt | D v [ D] v
I|lo|lo|lo|lo|~|o|leo|~|lom|o~|lo|~|lc|loc|c|c|c|c|c|o~|—|c|lc|c|c|c|e|c|oe|e~|e
= T T I T R T I o I T T T o I T I T I T T T T T I T T T I T T T T T T T R T T R ]
O vt | v | v | v [ O v | O v | v | o | | v | g [ v | | oy |y |y | | v | oy | g o | | o |y | g | | w |y | g | | | o | O] |
=20 B2 I T I I I T I I I T T T T R I T T T T T T T T T I I T T T L T T R T B T T ]
ola|la|lol-|lalo|lo|lal=|lala|lalalalala|lafm| =< |l<|=|lc|lo|eo|=|~|o| = =|m~|m=]|~|=~
olala|lola|lales|lo|lala|~mla|lalalalalalalal=alal-lalalec|leoleol-|lale|lalec|lal-lalala
N R e N I I I I I I I I I I e I R e N S T R N I N =N RN B B I I NN IR IR Il IR
clala|=lec|lalm|=ale|mla|lalalalalajlefle|lalalajlalalalalalalajlalalalalalalalafla
oclala|-mlo|=lrm|m|~|l<|~|lo|=|o|~=|la|lo|lala|—=oc|lo|a|loc|ec|lo|o~|la|lalo|lalr|lalala|lo|a
T [ S|t | vt | @D vt |7t | vt | DD D7t | vt vt vt | vt | vt | ot | vl | DD | | DSOS | Q|||
11| =|o|lo|~|co|e|lo|eo|le|=|~|~|~|lc|c|e|o|e~|~|c|c|le|~|~|—|c|lc|c|c|c|e|le|e|e|e
| ole|lo|o|o|eo~|lole|o~|lo|~lc|lolc|cc|c|clc|clc|c|c|c|oe|ce|e|~|c|ee|e
2 £ =
2
S = * = = o <
IS o| 8 5w § s 5| g § ¢ HRERE
2 S| | §| S = 51 S| Bl 8| § S g 2 =| §| g 3 al 8
2 ) ) S 8 B 8 S| S| R §| 3] 8| § § 2 NS a2 8
= = S| = & = S| B . S| B N 2 =S NI ] 8| 8| © =
F| o S 2| = EIEES E gl 3| 2 S| E| 8] 8 S| 5| 8| 5| 8 g 95 NI el
SRS s S| 8 SRS S| 3| || & g 5| R Y S o = S| 5| 5| | & 2 =
S o O S| = 3y V] @ = X S S S L] A S = S S| S R al g &
Mmu.m Sq = 2 2| = 2| 2 S| 8 50 5 S| S 3| % S| & o 8 S 5| ] ] T @ @ @
21 8| §| 8§ ol 2| S| §| 5| S| S S 5 7S 3| 8
gl g S| S| S| =l & E S S EZEZE g 8
21 3| 3| £ 2| 3 F| F| § 2 SIS SIS ol o & Sq
Semamnhhrn .l.l.l.lW,W,Jao
Sl <= 8 S| S SRR B e S| S| S| S| S Y I
L S S| o s R EE OO = = o e S| ] 3
.w.w.muoaﬂ.sz.mm c.m.:m.z_.m.mrkh.."ru 3 S 3 S S
2 = SRl S NN Sl 9 8 9 B X T R T R R RN R R R RS
S| S| 5| 8 8 Bl 8§ S BRI R R R EEEEEEEEE R EE R R
5| S| 5| S| 3 5 3 S &2 Y333 &Sy S| S S| S S| S S| S S| S
2} S NI S NI S S
MR ENERE R RSN R R R R R S R R R R R R R G

307



TABELAS

inuacio

Cont

|- -S| ===~~~
AR R R e N e e e Rl e e e e e e R N R A A )
clo|o|lclo~|c|lc|c|occcoc|c|e|oomo|o| =] =]~
v | | v |y o [ O] O | O O O | v | v | v | v | |y |y | | | v | O] | e
—leo|lo|lo~lc|lo|lc|lc|lclclccc|c|lc|lccoeee|e|e
~
|| == =N N | =[N fN N NN NN NN -]
—
|- - o|e|la|~-lololo|o|c|e|~lo|o~lo~|e|e
=== |o||e(|S(=|S|S| =[] =[] =] =] S|~
Alalalalal~lo|=|le|lalel=|a| ===~ =] =]~
cle|lo|lee|o|o|e|e| ==~~~
v ] e [ ] S| O A | O e v | v | e | v | | | | v [ | |
clo|lco|lcoc|c|o|c|ec|oece~|lo~|~|lc|co|lcee|e|e|e
ClIl | QIO || ™| O ||t [yt | vt | v | vl |7l [ D DD || =D
Alalalalalala|lalalalalalalajlalalalalalal~acla|sw
CIL Q|| || vt |t | | O D] vt | v |t | vt | ©) D | D vt | vt | O | vt | vt
cle|~|locloc|eo|~|lc|~lc|lclclc|c|lc|lc|c|lcce|e|e|~
cle|olooo~|m|~|lmlml el
v | | v |y [y [y |y | o | | v [ v oy | ) | |y g oy | |y | o |y [y
| | | [ [ D] v | v | D D v | v | v [ v | v | oy | oy [ | | D | - | D
cle|le|l-|m|r|a|l=la|la|lm|=le|=|—=|le|-|~|lm|l<|leo|leo|e|~
cle|~loleo | oo~~~
Al N T T T T B B o I I B I B I I R T T T T B T B R T B T B I ]
v | | v |y [ O [ v | v |y |y | |y | v |y | g | | oy |y |y | | v | O] | e
-
—|lo|le|leo|=|lo|=|m=|m=|m=|=|=|[=|~|~|[=|~|c|[@|=~|=|e|=o|~
=)
Al Bl Bl Bl Bl Bl B B R B o B o B B o I o I I B Ao o I I T T L R B T I |
N~~~ =~~~ 6|
Rl Rl Rl Bl R R R B L R R R R R R L R R R R R R R R
NlalalaflaaNNlaa|alafaNfNNN|N|NsaNfNo|N|N|
Sle( A | N (NSO | =S| N | |~ O
cle|o|loo | o~~~ ~|m|m|~|le|~|e
cle|lomo| ===~~~
cleo|lo|leo|c| ||| m|lo~lm ==l
°
2
gl |2
IR =
S|E|E|&
Msm.mﬂ S S
MEESE: S -2 3| o
<|=|&|@ ® < sl .3 3| § 2
A m.m.m.m.m.MWha.a SRR Sl
£ =
gl al gl &| 8 HEIRREEHEREE S(S|8(g|Sl=| S8
clel el ol >lel |2 8| 3S|S|E|E|18|s|S|8|g|s|18(F(8|s
HHEEHEREEEEEHEHHEE R R HHERE
mmmmmnﬁ.m.m.m.m.mbchprrssa.ﬂrau
S SIEIEIEIEIES S| X8| E|S|S| ™
SIS sl sl =8 o | =
SIS S8 S e & & S| S(S|S|S| 23385852
MR EIREEEE R EEEHEHEHEE R R REIEE
SIS SISI8IS|EIRIZ|ZIEIE(ZIZIEISZITSIR[ZE(R
RNRNQP~]=2RA =[S 8|88 SS =TRS¢
= 2| 3|/ S|SIS|IS|SIS|F]S3 ) <=2
SIESIRS) S| 9| 9| S| S| 9| S| S| S| 9SS S|SB 3|8 F
000000rrrrrrrrrrrrree1nh
SISV INIS BB BNBNZNINI I Z I RN2I=SI=D
= A R A R SR VR IV IR IR TV (VR [V v I Il IV RV SV (v ) - S

308



TABELAS

o|m|o|e|e|eo|eo|=|lalo|e|c|ec|c|alale=|m|c|le|c|=|m|m|c|la|lo|=|c|c|c|c|=|c|~=|—
-
Q| | [ [ | | | | e [ O | e | | e[ e[ [ | | [ NN | e | | e [ e | e
S
S|lN|AN|= N NN N[NNI NNNNNN®
S| =[O NN NSO D e | v [ v | v | v | o [ v | v v | D | v [ v [ v v | o | o | v [ v | p |y | o | | v |y | oy | |
=0 o B T o I o B o B I AR o T o T R I I o T o O e I o B R I R T R T T I I R e T T T B B T B B B ]
D vt | vt | D v | v | v | D | v [ v | oy | o |y | g | g g | oy [ g | g | o [y | g | | g | oy | o | g | o |y | g | o |y | g | o | g | g | oy |y
O v | v | O [ v | o | v | O | v [ v | oy | o | v | g | g | oy | g | g | o [ p | g | o | g | oy | o | g | o | op | g | o | g | g | v |y | o | oy | g
clo|eo|e|e|=|c|o|e|=|=|c|e|c|c|m|m=|~|lc|lo|=|c|c|c|c|c|c|cc|c|c|c|c|c|c|eae
cleo|e|e|e|e|e|eo|e=|=|c|e|e|=|c|c|c|e=|c|~|c|c|~|c|ccc|c|e|c|e|e|c|e~]|=
=0 I B o I IR o I T N I o I Ao T T o I I T R R B I N I Ao B o B B R T T T T I T B B B T B T B B B ]
—
01002000100212&22101011110111111111111
S
S vt | v | S| vt [ v [ S| D v | v [ v | v | v |y [ v | op | oy | oy | o | oy | v | oy | o v | ow | oy | oy |y o |y |y |y [ |y | oy | oy |y
Sl NI NN Q|6 =) | 6N NN NN N[NNI NN
S |l | DD | vl | DD vk [ vt | D vk | v | ot | D vt | D D v | vl [ D] v | v v | oy | v | oy | o | ow | g | v | oy | oy | ow |y | o | op | g
Lo I o I o I o T R R Ao IO o I o T o T AT A I o B O o T o O AN I I o T R R Ao I IO o T o R I R T I B I I I I
clo|o|c|e|~|c|lc|c|c|c|c|c|c|c|cc|c|c|c|c|c|cc|c|e|c|oc|ce|c|e|c|ee|e|e
clo|e|o|e|~|~|~|c|lc|c|c|c|o|c|cc|c|c|c|c|c|cc|c|c|c|o|c|ce|c|e|c|oe|e|e
Sl IO NNIC|ICD|=IaCNAN IS =mNfANNNNNNNN N[NNI NN
Sl ||| [N DD || [ N[N AN N | N NN~ NN N[NNI QQ(Q(QQ
=R T T I T o o Ao I I o T o T o O A I o B R AT A I I o R T o Ao I I I T T R I I I I T o I I o I
o
=)
clo|o|o|e|~|~|c|c|c|c|c|c|c|e|~|~|c|c|c|c|c|cc|c|ec|c|oc|ce|c|e|c|ee|e|e
olm|=|o|e|e|eo|c|c=|c|e|c|c|c|c|c|clce|~|c|e|e|e|c|c~=|c|e|~|c|~|c|c|ce=
=2 2 T T I I T T I o I T T T R R T O T T I o O O T T T T T T T T T T T T T T ]
=T T T T I T I T T I T I T T I IO T I N O T I T T T T T I T T T I T I T T T T T I T I T T ]
o|lm|=|o|=|oc|leo|=|=|m|~|lc|c|c|o|~=|m|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|~|c|ce|c|ec|c|ese|e|e
S| v | S| v | vt [ D] v | o [ v | v | D[ e [ v | v [ v | v | [ D] D | o [ v | v | v | v | ow | v | o o | v | v [ | w | v [ | | v [
vt [ vt | S| vt | vt [ D | v | v [ v [ v | v | oy | oy [ | op | oy | oy |y oy | op | oy | g [ | op | oy | oy |y g |y | oy | oy [ oy | oy | oy |
|o|lo|o|le|~=|o|lc|o|c|o|e|c|e~|o|lc|ce|c|o|c|oe|o|e|e|~|c|e~|c|~|c|e|~|a|~
a|lo|lo|o|o|c|o|c|o|o|c|e|~|o|c|cc|c|e|c|o|c|oe|c|e~|~|c|eo|e|c|e|c|e|e|e|e
-
t || ||| S| B ||| | v || ] v [ ot [ v | v [ o [ | v [ [ v | v [ [ v | v [ | v | v [ | v | v [ || [t
=
2
< v 2 E g
s 2 = 8| =
» % S ) . 2 =
NS SRR RN $ =, b S| 3|3
£ < < SEEE HHEHEHEHHE R EHEREEEE
k |- Sl 2| 3B = s INEYh N S| S| €| =
. s S -= & g 3| «| S| S| 85|83 NEIRIEIR S| S| 5 S|IS| S| 55|
S| N S| 5 HEEEIHEHEEEREEHHEHEEE HEEHEEHEER R
g1 2| gl = ] @ S| S| = =] =] 2 < S| & & & & 3|8 ]
S| 3|3 Sp| = S 2lalz2|l2| S| X558 8 _R| S V| K| | X = | R K| @ @] @] @
R IRIES sth:hV.."hJ,"hV.."hV.V.btﬂﬂm 2| 2| 2| 2| 2 2| 2| 2 a| vl 2| 2| 2l 2
sl g S| 22|22 5SS S|S|S|8s|¢&g|¢§|8 SISl 8] 8 I S| S| Ss| =88
RN IR NEE RIS 2| S| %o| Sof 3 S 5| 8 8 S[ 8| 8§ I IRIBIBIRIR]
2| S|S|S|S|SISIS|EIs8|22|22alaSsS|IS|8 SIS S S SIS S NEIEIEIRIRS
SIS S|l 8|2|2|S|g|5|5|8|8|8|8|8|E 5|38/ 8| 8|8 8|8|2|%|2|2|%|2|8|8|¢8|glzlc¢
NI N NI IRNRS SIEISISISS 5 &SR S| S| S S| S| S S[S|S|S| 3|3
S NI S 3 S SRR MRS S MRS MR
S| 8 Sl &&= = D | QSR RZ(Z[IZT RN RNRIRIRINNIRIRIRIRIR
SHHHEEHHEHHEHHHEHHHHEHEEEEEEEEEHEEEREEE
g
SIS|(SI SIS 3| 3|88 RIS S| 3|3 S MR MR RIERIR]
S|0|C Q| Q= T|T|IT| 5|2 2|22 <=2 =R |=|=|=z|=|=z|2|=|=z|2|=|z|z|=|2|2|=|2|=

309



TABELAS

inuacio

Cont

—le|lo|lmlo~|lo|=|=|=|lmlelo|lo|~|e|lo|~=|O|m|~lo|a]|~
— — (o] — - - (o] — — - — (o] (o] (o] (o} (o} (o] — — - — (o] — —
Alalalalalala|lalalalalalalalalalalalalalalalalaw
- - — - - (o] - - — — — — - - — - — — - - — - (o] —
v v | v v v | O | v [ [ [ | NN NN NN N=NNNANNS
Rl Rl Bl Rl Rl R B L R R R R R R e R R R A R R R
el Rl Rl Rl Rl Bl Bl B B B B R R B K R B B R R B R R
cle|lco|lcoc|c|lec|~|lc|lcclcc|c|lc|lecco~lc|e|e|e
- -
cle|~|ldlo|~|lco|~|lc|lco|clclcc|c|lc|leceo|d|lo~|c|e|~
=) =)
> — — > — [o\] — (o] [o\] — — — — — — — (o] [o\] [o\] — [o\] — > —
el Rl Rl Rl Rl R K R R K N R R B A R G N A R A R R R
Rl Rl Rl Rl Rl Rl Rl Bl R Rl Rl Rl Rl Rl Rl Bl B R R R R R
Aalalnlalala ===~~~ |Q(n|n|~en|a|een]|emn
— — - — — - — — — > - — — - > - — > - — - - > >
Alalalalmlal~|lale|lalmlaflalajlalala~lmlalalcale|a
clo|o|lclco|o|c|o|occco|c|e|ooeoo|o|-|=
clo|o|lcoco|o|c|c|occcc|c|c|eoooo|eo|~|=
N
nlalaln|lala|l=|=ld|leo|leo|~=|~|la|=[~<|lr|la|lalo| =~
—
~
Alalalalal=~lo|=lalalalalalalal | Q|- - -]«
-
Nlalalaflal=lalalalalaflaflalalQ Q@ Qe ---Sla]s
—
el Bl Rl Rl Rl Rl Bl Bl Rl Bl Rl Rl A R Rl R R R K A R B Rl R R
=)
- - - - - — — - — - - — - - — — - — =] —J — > - >
B A N R I I R R I I A I A A R A R R
cleo|o|lolo~|co|lc|c|o-|lclec|c|e|e|m|m|m|~|o| =]~
S|lm|m~|lomeo~|~|lc|leolalcle|c|c|ec|le|a|leooca~|c|e
Sle|m|lmm~loo|=|=|lco|le|leo~|~|lec|le|le|m~|m|m|a|la| =]«
cle|lco|looeo|c|e|~|~lc~lc|lec|c|~|lc|lc|lc|ee|e|e|~
- - — - - — - - — - - — - - — - - — - - — - —J >
—
— - — — - — — - — — - — — - — — - & - - — — - —
=)
cle|o|lcooco~|lc|le|~|lc|lccc|c|c|eeeeo~|e|e|e
-
clo|lc|lcoc|c|o|dd|le|ccecece|~|~|lc|e|ee~|e|e|e
=3
S vt [ | v [t [ D] D v [ v | v | v [ v | v | v | v | D v | D | [ D D | e
bl
S| E| gl &
g g 5= <
| = =) = » S
== 32 < S -2 ,.W -
<| = | @ = =S < =
| 2| & & s = 2 = 8 MRS 2
gl 2| & & o NIEBIBERS <l g S| & = oo = | S 5| .
. N ;| 8l § S| E| g 2 N N = S = B S| . 2 =
HHH A S | 8| £ = S §| 8| || o S| & 8 = 8| 3
@ N @ =~ .m 1] ."hv. S| 3 M N W‘ S| 8 .M m 3 m ..M S| g s
< > = P .
2 g 2| = M.. o o & 8| A 3| § 3| YN g 3| 2| B S| s
3 L R R R R R S =] K| K| 2 o2 s NES S
s N EREEE R R EREE 2 = 4
< SIS @ N
b3 2 N N N N N = = S S S S 8 S s S| g §| ¢
S SRR R R R R R R R
S S| 5| 5 5| B S| S| S| 5| s s sl 8 8 ] B R R
RN Y2 E S S S S E S ESES S NSRS S
S N N H N S S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| ™| S|SB OSSN
SEEEEEERERER R EEE
=| = =
Z| 2| 2l 2] 2] O A & &| & A & A A| &| & & & & K| X K| X 4

310



TABELAS

cle|lomolo~~|lc|lco|lclcclc|c|lc|lc|lc|clcclc|c|c|e|eeee e|le|leo|e e|le|e
BRI R A R I L R R G G K R e R A R S S A R R R RS R R G S S R R S Nl |a N
ANla|lololeo|leo|o|ec|la|lee~~le|ec|ec|le|~|eo|le|e| |~ =|=|=|—=|[—~]=~ |- - — || -
clalalmlalal~|=|la|lalaflaflalajlalalalalaflalalalalalalalalala alalalea ala|a
— -
ol lo|lclc|c|c|c|c|c|clcecec|c|c|~|lc|eee~|c|e|~|~|~lee cle|le|le o ||
=3 =
— —
S| v | S| | e [ G| v | [ e | v | v [ | v | v [ v | v [ e v | | 0B | v | v [ e v | v [ [ v | v | | | — [ [ -
=) =)

— - -
clo(lole|-|l~|l~|lc|lo|d|lo|c|c|c|cec|~|lcec|c|o|~|=|—=|F|lo|Bd|e|~ - -leo|e o|lo| -~
= = =
clalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalala alalalea ala| e
R B T I T I T T o I T R T R I T o I I A O I I T R T R T T R T T L T o I B ] v |y | | | p—
cle|loc|lomclc|c|lc|c|cccc|o~~|lc|lclcclc|c|c|e|eeee e|le|leo|le e|le|e
—leo|le|leole|~|o|leo|~=|eo|le~|~|~|c|c|e|e|o|a| | = =] =|=|=|=|[—~]=~ | | | — - -
Alalalmlaleo-|=|la|lalafl~lal~=|lalalalaflaflalalalalalal~afa ANl e Nl e
cl-|lc|lolcc|loc|c|~|lc|lclcecec|c|lc|lec|le~rm el cle|leo|le c|le|e
cle|lomocleo~~|lc|lc|lclclclc|c|lc|lc|lec|clelc|le|c|c|ec|eee cle|leo|e c|le|e
cle|lomoclo~~|lc|lco|clccc|c|c|lc|c|ccrlco|lc|c|e|eeee e|le|ole e|le|e
cleo|lo|lcc|o|o|c|c|co|cccc|c|c|c|c|c||| | = =] == m—|=]=~ | | | — - -

-
S|l o~~~ =~~~ |e|~|~|lclec(c|d|lc|c|=|m|l|~e c|le|eole |-
=)
S|l m oo~~~ lmmcle|c|c|e|eeee e|le|eole e|le|e
Slmlalalmlalalal=|lala=-w ==l Qe o] | o o o[ [ | | | — - -
clalalolalclo|c|lec|lalecleclecle|e|ec|le|~|lalal~oc|lc|c|c|c|lele|e cle|le|le c|le|e
=2 BT T o I L T T o o R I T I I T I T T T T I T T T T L T I B R ] | | | |
—
001100111&1111011211111111111 v | | - S|
=
| -
I I G G G G A A R A G A G A G G G A G G G G R G R A - A R R A A A A A ||| - S|l |~
S|
— —
Alalalalalalalalalalalalalalcala|l | Q@ Qe e ] s e e e e o e - Bl | == cle|e
> >
S v [ v ] v [ v ] O | v [ | v | | v |y | v | [ v | | O [ v | v | v [ |y | v | | | | |- il Bl Bl
Slalm~lola|lc|lo|| || i mm| v | =~ ] S Q] U vt [ vt | v | v [ | v | D v [ v il Bal Bl Bl v | -
clm|lalolalclc|lc|lec|laleclececlec|ec|lec|lec|larmmoloc|c|c|ec|le|leclee cle|leo|e c|le|e
cleo|lomoo=|~|~|lc|loclcc|c|c|lc|eoccalo|o|c|e|eeee c|le|ele c|le|e
Slm|lmlom~lo|lo|le|~-|lmleclele|ec|lec|le|~|rmrm~lc|lc|c|c|leclecle|e cle|leo|e c|le|e
N ~
A= m ||| == ]| e e | oo [ [ | [ e || v e || v OB | e | =] — -
— —
—
a|lo|lo|lm|m|=|—|loc|o|d|leolecec|c|o|~=|=| 1| |l cle|le|le c|le|e
=
Lo B T Ao I T T I T T I T o B N R T I o o T N B L I IR IR T o I A o B I ] — O | | - - e N
R
. . g gl | &
] S s 3 =
@l w» @ = = = N 2 3]
. = @ . “ = b=}
EEREE EEEEEEEEE N
g g 2 N R R EE R R R ==
| g | 8 S| S 8| 8 8 =l o S| 5 55 %8 5 S E S 3 5 g 8 sl =) =
s = s IS ~ 1Y S| 3 = L B £ 2| & & L S =
S| . S S| = ] 3 | 9] & s 2 & S S| | H S =5 ¥ S| S| §| 8 s a o
Mﬂu.m S = 2 a2l 2 2 2 S| S 5 5 % S S| 3| ¥ S| & & -F S| /] 8] £ @l @] @
@ s = 2 S 2 2 & 5 - - @ [ ) @
2 3 R @l o S SNESESESES R
3| 2| S S A A T R SRR SR ON S g g g = = S =
o = NESES N =| 3| § § &
2 2| g| 5| 2 8 F ¥ § € SIS S S % S & g g g g
Sﬂ.maMMhhnn .u.l.t.uW.“SV.DOO s 5 5 N
= 3 = NS NRIRR >3 >3 3 >3
=| =8 S| =B = = S 2 SIERIER I BRI RS S S R I S @ @ 2 @
Sl S| B o = = B E| 9 = = = = =| B B ] § N S S S S
= S| = S z2l 2| 8 ¥ Sl 3 D O R IS I IR S S S S
s S| §| | S| S| § § | S S| S| S| S I I S]] 3| 3 I S S| 3 8
HEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE RKEEEREEEE
- <} IR
Sl = S| B &N I QN QI =g SRS S S ] <
NMEINEREE RSN E R R R R R R R L e R R R R

311



TABELAS

inuacio

Cont

c|lo|o|lclcc|o|c|o|occco|c|eo|ooeeeoo|e|e
Al Bl B B R B B T o o B o I AN o B I T I O o I o B o I R R o T B B B B B o)
S|lm|lm|lo|m|o|=|=]|=|=|m|=|~<]|~=<]|=]|=]|=|||~|c|c|=]|~
Nlalalalalaa|lalalelalalalalalalalalalalalcalalsw
clo|lo|~|lc|oo|o|~r~|lc|lc|c|c|lc|co|lc|ce|c|e|e|e|=
S vt [ v | D o [ v | v | v [ | v | [ v | | v | v | D v | v | v [ | | D
S| | S| = DD D= | S| D= | S| | vt [ vt [ vt | vt | ot | ©| D[ v
I B!
alalala|lalalalalalalalalalalalalalala|ld | alala
v -
Lo I T T o I T I T T T o I I T T I T T T T T I T e I ]
cle|lo|loe~|~|lc|lec|eo~|leclee|c|lec|le|e~|~~le|le|e
— | | | [ D v |t | D] vk |t |t | O DN DD ||~ | DO |-
—lala|=la|lalala|lal=laflalalalaa -] ~lClelSQla] -
clo|lc|loc|oec|o|~-lclc|ccc|olc|ce|o|ee|e=
S A R A R R R I I A I I I A A R R R )
cle|o|looclo|~|=|mlmcloclc|c|lc|lccceoe|e|e|e
IR R R R R G R G N G N N N N N N I N N N R N B I )
ol Q||| m |||~ —|—O|m| S| D] ™
—
cle|o|loco~|c|lc|c|ccccc|c|c|e|d| -~
=)
el Rl Rl Rl R A G S S S R R R K R e R G I G R S R S R R S
cle|o|looclao|lc|c|eoeoeoe|ec|e|e~|a|m~la|=|a
Rl A Rl R R R R R R R B R R I R B A R R K A
-
R R R R K e R R R R A R A R A - R R e I R R N N N S RS
=)
—
—|lo|ld|le(~|lala|lalalalalaflalalalalalalalalalSalSlS
=)
R R R R e R G S S N N R N S N S B R R S N N RS RS NN R ]
Aol I T I T I T I T I T I T I I T R T I I T I T I O T I R B I T O T R T R T T B T ]
N
== =]|o|le|lo|lal~|lola|=~|l~lalc|d|lo|~|c|lc|c|a
=)
cle|lco|loc|la|lo|lec|ec|ee~lece|ec|~|lec|lelalmal~|lc|~
cleo|lc|lcolcc|o|c|c|cce~~|lc|lec|c|c|coee|e|e|e
|| S| D~ S| ||| | e | [ v | v | | D v | v | v | o |-
| | v |y [ [ Oy | v | v | v | O | v | v |y | v | o | O | v [ | O | v | v |
clo|o|lolo~|o|leo~=|lcoccceo|~=|c|oeeeo~]| ||~
A==~ afo|lo|lala|am|m-|<|~|—]|ola|o|~=|1|=~|«
o
2
E| |E
5|8 | |8
= =]
212125 5 S
Sls|Z | S 2 .Ws
<=~ A s ) ..nv.s.m $|5 2
@ 2
gl el (S|1e(3IS 18T I8 15 s (gl |89 |8 |8
s =
glg|g|s|8 HEHHEBHES NSRRI
alelalol>le|S|2|IS|ISISISISIR|S|s|IS|SE(s|3(5|5|E (s
zlglglB2|g|E[SIR|IX[2[(Z|s[(S|IRIRI2IZ|R[8|°|S|L|8 |8
HHHHH R HHEBHH BB RENE
2|z lg 2|2 = =
SISISISIS|ITIRIEIR|IS|S s lsls sl |c|S(E | |ER|S|E|D
SISIS|12 5| ||| S| |S|S|S|S|S|S|2|3 (3|58 s |2
SIS|SISISISISISISISISISISISISISEISIS|5|S|E|8|28
waw%acrrrrrrrrrrrccﬁmknk
RIRRNI=IRE|E(L|e(le|s(s|S(s|Is[sIS|ISITINITIS S
S| S[(X|S|S|S|S|S|IS|(S|S|S|IS|SIS|S[(S|IS|S|8S|3 (X
kel B t~3
000000rrrrrrrrrrrrree1nh
SIS IR IBSISISISIBIRIRIRIBSRIBRIBIRIRIRIZIRI|R|S
= N - 22 LA S Vi VI SV i Vi Vi Vi v i i i Vi Vi v o - S

312



TABELAS

cleo|lo|~lc|lolc|c|co|c|~|lc|lcc|lc|o|c|cc|c|o|c|c|lc|clc|co|c|c|lc|ce|oee|e|=
O vt | v | v | o [ v | v | o | oy |y | o | oy | g [ oy | oy | g |y | o | oy | oy | g | g o | p | oy |y | g g |y | g | g [ oy | oy | g |y
= T T R T I I I T o o I o I T T o o I I T T I I I T T R R T R R T T R R ]
clelalala|lalc|la|~la|lalc| = =|a || e ]| e m| | m e ] el | ol || e[| [ | | |
cleo|lc|lolec|oe|o|~|lc|~|lc|loo|la|lm-|loclc|c~|lc|lc|lc|clc|cc|c|o|lc|ce|oee|e|=
clalmlala|lalm|a|a|c| Q] o= Qe @ | | e | e[| e [ || e | e [ | | [ | [
clo|lc|lof~|~|lc|oc|co|~|lc|jlc|c|o|c|o|c|o~|~|c|lc|c|lc|c|lc|c|o|c|c|lc|ce|cee|e|e
= T T T T R T T T o B T T T I T I I I I I I I T I T T R R R R T T R R ]
ole|le|mlec|om|~|~lc|oe|eo|e|~|c|e|ee|e|e|=|~|~|=|le|=a|la|~|m|~la|o|m =]~
clo|lc|lolc|o-|lc|c|c|cojlc|cc|c|o|c|cc|c|c|c|c|lc|clc|cc|c|o|lc|ce|oee|e|=
| v | v | v [ [ v | v | v [ v | O [ v v | [ v | | [ | | [ | | v | |y | v | oy (| v | v [ | p | [ | | [
—lo|l~|lol~|lolo|o|eo|~=|~|lc|o|o|e|~|m|~|lrm|=|lc|lc|c|lc|c|lc|c|o|c|c|lc|ce|c|e|e|e|e
clo|l~|m|lo|=|loc|lo|~|~=|lalc|c|c|c|o|a| m|m| = ee| m| m | =] = =] = =] m] =[] =[] =] —=] =~
S|lm|=|lo~=|o|leo|o|eo|~|c|lo|o|e|e|~|~|~|~|—|c|lo|c|loc|c|lc|c|c|oc|c|lc|c|e|o|ee|e|e
olm|lo|c|lo|o|le|eo|~|=|lo|=|=|~|=|c|o|c|a|c|a| ™| m| = = =] =] =] =] == m=[=]m=]m=[=]=[~
S|lm|=|co|lo|o|lo|o|a|la|lcla|lalalalc|lo|=|m|=|c|la|lala|lala|lalalajlala|lalalajlcalca|safe
Njlo|lo|-|lc|lo~|~|loc|lc|cojc|c|o|c|o|c|cc|c|o|c|c|c|c|c|c|o|c|c|c|ce|eee|eo|e
ola|la|clm|=|loc|lo|lalm|lala|lala|=|m|-|=~m|=lca|lad|lalca|lcaflcd|l€a-|lc|jcf-|lS lc]=-lcfca] e e
| v | v | v [y | o | D[ v | v [ v | oy | o | oy | g | oy | oy |y | g | o [y | g | oy oy | oy | oy | g | o | oy | g | oy | oy | g | p | g | o | oy |y
A R el Bl Bl R Rl R R B B R R R B R B e R S R G R S N S S S R R S N A S N G R RN G
O [ vt | v | v |y o [ | oy | g | g |y | oy | oy | g [ g [ p | oy | O | v | o | | oy | g | g o | op | oy | oy | g g |y | g | g [ o oy | oy | g |

-
clo|lc|lcolc|co|c|co|c|cc|co|c|o|c|cc|co|c|c|lc|cc|co|c|c|lc|ce|d| |||

S
clo|lc|lcolc|oo|o|o|c|o~|=|~|c|o|c| = m | m | = = ]| =] =] ][] o] o] ] - =
clo|lc|lole|~|loc|lo|~|lc|~|lc|c|oc|c|o|c|cc|c|o|c|c|c|cc|co|c|c|c|coe|cee|e|e
oclo|l~|lole|o|le|o|e~=|o~|=|~|~=|o|o|e|lo|le|~|=|a|l~|=la|la|a| =~ =] ==~

o
Al === | =[] =|a|a|[a|c|lala|anfn|o ~|lc|lo|loc|c|lo|~|o|~|c|~|c|le|c|e~|o|~
=
oclala|=la|loflw|~|lo|la|lola|lalal=lala|lalalajlo|lajlalalalalalalajlalalalalalalcalcafa
N
nlnlo|lal=lalald o= ~loc|lco|lc|o|=|c(a|c|mn|an|n|ln|an|lm|anln|ln|anln|lanlm|en|n|n|n|mn
S
olm|lo| =]l 1| 1|~~~ |—=|c|o|c|lo|c|~=|—|c|o|ec|~|c|le|~|c|e|e|=
N N e B N I T I B B N I Rl B Bl R B R e R el el I Il B R e R R B el Il R e e e e
Sle|le| ||~ 11| oo ~|c|lc|cc|cc|c|c|lc|clc|cc|c|o|lc|ce|oee|e|=
R = T T I T I S e N e e O A R R A N R N I T N S I R I N I N I I (I N I )
2 £ =
2

3 R = <
2 2| s o =| S s - S i~ 2 s 3| s
HNEIEYEIES S| &| S|R| S| =28 S B 2 S| S| B
S| SRR =S| 2 S - 2 2 = o0
() S| = = S| & - & = VAl Aa| =
£ g o| £ HEIEE S| S[S 888|858 I RHERH e
T o = S| = .hua ..msr.lem S| S| |5 8 S| S| S a.wnnnn

3 h 3
HHREHEEE SR EHHHENENHHHEHEHHHEEHE
3| %l gls S| = 2 2l 2l 3|S5l sl5lglS|<|S|S| 8|S s3||2|2]5 %5
REAEIRIES SSMII.W,.W,.W,.W,V,blttl w| vl @ “n w| vl @ w| a|l v @l w| =
pﬂcnb.lyyaMthtt.M“MMMM S| 3| = = S| 3| = NHEIIRERIIEREIARIR]
Sﬂ.a.nswmm.mo SISISIS 2| So| %of S| S S[ 8| 8 g S 8| 8 S| S[S8|8[8)|8
S| S| S8 S|SIS|§5|8 NI EEREEREIRERS S| S|S S S| SIS S
SIS S| 2|22 8 2 MRS NSEEIEIE R 2|l 2| 2 2 2|l 2| 2 AR IARIRIARARI
RSB 2 S|R[B|IS| °| = QISR RR I S| 8 S S| 8 NERIBIEIBRIERS
S| 3| S =3 = R S| =& &&= S| S| S| S| S S S| S| S| S| SIS S| S
=3 NEIRIEIRIARIRS NMEIERARIRIRIEIEIEI SIS I3 SRR R R R R R R R
M..mmwu.m.W.de Wwww.l.loooo..lll.:l..lll...llllll
S| S|E/E|3|E|8|8|18|8 SIE|E|E|5|5/8|8|8|8|8 8858885888
HE RN RN RN I R R I E RIS S| S| 3S[ 3.8 S| S| S|[ S| S| 3S| S| 3S[3].8
R|O|C|Q| QT T | T | T|T| 22|22 |<|<|= =S| = |=|=z|=|=|z|=z|2|z|z|2|z|z|2|z|z|2|2]|=

313



TABELAS

inuacio

Cont

cleo|lo|lococc|o|c|c|ccccc|c|c|ccooooe|e|e
Ll Bl Rl Bl el Bl Rl Rl Rl Rl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Bl Rl Bl Bl Rl K= B
e Rl Rl Rl R R G S R R S R G N S R N B N B RS N R S N RS R Il R
Rl Rl Rl R I I R R R G I G I G I G S S R S G RS S N R R R S
N
Blo|lo|lalcjlo|o|c|o|occlcc|c|e|ooeeo~|o|e|=
—
INEEN
- -
clo|o|loclo~|co|lc|c|occco|c|c|o|o|m|o| =] =] =]~
Rl Bl Rl Rl Rl B R Rl B K R R R R Rl B B R A B R R B
NN - - o|c|c|c|lclclcc|lc|lc|lcccoe|e|e|e
cle|lc|lccc|c|lc|c|lc|clccc|c|lc|lccceoe|e|e|e
v | | oy | g | g [ | oy | g |y | O | v | v | g | g o | |y |y | | | o | g |
clo|lco|lo|o|~=|c|o|e|le|o|=| ===~ | = m=|m]~=|m~]=~|~
O vt | v | v [ O v [ v | v | O D O | v | v | o | v | |y |y |y | o | v | oy |
clo|lo|o|o|~|c|lo|ec|o|e~=|o|e|eo|~|o|eo|~|—|~|—=|=|~
=== ]| === =] === =] == ]|~
Lo I Ao I Ao B o o I AR o o B I I R B T I B o I B T I N B B I
cle|co|lcocc|c|lc|c|lccccc|c|c|lcccoeoe|e|e
Alal=lalal=lalajlalal=ladlalcalc|cfc] - Qe m | - -
—
=== = =] =] === =] === == =] === |||
=)
O A | | O e v | e | v | v | | | v | g | g v | |y |y |y | | | oy |
il Bl Bl Bl Bl Bl Bl BB RN T B B o I T I A I e I T T T T T T ]
—
clo|oclec|co|~|~|d|lo|~|m~|m|m~|m~|m~|~|l~o|~loc|le|o|=
=)
| | |y [ [ | | |y | | | v |y | | | | e | O | D ||
clo|o|lclco|o|c|o-lcccc|c|c|ooeoo|o|~|=
Rl Rl Rl R A R R B L R R R R R R R I R R A R R )
cle|o|leoolala|lala|l=lalalalalalalaleo(nlnlaln|-|
Alalalalalala|lalalalalaleslalalalalalalalalale|la
—
nlen|ln|lonen|~o|lc|ec|ln|l~lcle|o|c|c|le|d|leoe~|o|ale
=)
c|lm|lo|loo|leo|~|c|la|leo|le~|lc|leo|=|m|m|m=|m|m~|~]|~|=]|~
—
el Bl Rl Rl Rl Rl Bl B B K A Rl Rl Rl Bl Rl Bl Bl Bl B B K A R A
>
cleo|lo|lcoco|o|c|c|ccccc|c|c|eeoeoeo|e|~|=
clo|lc|lo|c|co|o|o|e~|lo=|c|eo|~=|~|r~|o~|~|le|l~|le|e
E
=l =
=
g E| £| &
H2Es s s
Sl 8 I = S 2 3| .
<| = | @ = =S < 3| 8
3 = 2« 8 MRS 2
gl 2| & & o NIEBIBERS HERIEEES = oo = | S 5| .
o2 gl & § S| E| g 2 N N hbuvu. 2 =
HHH A S | 8| §| = S §| 8| R o S| & 8 = 8| 3
SNS V..ma."hv.ac Mrm‘wm.wmam..w.nkaﬂm
S b = P .
2 ﬁsswssraydoufma.s.m.MH
s fiiii.tbchprrssmnbau
s NE R R R E R EREREREREE 2 = 4
+ SIS @ N
b3 sPPPn.PnnnnnnccP.mOa.u
$ SRR R R R R R R
S n..rur"rrur"rrur"rrurfﬂm..,.mk.h.h'~
RN Y2 E S S S S E S ESES S NSRS S
S N N H N S S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| ™| S|SB OSSN
SEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
=R = =
Z| 2| 2| Z| 2| O A Al & &) A A A A & & A A AR AR KA

314



TABELAS

0&1

0&1

1&2

Astroplebus sp.

Chauliocheilos saxatilis

Corumbataia cuestae

Delturus carinotus

Epactionotus bilineatus

Harttia kronei

Hemipsilichthys gobio

Hemipsilichthys nimius

Hirtella carinata

Hisonotus notatus

Hyp

car

Isbrueckerichthys alipionis

Isbrueckerichthys duseni

Isbrueckerichthys epakmos

Isbrueckerichthys saxicola

Kronichthys heylandi

Kronichthys subteres

Microlepidogaster arachas

Microlepidogaster dimorpha

Microlepidogaster perforata

Sforestii

L
Microplec

ante

Neoplecostomus botucatu

corumba

doceensis
espiri

/4
/4

franciscoensis

gr

Neoplecostomus jaguari

microps

par

paraty

ribeirensis

sp. n. Delfim

sp. n. Doce

Neoplecostomus sp. n. Iguacu
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TABELAS

Continuac¢io
| vasonsicaracteres [ ase [ o5 | s | 2se [ 20 | 2et | 2@ [ 263 | 2ee | 265 [ 266 | 207 [ 28 [ 2 | 20 [ an [ am |
Neopl sp. n. Araguari 0 0 2 1 2&3 1 0 0&1 1 0 1 0 2 1 1 1 0 0
Neopl sp. . Itapemirim 0 0 182 1 2 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0
Neopl, sp. n. Piquiri 0 0 1 1 2 1 0 0 0 0 1 0 2 1 0 1 0 0
Neopl 1 sp. n. Sio Fr: 0 0 1 1 2 2 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0
Neopl. yapo 1 0 1 1 2 1 0 0 1 0 1 0 2 1 0 1 0 0
Otocinclus affinis 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0
Pareiorhaphis cameroni 1 0 2 0 0 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1 0 0 0
Pareiorhaphis hystrix 2 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 0 1 1 1 0 0 0
Pareiorhaphis parmula 1 0 0&2 0 0 0 1 0 1 1 2 0 1 1 1 0 0 0
Pareiorhaphis scutula 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1 1 1 0 0 0
Pareiorhaphis 1 (1} 0 0 0 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1 0 0 0
Pareiorhina brachyrhyncha 0 0 0&1 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1 1 1 0 0 0
Pareiorhina carrancas 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3 0 1 1 1 0 0 0
Pareiorhina hyptiorhachis 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3 0 1 1 1 0 0 0
Pareiorhina pelicicei 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1 1 1 0 0 0
Pareiorhina rosai 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1 1 1 0 0 0
Pareiorhina rudolphi 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 0 1 1 1 0 0 0
Parotocinclus jumbo 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0
Parotocinclus maculicauda 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0
Plesioptopoma curvidens 0 0 1 0 0 0 0 0 0&1 1 1 0 1 1 0 0 0 0
Pseudotothyris obtusa 0 0 0&1 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1 1 1 1 0 0
Rhinolekos britskii 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1 1 1 1 0 0
Rineloricaria latirostris 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0
Schizolecis guntheri 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 2 0 1 1 1 1 0 0

318



Lista de sinapomorfias nio ambiguas e autapomorfias para cada clado e taxon
terminal. Os numeros dos caracteres apresentados aqui equivalem aqueles do texto

subtraindo-se uma unidade.

Astroplebus sp. : Carater 245: 2> 0 Carater 185: 0> 1
Sem autapomorfias Carater 247: 1> 0 Carater 205:1>0
Chauliocheilos saxatilis: Delturus carinotus : Carater 214: 0> 1
Carater 10: 0> 1 Carater 27: 0> 1 Carater 218: 2> 1
Carater 12: 2>1 Carater 85:2>1 Carater 220: 2> 0
Carater 13: 1>0 Carater 140: 2> 1 Carater 228: 1>2
Carater 49: 1>2 Carater 141: 0> 1 Carater 252: 1>2
Carater 51: 0> 1 Carater 223: 0> 1 Hemipsilichthys nimius :
Carater 55:1>0 Carater 232: 0> 1 Carater 0: 0> 1
Carater 61: 1 >0 Carater 233: 0> 1 Carater 1: 1 >2
Carater 83: 1>0 Epactionotus bilineatus : Carater 14: 1> 0
Carater 93:1>0 Carater 9: 2>1 Carater 21: 2> 1
Carater 110: 1> 0 Carater 21: 0>1 Carater 44: 0> 1
Carater 112: 0> 1 Carater 23:2>0 Carater 46: 0> 1
Carater 113: 0> 1 Carater 50: 2> 1 Carater 67: 1> 0
Carater 133: 0> 1 Carater 52: 2> 0 Carater 77: 0> 1
Carater 138: 1> 0 Carater 60: 1>0 Carater 83: 1>2
Carater 141: 1> 2 Carater 62: 0> 1 Carater 105: 1> 0
Carater 166: 0 > 2 Carater 67: 0> 1 Carater 122: 1>2
Carater 170: 1> 0 Carater 68: 1> 0 Carater 133: 0> 1
Carater 173: 2> 1 Carater 83: 1>2 Carater 216: 0> 1
Carater 179: 0> 1 Carater 91: 1 >3 Carater 221: 1>2
Carater 189: 0> 2 Carater 94: 0> 2 Carater 225: 0> 1
Carater 194: 1> 0 Carater 125: 1>0 Carater 244: 1>2
Carater 196: 0 >3 Carater 136: 1> 0 Hirtella carinata :
Carater 209: 0> 1 Carater 138: 0> 1 Carater 14: 2> 4
Carater 211: 1> 0 Carater 146: 1 >0 Carater 20: 1>0
Carater 212: 1> 0 Carater 147: 3>2 Carater 28: 0> 2
Carater 220: 2> 0 Carater 158: 1> 2 Carater 34: 1>0
Carater 225: 0> 1 Carater 159: 2> 0 Carater 36: 0> 1
Carater 239: 2>3 Carater 166: 0 > 2 Carater 59: 1> 0
Corumbataia cuestae : Carater 173: 2> 1 Carater 60: 1> 0
Carater 7: 1>2 Carater 211: 1>0 Carater 64: 1>2
Carater 16: 2>1 Carater 228: 1>2 Carater 65: 0> 2
Carater 27: 0> 1 Carater 247: 1>0 Carater 66: 1> 0
Carater 31: 1 >2 Carater 265: 1>2 Carater 70: 2> 0
Carater 38: 0> 1 Carater 272: 0> 2 Carater 78: 0> 1
Carater 41: 1>2 Harttia kronei : Carater 83:1>2
Carater 45: 0> 1 Carater 12: 1>2 Carater 91: 1 >2
Carater 50: 1>0 Carater 14: 1>2 Carater 94: 2> 1
Carater 51: 0 >2 Carater 23: 2> 1 Carater 96: 0> 1
Carater 52: 1>2 Carater 39: 0>2 Carater 104: 1> 0
Carater 65: 0>2 Carater 63: 0> 1 Carater 110: 1> 0
Carater 71: 0> 1 Carater 76: 0> 1 Carater 113: 1>0
Carater 72: 1 >0 Carater 97: 0> 1 Carater 120: 0> 1
Carater 73: 0> 1 Carater 128: 0> 1 Carater 121: 0> 1
Carater 77: 0> 1 Carater 130: 0> 1 Carater 126: 0> 1
Carater 81: 0 >2 Carater 135: 0> 1 Carater 133: 0> 1
Carater 83: 1>2 Carater 137: 0> 1 Carater 141: 2> 1
Carater 87:1>0 Carater 146: 0> 1 Carater 159: 0> 1
Carater 104: 0> 1 Carater 158: 1>2 Carater 163: 1> 0
Carater 112: 0> 1 Carater 185: 0> 1 Carater 166: 1 >2
Carater 113: 0> 1 Carater 212: 1>0 Carater 173: 2> 1
Carater 127: 0> 1 Carater 257: 1> 0 Carater 189: 0 >2
Carater 132: 1> 0 Hemipsilichthys gobio : Carater 195: 0> 1
Carater 133: 0> 1 Carater 12: 1>2 Carater 208: 0> 2
Carater 139: 1> 0 Carater 13: 1>2 Carater 209: 0> 1
Carater 149: 1> 0 Carater 36: 0> 1 Carater 215: 0> 1
Carater 155: 2> 1 Carater 52: 1>2 Carater 228: 2> 1
Carater 162: 1> 2 Carater 59: 1>0 Carater 233: 0> 1
Carater 166: 0> 1 Carater 106: 1>2 Carater 267: 1>2
Carater 186: 1> 0 Carater 108: 0> 1 Hisonotus notatus :
Carater 195: 1> 0 Carater 111: 0> 1 Carater 6: 3> 1
Carater 198: 3 > 02 Carater 134: 0> 1 Carater 30: 0> 1
Carater 199: 0> 1 Carater 135: 0> 1 Carater 31: 1 >2
Carater 227:2>1 Carater 137: 0> 1 Carater 33: 0>2
Carater 238: 2> 1 Carater 154: 0> 1 Carater 36: 0> 1
Carater 239:2>3 Carater 167: 1>2 Carater 45: 0> 2
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Carater 54:1>2

Carater 66: 1 >0

Carater 99: 0> 1

Carater 135: 0> 2
Carater 151: 0> 1
Carater 152: 0> 1
Carater 156: 1> 2
Carater 182: 1>0
Carater 192: 1> 0
Carater 195: 1> 0
Carater 199: 0> 1
Carater 209: 0> 1
Carater 253: 0> 2

Hypostomus careopinnatus :

Carater2: 0>1
Carater 13:1>0
Carater 36: 0> 1
Carater 47:1>2
Carater 66: 1 >0
Carater 73: 0> 1
Carater 82: 0> 1
Carater 112: 0> 1
Carater 121: 0> 2
Carater 133: 0> 1
Carater 135: 0> 1
Carater 147:2>3
Carater 151: 0> 1
Carater 158: 1> 2
Carater 211: 1>2
Carater 213: 1> 2
Carater 216: 1>2
Carater 223: 0> 1
Carater 235: 1> 2
Carater 245: 0> 2
Carater 247: 0> 1

Isbrueckerichthys alipionis :

Carater 6: 3>2
Carater 13:1>2
Carater 18:1>2
Carater 19:1>0
Carater 28: 2>1
Carater 31: 1 >2
Carater 40: 1 >2
Carater 44: 0> 1
Carater 45: 0 >2
Carater 134: 0> 1
Carater 150: 1> 2
Carater 265:2>3
Carater 266: 0> 1

Isbrueckerichthys duseni :

Carater 14: 2> 1
Carater 21: 0> 1
Carater 22: 0 >2
Carater 23:2>0
Carater 38: 2> 1
Carater 51: 1>0
Carater 53:2>1
Carater 56: 0 > 1
Carater 124: 1> 2
Carater 129: 0> 1
Carater 135: 1> 0
Carater 158: 2 > 1
Carater 247: 0> 1
Carater 248: 2> 1
Carater 269: 1> 2

Isbrueckerichthys epakmos :

Carater 0: 2>1
Carater 14: 2> 1
Carater 27: 0> 1
Carater 83:1>2
Carater 112: 0> 1
Carater 140: 2> 1
Carater 158: 2> 1
Carater 160: 1> 0
Carater 189: 1> 0

Isbrueckerichthys saxicola :

Carater 0: 2>0
Carater 5: 2>1
Carater 18: 1>2
Carater 19: 1>0
Carater 27: 0> 1
Carater 41: 2> 1
Carater 47: 2> 1
Carater 49: 0> 1
Carater 58: 1>2
Carater 63: 0> 1
Carater 65:1>0
Carater 67: 1> 0
Carater 77: 0> 1
Carater 78: 0> 1
Carater 79: 0> 1
Carater 87: 0> 1
Carater 98: 0> 1
Carater 128: 1> 0
Carater 130: 0> 1
Carater 142: 2> 0
Carater 146: 1 >0
Carater 151: 0> 1
Carater 170: 1>0
Carater 181: 1 >0
Carater 189: 1 >0
Carater 190: 2> 1
Carater 193: 0> 1
Carater 197: 2> 1
Carater 198: 2> 0
Carater 201: 1>0
Carater 206: 2> 1
Carater 215: 0> 1
Carater 219: 0> 2
Carater 262: 0> 1
Carater 270: 0 > 1

Kronichthys heylandi :

Carater 27: 0> 1
Carater 54: 1>2
Carater 59: 1>0
Carater 85: 2> 1
Carater 108: 1> 0
Carater 123: 0> 1
Carater 185: 1> 0

Kronichthys subteres :

Carater 7: 1 >2
Carater 26: 1>2
Carater 30: 0> 1
Carater 34: 1>0
Carater 36: 0> 1
Carater 44: 1> 0
Carater 104: 1>0
Carater 146: 1 >0
Carater 187: 0> 1
Carater 190: 1>3
Carater 196: 0> 1
Carater 261: 0> 1

Microlepidogaster arachas :

Carater 1: 0> 1
Carater 3: 0> 1
Carater 29: 1>2
Carater 36: 0> 1
Carater 38: 0>2
Carater 52: 1>2
Carater 68: 1> 0
Carater 76: 0> 1
Carater 83:1>2
Carater 91: 1 >0
Carater 92: 1>0
Carater 104: 0> 1
Carater 115: 0> 2
Carater 120: 1>0
Carater 136: 1>0
Carater 139: 1>0
Carater 152: 0> 1
Carater 170: 1>2
Carater 189: 0> 1

Carater 203: 1>2
Carater 216: 1> 0
Carater 249: 1>2

Microlepidogaster dimorpha :

Carater 21: 0> 1
Carater 71: 0> 1
Carater 76: 0> 1
Carater 100: 2> 0
Carater 122: 2> 1

Microlepidogaster perforata :

Carater 1: 0> 1
Carater 28:2>0
Carater 43: 1> 0
Carater 57: 1>2
Carater 59: 1> 0
Carater 60: 1> 0
Carater 70: 2> 1
Carater 92: 1> 0
Carater 99: 2> 1
Carater 102: 2> 1
Carater 151: 0> 1
Carater 186: 1 >0

Neoplecostomus bandeirante :

Carater 17: 0> 1
Carater 47: 2> 1
Carater 65:1>0
Carater 71: 0> 1
Carater 79: 0> 1
Carater 98: 0> 1
Carater 112: 0> 1
Carater 123: 0> 1
Carater 139: 1>2
Carater 151: 0> 1
Carater 171: 1> 0
Carater 187: 0> 1

Neoplecostomus botucatu :

Carater3: 1>0
Carater 18: 1>2
Carater 19: 1> 0
Carater 47: 2> 1
Carater 92: 1>2
Carater 95: 0> 1
Carater 140: 2> 1
Carater 199: 1>2
Carater 263: 1>0

Neoplecostomus corumba :

Carater 0: 1>0
Carater 12: 2> 0
Carater 51: 1 >0
Carater 68: 0> 1
Carater 78: 2> 0
Carater 87: 0> 1
Carater 99: 2> 0
Carater 147: 2> 1
Carater 159: 0> 1
Carater 190: 2> 1
Carater 242: 1>0
Carater 260: 1>2

Neoplecostomus doceensis :

Carater 20: 0> 1
Carater 29:1>3
Carater 79: 0> 1
Carater 87: 0> 1
Carater 98: 0> 1

Neoplecostomus espiritosantensis :

Carater 17: 1>0
Carater 41: 1>2
Carater 57: 2> 1
Carater 58: 0>2
Carater 59: 0> 1
Carater 65: 1> 0
Carater 69: 1> 0
Carater 70: 2> 1
Carater 79: 0> 1
Carater 104: 0> 1
Carater 107: 0> 1
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Carater 112: 0> 1
Carater 135: 1> 0
Carater 147: 2> 1
Carater 149: 1> 0
Carater 158: 2> 1
Carater 159: 0> 1
Carater 160: 1> 2
Carater 171: 1 >0
Carater 175: 0> 1
Carater 215: 1> 0
Carater 241: 0> 1
Carater 260: 1> 2

Neoplecostomus franciscoensis :

Carater4:1>0
Carater 6: 2>1
Carater 15:1>0
Carater 56: 1 >2
Carater 60: 1 >0
Carater 62: 1 >0
Carater 75:1>2
Carater 85:2>0
Carater 91: 1 >2
Carater 129: 0> 1
Carater 142: 2>3
Carater 150: 1> 0
Carater 166: 1> 0
Carater 180: 2> 1
Carater 198: 0> 1
Carater 225: 1>0
Carater 257: 1> 2
Carater 259: 2> 1
Neoplecostomus granosus :
Carater 20: 1>0
Carater 41: 1>2
Carater 42: 0> 1
Carater 44: 0> 1
Carater 45: 0> 1
Carater 58: 0>2
Carater 60: 1 >0
Carater 70: 2> 1
Carater 72: 1>0
Carater 73: 0> 1
Carater 97: 0> 1
Carater 129: 0> 1
Carater 133: 0> 1
Carater 140: 2> 1
Carater 147: 2> 3
Carater 159: 0> 2
Carater 175: 0> 1
Neoplecostomus jaguari :
Carater3: 1>0
Carater 102: 2> 1
Carater 147: 2> 1
Carater 198: 0> 1
Carater 215: 1> 2
Carater 263: 1> 0
Neoplecostomus langeanii :
Carater 23:1>0
Carater 87: 0> 1
Carater 95: 0> 1
Carater 155: 1> 2
Carater 158: 2> 1
Carater 159: 0> 1
Carater 259: 2> 1
Neoplecostomus microps :
Carater 12: 0 >2
Carater 145: 2> 1
Carater 169: 0> 1
Carater 185: 0> 1
Carater 198: 0> 1
Neoplecostomus paranensis :
Carater 30: 0> 1
Carater 82: 0> 1
Carater 134: 1> 0
Carater 158: 2> 1
Carater 168: 1> 0

Neoplecostomus ribeirensis :
Carater 2: 0> 1
Carater 6: 2> 1
Carater 14: 2>1
Carater 15: 1> 0
Carater 39:3>2
Carater 50: 1>2
Carater 52:2>0
Carater 53:1>2
Carater 54: 2> 0
Carater 57:2>0
Carater 95: 0> 1
Carater 96: 0> 1
Carater 116: 0> 1
Carater 140: 2> 1
Carater 145: 2> 1
Carater 162: 1>2
Carater 169: 0> 1
Carater 204: 2> 1
Carater 206: 2> 1
Carater 215: 1>0
Carater 225: 1> 0
Carater 259: 2> 1
Neoplecostomus selenae :
Carater 90: 1>0
Carater 108: 1> 0
Carater 159: 0> 1
Carater 168: 1> 0
Carater 170: 1>0
Carater 185: 1> 0

Neoplecostomus sp. n. Delfim :

Carater 41: 2> 1
Carater 45: 0> 1
Carater 78: 0 >2
Carater 116: 0> 1
Carater 134: 1> 0
Carater 145: 2> 1
Carater 225: 1>0
Carater 257: 1>2
Carater 271: 0> 1

Neoplecostomus sp. n. Doce :

Carater 1: 1 >0
Carater 2: 0>1
Carater 41: 2>1
Carater 69: 0> 1
Carater 70: 2> 1
Carater 105: 1>2
Carater 168: 1> 0
Carater 241: 0> 1
Carater 259: 2> 1

Neoplecostomus sp. n. Iguacu :

Carater 17: 0> 1
Carater 30: 0> 1
Carater 44: 0> 1
Carater 68: 1> 0
Carater 92: 1>2
Carater 158: 2> 1
Carater 159: 0> 1
Carater 160: 1 >2
Carater 169: 0> 1
Carater 185: 0> 1
Carater 199: 1 >2
Carater 215: 1>2
Carater 242: 1>0
Neoplecostomus paraty :
Carater 65:1>0
Carater 134: 1> 0
Carater 189: 1> 0
Carater 257: 1>2

Neoplecostomus sp. n. Piquiri :

Carater3: 1>0
Carater 39:3>2
Carater 65:1>0
Carater 95: 0> 1
Carater 102: 2> 1
Carater 104: 1> 0

Carater 163: 0> 1
Carater 206: 2> 1
Carater 215: 1>2
Carater 225:1>0
Carater 241: 0> 1

Neoplecostomus sp. n. Araguari :

Carater 21: 2>1
Carater 22: 0> 1
Carater 23: 2> 1
Carater 30: 0> 1
Carater 31: 1 >2
Carater 39: 3>2
Carater 78: 0> 2
Carater 82: 0> 1
Carater 85:2>0
Carater 123: 0> 1
Carater 128: 1> 0
Carater 134: 1> 0
Carater 163: 0> 1
Carater 169: 0> 1
Carater 211: 1>0
Carater 225: 1> 0
Carater 248: 2> 1
Carater 257: 1>2
Carater 269: 0> 1
Neoplecostomus sp. n.
Itapemiririm :
Carater 30: 0> 1
Carater 56: 1>2
Carater 59: 0> 1
Carater 82: 0> 1
Carater 134: 1> 0
Carater 158: 2> 1
Carater 185: 0> 1
Carater 190: 2> 1
Carater 215: 1>2
Carater 241: 0> 1
Carater 267: 2> 1
Neoplecostomus sp. n. Sio
Francisco :
Carater3: 1>0
Carater4:1>0
Carater 15: 1> 0
Carater 44: 0> 1
Carater 53: 1>2
Carater 62: 1> 0
Carater 71: 0> 1
Carater 91: 1 >2
Carater 97: 0> 1
Carater 99: 0> 2
Carater 104: 1> 0
Carater 108: 0> 1
Carater 113: 0> 1
Carater 166: 1 >0
Carater 175: 1> 0
Carater 185: 0> 1
Carater 242: 1>0
Carater 260: 1>2
Carater 267: 2> 1
Neoplecostomus yapo :
Carater 22: 2> 1
Carater 51: 1>0
Carater 63: 0> 1
Carater 79: 0> 1
Carater 82: 0> 1
Carater 87: 0> 1
Carater 123: 0> 1
Carater 160: 2> 1
Carater 190: 2> 1
Carater 211: 1>2
Otocinclus affinis :
Carater 1: 0> 1
Carater 26: 0> 1
Carater 30: 0> 1
Carater 38: 0> 1
Carater 49: 1>2
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Carater 64: 1>2 Carater 187: 0> 1 Carater 78:2>0

Carater 69: 1>0 Carater 190: 2> 1 Carater 84: 1>2
Carater 71: 0> 1 Carater 195: 0> 2 Carater 85: 2> 1
Carater 93:1>0 Carater 211: 1>0 Carater 96: 1> 0
Carater 105: 1> 2 Carater 221: 2> 1 Carater 107: 1>0
Carater 106: 1> 0 Carater 238: 1>2 Carater 113: 1>0
Carater 120: 1 >0 Carater 244: 1>2 Carater 116: 1> 0
Carater 128: 1> 0 Carater 249: 1>2 Carater 181: 0> 1
Carater 156: 1>2 Pareiorhaphis scutula : Carater 236: 0> 1
Carater 195: 1> 0 Carater 0: 2>1 Pareiorhina carrancas :
Carater 201: 0> 1 Carater 21: 0> 1 Carater 41: 2>3
Carater 218:2>3 Carater 27: 0> 1 Carater 47: 1>2
Carater 239: 2> 1 Carater 30: 0> 1 Carater 67: 1> 0
Carater 245:2>0 Carater 38: 2> 1 Carater 98: 0> 1
Carater 250: 0> 1 Carater 41: 2>3 Carater 119: 1>2
Carater 257: 1> 0 Carater 52: 2> 1 Carater 139: 1> 0
Pareiorhaphis cameroni : Carater 66: 1> 0 Carater 197: 2> 0
Carater 2: 0>1 Carater 70: 2> 0 Pareiorhina hyptiorhachis :
Carater 20: 1>0 Carater 82: 0> 1 Carater 45: 0> 1
Carater 27: 0> 1 Carater 84: 1>0 Carater 142: 1>2
Carater 42: 1>0 Carater 110: 1> 0 Pareiorhina pelicicei :
Carater 52: 2>1 Carater 112: 0> 1 Carater 20: 1>0
Carater 65:1>0 Carater 130: 0> 1 Carater 102: 2> 1
Carater 91: 1 >2 Carater 133: 0> 1 Carater 146: 1> 0
Carater 128: 1> 0 Carater 137: 0> 1 Carater 147: 2> 1
Carater 130: 0> 1 Carater 142: 1>0 Carater 149: 1> 0
Carater 141: 2> 0 Carater 146: 1> 0 Carater 159: 0> 1
Carater 158: 1> 2 Carater 179: 0> 1 Carater 161: 0> 1
Carater 159: 1> 0 Carater 183: 1>2 Carater 173: 1>2
Carater 160: 2> 0 Carater 187: 0> 1 Carater 240: 0> 1
Carater 195: 0> 1 Carater 188: 2> 0 Pareiorhina rosai :
Carater 225: 0> 1 Carater 192: 0> 1 Carater 33: 0>2
Carater 244: 1> 2 Carater 196: 0> 3 Carater 66: 1> 0
Carater 257: 0> 2 Carater 198: 2> 1 Carater 71: 0> 1
Pareiorhaphis hystrix : Carater 200: 0> 1 Carater 91: 1>3
Carater 12: 1>2 Carater 211: 1>0 Carater 98: 0> 1
Carater 20: 1>0 Pareiorhaphis stomias : Carater 108: 1> 0
Carater 30: 0> 1 Carater4:1>0 Carater 127: 0> 1
Carater 38:2>1 Carater 6: 3> 0 Carater 244: 1>2
Carater 50: 1>2 Carater 21: 0> 1 Pareiorhina rudolphi :
Carater 76: 1> 0 Carater 24: 1>0 Carater 6: 3>2
Carater 94: 0 > 2 Carater 28: 0> 1 Carater 13: 1>2
Carater 98: 0> 1 Carater 47: 2> 1 Carater 18: 1>2
Carater 103: 2> 1 Carater 50: 1>2 Carater 20: 1>2
Carater 112: 0> 1 Carater 53:2>3 Carater 21: 0>2
Carater 119: 0> 1 Carater 54: 1>2 Carater 28: 0> 1
Carater 122: 2> 1 Carater 68: 1> 0 Carater 45: 0> 2
Carater 141: 2> 1 Carater 77: 0> 1 Carater 52:2>0
Carater 151: 0> 1 Carater 96: 0> 1 Carater 59: 1> 0
Carater 160: 2> 0 Carater 99: 1> 0 Carater 67: 1> 0
Carater 177: 1> 0 Carater 102: 2> 1 Carater 82: 0> 1
Carater 178: 1> 0 Carater 103: 2> 1 Carater 113: 1> 0
Carater 248: 2> 1 Carater 107: 0> 1 Carater 120: 0> 1
Carater 255:1>2 Carater 113: 1>0 Carater 149: 1>2
Pareiorhaphis parmula : Carater 127: 1> 0 Carater 150: 1> 2
Carater 0: 2>1 Carater 136: 0> 1 Carater 166: 1> 0
Carater 9: 1>2 Carater 137: 0> 1 Carater 171: 1>0
Carater 14:2>3 Carater 142: 1 >0 Carater 192: 0> 1
Carater 15:1>2 Carater 155:1>2 Carater 195: 0> 1
Carater 31: 1 >2 Carater 175: 0> 1 Carater 203: 1>2
Carater 40: 2> 1 Carater 196: 0> 1 Carater 257: 1> 0
Carater 53: 2>3 Carater 206: 2 > 1 Carater 262: 0> 1
Carater 65: 1>0 Carater 209: 1> 0 Parotocinclus jumbo :
Carater 77: 0> 1 Carater 211: 1>2 Carater 14: 2> 1
Carater 79: 0> 1 Carater 213: 1>2 Carater 27: 0> 1
Carater 86: 1 >0 Carater 216: 1>2 Carater 33: 0>2
Carater 99: 1 >2 Carater 218: 1>3 Carater 41: 1 >3
Carater 115:1>2 Carater 248: 2> 1 Carater 42: 1> 0
Carater 121: 0> 2 Pareiorhina brachyrhyncha : Carater 50: 1> 0
Carater 133: 0> 1 Carater 12: 1>2 Carater 57:1>3
Carater 145: 2> 0 Carater 30: 1>0 Carater 58: 2> 1
Carater 152: 0> 1 Carater 43: 1>0 Carater 79: 0> 1
Carater 161: 0> 1 Carater 45: 0>2 Carater 81: 0> 1
Carater 166: 0 > 2 Carater 47: 1>2 Carater 87: 1> 0
Carater 179: 0> 1 Carater 52:2>0 Carater 89: 0> 1
Carater 181: 1> 0 Carater 67: 1>0 Carater 90: 0> 1
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Carater 128: 1> 0 Carater 1: 0> 1 Carater 132: 1>0

Carater 135: 0> 2 Carater 8: 2>1 Carater 133: 0> 1
Carater 140: 0> 2 Carater 9: 2>1 Carater 137: 0> 1
Carater 145: 2> 1 Carater 17: 0> 1 Carater 138: 1> 0
Carater 147:2>3 Carater 18: 2> 1 Carater 140: 1>2
Carater 149: 1> 0 Carater 26: 0> 1 Carater 141: 1 >2
Carater 155: 2> 1 Carater 29: 1>2 Carater 146: 1 >0
Carater 162: 1> 0 Carater 39:3>2 Carater 150: 2> 1
Carater 163: 1> 0 Carater 62: 1>0 Carater 155: 2> 0
Carater 180: 2> 1 Carater 85:2>0 Carater 166: 0 > 2
Carater 181: 0> 1 Carater 98: 1> 0 Carater 174: 1> 0
Carater 185: 0> 1 Carater 99: 2> 1 Carater 175: 0> 1
Carater 186: 1> 0 Carater 108: 1 >0 Carater 186: 1 >0
Carater 198: 3> 0 Carater 121: 0> 1 Carater 189: 0> 1
Carater 202: 0> 1 Carater 128: 1> 0 Carater 198: 2> 0
Carater 208: 1> 2 Carater 134: 1>2 Carater 239: 2>3
Carater 210: 1>0 Carater 136: 1>0 Carater 262: 0> 1
Carater 218: 2> 1 Carater 138: 1> 0 Microplecostomus forestii :
Carater 265: 2> 1 Carater 140: 1 >2 Carater 0: 2>1
Parotocinclus maculicauda : Carater 150: 2> 1 Carater 1: 0 >2
Carater 19: 0 >2 Carater 174: 1> 0 Carater 2: 0> 1
Carater 20: 2> 0 Carater 192: 0> 1 Carater 21: 0>2
Carater 38: 2> 1 Carater 209: 0> 1 Carater 26: 1> 0
Carater 85:2>0 Carater 221: 1>2 Carater 31: 1 >2
Carater 92: 1>2 Carater 225: 0> 1 Carater 46: 0> 1
Carater 137: 0> 1 Carater 240: 1>0 Carater 77: 0> 1
Carater 163: 1> 0 Rineloricaria latirostris : Carater 84: 1>2
Plesioptopoma curvidens : Carater 3: 0> 1 Carater 97: 0> 1
Carater 13:1>0 Carater 7: 1 >2 Carater 103: 2> 1
Carater 17: 0> 1 Carater 26: 1>2 Carater 107: 1>0
Carater 22: 0 >2 Carater 28: 0>2 Carater 115: 0> 1
Carater 27: 0> 1 Carater 30: 0> 1 Carater 135: 0> 2
Carater 42: 0> 1 Carater 36: 0> 1 Carater 136: 0> 1
Carater 59:1>0 Carater 44: 1>2 Carater 142: 1>2
Carater 60: 1 >0 Carater 52: 1>0 Carater 145: 2> 1
Carater 68:1>0 Carater 57:1>2 Carater 167: 1>2
Carater 85:2>0 Carater 58: 1> 0 Carater 169: 2> 1
Carater 97: 0> 1 Carater 59: 1>0 Carater 172: 0> 1
Carater 99: 02> 1 Carater 60: 1>0 Carater 199: 0> 1
Carater 121: 0> 1 Carater 62: 0> 1 Carater 226: 0> 1
Carater 128:1>0 Carater 67: 1>0 Carater 235:1>2
Carater 160: 12> 0 Carater 68: 0> 1 Carater 238: 1>2
Carater 189: 0> 1 Carater 70: 12> 0 Carater 239: 0>3
Carater 199: 0> 1 Carater 72: 1>2 Carater 241: 0> 1
Carater 201: 0> 1 Carater 93: 1>0 Carater 251: 1>2
Carater 202: 0> 1 Carater 114: 1>2 Clado 63 :
Carater 218: 2> 1 Carater 124: 1>2 Carater 56: 2> 0
Carater 269: 1> 0 Carater 136: 0> 1 Carater 67: 0> 1
Pseudotothyris obtusa : Carater 147:2>3 Carater 125: 1> 0
Carater 2: 0> 1 Carater 149: 0> 1 Carater 140: 1 >0
Carater 3: 0>1 Carater 159: 0> 2 Carater 269: 1> 0
Carater 6: 3>1 Carater 171: 0> 2 Clado 64 :
Carater 14: 2>3 Carater 172: 0> 1 Carater 42: 0> 1
Carater 21: 0> 1 Carater 173: 2> 1 Carater 44: 1> 0
Carater 22: 0> 1 Carater 178: 0> 1 Carater 50: 2> 1
Carater 23: 2> 1 Carater 190: 1 >3 Carater 249: 2> 1
Carater 29: 1 >2 Carater 205: 1>0 Clado 65 :
Carater 36: 0> 1 Carater 226: 0> 1 Carater 8: 1>2
Carater 50: 2> 0 Carater 241: 0> 1 Carater 18: 1>2
Carater 64: 1> 0 Carater 245: 0> 1 Carater 49: 0> 1
Carater 88: 1> 0 Carater 254: 0> 1 Carater 52: 2> 1
Carater 108: 1> 0 Carater 264: 1> 0 Carater 240: 0> 1
Carater 114: 2> 1 Schizolecis guntheri : Clado 66 :
Carater 125: 1> 0 Carater 15: 1>2 Carater 58: 1> 02
Carater 129: 0> 1 Carater 47: 1> 0 Carater 62: 0> 1
Carater 130: 0> 1 Carater 61: 1 >0 Carater 138: 0> 1
Carater 135: 0> 2 Carater 70: 2> 1 Carater 185: 1> 0
Carater 162: 1> 0 Carater 82: 0> 1 Carater 192: 1>0
Carater 172: 2> 1 Carater 83: 1>0 Clado 67 :
Carater 194: 1> 0 Carater 87: 1>2 Carater 113: 1> 0
Carater 206: 1>2 Carater 95:1>0 Carater 147:1>3
Carater 218: 2> 1 Carater 98: 1> 0 Carater 150: 1>2
Carater 219: 0> 1 Carater 103: 1>2 Carater 166: 1 >0
Carater 221: 1>2 Carater 109: 1 >0 Carater 174: 0> 1
Rhinolekos britskii : Carater 112: 0> 1 Carater 217: 0> 1
Carater 0: 2>1 Carater 115: 0> 2 Carater 235: 1>2
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Carater 236: 0> 1
Carater 239: 0> 2
Carater 241: 0> 2
Carater 247: 0> 1
Clado 68 :
Carater 9: 1>2
Carater 16: 1 >2
Carater 41: 2>1
Carater 45:1>0
Carater 49: 12> 0
Carater 103: 2> 1
Carater 119: 1> 2
Carater 136: 0> 1
Carater 141: 2> 1
Carater 165: 0> 1
Carater 172: 0> 1
Carater 198: 2>3
Carater 228: 2> 1
Carater 242: 0> 1
Carater 245: 0> 2
Carater 249: 1> 2
Carater 265: 2> 1
Clado 69 :
Carater 20: 1 >2
Carater 67: 1>0
Carater 107: 1>0
Carater 120: 0> 1
Carater 147: 2> 1
Carater 182: 0> 1
Carater 192: 0> 1
Carater 195: 0> 1
Carater 210: 0> 1
Clado 70 :
Carater 38: 0 >2
Carater 45:2>0
Carater 63: 0> 1
Carater 94: 2> 0
Carater 114: 1> 2
Carater 128: 0> 1
Carater 156: 0> 1
Carater 185: 0> 1
Carater 197: 0> 2
Carater 198: 1> 2
Clado 71 :
Carater 0: 0> 2
Carater 14: 1 >2
Carater 80: 1 >0
Carater 122: 1>2
Carater 132: 0> 1
Carater 142: 0> 1
Carater 150: 0> 1
Carater 269: 0> 1
Clado 72 :
Carater 6: 0> 3
Carater 18: 0> 1
Carater 39: 0>3
Carater 87: 0> 1
Carater 91: 0> 1
Carater 92: 0> 1
Carater 108: 0> 1
Carater 166: 0> 1
Carater 221: 1>2
Carater 228: 1> 2
Carater 251: 2> 1
Clado 73 :
Carater 15: 0> 1
Carater 16: 0 >2
Carater 37: 0> 1
Carater 44: 0> 1
Carater 45: 0 >2
Carater 116: 2> 0
Carater 117: 0> 1
Carater 119: 0> 1
Carater 141: 0> 2
Carater 148: 0> 1
Carater 154: 0> 1

Carater 163: 0> 1
Carater 216: 0> 1
Clado 74 :

Sem sinapomorfias
Clado 75 :
Carater 19: 0> 1
Carater 20: 2>0
Carater 28:2>0
Carater 64: 1>2
Carater 76: 0> 1
Carater 84: 1>2
Carater 90: 0> 1
Carater 97: 0> 1
Carater 109: 1>0
Carater 115: 0> 1
Carater 135: 0> 1
Clado 76 :
Carater 6: 0 >2
Carater 11: 0> 1
Carater 21: 0>2
Carater 23: 2> 1
Carater 28: 0> 1
Carater 39: 0> 1
Carater 48: 0> 1
Carater 65: 0> 1
Carater 80: 1>0
Carater 110: 1>0
Carater 115: 0> 1
Carater 132: 0> 1
Carater 164: 0> 1
Carater 171: 0> 2
Carater 177: 0> 1
Carater 178: 0> 1
Carater 191: 0> 1
Carater 197: 0> 1
Carater 212: 1>0
Carater 215: 0> 1
Carater 256: 0 > 1
Carater 257:1>3
Carater 269: 0> 1
Clado 77 :
Carater 18: 1>2
Carater 39:3>2
Carater 87: 1>2
Carater 100: 2> 0
Carater 112: 0> 1
Carater 133: 0> 1
Carater 140: 1>2
Carater 194: 1>2
Carater 196: 0 > 1
Carater 250: 0> 1
Clado 78 :
Carater 0: 2>0
Carater 1: 0> 1
Carater 26: 0 >2
Carater 44: 1> 0
Carater 245: 2> 1
Carater 246: 0> 1
Clado 79 :
Carater 21: 0> 1
Carater 51: 0>2
Carater 64: 1>2
Carater 65: 0>2
Carater 105: 1>2
Carater 142: 0> 2
Carater 143: 0> 1
Carater 144: 0> 1
Carater 183: 1>2
Carater 193: 0> 1
Carater 217: 0> 1
Carater 224: 0> 1
Carater 231: 0> 1
Carater 243: 0> 1
Carater 246: 0> 1
Carater 266: 0> 1
Clado 80 :

Carater 16: 0> 1
Carater 76: 0> 1
Carater 124: 1>2
Carater 127: 0> 1
Carater 143: 0> 1
Carater 155: 2> 1
Carater 234: 0> 1
Carater 248: 1>2
Carater 254: 0> 1
Clado 81 :
Carater 7: 1 >2
Carater 8: 1>2
Carater 40: 1>2
Carater 49: 1> 0
Carater 79: 0> 1
Carater 127: 0> 1
Carater 150: 1>2
Carater 155: 2> 0
Carater 164: 0> 1
Carater 196: 2>3
Carater 212: 1>0
Carater 220: 2> 1
Carater 227: 2> 1
Carater 240: 0> 1
Carater 244: 1>2
Carater 248: 1>2
Carater 262: 0> 1
Clado 82 :
Carater 36: 1> 0
Carater 81: 0>2
Carater 82: 0> 1
Carater 149: 1>2
Carater 220: 1>0
Clado 83 :
Carater 15: 1> 0
Carater 91: 1 >3
Carater 94: 0> 1
Carater 162: 1>2
Carater 185: 1> 0
Carater 211: 1>0
Carater 261: 0> 1
Clado 84 :
Carater 1: 0> 1
Carater 28: 0>2
Carater 49: 2> 0
Carater 87: 1> 0
Carater 122: 2> 1
Carater 142: 1>2
Carater 221: 2> 1
Carater 244: 1>2
Clado 85 :
Carater 36: 0> 1
Carater 107: 1> 0
Carater 119: 1>2
Carater 155: 2> 1
Carater 163: 1> 0
Carater 208: 1>2
Carater 218: 2> 1
Carater 248: 1>2
Clado 86 :
Carater 47: 1>2
Carater 51: 0> 1
Carater 121: 0> 1
Carater 127: 0> 1
Carater 212: 1>0
Carater 220: 2> 1
Clado 87 :
Carater 98: 1> 0
Carater 118: 0> 1
Carater 158: 1>2
Carater 173: 2> 1
Carater 189: 0> 1
Carater 199: 0> 1
Carater 201: 0> 1
Carater 209: 0> 1
Clado 88 :
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Carater 96: 0 > 1
Carater 99: 0> 1
Carater 106: 1> 2
Carater 107: 0> 1
Carater 251: 1>2
Carater 253: 0> 1
Carater 254: 0> 1
Carater 255: 0> 1
Clado 89 :
Carater 1: 0>1
Carater 3: 0>1
Carater 18: 1 >2
Carater 31: 1>2
Carater 33: 0>2
Carater 45: 0> 1
Carater 51: 0> 1
Carater 73: 0> 1
Carater 87:1>0
Carater 115: 0> 2
Carater 133: 0> 1
Carater 135: 0> 1
Carater 137: 0> 1
Carater 149: 01 > 2
Carater 161: 0> 1
Carater 163: 1> 0
Carater 211: 1>0
Carater 230: 0> 1
Carater 239: 0> 3
Clado 90 :
Carater 0: 2>0
Carater 9: 2>1
Carater 16: 2> 1
Carater 23:2>0
Carater 31: 1>2
Carater 69: 1 >0
Carater 100: 2> 0
Carater 146: 1> 0
Carater 172: 2> 1
Carater 201: 0> 1
Carater 221: 1>2
Clado 91 :
Carater 29: 1 >2
Carater 39:3>2
Carater 87:1>2
Carater 94: 0> 1
Carater 132: 1> 0
Carater 136: 1> 0
Carater 140: 1> 2
Carater 141: 1> 2
Carater 166: 0 > 2
Carater 179: 0> 1
Carater 190: 13 >2
Carater 216: 1>2
Carater 225: 0> 1
Carater 243: 0> 1
Clado 92 :
Carater 5:2>1
Carater 6: 3>2
Carater 10: 1>0
Carater 22: 0 >2
Carater 23:2>1
Carater 38:2>0
Carater 54: 1>2
Carater 56: 0 > 1
Carater 67: 1>0
Carater 75: 2> 1
Carater 86: 1 >0
Carater 95:1>0
Carater 103: 2> 1
Carater 113: 1>0
Carater 115: 1> 0
Carater 118: 1> 0
Carater 120: 0> 1
Carater 134: 0> 1
Carater 168: 2> 1
Carater 169: 2> 0

Carater 176: 0> 1
Carater 196: 0>3
Carater 198: 2> 0
Carater 204: 1>2
Carater 215: 0> 1
Carater 225: 0> 1
Carater 242: 0> 1
Carater 258: 0> 1
Carater 259: 0> 2
Carater 260: 0> 1
Carater 264: 1>0
Carater 265: 2> 1
Carater 269: 1> 0
Carater 270: 0> 1
Clado 93 :
Carater 42: 0> 1
Carater 53:1>2
Carater 102: 2> 1
Carater 251: 1>2
Carater 252: 0> 1
Carater 253: 0> 1
Clado 94 :
Carater 160: 1>2
Carater 169: 0> 1
Clado 95 :
Carater 68: 1> 0
Carater 78: 0> 2
Carater 241: 0> 1
Clado 96 :
Carater 3: 0>1
Carater 13: 1>2
Carater 53:2>1
Carater 59: 1>0
Carater 66: 1>0
Clado 97 :
Carater 17: 0> 1
Carater 21: 1>2
Carater 22: 2> 0
Carater 23: 1>2
Carater 40: 1>2
Carater 259: 2> 1
Clado 98 :
Carater 12: 2>1
Carater 21: 1>2
Carater 22: 2> 0
Carater 23: 1>2
Carater 68: 1> 0
Carater 135: 1>0
Carater 159: 0> 1
Carater 160: 1>2
Carater 175: 0> 1
Carater 227: 2> 1
Clado 99 :
Carater 56: 1>2
Carater 60: 1>0
Carater 99: 12> 0
Carater 107: 0> 1
Carater 108: 1> 0
Carater 151: 0 >1
Clado 100 :
Carater 47: 2> 1
Carater 263: 1> 0
Clado 101 :
Carater 51: 1>0
Carater 57:1>2
Carater 185: 1>0
Clado 102 :
Carater 53:1>2
Carater 71: 0> 1
Carater 81: 0>2
Carater 97: 0> 1
Carater 183: 1>2
Carater 187: 0> 1
Clado 103 :
Carater 20: 0> 1

Carater 51: 0> 1
Carater 101: 1>0
Carater 102: 1>0
Carater 103: 1>0
Carater 199: 1>2
Carater 228: 2> 1
Clado 104 :
Carater 12: 2> 0
Carater 17: 0> 1
Carater 41: 2> 1
Carater 99: 12> 0
Carater 102: 2> 1
Clado 105 :
Carater 0: 1>0
Carater 22: 2> 1
Carater 69: 0> 1
Carater 87: 0> 1
Carater 104: 1> 0
Carater 195: 0> 1
Carater 227: 2> 1
Clado 106 :
Carater 69: 1> 0
Carater 75: 1>2
Carater 87: 1> 0
Carater 99: 0> 1
Carater 190: 2> 1
Carater 195: 1> 0
Carater 215: 1>2
Clado 107 :
Carater 0: 0> 1
Carater 130: 0> 1
Carater 136: 0> 1
Carater 227: 1>2
Carater 263: 1>0
Clado 108 :
Carater 90: 1> 0
Carater 140: 2> 1
Carater 242: 1> 0
Carater 270: 1>0
Carater 271: 0> 1
Clado 109 :
Carater 20: 1>0
Carater 29: 1>2
Carater 158: 2> 1
Carater 255: 0> 1
Clado 110 :
Carater 23:1>0
Carater 123: 0> 1
Carater 130: 0> 1
Carater 140: 2> 1
Carater 168: 1> 0
Carater 170: 1> 0
Carater 198: 0 > 1
Clado 111 :
Carater 189: 1> 0
Carater 228: 2> 1
Carater 263: 0> 1
Clado 112 :
Carater 50: 1>2
Carater 56: 2> 1
Carater 65: 1> 0
Carater 81: 0>2
Carater 107: 1>0
Carater 142: 2>3
Carater 150: 1> 0
Carater 180: 2> 1
Carater 183: 1>2
Carater 186: 1> 0
Carater 190: 2> 1
Carater 219: 0> 2
Clado 113 :
Carater 59: 1> 0
Carater 60: 1> 0
Carater 151: 0> 1
Carater 161: 0> 1
Carater 198: 3>2
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Carater 246: 0> 1
Clado 114 :
Carater 36: 1 >0
Carater 51: 1 >0
Carater 78: 0> 1
Carater 145: 2> 1
Carater 149: 1> 2
Carater 162: 1>2
Carater 182: 0> 1
Carater 266: 0> 1
Clado 115 :
Carater 19:1>2
Carater 118: 1> 0
Carater 119: 2> 0
Carater 121: 1>0
Carater 147: 2> 1
Carater 166: 1> 0
Carater 173: 1>2
Carater 257: 1> 0
Carater 261: 0> 1
Clado 116 :
Carater 42: 0> 1
Carater 106: 1>2
Carater 111: 0> 1
Carater 117: 1>2
Carater 124: 1>2
Carater 158: 2> 1
Carater 159: 0> 1

Carater 177: 0> 1
Carater 178: 0> 1
Carater 251: 1>2
Carater 252: 0> 1
Carater 253: 0> 1
Carater 254: 0> 1
Carater 255: 0> 1
Clado 117 :
Carater 67: 1>0
Carater 87: 1>0
Carater 134: 0> 1
Carater 150: 1>2
Clado 118 :
Carater 21: 0> 1
Carater 22: 0>2
Carater 23:2>0
Carater 54: 2> 1
Carater 59: 1> 0
Carater 133: 0> 1
Carater 165: 0> 1
Carater 166: 1>2
Carater 210: 0> 1
Clado 119 :
Carater 7: 1 >2
Carater 8: 1 >2
Carater 34: 1>0
Carater 82: 0> 1
Carater 120: 0> 1

Carater 185: 1> 0
Carater 192: 0> 1
Carater 195: 0> 1
Carater 242: 0> 1
Clado 120 :
Carater 2: 0> 1
Carater 30: 0> 1
Carater 78: 0> 2
Carater 116: 0> 1
Carater 203: 1>2
Clado 121 :
Carater 54: 1>2
Carater 96: 0> 1
Carater 170: 1>0
Carater 218: 2>3
Carater 247: 0> 1
Clado 122 :
Carater 7: 1 >2
Carater 31: 1 >2
Carater 85: 2> 1
Carater 91: 1 >0
Carater 100: 2> 0
Carater 104: 0> 1
Carater 113: 0> 1
Carater 134: 1>2
Carater 142: 2> 1
Carater 185: 0> 1
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FIGURAS

8. FIGURAS

Legenda

Localidade Neoplecostomus
Neoplecostomus bandeirante
Neoplecostomus botucatu
Neoplecostomus corumba
Neoplecostomus doceensis
Neoplecostomus espiritosantensis
Neoplecostomus granosus
Neoplecostomus jaguari
Neoplecostomus langeanii
Neoplecostomus microps
Neoplecostomus paranensis
Neoplecostomus paraty
Neoplecostomus ribeirensis
Neoplecostomus selenae
Neoplecostomus sp. n. Araguari
Neoplecostomus sp. n. Datas

n
Neoplecostomus sp. n. Doce
Neoplecostomus sp. n. Iguagu
n
n

Heocell 'HNE

0y
R

Neoplecostomus sp. n. Itapemirim
Neoplecostomus sp. n. Piquiri
Neoplecostomus yapo
Neoplecostomus sp.n. Delfim
Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco
Neplecostomus franciscoensis

PrE>OOO SoHEONN

-570 S | -4

Figura 1. Distribuicdo geografica das espécies de Neoplecostomus em drenagens do sul, sudeste e centro-oeste brasileiro.Os simbolos maiores representam as
localidades tipos. Alguns simbolos representam mais de uma localidade ou lote examinado.
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—— Astrablepus sp. 1
—— Astraoblepus sp. 2

=15

g Hemipsilichthys nimlus
Hemipsilichth b
Delturus brevis
"L% Delfturus angulicauda
Delturus parahybae

a Harttla loricariformis
_l_LTI__‘ Ixinandria stelnbachi
Rineloricaria strigllata

Hemlipsilichthys paplilatus

Corymbophanes andersonl

Gen.nov.BD
Gen. nov. BCV
4 Gen. nov.BF
4 Gen. nov. B 81
Gen. nov. B 33
Isbrueckerichthys aliplonis
Isbrueckerichthys duseni
Isbrueckerichthys epakmos
Neoplecostomus espiritosantensis
Neoplecostomus paranensis

Kronichthys
Kronicht

Gen. nov. P

Gen. nov. T

Eurychellichthys limulus

Parelorhaphis azygolechis
Parelorhaphis cerosus
Parelorhaphis garbel

J—E: Parelorhaphis regani
FParelorhaphis steindachneri

Parelorhaphis mutuca

Parelorhaphis Z sp. n.
Parelorhaphis M sp. n.
Parelorhaphis P sp. n.

_L:Farejorhaphfs bahlanus
Parelarhaphis stephanus
Parelorhaphis C sp.n.

__:-'_:Fareinrhma rudalphi
12 Pareiorhina B sp. n.

| ?_:garm'na carrancas
1 14

Kronichthys P sp. n.

— Parotocinclus jumbo

Eurychellichthys pantherinus
Epactionotus bilineatus

Neoplecostomus franciscoensis
Neoplecostomus ribelrensis
Neoplecostomus | sp. n.
Neoplecostomus microps
Neoplecostomus P sp. n.

Parelorhaphis hystrix

Parelorhaphls parmula

Parelorhaphis vestigipinnis
Parelorhaphis eurycephalus
Pareforhaphls Ca sp. n.
Pareforhaphls T sp. n.
Parelorhaphis splendens
Parelorhaphis cameroni
Parelorhaphis nudulus
FParelorhaphis hypselurus
Parelorhaphis stomias —

Parelorhina brachyrhyncha
Parelorhina D sp. n.

M sp. n.
hys heylandl

Kronlchthys lacerta
Kronichthys subteres

Parotocinclus macullcauda
Otocinclus flexilis

Otocinclus xakriaba
Hisonotus notatus

Hisonotus sp. n.

FIGURAS

Delturinae

Loricariinae
Hypostominae

Neoplecostominae

Hypoptopomatinae

Figura 2. Cladograma de consenso estrito com a andlise de Neoplecostominae segundo Pereira
(2008). Os niimeros nos nos indicam o suporte de Bremer.
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0 Hecplecoslomes 50, 8_10248

:
3
g

Maw goras and spacks 2_3T5T1
Ebnseckenchiteys sp 1_20006
Bonspckanchifeyg I Cabss_29765
Bbrueckernchitys duseni_1 7402
Ebfstckenchitrys epalumos_ 4852
Bbrsckenchifns slipans_HE53
Hacplacostomus nbarmnsrs 373
Mooplecosiomis nbbinsnsty_J4E37
Eironichihys kacpda B304
Kronichtivgs sublesss &334
Kronachiihys heylend_1 5086
Mroichthys =p. 1_12888
Pamucehaiphes §plandens_8257
Parsafaphi 41 eandic P _T5E9
PrarpaceTubpies wirkisdipatnic_ S90S
Pammcrhaphes fystrn 7383
Paresorhina ¢f rudoiphe_24 185
Pamiehang rudolphl_3TTTS
Poaudolocmncirs e snse_ 15954
Pasutatocmoirs juguass_ T8

- [~ Conmbateis cursies_12191 .

0 - T Otothyrinae
Hypoplopoma inea pactiatum_PR1Z | - nas
Hypostomus negromaculatus_2 13080 | nae
Rineloicars jacaguensis_§399 1 Loricariinae

[ Hemipalichiys gobio_ 15383 "

[l Emmm_1m1 | mﬂlﬂm

Figura 3. Filogenia de consenso obtida através de analise Bayesiana de Neoplecostominae segundo
Roxo et al. (2012b). Os numeros abaixo indicam a probabilidade de cada clado.
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w [ Pseudotocinclus tietensis
) ' WPseudotocinclus juquiae
: Pareiorhina rudalphi
:-._I Neoplecosfomus selenae
-"—Neoplecostomus botucatu
,. Neoplecosfomus yapo
—MNeoplecostomus paranensis

# - - Neoplecostomus langeanii
' | *—Neoplecostomus bandeirante

= i Neoplecostomus corumba
WNeoplecosfomus microps
m T L—Neaplecosfomus franciscoensis
! " Neoplecostomus espiritosantensis
_—Parelorhina hyptiorhachis
1 '_,T-Fﬂreinrhina carrancas
"'“—Pareiorhina carrancas
il “ Ishrueckerichthys epakmos
5 -|\Isbrueckerichthys cf. calvus
L Isbrueckerichthys alipionis
= Isbrueckerichthys duseni
' Neoplecostomus ribeirensis
wr—Kronichthys subteres
el mFi Kronichthys lacerta
: m ——Kronichthys heylandi
7 Kronichthys sp. 1
Pareijorhaphis splendens

Ii_'E,{—_.':’;a.rE-r||:r.*':".'.s-,t'.lu.f:u‘s carmeroni
' Pareiorhaphis steindachnern

w—Fareiorhaphis vestigipinnis

o ' —Pareiorhaphis hysirix
= 'w—Pareiorhaphis parmula
|: "“Pareiorhaphis eurycephalus
e —————————— N

Figura 4. Filogenia parcial de Roxo ef al., 2014 mostrando as inter-relacdes entre as espécies da
subfamilia Neoplecostominae. Os nimeros acima dos ramos sdo os valores de bootstrap de 1000

pseudoreplicas obtidas na analise de ML.
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Astroplebus sp.
76 [~ Delturus carinotus
15+|ﬂ: Hemipsilichthys nimius
2 Hemipsilichthys gobio
74 79 = Rineloricaria latirostris
15+ 4 b Harttia kronei
Hypostomus careopinnatus
[ 73] 81 p=—= Microplecostomus forestii
3 5 b Hirtella carinata
79 89 p=—= Kronichthys subteres
— 15+k=—— Kronichthys heylandi
6 69 Plesioptopoma curvidens
Parotocinclus maculicauda
Hisonotus notatus
Epactionotus bilineatus
91 Microlepidogaster perforata
Microlepidogaster dimorpha
Otocinclus affinis
Schizolecis guntheri

9
113
5 122
Pseudotothyris obtusa

4
| 70 ] 1 75 Rhinolekos britskii
5 6 Corumbataia cuestae
Chauliocheilos saxatilis
_E Parotocinclus jumbo
4 Microlepidogaster arachas
3

62

mIE

e Pareforhina hyptiorhachis
121 T
Pareiorhina carrancas
Pareiorhina pelicicei

64
163

3 1120
T 119
5

118 Pareiorhina rosai
87 Pareiorhina brachyrhyncha
5 Pareiorhina rudolphi
p— Pareiorhaphis scutula
116 114 Pareiorhaphis stomias
86 9 |52 Pareiorhaphis cameroni
1 5 |17 Pareiorhaphis parmula
1 Pareiorhaphis hystrix
85 88 Isbrueckerichthys saxicola
5 83 IT: Isbrueckerichthys duseni
3 82 Isbrueckerichthys epakmos
1 Isbrueckerichthys alipionis
84 Neoplecostomus bandeirante
3 108 Neoplecostomus langeanii
4 : Neoplecostomus jaguari
95 97 Neoplecostomus corumba
92 1T 1oa _3: Neoplecostomus paranensis
15+ _1 93 Neoplecostomus botucatu
7‘@ Neoplecostomus yapo
2 Neoplecostomus selenae
9_26' Neoplecostomus sp. n. Iguagu

Neoplecostomus sp. n. Delfim
Neoplecostomus sp. n. Piquiri
Neoplecostomus doceensis
Neoplecostomus sp. n. Doce
Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco
Neoplecostomus sp. n. Araguari
Neoplecostomus ribeirensis
Neoplecostomus sp. n. ltapemirim
Neoplecostomus franciscoensis
Neoplecostomus espiritosantensis
Neoplecostomus microps
Neoplecostomus paraty
Neoplecostomus granosus

Figura 5. Relacdes filogenéticas de Neoplecostomus a partir de 1 cladograma parcimonioso gerado,
2444 passos, IC=0,198 e IR=0,560. A numeracao superior nos nds representa o numero do clado ¢ a
inferior o suporte de Bremer.
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Astroplebus sp.

Delturus carinotus

11 23 45 80 110115 132 160 164 171177 175 190 191 197 212 215256 257 M0

12 13 36 §1 52 53 54 59 105105111 134 135 137 154 167 135 205 214 218200 235 252
i Homipsil §chtivys gobio

A R - - 1 e | L] | R S e e A P (S B+ e 1 e R e 1 3k - |
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TG 124 127 145234 Z45 254

14 44 46 50 53 67 TP 33 105122133 161 Me 21 22524

e Hoypyipsidichthys nimius
[ R e A TR R T T e TR T R TR T R

Figura 6.1 Detalhe do tinico cladograma gerado na anélise de Neoplecostomus mostrando as sinapomorfias ndo-ambiguas e autapomorfias. Simbolos pretos indicam sinapomorfias exclusivas e
brancos as sinapomorfias ndo-exclusivas. Numeros superiores e inferiores indicam o carater e estado, respectivamente. Numeros dos caracteres apresentados aqui equivalem aqueles do texto

subtraindo-se uma unidade.
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Figura 6.2. Detalhe do unico cladograma gerado na anélise de Neoplecostomus mostrando as sinapomorfias ndo-ambiguas e au:apomorfias. Simbolos pretos indicam sinapomorfias exclusivas e
brancos as sinapomorfias ndo-exclusivas. Numeros superiores e inferiores indicam o carater e estado, respectivamente. Numeros dos caracteres apresentados aqui equivalem aqueles do texto
subtraindo-se uma unidade.
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Figura 6.3. Detalhe do tinico cladograma gerado na anélise de Neoplecostomus mostrando as sinapomorfias ndo-ambiguas e autapomorfias. Simbolos pretos indicam sinapomorfias exclusivas e
brancos as sinapomorfias ndo-exclusivas. Numeros superiores ¢ inferiores indicam o carater e estado, respectivamente. Numeros dos caracteres apresentados aqui equivalem aqueles do texto

subtraindo-se uma unidade.
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Figura 6.4. Detalhe do unico cladograma gerado na anélise de Neoplecostomus mostrando as sinapomorfias ndo-ambiguas e au:apomorfias. Simbolos pretos indicam sinapomorfias exclusivas e
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FIGURAS

Figura 7.1. Neoplecostomus microps, lectétipo, NMW 45337, 80,2 mm CP, vista dorsal, macho,
bacia do rio Paraiba do Sul, municipio do Rio de Janeiro, estado do Rio de Janeiro, Brasil. Foto por
Naturhistorisches Museum, Wien.

Figura 7.2. Neoplecostomus microps, lectotipo, NMW 45337, 80,2 mm CP, vista lateral, macho,
bacia do rio Paraiba do Sul, municipio do Rio de Janeiro, estado do Rio de Janeiro, Brasil. Foto por
Naturhistorisches Museum, Wien.
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FIGURAS

Figura 7.3. Neoplecostomus microps, lectotipo, NMW 45337, 80,2 mm CP, vista ventral, macho,
bacia do rio Paraiba do Sul, municipio do Rio de Janeiro, estado do Rio de Janeiro, Brasil. Foto por
Naturhistorisches Museum, Wien.

Figura 8. Lote e rotulo da série tipo de Neoplecostomus microps. Foto por Naturhistorisches
Museum, Wien.
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FIGURAS

Figura 9. Neoplecostomus paranensis, holotipo, MZUSP 38572, 73,6 mm CP, macho, rio Cubatio,
drenagem do rio Pardo, bacia do rio Grande, alto rio Parana, municipio de Cajuru, estado de Sao
Paulo, Brasil. Foto tirada por Claudio Zawadzki.
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FIGURAS

Figura 10. Neoplecostomus espiritosantensis, holotipo, MZUSP 38573, 102, 6 mm CP, macho,
bacia do rio Jucu, municipio de Domingos Martins, estado do Espirito Santo.
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FIGURAS

Figura 11. Neoplecostomus ribeirensis, holotipo MZUSP 38576, 89,5 mm CP, macho, riacho
afluente do rio Bananal, bacia do rio Ribeira de Iguape, municipio de Iguape, estado de Sao Paulo,
Brasil.
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FIGURAS

Figura 12. Neoplecostomus franciscoensis, holotipo MZUSP 38577, 69,7 mm CP, macho, riacho
afluente do corrego da Mutuca, drenagem do rio das Velhas, bacia do rio Sao Francisco, municipio
de Nova Lima, estado de Minas Gerais, Brasil.
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FIGURAS

Figura 13. Neoplecostomus corumba, holdtipo, DZSJRP 6713, 79,1 mm CP, macho, corrego
Gamaleira, drenagem do rio Corumba, bacia do rio Paranaiba, municipio de Corumbaiba, estado de
Goias, Brasil.
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FIGURAS

Figura 14. Neoplecostomus selenae, holdtipo, MZUSP 51889, 102,3 mm CP, macho, ribeirdo das
Batéias, bacia do rio Paranapanema, municipio de Ribeirdo Grande, estado de Siao Paulo. Foto
tirada por Claudio Zawadzki.
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FIGURAS

Figura 15. Neoplecostomus yapo, holétipo, DZSJRP 6714, 95,8 mm CP, macho, riacho Fortaleza,
afluente do rio Yapo, drenagem do rio Tibagi, bacia do rio Paranapanema, municipio de Tibagi,
estado do Parana, Brasil.
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FIGURAS

Figura 16. Neoplecostomus bandeirante, holotipo, MZUSP 110363, 111, 5 mm CP, macho, rio
Paraitinguinha, bacia do rio Tieté, municipio de Salesopolis, estado de Sao Paulo, Brasil.
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FIGURAS

Figura 17. Neoplecostomus botucatu, holotipo, MZUSP 110364, 98,6 mm CP, macho, corrego
Aguas de Madalena, drenagem do rio Pardo, bacia do rio Paranapanema, municipio de Botucatu,
estado de Sdo Paulo, Brasil.




FIGURAS

Figura 18. Neoplecostomus langeanii, holotipo, MZUSP 110365, 80 mm CP, macho, rio Sao
Domingos, tributario do rio Muzambinho, bacia do rio Grande, municipio de Muzambinho, estado
de Minas Gerais, Brasil.
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FIGURAS

Figura 19. Neoplecostomus jaguari, holotipo, LIRP 2278, 89,1 mm CP, macho, ribeirdao do Forja,
drenagem do rio Jaguari, bacia do rio Tieté, municipio de Extrema, estado de Minas Gerais, Brasil.
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FIGURAS

Figura 20. Neoplecostomus doceensis holotipo, MZUSP 115486, 102 mm CP, macho, corrego
Bananeiras, afluente do rio Gualaxo do Norte, bacia do rio Doce, municipio de Ouro Preto, estado
de Minas Gerais, Brasil.
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FIGURAS

Figura 21. Neoplecostomus paraty, holdtipo, DZSIJRP 20429, 84,5 mm CP, macho, rio
Carrasquinho, bacia do alto Perequé-Acu, drenagem costeira, municipio de Paraty, estado do Rio de
Janeiro, Brasil.
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FIGURAS

Figura 22. Neoplecostomus sp. n. Delfim, hol6tipo, DZSJRP 14015, 88,4 mm CP, macho, riacho
entre Piquete a Delfim Moreira, bacia do rio Grande, municipio de Delfim Moreira, estado de
Minas Gerais, Brasil.
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| i ol =
i-"-;: Mo v ""._‘-"

Figura 23. Neoplecostomus sp. n. Datas, holotipo, MCP 42468, 79,8 mm CP, fémea, riacho
Andrequicé, na estrada entre Serro e Diamantina, bacia do rio Sdo Francisco, municipio de Datas,
estado de Minas Gerais, Brasil.
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FIGURAS

Figura 24. Neoplecostomus sp. n. Iguagu, holotipo, NUP sem numero, 92,8 mm CP, fémea,
reservatorio do Segredo, bacia do rio Iguagu, municipio de Mangueirinha, estado do Parana, Brasil.
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Figura 25. Neoplecostomus sp. n. Doce, hol6tipo, DZSJRP 20111, 79,5 mm CP, macho, riacho no
acesso em asfalto a Dores de Guanhaes, afluente do rio Taquaral, drenagem do rio Santo Antdnio,
bacia do rio Doce, municipio de Dores de Guanhaes, estado de Minas Gerais, Brasil.
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FIGURAS

Figura 26. Neoplecostomus sp. n. Piquiri, holétipo, MCP 47847, 58,1 mm CP, macho, riacho em
estrada secundaria, préximo a Flor do Oeste, bacia do rio Piquiri, municipio de Goioere, estado do
Parana, Brasil.
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FIGURAS

Figura 27. Neoplecostomus sp. n. Itapemirim, holétipo, MBML 4330, 80,6 mm CP, macho, rio
Pedra Roxa, no Parque Nacional do Caparad, bacia do rio Itapemirim, municipio de Ibitirama,
estado do Espirito Santo, Brasil.
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FIGURAS

Figura 28. Neoplecostomus sp. n. Araguari, holotipo, DZSJRP 8747, 58,8 mm CP, fémea, riacho na
rodovia Mario Rodrigues de Paiva, vicinal terra, BR (262), bacia do rio Araguari, municipio de
Araguari, estado de Minas Gerais, Brasil.
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FIGURAS

Figura 29. Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco, holotipo, DZSJRP 20087, 67,4 mm CP, fémea,
riacho no km 12 da BR-040, sentido Moeda, rio afluente do Paraopeba, bacia do rio Sao Francisco,
municipio de Moeda, estado de Minas Gerais, Brasil.
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FIGURAS

MNHN B-0597
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Figura 30. Neoplecostomus granosus, um dos seis sintipos pertencente ao lote MNHN B-0597.
Foto do Muséum National d’Histoire Naturelle — MNHN.
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Figura 31. Neoplecostomus granosus, um dos seus sintipos pertencentes ao lote MNHN B-
0597.Vista dorsal. Foto do Muséum National d’Histoire Naturelle — MNHN.
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Figura 32. Neoplecostomus granosus, um dos seus sintipos pertencentes ao lote MNHN B-
0597.Vista lateral. Foto do Muséum National d’Histoire Naturelle — MNHN.
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Figura 33. Neoplecostomus granosus, um dos seus sintipos pertencentes ao lote MNHN B-
0597.Vista ventral. Foto do Muséum National d’Histoire Naturelle — MNHN.
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FIGURAS

Figura 34. Neoplecostomus granosus, DZSJRP 21086, 65,5 mm CP, fémea, rio Guapiagu, bacia do
rio Macacu, municipio de Cachoeiras de Macacu, estado do Rio de Janeiro, Brasil.
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FIGURAS

Figura 35. Mesetmoide, vista ventral, extremidade anterior na por¢do superior. A) Neoplecostomus
franciscoensis (MZUSP 37149), paratipo, macho; B) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278),
paratipo, fémea. Mesetmoide, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo.
C) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea; D) Neoplecostomus franciscoensis
(MZUSP 37149), paratipo, macho. Escala: 1 mm.

368



FIGURAS

Figura 36. Mesetmoide, vista ventral, extremidade anterior na por¢do superior; A) Otocinclus
affinis (DZSJRP 7610), sexo ndo determinado; B) Neoplecostomus sp. n. Doce (DZSJRP 20111),
paratipo, macho; C) Pareiorhaphis scutula (MCP 37182), paratipo, macho. Mesetmoide, vista
lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo; D) Parotocinclus maculicauda
(DZSJRP 3137), sexo ndo determinado; E) Pareiorhaphis scutula (MCP 37182), paratipo, macho.
Escala: 1 mm.
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FIGURAS

mes

Figura 37. Neurocranio. A) Vista dorsal, extremidade anterior na por¢ao inferior; Astroblepus sp.
(MZUEL 13511), macho. Vista ventral, extremidade anterior no lado esquerdo; B) Vista ventral,
extremidade anterior no lado esquerdo; Astroblepus sp. (MZUEL 13511), macho. C) Pareiorhaphis
hystrix (DZSJRP 13714), sexo ndo determinado. D) Neoplecostomus ribeirensis (MZUSP 35432),
paratipo, sexo nao determinado. Seta preta indica o local de encapsulamento da narina. Escala: 1
mm.
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FIGURAS

Figura 38. Etmoide lateral e placa nasal (n). Vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior na
por¢do inferior A) Neoplecostomus ribeirensis (DZSJRP 13691), sexo ndo determinado; B)
Pareiorhaphis scutula (MCP 37182), paratipo, macho. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 39. Parte do cranio. Vista latero-dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior do lado
esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Itapemirim (MCP 27340),paratipo, macho; B) Neoplecostomus

sp. n. Iguacu (NUP sem niimero), paratipo, fémea. Circulos azuis indicam as placas posterorostrais.
Circulos vemrelhos indicam as placas suprarostrais. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 40. Canais da série infraorbital. Vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Astroblepus sp. (MZUEL 13511), macho; B) Neoplecostomus ribeirensis (DZSJRP
13691), fémea; C) Hirtella carinata (MCP 45770), paratipo, macho. D) Pareiorhaphis parmula
(DZSJRP 5700), macho. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 41. Raios branquiais, vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior na por¢ao inferior.
A) Neoplecostomus ribeirensis, (MZUSP 35432), paratipo, sexo ndo determinado. Escala: 0,5 cm.

Figura 42. Parte do suspensorio e osso sesamoide; vista mesial, lado direito, extremidade anterior,
lado esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Iguagu (NUP sem nlUmero), pardtipo, fémea. B)
Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; C) Neoplecostomus sp. n. Itapemirim
(MCP 27340), paratipo, macho. Seta preta indica o ligamento opérculo-mandibular. Seta azul indica
o o0sso sesamoide. Seta branca indica o inter-hial. Seta verde indica a expansdo laminar mesial.
Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 43. Suspensoério. Vista mesial, lado esquerdo, extremidade anterior no lado direito A)
Neoplecostomus microps, (DZSJRP 2144), fémea. B) Neoplecostomus bandeirante, (MCP 25551),
macho. Seta preta: contato entre o hiomandibular e metapterigoide. Seta amarela: Inter-hial. Seta
azul: crista mesial do hiomandibular. Seta verde: processo dorsal do hiomandibular. Seta vermelha:
condilo do hiomandibular. Seta laranja: Visdo da parede lateral do matapterigoide completa pela
vista mesial. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 44. Aparelho branquial, vista dorsal, extremidade anterior na por¢do inferior. A)
Neoplecostomus sp. n. Iguacu, (NUP sem numero), paratipo, fémea. B) Neoplecostomus sp. n.
Itapemirim, (MCP 25551), paratipo, macho. Seta preta: processo mesial do antero-hial. Seta
amarela: Basibranquial 2. Seta azul: processo do primeiro cerato-branquial. Seta verde:
hipobranquial. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

"y

Figura 45. Hipo-hial, antero-hial e postero-hial; vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior
na por¢do inferior; A) Pareiorhaphis hystrix, (DZSJRP 13714), sexo nao determinado; B)
Neoplecostomus ribeirensis, (MZUSP 35432), paratipo, sexo ndo determinado. C) Hipobranquial,
vista dorsal, lado direito, extremidade anterior na por¢ao inferior; Pareiorhaphis hystrix, (DZSJRP
13714), sexo ndo determinado. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 46. Hipo-hial, antero-hial e uro-hial. Vista ventral, extremidade anterior na porc¢ao inferior
A), Neoplecostomus bandeirante (MCP 25551), macho. B) Neoplecostomus sp. n. Araguari
(DZSJRP 9081), paratipo, macho. C) Neoplecostomus corumba (DZSJRP 7003), fémea. Seta
vermelha indica a porcao distal da projec¢ao anterior do uro-hial. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 47. Ceratobranquiall, vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado direito. A)
Neoplecostomus microps, (DZSJRP 2768), sexo ndo determinado. B) Neoplecostomus selenae,
(DZSJRP 7449), macho. C) Neoplecostomus corumba, (DZSIRP 7003), fémea. D) Neoplecostomus

vapo, (DZSJRP 13651), fémea. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 48. Ceratobranquial 5, vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior na por¢ado inferior.
A) Neoplecostomus granosus, (DZSIJRP 20664), témea; B) Neoplecostomus corumba, (DZSJRP
7003), fémea. Vista dorsal. C) Neoplecostomus granosus, (DZSJRP 20664), sexo ndo determinado.
D) Neoplecostomus corumba, (DZSIJRP 7003), sexo nao determinado. Escala: 1 mm.

380



FIGURAS

Figura 49. Filamentos nos epibranquiais. Vista ventral, extremidade anterior na por¢do inferior; A)
Lado esquerdo, Neoplecostomus sp. n. Itapemirim, (DZSJRP 27340), paratipo, macho; B) Lado
direito, Neoplecostomus sp. n. Iguagu, (NUP sem numero), paratipo, fémea. Vista dorsal, lado
esquerdo, extremidade anterior na porcao inferior; C) Neoplecostomus espiritosantensis, (DZSJRP
9768), macho. D) Neoplecostomus sp. n. Doce, (DZSJRP 20111), paratipo, macho. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 50. Epibranquiais. Vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior na por¢do inferior. A)
Neoplecostomus doceensis, (LBP 1098), paratipo, macho; B) Neoplecostomus ribeirensis, (DZSJRP
13691), fémea; C) Neoplecostomus espiritosantensis, (DZSJRP 9768), macho; D) Neoplecostomus

jaguari, (LIRP 2278), paratipo, fémea; E) Neoplecostomus microps (DZSIJRP 2144), fémea. Escala:
1 mm.
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FIGURAS

Figura 51. Placa faringea superior, vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus ribeirensis, (MZUSP 35432), paratipo, sexo ndo determinado; B)
Neoplecostomus bandeirante, (MCP 25551), macho; C) Neoplecostomus granosus, (DZSJRP
20664), fémea; D) Neoplecostomus sp. n. Iguagu, (NUP sem niimero), paratipo, fémea. Escala: 1
mm.

Figura 52. Placa faringea superior, vista laterodorsal, lado esquerdo, extremidade anterior na
por¢ao inferior. A) Neoplecostomus sp. n. Araguari, (DZSJRP 9081), paratipo, macho; B)
Neoplecostomus espiritosantensis, (MBML 9768), macho. Seta preta: Expansdes laminares dorsais.

Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 53. Infrafaringo-branquial 3, lado esquerdo, extremidade anterior na porgdo inferior. Vista
ventral; A) Astroblepus sp. (MZUEL 13511), macho; B) Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco,
(DZSJRP 11434), paratipo, fémea. Vista dorsal; C) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML
9768), macho; D) Neoplecostomus granosus (DZSJRP 20664), fémea. Seta preta: Indica a expansao
dorsomesial. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 54. Infrafaringo-branquial 4, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
direito. A) Rineloricaria latirostris (DZSJRP 15811), macho; B) Neoplecostomus paraty, (DZSJRP
41726), paratipo, fémea; C) Neoplecostomus selenae (DZSIJRP 7449), paratipo, macho; D)
Neoplecostomus microps (DZSJRP 2768) sexo ndo determinado. E) Neoplecostomus bandeirante
(DZSJRP 25551), macho. Seta preta: margem ventral. Seta vermelha: margem dorsal. Escala: 1
mm.
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FIGURAS

Figura 55. Por¢do dos arcos hioide e branquial. Basibranquiais, vista dorsal, extremidade anterior
na por¢do inferior. A) Neoplecostomus franciscoensis (MZUSP 37149), paratipo, sexo nado
determinado; B) Neoplecostomus botucatu (LBP 7525), paratipo, fémea; C) Neoplecostomus sp. n.
Doce (DZSJRP 7449), paratipo, macho; D) Neoplecostomus doceensis (LBP 1098), paratipo,
macho. Seta preta: basibranquial 2. Seta vermelha: basibranquial 3. Escala: 1 mm.

386



FIGURAS

Figura 56. Por¢ao do neurocranio, autopalatino e osso “palatine splint”. Vista ventral, lado direito,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768),
macho; B) Neoplecostomus granosus (DZSJRP 20664 ex-DERJ), fémea; C) Neoplecostomus
jaguari (LIRP 2278), paratipo, macho. Seta preta: osso “palatine splint”. Seta vermelha: processo
ventromesial. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 57. Dentarios, vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior no lado direito. A)
Rineloricaria latirostris (DZSJRP 15811), sexo nao determinado; B) Neoplecostomus paranensis
(DZSJRP 8590), macho; C) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; D)
Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea; E) Neoplecostomus sp. n. Araguari
(DZSJRP 9081), paratipo, macho. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 58. Labio inferior e escudo de placas. Vista ventral, extremidade anterior na porg¢ao
superior. A) Neoplecostomus doceensis (MZUSP 115486), paratipo, macho; B) Neoplecostomus
jaguari (LIRP 2277), paratipo, macho. Seta vermelha: indica a presen¢a ou auséncia da dobra
carnosa. Seta azul: auséncia de placas na regido.

Figura 59. Suspensorio, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus yapo (DZSJRP 6194), macho; B) Neoplecostomus paranensis (LIRP 127), sexo
ndo determinado. Seta vermelha: processo acessorio da crista do “levator arcus palatini”. Seta azul:
parede do metapterigoide.Seta preta: Expansao posterosdorsal. Escala: 0,5 cm.
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FIGURAS

Figura 60. Articulagdo do suspensorio com o neurocranio, vista ventral, lado direito, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus paraty (MNRIJ 41726), paratipo, fémea; B)
Neoplecostomus sp. n. Araguari (DZSJRP 9081), paratipo, macho; C) Neoplecostomus jaguari
(LIRP 2278), paratipo, macho; D) Neoplecostomus microps (DZSJRP 2767), sexo ndo determinado;
E) Microlepidogaster perforata (DZSJRP 16171), sexo nao determinado. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 61. Parte da cabeca, placa portadora do canal, vista ventral, lado direito, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Kronichthys subteres (DZSJRP 13620), fémea; B) Neoplecostomus
ribeirensis (DZSJRP 13691), fémea; C) Neoplecostomus microps (DZSIRP 2767), sexo nao
determinado. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

cpl

Figura 62. Parte da cabeca, com destaque para cpl e opérculo; vista laterodorsal. A) Lado
esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo; Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo,
macho. Lado direito, extremidade anterior no lado direito. B) Pareiorhaphis parmula (DZSJRP
5700), macho; C) Kronichthys heylandi (DZSJRP 12493), sexo nao determinado; D).
Hemipsilichthys nimius (DZSJRP 20438), macho. Escala: 1 mm.
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FIGURAS
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Figura 63. Detalhe para o opérculo e preoperculo, vista laterodorsal, lado direito, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus espiritosantensis (DZSJRP 9768), macho; B)
Pareiorhaphis parmula (DZSJRP 5700), macho. Escala: 1 mm.

Figura 64. Parte do cranio, vista laterodorsal, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari (DZSJRP 2278), paratipo, macho; B) Neoplecostomus
selenae (DZSJRP 7449), paratipo, macho; C) Neoplecostomus sp. n. Iguagu (NUP sem niimero),
paratipo, macho; D) Neoplecostomus sp. n. Itapemirim (MCP 27340), paratipo, fémea. Escala: 1
mm.
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FIGURAS

ptaw

Figura 65. Neurocranio, vértebras e costelas; vista ventral, extremidade anterior do lado esquerdo.
A) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; B) Neoplecostomus granosus
(DZSJRP 20664), fémea; C) Astroblepus sp. (MBML 13511), fémea; D) Neoplecostomus
franciscoensis (MZUSP 37149), paratipo, sexo ndo determinado. Seta azul indica a conexdo dos
arcos dos processos ventrais da vértebra complexa. Escala: 1 mm.
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FIGURAS
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Figura 66. Neurocranio, vértebras e costelas; vista ventral, extremidade anterior no lado esquerdo
da figura. A) Neoplecostomus paranensis (DZSJRP 8590), macho; B) Neoplecostomus jaguari

(LIRP 2278), paratipo, fémea; C) Rineloricaria latirostris (DZSJRP 2758), sexo ndo determinado.
Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 67. Primeiras vértebras; vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo.
A) Neoplecostomus microps (DZSJRP 2768), sexo ndo determinado, seta preta indica o processo
posterodorsal da vértebra sete; B) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea, seta preta
indica a auséncia do processo posterodorsal da vértebra sete. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

pan5

Figura 68. Vértebras e pterigioforos da nadadeira anal; vista lateral, lado esquerdo, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus bandeirante (MCP 25551), macho; B)
Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea. Seta preta indica a primeira vértebra com
espinho neural bifido. Seta vermelha indica a ultima vértebra com espinho neural bifido. Escala: 1

mm.
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FIGURAS

Figura 69. Vértebras e pterigiéforos da nadadeira anal, vista lateral, lado esquerdo, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco (DZSJRP 20087), paratipo,
fémea; B) Pareiorhina carrancas (LIRP 2278), fémea. Escala: 1 mm.
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FIGURAS
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Figura 70. Vértebras e costelas, vista ventral, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; B) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278),
paratipo, macho; C) Astroblepus sp. (MZUEL 13511), fémea; D) Neoplecostomus sp. n. Sdo
Francisco (DZSJRP 20087), paratipo, fémea. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 71. Pterigioforos e processos transversos dos pterigioforos da nadadeira dorsal, vista lateral,
lado esquerdo, extremidade anterior da figura, no lado esquerdo; A) Neoplecostomus jaguari (LIRP

2278), paratipo, fémea. Escala: 1 mm.

Figura 72. Primeiro e segundo pterigioforos da nadadeira dorsal e primeiro e segundo elementos da
nadadeira dorsal. Vista dorsal, extremidade anterior na por¢ao superior. A) Neoplecostomus jaguari
(LIRP 2278), paratipo, fémea. B) Neoplecostomus langeanii (DZSJRP 14049), macho. Escala: 1

mim.
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FIGURAS

Figura 73. Primeiro e segundo pterigioforos da nadadeira dorsal e primeiro e segundo elementos da
nadadeira dorsal. Vista dorsal, extremidade anterior na por¢ao superior. A) Neoplecostomus selenae

(DZSJRP 7449), paratipo, macho. B) Neoplecostomus yapo (DZSJRP 13651), fémea. C)
Astroblepus sp. 13511, macho. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 74. Cintura peitoral, vista ventral, extremidade anterior na por¢ao superior. A)
Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, f€émea. B) Rineloricaria latirostris (DZSIJRP 2770),
sexo nao determinado. C) Neoplecostomus doceensis (LBP 1098), paratipo, macho; D)
Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho. E) Neoplecostomus selenae (DZSJRP
7449), paratipo, macho. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 75. Cintura peitoral, vista dorsal, extremidade anterior na por¢do superior. A)
Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco (DZSJRP 20087), paratipo, fémea. B) Harttia kronei
(DZSJRP 3798), sexo ndao determinado. C) Neoplecostomus paraty (MNRJ 41726), paratipo,
fémea; D) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; E) Isbrueckerichthys duseni
(DZSJRP 13670), sexo ndo determinado. Seta vermelha indica a porcdo distal do raio indiviso
Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 76. Raio indiviso da cintura peitoral, vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior na
por¢do superior. A) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea; B) Pseudotothyris
obtusa, (MZUSP 101333), macho. Seta preta indica os odontddeos no raio indiviso.Escala: 1 mm.
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FIGURAS
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Figura 77. Cintura pélvica, extremidade anterior na por¢ao superior. Vista ventral; A) Astroblepus
sp. (MZUEL 13511), fémea; B) Hemipsilichthys nimius, (DZSJRP 20438), macho; C)
Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco, (DZSJRP 20087), paratipo, fémea. Vista dorsal; D)
Neoplecostomus paraty (MNRI 41726), paratipo, fémea. Seta vermelha indica a regido da expansao
lateroventral do basipterigio. Seta branca indica a regido da expansdo mesial latero-ventral do
basipterigio. Seta preta indica a regido da crista ventral no basipterigio. Seta azul indica a regido da
crista postero-ventral do basipterigio. Escala: 1 mm.
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FIGURAS
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Figura 78. Cintura pélvica, vista ventral, extremidade anterior na por¢do superior. A)
Neoplecostomus microps (DZSJRP 2144), fémea; B) Pareiorhina carrancas, (LIRP 2280), macho;
C) Rineloricaria latirostris, (DZSJRP 2758), sexo ndo determinado; D) Isbrueckerichthys saxicola
(MZUEL 9242), macho. Seta vermelha indica a regido da expansdo latero-ventral do basipterigio.
Seta branca indica a regido da expansdo mesial latero-ventral do basipterigio. Seta preta indica a
regido da crista ventral no basipterigio. Seta azul indica a regido da crista postero-ventral do
basipterigio. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

pamnpel

Figura 79. Cintura pélvica, vista dorsal, extremidade anterior na por¢do superior. A) Rineloricaria
latirostris, (DZSJRP 2758), sexo nao determinado; B) Epactionotus bilineatus, (DZSJRP 11358),
macho; C) Neoplecostomus microps (DZSIRP 2144), fémea; D) Neoplecostomus espiritosantensis
(MBML 9768), macho; E) Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco (DZSJRP 20087), paratipo, fémea.
Seta preta indica a regido da expansdo latero-dorsal no basipterigio. Seta branca indica a
transparéncia da crista ventral e transversal no basipterigio. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 80. Lateropterigio, vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior na por¢ao superior. A)
Neoplecostomus microps, (DZSJRP 2768), sexo ndo determinado; B) Pareiorhaphis hystrix,
(DZSJRP 13714), sexo nao determinado. Parte da cintura pélvica, vista ventral, extremidade
anterior na por¢ao superior; C) Neoplecostomus ribeirensis (DZSJRP 13691), fémea. Seta azul
indica a porcao distal do lateropterigio. Seta preta indica a por¢do proximal do lateropterigio. Seta
verde indica o processo anterolateral do basipterigio. Seta branca indica o processo anteromesial do
basipterigio. Escala: 1 mm.

Figura 81. Odontdédeos do raio indiviso da nadadeira pélvica; vista ventral, lado esquerdo,
extremidade anterior na porg¢do superior. A) Microlepidogaster perforata, (DZSJRP 16171), macho;
B) Neoplecostomus jaguari, (LIRP 2278), paratipo, fémea. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 82. Primeiro pterigiéforo da nadadeira anal, vista ventral, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco, (DZSJRP 20875), paratipo, fémea; B)
Neoplecostomus granosus (DZSIRP 20664), fémea; C) Neoplecostomus espiritosantensis, (MBML
9768), macho. Seta preta indica o processo laminar posterodorsal. Seta branca indica o processo
lateral. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 83. Primeiro pterigioforo da nadadeira anal e placas ventrais, vista ventral, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari, (DZSIJRP 2278), paratipo, macho; B)

Kronichthys heylandi (DZSJRP 12498), macho. Seta branca indica o pterigiéforo da nadadeira
dorsal. Escala: 1 mm.

Figura 84. Pterigidforos da nadadeira anal e placas ventrais; vista ventral, extremidade anterior no
lado direito. A) Kronichthys heylandi (DZSJRP 12498), macho; B) Neoplecostomus sp. n. Sao
Francisco, (DZSJRP 20875), paratipo, fémea. Seta preta indica o processo do primeiro pterigidforo.
Seta vermelha indica o processo do terceiro pterigioforo. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 85. Placas hipurais e epurais, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado
esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Iguacu (NUP sem numero), paratipo, fémea; B)
Neoplecostomus franciscoensis, (MZUSP 37144), paratipo, sexo ndo determinado. Seta vermelha
indica o sulco na margem posterior das placas hipurais. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 86. Placas da cabeca. Placas pré-nasais, nasais, infraorbitais, pdstero-rostrais e suprarostrais.
Vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo. A) Pareiorhaphis parmula
(DZSJRP 5700), fémea; B) Microlepidogaster perforata, (DZSJRP 16171), sexo ndo determinado;
C) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho. Circulos vermelhos indicam as placas
suprarostrais. Circulos azuis indicam as placas postero-rostrais. Escala: 1 mm.

Figura 87. Pterético-composto e parte das placas laterais; vista laterodorsal, lado esquerdo,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, macho.
Seta branca indica a primeira placa lateral da série médio-ventral de placas. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 88. Placas da série ventral posteriores ao ultimo raio ramificado da anal; vista ventral,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, macho.
Neoplecostomus sp. n. Araguari, (DZSJRP 9081), paratipo, macho. Seta branca indica as placas da
série ventral posteriores a insercao do ultimo raio ramificado da nadadeira anal. Seta preta indica o
ultimo raio ramificado da nadadeira anal. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 89. Placas da série dorsal, nadadeira dorsal e espinhos neurais; vista dorsal, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, macho. B)
Neoplecostomus langeanii (DZSIJRP 14049), macho; C) Hirtella carinata (MCP 45770), paratipo,
sexo ndo determinado. Setas pretas indicam os processos transversais 3 ¢ 4 dos pterigiéforos da
nadadeira dorsal, respectivamente. Setas azuis indicam o contato das placas da série dorsal com os
espinhos neurais. Seta verde indica o Ultimo raio ramificado da nadadeira dorsal. Setas brancas
indicam as placas da série dorsal, posteriores a inser¢do do ultimo raio ramificado da nadadeira
dorsal. Escala: 1 mm.

Figura 90. Placas abdominais e da série ventral de placas; vista ventral, extremidade anterior no
lado esquerdo. A) Hisonotus notatus (DZSJRP 13889), fémea. Setas brancas indicam as placas
abdominais laterais. Circulos azuis indicam as placas da série ventral de placas. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 91. Odontodeos na margem lateral da cabega; vista dorsal, extremidade anterior na por¢ao
superior. A) Neoplecostomus selenae (DZSJRP 7449), paratipo, fémea; B) Neoplecostomus selenae
(DZSJRP 7449), paratipo, macho. Seta vermelha indica os odontédeos na margem lateral da cabega.
Escala: 1 mm.

A

Figura 92. Destaque para o labio inferior; vista ventral, extremidade anterior na porgao superior. A)
Isbrueckerichthys duseni (DZSJRP 13670), fémea; B) Neoplecostomus ribeirensis (MZUSP
35432), paratipo, macho. C) Neoplecostomus microps (DZSIJRP 2144), macho. Seta preta indica a
auséncia de papilas proeminentes apos a série de dentes do dentdrio. Seta vermelha indica a
presenga de papilas proeminentes apos a série de dentes do dentario.
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FIGURAS

Figura 93. Dentario e labio inferior; vista ventral, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Pareiorhaphis hystrix (DZSJRP 13714), macho; B) Neoplecostomus botucatu (DZSIJRP 14879),
paratipo, macho; C) Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco (DZSJRP 11477), paratipo, macho; D)
Hemipsilichthys nimius (DZSJRP 20438), macho. Seta vermelha indica, quando presente, as papilas
na porg¢ao anterior do dentario. Seta preta indica, quando presente, as papilas na por¢ao posterior do
dentario. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 94. Parte da cabeca, destaque para o labio inferior; vista ventral, extremidade anterior na
por¢do superior. A) Neoplecostomus sp. n. Delfim (DZSJRP 14015), holétipo, macho; B)
Neoplecostomus franciscoensis (MZUSP 38577), holotipo, macho. Seta azul indica a margem
posterior do 1abio inferior.
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FIGURAS

Figura 95. Dentes de reposicao do dentério; vista lateral, lado esquerdo. A) Hemipsilichthys nimius
(DZSJRP 20438), macho; B) Pareiorhaphis hystrix (DZSJRP 13714),sexo ndo determinado; C)
Isbrueckerichthys alipionis (DZSJRP 13626), sexo ndo determinado; D) Neoplecostomus jaguari
(LIRP 2278), paratipo, macho; E) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278), paratipo, fémea; F)
Neoplecostomus microps (DZSJRP 2767), macho; G) Neoplecostomus microps (DZSJRP 18736),
macho; Neoplecostomus microps (2144), fémea. H) Neoplecostomus microps (DZSJRP 2144),
macho. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 96. Suspensorio, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus sp. n. Itapemirim (MCP 27340), paratipo, macho; B) Hirtella carinata (MCP
45770), paratipo, sexo ndo determinado; C) Isbrueckerichthys saxicola (MZUEL 9242), macho; D)
Neoplecostomus sp. Sao Francisco (DZSJRP 20087), fémea. E) Neoplecostomus espiritosantensis
(MBML 9768), macho. F) Neoplecostomus sp. n. Doce (DZSJRP 20111), paratipo, macho. Seta
branca indica a crista do “levator arcus palatini”. Seta preta indica o pré-opérculo. Seta azul indica a
abertura dorsal do pré-opérculo. Escala: 1mm.
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FIGURAS

Figura 97. Suspensorio, vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus langeanii (DZSJRP 14049), macho; B) Neoplecostomus sp. Araguari (DZSJRP
9081), paratipo, macho; C) Isbrueckerichthys duseni (DZSJRP 13670), macho; D) Neoplecostomus
paraty (MNRIJ 41726), fémea. E) Neoplecostomus selenae (DZSIRP 7449), paratipo, macho. F)
Neoplecostomus microps (DZSJRP 2144), macho. Seta branca indica a crista do “levator arcus
palatini”. Seta preta indica o pré-opérculo. Seta azul indica a abertura dorsal do pré-opérculo.
Circulo azul indica a placa extra com canal. Escala: 1mm.
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FIGURAS

Figura 98. Suspensorio, vista mesial, lado esquerdo, extremidade anterior no lado direito. A)
Neoplecostomus sp. n. Itapemirim (MCP 27340), paratipo, macho; B) Hirtella carinata (MCP
45770), paratipo, sexo ndo determinado; C) Isbrueckerichthys saxicola (MZUEL 9242), macho; D)
Isbrueckerichthys duseni (DZSJRP 13670), sexo ndo determinado. E) Neoplecostomus paraty
(MNRJ 41726), paratipo, fémea. F) Neoplecostomus sp. n. Doce (DZSJRP 20111), paratipo,
macho. Seta branca indica a regido do inter-hial e a expansdo laminar mesial do hiomandibular.
Escala: Imm.
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FIGURAS

Figura 99. Suspensoério, vista mesial, lado esquerdo, extremidade anterior no lado direito. A)
Neoplecostomus selenae (DZSJRP 7449), paratipo, macho; B) Neoplecostomus sp. n. Araguari
(DZSJRP 9081), paratipo, macho; C) Neoplecostomus langeanii (DZSJRP 14049), macho; D)
Neoplecostomus corumba (DZSJRP 7003), fémea. E) Neoplecostomus espiritosantensis (MBML
9768), macho. F) Neoplecostomus microps (DZSJRP 2144), macho. Seta branca indica a regido do
inter-hial e a expansao laminar mesial do hiomandibular. Seta preta indica a crista mesial. Seta azul
indica a auséncia da crista mesial. Escala: 1mm.
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FIGURAS

Figura 100. Labio inferior, placa portadora do canal e escudo ventral de placas; vista ventral,
extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus ribeirensis (MZUSP 38576), holétipo,
macho; B) Neoplecostomus sp. n. Delfim (DZSJRP 14015), paratipo, macho. Seta amarela indica a
extremidade do 1abio inferior. Seta preta indica a placa portadora do canal. Seta vermelha indica a
delimitagdo ou alcance da escudo ventral de placas. Escala: 1mm.
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FIGURAS

Figura 101. Escudo ventral de placas e placas entre o escudo e a inser¢do do raio indiviso da
nadadeira peitoral; vista ventral, lado direito, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus selenae (NUP 3572), paratipo, macho; B) Neoplecostomus sp. n. Iguacu (NUP sem
nimero), paratipo, macho. C) Neoplecostomus yapo (DZSJRP 6194), macho. Seta vermelha indica
o escudo ventral de placas. Seta azul indica a presenca de placas. Escala: Imm.
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FIGURAS

Figura 102. Radiais da nadadeira peitoral; vista dorsal, lado esquerdo, extremidade anterior na
porcao superior. A) Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco (DZSJRP 11434), paratipo, fémea; B)
Neoplecostomus granosus (DZSJRP 20664), fémea. Seta preta indica o radial 1. Seta azul indica o
radial 2. Seta amarela indica o radial 3. Escala: Imm.

Figura 103. Radiais da nadadeira peitoral; vista ventral, lado esquerdo, extremidade anterior na
porcao superior. A) Neoplecostomus sp. n. Sao Francisco (DZSJRP 20087), paratipo, fémea; B)
Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho. Seta preta indica o radial 1. Seta azul
indica o radial 2. Seta amarela indica o radial 3. Escala: 1mm.
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FIGURAS

Figura 104. Parte da cabeca e focinho; vista dorsal, extremidade anterior na por¢ao superior. A)
Neoplecostomus yapo (DZSIJRP 6194), macho; B) Neoplecostomus botucatu (DZSIJRP 14879),
paratipo, macho. C) Neoplecostomus sp. n. Iguagu (NUP sem numero), paratipo, macho. Setas
vermelhas indicam os odontddeos da margem lateral do focinho. Escala: Imm.
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FIGURAS

Figura 105. Parte do cranio e vértebras; vista ventral, extremidade anterior na por¢do superior. A)
Neoplecostomus espiritosantensis (MBML 9768), macho; B) Neoplecostomus sp. n. Sdo Francisco
(DZSJRP 11464), paratipo, fémea. C) Neoplecostomus sp. n. Itapemirim (MCP 27340), paratipo,
macho. Seta vermelha indica o processo ventral da vértebra complexa. Escala: 1mm.

Figura 106. Placas laterais; vista lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus granosus (DZSJRP 20664), fémea. Escala: 1mm.

427



FIGURAS

Figura 107. Pequenas placas entre o pterotico-composto e a série de placas médio-ventrais; vista
lateral, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus sp. n. Itapemirim.
(DZSJRP 27340), paratipo, macho; B) Neoplecostomus granosus (DZSJRP 20664), fémea. C)
Neoplecostomus franciscoensis (MCP 42422), fémea. Seta vermelha indica as placas pequenas
entre o pterdtico composto e a série de placas médio-ventral. Seta azul indica a primeira placa da
série médio-ventral. Escala: Imm.
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FIGURAS

Figura 108. Vista laterodorsal da cabega, lado esquerdo, extremidade anterior no lado esquerdo. A)
Neoplecostomus bandeirante (MCP 25551), macho; B) Neoplecostomus botucatu (LBP 7525),
paratipo, fémea; C) Neoplecostomus yapo (DZSJRP 13651), témea; D) Neoplecostomus sp. n.
Piquiri (MCP 47847), paratipo, macho; E) Neoplecostomus langeanii (DZSJRP 14049), macho; F)
Neoplecostomus sp. n. Araguari, paratipo, macho. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 109. Parte do crinio e por¢do anterior ao raio indiviso; vista dorsal, lado esquerdo,

extremidade anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus paranensis (LIRP 127), macho. Escala:
1 mm.

Figura 110. Placa nucal, spinelet e raio indiviso da nadadeira dorsal; vista dorsal, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus corumba (DZSJRP 7003), paratipo, fémea; B)
Neoplecostomus ribeirensis (DZSJRP 13691), fémea. Seta vermelha indica o spinelet. Seta preta
indica a auséncia do spinelet. Escala: 1 mm.
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FIGURAS
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Figura 111. Placas da série dorsal, placas azigas e nadadeira adiposa; vista dorsal, extremidade
anterior no lado esquerdo. A) Neoplecostomus corumba (DZSJRP 7003), paratipo, macho; B)
Neoplecostomus langeanii (DZSJRP 14049), macho; C) Neoplecostomus jaguari (LIRP 2278),

paratipo, macho. Seta azul indica a nadadeira adiposa. Seta verde indica as placas dzigas pré-
adiposa. Circulos azuis indicam as placas dorsais. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 112. Placas da série lateral de placas; vista lateral, extremidade anterior no lado esquerdo.
A) Neoplecostomus sp. n. Delfim (DZSJRP 14015), paratipo, macho; B) Neoplecostomus
paranensis (LIRP 127), macho; C) Neoplecostomus bandeirante (DZSJRP 14881), paratipo,
macho. Barra vermelha mostra o espagcamento entre placas e a largura da placa. ml: placas da série
lateral. mv: placas da série médio-ventral. Escala: 1 mm.
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FIGURAS

Figura 113. Destaque para o labio superior, labio inferior e papilas; vista ventral, extremidade
anterior na por¢do superior. A) Neoplecostomus doceensis (MZUSP 115486), paratipo, macho; B)
Neoplecostomus ribeirensis (MZUSP 35432), paratipo, macho. Seta vermelha indica as papilas
anteriormente a série de dentes da pré-maxila. Seta azul indica a regido entre os dentarios.

Figura 114. Parte do corpo; vista dorsal, extremidade anterior no lado esquerdo. Neoplecostomus
sp. n. Datas (MCP 42468), paratipo, fémea. Seta branca indica a nadadeira dorsal. Seta amarela
indica a nadadeira adiposa. Area delimitada em vermelho indica a regido nua entre a nadadeira
dorsal e nadadeira adiposa. Circulos azuis indicam as placas da série dorsal.
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