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Resumo - Almeida, E.J., J.M. Santos & A.B.G. Martins. 2010. Flutuagio populacional de Melvidogyne enterolobii
em pomar de goiabeira (Psidinm guajava).

Objetivou-se neste trabalho estudar a flutuacdo populacional de Melvidogyne enterolobii em um pomar comercial
de goiabeira ‘Paluma’ com cinco anos de idade, irrigado por microaspersao e sob tratos culturais normalmente
recomendados para esta cultura. No pomar, localizado no municipio de Vista Alegre do Alto (SP) e infestado
por M. enterolobii, selecionaram-se cinco plantas com sintomas da infec¢do pelo nematoide, que foram previamente
marcadas para as amostragens mensais, entre julho de 2007 e junho de 2008. Foram coletadas de cada planta
duas amostras simples de solos da rizosfera e de raizes das goiabeiras, com auxilio de enxadao, a profundidade
de 0 a 20 cm, na proje¢io da copa das arvores, formando uma amostra composta por planta. No laboratério
de Nematologia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Universidade Estadual Paulista, foi realizada
a extragdo ¢ a quantificagio dos ovos e juvenis de segundo estidio (J,) de M. enterolobii das amostras. Nao
houve uma estagdo do ano marcadamente superior quanto a populacio do nematoide no solo ou nas raizes,
possivelmente devido a irrigacdo, pelo favorecimento para a vegetagdo, ¢ a presenca de plantas invasoras
durante todo o perfodo. Houve um pico populacional do nematoide no solo em janeiro, época de maiores
precipitacdes pluviométricas e temperaturas. Nas rafzes, houve dois picos expressivos: um em fevereiro e
outro maior em agosto. Houve correlacao negativa entre a populacio do nematoide no solo e nas raizes.

Palavras-chaves: dinimica populacional, ecologia de nematoides, manejo integrado de nematoides.

Summary - Almeida, E.J., ] M. Santos & A.B.G. Martins. 2010. Population fluctuation of Meloidogyne enterolobii
in guava (Psidinm gnajava) orchard.

The objective of this work was to study the population fluctuation of Melvidogyne enterolobii in a commercial
orchard of ‘Paluma’ guava with five years of age, under micro sprinkler irrigation system and usual practices
for this crop. In the orchard, located in the municipality of Vista Alegre do Alto (SP) Brazil and infested by M.
enterolobii, five plants exhibiting nematode symptoms were selected for monthly sampling from July 2007 to
June 2008. Two single samples of rhizosphere soil and guava roots were collected from each plant, with the
aid of hoe to a depth of 20 cm on the projection of the trees, forming a composite sample per plant. In
nematology laboratory of Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Universidade Estadual Paulista,
eggs and second stage juveniles (J,) of M. enterolobii were extracted from the samples and quantified. There was
not a marked seasonal variation in the nematode population in soil or roots, possibly as a result of the guava
vegetation stimulated by irrigation or the presence of invasive plants during the experimental period. However,
the soil density reached a peak in January, corresponding to the month of elevated rainfall and temperatures. In
roots, there were two significant peaks, in February and a major peak in August. There was a negative correlation
between nematode populations in soil and roots.

Key words: population dynamic, nematodes ecology, nematodes integrated management.
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Conteado

A fruticultura apresenta crescente importancia na
economia nacional e, em razao do aumento de irea
cultivada, torna-se comum o aparecimento de novas
pragas e doencas (Rossi & Ferraz, 2005). Meloidogyne
enterolobii Yang & Eisenback (sin. M. mayaguensis
Rammah & Hirschmann) ¢ um importante patégeno
de goiabeira (Psidinm guajava) e esta presente nas
principais regides produtoras do pais. Ocorre também
em outras culturas, tanto anuais quanto perenes
(Almeida ef al., 2008). O sistema ecolégico no qual
vive o fitonematoide é uma complexa intera¢do com
plantas hospedeiras, microclima, propriedades fisicas
e quimicas do solo, e microorganismos (Laughlin &
Lordello, 1977). A interacdo dos fatores acima
mencionados resulta em flutua¢Ses populacionais dos
fitonematoides. Esses autores afirmaram, ainda, que
altas populagdes de nematoides sdo encontradas em
solos umidos e bem drenados, sendo que os solos
saturados nao favorecem o aumento da populagio
desses fitopatogenos.

A golabeira, por ser planta perene, esta sujeita a
varia¢ao climatica no decorrer do ano nas regides onde
¢ cultivada. E importante conhecer a diniamica
populacional dos fitonematoides, pois, segundo
Dinardo-Miranda ez al. (1997), permite estabelecer o
periodo mais adequado para realizar levantamentos
nematoldgicos, tanto com o objetivo de detectar areas
com problemas, como a fim de avaliar experimentos
de medidas de controle. Assim, objetivou-se, estudar
a flutuagdo populacional de M. enterolobii no decorrer
de um ano, em um pomar comercial de goiabeira.

O experimento foi conduzido em um pomar
comercial de goiabeiras ‘Paluma’, no quinto ano apos
o plantio e dotado de sistema de irrigacao por
microaspersao de subcopa. O solo do local foi
classificado como Argissolo Vermelho-amarelo, no
municipio de Vista Alegre do Alto (SP), que esta
localizado nas coordenadas 48°34°45"W ¢ 21°10°14"S
a 700 m de altitude (Fortes ez a/., 1970), clima tipo
Cwa na classificacao de Kéeppen. Os dados climaticos
utilizados neste trabalho foram obtidos da Estacdo
Meteorologica da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias — UNESP, Jaboticabal, que dista cerca de
20 km do referido pomat.

O pomar, naturalmente infestado por M. enterolobii

previamente identificada por meio dos caracteres
morfolégicos e morfométricos de fémeas e machos
e confirmada pelo fenétipo de esterase EstM2
(Carneiro et al., 2000), recebeu os tratos culturais
normalmente recomendados para esta cultura, tais
como: adubagdes com macro e micronutrientes,
controle das plantas infestantes por rocadeira
mecanica, poda continua dos ramos, aplicagoes de
fungicidas para controle de ferrugem (Puccinia psidii) e
bacteriose (Emwinia psidii), e inseticidas para controle
de psilideo (Triozoida limbata), percevejo-rendado
(Ulotingis nitor) e moscas-das-frutas (Ceratitis capitata).

O periodo experimental foi de julho de 2007 a
junho de 2008. Cinco plantas com sintomas da
infec¢ao pelo nematoide foram marcadas a tinta no
tronco. Mensalmente, foram coletadas de cada planta
duas amostras de solo da rizosfera e de raizes das
goiabeiras, com auxilio de enxadio, a profundidade
de 20 cm na proje¢do da copa das arvores. Essas
amostras simples foram homogeneizadas de modo a
formar uma amostra composta por planta. Em
seguida, foram acondicionadas em sacos plasticos e
transportadas para o laboratério de Nematologia. No
laboratério, foi realizada a extragdo dos juvenis de
segundo estadio (J,) de M. enterolobii de aliquotas de
100 cm’de solo pela técnica de Jenkins (1964), ovos e
J, de 10 g de raizes segundo o método de Hussey &
Barker (1973). O numero de ovos e J, estimados com
auxilio de camara de contagem de Peters ao
microscopio fotonico. O delineamento estatistico foi
o inteiramente casualizado com cinco repeti¢Ses, sendo
cada uma delas constituida de uma planta. Esses dados
foram submetidos a andlise de correlacio entre a
densidade média populacional de solo e raiz e foi
realizada analise de regressao em relacdo aos meses
do ano.

Observou-se a ocorréncia de plantas infestantes
durante todo o ano, devido ao fato de que a
deficiéncia hidrica do pomar foi compensada por
irrigacao localizada. Contudo, a maior incidéncia
ocorreu nos perfodos quentes e de maior precipitacio,
associada a presenca das invasoras picao-preto (Bidens
pilosa), buva (Conyza canadensis), cararu (Amarantus
retroflexus) e capim-colchao (Digitaria horizontalis), todas
sabidamente hospedeiras de M. enterolobii (Almeida,
2008).
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A flutuacdo populacional de M. enterolobii no solo
apresentou um pico significativo (P < 0,05) em janeiro,
que foi precedido por uma elevacio da densidade
populacional em dezembro (Figura 1). Esse periodo
corresponde ao de maior temperatura e precipitacio
pluviométrica e, consequentemente, maior
desenvolvimento vegetativo das goiabeiras e plantas
invasoras. Essa época foi também precedida da poda
de producio das goiabeiras, entre novembro e inicio
de dezembro, o que sabidamente causa a morte de
parte das raizes, como forma de compensacio
fisiologica (Rozane ez al., 2009), e da rog¢a das plantas
infestantes. Provavelmente, a popula¢io detectada no
solo nessa época procedeu das raizes mortas das
golabeiras e das plantas infestantes.

Segundo Laughlin & Lordello (1977), as
densidades populacionais de fitonematoides
geralmente refletem o balanco entre as eclosoes e as

mortes, o qual depende de caracteristicas da espécie e

Raiz

da densidade da populagdo, da densidade e
capacidade de nutri¢do do hospedeiro e de fatores
do ambiente, como temperatura e precipitacao
pluviométrica, incidindo em ambos. Segundo os
mesmos autores, a maior parte dos nematoides
parasitos de plantas torna-se inativa ou exibe redugao
de sua atividade em temperaturas abaixo de 15 °C e
possui temperaturas 6timas entre 15 ¢ 30 °C e tem
reducio de sua atividade ou mortalidade acima de 35
°C. A Figura 2 contém os dados meteorolégicos da
regiao onde o experimento foi instalado. No presente
estudo, o fator precipitacio nio foi limitante devido
a suplementacao hidrica por irrigacdo. A temperatura,
embora possa ter influéncia maior, também nao foi
limitante, pois sempre esteve dentro da faixa adequada
a sobrevivéncia e ao desenvolvimento do nematoide.

HEsse fato também foi mencionado por Dinardo-
Miranda e# al. (1997), que observaram pouca influéncia

da temperatura sobre as populaces de Meloidogyne

© 100000 1
g 90000
_§’° 80000
3 g 70000 -
S S 60000 1
2 S 50000 - y = -400,85x + 27609
Q
g 5 40000 - R2=1027
Q 30000
3 20000 1
& |
& 10000
O T T T T T T T T T T 1
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses
Solo
g 700 1
& 600
S
] J
3 = 500
g 2 |
= 5 400 y = -11,752x + 209,64
[}
T g 300 - R*=0,0671
T 200
2 100 1
o
[
0 T T T T - T - T T T T T 1
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses

Figura 1 - Flutuagao Populacional de Meloidogyne enterolobii em solo e raizes de goiabeira ‘Paluma’ em pomar de Vista Alegre do Alto

(SP).
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incognita e Pratylenchus brachyurus na cultura de abacaxi.
Os autores atribuiram isso ao fato de que a
temperatura estivera sempre dentro dos limites
adequados para o desenvolvimento dos nematoides
e concluiram afirmando que a maior influéncia foi
exercida pela umidade do solo, resultante das chuvas
e das irrigacoes.

Charchar & Aragao (2005) observaram que, no
inverno de Brasilia (DF), os nematoides sobrevivem
as condigoes de baixas temperaturas em camadas mais
profundas do solo. Esses mesmos autores, ao estudar
a variacdo anual da populagido mista de Meloidogyne
Javanica-M. incognita, relataram que a presenca de J, em
solos cultivados com batata ‘Bintje’ foi maior nas
camadas de 20 a2 40 e de 41 a 60 cm de profundidade,
nao sendo detectada nas camadas mais profundas.
Na camada superficial (zero a 20 cm), a populacdo
dos nematoides foi quase zero nos meses de junho a
agosto. Contudo, no presente estudo, nio houve
correlacdo entre densidade populacional e a época
do ano, ressaltando-se que ndo foram realizadas
avaliagbes em camadas mais profundas que 20 cm
do solo.

A flutuagao populacional de M. enterolobii nas raizes
apresentou dois picos (Figura 1). O primeiro,
correspondente a maior densidade populacional,
ocorreu no més de agosto, que foi precedido de uma
chuva ocorrida em julho. Embora o fator agua possa
nao ter sido limitante, as condi¢coes climaticas advindas
com a chuva poderiam ter induzido emissdes de raizes
novas, com consequente infeccao pelos nematoides
presentes no solo, o que aumentou a densidade
populacional detectada nas raizes. O segundo pico

ocorreu em fevereiro, época em que as goiabeiras se

encontravam em pleno desenvolvimento vegetativo,
devido as podas realizadas anteriormente e as altas
temperaturas e¢ precipitagoes pluviométricas no
perfodo, além do fato de que rafzes se encontravam
em solo altamente infestado por M. enterolobii,
conforme detectado no més anterior.
Comportamento semelhante foi observado por Souza
et al. (1996), em que a populagio total de Meloidogyne
Sp., P. brachyurus e Helicotylenchus dibystera no verdo e
outono foi baixa no solo, ji que esses patégenos,
principalmente Meloidogyne sp. e P. brachyurus, penetram
rapidamente as rafzes das plantas hospedeiras devido
a producao de raizes novas, que sdo seus sitios
preferenciais de penetragdo. Mendes e al. (1977) e
Nakasono e al. (1980), citados por Almeida et al.
(1987), observaram também que |, de Meloidogyne
exigna ocorrem somente nas raizes finas e menos
lignificadas.

Neste experimento, nao foi detectado um periodo
significativamente predominante de densidade
populacional mais alta, seja no solo ou nas raizes,
exceto alguns ligeiros picos populacionais isolados. No
entanto, Almeida ez a/. (1987) observaram em cafeeiro
nao irrigado um decréscimo acentuado das
populacbes de nematoides no perfodo chuvoso e
aumentos nos perfodos secos (abril-agosto). Contudo,
o periodo de maior ocorréncia de M. exzgua no solo
foi alterado quase sempre com a formagao de dois
picos. No presente estudo, essa variacio na dinamica
populacional de M. enterolobii pode ser explicada pela
irrigacao utilizada no pomar de goiabeira, propiciando
condi¢cbes de umidade adequadas para o
desenvolvimento dos nematoides, e pela presenca de

plantas infestantes hospedeiras que ocorreram no

Dados meteorolégicos do periodo experimental
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Figura 2 - Temperatura e precipitacio pluviométrica no Municipio de Vista Alegre do Alto (SP) entre os meses de julho de 2007 a

junho de 2008.
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pomar durante praticamente todo o ano, devido a
suplementacao hidrica e ao controle efetuado por meio
da utilizagdo de rogadeira mecanica, que corta a parte
aérea e mantém as raizes vivas no solo, o que permite
a multiplicagdo da popula¢io do nematoide.

Segundo Laughlin & Lordello (1977), a
temperatura também influencia no crescimento da
planta hospedeira, produzindo modificagbes
morfoldgicas e fisiologicas que tém influéncia sobre a
atividade e o desenvolvimento dos nematoides. A
umidade compreendida entre 40 e 60 % da
capacidade de campo dos solos é considerada 6tima
para a atividade dos nematoides. As mais altas
populagdes sio usualmente encontradas em solos
umidos e bem arejados. Nesse pomar, a irrigacao era
realizada para manter a umidade em 50 % da
capacidade de campo.

Portanto, conclui-se que nao houve correlagao entre
os periodos do ano e a populacio de M. enterolobii
extraidos do solo e das raizes de goiabeira ‘Paluma’,
provavelmente devido a irrigacdo, que permite o
desenvolvimento vegetativo por maior periodo do
ano e propicia a permanéncia de plantas invasoras
hospedeiras do nematoide por todo o ano. A
manutencdo da umidade do solo do pomar parece
ser mais importante na flutuagao populacional do
nematoide que a temperatura no decorrer do ano nas
condi¢des de Vista Alegre do Alto, pois a temperatura
média mensal esteve na faixa favoravel a sobrevivéncia

e reproducio do nematoide durante todo o ano.
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