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NOGUEIRA, I.G. Mensuracgao radiografica das dimensodes cardiacas em
coelhos Norfolk da linhagem Botucatu clinicamente saudaveis. Botucatu,
2026. p.58. Dissertacao (Mestrado em Animais Selvagens — Diagndstico por
Imagem) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de
Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

Resumo

Os coelhos domésticos (Oryctolagus cuniculus) tém assumido crescente
importancia na clinica e na pesquisa, tornando relevante a padronizagéo da
avaliagcdo cardiovascular nessa espécie. A radiografia toracica € amplamente
utilizada como método de triagem, porém a interpretagdo subjetiva da silhueta
cardiaca em coelhos ainda ¢é limitada. Assim, este estudo objetivou pesquisar os
valores de mensuragdes radiograficas das dimensdes cardiacas em coelhos
jovens Norfolk linhagem Botucatu, por meio dos indices radiograficos Vertebral
Heart Size (VHS), Vertebral Left Atrial Size (VLAS), Radiographic Left Atrial
Dimension (RLAD), Modified Vertebral Left Atrial Size (M-VLAS), Cardiothoracic
Ratio (CTR), Manubrium Heart Size (MHS) e Thoracic Inlet Heart Size (TIHS),
comparando os resultados com dados previamente descritos na literatura
revisada. Foram avaliadas radiografias toracicas de 41 coelhos Norfolk linhagem
Botucatu, clinicamente saudaveis, sob contencao fisica, nas projecoes lateral
esquerda (LE), direita (LD) e ventrodorsal (VD). Determinou-se VHS médio de
8,2 vértebras (v); VLAS médio de 1,4v; M-VLAS de 2v; RLAD de 1,2v; MHS de
3,3v; TIHS de 3,17v e CTR meédio de 0,52v. Os resultados demonstraram
diferencas em relacdo a dados previamente publicados, indicando as
particularidades desta espécie. O VHS apresentou correlacéo positiva com MHS,
area cardiaca nas projecoes LD e VD, TIHS e numero de espacos intercostais
na projecao LD. Além disso, foi mais elevado em comparagao com coelhos Nova
Zelandia branco. Em conclusao, a determinacao de parametros especificos para
coelhos Norfolk linhagem Botucatu contribui para a padronizacdo da avaliagcao
radiografica cardiaca e pode auxiliar na interpretacao clinica e experimental das
dimensdes cardiacas nessa populacdo. Este estudo também esta relacionado

as metas Globais 3 e 15 para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU.

Palavras-chave: Lagomorfos, cardiomegalia, radiologia, VHS.
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NOGUEIRA, 1.G. Radiographic measurement of cardiac dimensions in
clinically healthy Norfolk rabbits of Botucatu genetic line. Botucatu, 2026.
p.58. Dissertation (Master’s in Wild Animals — Diagndstico por Imagem) — School
of Veterinary Medicine and Animal Science, Botucatu Campus, Sao Paulo State
University.

SUMMARY

Domestic rabbits (Oryctolagus cuniculus) have increasing importance in clinical
practice and research, making the standardization of cardiovascular evaluation
in this species relevant. Thoracic radiography is widely used as a screening
method; however, subjective interpretation of the cardiac silhouette in rabbits
remains limited. Therefore, this study aimed to determine reference values for
radiographic measurements of cardiac dimensions in healthy young Norfolk
rabbits of the Botucatu genetic line using the radiographic indices Vertebral Heart
Size (VHS), Vertebral Left Atrial Size (VLAS), Radiographic Left Atrial Dimension
(RLAD), Modified Vertebral Left Atrial Size (M-VLAS), Cardiothoracic Ratio
(CTR), Manubrium Heart Size (MHS), and Thoracic Inlet Heart Size (TIHS), as
well as to compare the results with previously published data from other rabbit
populations. Thoracic radiographs of 41 clinically healthy Norfolk rabbits of the
Botucatu genetic line were evaluated under physical restraint in right lateral view
(R), left lateral view (L) and ventrodorsal projections (VD). The mean values were
8.2 vertebrae (v) for VHS, 1.4v for VLAS, 2.0v for M-VLAS, 1.2v for RLAD, 3.3v
for MHS, 3.1v for TIHS, and 0.52 for CTR. The results differed from previously
published data, highlighting the particularities of this rabbit population. VHS
showed a positive correlation with MHS, cardiac area in the R and VD projections,
TIHS, and the number of intercostal spaces in the R projection. Furthermore, VHS
values were higher than those reported for New Zealand White rabbits. In
conclusion, the establishment of species and population-specific reference
values for Norfolk rabbits of the Botucatu genetic line contributes to the
standardization of radiographic cardiac assessment and may improve the clinical
and experimental interpretation of cardiac dimensions in this population. This
study is also aligned with the United Nations Sustainable Development Goals
(SDGs) 3 (Good Health and Well-being) and 15 (Life on Land).

Keywords: lagomorphs, cardiomegaly, radiology, VHS.
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Impacto cientifico

O presente projeto de mestrado possui um impacto cientifico relevante
dentro da area de diagnostico por imagem veterinaria, especialmente no campo
de pesquisa e rotina clinica em coelhos, contribuindo para o avanco do
conhecimento sobre a saude cardiovascular destes animais. A avaliacdo da
silhueta cardiaca adotada neste estudo forneceu informacdes importantes e
objetivas sobre as dimensdes cardiacas, que poderao auxiliar as tomadas de
decisoes e interpretagcdes de resultados em ambientes como clinicas e hospitais
veterinarios, criadouros cientificos e instituicobes de pesquisa. Os métodos
estudados, com utilizagdo da radiografia, sdo relativamente econbémicos e
acessiveis, sendo uma ferramenta facilmente disponivel e rotineiramente
utilizada.

Quanto ao ponto de vista cientifico, os resultados desta dissertagdo ampliam
a compreensao de fatores que podem influenciar a visualizagdo e medicao das
estruturas analisadas, como particularidades anatébmicas dos coelhos. Além
disso, os dados gerados fornecem subsidios para a realizagdo de novos estudos
utilizando esses ou outros métodos de mensuragao cardiaca.

Paralelamente, a analise destas mensuracées demonstrou especificidades
da linhagem Botucatu, no qual sdo animais destinados a pesquisas feitas na
UNESP ou em universidades parceiras, e para cunicultura, o que permitira
também a realizacdo de comparacdes entre diferentes espécies e populagdes
da mesma espécie.

No contexto dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030 da Organizagao das Nacgdes Unidas, este estudo esta relacionado
a ODS 3 - Saude e Bem-Estar, ao promover avangos no conhecimento cientifico
voltado a prevencgao e diagnéstico das doengas cardiovasculares, com impacto
direto sobre a saude e bem-estar de animais sob cuidados humanos. Além disso
o estudo também contribui para a ODS 15 — Vida Terrestre, ao fornecer bases
cientificas que favorecem o manejo adequado, o bem-estar e saude animal,

fortalecendo estratégias de preservagao da espécie.



CAPITULO 1



1. INTRODUGAO

Coelhos domésticos (Oryctolagus cuniculus) tém se tornado pacientes
veterinarios cada vez mais frequentes na rotina clinica de animais né&o
convencionais, acompanhando sua ampla difusdo e o aumento da longevidade
observado em populagdes mantidas sob cuidados humanos (Campbell-Ward e
Meredith, 2010; Meredith, 2014; Peacock e Sinclair, 2009). Esse cenario
contribui para a maior ocorréncia de enfermidades crénicas e degenerativas,
incluindo alteragdes do sistema cardiovascular, que passam a ter relevancia
crescente tanto na pratica clinica quanto em contextos experimentais (Ballard,
2017; Tojeira, 2019).

Entretanto, o diagndstico das doengas cardiovasculares em coelhos é
particularmente desafiador, e os sinais clinicos associados a essas afecgdes sao
frequentemente inespecificos e podem incluir letargia, anorexia, intolerancia ao
exercicio e dispneia, manifestagdes que podem ser confundidas com alteragdes
respiratorias ou sistémicas de outras origens (Raftery, 2013; Jekl, 2022). Além
disso, o0 comportamento tipico de presa favorece a ocultagcado de sinais clinicos
até estagios mais avangados da doenca, enquanto respostas fisiologicas
relacionadas ao estresse podem interferir na avaliacdo clinica, limitando a
sensibilidade do exame fisico isolado (Grint e Murison, 2008; Beaufrere et al.,
2016; Boussarie, 2018).

Nesse contexto, os métodos de diagndstico por imagem assumem papel
fundamental na avaliagdo do sistema cardiovascular em coelhos e 0 exame
radiografico destaca-se como método inicial amplamente utilizado, por ser de
rapida execucdo, relativamente acessivel e pouco invasivo, permitindo a
obtencao de informagbes relevantes sobre o coragao, os grandes vasos € 0
parénquima pulmonar (Fischetti, 201; Orcutt, 2014). Embora a ecocardiografia
seja considerada o exame de eleicdo para a caracterizagdo morfofuncional
cardiaca, sua disponibilidade pode ser limitada na rotina clinica com animais de
estimagcdo nao convencionais, reforcando a importancia da radiografia como
ferramenta de triagem e acompanhamento (Capello e Lennox, 2008; Tojeira,
2019).

A interpretagdo radiografica da silhueta cardiaca em coelhos, contudo,

apresenta particularidades anatémicas importantes da espécie, como a cavidade



toracica estreita, a presenca de gordura mediastinal e a persisténcia do timo, que
podem dificultar a delimitagdo das margens cardiacas e gerar falsa impressao
de aumento do coragédo, tornando a avaliagdo puramente subjetiva do tamanho
cardiaco pouco confiavel, especialmente quando realizada de forma isolada.
(Jekl; Agudelo; Hauptman, 2022; Vella e Donnelly, 2012; Orcutt, 2014).

Diante dessas limitagdes, diversos métodos quantitativos foram
desenvolvidos na medicina veterinaria com o intuito de padronizar a avaliagcédo
do tamanho cardiaco e reduzir a variabilidade inerente a interpretagao visual,
sendo amplamente utilizados em cades e, em menor escala, adaptados para
outras espécies (Buchanan, 2000; Buchanan e Bucheler, 1995; Owens e Biery,
1999). Em coelhos, apesar da existéncia de estudos que exploram diferentes
indices de mensuracdo radiografica, a aplicagdo desses métodos ainda é
heterogénea e carece de padronizagao consistente (Tojeira et al., 2019).

Assim, populagbes geneticamente definidas podem  apresentar
particularidades morfolégicas e genéticas que impactam diretamente a
interpretacédo dos indices cardiacos, reforcando a necessidade de parametros
especificos para cada mensuragao obtida (Moura et al., 2001). Nesse sentido,
os coelhos Norfolk da linhagem Botucatu constituem uma populacdo de
interesse, por se tratar de uma linhagem sintética bem caracterizada,
amplamente utilizada em contextos produtivos e experimentais (Moura et al.,
2000; Moura et al., 2001; Khalil e Al-Saef, 2008).

Diante desse contexto, este estudo foi conduzido com o propédsito de
pesquisar os valores de mensuragdes radiograficas para a avaliagdo das

dimensdes cardiacas em coelhos jovens Norfolk linhagem Botucatu.
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