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RESUMO

Constitui objetivo desta monografia uma revisdo critica de artigos e publicacfes a
nivel mundial. A insercdo de conceitos de quimica verde nos componentes curriculares de
laboratério de quimica geral, tém papel fundamental nos anos iniciais de um Curso de
Quimica no sentido de embutir precocemente a filosofia da Quimica verde. Os conceitos
fundamentais da quimica verde sdo destacados a fim de apresentar o enorme nimero de
desafios para desenvolver uma nova quimica na pesquisa, industria e ensino. A pratica de uma
quimica que leve em consideracdo novas atitudes ambientais pensadas desde a formacdo de
profissionais, poderdo levar a adocdo de técnicas em microescala, substituicdo de agentes
toxicos, diminuicdo da geracdo de residuos, etc. que ressonam muito com o conceito de

sustentabilidade.
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ABSTRACT

Purpose of this monograph is a critical review of articles and publications
worldwide. The insertion of green chemistry concepts in the curriculum components of
general chemistry lab, plays a fundamental role in the early years of a Chemistry course
towards early embed the philosophy of green chemistry. The fundamental concepts of green
chemistry are highlighted in order to present the huge number of challenges in developing
“new chemistry” | in research, industry and education. The practice of a chemical that takes
into account ethical environmental attitudes thought since the formation of professionals, may
lead to adoption of technical microscale, replacement of toxic agents, reduction of waste

generation, etc. who snore a lot with the concept of sustainability.

Keywords: Green chemistry, sustainability, microscale and general chemistry.
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1. Introducéo

Nunca se pensou tanto em praticas ambientalmente amigéaveis como se tém
pensado nos Ultimos tempos. Seja na politica, na inddstria, na pesquisa ou em qualquer ramo,
no qual, as atitudes tomadas refletem diretamente no meio ambiente, na quimica ndo é
diferente, afinal, quantas vezes ouvimos mencao de “quimica” poluindo algum rio ou solo. A
quimica comumente tem sido mencionada como sendo algo danoso ao meio ambiente e
sinbnimo de residuos poluentes. A atividade quimica € frequentemente relacionada, direta ou
indiretamente, a maioria dos chamados “desastres ambientais”, embora outras atividades

humanas também exercam papel importante na degradacéo e poluicdo ambientais.

Isso se reflete em muito a industrias criadas durante a revolugdo industrial, onde
principalmente buscou-se lucro e desenvolvimento, praticamente em nada pensando no
ambiente, a médio prazo o que este descuido causaria e a longo prazo a bioacumulagdo desses
dejetos causa ao solo e agua para as futuras geracdes. Entretanto, o desenvolvimento é
necessario em virtude da necessidade crescente de alimentos e de bens de consumo para

suprir a exponencial crescente da populacdo mundial.

Atitudes ambientais tém ganhado cada vez mais destaque na midia nacional e
internacional e o governo, através da opinido publica, encontra-se cada vez mais pressionado
a tomar atitude a apoiar iniciativas que busquem a reducdo de emissdes ou o controle da
degradacdo de reservas ambientais — o0 desenvolvimento autossustentavel (DS).
Desenvolvimento Sustentdvel pode ser resumido como 0 progresso que atende as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras geracdes satisfazerem as

suas proprias necessidades.

Uma das principais agdes com intuito de minimizar o dano ambiental causado por
atividades que geram algum tipo de residuo é o tratamento referente do mesmo — a
remediacdo, que, embora apresente pouca vantagem ambiental relativa se comparada com
praticas que estimulam a reducdo na fonte, tem colaborado significativamente para diminuir a

velocidade de contaminacdo do ambiente por muitas atividades.

A necessidade de um continuo desenvolvimento econémico e ambiental
sustentavel ao mesmo tempo, pensando na manutencdo e melhoria da qualidade de vida em

todo 0 mundo, torna-se necessario uma conduta quimica mais atual conexa com este cenario,
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utilizando o aprimoramento de técnicas e metodologias, com a geracdo cada vez menos
toxicas de residuos e efluentes e quando possivel a ndo geracdo desses residuos. Esse novo
pensamento, conhecido como Quimica Sustentdvel ou Quimica Verde, foi definido
inicialmente pela [UPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) como sendo “a
criacdo, o desenvolvimento e a aplicacdo de produtos e processos quimicos para reduzir ou
eliminar o uso e a gera¢do de substancias nocivas a saide humana ¢ ao ambiente”. AsSim,
busca-se a reducdo do risco por meio da substituicdo de elementos com alta periculosidade

associada.

Dado que a Quimica Verde visa o desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias e
materiais incapazes de causar poluicdo, pensando de forma ideal, seus conceitos podem
ocasionar a mudan¢a de uma abordagem tradicional de “comando e controle” & sonhada
“prevencdo” de poluicdo, tornando desnecessaria a despoluicdo de residuos antes que

retornem ao ambiente como atualmente é observado

Na ultima década do século passado, uma nova tendéncia quimica comegou a
tomar corpo, pensando na maneira como 0s residuos quimicos devem ser tratados. Esta nova
tendéncia mudou a visdo do problema, com a pesquisa de novas e desafiadoras soluges. E
preciso buscar uma alternativa que evite ou minimize a producgéo de residuos, pensando nos
danos que esses residuos ou subprodutos podem causar ao ambiente. Este novo pensamento
na questdo da reducdo do impacto da atividade quimica ao ambiente vem sendo chamado de
“Green Chemistry”, ou quimica verde, quimica limpa, quimica ambientalmente amigavel, ou

ainda, quimica auto-sustentavel.
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2. O conceito de Quimica Verde

A quimica verde em suma busca-se a aplicacdo de praticas ambientalmente
corretas, conceito, que pode também ser atribuido a tecnologia limpa, ja é relativamente
comum em aplicacfes industriais, especialmente em paises com industria quimica bastante
desenvolvida e que apresentam controle rigoroso na emissdo de poluentes e vem,

gradativamente, sendo incorporado ao meio académico, no ensino e pesquisa.

Esta concepcdo, social e politicamente forte, representa a proposta de que
processos quimicos que geram problemas ambientais podem ser substituidos por alternativas
menos poluentes ou n&do- poluentes. Tecnologia limpa, prevencado inicial, reducdo na fonte,
quimica ambientalmente correta, ou ainda “Green Chemistry”, sdo termos que surgiram ao
longo dos Ultimos anos para definir esta importante ideia. “Green Chemistry”, o termo mais
utilizado atualmente, foi adotado pela IUPAC, talvez por ser o mais forte entre os demais, pois
associa o desenvolvimento na quimica com o objetivo cada vez mais buscado pelo homem

moderno: o desenvolvimento auto-sustentavel.
As bases da quimica verde podem ser divididas em trés categorias mais significativas:
I) 0 uso de reagente advindos de fontes renovaveis ou recicladas;

I1) aumento da eficiéncia energética, ou a utilizagdo de menos energia para produzir a mesma

ou maior quantidade de produto;

I11) evitar ou reduzir o uso de componentes quimicos persistentes, bioacumulativos e/ou

toxicos.

A literatura reporta como principal doze topicos[2] que precisam ser preenchidos
quando se pretende implementar a quimica verde em uma inddstria ou instituicdo de ensino

e/ou pesquisa na area de quimica:

1. Prevencdo. Evitar a producdo do residuo é mais vantajoso do que trata-lo apos ter sido

gerado
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2. Economia de Atomos. Deve-se buscar metodologias sintéticas que maximizem a

incorporacgdo de todos os reagentes no produto final, priorizando métodos mais simples

3. Sintese de Produtos Menos Perigosos. Sempre que possivel, a sintese de um produto

quimico deve gerar produtos menos ou ndo danosos ao meio ambiente e a salde humana

4. Producdo de Produtos Seguros. Os produtos quimicos devem ser buscados de tal modo
que realizem a funcdo desejada e a0 mesmo tempo ndo sejam nocivos ao ambiente e a salde

humana.

5. Solventes e Auxiliares mais Seguros. Sempre que possivel dispensar a utilizagdo de
substancias auxiliares (solventes, agentes de separacgdo, secantes, etc.) e, quando utilizadas,

estas substancias devem ser inécuas.

6. Busca pela Eficiéncia Energeética. A utilizagcdo de energia pelos processos precisa ser
reconhecida pelos seus impactos ambientais e econdmicos que causam para ser gerada. Se

possivel, os processos devem ser conduzidos a temperatura e pressao ambientes.

7. Uso de Fontes Renovaveis de Matéria-Prima. Quando técnica e economicamente viavel,
a aplicacdo de materias-primas renovaveis deve ser escolhida em detrimento as fontes néo

renovaveis.

8. Reducdo de Derivados. A derivatizagdo desnecesséria (uso de grupos bloqueadores,
protecdo/desprotecdo, modificacdo temporéria por processos fisicos e quimicos) deve ser
minimizada ou, se possivel, evitada, porque estas etapas requerem reagentes adicionais e

podem gerar residuos.

9. Catalise. Reagentes cataliticos (tdo seletivos quanto possivel) sdo melhores que reagentes

estequiométricos

10. Projetos para a Degradacéo. Os produtos quimicos precisam ser planejados de tal modo
que, ao final de sua funcdo, se fragmentem em produtos de degradacdo indcuos e nao

persistam no ambiente.
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11. Analise em Tempo Real para a Prevencéo da Poluigdo. E necessario o desenvolvimento
de metodologias analiticas que permita um monitoramento e controle dentro do processo, em

tempo real, para controle de formacéo de substancias toxicas.

12. Quimica Puramente Aplicada para a Prevencdo. As substancias, bem como a maneira
pela qual uma substéncia é aplicada em um processo quimico, devem ser escolhidas a fim de

minimizar o potencial para acidentes quimicos, incluindo vazamentos, explosdes e incéndios.

A reducdo de residuo, de que trata o topico # 1, é sem duvida a maneira mais
eficiente de minimizar o impacto ambiental de uma atividade quimica. Ndo é uma tarefa
muito facil para uma industria alimenticia, por exemplo, mostrar a um consumidor da sua
goma de mascar que o produto que ele adquiriu ndo contém residuos do solvente organico
utilizado na fabricacdo do corante presente na guloseima. Entretanto, é muito facil mostrar
que ndo ha qualquer residuo de um produto téxico quando o processo de fabricacdo nao
envolve a utilizacdo deste produto. Além disso, atualmente, gasta-se muito capital no
tratamento de residuos solidos e liquidos, especialmente devido a legislacdo e fiscalizacdo que
vem se intensificando pelos Orgdos competentes governamentais. Ao ponto que 0
investimento em tecnologias mais limpas de manejo inferem diretamente na diminuicéo de

investimento que se dispensa para tratar residuos|[3]
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3. Ensino e Pesquisa em Quimica Verde

O principal alvo da quimica verde ou quimica sustentavel tem sido a busca de
componentes e materiais que praticamente ndo causam prejuizos ao ambiente. Essas ideais
tem sido cada vez mais disseminada no meio académico desde sua primeira mengdo na

literatura.

Desde o fim do século passado, a comunidade quimica busca aplicar em larga
escala a aplicacdo de métodos de producgdo benignos ao ambiente, com sinteses alternativas a
geracdo do mesmo produto, reduzindo ou eliminando residuos e aplicando catalisadores ao
invés de aumentar os produtos, tornando vantajosas essas atitudes tanto ao meio ambiente

quanto a geracdo de receitas.

O cenario da quimica verde é recente, ja que as primeiras concepc¢des desta ideia
datam de pouco mais de 20 anos, apesar disso este pensamente encontra-se ja consolidado
dentre Chefes de Estado de paises desenvolvidos, bem como, as pesquisas do tema nesses
paises tem crescido exponencialmente. Essas concepc¢des avancaram e foram classificadas

como tendo “12 principios”, inicialmente por Anastas e Warner [1], ja no fim do século XX.

Através da busca da palavra-chave “quimica verde” na literatura, percebe-se que a
pesquisa académica tem crescido vertiginosamente nos altimos 15 anos em relagdo ao tema.
As primeiras referéncias bibliograficas expressivas no contexto mundial de pesquisa foram
Anastas e Warner, em sua publicacdo “Green Chemistry, Theory and Pratice. 1998
apresentam os desafios da quimica sustentavel e engenharia quimica utilizando reagentes
alternativos e novas rotas sintéticas visando reducdo de produtos tdxicos e minimizando

impactos ambientais.

Considerando os dados de numero de publicacBes apenas no periodo de 1994-
2008 é possivel constatar praticamente toda a histdria de pesquisa em quimica verde,
conforme figura 1. Ademais, esse levantamento ainda aponta um importante nimero de
papers em quimica analitica, cerca de 32%, de acordo com o total de artigos encontrados
buscando a palavra-chave Green Chemistry,[4]
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Figura 1 — namero de publicacbes no periodo 1994 — 2008, palavra-chave Green Chemistry,[4]

O custo-beneficio apresentado pela quimica verde tem fortalecido o aumento de
pesquisas nesse sentido, ja que esta concepc¢do aplica a utilizacdo de produtos naturais e
processos que ndo geram residuos lesivos ao ambiente, ndo ha, portanto, a geracdo de

residuos.

No meio didatico, principalmente nas instituicdes de Ensino Superior, o curso de
Quimica faz uso de muitas aulas experimentais para ensino, envolvendo etapas de sintese,
isolamento, caracterizacdo de produtos, etc, No entanto, pouco discussdo sobre o tema tem
sido levantada dentro do curriculo atual de Quimica, poucos grupos de pesquisa, quase gque
isoladamente, tentam dar inicio a essa mudanca de modo a “esverdear” o ensino dos futuros

quimicos e fazendo-os pensar sobre sua posicao frente a sociedade e ao meio ambiente.

Neste contexto, a presente monografia se faz totalmente valida, buscando levantar
0s principais topicos aplicados em laboratério de quimica geral | e 11 ao curso de Quimica da
UNESP/Bauru, sejam eles: Eletroquimica, Cinética quimica e Equilibrio quimico, a fim de
desmistificar pensamentos err6neos entre relacionar a Quimica a geragdo de poluentes.
Aplicando novas metodologias baseadas nos doze conceitos de quimica verde elencados
anteriormente, logicamente sem perder sua funcdo didatica e cientifica. Desta forma o
desenho para aulas experimentais de quimica deve ser realizado para que nao seja danoso ao
ambiente e a saude humana. Ha uma perspectiva para manutencdo do crescimento de
pesquisas no ambito de quimica verde, apoiado por todos os fatores positivos que esta

concepgdo esta amparada, além de questdes ambientais e vantagem econdmica.
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4. Implicag6es da Quimica Verde no Ensino

A pratica de atividades pautadas pelos conceitos de Quimica Verde, é algo ainda
timido frente ao seu potencial e necessidade. A lentiddo no avanco da aplicagdo dos conceitos
de QV nos praticamente 30 anos que se passaram desde o inicio de sua emersdo nao pode ser
considerada inesperada, tendo em vista que, notadamente, a Quimica Industrial € um meio
complexo, que envolve a execucdo de milhares de processos levando a outros milhares de
compostos, a interdisciplinaridade que a Quimica apresenta é numerosa e variada (ambiental,
social, econémica, etc.), analisando isso, a QV implica numa série de mudangas conceituais
da prética quimica. Como € sabido a mudanca conceitual é sempre dificil de se sedimentar,
ainda mais, considerando que muito da Quimica desenvolvida ao longo das Ultimas décadas
ignorou requisitos béasicos para a sua aplicacdo industrial, pouco colaborando com o
“esverdeamento” dos respectivos processos. Em consequéncia, a inser¢do dos conceitos de
Quimica Verde, em qualquer processo que se relacione a Quimica, se torna uma tarefa

complexa e dificil, que exigira um esforco continuo ao longo dos préximos anos.

Como a QV tem um alcance lato, incluindo ndo somente a Quimica Académica
como também a Quimica Tecnologica, deve refletir o ensino da quimica para uma maior
integracdo das disciplinas. Esta posicéo, foi, alias, expressa no Relatério de Breslow [6], que
discute conjuntamente o futuro da quimica e da engenharia quimica, quando os dois ramos
eram objeto de relatérios separados em esforcos anteriores do mesmo tipo. Para avangar na
integracdo, 0s quimicos devem ter atencdo aos doze principios da QV [5], cuja pratica
facilitard a implementacdo da QV pelos diversos ramos da quimica. Também para um bom
entrosamento da QV com a Ecologia Industrial, sera util ter presentes os principios da

Engenharia Verde para a Ecologia Industrial.[7]

Outra tendéncia decorre de que o ensino da QV, ja que deve ser dirigido para o
Desenvolvimento Sustentavel, exigir uma visdo ampla e holistica da quimica, de natureza
sisttmica, que possibilite a sua plena incorporacdo nos contextos ambiental, humano e
societario em que a quimica sempre se desenvolveu e que sdo atualmente cada vez mais

condicionantes da sua pratica. Essa visdo pode ser mais facilmente conseguida numa postura
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Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (STS, mantendo a sigla inglesa)[8] ou, em linguagem mais
atual, Ciéncia Tecnologia Sociedade Ambiente (STSE)[9]

As discussbes de problemas ambientais tém sido uma exigéncia da sociedade,
muitas das quais tém resultado em "medidas politicas, juridicas, técnico-cientificas,
institucionais e econdmicas voltadas a protecdo, recuperacdo e melhoria socioambiental[10],
algo que tem recebido apoio no ambito educativo e também influenciado o desenvolvimento
de areas das Ciéncias da Natureza, juntamente com o seu ensino. [11]. Portanto, também tém
implicacdes para os processos de formacdo de professores de Quimica. As componentes
curriculares integradoras da area de ensino de Quimica (Metodologia do Ensino de Quimica,
Pratica de Ensino de Quimica e analogas), entre outras, devido a sua natureza e funcéo,
podem auxiliar na aproximacdo entre conhecimentos cientificos e situacdes cotidianas,
especialmente as ligadas ao meio ambiente. E nesse cendrio particular que se torna ainda mais
necessaria uma formacdo quimica que dialogue com situacdes dos contextos social,
econdmico e ambiental - por nds denominadas questdes ambientais - com o envolvimento dos

graduandos da aprendizagem.[12].

As varias componentes curriculares que historicamente constituem as
licenciaturas podem variar em sua denominacao, entre 0s proprios cursos e até mesmo em
seus programas de conteudo.[13] Todavia, componentes curriculares integradoras devem
basicamente estar ligadas a necessidade de garantir ao licenciando a apropriagdo de um
conhecimento que é peculiar ao professor. O profissional da docéncia necessita favorecer a
apropriacdo do conhecimento cientifico pelos alunos. Portanto, esse conhecimento vai além
do conhecimento do conteudo disciplinar em si, situando-o na dimensdo da componente
curricular a ensinar. Tudo isso envolve conhecimentos sobre teorias pedagogicas e a utilizacdo
dos resultados de pesquisas em ensino de Quimica, entre outros aspectos. Estes elementos
tornam as componentes curriculares integradoras muito importantes na articulacdo entre os
conhecimentos cientificos e pedagdgicos, especialmente para a abordagem de assuntos ou

temas ligados a realidade socioambiental.

Portanto, a partir de uma abordagem qualitativa pretende-se contribuir para o
enfrentamento de uma lacuna relativa & caracterizagcdo de possiveis contribui¢cbes dessas
componentes curriculares na abordagem de tais questdes no ensino de Quimica, tendo em

vista certa predominancia na literatura da caracterizagdo da contribuicdo de componentes
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curriculares de contetdo especifico (Quimica Organica, Quimica Inorgéanica e analogas) e das
de natureza ambiental, particularmente da Quimica Ambiental, na abordagem de tais questdes.
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5. Metodologia

5,1 Tipo de metodologia

A metodologia utilizada sera a revisdo bibliografica. A presente revisdo foi
realizada no segundo semestre de 2014, tendo por objetivo propor novos procedimentos
praticos para atividades dos cursos de laboratorios de quimica geral | e 11, utilizando conceitos

relacionados a Quimica Verde.

5.2 Obtencao dos dados

Os dados encontrados foram obtidos de bancos de dados na internet, artigos
publicados em jornais cientificos, livros e papers, observando sua importancia cientifica e
académica.

Desenvolvendo uma leitura geral sobre o tema para uma ambientalizacdo e ap6s

uma revisdo minuciosa voltada para o contetdo de maior relevancia.
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6. Conceitos de quimica geral

A Quimica é uma ciéncia que estuda a matéria, as transformacdes que ocorrem

com ela e as energias envolvidas nesses processos.

Os componentes curriculares de Quimica Geral | e Il fardo uma introducdo ao
estudo dessa ciéncia, tendo uma primeira visdo da Quimica e fornecendo suporte para

prosseguir em seus estudos.

O objetivo é que o aluno entenda o que é matéria, 0 que € energia, quais sdo as
transformacoes sofridas pela matéria e todos os conceitos basicos envolvidos no estudo de
Quimica.Vera também como os quimicos desenvolveram suas técnicas e pesquisas.

Desta forma torna-se claro que nos componentes desenvolvidos nesta revisao tem
maior importancia as préaticas realizadas sobre Eletroquimica, Cinética e Equilibrio quimica,
ja que estas praticas envolvem conceitos de matéria, as transformacGes que ocorrem e as
energias envolvidas.

A quimica, assim como as demais ciéncias, necessita de constante modernizacao
ao longo dos anos, passando de sua visdo classica para uma visdo voltada para os anseios da

sociedade, no que se refere a insercdo dos conceitos de QV.
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7. Analise dos componentes curriculares atuais.

7.1.1 Componentes curriculares atuais laboratdrio quimica geral I (ANEXO

)

Disciplina

0001706B — Laboratério de Quimica Geral |

Plano de Ensino

Objetivos

- Estar convicto de sua responsabilidade para com a sua seguranca e a dos colegas ao adentrar
em Laboratdrios de Quimica.

- Identificar e manusear os materiais e equipamentos de laboratdrio.

- Apresentar corretamente o relato dos resultados obtidos em laboratério.

- Associar a prética, conceitos relacionados as leis estequiométricas, reatividade quimica e

estados da matéria.

7.1.2 Componentes curriculares atuais laboratério quimica geral 11
(ANEXO 1)

Disciplina

0001727B — Laboratorio de Quimica Geral Il

Obijetivos

- Elaborar modelos que expliquem os aspectos termodinamicos das rea¢fes quimicas através
da experimentacao.

- Compreender o Principio de Le Chatelier e obter experimentalmente constantes de
equilibrio.

- Construir eletrodos, montar células eletroquimicas, compreender as Leis de Faraday e
buscar explicagdes sobre 0 processo espontaneo de corroséo.

- Entender os principios da cinética quimica: ordens de reacdo, constantes de velocidade,
fatores que influenciam, etc.

- Montar e compreender experimentos sobre propriedades coligativas.
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7.2 Pratica utilizada atualmente para ensino de Equilibrio Quimico

7.2.1 Equilibrio entre NO e NO,

Essa é uma reacdo de dimerizacdo do didxido de nitrogénio (NO2). A cada duas

moléculas desse gas unidas, uma molécula de tetréxido de dinitrogénio (N204) é formada.

Visto que esses gases apresentam cores diferentes, é possivel visualizar facilmente se a reacao

esta em equilibrio ou se ela esta deslocada para algum dos lados. Veja como:

NOz(g) — MNzO4g)

“castanho “incolor”
avermelhado”

Materiais e Reagentes:

*1 cm de fio de cobre;

* Um baldo volumétrico de 200 mL ou uma garrafa de vidro transparente com rolha;
* Acido nitrico (HNO3) comercial concentrado;

* Um conta-gotas;

* Algum recipiente onde caiba o baldo volumétrico;

* Agua fervendo;

* Gelo.

Procedimento Experimental:

1. Coloque o pedaco de fio de cobre dentro da garrafa ou do baldo volumétrico;

2. Adicione 30 gotas de &cido nitrico, o que corresponde a 1,5 mL (20 gotas sdo 1 mL);
3. Feche bem e observe a formacéo do equilibrio quimico;

4. Agora coloque a garrafa no banho de gelo e observe;

5. Por ultimo, coloque a garrafa na &gua fervendo e observe novamente o que acontece.
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Resultados e Discussao:

O cobre metalico reage com o &cido nitrico a quente, em presenca de oxigénio, e

forma o didxido de nitrogénio (NO2):

3 Cu®(s) + 8 HNO3(3q) — 3 Cu(NO3)%aq) + 2 NO(g + 4 H20y;
2 NO(q) + Oz(g) — 2 NOy(q

7.2.2 Toxicidade da pratica de Equilibrio Quimico
Acido Nitrico Concentrado (ANEXO 111)

N ° CAS: 7697-37-2

Natureza Quimica: Acido Inorganico
Sinénimos: Acido Nitrico Fumegante
Formula; HNO3

Periculosidade

Inalagdo: A inalagdo do vapor do produto quando aquecido pode causar irritacdo
nas mucosas e garganta. Os fumos e vapores podem constituir numa mistura de oxidos de
nitrogénio quando reagindo com materiais metalicos ou compostos organicos. Quando
aspirados esses 6xidos causam dificuldade respiratdria, edema agudo no pulméo, perda de
consciéncia, podendo levar a morte.

Contato com a pele: O produto é corrosivo, pode causar vermelhiddo, dor e
severas queimaduras.

Contato com os olhos: O produto é corrosivo, causa descoloracdo amarelada e
graves queimaduras, podendo culminar na perda de visao.

Ingestdo: O produto é corrosivo, pode causar dor na garganta,abdominal, nausea,
gueimaduras na boca, garganta e no estbmago. Aparecem escaras amareladas nos labios,
lingua e céu da boca. Necrose no tubo digestivo, com perfuracdo géstrica, podendo evoluir
com asfixia por edema de glote, convulsdo e coma.

Ambiental: Nao descartar o produto em esgotos, superficies de dgua e sim em
local autorizado pela legislacdo vigente. Pode contaminar cursos de aguas, tornando-os

improéprios para uso em qualquer finalidade.
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NFPA: Salde: 4; Inflamabilidade: 0; Reatividade: 1; Oxidante

Toxicidade
Inalacdo: 200 - 700 ppm (fatal de 5 a 8 horas apds exposicao).
Ingestdo: 5 - 6 g (fatal para adulto).

Oxido Nitrico (NO) (ANEXO 1V)

Nome quimico comum ou nome genérico: Oxido Nitrico.
CAS: 10102-43-9

Sinénimo Nao disponivel

Periculosidade

Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios;

Inalacdo: Muito toxico por inalacdo. E um forte irritante do sistema respiratorio.
Sintomas iniciais de inalagdo podem ser moderados e incluir irritagdo dos olhos e da garganta,
aperto no peito, dor de cabeca, nauseas e perda gradual da forca. Sintomas graves podem ser
retardados (possivelmente por vérias horas), podem causar cianose, aumento da dificuldade
respiratoria, edema pulmonar e, em casos extremos, levar a morte.

Pele: O contato direto com a pele pode ser irritante, pode causar queimaduras.

Olhos: Pode causar conjuntivites graves, vistas com forte vermelhidao e inchagéo
da conjuntiva e danos a cornea com opacificagéo.

Ingestdo: A ingestdo ndo é considerada como uma via potencial de exposicao.

Provoca queimaduras na pele e lesdes oculares graves.Provoca lesdes oculares
graves. Fatal se inalado. Pode provocar danos aos 6rgdos por meio de exposicao repetida ou

prolongada

Toxicidade
Toxicidade aguda: LC50 rato 1.068 mg/l (ESIS —Unido Européia).
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7.3 Pratica utilizada atualmente para ensino de Eletroquimica

7.3.1 Construcéo da Pilha de Daniell

Em 1836, o quimico e meteorologista inglés John Frederic Daniell (1790-1845)
construiu uma pilha diferente da até entdo conhecida na época: a pilha de Alessandro Volta.
Nesta pilha ele interligou dois eletrodos, que eram sistemas constituidos por um metal imerso

em uma solucdo aquosa de um sal formado pelos cations desse metal.

Um dos eletrodos, o eletrodo de cobre, era constituido de uma placa de cobre
mergulhada em uma solucdo de sulfato de cobre (CuSO4). O outro eletrodo era o de zinco,

constituido de uma placa de zinco mergulhada em uma solucéo de sulfato de zinco (ZnSO4).

Anodo Iy s E”:‘[au; +2e
Cétodo - Cu™fam + 26— Cliqy
Z 51 +C1J3‘{ﬂﬂl a znzimm + Clegy

Materiais e reagentes

Algodao

Mangueira

2 fios com conectores (jacares)
Multimetro

Reldgio digital a pilha

Placa de cobre metalico

Placa de zinco metalico
Sulfato de cobre 1,0 mol/L
Sulfato de zinco 1,0 mol/L

Solucdo saturada de NaCl
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Fluxo de clétrons

Ponte salina
?
Anado | "‘;,.._ Cireaito, % § Citodo
- /‘ \‘ | -
¢ S (J
By J
Oxidacio Redugiio
- — Yo - — -
Zn—ZnsT+2¢ Cu™+2¢ = Cu

Figura 2 — Esquema pilha de Daniell

Procedimento experimental

Colocou-se a solucdo de CuSO4 0,1 mol/l em dois frascos plasticos e a solugédo de
ZnS0O4 0,1 mol/l em outros dois frascos plasticos. Serdo montadas duas pilhas de Daniell, a
fim de prover a diferenca de potencial necessaria para o funcionamento do relégio. Com

tampas adaptadas, contendo um corte e um furo, fechou-se os frascos de plastico.

Para a preparacdo da ponte salina, depositou-se solu¢cdo de NaCl numa placa de
petri. Embebeu-se nesta solugéo finos corddes de algoddo. Com ajuda de um pequeno bastéo,
introduziu-se estes corddes de algoddo agora umedecidos em solucéo salina em dois tubos de
plastico, de modo que ndo houvesse espacos vazios no interior dos tubos e que uma pequena
guantidade de algoddo permanecesse para fora dos tubos. Agora encaixou-se estas pontes

salinas em um frasco contendo CuSO4e um contendo ZnSO4, repetindo 0 mesmo

procedimento para com os frascos restantes.

Lixou-se cuidadosamente as laminas de zinco e cobre, removendo impurezas e
oxidos de suas superficies. Lavou-se as laminas com agua destilada e encaixou-se a lamina de
cobre no frasco com solucéo de sulfato cuprico. A lamina de zinco foi encaixada no frasco

com sulfato de zinco, 0 mesmo ocorrendo para o outro conjunto ou célula da pilha de Daniell.

As duas pilhas ou células serdo ligadas em série. Para isso, tomou-se o fio com

garras jacareé e ligou-se a lamina de zinco de uma pilha a lamina de cobre da outra pilha. O fio
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vermelho do relégio digital foi entdo ligado a lamina de cobre de uma pilha, e o fio preto

ligado & I&mina de zinco da outra pilha. Imediatamente o rel6gio entrou em funcionamento.

7.3.2 Toxicidade da pratica de Eletroquimica

Sulfato de Zinco ( ZnSO4) (ANEXO V)

Sinénimo: Sulfato de Zinco Heptahidratado, Vitriolo Branco, Vitriolo de Zinco, Sal de
Vitriolo.

Formula Molecular: ZnSO,4. 7TH20

Peso Molecular: 287,56

Numero do CAS: 7733 -02 -0

Perigosos Especificos: Saude: Leve.

Inflamabilidade: Ausente.

Reatividade: Leve.

Contato: Moderado.

Equipamento de Protecdo: Oculos e Avental.

Efeitos Potenciais a Saude.

Inalagéo: Provoca irritagdo nas vias respiratorias. Os sintomas podem incluir, tosse e
Insuficiéncia respiratdria.

Ingestdo: Como todos o0s sais sollveis de Zinco, o Sulfato de Zinco pode
hidrolizar-se em &cido se ingerido.Podem ocorrer irritacdo severa e queimadura na boca,
garganta e sistema digestivo.Os sintomas incluem vémitos, dor de estbmago, aumento do
batimento cardiaco sem queda de pressdo sanguinea, queda da pressao sanguinea, edema
pulmonar agudo (fluido nos pulmdes), diarreia, danos no figado, outros distarbios
gastrintestinais e hemorragia pancreética. Deve ser reportada se houver alguma fatalidade
apos ingestao de 10 gramas.

Contato com a Pele: Provoca irritagdo na pele. Os sintomas incluem vermelhidéo,
coceira e dor.

Contato com os Olhos: Irritante, pode ocasionar dor e vermelhidao e possivel
dano mecéanico Pode causar severa irritagéo.

Exposicao cronica: A exposicdo cronica pode ocasionar fadiga, reflexos lentos
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nos tenddes, inflamacéo intestinal (com sangramento), diarreia, efeitos no sangue, depressao
do sistema nervoso central, tremor e paralisia das extremidades. Repetindo, 0s mesmos podem
causar danos.

Agravamento com Condi¢6es Pré-existentes: As pessoas com pré-disposicao e
debilidades na pele ou funcgéo respiratéria podem estar mais suscetivel aos efeitos da

substancia

Sulfato de Cobre (CuSO,) (ANEXO VI)

Nome quimico ou nome genérico: Sulfato Cuprico Pentahidratado.

Sindnimo: Sulfato de Cobre Pentahidratado; Sulfato de Cobre 11 Pentahidratado;
Sulfato Cuprico, Pedra Azul; Vitriolo Azul.

Registro no Chemical Abstract Service (No CAS): 7758-99-8

Principais perigos: E venenoso se ingerido. Em contato com o fogo pode gerar gases
venenosos. A inalacdo do pé é venenosa.
Efeitos adversos a saude humana:

Ingestdo: Toxico. A ingestdo aguda de uma dose de Sulfato de Cobre pode causar
salivacdo, nausea, vomito, dor de estbmago. Outros sintomas de intoxicacdo sistematica
abrangem coloragdo azul das gengivas e da lingua. Anemia hemolitica, célica e diarreia com
sangue.

Em casos severos de envenenamento, o figado e os rins sdo danificados com
anemia severa, podendo ocorrer por colapso circulatorio.

Inalagdo: Irritante. A inalacdo severa de pds e névoas de sais de cobre pode causar
irritaces do trato respiratdrio superior.

Contato com a pele: Irritante. O contato e a exposicéo direta aos sais de cobre com
a pele podem causar coceira e leséo.

Contato com os olhos: Irritante. A exposi¢ao aguda de sais de cobre espirrados nos
olhos pode de causar conjuntivites, ulceracdo na cdrnea e turbidez e edema na palpebra.
Particulas de cobre embutidas nos olhos podem causar reacdo, pronunciando um corpo

estranho com caracteristica de descoloracdo do globo ocular.
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7.4 Pratica utilizada atualmente para ensino de Cinética Quimica

7.4.1 Cinética da reacao entre H2S04 e tiossulfato

Obijetivos
Determinar o tempo da reacdo entre agua destilada, tiossulfato de sodio e &cido
sulfurico e mostrar, em termos quantitativos, a influéncia da concentracdo dos reagentes e da

temperatura sobre o tempo necessario para que a reacdo citada ocorra.

Materiais Necessarios

pipetas de 10 mL

buretas de 25 mL

4 copos de 25 mL

Solugdes de H,SO,4 e Na,S,03 ambas de concentra¢do 0,5 M

tubos de ensaio

Mecanismo 1: Formacdo de anidndo sulfuroso

S;0:2+ H* = HS;0x

HS;0: + S;032 = HS;05 + S0572 (lento)

303'2 + H* = HSO«-

HSOzx +H*=S0; + H,0

H2S:02" + 2 S;Og°2+ 3 H* =HS202" + HS202 + SOz + H:0

Mecanismo 2: Formacdo do enxofre coloidal

H8303' % S;Og'z ~ HS403' + SO:;‘2 (Iento)
HS4O0: + 8203’2 =HSs05 + SO;-Z

H8503'+ 3203'2= HS.503' + SO';*'2

HSs02 + 8203‘2 = HSTOg'\,ﬁ' 803'2

HS;02 = Sz + HSO#-

HS303'+ 4 8203'2 +HS;0: =4 803'2 + S5 + HSOx
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AREACAO DE ESTUDO

NazSz03(ag) + 2HCl(ag) -> So) + SOz(g) + H20q) + 2Na"(ag) + 2Cl'(ag)
ou
$205" (ag) + 2H"(ag) -> S(8) + SOz + H20()

7.4.2 Toxicidade da pratica de Cinética Quimica

Tiossulfato de Sodio ( Na,S;03) (ANEXO VII)

Formula: Na,S,03.5H,0

P.M.: 248,18

Sindnimo: Hipossulfito de Sodio

Registro no Chemical Abstract Service (n° CAS): 10102-17-7

Periculosidade

Inalagéo: Remover para local ventilado
Contato com a pele: Lavar com agua.
Contato com os olhos: Lavar com agua.

Ingestédo: Em caso de mal-estar, consultar um meédico.

Toxicidade
Toxicidade aguda: DL50 (oral, rato): > 8000 mg/kg
Outras informagdes toxicoldgicas:

Ap0s a ingestdo (grandes quantidades): nauseas, vomitos.

Acido Sulfarico (H,SO4) (ANEXO VI11)

Nome Quimico: Acido Sulfdrico
N ° CAS: 7664-93-9
Natureza Quimica: Acido Inorganico

Sinénimos: Sulfato de hidrogénio, 6leo vitriolo.



O é&cido sulfarico € um potente irritante do trato respiratorio, pele e olhos. Sobre a
pele produz queimaduras graves com fibrose cicatricial intensa e limitagdes funcionais. Nos
acidentes com os olhos pode provocar graves lesdes ulcerativas, catarata e glaucoma. Embora
a ingestdo seja improvével, pode causar severos danos ao aparelho digestivo. Manuseie o
produto com seguranga.

E um potente irritante do trato respiratorio, pode causar tosse, espirros,
sangramento nasal, broncospasmo, dificuldade respiratoria e edema pulmonar.

Contato com a pele: Irritante, produz queimaduras graves com fibrose cicatricial
intensa e limitagdes funcionais. As queimaduras evoluem com lesfes ulceradas de
cicatrizacdo lenta, fibrose cicatricial e limitagdes funcionais. Extensas queimaduras podem
levar a morte. Sinais de choque como suor frio e pegajoso, pulso rapido, respiracdo superficial
e inquietacdo podem aparecer apds ingestdo ou contato extenso com a pele. O estado de
choque ¢ a causa mais frequente de morte nos acidentes graves.

O contato com os olhos produz ulceracao profunda da cornea, ceratoconjuntivite e
lesbes de palpebras com graves sequelas, incluindo cegueira.

Causa corrosdo das membranas mucosas da boca, garganta e esbfago, dor
epigastrica intensa com nauseas e vomitos semelhante a borra de café, edema de glote e
asfixia.

Pode contaminar cursos d’aguas, tornando-0S improprios para uso em qualquer
finalidade. Altas concentra¢Ges no ar pdem em risco a vida humana e animal.

O é&cido sulfurico pode reagir violentamente com &cido acético, acetonas,
acrilonitrila, anilina, etileno glicol, ferro, acido perclorico, isocianetos, sodio, carbonato de

sodio, entre outros.

Oxido de Enxofre (SO,) (ANEXO IX)

Substancia: DIOXIDO DE ENXOFRE (SO,).

Nome quimico comum ou nome genérico: DIOXIDO DE ENXOFRE (SO2).
Sinénimo: ANIDRIDO SULFUROSO, OXIDO DE ENXOFRE, ANIDRIDO ACIDO
SULFUROSO, OXIDO

SULFURQOSO.

Chemical Abstract Service (n° CAS): 7446-09-5
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Impurezas que contribuam para o perigo:N&o ha.

Periculosidade
Perigos mais importantes: O produto é um gas incolor altamente toxico, pode ser
fatal se inalado. N&o ¢ inflaméavel. E extremamente irritante para os olhos e vias respiratorias.

No estado liquido pode provocar queimaduras.

Efeitos do produto:Logo apds a absor¢do pelo organismo causa irritacdo intensa
da conjuntiva e das mucosas das vias aéreas superiores, ocasionando dificuldade para respirar
(dispneia), desconforto, extremidades arroxeadas (cianose), rapidamente seguidas por
distarbio da consciéncia. A morte pode resultar do espasmo reflexo da laringe, edema de
glote, e como consequéncia a privacdo do fluxo de ar para os pulmdes, surgindo edema
pulmonar e choque. A pneumonia pode ser uma complicacao apds a exposi¢do aguda
substancia. Bronco constrigdo e sibilos (chiado no peito) podem surgir. Pacientes asmaticos
podem apresentar bronco espasmo em baixas concentragoes.

Efeitos adversos a saide humana

Ingestdo: E uma maneira pouco provavel de exposi¢do. O produto é um gas a
pressdo a temperatura normal. Altamente toxico. Pode causar queimaduras na boca, esdfago e
estdmago.

Inalagdo: Exposicao a concentragdo acima do Valor Limite de Tolerancia (TLV)
de 02 ppm pode causar irritacdo aos olhos, nariz, garganta, com sufocamento, tosse e algumas
vezes bronco-constri¢do. Concentracdes de 50-100 ppm séo consideradas perigosas e
exposicoes a 400-500 ppm sdo consideradas de risco a vida. Exposicao a altas concentragdes
pode resultar em paralisia e edema pulmonar. A falta de oxigénio pode causar a morte.

Contato com a pele: O liquido é um severo irritante e pode causar queimaduras
quimicas. O contato prolongado ou generalizado com a pele pode resultar na absorcéo de
quantidades perigosas do material.

Contato com os olhos: O vapor pode causar irritagdo e inflamacgdo na conjuntiva.
O liquido pode causar opacidade e queimadura na cornea com perda de visao.

Efeitos ambientais:O produto em contato com a umidade cria uma atmosfera
acida.

Perigos fisicos e quimicos: Sob diversas condi¢Bes, em presenca de catalisadores
e igualmente na presenca de 4gua ou umidade, sofre oxidacéo produzindo o anidrido sulfirico
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(SO3), que conduz ao acido sulfdrico, responsavel pela corrosdo de objetos metélicos em
areas de grande concentracao industrial.

Perigos especificos: Evite a exposicdo do produto ao didxido de nitrogénio.

Toxicidade

Informacdes de acordo com as diferentes vias de exposicéo:

Toxicidade aguda:Em concentracdes elevadas provoca queimaduras graves na pele, nos olhos
e nas vias respiratorias.

CL50: 2520 ppm (1h, rato)

Toxicidade cronica:Exposicdo repetida na pele pode causar dermatite. Exposi¢cdo
repetida a concentracdes baixas pode causar acidose sistematica. Carcinogenicidade- O
dioxido de enxofre ndo é considerado material carcinogénico pelos 6rgdaos NTP ou OSHA. O
IARC lista como grupo 3: Néo classificavel como carcinogénico para seres humanos.

8. Proposta de novos componentes curriculares.

8.1 Proposta de pratica a ser utilizada para ensino de Equilibrio Quimico

8.1.1 Equilibrio quimico da Amonia

Materiais e reagentes

Hidroxido de amonio ou Solucdo de amonia (vendida em farméacia)
Nitrato de Amdnio granulado

Agua

Béquer de 250 mL

Pipeta Pasteur

Colher

Solucdo de Fenolftaleina.
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Procedimento

Passo 1 - Preparacdo da solucdo de amdnia. Adicione aproximadamente 150 mL de dgua em
um béquer, em seguida adicione algumas gotas de fenolftaleina, por fim adiciona-se algumas
gotas da solucao de Hidroxido de Amonio ou solucdo de amonia. Observe a coloracdo da

solucdo. (Solugéo rosada)

Passo 2 - Adicdo de Nitrato de Aménio. Adicione alguns grdos de nitrato de aménio, agite

com uma colher. Observe a mudanca de coloracdo da solucéo. (Solugéo incolor)

Hidroxido de amdnio (NH40H), ou amoniaco, é a solucdo aquosa do gas amonia (NH3).
Quando a amdnia dissolve-se em agua, ioniza-se formando os ions NH4 + e OH-. A
fenolftaleina é uma substancia utilizada como indicador de pH, pois torna-se résea em meio
béasico e incolor em meio &cido ou neutro. Faixa de viragem: 8,2 a 9,8. Observou-se que a
solucdo de hidroxido de amonio € incolor. Ao adicionar-se algumas gotas de fenolftaleina,
essa solucdo torna-se résea devido a presenca dos ions OH- . Neste experimento a adi¢do de
nitrato de amonio a solucdo acarreta um aumento na concentracdo de ions NH4 + devido a

dissociacdo do sal

+

NHA(aq) + HOEECI}

Reacie 1

NH,NO; ——~ NH,  + NO,
(s) (aq) (aq)

8.2 Proposta de pratica a ser utilizada para ensino de Eletroquimica

8.2.1 Construcéo de um pilha com liméo

Em Eletroquimica, uma pilha (bateria ou célula galvanica) costuma ser definida como um

processo espontaneo no qual a energia quimica é transformada em energia elétrica.
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Por exemplo, as pilhas comuns que costumamos usar em aparelhos eletrdnicos possuem em
seu interior uma série de espécies quimicas, entre elas metais e solucGes eletroliticas que
causam reacOes de oxidorreducdo (com perda e ganho de elétrons), que geram uma diferenca
de potencial (ddp). Os elétrons, por apresentarem carga negativa, migram do eletrodo
negativo, denominado anodo, que é o metal com maior tendéncia de doar elétrons; para o
positivo, que recebe o nome de catodo (metal com maior tendéncia de receber

elétrons). Desse modo é gerada uma corrente elétrica que faz o equipamento funcionar.

Figura 3 — Esquema de pilha com liméo

Materiais e reagentes
Limao (pode ser substituido por laranja)

Lampada LED (ou um voltimetro que pode ser comprado em lojas de material eletrbnico.

\océ também pode usar uma calculadora ou um reldgio digital);
Placa de cobre (pode ser uma moeda de cobre bem limpa com uma palha de ago);

Placa de zinco (pode ser um prego de zinco que também devera ser bem limpo com uma palha

de aco);

2 fios elétricos com garras de jacaré (tambeém é encontrado em lojas de material eletrénico ou
de construcdo. Se vocé ndo conseguir as garras de jacaré providencie fios de cobre, um prego

e um martelo).
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Procedimento
1. Faca dois pequenos cortes na casca do lim&o e enfie em cada um a placa de

cobre e a placa de zinco (os metais ndo devem se tocar);

2. Conecte os fios com as garras de jacaré em cada uma das placas e a lampada do
outro lado. Se vocé ndo tiver as garras de jacaré, faca o seguinte: com o prego e o martelo,
faca um furo na parte de cima de cada uma das placas e passe o fio de cobre por ele,
enrolando-o bem e deixando-o bem em contato com a placa. A outra extremidade de cada um

dos dois fios deve ser ligada a lampada.

3. Observe a lampada se acender. No caso do voltimetro, ele mostrara quanto de

corrente elétrica esta sendo produzido. A calculadora e o relégio irdo funcionar.

8.3 Proposta de pratica a ser utilizada para ensino de Cinética Quimica.

8.3.1 Dissolvendo sonrisal

A Cinética Quimica estuda a velocidade que as reacdes quimicas acontecem e 0s
fatores que a influenciam. Podemos definir rea¢fes quimicas como sendo um conjunto de
fendmenos nos quais duas ou mais substancias reagem entre si, dando origem a diferentes
compostos. As reagdes quimicas ocorrerem com velocidades diferentes e podem ser alteradas
por alguns fatores, como: temperatura, concentracdo dos reagentes, superficie de contato,

presenca de catalisador e pressao.

Para analisar a influéncia da temperatura na velocidade de uma reacdo, utiliza-se
agua na temperatura ambiente, agua quente e dois comprimidos antiacidos, conforme o roteiro

abaixo.

Materiais e reagentes
Béquer

Comprimido efervescente
Agua quente

Agua gelada
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Procedimento experimental
Colocar 25 mL de agua previamente aquecida em um béquer de 50 mL. Colocar
25 mL de agua gelada em outro béquer de 50 mL. Adicionar um comprimido efervescente em

cada béquer, ao mesmo tempo. Observar o tempo de reacdo em cada condicao.
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9. Consideracoes finais

As novas propostas de experimentos para o ensino de Equilibrio quimico,
Eletroquimica e Cinética quimica se mostraram consideravelmente relevantes em relagdo aos
experimentos realizados atualmente.

Os conceitos de quimica verde puderam ser aplicados e praticamente ndo ha
geracdo de residuos danosos ao meio ambiente, podendo, desta forma, serem realizados sem
cuidados especiais e seus produtos podem ser descartados junto ao esgotamento sanitario
comum.

Ademais, a questdo cientifica, primordial para o ensino, se manteve propiciando

conhecimento necessario ao aluno graduando em quimica.
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10. Conclusao

A sociedade esta em um continuo processo de conscientizacdo com relacdo ao
meio ambiente. O ser humano, acostumado a agir pensando apenas em seu tempo de vida,
explora de maneira exacerbada a natureza, talvez agindo desta forma pensando que ndo mais
estaria aqui para ver os prejuizos de seus atos. Entretanto, o planeta Terra ja da sinais claros
do inicio de seu esgotamento, diminuindo nos dias de hoje a qualidade de vida e cada dia mais
apresentando intempéries da natureza. Assim, é imprescindivel olhar para as questdes
ambientais e comecar a agir desde ja. Ndo sendo assim, nossas geracdes futuras nos
comparam e seremos responsaveis pela extingdo de nossa espécie.

Os anseios do mundo moderno clamam por progresso baseado no
desenvolvimento sustentavel. Uma estratégia neste sentido é a Quimica Verde. A Quimica
Verde é, na realidade, uma filosofia. Antigamente a quimica se preservava ao direito de
apenas buscar um resultado, uma rota sintética. Quando se aplica a ideia da Quimica Verde,
um desafio sintético trata-se de chegar a molécula alvo com uma metodologia que agrida o
minimo o meio ambiente. Cada vez que conseguimos cumprir com alguns dos quesitos da
Quimica Verde, estamos caminhando para uma utilizacdo mais consciente dos n0ssos recursos
naturais e para a manutencao da vida no planeta. E claro que esta ndo é a Unica estratégia para
isto, mas é importante considera-la.

Pensando desta forma nada se faz mais propicio do que formar profissionais em

Quimica que pensem desta forma e busquem isso em suas atividades.
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ANEXO | — Plano de ensino de laboratério de Quimica Geral |

A . UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA [
u nes %' «(JLIO DE MESQUITA FILHO" .
Cémpus de Baury

Facuidade de Cienca

Plano de Ensino
Curso

2901 - Ueoenciatura em Cuimica

Enfase

Identificacao

Disciplina
0017068 - Laborabdrio de Quimica Geral I

Docente(s)
Lucidio de Sousa Santos

Unidade
Faculdade de Ciéncias

Departamento
Departamento de Quimica

Créditos Carga Hordaria Seriacao ideal
dq &0 1

Pré - Requisito

Co - Requisito



4% UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp - ﬂfﬂﬂfﬁﬁmm FILHO"

Plano de Ensino
Objetivos

“

Faruidade de Céna

- Estar convicto de sua responsabilidade para com a sua seguranca = a dos colegas ao adentrar

em Laboratdrios de Quimica
- ldentificar 8 manusear os materiais e equipamentos de laboratdrio.
- Apresentar corretamente o relato dos resultados obtidos em laboratdrio.

- Associar & pratica, conceitos relacionados as leis da estequiometria, reatividade guimica e

estados da matéria.

Conteddo

1 - Seguranca em Laboratdrios de Quimica

" Vestimenta

" Localizacao e manuseio de EPIs e EPCs

" Simulagdes de situacoes de emergéncia e acbes

" 0 que fazer diante de um reagente?

” Incompatibilidade entre reagentes

" Procedimentos basicos de manuseio de substancias guimicas.
" Descarte, segregatao, tratamento e armazenamento de substancias apds uso
" A resolucdo COMAMA 20

" Depdsito de reagentes: recomendacoes basicas

“ 0 gue & GLPY

2 - Materiais & Equipamentos de |aboratbrio

" Vidrarias, sistemas de aguecimento e agitagao

" Balancas

" Medidaores de pH

" Sistemas de purificatao de 3gua

3 - Conceitos e ferramentas importantes no laboratdrio

" Algarismos significativas

" Erros associados a medidas de volume e massa

" Construcdo de graficos utilizando papel milimetrado e “software®
" Elaboracio de relatdrio

4 - Determinacao do conteddo energético em combustivels
5 - Forcas Intermaleculares

6 - Reatividade dos metais

7 - Obtencdo de dxido de magnésio

8 - Determinacao do teor de carbonato em marmone

9 - Reconhecendo cidos € bases & Medidas de pH.

10 - Hidrdlise de sais

11 - Verificacdo experimental da Lei de Boyle e Charles

12 - Solubilidade de um gas em agus

13 - Obtenc3o do teor de de oxigenio no ar

Metodologia

- Aulas praticas
- Litilizac3o de biblioteca e software
- Realizacdo de experimentos com confeccao de relatorios

Bibliografia

1. SHUGAR, G ).; BALLINGER, |.T. Chemical Technicians' Ready Referemce Handbook. 4. ed. [5.L].

MoGraw-Hill pub. 1996,
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Campus de Baury Facukdade e Gendiat

Plano de Ensino

2. RANGEL, R.M. Praticas de Fisico-Quimica. 2a. ed. 530 Paulo: Edgard Blicher, 1988.

3. ROCHA FILHO, R.C.; BOCCHI, M.: SILVA, B.R. Introducdo & Quimica Experimental. 530 Paulo:
MoGraw-Hill, 1990

4. LIDE, D. Handbook of Chemistry and Physics. 76, ed. New York: CRC Press, 1995,

5. The Merck index, 12. ed. Washington, D.C: Merck Sharp and Dohme, 1996,

6. COYME, G. The Laboratory Handbook of Materials, Equipment and Technique. [5.L.]. Prentice
Hall, 199:2.

7. PIPITONE, D. Safe Storage of Laboratory Chemicals. 2. ed. [5.L.]. John Wiley & Sons, 1991,

8. ARMOUR, M. Harzardous Laboratory Chemicals Disposal Guide. [S.L]. CRC Press, 1991,

9. LUNM, G.; SANSONE, E. Destruction of Hazardous chemicals in the laboratory. 2. ed. [S.L.].
John Wiley & Sons, 1994,

10. EINBERG, 5.; Good Laboratory Practice Regulations. 2. ed. [5.L.]. Dekker, 1995,

Critérios de avaliacao da aprendizagem

Conforme disposto na Resolucdo Unesp n? 106/2012.

Fl = 1% prova

P2 = 2% prova

Tl = 1% abalhao

T2 = 2% trabalha

Mp = Madia de provas

Mt = Média de trabalhos
Mf = Media Final

Mp = (P1 + P2)2

Mt = (Tl + T2)52

Mf = (0,7 x Mp + 0.3 x Mt)

O aluno serd aprovado com média igual ou superior 5,0 & guando menor gue 5.0 o aluno estara
em Regime de Recuperacao.

Prova Substitutiva

A cribério do docente, mediante justificativa circunstanciada e documentos comprobatdrios
oficiais amparado por lei e desde que requeridos e protocolados na Secdo de Graduacdo em
conformidade com a legislacio e regulamentacio vigente.

Regime de Recuperagio

Sera aplicada uma dnica prova contemplando o conteddo de todo o semestre & o aluno Que
obtiver nota igual ou superior a 5,0 sera considerado aprovadao.

Ementa (Topicos gue caracterizam as unidades do programa de ensino]
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Faculdade de Dengad

Plano de Ensino

1- Seguranca em Laboratdrios de Quimica

2- Materiais & Equipamentos de laboratorio

3- Conceitos e ferramentas importantes no laboratério
4 - Determinacdo do conteddo energético em combustiveis
5 - Forgas Intermaleculares

& - Reatividade dos metais

7 - Obtencaoc de dxido de magnésio

g - Determinacdo do teor de carbonato em marmore

% - Reconhecendo acidos e bases & Medidas de pH.

10 - Hidrolise de sais

11 - Verificacdo experimental da Lei de Boyle e Charles
12 - Solubilidade de um gas em dgua

13 - Obteng3o do teor de de oxigénio no ar

Aprovacao

Conselho Curso 01/ 022006
Cons. Departamental 01/02/2006
Congregacdo 0102/ 2006
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ANEXO Il - Plano de Ensino de laboratorio de Quimica Geral Il

s UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp m Eﬁﬂfmmm FILHO"

Plano de Ensino
Curso

2901 - Ucenciatura em Quimica

Enfase

Identificacao

F

Fauidade de Cencan

Disciplina
0017278 - Laboratério de Quimica Geral i

Docente(s)
Antonio Carlos Dias Angelo

Unidade
Faculdade de Cigncias

Departamento
Departamento de Quimica
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Cdmpus de Baury

Faculdade de Ciéntiat

Plano de Ensino
Objetivos

- Elaborar modelos que expliqguem os apectos termodinamicos das reagdes guimicas através da
experimentagdo.

- Compreender o Principio de Le Chatelier e obter experimentalmente constantes de equilibrio.

- Construir eletrodos, montar células eletroguimicas, compreender as Leis de Faraday e buscar
explicacdes sobre o processo espontanen de cormosao.

- Entemder os principios da cinética quimica: ordens de reacdo, constantes de velocidade, fatores
gue influenciam, etc.

- Montar e compresnder experimentos sobre propriedades coligativas.

Conteddo

1 - Propriedades Coligativas

- Usando o Terc-butamol e lauril akcool para crioscopia
- Werificagdo experimental da osmose.

- Ebulioscopia e pressao de vapor .

2 - Termoguimica

- Verficacdo experimental de Lel de Hess

" Calor de fusdo do gelo

" Calor de Combustdo do Magnésio

- Determinacdo do calor especifico da agua.

3 - Equilibrio Quimico

” Equilibric entre NG e NO2

" Determinacdo de uma constante de equilibrio

" Determinacdo da constante de dissociagdo de um acido & uma base fracos.
4 - Eletroguimica

- Construgdo de eletrodo de referéncia ENH

- Montagem de células eletroquimicas € medidas de F.E.M
- Montagem da pilha de Daniell

- Montagem da pitha PbyH2504

- Werificagdo das Leis de Faraday

- Avaliacdo de processos de corros3o de materiais.

5 - Cimética Quimica

- Cinética da reacao entre H2504 e tiossulfato

- Efeito da temperatua na velocidade da reacao

- Espectro do sulfato de niguel e Lei de Lambert-Beer
- Cinética da reacdo do Cristal violeta

- Estudo cinético da reacao entre Kl e Fell3.

Metodologia

- Aulas praticas
- Utilizacdo de biblioteca e software
- Realizacdo de experimentos com confeccao de relatdrios

Bibliografia

1. SHUGAR, G.).; BALLINGER, |.T. Chemical Technicians' Ready Referemce Handbook. 4. ed. [5.L].
MoGraw-Hill pub. 1996,

2. RANGEL, RLM. Praticas de Fisico-Quimica. 2a. ed. 580 Paulo: Edgard Blicher, 1988.

3. ROCHA FILHO, R.C; BOCCHI, N.; SILVA, RLR. Introducdo & Quimica Experimental. 530 Paulo:
MoGraw-Hill, 1990.
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Faculdade de Cenge

Plano de Ensino

4. LIDE, D. Handbook of Chemistry and Physics. 76. ed. NMew York: CRC Press, 1995,

5. The Merck index, 12. ed. Washington, D.C: Merck Sharp and Dohme, 1996.

6. COYME, G. The Laboratory Handbook of Materials, Eqguipment and Technique. [5.L.]. Prentice
Hall, 199:2.

7. PIFITONE, D. Safie Storage of Laboratory Chemicals. 2. ed. [5.L.]. john Wiley & Sons, 1991,

d. ARMOUR, M. Harzardous Laborabory Chemicals Disposal Guide. [5.L.]. CRC Press, 1991,

9. LUMNM, G.; SANSONE, E. Destruction of Hazardous chemicals in the laboratory. 2. ed. [5.L.].
John Wiley & Sons, 19094,

10. EINBERG, 5.; Good Laboratory Practice Regulations. 2. ed. [5.L.]. Dekker, 1995,

11. BERAN, |.A. Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 6. ed. [5.L]. Wiley, 2001.

Critérios de avaliacao da aprendizagem
Conforme disposto na Resolucdo Unesp n? 1062012,

Pl = 1? prova

P2 = 2% prova

Tl = 1% trabalho

T2 = 20 rabalho

Mp = Média de provas

Mt = Média de trabalhos
Mf = Média Final

Mp = {F1 + P2)f2

Mt = {T1 + T2)/2

Mf = (0,7 = Mp + 0.3 x ME)

O alumo sera aprovado com media kgual ou superior 5,0 e gquando menor gue 5.0 o aluno estara
em Regime de Recuperagio.

Prova Substitutiva

A critério do docente, mediante justificativa circunstanciada e documentos comprobatdrios
oficiais amparado por lei e desde que regueridos & protocolados na Secdo de Graduacdo em
conformidade com a legislagdo e regulamentacio vigente.

Regime de Recuperacao

Sera aplicada uma Omica prova contemplande o conteldo de todo o semestre & o aluno gue
obtiver nota igual ou superior a 5,0 sera considerado aprovada.

Ementa (Tdpicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

- Propriedades Coligativas
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ANEXO Il - FISPQ HNO3

e Ficha de Informacdes de Seguranca de
SuperQuimica Produto Quimico - FISPQ

Mome do Produto: ACIDO NITRICO CONCENTRADO

Pagina 1
FISPO N D11 REV:D3
Data da elaboragio. 18/08/2008 Dala da Revisdo: 0401172009
[ 1. IDENTIFICAGAD DD PRODUTO E DA EMPRESA

tome do produtn: Acido Mitrico Concentrade
Nome Quimico: Acigo Nitrico Concentrado

Identificagdo da Emgresa;

Empresa: Superguimica Coménco e Transporie Lida

Endereco: Av. Antonie Frederico Ozanan, 540 Baime Brgadeira Cancas/RS 52420-360

E-rnail: BLIEQIJlMiL‘-‘EI mwgggulmiﬁamm.hr

FonelFax: (51} 2103-4200

W Telefone de Emergéneia;  DA00 11B270 - Pré CuimicaldBIQUM {graluite 24 h f dia)
Bombeiros 193

[2. COMPOSICAD E INFORMAGAD SOBRE 05 INGREDIENTES

M *CAS: TEa7-37-2
Malwreza Cuimica: Acido Inorgdnico
Sindnemes: Acido Nilieo Fumegante

Fdrriia: HMNO,
[3. IDENTIFICACAD DE PERIGOS
Inalagio: A inalacio do vapor oo produlo quants agueckdn pode CAUSAr FTilacho nas MUGHSas &
garganta. O fumos & vapores podem constibulr muima mistura de dxidos de nitrogénio
quando resgindo com materals metdlicos ou composios ofganieos. Ouando aspifados
esses dxidos causam difiukdade respiralons, edema agude no pulmdo, perda de
cofsciencia, podendo kByvar & morke.
Contato com a pele: O produto & corrosive, pode causar vermethidBa, dor e severss quesTadiras.
Contsto com os ollhos: 0 produlo & cofmoskao, cilsa descobdfagdo amarelada e graves queimadiras,
podents culminar na perda de vis3o.
Ingestio: O pradubs & sorroaive, pode causar dor na garganta, abdominal, ndusea, queimaduras

na boca, gargana & no esiimago. Aparecern escaras amaretadas nos Bbios, lingua e
céu da boca. Mecrose no tubo dipestive, com perluracio gastica, podends evolulr
com asiixia por edema de glole, convuleBo & CoMa.

Armbiental: MN&o descartar o produlo em esgolos, superices de Agua & sim em local aulorizaco
pela begislagao vigente. Pode conlaminar cursos de SOUas, IOMMAando-0s impropios
para uso em quakguer fnalidade.

MFPA Salde: 4; nflamabilidade: 0, Reatividade: 1; Oxidante




S Ficha de Informacdes de Seguranca de
SuperQuimica Produto Quimico - FISPQ

Mome do Produta: ACIDO NITRICO CONCENTRADO
Pagina 2
FISPFQ N D11 REW: D3
Data da elaboragao: 180082008 Dala da Revisio: 0411720089
| 4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-S0OCORROS
Inalagia: Remover a vitima a0 ar Iresco & s& ndo estiver respiranda, adminisirar respiragdo anifical
& chamar um médice imedataments.
Contato com a pale: Relire roupas e calgados conlaminades. Lave o local alingido com Agua cormente em
ahundincia por 15 minutos, o minim.
Contato com os olhos: Lewante as palpebras e lave imediala & contiruaments com grands quantidade de &gua
por 15 mirutes. Em seguida encaminhe para o atendimento médico,
Ingestaa: Mao induzic a0 vimite. Dar umna grande gquantidade de dgua para beber & nunca

adrnanisirar nada e a pessoa esliver inconscients & dar atencao medica imediata. Manier
a cabera inclinsda para o lado, mais Baixa que o conpo ewvilando sspirar secregies para o
pulrndn.

Notas para o médico Ma inalagso de vapores contends Oxidos de NErogénio pode ocorver edema pulmonar
tardiarmente, o que requer chssrvacio médica prolongada em ambients hospitalar. A
aspIracho, que pode ooormer durante a ingestEo aiold Wimilos, represanta importants risod 4
vida. Lavagens gasticas devem ser realizadas por pessoal experente, considerando o
risco de peruracio e de ndugdo de vormite pela pasasgem oo gonda nasogaainica e
introducio de liguidos para sua realizacio. Considere o risco de perfuracao gastintesting.

Avalie a funcio renal
[ 5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
Mao combustivel Mo & combustivel mas & um cxidanle @ pode provocar fogo quands em contalo com
& ndo inflamivel: oulros combustivets ou malenais onganicos. Em contalo com metais pode iberar gas
hidrogénio. Em caso de ncéndio vizinho, manier tangues residados para evitar néwoa.
Ponto de fulgor: Mo aplicawel.
Meios de extingio: Lhilizar meio de exdingdo compativel com o pradubs emvalvido mo ncéndio. Evilar
ulilizar grande quanbidade de Agua pelo rsco de contaminacdo de cunsos 4agua.
Equipamento para Oz bombeiros devern vestir lodos o8 equigamentos de prolecdo individual (luvas,
protecio doulos, bolas & MASCAras apropradas) @ prncisalments aparaios de respiracao.

Precaucies passoais

- Remoglo e lonles de Elimirar lodas as lontes de ignicio, impedic centelhas, fagulhas, chameas e rdo fumar
ignicBo; na Area de risco. lsolar o vazamento de todas as fontes de ignicBe.

- Contrele de poeira: Mo aplicavel. Pradulo Bguida.

- Prevengao de inalagae e Utiizar feules de seguranca, batas, mascara eapecifica para Seidos @ luvas

contalo com pele, Mucosas & adequadas. |solar a area num raio minimo de B0 metros & manber alasiados os
ol CURGE08.

Precaucies meio ambiernte
- Procadimenios: Estancar ¢ vazamento se o puder ser leilo sem riscs. MBo direcionar o materisl
espalhado para quaisquer sstemas de drenagem plblica. Evitar & possibilidade de
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Metado de limpeza

contaminardo de dguas superficiais ou Manancais.

- Hmf&:-ﬁﬂ! Conler derramameanto alravés de EA.B.ITEIBEI'I'I de barra ou areia. lBolar o material ndo
neulralizado da cursog ﬂ"m maluraia, buairos & EBQEHEE.
Colele o liquida em recipentas propios. Absorva matesal reatante com material
inadie, oMo ANSE SECa o Meira. S Necessano conabiuir ﬂ'.quJEE. Murnca use materal
orginico (8slopa ou SErragem) gara abaorer derramamenbo.
- Neulrsizagae: Meutralize lenta e cuidadosamente, ulilizande malerial slealing |soda). Libera grande
quaniidade de calor.
- Prevengdo de perigos: Mo descarte dirstamente no meio amblents.
[7- MANUSEID E ARMAZENAMENTD
Maleriais seguros para
estocagem
- Adeguadnoa: Tanques de ago inox 304 L
- Inadequados: Mio wlilize embalagens labrcadas com materias incompativels como por exempio
rraterial crgdnieo ou madeka.
MAanuEeio:
= PTE-MLH;ﬁEBMI‘I'IE'HJﬂiEI! .I’I.Hm.l.h"ﬂ I.I'Ef'lﬂ&l}ﬁﬂ dilusdora suliciente ou exislfénca de exausths no local para
conirolar 8 I'.‘I'J'I"I'E.EI"HFEI;-ﬁﬂ ambeenia a nives baixos.
- Prevencao de exposicBo: Ao manusear o produlo ulizar es EPTe, e distante de malerisis alcalings @ melas,
para evitar lormagio de gases ihxicos.,
Armarenamentio
- Adeguadoa: Local fresce, bem ventiado e seco. Longe de fonles de igniclo, materisis alcalinos e
metslons, Piso impermetvel, isente de materiss combuativeis & com digue de
COMENGED PAra feler 0 produl &M Cass de VaAZamenn,
- Binalizagio riaco: Liguido corrasive.

[6. CONTROLE DE EXPOSIGAD E PROTEGAD INDIVIDUAL

Protecdo respiratoria

Protegdo para as mos
Protegio para os olhos
Protecdio para pebe
Medidas de controle de
engenharia

Mascara p-ﬂl"ﬂﬁl'l'ﬂ:ﬂ com flro mntmgmes acidos ou mulliFuso. Emyﬂndes
cmﬂm uiize ma&scara auldnoma. AH-.I'H}'II!I-! mascaras com lilros mecanens,
ndo prolegen rabalhadares, expostos 4 almoslera deficiante de exigenio.

Utdizar uvas resislenies a Scsdog.

Use dculos de saquranca conlra produlos quimicos ou protetor tacial.

Utilizar roupas de PYC resislenes a Scido.

Promova venlilagio combinada com exaustio. Chuveso de emergéncia e lava olhos.,
O operador deve sempre ulilizar equipameants para prolecio ressiraldria,

[ 5. PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS |
Estade fisico Liguide
Cor Incobor & amanaia.
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Odar

Ponto de Ebulicio
Ponto de Fuslo

Ponto de fulgor

Limite de explosividade

Temperatura de decomposicio

Pressio de vapor
Densidade
Wiseosidade
Solubilidade em sgua
Solventes arganicos

Estabilidade
Produlos da decomposicio

Reagdes perigosas
Maleriais incompativeis

Acido picante.

Forterente Seido.

86,0°C

-d1E6T

Mo aplicavel.

Mao aplicAvel.

40T

42 mmHg a 20T,

1,506 glem3

1,18cF — 2013

Completa (iberagio calor)
Decompdami-ge &M Scool.

O Acsdo Hiteo ge decamplbe no ar, em contalo com a luz & subslanciss orginicas.

Gases nirosos boicos (NO,).

Reage com o8 produlos relacionados sbaing.

Incompatived com a maioria das substanciag, especialments, bases fones, &
matefais ofganicos combusiiveis. Oxida malerisss como madera & melais
particulados. E corrosivo para papéis & roupas, reage com Agua liberando calor &
fumes Mxicos. Reage violentamente com &eool. Risen de explosio com glcerina.

Conlabe com & pels:
Contabe com & pela:

Toxidade Cranica
l 11 :

200 - 700 ppm {latal de 5 8 B hores spds axpoaiglo).
5.6 g (lalal para sdulta).

Cueimaduras na boca, fraquéda e esidmago. Danos nos fins.

Irrilagcao das vias respiraldnas, espiros, losse, dor no idrax, dificuldade respiratiia,
Salvagho e tontura, podents evolulr para edema pulmonar & more.

Causa imitaghes, guaimaduras e vemmelhidio.

Causa imtagbes, gueimaduras & verrmalhidio.

[EER ] ECOLOGICAS.

Ouands descatade no sk, este malerial pode atingir o lengol fredtico. O produts guando liberado em Agua, a acidez
reduz naluralmenis por causa dos minedais da &gua.

Biodegradacio

Bioacumulagio

Froduin liberado tende a fofmar NO,.
Contamana o olo necesslanda de um trabaiho de neulralizacio @ recomposicio.
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[13. CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAD

Métodos de tratamento &

disposicis
- Prosdute
- Reslns de produto:

Meulralize kenla & cuidadosamente com cal se possivel.
Fecolha & armazens adequadaments o produlo derramado gara posteror reutilizacdo
ou disposicio final. Consulle o drglo de controbe amiblental ooal

= R U RO As embalagens usadas devem ser descontaminadas e dispostas de Torma adequada,
n&o podendo ser reuliizadas para outros produles. Se possivel, retomar ao fabricante.
[14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE |
Nimero da ONLU 2032
Home apropriads para ACIDO NITRICO, FUMEGANTE
embargue

Clagae de risco
Rigeo subaidiario
MNimers de riacs
Grupo de smbalagem

8

5.1, 6.1

B35

1
CORROEND

[15. REGULAMENTACOES

Legislagdo de Transpore Redoviario de Cargas Pengosss: Decrelo 06044 de 1BA0S/ER
Portaria no 204 de ZVDSDT do Minigbério doa Transportes.

MBR TS00-2008 ABNT
MR 15 ABNT

NBR 14725-ABNT {Ficha de Informagies de Sequranda de Produtos Cuimicos - FISPQ).

[16. OUTRAS INFORMAGDES

Os dados @ nformagies agul ranscilos e revesiem de caraler meramente complementar, 550 lormecidos de boa g,
& representam o gue de melhor ald hoje s e conhecido sobre a mabéria, ndo sagnifcanda, porém, Que Sxauram

coTpletarmenle o assunbo.

MHenhuma garantia & dada sobre o resulladoe da aplicagho destes dados e informagdes, NS0 sdmindo of LUSUATH0S de
suas responsabilidades em qualguer lase do manuseio do produlo.
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PRODUTO
BR - FIZFQ N°

1. IDENTIFICACAD

Mome da substincia ou
mistisra [nome comercial)

Cadigo interno de
identificagio do produto

Principais usos recomendados
para a substancia ou misiura

Mome da Empresa
Endereco

Teletone para contato
Telefone para emengéncias

Fan

CHIDD NITRICD Pagina 111
Data Gltima revisde: 11112013

OxID0 MiTRICO

Consullar ehign SAP
Usa Industrial

Linde Gases Lida
Alameda Mamons, G88 — 11 12 andar — Alphaville — CEP DE454-040 — Baruesi — 5P
(11) 3594-1703
D800 7254633

{11) 3504-1763

2. IDENTIFICAGAD DE PERIGOS

Classificagde do produto

E88 pressunEsds

Gasss Daidentes — Calegoria 1

Tositidade squda — Inalagio — Cabegoris 1

Corosaolimitagio 4 pele - Calegeria 18

Lesfes oculares graveslivitagio ceular — Categoria 1

Tosicidade para drghos-stve especilicos — Exposiclo repelida — Categesia 1

Elementos apropriados de rotulagem

Simbolo GHE

Palavras de adverbéncia

Frases da perigo

SBOO

PERIG0!

HZB0: Conbém gas snb pressdo; fisto de axploads sob a acho do calor
HZT: Fode provocar ou agraver incbndios; comburerie

H314: Provoes quesmaduras na pale s lesbes oculanes graves

H318: Provoes lesfies oeulsres graves
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H330: Fala se inalado
H372: Provoca danos sos drgdos

Frases de precaucio Geral
P103 Ler o rolulo antes da utilizacio.

Prevengio:

PZ20 Mantenhalquarde afastado de roupalmateriss cambustiveis.

P244 Mantenha valvulas e conexdes isentas de Gleos e graxas.

P260 N2o respirar as posiras//fumos/gases/inévoas/vapores/aerossiis.

P271 Utilizar apenas ao ar livre ou em locais bem venlilados.

P264 Lavar as mdos cuidadosamente apbs manuseamento.

PZ80 Use luvas de prolegBairoupa de prolegioiprolecio oculariprolego facial.

PZB84 Usar protecdo respiratdria

Resposta

P370 + P376 Em caso de incéndio: Conlenha o vazamenlo s& puder ser fedlo com
Saguranca.

P301 + P330 + P331 EM CASO DE INGESTAO: Enxague & boca. NAO provoque
vomilo.

P303 + P381 + P353 SE ENTRAR EM CONTATO COM A PELE (ou o cabelo):
despirfretirar  imediatamente toda a roupa contaminada. Enxaguar a8 pele com
Agualtomar uma ducha.

P353 Lavar a roupa contaminada antes de usa-da novaments,

P304 + P340 EM CASO DE INALACAD: retirar a vilima para wma zona 20 ar livie e
manis-la em répouso numa posicao que ndo dificulle a respiracio.

P310 Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMAGAQ TOXICOLOGICO ou
um médco.

P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM CONTATO COM OS OLHOS: enxaguar
cuidadosamente com Sgua durante varios minulos. Se usar kanles de contato, reire-as,
s& tal he for possived. Continuar a enxaguar.

P314 Em caso de mdsposicdo, consulte um médeo.

Armazenamento

P403 +P233: Marter o recipsente bem fechado. Amazenar em local bem ventilado.
P410 Manter a0 abrigo da luz solae.

P405 Armazenar em loca fechado & chave.
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Eliminagio
PS02 Solicite informages ao fabricanisffomacedor sobre 8 recuparacanirectagem
Duifros perigos que nso Mao conbém oulrss componenies ou impurers qua possam madilicar 8 clasficacho
reguliam em uma do FH'M.I.II'J\.

classificacio

DLAGRAMA DE HOMMEL
NFPA

3. COMPOSICAD E INFORMACOES SOBRE 05 INGREDIENTES

Produto Esle prodido & wid subslantia.
Nome quimico comum ou Oida Nitrica. CAS: 10102-43-8
name genérico

{Ingredientes perigosos)

Sindnimo Mo dsponivel

4. MEDIDAS DE PRIMEIRDS S0CORROS

Inial g So Remova a vilima imedistamente para local bem ansjado. Se ocomer interupgio da
respiracio, apligue respiracio arilicial

Dihos Lavis-ios imedialaments com SHua, mmover & lenes de contalo, quanse Tor & caso,
g conaullar um médicn,

Pale Lavar & pale imedataments por pelo menas 15 mindios.

Ingestio Maa & um melo de sxposcin.

Sinlomas e efeilos mais Inalacio: Muile Muaico por inslaglo. E um forte imante do sisterna respirabddo.
importantes,  agudes  ou Sinlomas nicais de inalagio podem ser moderados & induir ritacio des olhos & da
garganta, apers no peilo, dor de cabeca nduseas e perda gradual da Torga. Sinlomas
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PRODUTO
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tardios

Hota ao médico

OXID0 MITRICD Pagina 411
Data Gltimas revisdo: 1111/2013

pfaves podem ser relardados (possivelments por wirias horms), podam causar
cianase, aumenlo da dificuldsde respirsitna, edema pulmonar &, &m casos exdlrems,
lear & rare.

Pale: O conlals direlo com a pele pode sar irtants, pode caussr quesmaduras,

Oihos: Pode causar conunlivites graves, vistas com forle weimealhidss & nchadin da
eanjunliva & danos & sirnes com opacificacio.

Ingestia: A ingestlo ndo & considerada coma uma via polancial de exposico.

Provocs queirmaduras na pae & lesbes oculares graves. Provoca lesbes oculares
graves, Falal & inalado. Pode provocar denos &os drglos por meio de ssposcio

repetica ou prolongada,

AasisiEnea medica imediata & lundaméenlal em (o808 08 casns de grave exposicio.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

Meios de extingio

Perigos especificos

Medidas de protecio da
equipe de combate a incéndio

Acebers & combustio, LMikze 0% meos e extngio aprooiases pars foge creundants,
Nie apear jaio d'agua direlaments sobre o procle em chamas, pois ele podesd
espallar-se & sumenta 8 ntensdade do logo.

Ern:aandeim'ﬂ}n,rﬂﬂa'mﬁl&dmhmtﬂmmﬁ;mnﬂmdenﬂﬂlm
alé 30 minulos apbs a edingio total. Nio apresimar-se do cilindro, ouande o mesma
mimﬂﬂﬂm&umhﬁhmntqﬂnﬂmdum&ﬂmqaw
vigbenitamente. Contale do produle tom matesars inflamaveis pods csusar incéndio ou
explosds O alindro pode s romper 8 exposlo ao fogo ou allas lemparaburas,

g2 projelar violertamente Os cilindres o equipados com disposiliva de
alivie de presado.

Bombesns: Ulilizar aquipaments de respiracio suldnoma & roupas apropeiadas conbra
incéndio. Nbe enlrar em reas confinadas sem equipsmentn de prolecao adequads
(EPI) islo deve inclull mascarss suldnomas para prolecs conlra os eleilas perigosos
tios produlos de combustio ou da lals de oxigénio.

Relirar bodas as poessnas da Area de mseo. lsolar & drea & que ndo 88 aprocimem da
drea  sem  mascars auldnoma & vesliments agroprisda a0 dsoo.  Reslas
imediatamenls o dlindros com dgua em loma de nebling o mais dSlante possivel &
e forma profegida. Apds reslriamento alfastar os cilindros da drea de risco, s& puder
ger feilo Sam faco. Em cash g6 varamenln o8 vapores iddeos podem ser resuzidog
com a ullizagie de dgua em foma de neblina. inlerompa o vazamenls, se isio puder
geer Teilg gam faca,

G. MEDIDWS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO
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Precaugies pessoais, equipamenios de protecio & procedimentos de emengéncia.

Para o pessoal gue nio faz bsale @ Area rum raio de 100 melnos, no minmo e alasie o curiosoa. LAilize roupas,

parie dos servigos de luvas, prolecho pera os ohos [EPls) & equipamentos auldnomos de respirsclo

emergéncia guandn necessaro. Venllar &8 Area Prowidencisr o sleramento de lode o
pouipamentn que serd uliizadn na manipuscdo do produlo. Elifminar todas as
possiveis lonles de igniclo, lais oomo. chamas abertas, elemenlos quenles ssm
lsolamenio, faiscas sléricas ou mecinicas, cgamos, circuitos skdircos, slc. bnpedir a
ulilizagds de qualquer aclio ou procediments Gue provogue 8 peracio de laguihas ou
chafmas

Para o pessoal do servigo de Utizar roupes de protecio impemedesis & resistertes a produlos quimicos.
Emergéncia

Precauctes a0 meio ambienls  Inlerrormpa o vazamenis, &= islo puder ser fejlo sem risca. De uma mansira acsitdvel
descarie o residus, recpiente ou imaiucro de acorde com as legislacies locais,
esladusis @ Federais. Em can de ddvidas, consiller o Iomecedon.

Métodos & materisis para a Evacie & venile a drea [nierompa o fuso do versmends, se possivel & remova
contencio & impeza fomles de calor.

7. MANUSEID E ARMAZENAMENTD

Precauches para o manussio NAD REALIZAR OPERACOES DE IGAMENTO POR MEID DO CAPACETE FIXO

seguro Ol REMOVIVEL. Ulikzar o produln somente em seas bem venliladas. Nie peerilie
gise & lemperalirs arbienls ulifapasss 50°C. Cuando o capatele de prolecda da
valvda Tar Mo, ndo lentar relikddo a0 conectsr o clindro 8o equipamenio de
operacio. hEo smests ou rolar o8 clindres pelo chdo, ullizar sempre um carrinhs
apropeiaso. MBo subeneler of cildios 8 pancacas mMecAnicas ou equEDETIENboS
energizasos. Ullizar sempre o requlador de pressio na ullizacio do gas Usar
walvida de retencho ra Bika de saida pars [mpeds & rebarme do gis pars o dindie.

Condigbes de armazensments Medidas tecnicas apropriadas: Proleger o recipientes confra danos lsicos.

seguro, incluindo qualguer Armarenar em local seco & bem veni@ado, em drea de consiruglo nio combustival,

incompatibilidade distane de oesis de passagem. Cilindros de pas devem ser cheios somenls por
empresss gualicadas. Adequadas: Proleger os clindros condra danos. Distanie do
locdl de passager. MNio permilir fonles de calor prisimas o langue. Evitar gue o
produlo figue emazensdo Mo lemoo sem consumo. MAo permilir que a
temperalura smbients ullragasse S0°C. Armarenar o8 clndros chwios separadamants
dios vados, alastados Gm dos gases inllaméveis. A evitar Locss omidos. Materiais
Incompativeis: Dxginio. Materisis inflamdveis. Malerais orgdnicos. Olen, graxa e
malariais combiusiiveis.
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B. CONTROLE DE EXPOSIGAD E PROTECAD INDIVIDUAL

Parfirmairos o controle Alemanha - AGW 25 ppm TRES 900
Medidas de controle de Miveis de oalpinio deven & manbdos acima de 10.5%. Providente wanlilagio
engenharia adequads exausiona, local & gerad para evitar aafinda.

Medidas de protecio individual

Prolegdo respirataria LMiizar equipamants e respitaclo suldnoma de pressio posiliva sempre que esiver
&m ocais mom a concenlacds desconhecida.

Protecio para os olhos/face  UNiizar deulos de seguranca meoloe corm prolegan kberal

Prolegio da pale Liiizar luvas de cours (vagquela ou rEspa) pars o manusso de dlindros. D lempe o8
resislancia & perfuracio dais) ]Lr.m:e.] selemonadas) deve sar supsrior a0 periods da
ulilizagao pravisio. Uilizar calgado de ssguranca com bigusina de 800 para o manuseio
de cilindros & roupas q:un:maiae.anmm

0. PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS
MHota Ouidi Milsien

Aspecio G incolor
{Estado fisico, forma, cor)

Odor Pungente & iritaris
pH Nia aplicivel
Ponto de fusdo/ponia de congelamento 1847 C

Ponio de ebulicio inicial e faixa de -153°C
temperatura de ebulicio

Ponto de Tulger N apficavel

Taxa de evaporagao N dispanivel
Inflamabilidade (solido; gas) Mo apiedvel

Limite inferiorfsuperior de inflamalilidade

oei explosividada ol Spiicvel
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Pressio do vapor
Densidade relativa, gas
Densidade relativa, liquida
Solubilidade(s]

Coeficiente de Participagio - n-
ectanoliagua

Temperatura de autoignicio
Temperatura de decomposigio
Viscosidade

Temperatura critica

CXID0 HITRICD Pagina 7M1
Data Gltira redads: 111142013

N dispenivel
1
13

Emm &gua: 67 mgh

M disponivel

M aplicivel

e digpanivel

Ma aplcsvel_

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Reatividade

Estabilidade quimica

Possibilidade de Reacdes
perigosas

Condiches a serem evitadas

Materiais incompativeis

Produlos perigoacs da
decompasicio

Diziciarnle
Produls estével & temperalurs ambiente & ao ar, sob condighes pormais de uso e
Armaransgem.

Pose resgs vickeriamenle com subsiinaas redulvas. Pode resgin vioksitamente
eom submiAncias condbusliveis, Dxida no ar para dar forma 8o difeds 6o nilogenes
quie & axremamants realiva. ttdﬂlﬂ nilrion & instdeal iramicamanta &
ternperata anbiente e s decomple am oulnes xdos de & ritigénia,

Chamas, calor, fonles de ignicls, sle.

Osiginio. Malesisis iflamgveis Malerisis orglnicos. Olea, graxa e malesisis
eormibuslivais.

Menhurm atualmenis conhacido

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade Aguda

Tosicidade apuda: LCSO rato 1.068 mgl (ESIS — Unifio Eurcpdia).
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Ficha de Informagdes de Sequranga de Produtos Quimicos (FISPQ)

PRODUTO
BR - FISPO N°

Corrosdo PaleiDlhos

Lesdes oculares
gravesfiritacio ocular

Sensibilizacao respiratoria ou
& pela

Mutagenicidade em ceulas
germinativas

Carcinagenicidade

Toxicidade & reproducic

Toxicidade para drgios-alve
especificos — exposicio dnica

Toxicidade para Grgaos-alvo
especificos - exposicio repatida

Perigo por aspiracio

OXID0 NITRICD Pagina BM1

Data dlima revisdo: 11112093
Prowoca queimaturas ra pels @ leaies ooilanss graves,

Provocs |esfes aoulanes qraves

Mo dspanivel

%bo dispanivel
telo dispanivel
%bo dispanivel

Proveca danos aos drgdes. Orglos slelades Sistema inalalbrio.

Pode provocar dinos a0 drglos por meio de axposicio repelida ou prolongada,

Thzicn. Provoca lesfies no gislema respiralddn & pode provocsr edems pulmonan
relardada Ialal,

12 INFORMACOES ECOLOGICAS

Ecotoxicidade

Persisténcia'degradabilidade
Potencial Bioacumulafive
Mobilidade no solo

Outros efeitos adversos

O gas rapidaments diui-se quando & Srea & bem venlilada, ndo csusands nenbum
impacts sqrificalivo.

e dispenivel
Mia dispenivel
Mie disperivel

MBe dispenivel

13 CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAD FINAL
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Ficha de Informagdes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ)

PRODUTO OXIDO NITRICO Pagina 911
BR -FISPON" Data dltima revis3o: 11/11/2013

Métodos recomentados para Embalagem usada: N3o Gspanha locaimentes. Clindros contendo residuos devem ser

destinagao final devolvidos a0 fomecedor para disposicio do mesmo. NSo descarregar em locais
onde a sua scumulagio possa ser perigosa. N30 corar ou sucalear o racipients sam

aulorizagao do fabricante do gas.
Dovidas com refacio a disposicio ou tratamento de embalagens, conlale a Linde
Gases para informagdes.

14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

RTPP - Res 420004 ANTT/IDOT

ONU: 1660

Nome apropriado para embarque: OXIDO NITRICO, COMPRIMIDO
Classe de risco/subclasse de risco: 2.3 (5.1, §)

Numero de risco: 265

Grupo de embalagem: NA

Perigo a0 meio ambiente: Nio dsponivel

IMDG/IATA

ONU: 1660

Nome apropriado para embarque: NITRIC OXIDE, COMPRESSED
Classe de risco/subclasse de risco: 2.3 (5.1, B)

Nomero de risco: 265

Grupo de embalagem: NA

Perigo ao meio ambiente: N3o desponivel

IMDG: Ems: FC, SW
IATA: Instrugbes de embatagem: P200

DADOS PARA IMPRESSAO DO DOCUMENTO FISCAL

Sequéncia das informacdes do produto a serem inseridas no documento fiscal
Embasamento: Art 22 do RTPP e itern 5.4.1.2.1 da Res 420/04 da ANTT
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PRODUTO OXID0 NITRICD Pagina 111
BR - FISPO N Data Gllima revisdo: 111112013

CHU1BED OXID0 MITRICD, COMPRIMIDO 2.3 (5.1, 8)

Dutras informacdes relativas ao transporte: Evilar o rarspode sm veicuos onde o espacth de canga ndo esla
separadn da cabine de conduclo. Asssgursd gue o condulor do veiculo corhece 08 facos polenciais da cama bem
e as medidas 3 lomar am cass de acidente ou emempdneia. Antes de ranspanisr g redipientes, verificar gue esiio
bern fixos. Comprovar e a vahuls esid fechads & que ndo tem lugas. Comarovar que o lampdo de salda da wihada
{uando exstenls) ety earetamente instalade. Comgrovar que o dsposilive de prolecio da valvula (guanda essatenls)
esld eofretaments inslatado. Garanlr ventilacho adequads. Cumarr a legislachs em vigor

15 INFORMACOES SOBRE REGULAMENTAC OES

Exdgincias regulsmentares es180 sujsilss 8 mudancas & podern diferr de uma regido para oulra; & resporsabildade do
UsUAr ssenurar que suas alividades estejam de aoorn com & kegislegio local federsl, estaial & munidpal.

FRODUTO CONTROLADD: Nao aplicivel.

16 DUTRAS INFORMAGDES

Praparada por Via Brasl Consullona em Transporte de Produlos Perigoacs

“Esia Ficha de Informagies de Seguranca de Produlos Cuimicos foi elaborada de acordo oom as ofenlagbes da NBR
14725-2 emilida pela ABNT — Associscho Brasleira de Monmas Téonicas As infomagbes condidas nesia FISPO
repfesenlam o dedos aluais & reflslem com ssalidio, nosse mehor conhesmenlo sobie 0 Mmanussio sproprisdo desls
produln, sob condighes nommais & de scordo com &S recomendagies apresentadss na embakagern  ra Fleralura léencs
Considesandn a variedade de laloms gue podemn alelar seu poeessamentn ou aplescio, as ifomagies conlidas nesta
ficha ndn edmem o processadores da responsabilidade de exsculsr Seus proprios lesles & experhmenlos. Oushuer
Uit usa do prodube, envolva ou Ro o uso combinads eam bulo produln, ou que uiilize procsssa diverss do indcadn, &
de responsabilidade eutlusiva do usubio”.

REFERENCLAS:
[ABNT HBR 14725-7] — Sisterna de Clasaifiessdo de Parigs - GHS

[RESOLUGCAD N° 420704 ANTT] Agincis Macional de Transpories Terestres - Aprova as Insirupbes Complamentanss
an Reguiamanio do Transporie Terrealre de Produles Pergasos.

[HSNO] NOVA ZELANDIA. HSNO Chemical Classificalion snd Infarmason Dalabass (CCID)

[ECHA] UniSio Europeis. ECHA Ewropean Chemical Agency

[REGULAMENTO (CE) N.® 12T2/2008] do Parlanents Eurapeu & do Conselho relave 4 desslicacas, rolulagem e
embalagem (CRE) de subsiineias e maliras,
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PRODUTO OXIDO NITRICO Pagina 11/11
BR - FISPON" Data dltima revis3o: 11/1172013
*Abreviagoes:

NA: Nio Aplicaved

ND: Nao disponivel
OSHA: Administracio de Seguranga e Sadde Ocupacional

LDS0: dose letad para S50% da populagio infectada

LCS0: concantragio letal para 50% da populagao infectada

CAS: chemical abstracls senvice

TLV-TWA: & a concentracio média ponderada permilida para uma jornada de 8 horas de trabalho

TLV-STEL: & o limite de exposicio de curta duragio-mindma concenlracio permilida para um exposicdo continua de 15
minuloe

ACGIH: & uma organizaglo de pessosl de agéncias govemamentais ou instilliches educacionais engsjadas em
programas de saide & seguranca ocupacional.

ACGIH gasanvolve e publica limites de exposicdo para centenas de substancias quimicas e agentes fisicos.

PEL: concentragdo mdxima permilida de contaminantes no ar, 808 Quais & maioria dos lrabalhadores pode ser
repelidaments exposta B horas dia, 40 horas por semana, durante o periodo de trabalho (30 anos), sem afeitos adversos
4 sa(de.

OSHA: agéncia federal dos EUA com autloridade para regulamentacdo e cumprimento de disposiches na area de
SEQuUranca e saide para inddstrias & negdcios nos USA.

IMDG: Intemacional Mariine Code for Dangerous Goods - cddigo intemacional para o transporte de materiais perigosos
via maritima,

PNEC: Concentragso previsivelmente
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ANEXO V - ZnS0O4

Produtcs Quimicos Lida,
Rua: Casro Ales, 278280 Disdema - 5P,
Fona: (11) 4053-3039 Fax: (11)4065-1613

kﬂ FICHA DE IWFORMAGAD DE SEGURANGA DE FRODUTOS OUIMICOS
2500008 pag- 1%

| SULFATO DE ZINCO

1~ Identificacdo do produto e da empresa

= Nome do produto: SULFATO DE ZINCO

= Codigo interno de identificagdo do produto: 00124

= Nome da empresa: Casguimica Produtos Ouimicos Lida
= Endereco: Rua Castro Alves, 278/280 - Diadema - SP.
= Telefone da empeesa: {(11) 4053-3939

= Filial:

= Endereco: Rua Paulo Afonso, 208 - Diadema - SP.

= Telefone da fikal: (11) 4066-5879

- Site: waw.casquimica.com.be

- e~mai casgquimcafcasguimica.com.be
2-dentificagdo de perigos
~Perigosos Mais

Importantes.

~Perigosos Fisicos & Quimicos: Sélido no inflamdvel
~Perigosos Especificos: Salde: Leve.
sinflamabildade: Ausente.
~Reatividade: Leve.
~Contato: Moderado.
-Equipamento de Prategio: Ceulos e Aventad.
-Efeitos Polenciais a Sadde.
inalacio: Provoca imtagda nas vias respiraidrias. Os sinfomas podem induir, losse e
Insuficiéncas respiratona.

: Como todos os sais soliveis de Zinco, o Sulfato de Zinco pode hidrolizar-se em
Acido se ingerido.Podem ocorrer irilaclio severs e queimadura na boca, garganta & sistema
digestivo.Os sintomas incluem vimitos, dor de estdmago, aumento do batimenio cardiaco sem
queda de pressio sanguinea, queda da pressio sanguinea, edema pulmonar agudo (fluido nos
pumdes), diarréia, danos no figado, cutros destirbios gastrintestinais ¢ hemomagis pancredtica.
Deve sar reportada se houver alguma fatalidade apds ingestio de 10 gramas.
~Contato com a Pele: Provoca irmtaglio na pele. Os sintomas indusm vermelhidio, coceira e
dor.
~Contato com os Ofhos: Irritante, pode ocasionar dor & vermethidda e possivel dano mecinico
Pode causar severa iri
~Exposicdo crbdnica: A exposicdo crénica pode ocasionar fadiga, reflexos lentos nos tendbes,
inflamaciio inlestinal (com sangramento), diarréia, efeilos no sangue, depressio do sisiema
nervoso central, fremor & paralisia das extremidades. Repetindo, 08 mesmos podem causar
danos.
~Agravamenio com Condigdes Pré-existentes: As pessoas com pré-disposicio e debdidades na
pede ou funcdo respirattnia podem estar mais suscetivel aos efeilos da substinca.

3-Composigao e informagdes sobre os ingredientes
~Substanca: Sulfato de Zinco TH20 90% - 100%



Produts OQuimicss Lida.
Rua: Cas¥o Ales, 278280 Diadema - SP.
Fone: (11) 4053-393% Fax: {114065-1613

Fmoemoemoe FRODUTOS QUIMICOS

[ SULFATO DE ZINCO

~Sindnimo: Sulfato de Zinco Heptabedratado, Vitriclo Branco, Vitriclo de Zinco, Sal de Vitriclo.
«F Grmula Molecular: ZnS04. TH20

Peso Molecular: 287 56

Nomeso do CAS: 7733 =02 =0

4-Medidas de primeiros socorros

sinalacio: Remover para © ar fresco. Se ndo estiver respirando, aplicar respracio antifical. Se
a respiragio estiver dificil, aplicar oxigénio. Procurar Atendimento Médico.

«ingestdo: Se ingerido beber bastande dgua. O vimilo deverad ocorrer espontanesamente, mas
n&o Induzir. Procurar Alendimento Médico.

Contalo com a Pele: ReSrar 0 excesso de malerial da pele favando imediatamente com agua
em abunddncia por pelo menos uns 15 manutos. Tirar o8 sapaios e roupas contaminadas.
Procurar atendmenio médico. Lawar as roupas antes de reulifiza-las. Limpar os sapatos
mirucicsamente antes de reusa-os.

~Contato Com os Olhos: Lavar os olhos imediatamente com dgua em abunddncia por pelo
menos uns 15 minutos, movimentando freqlentemente as pdpebras para cima e para baixo.

S-Medidas de combate a incéndio

~Aghes a Serem Tomadas Quando o Produto Entra em Combustio: Nio & inflamavel.
~Comportamenio do Produto no Fogo: Dado nio disponivel.

~Produtos Perigosos da Reaglio de Combustdo: NSo perlinente.

-Agentes de Extingo Que Nio Podern Ser Usados: Nao pertinente.

«Limite de Inflamabilidade Inferior no Ar: Ndo é inflamdvel.

Limite de Inflamabiidade Superior no Arz Nao & inflamdvel.

~Pomo de Fulgor (Flash Paint): Nio & inflamével.

~Temperatura de Igniclo: Ntoperlm

«Taxa de Queama: NSo

~Taxa de Evaporacdo ( 1):Dadoﬂodtpmﬁmt

6-Medidas de controle para derramamento ou vazamento

~Ventiar a &rea do vazamento cu derramamento. Manter as pessoas desnecessirias e
desprotegidas longe da drea do derramamento. Usar equipamento de protecdo individual como
especificada na saglo B. Pegar e colocar em um recpiente uliizado para sterro ou destruicdo
utilizando um método gue ndo gere pd. O material dissolve-se em dgua formando uma solugdo
Acida.

7T-Manuseio ¢ armazenamento

~Manler em um recipiente bem fechado e guardado em uma drea fresca e ventiada,
~Proleger contras danos fisicos. O matenal dissolve-se em dgua formando solugio acida.

O recipiente desse material pode ser perigoso quando vazio desde gue contenha algum
residuo do produto (*p6, sélida); observar todos os cuidados e precaugdes indicados para o
produto.
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Produis Quimicos Lida.

Rua: Casro Aes, 278280 Diadema - S8,
Fone: (11) 4053-393% Fax: (11)4065-1613

FICHA DE INFORMACAD DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS
- pag-ie

|_é SULFATO DE ZINCO |
incompativel com a Chumbo, Calcio, Sal de Estroncio, Borax, Carbonalos Alcalinos &
Hidraxidos, Profeina de Prata & Tannins.

Condighes a Serem Eviladas: Calor, umidade, incompatibiidades.

8-Controle de exposigdo ¢ protegido individual

«Limiles de Exposigio no Ar: Ndo estabelecdo.

-Sistema de Ventiiagdo: E recomendado um sistema de ventilaglio e cu exaustio geral para
manter os funciondrios com menar exposicio possivel. Um sistema de ventilacdo e exaustio é
geraimente preferivel, pois se pode conltrolar a emisso dos contaminantes na fonte, impedindo
a dispers3o na Srea de senigo geral. Consultar o documenta ACGIN,

Ventilagdo Indusirial, um manual prilico de RecomendagBes, a edicio mais recenle, para
outros delaihes.

*Respiradores Individuais: (aprovado por NIOSH k Para condigbes de uso onde a exposicio a
pé ou névoa & aparente, um respirador de meia face para pd/ndvoa deve sér usado. Para
emergéncias ou condigies onde os nivess de exposiclo, ndo siio conheados, usar um
respirador de face inteira com pressio posifiva, @ respirador de ar. ATENCAQ: Os respiradores
de filtro de & nio protegem os funciondrios em simosferas deficientes em oxigénio.
-Prolecio da Pele: Usar vestudrio de protegio impermedvel, induindo botas, culos, jaleco,
avental ou capa, COmo apropriado, para prevenir contato com a pele.

~Prolecio dos Ohos: Usar éculos de seguranca quimeca a'ou uma protecio de face inteira
ande e possivel respingo. Manter um local para lavar 0s olhos na area de trabalho.

9-Propriedades fisico quimicas

~Extado Fisico: Sakdo.

«Cor: De Incolor a Branco.

«Odor: Inodoro.

*pH de uma solucso a 5% 2 25°C: 4 0-7.0.

~Panto de Ebuliclo: Nao pertinente (decompde).
~Pomo de Fuslo: 39°C (fransicdo).

~Temperatura Critica: Nio pertinenie.

Pressio Critca: N&o

~Densidade: 1,96 a 20°C (sdlido).

~Densidade do Vapor: N3o pertinente.

-Pressio de Vapor: Dado ndo disponived.

~Csor Latente de Vapeorizacdo: N&o pertinents.
«Calor de Combustio: Nio perinente.

-Solubiidade na Agua: 57,1 g/100 mi de #gua a 25°C.
Viscosidade: Dado ndo dispanivel.

»Limite de Inflamabilidade Inferior no Ar: N3o & inflamavel.
~Limile de Inflamabiidade Superior no Asz Nao & inflamdvel.
~Ponto de Fulgor (Flash Paint): Ndo & inflamavel.
~Temperatura de Ignic3o: Nao perfinente.

«Taxs de Quaima: Nao pertinene.
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Rua Casro Alves, 278280 Diadema - SP.
Fona: (11) 4053-3939 Fax: (11)4065-1613

FWM"W%SWM PRODUTOE CUIMICOS

.-mmos £a3Q.48

SULFATO DE ZINCO

~Taxa de EW (Eter=1) Dada ndo disponivel.
10-Estabilidade e reatividade

~Reatividade Quimica Com Agua: Nio reage.

~Reatividade Quimica Com Maleriais Comuns: Dados ndo disponives.
~Polimenzagio: Ndo ocorre.

«Outros: Dados ndo disponivess.

~Degradabilidade: Produto inorgdrco.

~Potencial de Concentracdo na Cadeia Alimentar: O Zinco ¢ acumulado por Alguns organismos,
mas ndo é considerado seér bioconcentrativo.

~Demanda Bioquimica de oxigénio (D.8. O) Nenhuma.

-Estabiidade: Estived sob condigfes normass de uso & eslocagem.

Produtos Com Risco de Decomposicio: Oxidos de Enxofre & Oxidos de Zinco. Reagem com
~Agua para formar Acido Sulfirico.

«Risco de Polimenzacdo: Nio ocorrerd.

“incompatibilidades: Chumbao, Cldco, Sal de Estréncio, Bérax, Carbonatos Alcalinos e
~Midrémdos, Proleina de Prata e Tannins.

-Condigdes a Serem Evitadas: Calor, umidade, incompatbiidades.
114dnformagoes toxicoldgicas

~Toadade 30 Homem.

«M. D. T: Dado nfio disponivel.
M. C. T.: Dado nio disponivel.

124nformagoes ecologicas

«Destino Ambiental: Nenhuma informagio encontrada.

~Tocdade aos Organismos Aquascos.

~Peixes: Gastercsteus aculeatus: letal (120 hs) = 0,3 mgi1 (comeo Zinco).
-Salmo gairdnen: CLS0 (96 hs) = 4.6 ppm.

Toxadade em Ouvos Organismos.

“RM = Mutagérecos Drosogphila mefanogaster: “sin” = 5 m mall1 (cral).
~Camundonge: “dni® = 20 gfkg (intrap).

“Dutros

13.Consideragbes sobre tratamento e disposicao

=Tudo © que ndo puder ser recuperado ou reciclado deverd ser conduzido a uma instalacdo
aprovada e apropriada para lixo. O processamento, Uso ou contaminacdo deste produto pode
mudar as opgdes de condugdo do entulho. 0% regulamentos do estado ou local pars os
entulhos podem ser diferentes dos reguiamentos de entulho federal. A remogdo dos
cortaineres e conteGdos ndo usados estd de acordo com o8 requenmenios federal, estadual
local.



Priodined Ol mioos Lids.
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FICHA DE BMFORMAGCAD DE SEGURANCA DE FRODUTOS DUIMICTE
Eﬁm [

| SULFATO DE ZINCO

14 sinformagdes sobre transporie

~Domésdica (Terra, DUOLT.)

~Conforme MNEBR 8288: 2000 = Duranbs ransporie de canga fraciorada, devem portar a ficha de
emergéncia deniro do envelope para o ransporte.

=Mome Apropriada da Expediclio: Substincizs Ous Apresentam Risco Para o Meio Ambienie,
wSdlidos, N.E..

=Clasze de Penculosidade: B

b (rmesro die ORL: 3077

=5rupo de Embalagem: [l

=in reportadas por produinfi@manba: 25 Kg

simtenacional (Maritimo, LMLO. & Adreo, 1000

Mada Consta,

15- Regulamentagtes

“WFPA” {Mafonal Fire Protection Assocation ULS0A): Ko kstada.
= ategaria. Clssificacia
=Parigo de Sadde: (azul) ()
=inflarnanibdade: {vermelha) H-

s prvachon

Codign “HAS™ (Natioral Academy of Sciences): Mo lEtada Codigo WAS" [National Academy
of Sciences): Mo listado.

=C megaria. Classificacda

~Fogo

Saide: Vanor irrkants

=L iquido ou sdlido Eritanie

EreEnas

=Folucio das dguas: Taxicidade humana
~Tscdade aquatica

~Efpiln e=tdlico

~Heailividade: Outraos produtos quirnicos
=fgun

~futo Reagio

1 EeJutras informagces

=1 concdades aa HI:I11-EI'I1 & Animais Supedores {vertebradosk M. DL T: Dado ndo dispanivel.
«fl. C. T: Diada niio

=Erndsge: RATO EH.IUHEH'.'IHEEI- E OUTROS

R espiracio: CLED

«Orall: LOLa 2200 mgflog

«Coslho LOLo 1,914 mgfg - OLSD

«Cutdnese LOLo 330mgikn (subout)

=C&a: LDLo TEmalky infrap)

oy L i, e i, i
it el T i o e gt o P
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Fmoemu;looesmoemoumwucos

mm £q. A%

[ SULFATO DE ZINCO

-DL50-LDLo 45mgikg (intrav)

~R&: LDLo 149mg/kg (subcut)

~Toxiadade em outros arganismos.

~Bactéris.

*RM = Mutagérecos: Drosophila melanogasier: “sin® = 5 m mol/1 {orad).

-Camundonge: “dni” = 20 gfkg (intrap).

~Usos & Aplicagdes do Produto: Fertikzante, Galvanoplastia, ind. vidrofiouga, Rag3o,
»Tratamento madeira.

Normaimenie ndo ha a necessidade de ireinamenta especal para © manuseio deste produto,
além das informagtes conlidas nesta ficha.

~Aplica = se a0 produto nas condicbes que se especificam, salvo menglo ao contrano.

-Em caso de combinacdes ou misturas, assagurar = se de que nenhum NOVO perigo possa
aparecer.
Observagho: Acredtamos que as informacdes aqul contidas & prestadas s30 de boa fé e
baseiam = s2 no atual nivel de conhecimento, e formecdas pelo fabricante, 30 coretas, mas
podemn ndo ser conclusivas e devem ser usadas apenas como um guia. A Casquimica ndo se
responsabiliza por qualguer dano resultante de manussamenio incorrelo desse produto.

-0 usufrio do produlo é Responsdvel pelo Cumprimento das Leis e das Determinagdes
Exislenles.
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ANEXO VI - FISPQ CuSQO4

Ou"lr"dm‘ Comércio Inddstria Importacio Lida
SULFATO DE COBRE T 00

FISPCO = FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANC A DE PRODUTO QUINMICO

| 1. IDENTIFICACAD DO PRODUTO E DA EMPRESA |
» Mome do produto: Sullsto de Cobee
*  Mome da empresa: Cuimidrel Coméntio Indiskia Importagio Lida.
» Enderego: Rua Dona Francisca, 8505 — Distrito Industrial — Joirville — SC
¢ Telefone: 0800 - 601 BTO0 ou (47) 3027-8T700
» Telefone para emergéncia: 0800 - 601 8700 ou (47) 3027-8700
» Fax: (47) 30278712
» Elaborado por: Claudia 5. Portanliolo = CRO X 13400548

2. COMPOSICAD E INFORMACOES SOBRE OS5 INGREDIENTES
¢ Substancia: Sullatn de Cobre.
¢ Modme quimita ou nome genérica: Sullata Copica Pentabedralado.

¢ Sinbnimo: Sullaio de Cabre Penlafidratado: Sullato de Cobre || Pentabidratado:
SuMaba Coprico, Padra Azul; Vilriolo Azl

» Registro no Chemical Abstract Service (W CAS): 7758-59-8
¢ |ngredientes que confribuam para o perigo: Sulfalo de Cobirs.
¢ Classificacio & rotulagem de perigo: Mao dispanivel.
| 1. IDENTIFICACAD DE PERIGOS |

» Principais perigos: E venenoso se ingendo. Em contalo com a fopa pode gerar gases
venenasos. A inalaghio do pd & venenasa

¢ Efsilps adversos § saude umana:

Ingestio: Tdxico. A ingestio aguda de uma doa de Sulfsio de Cobre pode causar salivachno,
n&usea, wamita, dor de esidmago. Ouinos sintomas de mMocicacho sxsbemdlica abranpem
ooloracio arul das gengivas & da lingua. Anemia hemalilica, odlica e diarréia com ssague.
Em casas severos de ermvenenameno, o fligado & o5 rins =ho danilicados com anemia sevesa,
podendd acorréer par colapso drculaideio.

Inalagio: britante. & malacho sewera de pis & ndvoas de sas de cobee pode Gausar
irftactes do iralo respiraldrio supesion.

Contalo com a pele: |ritante. O comata & a exposicio direla 308 Sais de cobre com a pels
podem Gausar cooeira & lesio.
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FISPQ = FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANC A DE PRODUTO QUIMICO

Contalo com os alhos: britanle. A exposicio aguda de sais de cobre espirados nas alhos
pode de carsar conpuntiviles, ulcsracio na odmea & lubider & edeama na pdipebra. Paficulas
de cobre embulidas nos alhos poden causar readio, pronunciando um oopo esiranho cam
caracierislica de descoloracho do globo acular.

¢ [Efeilos ambientais: Mio d=sponivel.
»  Classificagdo do produto quimico: Mio desponivel

d. MEDIDAS DE PRIMEIROS S000RRA0SE

Inalagio: Remowva a witima da drea contaminada, maniendo-a destada, quisla & aquecida.
Manter as vias respiratorias Bvres, removendo deres posticos (chapa), e tiver. Havendo
parada respiraiteia, adminigtrar respirsGio artificial mecinica & se2 houver dificuldade de
régpiracdo, nlroduzir eaigénio. Avalidr a necettidade de encaminbar ao médica.

Coniato corm a pele: Aemover noupas cantaminadas. Nao apalpar mem ficcionar as partes
alingidas. Lawvar oom &gua comenie abundanbe por 15 minuios (minemo). Avaliar a
necessidads de ancaminhar ao médico.

Contato com os olhos: Lavar oom dgua carrente no minimo por 16 minutes. Femosa lenies
e contlado, se tiver. Encaminbar 30 oftalmologista.

Ingestio: Mao provocar vomilo. Cilur o veneng com grande quanfidade de agua ou leile 2
remavi-lo com Bvagem gasirica, a ndo Ser gué 3 Bna jd astejs vomitando. A admiretadio
da Ervagem gésiica dewe ser moniborizada por uma pesson de qualficagies médicas,
procune lendimerio medico imediataments, levanda o rdiuke do produlo ou esta ficha

¢ Informagdes ao medico: E wensnaso se ingerido, == isto oocorrer fazer Evapem
gasinca. Tratamenio sinlomtico

* Anbidolos:
1) Lavagem gasinica, podenda ser ulilizada careio alivados
2 EDTA Caleiod i.v.
1) Transhusio de sangue | casos de hemdlsel
d) Sord Ssoldgico na manubencia hidrosleinolitics;
B Cardinlinioas, astimulanies;
B Sullso de =4k ou de magnésio, como BExante.

5. MEDIDAS DE PREVENCAD E COMBATE A INCENDID

+ Meios de exting®o apropriados: Agua em neblina, espuma, pd guimica, didxido de
carbana,

¢ Meios de extingio conitra indicados: MNio dspanivel.
¢ Perigos especificos: Produto niia inflamdvel

FISPO M- 064 | Versao: 03 [ Dal: Mow o007 | Pagine: 2 de B
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* Méiodos especificos: Evacue a drea @ combata o 636 a uma dsthngs sequra. A
dgua de exdiingio confaminada deve ser siminada segundo legislacka local Alerrar os
equipamenos quando do manusein. Reshiar o5 recipsnbes eapoios ao logo.

¢ Eguipamenios de protecio especial para combate ao fogo: Usar eguipamenio de
profecia individual aprapriado a temperaturas alevadas & apanelho de respiracio auldnomao.

B. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERAAMAMENTD OU VAZAKMENTD

* Precaugies pessoais: Vestir equipamenio de profeciio pessoal. Colosar as pessoas
em seguranca. Evilar comalo com o ofios & pele. Evitar a inalagdo do pd.
Remocio de fonies de ignicio: O Sullaie de Cobre ndo & nflamdvel. Alatie as embalagens
Se isto puder Ser feilo com seguranca.
Conirale de poeira: Limpar a drea de sazamenio de modo gue ndo haja dEpersio de posira
para o ir.

Prevengio da inalacio & do contabo com a pele, mucosas e olhos: LElizar a EFI
[equipamenta de pralegdo individual) adequada.

* Precaugpies a0 meio ambiente: Eolar a drea de moda a mnesidngir a dspersdo do
produta no meo ambienke. Evitar que o produlo ainp dgua de nascenies, nos, lagos &
o PR

¢ Méiodos de limpeza: Usar EF| adequade, esiancar o vazamenba oe postivel, Eolar =
sinalizar g lacal, recolber o mémme de produlc &m recpientes adequados & raluladas. Depar
&% residucs confarme especificada pelo Orgio de Canbrole Ambiental Local. Lavar o local
oom Agua. As Sguas residusis provenienies de lavagens deven Sar Segregadas e iratadas
em eslacho de iratameno de dgua. A diluigio do cobre & de 1ppm.

T. MANUSEID E ARMATENAMENTD

¢ Manuseio:

Meadida=s técnicas apropriadas: Manussie 48 acorde com a boa higesne industnal & prifica
de segurania.

= Prevencio da exposicio do trabalhador: Em condigies onde a esposicio 4 poeia &
pucessiva, sconselha-o8 o o de miscara de prabegio respirabdria.

= Prevencio de incéndio & explosdo: Produlo ndo inllamdwel.
- Precaugies para manuseio seguro: Ma operacio de carga e descanga deve-se evitar
danos nas embalagens e na idenbificacio.

= Armazenamenio:
Medidas léconicas adequadas: Local wenlilado, coberip, seco e afestado de produlos
guimitos incompathweis.
Condigtes de armazenamento:
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= Adequadas: Mantenha o produio em sua embalagem original, sempre lachada. Em local
exclusivo para produlos Weicas, devendo ser isolada de alimerios, bebidas, rapbes ou oulos
i e s

= A evilar: Exposicio das embalagers ad sol, chuva e lemperaiuras elevadas.
Produbos & maleriais incompativeis: E incompativel com alcalis clusticos.

Materiais seguros para embalagem: Saco pistion de poliefieno ou similar.

8. CONTROLE DE EXPOSICAD E PFROTECAD INDIVIDLIAL

= Medidas de conirole de engenharia: Providencisr sxaushores locais ou processos de
virlilagio para enconlrar o limibe de venlilacio divulgado.
= Parameiros de conirole especificos:

Limite de exposicdo Muf-u:lnrnl:
OEHA-TWA: 1 mg [Cupin” — pd ou néwvoa
ACGIH-TWA: 1 mg {Culim” — pd ou névaa

Usadas rasie Bem
ACCGIH: Amanican Confarencs of Gorvamimsinial ndoetal
OEHA Decupationsl Safety wed Hoalth Administralion”™ -E.LLA
TWA: Time-Waightad Avelage Concairaion

» Eguipamentos de protecdo individual apropriadao:
Prolecdo respiraidria: Semi-miscara com filing para pos.

Protegac das maos: Luwas apropradas para prevenin o oontalo com a substincia.

Protecio dos olhos: MNas operaches ande poSSam OCOMmer projeches Ou respingos,
recomenda-Se o weo de dculos de Seguranda au prodetor lacsl.

Protegio da pele & do conpo: Roupas apropriadas {como avental, calca & sapsatas) para
presenir repefidos ou prolongados confabas da pele com o produta. 0% lipos de auxilios para
profecia do oarpo devem Ser esoolhidos espedcalments Sagunde o posio de iraballo em
funcia da concenbracio & quanidade de substincia.

* Precaugies especiais: Evikar a exposigio macica ao pd. Produlos quimicos so
dEvem Ser manuseddos par pessods capactadas & habiltadas. Os EPFs devem postuir o CA
[Cedificado de Aprovacio) Seguer rgidamenie os procedimentios operaciondis & de
seguranga nos brabalbos com produlos guimicos. Munca wshr embalagens vanas (de
procutas guimicos) para armazenar produbas alimenticios. Mos locail ande s= manipulam
procutas guimicos deverd ser realizsdo o moniloramenta da eposichs dos rabahadoses,
conforme PPRA {Programa de Prevencia de Riscos Ambieniass) da NR-9.

¢ Medidas de higiene: Roupas. unvas, calgados, EPI's dévem ser limpos antes de sud
repdilizacio. Use sempre para 4 higiene peccoal iqua guerde. =abdo & cremes de Enpeza.
Lavar &% mdos anles de ir &0 banbeina, comer ou beber. Mo ush gasoling, dleo diegel . ou
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oulrd Sahere derivado de peirilea para a higiene pessoal Bons procedimentos operacianais
& de higeene indusinial Fudim a redusr 0% riscos Mo FAnUSEo de produlos quinicos.

| 8. PROPRIEDADES FISICO - QUIMICAS
Estado fisico: Cristais, micro cristais ou pd.

e (Coir: Arul.

»  Ddor: Odar mekikco.

pH (solugdo aquosa a 25%): 2,04 3,0

* Temperaluras especificas ou faikas de lemperatura nas quais acorrem mudancas
de estado fisico:

Ponto de ebulicio: 150 C
Panbo de fusdo: 110 C
» Ponio de fulgor: Mao inllamdeal.
¢ Limites de explosividade:
LEE: (Enile de exposividade infenor): MNao inflamawel.
LES: {limilé dé explosividade superiar): Mao inflamdneel.
» Densidade relativa: 2,3 [dgua=1]

» Solubilidade: E solivel em dgua, solivel em metanol, muito pouco sakivel em etanal
& gliceral.

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE |
» Esiabilidade: Produio esidvel em condigpies nomais.
=  Maieriais ou substancias inoompativeis: E incompativel com alcalis cdustions.

Produtos perigosos de decomposicio: A decompasicio férmica produz indusie
dxidas de enuoire alamenie Gecos.

= |Polimerizagio: Nenhuma polimennzacio ooomida.

| 11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

¢ Informagies de acordo com as difereames vias de exposicaa:
Toxicidade aguda:
L0y foral, raios]): S50 mghog
LD (dmrmal, raios]: 7 ma'kg
LD w finalacan, rabash: 10 mgén®

Usadas masio Bam

LOSD clafhal Dosa - 5a) w Doae kil 8 S0% da poouslacdo wsiada

» [ados relativos a prolecio da salbde humana:
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Mecanismo de acio, absorcdo e excregio para o ser humano: Tém sido reportada vanos
casos de suicidios am humanos sravés da ingeskao do sulfaio de cobra. Geralmenia penedra
no org@nismo por via oral. Quandd a ingestio & proposital, & portantd em oerta quantid sde,
geralmente o propria produba @ provoca vimilo, o que dificulla a absargio, dimmuindo a
ioxidade. Esudos demorstraram a dificuldade da inaxicacdo aguada por sas de cobre, par
ceremm adstringenies & of wimios eimindrem a maor parte. Uma vez absorvido & seneno
sigiémico, |lesando prindpalmente of ring, o figado (com cirmose), deprimindo &
posienorments sxcilands a SHC. A elminagio ocome prindipalmente pels wing & pela bile
[pouco pedas lezes).
» Eleilos agudos e oronicos:

Inalagio: A exposicio profongada a sas de cobre pode produzir Severas congesites da
muchsa nasal com niles & possiveis ulceragies.

Contalo oom a pele: & saposicis prolngada a sas de cobre pode cawsar algum grau de
nscrase. Dermatile alérgica dévido ao cantalo cam o cobré, ambora rara, fem Sido relalada.
Ele pode sear shsorvido pela pele. O envenenamento sstémion foi conseqlénca de repelidas
aphicagbes de sulfale coprico ém extentsas &reas de pele gueimada. Sinfomas de
ervenenamenio sistematico pode abranger colaracdo arul das gengivas e da lingua, anemis
hemalilica, gasiriles hemordgicas, oblicas e diaméia com Sangue &m cAsos Severos de
ervenaramenio of ring @ g ligado sho prejudicados com anemia profunda. Pode evolur oam
sonoléncia & coma. A morbe pode ocormer com colapso respiratiria. Coloracsn esvesdeada d
pele e do cabelo de rabalhadares tem sido obsenada.

Contato com os olhos: O uso prolongado do sullate clprico inflamacaa e reacio purulenia
nos olhas, além de descoladr & cbrmea. A descoloracia am casos avangados cobre foda &
oiried, mas causs poucd inkederéncia na visho, quando & paricula de sullalo de cobre &
deicada acidentalmente no saco conjuriva, causa inflamacio severa no local & necrose, e a
ohried Orma-se opaca. Uma peguena conceniracio do produlo (0,0000 mal) causa
ramgimente da membrana da pré-cdrnea & uma pequena Sensagio de descordorio par
pessoas, supeilas i eposicio desde malerial

Ingestio: O errvenenamentd ardnice humano tem sido cbservado em relatbnias individuais
bomo & doenca de Wilkan. Esta doenga & umd condicho pardlica rara em gue pode havwer
anormalmenie uma alla absorgio, refenGio & armazenamenio de cobre pelo corpa. A doenca
& progressiva & pode ser falal & ndo fratada.

Efeilos colaberais: Pade ndo ser de finabdade terapeutica, ndo hd como canclerizar seus
efeilos colaterais.

12. INFORMACOES ECOLOGICAS

» Efeitos ambientais. comportamenio e impactios do produta:
Este produio & alameénle persssbente &0 mend ambiende;
Este produto & alamenls (Geico para micronganismos de solo & organismas squibicos;
Evilm corfaminacio ambiental - Presanwe a Nalureza,

FISPO WP- 064 | Versao: 03 | Dals: MowJ/2D07 | Pagina: G oe B

78



Ou"lr"dm‘ Comércio Inddstria Importacio Lida

SULFATO DE COBRE FISPO =064

FISPO = FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO

Mao ulilize aguipamenios com varamenio;

Mao aplique o pradulo oom sentas fafdes ou nas horas mas quenes;

Aplique somenie as doses recomendadas:

A destinacho inadequada das embalsgens e restos de produlo, ocasiona contaminagio do
Lolo, da dqua & do ar, prejudicando a fauna, a llorae a saide das pessaas.

Comporiamento esperado: Inibidar da alividade bacierialigica em estagio de ralamenio de
efluenies.

Ecotoxicidade:

Tonidade a0s peizes: O cobre & fungicida @ algicida, portanta aiua na cadeia abmentar & dews
sor isolado de dgua de nascenbe, rios, Bgos & manancias.

13, COMSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAD

¢ Método de tratamento e disposicio:

Produba: Sempre gue postivel o produio deverd Ser recuperado, guando ndo for possivel,
deve-se descartar conforme recomendacaa dos Orgaos Ambientais.

Reziduwo do produto: Cispor of residuos conforme especificado pelo tflrgiﬂ de Controle
Ambiental Local. As dguas residuais provenientas de BEvapens devem Ser segregadas @
iratadas em asiachio de iratamenio de dgua. A diluigia da cobre & de 1ppm.

Embalagens confaminadas: M&a reutilizar az embalapgens. Descartar confarme espeaficado
pela Orpao e Cardnole Ambiemal Local

14, INFORMACOES SOBRE O TRANSPORTE

¢ Regulamentagbes:
Legislagio Brasileira: Produio nio dassificado como perigoso para o ranspore, conforme
Resolugin N* 420 do Minisiério dos Transpories

* Precaucies para o fransporte: N&o rarsportar junlo com produios incompativeis ou
icom pradulos desfinados an u=d & consuma humano oy animal.

15. REGULAMENTACOES

¢ |Informagies sobre riscos & Segurandga:
NFPA: Saide (1) — Foga (0] — Reatiadade {0)

» FISPO [Ficha de Wniormagies de Seguranga de Produto Ouimico) em conformidade
oom g Dacreto 2857 de 0307 980T 01, conlém infarmapies diversas sobre um deleminado
prociutd quimiod, quantd & probegio, & seguranca, & saide & 30 meio ambiente. Em sguns
paises, esta ficha & chamada de Materad Salety Dala Sheet - MSDS. A norma bragieira NBR

14725, wvilida desds 285072002, apresenia inlomagdes para a elshoragio e ©
preenchimenia de uma FISPO. Apesar de nda dedinir um lormaio fixo, esla noma estabalecs
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gue a5 irormacbes sobre o produlo quimicd deven Ser disbibuidas, na FISPO, por 16
secoes dederminadas, cuja lerminologia, numeragio & seqléncia nio devem Ser alleradas.

+ Transporie de Produtos Perigosos: Decrsio N¥ 98044, de 1880/ 1988 (aprova o
regulamenio bcnico para o rEnsporle rodavidrio de o= perigosas & & oubas
providencias). Resclucio do Minsténo dos Transpartes NE 420 de 12Fevs2004 (aprova as
instrugies complementanes & regulamenta do ransparie lemasire de produtos perigosas).

16. OUTRAS INFORMACOES

* Hos locaie onde e manipulam produlos quimicos dewerd Ser realisado o
maritaramenio da exposicio dos rabalhadores, conforme FPRA [Programa de Prevengio de
BEcos Ambierdass) da ME-9. Funciondrios gue manipulam produbas quimicos em gesal,
devern Sar monilorados biclogicamenie confarme PCME0 (Programa Médico de Salde
Ocupacional] da NR-7.

¢ A% informagies & recomendagtes constares desia publicagio foram pesguisadas &
oompiladas dé fontes iddness & capaciladas para emiti-las. 0 dados dessa Ficha rélenem-se
a um produlo especilico & podem ndo Ser viidas onde e produlo estiver Sendo usada &m
combinacia com ouiros.
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ANEXO VIII - FISPQ H2SO4

Su perQ_uin-lfca

Ficha de Informacdes de Seguranca de
Produto Quimico - FISPQ

Nome do Produte: ACIDO SULFURICO

FISPO M*D13

Data da eleboragho: 26022002 Drata da Revisio: 141 1/2011

Pagana 1711
REV: DB

[1.IDENTIFICAGAC DO PRODUTO E DA EMPRESA

Mome do produto: Acide Sulldrics

Home Cuimico: Acide Sulfinco

Identificacio da Emgpresa:

Empresa: Superquimica Coménso e Transpone Lida
Enderago: Av. Anlonk Frederico Ozanan, 540 Bairo Brgadeira Canoas/RS 92420-360

E-mail: supesquimicaifsupenaulmica eom.br

Fone/Fax: (51) 2103-4200

he Telefone de Emergdnea: 0800 116270 - Prd CuimicatABIOUIK (gratuite 24 h / dia)

Bomibwiros 193
[ZIDENTIFICACAD DE PEMIGOS ]

Perigos mais O Acido sulitrico & um polente irrtante do irato respiratdrio, pele e olhos. Sobre a pele

impartantes: produz queimaduras graves com fibrese cloalrical inensa e imilagbes funcionals. Nas
acadentes com os oihos pode provocar graves lesbes uiceralivas, catarata e glascoma.
Embora & Ingestao sefa improvavel, pode causar severos danos ao agareiho digestho.
Manuseie o produlo Com Seguranca.

EFEITOS DO PRODUTO

Inalagia: E um patente imianie do rato respiraldrio, pode causar [0sse, SSprmos, Sangraments

Conlato com a pele:

Conlato com os olhos:
Ingastiao:
Eleitos ambienlais:

Perigos figicos e
quimbcos

Perigos especificos
Principals sintomas

Wisdo geral de
emergéncias

rniasal, roncospasma, difculdade respiratdda e edema pulmonar.

Iritante, produz gueimaduras graves com fibrose cicatricial Inlensa e limitaghes
funcionais. As queimaduras evoluemn com lesdes ulceradas de coatrizagdo lenta, fibrose
cecatricial e limilagtes funcionais. Extensas quesmaduras podem bevar & more. Sinais de
choque como suor frio e pegajoso, pulse rdpedo, respiracBo supedidal e inguietacse
podem sparecer apds ingestao ou contalo extenso com a pele. O estade de chogue & a
causa mals freplente de morte nos acdentes graves.

O contate com of ohog produz uleersgio profunda da comea, cersfoconfuntivite & lesties
de pélpetras com graves seqielas. incluindo cegueira.

Causa comosdo das membranas mucosas da boca, garganta & esdlago, dor eplgéstrica
intenga com nausess e whmilos semelhante & borra de cald, edema de globe & asfiea
Pode contamings cursos d'Aguss, omando-os Smproprios pars uso em

qualguer finalidade. Allas concentragBes no ar pdem em risco 8 vida humana & animal.

O Acido sufllnco pods reagln violentamente com Ackdo acéfco, acelonas, acronirila,
aniing. etbeno gheol, ferra, Acido percldrico, isocianetos, sodie, carbonate de sbdio. entre
autrog.

Evite & exposicio do produto ao calor & malemals incompativess.

A inalaglBo do vapor ou névod pode causar iosse, espimos, sangramento nasal,
broncosspasma, dficukiade respiratdna e edema pulmonar.

Dependendo das proporgles isole e evacue a area. Em caso de vazamenio elou
derramaments procure bloquesr o vazamento, conbes o liquido derramado ou transieds o
produto. Durante o slendiments emerpencial lique com o venbo soprando &S SUSS COSLES.
0 mcesso das peSsoas nas dreas confaminadas sb deve ser penmitido se estiveram
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SuperQui mica

Ficha de Informacoes de Seguranca de
Produto Quimico - FISPQ

Mome do Produte: ACIDO SULFURICO

FISPO N=D13

Data da elsbaragao: 26022002 Data da Revisdo: 141152011

Pagina 2/11

REV: DB

NFPA

Classilicacho de perigo
do produto guimbco:

Siztema de classilicacio
iz ey

u=ando roupas especificas & ga@.&u respiratieia adeguadsa.
Salde: 3; Inftamabildade: 0 tvidade: 2; Corrogivo.

Carrosivo para o8 metals — categoria 1 (Frase de perigo H280)

Toxicidade aguda - oral - calegoria 5 (Frase de perigo H302).

Toxicidade aguda - inatattnia - categoria 2 (Frase de perige HE30)

Corroslvadmitante & pede - categoria 1A (Frase de perips H314).

Prejuizo sénn aos ohosfimiacio aos olhos - calegona 1 (Frase de Pengo H318).
Carcinogenicidads - calegona 2 (Frase de pemgo HE51).

Toxicidade sistémica em drofo alvo apds Onica esposicio - calegora 1 (Frase de perips
H3TO)

Toxicidade sigtémica em drglo ako apds exposicio repetida - calegoria 1 (Frase ds
perigo HET2).

Pengo ao ambsente aquético - cabegoria 3 ioxicidade aguda (Frase de pergo HA0E)
Perigo a0 ambente aquilico — calegonia 3 Toxcidade crénica [Frase de pengo H 412).
Morma ABMT-NER 14725-Parie 2:2008.

Adocio do Sklema Globsimente Harmonizado para a Classficagio & FAolulagem de
Produtos Cuimicos, OhLUL

Elementos apropriados da rotulagem

Elemenios do Rélulo Dados
ldentificagio do produto & t2lefone | Nome Comercial: Ackdo Sullirico 38%
de emangéncia do lormecedor Telelone de Emergéneia: [51) 2103.4200
Compasicio quimica Acido Sull (rico — HS0,

Pictogramas de perigo

Palavra de adventdncia

_OP8

Frase de perigo

H2B80 - Pode ser comosig para metaks.

H303 - Pode sar nocive se ingaddo.

H330 - Fatal se nalado.

H314 - Causa queimadura severs a pele & dang 2os alhos.
H318 - Causa danos oculares graves.

H351 - Pode causar cincsr.

H3T0 - Causa dann Ao SsSlems respinalon.

H372 - Caisa dano ao sigtema respiralonio airavés da exposicio repstida ou
prelongada.

H402 - Pergose para a vida squatics.

H412 - Pergose para 8 vida squatica com eleios prolongados.
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SuperQui mica

Ficha de Informac¢des de Seguranca de
Produto Quimico - FISPQ

Mome do Produto: ACIDO SULFURICO

FISPO N=D13
Data da elaboracio: 28/032002

Pagina ¥11
REV: DB

Data da Revisdo: 141 1/2011

Frages de precaudio

F201 - Padir nstrugbes especilicas antes da ulilizacio.

F202 - Nap manusels o produto antes de ter lido & percebido todas as
precaugies de SeQURANCE.

F260 - Mao respirar &5 poesrasiumosgasesinevoasi Bnore s aerogsiis.

F264 — Lavar & maos cuidadosaments apds manuseio.

F270 - Mao comer, beter ou fumar duranie a wilizagio deste produto.

F273 - Evitar a Bbefagdo para o amblente.

PZ80 - Usar luvas de protecan § vestimanta de proleso | protecso ocular |
protecan facial_

PZ81 - Ugar o equipsmenta de proteso individual exigido.

P310 - Contale mediataments wm CENTRO DE  INFORMAGAD
TOXICOLOGICA ou um médion.

P312 - Caso sinla Indisposicao, contate um CENTRO OE INFORMAGAD
TOXICOLOGICA ou um médics.

F314 - Em caso de indisposicio, consulte wum médico.

F321 - Tratamenio esgecilics (ver informagdes 80 médico, bem 4).

F330 - Ensaguar a boca.

F363 - Lavar & roupa conlaminada antes de a vollar & usar.

P405 - Armazenar em local fechado & chave.

P501: Eliménar o contedds  reciplente de asordo com a legisiacis local.
P301 + P310 - EM CASD DE INGESTAQ: econtate imediatamente um
CENTRO DE INFORMAGAD TOXICOLOGICA ou um médico.

P301 + P312 - EM CASD DE INGESTAD: caso sinta indisposicao, contale
um CEMTRO DE INFORMAGAD TOXICOLOGICA ou um médica.

P304 « P340 - EM CASO DE INALAGAD: retirar a vitima para uma zona ao
ar livre e manté-la em repouso numa pasicio gue ndo dificulle a respiragio.
F308 + P313 - EM CAS0 DE exposicio ou suspeita de esposic®o: consulie
Lm médica.

P403 + P233 - Armazenar &m local bem venlilado. Manier o recipiente bem
lechado.

P30 + P330 + P331 - EM CASO DE INGESTAD: enxaguar & boca. NAD
prowocar o wimilo.

F303 « P361 « P353 - 5E ENTRAR EM CONTATO COM A PELE (ou o
cabedn): retrar imediataments toda & vestimenta contamingda. Enxaguar a
pele com Agua.

PF305 + P351 +« P338 - SE ENTRAR BEM COMNTATO OOM OS5 OLHOS:
ensaquar cuidadozamente com Agua durante varios minuios. Se usar lentes
de contabo, refire-a=, se tal e lor pessivel. Confinuar 8 eneagiss.

Dutras mformagies

A Ficha de Informacfes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) deste
produts guimicn perigoso pode ser solicitada wia telefone, e-mall ou no sie da
BMMpresa: Wi, superguimica oom.br
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Su perQul'n-l}r.a

Ficha de Informacdes de Seguranca de

Produto Quimico - FISPQ
Mome do Produin: ACIDO SULFURICO
Pagina 411
FISPO M=D13 REV: DB
Data da elaboragan: 28022002 Data da Reviedo: 141 1/2011

[ 3. COMPOSICAD E INFORMACAD SOBRE OS INGREDIENTES

Mome Duimica: Acide Sullincn

W = CAS: TEG4-33-0

Hatureza Cuimica: Acido Inorgédnico
Sinbrémos: Sullato de hidrogeneo, dleo vibrob.

Inalagho:
Conlato com & pela:

Conlato eom o3 olhos:

Ingestaa:

Hotas para o médico

Remover & wilima ao & fresco & se ndo estiver respirando, administrar respirag®o artifcial
& chamar um médics imedkataments.

Retlire cuidadosaments roupas e calgados conlaminados. Lave o local atingide com Agua
corrente em abundancia par 15 menutog, no minimo.

Levante ags palpebras @ lave imedisla @ conlinuaments om grands quantidade de Agua
por 15 minutos. Em seguida encaminhe para o atendimento médica.

Mao induzir a0 wdmilo. Dar Agua 808 POUCOS Para Deber @ nunca admnsirar nada se a
pessoa estver inconsciente e dar alencin médica imedsata.

Em todos os casos deve ser providenciado atendimento médico de urgéncia

Para i s & fida de curts dura ra Acidos fores:

- Profblemas resperatdrios podem ofginar-ge de egema de lainge & expogicio por inalacio.
Tratar iniciaimenta com 100% de Gaagénio.

- Dificuldade de respiragio pode requerer raquecsiomia se enfubacio endotraquesl for
conira indicada por entumecimenio excessiva.

- Puncionar & wela imedistamente em iodos oS cAsos onde houver evidéncia de
comprametimento cireulatédo,

- Aridos fortes produzem necroge de coagulacho carscierlzada pels formaglo de um
codgula (escara) como resultads de lesao do Acido nas proteinas em tecidos especificos.

Ingesian;

- Recomendada diluigio imediaia (leite ou dgua) até 30 minutos apds a ingesiio.

- MAo tente neulralizar o Acido durante WMA reacio exolSrMICE. COM PengD de pRovoCar
danos devedo A0 afeslD OTOSIva.

- Tenha cuidado para ewitar o [avorecsmento de wimiio, dewido nochvidade de nova
exposiclo da mucosa 8o dcide. O limite de fluidos & um ou dols copos para um adulto.

- CarvAn aivado nao é recomendads no Iratamento eom acidos.

- Alguns BUIDMES SUJETEm lavapem gasInca &lé uma Nora aphs a ngestan.

Pale:

- Leshes na pele requenam ingacio com sond fisiolbgeco. Tratamento de queimaduras
quimicas assim coma quaimaduras ténmecas, deve ser faite com gaze & esparadrapos anti-
adarenias.

- Duwsimaduras profundas de segunds grau podem se benefidar com uso thpico de
gultadiazing de prats.
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SuperQui nica

Ficha de Informacdes de Seguranca de
Produto Quimico - FISPQ

Nome oo Produte: ACIDO SULFURICO

FISPOQ N=D13

Data da elaboragao: 2640202002

Pagina 5/11
REV: DB

Data da RevisBo: 140112011

Descricho  breve dos
principals sintomas &
eleitos

Protecio do presiador de
SOCOTHS

5. MEDIDAS DE

MAo combustivel
e no inflamavel:

Ponlo de fulgor:
Meilos de extingio:

Perigos especilicos
referentes 45 medidas:

Perigos especilicos da
combusiio do produls

quimbeo:

Mélodos especials:
Equipamento para
prefeco

A

Lihag:

- Danos a0s offos requerem retracio das palpebras para SSsequrar A imgacao da
conjuntva, Irgacino deve ser feita palo menos de 20 & 30 minutos. Mo ullize sgentes
nedtralizantes ou adithvos. Sono fisolbgeo em abundincla & requenida.

A Inalaglo de wepor Ou NEVDR pOOE GAUSAF |0SSE, SSpNTOS. SANgrEmEenio nasal,
broncospasma, dificuldade respirabdaa & edema pulmaenar. A ingestdo causa corrosio das
membranas mucosas da boca, garganta e esfiane, dor epipisirica inensa com nALSeas &
vomitos samelhantes 4 borra de caké, edema de glole & astixia.

Utilize os equipamenios de prolegdo individual indicados. Evile contato com o produto &0
gocorrer @ vitkma Mantenha a witina em repouso e aguecida. Mao olereca nada por wia
oral a uma pessoa inconsciente. O ratamento sintomdtico deve comprasndar, sobratuda.
medidas de supore como cormecio de dstirbios hidroskebaliticos, meladlicos, aldm de
asgigifncia respirabin.

MEn & combustivel, mas slaca metals produzinds gas hidrogénio gue & axiremamente
inflamével. E um lone agenie desidratante, reagindo com materiais ofganicos produz calor
suficients para ignigio. Em caso de incéndio vizinho, manier tanques resfriadog.

Mao aphodvel.

Resfriar recipientes com nebling de dpua. Liilizar pd quimses seco ou gés carbdnico. Mao
utilizar Agua em jato direta.

Substincia ndo inflamavel, mas altamente reathva; forle agenie oxidante podendd caussar
ignicio quando em conlale oom maledals combustiveis. Tanques de Ackdo Sulflnico
quando envolvidos em siusgbes de fogo, devem ser mantidos resiriados com spaays de
#gua. Evacusr o pessoal da drea afeiada, desligar rede eléirica e alasias substancias que
possam oferecer perigo em condato com Acado. O fogo pode produzir fumosigases
imantes ou tdxicos. O Acido especalments gquands diluido com Sgua, pode reags com
metais Everando gas hdrogenio (infamdwe).

Decomposican ténmeca produz fumas thxices e irtantes de deidos de enxofre [S0x).

Ewile aplicagao de excesso de dgua, pois poderd haver contaminagdo de cursos de Sgua.
0= bomiosiros devem vestir iodos o8 equipamentos de protegso ndividual (kvas, dculos,

Precaugbes pessoals
- Aemogao de fontes de
ignigan:

- Conirole de posira:

Mao & combusiivel Com & oxidanie, evile contalo com oulros combustivels ou
malenais crglnicos. Elmanar todas as fonfes de igniclo, impedir centelhas, lagulnas,
chamas e nap fumar na &rea de risco.

Mo eplicavel Produto liquics.
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Ficha de Informacdées de Seguranca de
Produto Quimico - FISPQ

Mome do Produte: ACIDO SULFURICO

FISPON=013

Data da elsboragao: 26032002

Pagina 6/11
REV: DB
Data da Revisao: 14M11/2011

- Pravencio de inalagio &
contain oM peds, MUGDSAS &
alhiog:

Precaughes melo amblenls
- Procedimentos:

Método de limpeza

- Reclperacan:

- Neulrakzagso:

- Presvencin de peripos:

[7- MANUSEID E ARMAZENAMENTG

Lhilizar Goulos de seguranca, bolas, mascara especica para Ackdos e luvas
adequadas. lzolar 3 4rea num @0 minimo de S0 metros @ manter alastados o9
curinsns.

Impedir 0 escoamento do produle para rios, riachos. @sgolos, POGOS, SISIM COMo S0l0
& vegelagho. Comunicar &5 sulofdades & alertar & vizinhanca ge for necessiro.
Confinar o Nuxo longe do desramameanto para posterion remogan.

Utillize equipamenios de profeglo individual, isole a8 area. remova bodo produto
orghnice ou combustivel & providencie ventilaghe adequada pars dispersar o gag.
Tente conler o liguids derramado com digue de arela ou 1era. Se possivel realizar a
fransleréncia do  produto. Munca uilize malerial orgdnico para  absorver o
derTamaTmenio.

Pode-ze conssquir & neutralizacie do Acido com adigio de substances bissca slealing
ou chustica. Neuiralze lenia e cusdadosaments com cal, se possivel A reaclo de
neulralizagio Bbera calor. Para pequenas quantidades, adicionar cautelosamenie
excesso de &gua com grande agitagio. Ajustar pH para meuiro, separsr o8 sdlidos ou
liguidos nsolivels & acondiclond-los com disposicio adequada como residuo. A
reagan pode gerar calor e fumaos, 08 quais podem sar controlados pela velocidade de
adigdn. Recomenda-ge o acompanhamenio par um especislisia do drodo ambsental.
Hao descane dirstaments no melo amblente.

Malerials saguros pars
eslocagenm

- Adequados:

- Inadequados:

Manuseio:
- Precaucies no mManuseo:

- Pravencin de saposssio

- Dvientagias para manuseio
SEQURD:

Armarenamento

- Meddas tacnicas
apropriadas:

- Condigies adequadas:

Ago inox, 200 carbong ou bombonas de plédstico (poletliano).
Asmazenagem em widro deve ser adotada somenle para pequenas quanbdades,
exempho &m laborabdria.

Lilizar o= eguipamentos de profegdo indwidual indicado & manusear preteren-
clalmente em kocal anajado.

Submeta todo sislema & um confrole perddico de manuiengio. Mantenha equips
permaneniemente treinada. Manusear de acordo com as normas de SegurangGa
estabelecidas. Ublizar os equipamentos de proteclo individual indicado. Mao comer,
nfo beber & ndo fumar nas dreas de trabalho. Levar 83 mans apds manusear ¢ produbs
& IEMOVer Froupas contaminadas.

Ewile contalo com maleras incompativels e conlaminagies ambentas, confonme
mencionado nos caMpos anteriones.,

Litilize sempre material sspecificado compativel com Acdo sullnco, bombonas
plislicas e tangues de ago inox.
Manienha o produby em sua embalagem original & em local iresco, seco, a0 sbdgo da
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Mome do Produin: ACIDO SULFURICO

FISPO N=013

Data da elsboragan: 28/022002

Pégina T/1 1
REV: DB

Data da Revisio: 141 1/2011

- Gondiges que devem sar

ayladas:

- Sanalizacao risco:

luz solar direta & a prova de incends:. Mantenha o reciplentes bem lechados.
Asmazene afestado de alimenios. Forg do alcance das criangas. Os bcais devem ber
peo cimentado, resistente & comosfo, inclinado, com valas que possbilitern o
ESCOAMEniD, &M Ccaso de deframamento, para reservaltno de contenclo. Mo local
dasaqn eSLar previsios sisiemas de neulralizacan 00 ACido & de combabe & incendios..
Contato com matedals incompativels.

-HAD & seguro descamegar o produto afravés de pressurizadores (exemplo: pressso
por ar comprimida)

- Decreto BE.044/88, do Minisbério dos Transportes:

“Ast. 18, O condutor n&o participard das operaghes de caregamenta descamegamenta
@& tranghordo da carga, salvo ge devidaments orientado @ autonzado peby expeddor ou
pelo destinaléng, & com & anuéncla g TENSportasar.”

Placas de sinalizacio contendo a indicacao de liguido comasivo.

[ 8. CONTROLE DE EXPOSICAD E PROTECAO INDIVIDUAL

Equipamento de protecio individual apropriade

Protecdo respiratoria

Protecdo para as maos
Protecdo para os olhos
Protecdo para pele

Medidas de controle de

Mascara panorama com fitro conira gases &cidos ou multiuse. Em grandes
concentraghes utlize mascana sutbnoma. Alenglo: méscaras com firos mecinicos,
nfo prateqem trahalhsdores exposiog & afmosters deficlents de axlg&nio.

Uil zar luvas resisientes 8 acidos.

Use doulos de sequranga contra produbos quimicos ou protetor facial,

Unlizar roupas de PYVE resiztentes & Scido.

Para reduzir & posaibilidade de rigco patendal & eadde, assegure ventilacan diluidora

engenharia suficients pu exisiéncia de exaust®o no local para controlar 8 concentragao ambiente a
nivels batoos.

Precaugbes especiais Daole & area de chuveinos de emengéncia @ lava-olos. Nunca coma, beba ou Tume em
érea de trabatho. Pratigue boa higiens pessoal principalments antes de comes, bebes g
fumar. Separe ferramentas & roupas conlaminadas, assegurandd que 88 MESMAS
gajam alstivaments lavadas antes de nova utilizacao

Parfmetros de conbrole

especilicos:

Limites de axposicio ocupacional
-E:mr PEL-TW A REL-TWA ICALH
Ingredente 12010} [OSHA) (MIOSH]) (MIOSH)
{mgém3) {mg'm3} (mg/m3) {mgdma3}
ACIDD SULFURICO 0,2 1 1 15
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Ficha de Informacdes de Segurancga de
Produto Quimico - FISPQ

Nome do Produto: ACIDO SULFURICO

FISPO N=D013

Data da elsboragan: 26/0&12002

Pigina &/11
REV: DB

Data da Revisio: 1401102011

Procediments recomends- Submeta of indviduss expostos a provas peritdicas de fungo respireibia; o exame

do para moniboramento

medto perid@od deve enfalizar a3 possinldade de ocOdréncia de hiper-reathidade
brinquica em expoiches de lonpo prazo.

Estado lisico

Forma

Car

Odar

Lirmile de odor

pH

Ponlo de fusso

Ponto de ebulicho
Faixa de temperaiura de
ehulichn

Ponilo de fulgor

Taxa de evaporagio
Inflamabilidade

Lirmitle e explosividade
Pressio de vapor
Densidade de vaporiar
Danzidade

Liquido
Liguide viscoso

Incodar

Caractaristico

Mao dispanivel

Agido

10°C (dadog de Eeratura)
200°C (dados de Atesatura)
Mao aplicivel

M0 aplichvel
« 1 (acetatn de butila = 1)
Mo aplicivel

Mo aplicdvel

0,13 kPa & 146°C

3,4

1,835 glem?

Solubilidade Sobivel em Agua, liberagio de calor
Coeficiente de partigio —n-  -2,20 (valor estimada)
oclanoliigua
Temperatura de aulo-ignicio  Mao aplicivel
Temperalura de Mao determinads
daromposicin
Yiscosidade 26, Top (20°0)
| 10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Estabilidade Material estdvel quando armazenads em [emperatura amblente, em equipamenios

Condigbes a evitar

Produtos da decomposicio

Reacdes perigogsas

Materiais incompativeis

11.

fechados, sobre condighes normals de eslocagem & manuseaio.

Evite contatos com materiss combustivels & orglnscos, pols pode provocar logo. Em
contato com alguns melss pode lberar hidrogénio.

Soby &ci0 do fogo pode decompor-se Bperando gases ihacos [(S0,).

FAzage com os produtos relacionados abaixo. Mao ocome palimerizagho. Reaglo de
liberachn de ealyr com a Sous.

Arido scétice. acetonazs, acdonitrila, anlling, etieno piced, ferrn, Acido  percibrica,
isoczanetos, stdio, camanato de sodo, enre oulros.
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Mome do Preduta: ACIDO SULFURICO

FISPO N=D13
Data da elaboragho: 26022002

Pagina W11
REV:DE
Data da Revisdo: 141 1/2011

Inlarmaches de acordo com as dilerenbes vias de exposicio

Toxbdade Aguda:

Corrosanimitagan da pele:
Lesdes oculares
gravesimitagio ocular:

Sensiblzacio respiraltng ou
da pela:

Pefigo por aspiragio:

Toxbcidade ao drgia-alva
egpecilics — exposican Gneca:

Toxbcidade a0 drgdo-alva
eapecilics — exposighes
repatidas:

Toxidade Crdnica

Eleilos locais

Eleilos especilicas
Mutagenicidade em celulas
germinatian:
Carcnogenicidade:

Toxbcidade 4 reproducio e
lactagan:

A inalagho de vapor ou névoa pode causar losse, esplos, sangraments nasal,
broncospasmo, diiculdade respiratdrla e edema pulmonar. A ingestio causa cormosio
das membranss mucosas da boca, ganganta e esdlapo, dor epigastica inlensa com
nidusess & vhimilos semeliantes a borra e caléd, edema de ghobe & asfixis.

DOLS0 {oral ratos): 26E0mgkg

GLSO (inakacho, retas, 4h): 0,375mal

Severas quesmaduras com destrucao do tecido, vesmeiid®o, dof, escurecimeanta,
ressacamenho & e MESmo Necroge.

Conjuntivite, irrilagso, kesio na comea & pode levar a perda da visio

Mao hd nformacies dsponivels.

M&o ha informagies dsponivels.

Desarvalvimento de bronct-consirigho que diliculta & respiragio & provoca mudangas
na funclo pulmonas.

A gxposicio prodongada a0 produto favorece o deservalvimento de bronguite, doras
no peilo, cicabizes na pele, cdmea e na orolaringe, mgmentacho e enosdo dos
denies.

Exposican reilerada a concenitragdes acima dos limites de tolerancia para exposicio
peupacional pede determinar distirbios funcionais respiratbrios.

Az graves gueimaduras produzidas pelo contato do &cido com & pels evoluem com
lestes ulceradas de cicatrizagao lenta, ibrose ccatricial e limitaghes.

MAo & esperadn mulagenicidade.

Classilicagio A2 — Cancinogénico humand suspeiia (ACGIH, 20089).
Mao & esperado toxkcidade & reproducio @ lactagio

Substdncias gue causam eleitos:

Interag o
Adithvas
Polenciagio
Sinergia

M&0 880 conhecidas subslAncias que POSSAM CAUSAT INeragan com o produbs.
W&o 880 conhecidas subalAncias que POSEAM Causar ahaily Adithvo Com o produls.
M&0 s&0 conhecidas subslAncias que POSSAM CAUSAT potenciaCan com o produbs.
W&o 880 conhecidas subalAncias que POSSAM CAUSAT SNangia com o produto.
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Su perQu imica Produto Quimico - FISPQ
Nome do Produto: ACIDO SULFURICO
Pégina 1¥11
FISPQN*®013 REV: 06
Data da elaboracao: 26/02/2002 Data da Revisdo: 14/11/2011
Persisténcia/ O produto apresenta rapida degradacio e baixa persisténcia
degradabilidade
Bioacumulacéo O produto apresenta baixo potencial de bicacumulagio em organismos agquaticos.
BCF = 3,16 (valor estimado)
Log kow = -2,20 (valor estimado)
Alta mobdidade.
Mobilidade O produto é um energético oxidante.
Impacto ambiental Devido & natureza comosiva do 4cido sullinco, animals expostos a este produto

poderio solrer danos teciduais e ser levados a morte, dependendo da concentragio
ambiental. As plantas contaminadas com o produlo podem adversamente ser

afetadas ou destruidas.
Comportamento esperado Répida dissipacio da nuvem gasosa.
Ecotoxidade Produto classificado como perigoso para organismos aguaticos.

CL50 (Lepomis macrochirus, 96h): 16 - 28mg/L

- Produto: Neutralize lentamente e cuidadosamente com cal se possivel.

- Restos de produto: Recolha e armazene adequadamenie 0 produto derramado para posterior
reutiizacio ou disposigio final. Consulte o 6rgao de controle ambiental local.

- Embalagem usada! Podem ser reaproveitadas por empresas aulorlzadas junto aos drgaos
requlamentais.

Em caso de derramamento, comunique o fato imediatamente ao 6rgdo de controle ambiental da regldo.

Regulamentacdes naclonais e internacionais

Terrestre Decreto n* 96.044 de 18.05.88 — Aprova 0 Regulamento para o Transporte
Rodovidrio de Produtos Pe £
Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT): Resolugbes NE.
420004, 701/D4, 1644/D8, 2657/08, 2975/0B e 3383/10.

Para produto classificado como perigoso para o transporte

Namero da ONU 1830 !
Nome apropriado para ACIDO SULFURICO, com mais de 51% de 4cido
embarque
Classe de risco B
Namero de risco 80
Grupo de embalagem "
CORROSIVO
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SuperQuimica Produto Quimico - FISPQ

Nome do Produto: ACIDO SULFURICO

Pagina 11711
FISPO M*013 REV: DB
Data da elaboragan: 281032002 Data da Revisio: 141172011

[15. REGULAMENTAGOES |

Regulamentagbes nacionais e internacionais:
Devem ser seguidas as delerminacdes contidas no decrelo que regulamentou o transporte rodoviano de produlos

perigosos.
Inlormagdes sobre riscos & SAQUFANCA CONIOMME eScritas no rolulo:
Yide informaghes antedores relativas & seguranca & Manuseio oo produto.

Portaria n® 1.274, de 25 de agosto de 2003 — Manisiéno da Justics — Depanamenta de Paolicza Federal
Portaria n® 204 de 20 de mass de 1997 — Mingidrio dos Transportes.

MBR 7500:2008 ABNT

MR 15 ABNT

MBR 14725-ABNT (Ficha de informagdes de Seguranga de Produtes Quimicos - FISPG).
[16. OUTHAS INFORMACOES,

Siglas utilizadas:

LOS0 (Lethal Doss) — dose letal a 50% da populagao exposta

LC50 {Lethal Conceniration) — concentrac s letal & 50° da populaGio exposta

ACGIH — American Conference ol Govemmental Industrial Hyglensts

TLW-STEL ({Threshold Limit Walue — Short Term Exposure Limit) Limite de Expasicio — Exposiclo de Cuna Duragio —
ACGIH — & a conceniragio a que oo trabalhadores podem esiar exposios continuameante por um periodo curto Sam
sofred Irmitagan, (2340 lecidusl crdnica ou Freversival ou nafncose &m grau sulickents para aumentar & pressposican 8
acudenies.

TLV-TWA (Threshald Limit Value — Time Welghted Average) Limite de Exposiclo — Limite de Esposiclo Média
Pondarada no Tempao — ACGIH — & a concentraghs para & qual & malonka dos frabalhadores pode asiar repatidamente
exposta, dia apds dia, considerande-se jormada de rabalho de Bh didrias e 40h semanais.

ARG {Intemational Apency for Research on Cancer)

Hecessidades especiais de treinamenlo: Eslabeleca por escite um plano de emergéncia para aglies em caso de
vazamento de &cide suldrica. Manlenha equipe treinada e realize reinameantos praticos perdccos.

Og dados & informagies aqul ranscilos se reveslem de cardler meramente complementas, S50 Tomecidos de boa 14,
& representam o que de melhor alé hogE se tem conhecido sobre a maléna, ndd sipnificando. porém. que exauram

alaments o assunto.
Menhuma garaniia & dada sobre o resullado da aplcaglo destes dados e inlormaghes, NAD eximindo 08 usudnos de
suas responsabilidades em gualguer fase do manuseio do produto.
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ANEXO IX - FISPQ SO,

FICHA DE INFORMAGCOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO
FISPQ

Nome do produto: DIOXIDD DE ENXOFRE (50:)
FISPQ n®: OB
Pagina: 1 de B
Data da dltima revisBo: 24 de fevernsiro de 2011

Vale Fertilizantes 5.4

|1. IDENTIFICACAD DO PRODUTO E DA EMPRESA |

Momse do prodwto: DIOXID0 DE ENNOFRE (5002).
Cédigo interno de identificasdo do produtn: DIOXID0 DE ENXOFRE (SO2).
Momse da emprosa: Vale Ferizanes 5.4

Emsfesragn:
Av. Eng. Plinis de Queinoe sin® ~ Pagaguera ~ CubathofSF - C. Postal 35 - 11570-500
Rodowia SP = 55 = Km 65,8 - Estrada CubatorGuang.

Telefone da cimpsness! (133 3355-5000 | { 13) 3351 -6556.
Tehelone para -I:l'l'lll:l'gh';llﬂ {13} 355000 | I351-6556.
Fan: [13) 33555211 | T361-6576
E-mail. covezrciai va kel coem

(2. IDENTIFICACAOD DE PERIGDS

Perigos mals importantes: D produbs € um gl inoolor akamente fowim, pode ser fakal s inalado. Mo &
imfamdysel. E pxiremamente irkante pars o ofhies @ viss mooiaidvios Ko esodo lquids pode peocsocar

Ui,

Efeites do produto: Logo apis a absorclo pelo onganismo causa imitaglo intersa da conjuntha € das
moineas i Vit aireds suporiones, oosshwrands  difculdsde [ana mr:m;m
eviremidades aroseadas (danoce], Rpidamente squidas por dictirbio da consciénda. A morme pode resultar
do espaamo refless da ladinge, edema de giote, & om0 oreeqliénga o privagio do Mhso de ar R oS
pulimdiis, Eanginds Biema [ulTOonar & Chogul. A PREWMONS pOSE SoF LMD COM{Ncc0 apds & Eepraliis aguds
a substinda Bronco cofericio & sibios (chiasdo no pelbo) podem sungir. Packentes asmabioos podem apnesentar
NG EEDAET BT Daindis OOROniTagies.

Efedtes adversos 3 sadde humana
Impectin: E uma mansia pouco provdvel de expsicdo. O produto & wm gis 3 prestdo 3 iemperatura
nomal ARamente tdaion. Pode i gueimadurs na boca, esffagn e
m-wimmmwuﬁuummwmuzmmm
imitagio 206 olhos, marz, gaganta, com sufocamento, Dose & dgumas wETes
Doncentragies de S0-100 ppm sio Consideradas perigoeas ¢ esposiches a 400-500 ppm so
consideradas de risoo & vida Bxpocicio 2 altas conceniraghes pode resultr em paralisa ¢ edema
pubmonar. & taita de miginio pode CaLsar A mome
Contain com & pele: D Egulds ¢ um sesro Irfae o pode Cainar Queimacune quimicas. O cnitais
proonjado oo goncralizado com 2 pole pode resilor na abeorcdo de quantidades porigoes O
maaterial.

Convtaie com o olhas: O vapor pode Caeair imiacso ¢ nfamacio ra onjuntha. O houido pode
Casar npackdade ¢ gueiradurs na cdenes oom penda oe visdn.

Efedtes amblentalis: O produts om contale com a umidate oia wma atmasiers Soda.
Periges fisioos ¢ guimicos: Sob dverses condiphes, om presenca de iikadones & igualmente ra
mummmgmmmnnﬁmmma}.umﬁiﬂ

Perigos esparificos: Evibe 2 Eeposicio do produto a0 dideida g nitrogénio.

di perigo do produto guinsico ¢ siotems de dascificecho usdo: S35 incolor, de wbor
o & odor Erkane. Asflsdanbe & ComoeEivio.

St Of daesTa o
Pagina 1 da &
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO

FISPQ

Vale Fertilizantes S04

Nome do produte: DIOXIDD DE ENXOFRE (50;)
FISPQ no: 08
Pagina: 2 de B
Data da altima revisio: 24 de feversiro de 2011

NFPA { Mational Fine Profeciion &ssodation]

Mﬂhmhﬁtt&pﬂﬂuﬂ}ﬁimﬁhﬂtm:iﬂﬂuuwu
MMMMMMMnWMEMWEﬂ:
nmm:m&gkmm,mmmmﬂmrmmm

Eleiiiod apropfiadod de rotulagem:

Tdemtificagds do produtn & «  Nomee comercial! D000 OE BNXOFRE (502}
felefone de emengénda do »  Sindnimo: ANIDRIDO SULFUROSD (500)
fornenedior »  Telefone do amergéncia: [41) 340-1600
Composicio Quirmica HONIDO DE ENNOFRE (S02)

FERIGO

Frase de penigo

Pod: S CONTCED @ metats.,
Toedin s iraladn.

Pode B NOCKAD BT CIS0 G INGESEI0 & P07 PENETICIO0 TS vias
rEsriirias.
Pode provocar um grawe incéndio combnene.

Frases die precicio

Hanbenha afxstado oo calor & do fogo.

Promirsa wentlardo adequadd pard removeT oF vapones.

U sempre eguibamens autdnomo de profeclo respiabdis ou
protecho fackl com & mandado Quando etkver uiilizands el
proediun.

Em casn die addenie por inalacio remosa a vidma para local ventilaco
¢ manienhded  Em epodsn,  prooure abendimenio  meden
T BT

Em contaio com & pele, Ree-a oom dgua em abundandc por 15 a 20
[ F e

Em contyio oom of oo, [Fee-ce medatmenie eantando =
plpetbras, mdr Eefrogue of clhos. Prooure aiondimanie medioo.
Adminisine maiginio no creo di difiouldade respirabdria, soh orentacio

Outras informagtes

& Ficha de Informagies de Sequranca de Produbos Quimioos [FESA)
degie produtn Quimioo pengoen pode s solictada via toiefone, e-madl
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO
FISPQ

Nome do produto: DIOXIDO DE ENXOFRE (50;)
FISPQ) n@: OB

Wale Fertilizantes S04
Pagina: 3 de B

Data da ultima revisBo: 24 de fevensiro de 2011

(3. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS5 INGREDIENTES

Suhstincia: DIONID0 DE ENXOFRE (SOZ).

Momse quimico comum ou nomse genérco: DIOXIDO OE EMNOFRE (502).
HENT e

Chemical Absbract Servioe (n° CAS): THE-08-5

Impurezas que contribuam para o pergo: Ko fa,

[4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORMOS |

Medidas de primeir es-So0orng
Inadachn: Remoda a viima pam o & fresco. Deve-se owvitar respirar o o eabdo s diimas. 56 2
respraghs acthar dificl, Lima pesona qualficada deve adminstar Duplinen. Mantenha 0 pacentn aguerids.
Chame um midicn imadiatamenie.
Comtato com a pele: Malhe imefamente a pele oom bastante Sgua comente enguants for remowends
s PILPES & 2Tl contaminados. Deecarte X6 Mupds @ 05 sapatos. Chame wum miédico,
Contato com os olhos: Lawe imedsaments o= offos com Sgua osrente durante 15 minuices, kesantands
& pdipabvas para permitir 3 mddma remochs do produtn. Apds edes oadados encaminhe 30 midioy

Frredcl ST ST

o'tabmologisa
Iregesstdo: M3 & Uma via de exposiGo apbchvel para gases.
SCies gue devem ser evitadas: MAD LISAR SGU, QLENTE.

Protechs o prestadsr de soonrros! Llirar aqulcamenta subdnoma do protegds respiraidiid pard PESgane
T BEQAG0E CONfnados U QUSNGD 3 MRceniraiio d g na Jmoclers oja demconherids.

Molas para o médico: Em @ de supMERpoEcio, manienha O padente om cbeeracho midic por, no
minimo, durante 7 horas para obserear um poasivel edema pulmonar. O padents pode 359 M3 Segunda
I'H#Mmrﬂﬂ!imdﬁﬂﬂﬂﬂlﬂﬁrﬁmidﬂlﬂﬂﬁﬂﬁﬂafﬂhﬂk
mas sivias propriedades pritanies ¢ comosivat para 2 pole o superfiches dis muoosas. Mo hd andidobo
expacifion . 0 ratamenin deve s dingido [ar O comiTole O dntnmas & condicles dincas.

[5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO |

Meoios de estingdo apropriados: O Dideddo de Eneofre rdo ¢ inflamdeesl. Use rocurso adequado paia
conirolar 0 f0g0 Cicuncanhe [Edintones de pd guimios seon).

Perigos espedficts refenenbes s medidas: JEndros que comtenham este gds 500 presslo pOOem Fompes
S BTG 30 fogo.

Mitodos especisis de combabe a incéndios CUZDADD! Gis Boueteiin cormosken, oo ¢ sob pres3o. Rotire
oo o pessnal da dned de s, Mo s& aprodmae da e sem mdscary aedeoma & moupa de profecdn. Resinie
imafiataments o= necipienies oom jatns de dgua em foma de nebling 2 uma distinca mdsima, até redidelos;
EnEED PEEre OF MeCCkemiEs: panm o fogo, s& rdo houser fsom. S of Mecipenies estvinsm vazanda, reduza
& vapores hiedtns com jabos de om forma de nebding. Tenbe Sanar O Yaramenta, s¢ ndo howser o,
Flifed revero para O Olindrn pode CHLEN Pt AG brigadas de ncindio boais devem Conhicer Of Meiis O
proeduin.
Pigina 5 de 3
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO
FISPQ

Nome do produto: DICXNIDO DE ENNOFRE (50;)

FISPQ) n°: OB
Wale Fertilizantes 5.8

Phgina: 4 de B
Data da dltima revisBo: 24 de feversiro de 2011

Protechn dad peisiad Sfwalvidsd ho Comsbiabe 4 molndio: PHE equipamenins oo protecdo individual,
principaimente protecho respirgiida Utlise mdscwa auldnoma ou mismm M & mandado & poupas e

protecio guimica

wmummmmm:mmmmwumm
okfante ¢ pode acpkerar 3 combieilo. Contato com materats inflamdvels pode cusr ncdndo ou esplosdo,
Recipientes pooem S8 nomper devido a0 Caion 3o #ngo. Menhuma parie do um recipienie dove estar sujeia
lempEtas makonss gui 52 T Vapores s3o eremamenme irikanies. O conkain podt Cims QUSIMadiins na
pole & nos ook

|i.. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAHAMENTD 04U ¥AZAMENT O |

Precaupbes pessoats: tillzar os BPIS desoritns ra soca B
Remocho de fonbes de ignicio: Himine/oominoke a5 fonbes e ignicdo tis ooma: oetricidede, Chama
aberta, Tosforg/kyueim, Cgamos.
Pravencho da imalacho & do contabo com & pole, Misinad & alhos: LElbe stupamenios b profechs
individial adequadoe, takc oM MaSCa 0oMm afuhn de ar noufas de probegs guimic.

Precaucies a0 mclo ambiente: Tentar dimingr 3 fuga ou derame. Redfuzi 0 vapor O 30 om foma de
niévoa [pulserbada) o tipo charssin finc. Impadir 2 enirada o produtn &m esoins, foses o qualquer outno
lugar onde 3 U3 SLEMdlaE S poeoy SEF perigoen.

Prosoed] nsenited. g emongincia: Conrole vazamenios o gat fechando wiilvulys. Ll proecho respirattna

mmm:mwﬂmwmnm:m.mm
produin incomeathe.

Frevenclo de perigos secundirios: Evbe ws2r &Jua par conirolar saramenmios om olindros ¢ rubulaghes,

DHferEncas ma acho do grandes © PLOUSies vAEIMEntos! PIr peqUenos salamenins, primen, ok 2
drea em tndas as direghes &M UM a0 de 30 metros. A SEQuir, (RODER 35 PESSDAS N0 SENGHD 00 vento em um
raix de 300 metros de dia ow 1300 metros 3 nobe. Fara grandes sazamenins, primeien, ke 3 drea om odas
& diregfies em um rao e TU0 metros. & S, pIOE 3G PEsmds NG SEDi0 00 VEnho &M um o de 2000
mirie G dia ol 6300 metTos & noie.

|'l'. MANUSEID E ARMATENEMENTD

mmummmrhmmu:mammmmmmum;
nao Arashe, role, ou dede-o calr. Bunca benie lesaantar om diinden polo capaorie; o CapaoEie ke apenas
para probeger 2 wakula Nunca intia gualguer objeto (e Ohowe df mrafusn, dove e fonda) denoro da
dboriury 4o apacets; B phde Gl dand 3 wikhida, @ consenieniEmEnte G vazamenhs., U uma chanee
apestivel pars remover 3 ooimels dai dhawe di parafuss @ MEMOVET CPaORTES JuSins o4 onfeTujsdes. Al 3
wibady Savsemante. Se ety mishio dur, ECDNGNLE O WSO & ERiPE &M OoNaiD Dom S5 formeneior.

Medidas itonicas aproprisdas: Armarene preferencimenie em Snes oobevia, seca, vertlsdn, alaciads de
maberais incompathaets.
Prevenclo de exposicio do trabalhader: Deveest dispor e mdscars aubinoma em <o de

omergénoi, LAr FoUR O prooecio quimica
Provenclo de inckndie o oxposio: Fav oremiaies Conddas nos Campos anteinnes.

Phging & de &
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO
FISPQ

Nome do produte: DICXKIDO DE ENNOFRE (50:)

FISPQ n®: OB
Vale Fertilizantes 54
Pagina: 5 de B

Data da dltima revisSo: 24 de fevensiro de 2011

FrocauDbes pada manaisels segunh Foa redicr o poxibiidade de fooo 2 oeide, Jccegune wendibacho
diluidora sufchionbe.
Medidas de higiene
Aproprisdas: L bam as mdos apls opesrar cdlindnos ou oouigamenios gue contenfam S0, Liar 26
mos e de comer, beber @ fumar,
Inasproprisdas: Hanisear dindns gue conbenham 50; oom 2 mbos contaminadas om dieo o grasa.
Armarenamenino: Armasmar of redpienics conbends o i em ool bem ventiladin, & iemperaiune inferones

a SIeC.

Medidas térnicas apropsiadad
Condiobet SbnLndas! Srmasene el mnoiEmonhe: em el oo, S0, seihda, e impesEmistel
¢ afaEaio de maberals incnmpathaets.

Comdighes que Sevem sor sviladas: Marucen om Kok fechades oo mm poucy ventlacio.
Maberizic para embadepem rooomsndados: Mo aobciy.

[8. CONTROLE DE EXPOSICAD E PROTECAD INDIVIDUAL

Pardmeiros de oenirods especilion
Limites e e ol oo i finmal:

ACGIH {TLV) D5HA [FEL) KEOSH (BPVS)
Zppm, 5.1 mgfM3 [TWA) 5 ppm, 13 mg/M3 [TWA} 100 ppm
5 ppm, 13 mg/M3 (STEL)

Inefiracoares biol dgicos: N> detorminados.
Distros Bmites & valores: M3 deenmingdos.

Medidas de controle de engenharial Fam redude a possibildade de rece potenclal & sside, xesegune
ventlacho dikikdon suflclente.
Egispameeid die protechs individissl spiopisdo
Protechs dos offeos/face: LEioe doulos de sequranga mm profegio Wioral para manuseso de ciindro.
Lidlize Soukes de saguranca models amphy visho para maniEso 9o produio.
Protechs da pele/oseps: UHESe poupas of PROGECS0 QUAMEG & Sapaios.
Protechs respirabdria: Use probeglo respiraifna so necssdno, mantendo acesdvel midscan astinoma
ou die fltro guimico. Atencio: mdscares com finee mecinicos Na0 olegem rabahadoies Spoeine 2
atmosiera deficenin de
Protochs dat ek Lias Drotoires G et orr e,
mmwn&-a#ﬂamum Runca ooma, beba o fame am anes oe rabaline.
Rbwpdes ooniamirgdas Oeepm s Livadas anbes oo retilzadas

(9. PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Extmida Mishon: G2 3 DEMOERDES & pressio smbemie.
Forma: Ko aplicivel.

Cior: Inicoilor.

Oy Saore, plicanbe, dbianbe adma de 3-5 ppim

e Koo aplichvel

Poibo de Neslof congelamanto: 197, 1 E {-75,97C) a 1 @im.
Poribe di ebulickn: 253 K [-10°C) 3 1 aim.
Poirbs die flgor: Mo sphchscd.

Taxa de evaporacia: Mo splcral.
Inflamabdkdade: Mo inflamden.
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO
FISPQ

Nome do produto: DIOKIDO DE ENXOFRE (S0:)
FISPQ n®: OB

Vale Fertilizantes S.A
Phgina: & de B

Data da Gltima revisio: 24 de fevereiro de 2011

Limites superiorfinferior de inflamabilidade ou explosividade: Kao aplcisd.
Fresslo de vapor: & 28 180 338 5 kP akbe.
Densidade do ghs: & 211 ¢ 1 atme 1,638 (3r = 1).
Densddade: Mo aplicivel
Solubilidade: Soilvel em djua, foma dodo sulfrnosn.
Solubildade om dgua a £01,325 kPa e 090 22,83 kg SO /100 kg de Sgua.
Solubildade em agua & 101,325 kPa & 20°C 11,35 kg 500/100 kg de Squa.
Coeficheste de particlo octamndf dgua: Mo aplicivel
Temperahsr de awto-ignicio: Kho apicdael.
¥iscosidades Do gds, a 100, 325 kPa e 10°C, 0,00200 mPa ¥ =
Outras informates
Poso mvoleosiar 4,0 Kofkmol.
Gis cis vapor mals BEsain gue O aF. Podie aosmular-52 o eepains onfirados, om esciecial 3o rivel s
abaisn do ol

Estabdidade quimsca: Ectivel 3 [emporatra & IF EadD Jmbseies.

Reatividade: ReaQe (oM 3 maorid dos metals om presenga e umidade, lbevando hidrogénio, umo gds
miremamente inflamdye. Reage com 2 dgua formands dodos ooemskers. Pode reagir wioleniamente Com
hﬂuhm&hﬂmmﬁdﬂﬂﬂﬂnmmmmpﬂm

PodsibiBdade de reaffes perigosas: O dideddo de ennfre reage violentamente com perdddos, diTomanns
& prrmanganaics. Tambdém reage com corains, fermando dons, gue 2 akas iemperahuras pode se tomar uma
reacio ephicied. Mo precenca de cedginio o umidade, foera-ce S0 TiN0 & METHS JalVaNITA0NG OF W SEr
(g 11 a

Condicles & serem evitadas: BAlar oonbyin oo subesinoiss I'u:l:lm:dd'.-l-h-l".tplhahm.

Maberisis ou substdnciss incompativeis: Trifluorein de doro, dorins, crtoreto de Shdio, alumino
pulverizada, unidade, dnco & sus manganis, metais alcalinge, nitratos meticos, carbunetn de nebidio,
siwfin, deddo fermso @ 3000C, Adorn, estanhosn, aoctleins mebalons, dvides maetilions, hidreios metdions
i 3o,

Produtes perigosos da Secomposicho! Nio ackched.
[11 INFORMACDES TOXICOLOGICAS |

Informafes de aoorde com as diferentes vias de exposic o
Toahddade sgisda: Em conoeniragies elevadas provnca queimadunas groves na pele, nos olfos & res Was
respiranas.
C150: 2530 ppami | L, rato)

Towicidade crimica: Espeigdo mpetida ma poe pode Cousyr dovmatie. Esposicio repefida 2
monentrapies balss pode iear addoee shiemdtica.

Corcingpenicidade = O difwido de eneoire ndo & oonsidemds materal cardnogénion poce drglos NTF o
O5HA. O [ARC Rsta covmad grapo 32 Mo dascificivel oome cninoginion parz senes hamans.

mmnﬂmammmmrmmum
QUEMATIMS NG narz ¢ ganganta, cificukSade pespiratdia, ook, finoméda, dspndiy, danoce, ndusest, Wimios
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO
FISPQ

Nome do produte: DIOKIDO DE ENXOFRE (50;)
FISPQ n®: 08

Vale Fertilizantes 5.4
Pagina: 7 de &

Data da Gltima revisBo: 24 de feversiro de 2011

¢ dor zhdominal. Ma pele, pode OoomE domatRe. Tambdém podem OOME ESpAREnOs, odema da lainge €

briiraoisis, ReETOND GUEMIcE & ofema plmonar
Efedted espac iMons: O diwido die ersofre om contais com umedade foma doido sulflinon

[12. TNFORMACOES ECOLOGICAS |

Efeito ambsentad, comportamentos & impacios do produto
Ecobowicidade: Difiakdo de ensofre ndo conbém nenfum materal guimico das dasses 1 ou 01 (desirudones
da cmada de cefinko]. Valores ndo enooniraoe.
Persistiéncia/degradabilidade: Combina-se com a d0ua fomando dddo sulflnioo. Valores ndo
[ gyt
Fotencial bicacumiuslativo: W0 enoonirado.
mmﬂu:qumdtmqkimhnlmmmm
mhiiade o ol
mmm:mﬂmummmmm

[13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAD |

Miétodos recomendsdos para tratamento ¢ disposicdo aplicedos ao:
Produbo: Mo ooriar oo sucaiear o dindne qem autoriachs do fabricanie do gis.
Eesins de produtos: M enbe deshoer-se de redos ou guanibdades ndo viillzadas. Manter of dlndnos
conbends o produin, pondm oom valdade expiada em s embalagens onginals adequsdamene fechadas.
Embalagem usada: Devolear o dindre devidamente sinalirade, com o rbulo de identificagdo do produto
& (00N O CapanE 4o Fotecdo da vikada

[13. IMFORMACOES SOBRE TRANSPORTE |

Rogulamsernia bes nacionsts ¢ Internacknaks
Terrestre: Darrein n® 96044 de LEOSER - Aprowa o nogulimenio pora o tronsporie Fodovisro de
Produins Perigosns.
Fluwial: Mo encontmado.
Maritimo: 1HDG = [nfemational Maritime Cangenis Goods Code.
At DCAC-TI Jf 1ATA-DGEL

Fain produto classifcade come porigso par o tranaporte:
Mimwens DRNU: 1079,
Mo apropriado pars embangue: Ditakio de ereeofre (S02).
Clagee fsaibelagse de Fisto printipal & subsidisra!
Clasce de rison DR 2.3 (pds bdedon]).
Fimen de reoo: 0TS,

Guls b emergdna p®: 125
[15. REGULAMENTACOES |
Regulamentades:

Reooiucn 420 = Inctrsghes mmplementares 30 Requlamentn do Trareporte Terfestne o2 podulns perigoans.
MER. 7500 - Simboios de rfien @ ManSen fard 0 arepore & AMaasnaments de mateias.
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO

FISPQ
Nome do produto: DEOXIDO DE ENNOFRE (50;)
FISPQ n?: OB
Vale Fertilizantes 54
Pagina: B de B
Data da dltima revisSo: 24 de feversirn de 2011
[15. OUTRAS INFORMACDES |

2 O wacamento de Gfuido de oneofne. Manbenha eguipe neinads & ealoe mEeamenios pritioos periddons.

Usa recomendads @ possivels restriodes a0 produto qulmeom: Pode ser utlirads &m sua forma Kguida
coma insetickda, fungickda o sty

Eiferéncias bibliogrificas

= Fidha de Informadn de Segurancy de Produice Qudmiore = FISAQ) n® P=IE5S-E, uiima mevicio 137206005, White:
Martines.

= Fdha de Dodoe die Seguranga — FOS n® 103, dlfme resicho: 50052006, Linde.

= Manial g Seguranca oom Substincing Quimicas = Complesn [ndustrial de Arauciia = 'vale fortilzantes S8

= Ao Chamiaasiagicnrs, ro RSOSSNl er Diosdksie-Saen, oalf? dopees am Z5EET0
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