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RESUMO

Este Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) propée uma analise das caracteristicas
fisicas e socio-econbmicas da micro-bacia do Ribeirdo Vermelho (SP), bem como
uma discussao tedrica da importancia dos zoneamentos ambientais de unidades de
paisagens servindo como aparato para a conservagao da natureza e dos recursos
naturais. Torna-se necessaria a pesquisa, uma vez que 0 processo de urbanizagao
brasileiro foi um fator que contribuiu para ocupagdes irregulares em locais
inapropriados, tal como nas Areas de Preservacdo Permanente. Mateo Rodriguez
(1994) propde um quadro metodoldégico abrangendo etapas para a elaboragdo de
zoneamentos ambientais. De forma geral, este TCC aborda apenas as duas
primeiras etapas: a fase de Organizagdo e Inventario. O zoneamento ambiental
desta micro-bacia sera elaborado numa futura proposta de tese de doutorado. Tem-
se como resultado desta pesquisa as analises dos cartogramas geoldgicos,
geomorfoldgicos, pedoldgicos, rede de drenagem e uso e ocupacgao do solo. Estes
cartogramas serdo essenciais para a futura elaboragdo do zoneamento ambiental da
micro-bacia do Ribeirdo Vermelho.

PALAVRAS-CHAVE: Bacias Hidrograficas; Conservacdo da Natureza; Paisagem;

Zoneamento Ambiental.



ABSTRACT

This paper proposes an analysis of the physical and socio-economic watersheds of
the Ribeirdo Vermelho (SP) as well as a theoretical discussion of the importance of
environmental zoning of landscapes serving as apparatus for conservation of nature
and natural resources. It is necessary to research, since the urbanization process in
Brazil was a factor contributing to illegal occupations in the wrong places, such as an
Areas of Permanent Preservation. Mateo Rodriguez (1994) proposes a
methodological framework comprising steps for the preparation of environmental
zoning. Overall, this paper aims only the first two stages: the stage of Organization
and Inventory. The environmental zoning in this watershed will be elaborated in a
forthcoming proposal for doctoral theses. It has been as a result of this research
analyzes cartograms of geological, geomorphological, soil, drainage network and
land use and soil. These cartograms will be essential to the further development of
environmental zoning of the watersheds of the Ribeirdo Vermelho.

KEY-WORDS: Watersheds; Nature Conservation; Landscape; Environmental

Zoning.
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APRESENTAGAO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) propbe uma anadlise das
caracteristicas fisicas e so6cio-econémicas da micro-bacia do Ribeirdao Vermelho
(SP), bem como uma discussao tedrica da importancia dos zoneamentos ambientais
das unidades de paisagens servindo como aparato para a conservagao da natureza
e dos recursos naturais.

Vale esclarecer que, tal discussao julga necessaria visto que, € pretenséo da
autora iniciar esta pesquisa como um TCC, e conclui-la, no futuro, como uma Tese
de Doutorado, aonde sim apds o TCC, o Mestrado e Doutorado, tera elementos e
estudos possiveis para efetivar uma proposta de Zoneamento Ambiental das
unidades de paisagem do Ribeirdo Vermelho. Portanto, este TCC sera a primeira
etapa, de uma longa caminhada que se pretende, até a proposicdo do futuro
Zoneamento Ambiental para a area estudada.

Esta pesquisa se deu a partir da vivéncia da autora nesta micro-bacia
localizada na cidade de Sao Paulo, na qual o rio principal (Ribeirdo Vermelho) e
seus afluentes encontram-se em estado de degradacao devido a fatores antrdpicos,
0s quais vém prejudicando os cursos d'agua, a biodiversidade, a propria populagao,
entre outros elementos existentes neste sistema, desregulando seu equilibrio
natural.

Para o desenvolvimento do trabalho, este TCC apresenta-se estruturado da
seguinte maneira:

Capitulo | — Introducdo onde sao descritas: a Consideragdes Iniciais, os
Objetivos, a Justificativa e a Area de Estudo deste TCC.

No Capitulo Il — Reviséo de Literatura expde-se a discusséo bibliografica dos

assuntos abordados neste trabalho. Discute-se temas de relevancia significativa na
organizacgao territorial e que sdo importantes para a configuragao do TCC.

Ja no Capitulo Ill — Procedimentos Metodoldgicos estrutura-se a metodologia

empregada para a realizagdo deste TCC, assim como os métodos, os materiais e as
técnicas que foram empregados na elaboracdo dos mapas: meios de representacao
dos elementos naturais, sociais, estruturais e de proposicdo para mitigacado dos

problemas encontrados.



XVI

Concluindo o TCC, o Capitulo IV — Discussédo de Resultados compde-se da

apresentacao e analise dos cartogramas elaborados.

As Consideragées Finais apresentam as conclusdes obtidas neste trabalho.
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CAPITULO I - INTRODUGAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A primeira forma de poluicdo ambiental se deu através dos residuos das
industrias carvoeiras da Inglaterra no periodo da Revolug&o Industrial, no inicio do
século XVIIl. Esta poluicdo tomou vastas proporgdes e se agravou com a evolugéo
das técnicas de produgao e pelo modelo de desenvolvimento econémico adotado
pelos paises ricos e repassado aos demais paises. Este modelo de desenvolvimento
impulsionou o surgimento de grandes centros urbanos, nos quais 0s niveis de
poluicdo atmosférica se tornaram crescentes ao longo dos anos.

No decorrer dos séculos, diversos paises adotaram este modelo de
desenvolvimento, contribuindo com os problemas ambientais de amplitude global.
No Brasil ndo foi diferente: as técnicas e os meios de produgédo colaboraram (e
colaboram) para o agravamento da poluigao.

A década de 1970 no Brasil foi marcada pelo crescimento e desenvolvimento
econdmico. A substituicdo da condigao de “pais exportador de produtos primarios”
por “pais industrializado” fazia com que as preocupacdes fossem voltadas para as
industrias e, consequentemente as discussdes relacionadas a conservagao da
natureza e dos recursos naturais ndo eram foco do governo durante a fase de

desenvolvimento.

Até entdo predominavam as atividades econdmicas ligadas as atividades
primarias: o agucar (século XVI e XVII), a mineragao (século XVIII), o café
(de meados do XIX até o inicio do XX), entre outras, o que mantinha um
equilibrio quase estavel entre a populagdo urbana e a populagéo rural. As
atividades dos setores secundarios (industrias) e terciarios (principalmente
comércio e administragao) praticamente nido existiam [...] Na década de
1970, o crescimento das grandes cidades ocorre em todas as regides do
pais, caracterizando o processo de metropolizagdo no Brasil. (IWAI, 2003; p.
50-51).

Este fator trouxe graves consequéncias para a sociedade atual, pois, além da
poluicdo ambiental, com a inser¢do de industrias na Regido Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP) houve um crescimento significativo da urbanizagao: a populagao foi
atraida pelas ofertas de empregos, fazendo com que houvesse migragao de grandes
contingentes populacionais de outros estados do pais para a RMSP e,

consequentemente aumentou a procura por empregos nesta regido, a qual nao
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possuia infra-estrutura necessaria para abrigar esta populacdo migrante e nem
empregos suficientes para a grande demanda de procura.

Diante do quadro exposto anteriormente, a populacdo excedente
desempregada, e sem condigdes de vivéncia na RMSP foi se deslocando para
regides periféricas, sendo obrigada a residir em locais impréprios como, por
exemplo, as ocupacgdes irregulares nas margens dos coérregos, ou seja, locais de
Areas de Preservacdo Permanente (APP), invasdo de propriedades particulares ou
publicas irregulares, formando as favelas, entre outras apropriacbes de terrenos
inadequados a moradia, devastando assim, os recursos naturais.

Dias (2004) explana sobre a situacdo de poluicdo nos grandes centros

urbanos:

[...] em rios envenenados por despejos industriais [...] em perda da
cobertura vegetal da terra, ocasionando erosao, perda da fertilidade do solo,
assoreamento dos rios, inundagdes e pressdes crescentes sobre a
biodiversidade. Os recursos hidricos, sustentaculo e derrocada de muitas
civilizagdes, estavam sendo comprometidos a uma velocidade sem
precedentes na histéria humana. (p. 77).

Assim como no Brasil, muitos paises sofreram (sofrem) com ocupacdes
irregulares em areas inapropriadas, com a poluicdo e a exploragdo errbnea dos
recursos naturais. Essas atitudes por parte da sociedade acarretaram em longas e
pertinentes discussdes sobre o tema “Desenvolvimento Sustentavel” e conservagao
da natureza, refletindo num passado devastador, num presente de discussdes e
num futuro préspero para alteracéo desta realidade.

Alinhando o histérico global de poluigdo ambiental com os fatores que geram
a poluicdo brasileira, este TCC aborda a problematica conservacdo da natureza,
através da analise das caracteristicas fisicas e sécio-econdmicas da area de estudo
e de um estudo sobre a viabilidade de uma futura proposta de elaboragdao do
zoneamento ambiental das unidades de paisagem da area de estudo.

Tendo em vista que o zoneamento ambiental é um procedimento mitigador
dos problemas ambientais herdados de atitudes errébneas da sociedade no passado,
este organiza os elementos do territorio (“unidades de paisagem”) de acordo com as
vocagdes e aptiddes do solo a fim de aliar a conservagdo da natureza com o

desenvolvimento de praticas sécio-econbémicas.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 GERAL

A partir das consideragbes supracitadas, o objetivo geral deste TCC é
analisar as caracteristicas fisicas e socio-econdmicas da micro-bacia do Ribeiréo
Vermelho (SP), através da sistematizagdo e organizacdo de cenarios graficos
(mapeamentos tematicos), tendo como base a proposta metodoldgica de Mateo
Rodriguez (1994), bem como as recomendacdes de Zacharias (2006 e 2010) quanto
a importancia da Cartografia Analitica, para a caracterizagdo de uma area de estudo,
qguando se quer obter a efetivacdo de um zoneamento ambiental das unidades de

paisagem.

1.2.2 ESPECIFICOS

Desta forma, o TCC contempla os seguintes desafios e objetivos

especificos:

1. Elaborar os mapas geoldgicos, pedologicos, geomorfolégicos, de drenagem e
uso e ocupagao do solo, pelos quais serdo analisadas as caracteristicas
fisicas e socio-ambientais da micro-bacia do Ribeirdo Vermelho;

2. Propor reflexées sobre a conservacgao da natureza, através da organizagao de
um embasamento tedrico a fim de observar como vem se dando as a relagao
homem/natureza, auxiliado pelos conceitos de bacia hidrografica e Area de
Preservacao Permanente;

3. Propor a Cartografia Analitica da éarea, visando um futuro zoneamento
ambiental das unidades de paisagem do Ribeirdo Vermelho, no decorrer do

mestrado e doutorado.
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1.3 JUSTIFICATIVA

A micro-bacia do Ribeirdo Vermelho localiza-se na regido metropolitana de
Sao Paulo. Por se tratar de uma regiao Metropolitana com a expansao desordenada
da urbanizacdo em diregdo as APP‘s, impermeabilizacdo do solo, falta de areas
verdes, atualmente falta infra-estrutura em diversas esferas, tais como transporte,
vias publicas, saneamento basico, preservacao de rios e vegetagao, dentre outros
aspectos. Fato que, o Ribeirdo Vermelho, area de estudo proposta neste trabalho,
assim como diversos outros cursos dagua da Regido Metropolitana de Sdo Paulo
apresentam-se em estado de degradacdo em detrimento dos diferentes interesses
historicos, politicos e econdmicos da sociedade.

E de suma importancia realizar um resgate geografico relatando os impactos
sociais, econémicos, culturais e, principalmente ecolégicos que a ocupacéo irregular
ocasiona(ou) no meio ambiente do Ribeirdo Vermelho, como subsidios a futura
elaboracdo do Zoneamento Ambiental. Desta forma, sera possivel identificar e
descrever os impactos ambientais, colaborando para o desenvolvimento sustentavel
da area de estudo e, consequentemente, para a melhoria da qualidade de vida da
populacao.

Sendo assim, justifica-se a relevancia do tema abordado, assim como a area
de estudo, visto que este curso hidrico, apresentando-se no seu estado atual de
deterioracao, necessita de interferéncia no sentido, numa primeira etapa de analise
de suas caracteristicas, para assim elaborar um Zoneamento Ambiental como
subsidio a projetos de orgaos publicos e organizagdes ndao governamentais com
intuito de buscar alternativas para a conservagdo o Ribeirdo Vermelho, o qual
necessita de uma recuperagao, uma vez que vem causando transtornos a populagao

residente na area da micro-bacia deste ribeirdo.
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1.4 LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O Ribeirdo Vermelho é um curso hidrico que se localiza totalmente na area
urbana da RMSP, nas cidades de Sao Paulo e Osasco. Por se tratar de uma bacia
hidrografica relativamente extensa, a proposta deste TCC sera aplicada a apenas
um setor do Ribeirdo Vermelho, localizado a montante da rodovia SP 330 (figura 1 —
Anexo 1), na regiao Noroeste da cidade de Sao Paulo.

O trecho do Ribeirao Vermelho analisado neste TCC possui 14 nascentes,
sendo que o Parque Estadual do Jaragua abriga apenas trés delas e nas areas das
outras 11 nascentes encontram-se residéncias e focos de urbanizagcdo ocupando as
APP's, contribuindo assim, com a poluigao deste ribeirao.

O municipio de Sao Paulo esta localizado junto ao trépico de Capricornio, ou
seja, numa area de transicdo entre os climas Tropicais e Subtropicais. Este fato
explica as duas estacgdes: quente e umida (Verao) e outra fria e seca (Inverno). Por
estar proximo ao clima Subtropical, ha um forte resfriamento das temperaturas no
Inverno e, as altas temperaturas no Verao sao explicadas também por Sdo Paulo
estar proximo ao clima tropical. Na classificacao climatica de Koéppen, Sao Paulo
pertence ao clima Temperado umido (Cwa), com chuvas de verao e seca no inverno,
com temperatura média do més mais quente superior a 22°C.

Apesar do clima de Sao Paulo ser o Cwa existem os micro-climas locais, onde
alguns fatores influenciam na temperatura, umidade, dire¢do do vento, entre outros.
Alguns dos fatores que influenciam no micro-clima sao: arvores, prédios, plantagdes
e relevo. A micro-bacia do Ribeirdo Vermelho sofre influéncia da area do Pico do
Jaragua e da area urbana. A area urbana atua aumentando a temperatura, a
incidéncia dos raios solares, na diregdo dos ventos, na formagao de “ilhas de calor”,
na umidade do ar, aumentando assim, o desconforto térmico. Porém o Pico do
Jaragua auxilia na regulagem deste micro-clima, pois com a presenca da area de
mata, a temperatura é reduzida e a umidade do ar aumenta, diminuindo o
desconforto térmico. A temperatura na regido do Pico do Jaragua e préxima a ele
sdo menores, pois sao influenciadas por esta area de mata.

A vegetacdo da micro-bacia do Ribeirdo Vermelho classifica-se no bioma da
Mata Atlantica e, na area do Parque Estadual do Jaragua a formacg&o predominante
€ a Floresta Ombréfila Densa Montana (FOD), a qual é encontrada em locais de

altas temperaturas e alta precipitagcdo. A FOD ocorre em toda a costa do estado de
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Sao Paulo, com penetragdes para o interior em dire¢cdo ao Planalto Atlantico. Nesta
micro-bacia pode-se encontrar também a Formagao Pioneira com influéncia Fluvial
(Varzea). Esta vegetacdo é dependente de agua empogada no solo e se localiza
proximo aos cursos hidricos. (PLANO DE MANEJO Do PARQUE ESTADUAL DO
JARAGUA, 2010).

De maneira geral, grande parte da vegetacdo desta micro-bacia foi retirada
para dar lugar & urbanizacdo. E uma area que passou pela pratica do garimpo do
ouro e do cultivo de café. Atualmente sdo poucas as areas que preservam a
vegetagdo, tendo assim a importancia do Parque Estadual do Jaragua para a
conservagao dos recursos ambientais.

Consideragoes sobre as caracteristicas da micro-bacia do Ribeirdo Vermelho
serdo retomadas no Capitulo IV — Discussdo de Resultados, onde se apontara

detalhadamente suas caracteristicas fisicas e sécio-econdmicas.



23

CAPITULO Il - REVISAO DE LITERATURA

A revisao bibliografica realizada nesta pesquisa teve como base a consulta de
livros, artigos publicados em periddicos e eventos cientificos, além de bancos
eletrbnicos de publicagdes, teses e dissertagdes, sites oficiais do governo, entre
outros. Estas consultas permitiram um maior embasamento tedrico, assim como um
maior grau de discusséo e criticidade sobre o tema, contribuindo para a evolugao da

pesquisa em carater cientifico.

2.1 BACIAS HIDROGRAFICAS URBANAS: O PROCESSO DE OCUPACAO EM
AREAS IRREGULARES

O surgimento de povoados e, com seu crescimento, as cidades,
historicamente se deu préximo aos rios por diversos motivos, entre eles: 0 consumo
humano e a dessedentagao animal, ao transporte, ao uso da agua para producgao,
agricultura, entre outros. Porém, desde as populagbes mais antigas até a sociedade
contemporanea, todas tém passado por cheias e diminuicdo dos niveis das aguas
dos rios nos periodos chuvosos e de secas. Inumeros cultivos foram perdidos pelas
cheias, assim como inumeras casas foram inundadas pelo mesmo motivo. Diversos
locais sao afetados por erosdes nas margens dos rios, ha perda de biodiversidade,
componentes e nutrientes dos solos. Além destas perdas, ha outras ocorréncias nas
margens dos rios quando ha a retirada da vegetacao ciliar (APP).

Muitas destas ocorréncias podem ser minimizadas com a conservagao da
APP ao entorno dos cursos d‘agua, porém ainda ha populagdes vivendo a margem
dos rios e pior, ha incentivo do poder publico, através de infra-estrutura prestada
(postes de iluminag&o, encanamento de agua, pavimentagao das ruas, etc.), para a
localizag&do destas moradias nestes locais improprios e perigosos a populagéo.

A origem das moradias em locais inapropriados (assentamentos humanos
informais), como as areas de APP, na RMSP, na maioria dos casos se deu com o
advento da industrializagdo brasileira, a qual esta intrinsecamente relacionada a

urbanizagao.
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A industrializagdo promoveu mudangas em nivel nacional no Brasil, pois as
industrias se concentraram na regido Sudeste, principalmente na cidade de Sao
Paulo, fato que tornou esta regido mais desenvolvida que as demais e que gerava
mais condicbes de empregos. Este acontecimento atraiu a populagdo das outras
regides do pais, prestadora de mao-de-obra ndo qualificada, se deslocasse para
Sao Paulo, conhecida como “lugar das oportunidades”, gerando um imenso fluxo
migratorio, inclusive o fluxo campo-cidade, tornando o Brasil um pais com

concentragéo populacional nas cidades. De acordo com Kon (1979):

Para e regido metropolitana da GSP [Grande Sao Paulo] em 1970,
encontramos uma condicdo em que uma porcentagem de 55,5% da
populagado ocupada e composta de migrantes dos quais 79,1% s&o do sexo
masculino. Ja os nativos representam 44,5% dos quais 68,8% do sexo
masculino [...]. Os movimentos de influxo e defluxo de migrantes no Estado
de Sao Paulo, quando comparados com outras regides do pais, revelam um
saldo positivo (influxo) e muito superior, sendo que uma maior porcentagem
de migragbes se verificou em relagdo aos outros Estados da regiao
Sudeste, porém observou-se também um grande contingente de imigrantes
oriundos particularmente do Nordeste. (p. 88-89).

O contingente populacional de Sao Paulo cresceu rapidamente em pouco
tempo, porém a infra-estrutura da cidade ndo comportava tantas pessoas, as quais
ndo encontravam boas condi¢ées de vida e de trabalho, pois este ja havia se
esgotado diante da alta procura por emprego. Devido a grande procura por trabalho
e ao reduzido numero de vagas nas industrias, o valor dos salarios apresentou
queda, fazendo com que grande parcela da populagao se tornasse desemprega e
que procurasse servigos terciarios ou subempregos.

De acordo com Santos (2005):

[...] tivemos, primeiro, uma urbanizagdo aglomerada, com o aumento do
numero — e da populagao respectiva — dos nucleos com mais de 20 mil
habitantes e, em seguida, uma urbanizagdo concentrada, com a
multiplicagdo de cidades de tamanho intermediario para alcangarmos,
depois, o estagio da metropolizagdo, com o aumento consideravel do
numero de cidades milionarias e de grandes cidades médias (em torno de
meio milhdo de habitantes). (p. 77).

Foi desta forma que se deu a ocupacéo irregular na micro-bacia do Ribeirao
Vermelho e, assim a populagao se firmou em locais inapropriados para moradia,
para o comércio, transporte, enfim, a estruturacdo de um bairro em lugar irregular,

causando poluigao e destruigdo dos recursos naturais, salientado por Kon (1979):
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[...] a industrializag&o foi uma forga propulsora da migragdo campo-cidade, a
partir do momento em que saturaram as vantagens da localizag&o industrial
na capital e na GSP e passou-se a nosso entender, para uma situacao de
deseconomias externas ocasionadas pelo excesso de concentragao
populacional, de taxas de poluicdo acima das toleraveis, com conseguinte
desgaste e obsoletismo da infra-estrutura existente, atingiu-se o
esgotamento das oportunidades de nova expansdo industrial, sem que
fossem efetuadas transformagdes significativas desta infra-estrutura. (p. 92).

Analisando a ocupacdo em areas irregulares, as consequéncias das acdes
ambientalmente incorretas serdo refletidas em toda extensdao da prépria bacia
hidrogréfica.

Tem-se entdo que bacias hidrograficas s&o areas delimitadas por uma rede
de drenagem que desaguam num rio principal, ou seja, em uma bacia hidrografica,
ha nascentes que formam cursos d‘agua que tém sua foz no rio principal. A area de
bacias hidrograficas pode ser classificada como: grande ou pequena (bacias
hidrograficas e micro-bacias hidrograficas), dependendo do relevo, formagdo das
rochas, lencol freatico, nascentes, cursos d'agua, entre outros fatores. Assim tem-se

o conceito de bacia hidrografica segundo Valente e Gomes (2005):

As bacias hidrogréficas, ao contrario do que muitas vezes imaginamos,
podem ser areas pequenas ou grandes. Nao € so6 o rio Sdo Francisco ou o
Amazonas que tém bacias, mas o pequeno corrego do ,Mata Sede", de 200
m de comprimento, também tem a sua. [...] A bacia hidrografica é
delimitada no espaco geografico pelo divisor de aguas, representado pela
linha que une pontos de cotas mais elevadas, fazendo com que a agua da
chuva, ao atingir a superficie do solo, tenha seu destino dirigido no sentido
de um ou outro cdrrego ou rio. (p. 25).

Diversos autores reconhecem a utilizagdo de bacias hidrograficas como
unidade de gerenciamento, pois “ndo ha qualquer area de terra, por menor que seja,
gue néo se integre a uma bacia hidrografica” (Santos, 2004; p.40-41).

De acordo com Pires et al. (2002) apud Boin (2005), a ado¢do da bacia
hidrografica como unidade de gerenciamento possibilita avaliar o seu potencial de
desenvolvimento e a sua produtividade bioldgica, apontando para as melhores
formas de aproveitamento dos mesmos, com o minimo impacto ambiental. Assim,
torna-se possivel propor uma area de estudo e gerenciamento que englobe uma
visdo mais holistica, abrangendo diversos tipos de relagbes entre os componentes

da mesma.
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7

Estudar bacias hidrograficas urbanas € analisar a relacdo sociedade-
natureza, em grande escala. Esta analise reflete em como se da essa mesma
relacdo em escalas menores, abrangendo maior porgdo do territorio e,
consequentemente, maior numero de populacao e de elementos naturais. De acordo
com Carlos (1982) apud Leal (1995; p. 24): “o estudo de um fenbmeno especifico
reproduz , em diferentes escalas, as mesmas determinagdes da totalidade, sem com
isso eliminar-se as particularidades histéricas” . Com relagdo a adogao de bacias
hidrograficas como area de estudo: “[...] ao escolhermos as microbacias, estamos
incluindo uma unidade natural como a area de estudos nas cidades, o que vai nos
exigir conhecimento, atividades e reflexdes sobre a natureza e suas relagbes com a
sociedade e as cidades” (LEAL, 1995; p. 24).

No Brasil, o sistema de adogédo de bacias hidrograficas como unidade de
gerenciamento se deu com a lei 9.433, conhecida como Lei das Aguas, que
fortaleceu uma gestdo descentralizada de cada bacia hidrografica por parte dos
Comités de Bacias Hidrograficas (CBH's), 6rgaos consultivos e deliberativos de
gerenciamento. Assim um mesmo rio pode ser dividido em alguns comités, porém
todos atuam em beneficio do mesmo rio e seus afluentes. Desta forma, de acordo
com Jacobi (2009):

A adocédo da bacia hidrografica como unidade regional de planejamento e
gerenciamento de aguas resultou na delimitagdo de unidades de
gerenciamento de recursos hidricos, cujos 6rgdos consultivos e
deliberativos de gerenciamento sdo denominados Comités de Bacias
Hidrograficas (CBHs). O sistema baseado na triade descentralizagéo,
participagdo e integragdo considera principalmente a qualidade e
quantidade das aguas através de agbes que comprovam os usos multiplos
dos recursos hidricos. (p.44).

Nestes CBHs atuam diversos representantes da sociedade como, por
exemplo, trabalhadores, membros de organizagbes de movimentos sociais e
ambientais, pesquisadores, professores universitarios, donos de industrias, entre
outros interessados em participar da conservagao dos recursos hidricos. Nota-se
assim que com a descentralizagdo das ag¢des e de gestédo, que se dao na forma dos
comités, ha uma participagdo da sociedade residente na area de sua bacia
hidrografica a fim de promover a sustentabilidade. Sendo assim: “Atualmente, as
decisbes sobre os usos da agua no Brasil devem ser tomadas de forma

descentralizada, a partir da unidade de analise e gestdo conhecida como bacia
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hidrografica”. (FRANCALANZA, 2009; p. 137). Da mesma forma, bacia hidrografica

pode ser definida:

[...] na maioria das vezes pela area de drenagem dos rios e afluentes que a
compdem. A bacia hidrografica € uma unidade natural formada por solo,
subsolo, relevo, fauna e flora, que tem nos leitos fluviais seu elemento
integrado. (ROSS e PRETTE (1998) apud FRANCALANZA, 2009; p. 137).

A bacia hidrografica do Ribeirdao Vermelho é analisada considerando-a como
um sistema aberto, onde recebe fluxo de energia e matéria. Sistemas abertos como

as bacias hidrograficas sao, de acordo com Christofoletti (1980):

aqueles nos quais ocorrem constantes trocas de energia e matéria, tanto
recebendo como perdendo. Sdo os sistemas mais comuns, podendo ser
exemplificados por uma bacia hidrografica, vertente, homem, cidade,
industria, animal, etc. (p.13).

Pode-se considerar bacias hidrograficas como sistemas abertos, uma vez que
“na medida que recebem impulsos energéticos das forgas climaticas atuantes sobre
sua area e das forgas tectdnicas subjacentes, e perde energia por meio da agua,
dos sedimentos e dos soluveis exportados pela bacia no seu ponto de saida”
(Coelho Netto (1998) apud Francalanza (2009), p.138). Sendo assim, sistemas
abertos, as bacias hidrograficas recebem, também, interferéncia humana sobre seu
funcionamento, fator este que, na maioria das vezes, € o principal causador da
poluicdo deste sistema. Bertalanffy (1976) e Tricart (1977) também consideram
bacias hidrograficas como sistemas abertos, havendo fluxos de energia e matéria.
Assim, qualquer alteragéo no ciclo da agua resulta na modificagdo do funcionamento
deste sistema.

Leal (1995) diz que a chuva é o input de energia e matéria neste sistema que,
se estiver em equilibrio, esta agua sera distribuida ao longo da bacia, porém o que
ocorre nas bacias hidrograficas urbanas, quando seus elementos naturais ndo estao

conservados:

[...] & a alteragdo, subtragdo e/ou adicdo de muitos elementos, matérias e
energias ao sistema bacia hidrografica. Por exemplo: vertentes e fundos de
vales sao desmatados e impermeabilizados, diminuindo sua capacidade de
infiltracdo e recarga do lengol freatico, e acelerando o escoamento
superficial para os rios. Os rios tém seu leito maior (varzea), e as vezes até
o menor, ocupado por moradias, industrias, depdsitos de lixo, que, junto
com o assoreamento do seu canal, provocado por sedimentos e lixo,
diminuem sua capacidade de vazao, levando-os aos transbordamentos
cada vez mais frequentes (LEAL, 1995; p. 15).
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Assim considerado, € impossivel ndo avaliar os fatores antrépicos atuantes
nas bacias, alterando assim a dindmica e o funcionamento destas unidades de
gerenciamento.

Assim, de acordo com a Lei das Aguas:

Uma bacia hidrografica circunscreve um territério drenado por um rio
principal, seus afluentes e subafluentes permanentes e intermitentes. Seu
conceito esta associado a nogéo de sistema, nascente, divisores de agua,
cursos de aguas hierarquizados e foz. Toda ocorréncia de eventos em uma
bacia hidrografica, de origem antrépica ou natural, interfere na dindmica
desse sistema, na quantidade dos cursos de agua e sua qualidade.
(SANTOS 2004, p. 85)

Seguindo as consideragcbes de Christofoletti (1980) pode-se definir bacia
hidrografica como sendo uma area drenada por um determinado rio ou sistema
fluvial, sendo um sistema aberto em que cada elemento apresenta fungao propria e
estdo relacionados entre si. Assim, para COELHO NETTO (1994) apud CUNICO
(2007) bacia hidrografica € uma porgcao de area da superficie que drena agua,
sedimentos e matérias dissolvidos para uma saida do canal fluvial.

Com isto observa-se que, um dos componentes de maior importancia para
uma bacia hidrografica é a nascente, pois ela proporciona a entrada de agua no leito
dos rios. Para Rodrigues (2003) apud Rodrigues e Bucci (2006): “Nas cabeceiras
encontram-se as nascentes, ,Fabricas de Agua®, que devem ser preservadas, com
uso racional, como principio de sustentabilidade” (p. 6). Para garantir o fluxo de agua
nas nascentes e ao longo dos rios € de extrema importancia a conservagédo das
areas adjacentes ao curso d‘agua e, principalmente a zona riparia, area de
localizagdo da mata ciliar, que é uma faixa de transicao entre os ambientes terrestre
e aquatico da micro-bacia. Quando ha escoamento superficial (anterior a zona
riparia) e erosdo do solo (transporte de sedimento que acarretara no assoreamento
dos rios), a mata ciliar atua como barreira, diminuindo o transporte de sedimentos
até o curso d“agua, garantindo a vazao e o fluxo d"agua nos rios.

A funcdo da mata ciliar € de proteger os recursos hidricos, regulando e
garantindo o fluxo de agua. Quando esta vegetacdo é conservada, os recursos
hidricos sofrem poucos impactos, sendo mantidos, trazendo beneficios para todos
os individuos dependentes deste recurso. No caso de um coérrego urbano, a

manutengdo da mata ciliar também €& importante, pois evita movimentos de massa,
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erosdo, assoreamento do corrego, evitando também transtornos maiores para a
populagao.

Desta maneira, de acordo com Mota (1999, p. 139): “O planejamento territorial
de uma bacia hidrografica com base em principios ambientais constitui o melhor
método para evitar a degradagao de seus recursos hidricos”.

Discutir os recursos hidricos atualmente exige perspicacia, pois este recurso
natural vem sendo tratado com descaso, sofrendo com a poluicdo e descuido por
diversas esferas da sociedade, porém é um elemento indispensavel a vida. No Brasil
as desigualdades incluem também a questdo das aguas, ja que ha locais com
abundancia e outros escassos. A evolugao das discussdes trouxe beneficios tanto
para este recurso natural quanto para a populagdo, porém reconhece-se as
dificuldades de gestdo, distribuicdo, entre outras problematicas relacionadas ao

tema.
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2.2 MEIO AMBIENTE: HISTORICO E DISCUSSAO

Os debates, encontros, conferéncias, enfim, questionamentos e discussodes
sobre a conservagcao do meio ambiente tiveram importante repercussdo para o
desenvolvimento de idearios de preservacdo da natureza por parte da sociedade
atual, a fim de conciliar a conservacao dos recursos naturais com o desenvolvimento
econdmico.

Desta forma, o inicio destes debates ocorreu no final da década de 1940, com
o surgimento da Unido Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN -
International Union for Conservation of Nature) e a Conferéncia Cientifica das
Nacdes Unidas sobre Conservagao e Utilizacdo de Recursos, em 1948 e 1949,
respectivamente. Mas foi somente nas décadas 1960 e 1970, que estas discussodes
e preocupacdes com as questdes ambientais tiveram forca e, em diversos paises
iniciaram reunides para o debate sobre o tema.

Em 1968, O Clube de Roma, grupo interdisciplinar de 30 especialistas de
diversas areas, elaborou uma série de relatdrios cientificos, objetivando discutir o
crescente consumo material da populacéo, interessada apenas no desenvolvimento
econdmico, sem a preocupacao pelo ambiente natural.

A primeira reuniao: “Conferéncia das Nagbdes Unidades sobre o Ambiente
Humano”, conhecida como “Conferéncia de Estocolmo”, organizada pela
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), ocorreu em Estocolmo no ano de 1972,
onde, por meio das problematicas levantadas na reunido, surgiu a necessidade de
maiores discussbes sobre a tematica ambiental. Esta conferéncia foi o marco
histérico decisivo pela busca de solugdes dos problemas ambientais, gerando
documentos e recomendacgdes que deveriam ser estabelecidos por um Programa
Internacional de Educagdo Ambiental. Porém, a Conferéncia de Estocolmo gerou
controvérsias, pois o0s paises em desenvolvimento acusaram o0s paises
desenvolvidos de quererem limitar seu desenvolvimento através de politicas
ambientais. Desta forma, representantes brasileiros afirmaram que o Brasil assumiria
a degradagao ambiental para dar continuidade ao desenvolvimento.

Como resposta a presséao feita pela ONU, em 1973, no Brasil, foi criada a
Secretaria do Meio Ambiente (SMA). Entretanto este 6rgdo publico entrou em
funcionamento com apenas trés funcionarios, mostrando, mais uma vez, o descaso

do governo brasileiro perante a questao ambiental.
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O termo Educagdo Ambiental foi sendo absorvido pela sociedade, através dos
encontros e reunides onde eram discutidas pautas sobre o tema.

No ano de 1975, a Organizagao das Nagdes Unidas para Educagao, Ciéncia
e Cultura (Unesco — United Nations Educacional, Scientific and Cultural
Organization) promoveu em Belgrado, lugoslavia, o Encontro Internacional sobre
Educacdao Ambiental, no qual foram elaborados orientagbes para um programa
internacional de educagao ambiental. Também neste encontro, a discussao se deu

sobre, segundo Dias (2004):

[...] as terriveis disparidades entre os paises do Norte e do Sul, a luz da
crescente perda de qualidade de vida, gerou, nesse encontro, a Carta de
Belgrado, na qual se expressava a necessidade do exercicio de uma nova
ética global, que proporcionasse a erradicagdo da pobreza, da fome, do
analfabetismo, da poluicdo e da dominagéo e exploragdo humana. (p. 80).

A Carta de Belgrado aconselhava que os recursos naturais do mundo
deveriam ser utilizados para o beneficio de toda sociedade mundial para a melhoria
da qualidade de vida.

Também em 1975, em Tibilisi na Gedrgia (ex Unido Soviética) houve a
Primeira Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, organizada
pela Unesco, sendo uma continuagdo da Conferéncia de Estocolmo, em
colaboragdo com o Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma).
Conhecida como “Conferéncia de Tibilisi”, esta discutiu propostas de conservagio do
meio ambiente, amparadas pela tematica da educagdo ambiental, elaboradas em
varios encontros sub-regionais, promovidos nos paises participantes da ONU.
Conforme Dias (2004):

Langou a conferéncia, ainda, um chamamento aos estados membro, para
que incluissem, em suas politicas de educacdo, medidas que visassem a
incorporagdo dos conteudos, diretrizes e atividades ambientais nos seus
sistemas e convidou as autoridades de educagado a intensificarem seus
trabalhos de reflexdo, pesquisa e inovagdo, com respeito a Educagéo
Ambiental. (p. 82).

Diante dos fatos anteriormente apresentados, percebe-se que a tematica
ambientalista teve repercussées no mundo todo, inclusive no Brasil, por meio de
encontros e discussdes, bem como o Cdédigo Florestal Brasileiro e outros
instrumentos legais, contribuindo para o desenvolvimento de uma ideologia voltada a

questdes ambientais.
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O Brasil realizou, em 1934, a Primeira Conferéncia Brasileira de Protecéo a
Natureza, a qual tratava de questdes relacionadas a conservagao ambiental,
refletindo o pensamento de uma pequena, porém crescente, parte da sociedade
conscientizada com os problemas de poluicdo e degradagao dos recursos naturais.
O poder publico foi pressionado para elaboracdo de uma legislagdo que punisse
quem desrespeitasse algum ambiente natural.

A partir das discussdes brasileiras sobre a conservagdo da natureza, em
1934, foi criado o Codigo Florestal Brasileiro, o qual € um importante instrumento de
protecdo dos recursos naturais e surgiu com o pressuposto de que a conservagao
das florestas e dos outros ecossistemas naturais interessa toda a sociedade, pois
sao elas que garantem a produgao de agua, a regulagao do ciclo das chuvas e dos
recursos hidricos, a protegdo da biodiversidade, a polinizagao, o controle de pragas,
o controle do assoreamento dos rios e o equilibrio do clima, entre outros elementos
que sustentam a vida e a economia de todo o pais.

O Cddigo Florestal é a unica lei nacional que veta a ocupagédo urbana ou
agricola de areas de risco sujeitas, por exemplo, a inundagdes e deslizamentos de
terra. Com isto, o cédigo registra a obrigagdo da preservagao areas que devem ser
conservadas (APPs) e de se manter uma parcela da vegetagao nativa no interior
das propriedades rurais (reserva legal)'.

Apesar das alteragdes e implementagdes do Codigo Florestal nas décadas de
1960 e 70% somente em 1981 foi criada a lei nacional do meio ambiente, lei 6.938
que “dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias” °.

E também na década de 1980 que foi criado o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) (apenas na Constituicdo Federal de 1988 este 6rgao foi
consolidado), sendo este um o6rgdo consultivo e deliberativo da SMA e tem como
atribuicbes, Segundo Ross (1996, p. 45) “estabelecer normas e critérios para
licenciamento de atividades poluidoras e determinar a realizacdo de estudos sobre
as consequéncias de projetos publicos e privados”, porém so6 a partir de 1986, com a

resolugao 001/86 que criou-se, através do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e

1 , . e - , . .
O Codigo Florestal Brasileiro e suas modificagbes serao discutidos adiante no sub-capitulo 2.3 O
Codigo Florestal Brasileiro e as Areas de Protegdo Permanente

2 1980, 1990 e, atualmente em 2010 e 2011.
® Brasil, 1981, Lei 6938 disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L6938.htm.
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Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), as normas e critérios para licenciamentos de
atividades poluidoras.

Apos o CONAMA, foram criados os Conselhos Estaduais do Meio Ambiente
(COSEMAS), leis estaduais que passaram a abranger a questdo ambiental e, assim
0s municipios também criaram leis contendo a mesma tematica.

No final de 1983, a ONU criou a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento que tinha como objetivo “propor estratégias ambientais de longo
prazo para que um desenvolvimento sustentavel fosse atingido por volta do ano de
2000” (Marques, 2000; p. 19). Assim, em 1987 foi entregue o “Nosso Futuro
Comum”, conhecido como Relatério Brundtland, no qual desenvolvimento
sustentavel foi definido como, segundo a (Comissao Mundial sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento — CMMAD, 1991; p. 46): “aquele que atende as necessidades do
presente sem comprometer a possibilidade de as geragbdes futuras atenderem a
suas proprias necessidades”. (RISSO, 2005; p. 106).

Assim, o conceito de desenvolvimento sustentavel que foi definido pela
CMMAD teve carater subjetivo e, segundo Marques et al (2001) apresenta erros,

devido:

Primeiramente, a falta de um estabelecimento claro sobre o que significa o
atendimento das necessidades presentes e futuras da humanidade [...] o
segundo problema refere-se a dificuldade de operacionalizagdo do conceito,
devido ao carater vago do que se pretende sustentar. (p. 45).

Apods as discussdes sobre o conceito de desenvolvimento sustentavel, a ONU
convocou uma nova Conferéncia das Nacdes Unidas Sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a Rio 92, realizada no Rio de Janeiro — Brasil, em Junho de 1992,
onde foram firmados acordos pelos 172 paises presentes na reunido. Alguns desses
acordos sao: Declaracdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento ou Carta
da Terra (define diretrizes gerais para o desenvolvimento auto-sustentavel e
relacbes entre governos, povos e o planeta no século XXI); Principios para a
administragdo sustentavel de florestas (visando consenso global sobre manejo,
conservagao e desenvolvimento sustentavel para as florestas); Agenda 21 Global
(documento que estabelece um pacto pela mudanga de padrao de desenvolvimento
global no século XXI, assim os paises que assinaram o documento se
responsabilizaram pelo cumprimento de metas em busca do desenvolvimento
sustentavel). (RISSO, 2005; p. 108, 109, 110). A Agenda 21 pode ser definida como
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um instrumento de planejamento para a construcdo de sociedades sustentavel, que
concilia protegdo ambiental, justi¢ca social e eficiéncia econdmica.

Assim, percebe-se a importancia da Conferéncia Rio 92 para o processo de
conscientizagédo global da necessidade de conservagao dos recursos naturais. Com
isto, em 2002 foi realizado uma Conferéncia de Cupula Mundial para o
Desenvolvimento Sustentavel, a Rio + 10, em Joannesburgo - Africa do Sul, onde os
representantes dos paises presentes na reunido discutiram a necessidade de se por
em pratica as decisdes tomadas no Rio 92, ou seja, em dez (10) anos, os paises que
firmaram os acordos na Rio 92 ndo cumpriram as metas estabelecidas na
Conferéncia da década 90. Analisando a Conferéncia Rio 92 e Rio + 10, nota-se que
o desenvolvimento sustentavel € um conceito subjetivo e, (além deste motivo entre
muitos outros, inclusive de cunho politico) esta longe de ser alcangado tanto na
esfera local (paises) quanto na esfera global (acdo dos paises em conjunto para
atingir tal fim).

Em 1997 é instituido o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SNGRH), através da lei 9.433, conhecida como Lei das Aguas e, vinculado
a esta, passa a exercer atividades o Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) em 1998, tendo como fungdo o desenvolvimento de regras para
implantacdo dos recursos hidricos no pais, a articulagdo de planejamentos e
geréncias a formacdo e o funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas.
Entdo, a partir da lei 9.433 que se institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), a agua passa ser considerada, segundo Cunico (2007):

[...] um bem de dominio publico, um recurso natural limitado e com valor
econdmico, definindo a bacia hidrografica a unidade territorial ideal para

implementacdo da referida politica e para atuacido do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. (p. 46).

Com isto tem-se uma legislacado integrada e descentralizada. Nesta mesma

lei, cria-se a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), com a funcéo de:

[...] elaboragdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos e prestar apoio, na
esfera federal, a elaboragao dos planos de recursos hidricos. [...] Cabe
também a ANA a outorga, por meio da autorizacédo, do direto do uso de
aguas de dominio da Unido, assim como fiscalizar diversos usos e
arrecadar, distribuir e aplicar as receitas auferidas através da cobranca.
(JACOBI, 2009; p. 43).
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De acordo com estas consideragcdes, percebe-se, a importancia de uma
legislagao que proteja e regularize a explotacdo dos recursos naturais. O Cddigo
Florestal insere-se na legislagao brasileira com o intuito da preservagao ambiental

nao excluindo a necessidade do desenvolvimento econdmico.
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2.3 O CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO E AS AREAS DE PRESERVAGAO
PERMANENTE

Diante da necessidade da criagdo de uma legislagdo que protegesse e
amparasse 0s recursos naturais, o Codigo Florestal foi instituido em 1934 como uma
forma de proteger as APPs e as areas de Reserva Legal.

Apresenta-se as APPs, de maneira geral, como sendo a vegetagcao que
acompanha as margens de cursos hidricos, topos de morros e encostas com alta
declividade. Séo areas de protegéo ecoldgica, ndo podendo ser ocupada por outras
atividades, devendo assim, ser preservadas para a conservagao do meio ambiente.

De acordo com Cédigo (2011):

As APPs, ou éareas de preservacdo permanente, sdo margens de rios,
cursos d“agua, lagos, lagoas e reservatérios, topos de morros e encostas
com declividade elevada, cobertas ou nao por vegetacdo nativa, com a
fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, e
de proteger o solo e assegurar o bem estar da populacdo humana. Sao
consideradas areas mais sensiveis e sofrem riscos de erosdo do solo,
enchentes e deslizamentos. A retirada da vegetac&o nativa nessas areas so
pode ser autorizada em casos de obras de utilidade publica, de interesse
social ou para atividades eventuais de baixo impacto ambiental. (p.3).

Araujo (2002) considera que as APP's sdo:

[...] areas nas quais, por imposi¢gado da lei, a vegetagdo deve ser mantida
intacta, tendo em vista garantir a preservagdo dos recursos hidricos, da
estabilidade geoldgica e da biodiversidade, bem como o bem-estar das
populagcées humanas. O regime de prote¢cao das APP é bastante rigido: a
regra € a intocabilidade, admitida excepcionalmente a supressdo da
vegetagdo apenas nos casos de utilidade publica ou interesse social
legalmente previstos. (p.3).

Ja com relagédo as areas de Reserva Legal, estas podem ser consideradas

como:

[...] a area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, que néo
seja a de preservagdo permanente (APP). O Objetivo do decreto da
Reserva Legal é a conservagéo e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos,
conservagao da biodiversidade e o abrigo e protecdo de fauna e flora
nativas Ela varia de acordo com o bioma e o tamanho da propriedade [...].
(http://www.reservalegal.com.br/).
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O decreto 23.793/34 estabelece o Codigo Florestal Brasileiro e, dentre outros
apontamentos, prevé a conservagao das matas, sejam elas APPs* ou Reservas
Legais, determinando que nenhum proprietario de terras poderia desmatar mais de
trés quartos da vegetagéo existente em seu imével (CODIGO, 2011).

De maneira geral, o Codigo Florestal de 1934 determinava que os
proprietarios de imoveis deveriam manter uma determinada porcentagem da
cobertura de mata original da area de suas propriedades. Como a ideologia do inicio
do século XX era baseada nos principios do progresso e desenvolvimento
econdmico, ndo havia preocupacdes ambientais por parte da sociedade e do
governo. A criagdo do Cadigo Florestal se deu pela necessidade de controlar o
mercado de lenha, uma vez que as matas eram devastadas por proprietarios
particulares de terras e ndo existiam reservas publicas de mata para a exploragcao da
lenha, fazendo com que aumentasse os pregcos da lenha. A criagdo do Cddigo
Florestal foi um jogo politico e econémico, onde a meta do governo era acabar com
a exploracao da madeira por parte de particulares, através do Cdédigo Florestal, e
assim obter reservas publicas de matas, onde o governo teria poder de exploragao e
venda da lenha. (SIQUEIRA, 2010).

Apesar deste fato, Codigo Florestal ndo foi bem quisto pelos proprietarios
particulares, os quais ndo acataram o decreto 23.793/34.

Na década de 1960, a lenha ja ndo era o elemento propulsor das industrias,
porém as questdes ambientais tomavam propor¢cdes mundiais, modificando, assim, o
carater do Novo Codigo Florestal, de 1965, no qual havia a preocupagdo com a
protecdo dos recursos naturais, perdendo o carater do jogo politico da década de
1930.

Em 1965, a Lei 4.771, instaura-se o Novo Cddigo Florestal, onde séao
estabelecidas limitacdes ao direito de propriedade com relagdo ao uso do solo e das
florestas, assim como a definicdo e utilizacdo dos termos APP's e Area de Reserva
Legal.

Nesta lei, as APPs foram definidas como:

Area protegida nos termos dos arts. 2° e 3° desta Lei, coberta ou néo por
vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo

* No decreto 23.793/34, o termo APP ainda no era utilizado
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génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdées humanas. (BRASIL, Lei 4.771/65).

E as Reservas Legais definidas como:

Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, excetuada a de preservacido permanente, necessaria ao Uuso
sustentavel dos recursos naturais, a conservagcao e reabilitacdo dos
processos ecoldgicos, a conservacdo da biodiversidade e ao abrigo e
protecao de fauna e flora nativas. (BRASIL, Lei 4.771/65).

O Novo Cddigo Florestal de 1965 “estabelece 50% de reserva legal na
Amazénia e 20% no restante do pais (art. 16) e define a localizacdo das areas de
preservagao permanente (art. 2 e 3)” (Cddigo, 2011; p. 4). Os proprietarios que
eventualmente ja tivessem derrubado além dessa porcentagem teriam de se
responsabilizar pela recomposi¢cao da area.

Com o cddigo de 65 reformulado, o Brasil ganhou um aparato legal para a
conservagao da natureza, porém o novo Cdédigo Florestal continuou a ser
desrespeitado por parte dos proprietarios, necessitando assim de uma nova
mudanca na legislagao.

Contudo, apenas em 1986 com, a Lei 7.511, que fica estabelecida uma faixa
de preservacao das APP's, onde:

1. de 30 (trinta) metros para os rios de menos de 10 (dez) metros de largura;
2. de 50 (cinqlienta) metros para os cursos d‘agua que tenham de 10 (dez)
a 50 (cinqlenta) metros de largura;

3. de 100 (cem) metros para os cursos d‘agua que megam entre 50
(cinqlenta) e 100 (cem) metros de largura;

4. de 150 (cento e cinqlienta) metros para os cursos d‘agua que possuam
entre 100 (cem) e 200 (duzentos) metros de largura; igual a distancia entre

as margens para os cursos d“agua com largura superior a 200 (duzentos)
metros. (BRASIL, Lei 7.511/86).

As consideracbes sobre Reserva Legal também sofreram alteragdes,
passando a ndo poderem mais ser desmatadas por completo e, a area desmatada
tendo que ser substituida por matas nativas. Da mesma forma que a anterior, a Lei
7.803 de 1989 modificou o conceito e condigdes da Reserva Legal e das APP's,
aumentando o tamanho das APP's e determinando a averbagdo da Reserva Legal
na matricula do imdvel para evitar a sua divisdo. O grande problema desta lei € que
as areas que nao eram proibidas para ocupagdo na antiga lei, tornaram-se

improprias legalmente a partir de 1989, gerando conflitos com proprietarios.
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O novo tamanho das faixas de APPs, com a alteragcao da lei, esta descrito

abaixo:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

2) de 50 (cinqlienta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez)
a 50 (cinqlenta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50
(cinqiienta) a 200 (duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;

€) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”,
qualquer que seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50
(cinquienta) metros de largura;

d) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em proje¢des horizontais;
e) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetagdo. (BRASIL, Lei 7.803/89).

A partir de 1996 iniciou-se uma série de Medidas Provisérias no Cédigo
Florestal, sendo que a de numero 1511/96 instaurou um aumento nas reservas
legais nas areas de floresta amazodnica para 80% e reduziu a reserva legal nas areas
de cerrado dentro da Amazoénia Legal para 35%.

Ja em 1998 houve uma mudancga na lei do Cédigo Florestal de 1965, em que
a partir da data da mudanga da lei passa a entrar em vigor a Lei dos Crimes
Ambientais, Lei 9.605 que classifica as atividades lesivas ao meio ambiente, onde,
segundo Cunico (2007; p. 46) “o autor da degradacéao é responsavel por promover a
recuperacdo do dano, além do pagamento de multa e processo criminal’,
aumentando a fiscalizagdo em propriedades irregulares e trazendo penas mais duras
para quem desobedecesse a legislagao,

A Lei dos Crimes Ambientais afetou diretamente os produtores rurais® que
realizaram pressao para alteracdo do Codigo Florestal, a fim da legislagao brasileira
estar de acordo com seus interesses, sem a preocupagao de prote¢cdo dos recursos
naturais ou invés de adequar suas propriedades a legislacéo.

Segundo Cédigo (2011):

Atualmente 36 projetos de lei j& tentaram derrubar o Cédigo Florestal. A
mais recente investida teve inicio em 2009, com a criagcdo de uma comissao

® (muitos de seus representantes estdo inseridos na politica brasileira colocar como nota de rodapé)


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L4771.htm#art2c
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especial na Camara dos Deputados - com uma participagdo
desproporcional da bancada ruralista — para analisar projetos de lei que, em
sua esséncia, querem desfigurar a nossa legislagdo ambiental ao invés de
buscar o seu aperfeigoamento. (CODIGO, 2011, p. 7).

Em 2010, esta Comisséo Especial do Codigo Florestal aprovou a proposta do
deputado Aldo Rebelo (Partido Comunista do Brasil — PCdoB-SP) sobre
modificacdes no Cdédigo Florestal Brasileiro. Segundo o deputado, o Cédigo Florestal
Brasileiro “engessa o crescimento da agropecuaria brasileira” e que o Brasil
necessita de novas areas para expansao da producgao (Cdédigo, 2011, p. 8).

Com as modificagdes do Codigo Florestal propostas pelo deputado, pdem-se
em discussdo o0s seguintes assuntos: areas de preservagdo permanente,
regularizacao de plantio, fiscalizacdo de producdo, conservagdo dos recursos
naturais, entre outros.

Segundo o SBPC, 2011:

O Brasil ocupa o primeiro lugar na exportagdo de soja; possui 0 maior
rebanho bovino comercial do mundo; é o maior exportador de café, acucar,
suco de laranja e carne bovina; ocupa posicdo de destaque em diversas
outras cadeias produtivas do agronegécio e ainda € um dos maiores
produtores mundiais de biocombustiveis. [...] A agricultura brasileira, que
atualmente possui uma nova dimenséo socioeconémica e ambiental e é
responsavel pelo superavit comercial brasileiro, demanda ciéncia,

inovagao, tecnologias modernas e atencdo redobrada quanto aos seus
impactos sobre os recursos naturais. (SBPC, 2011, p.10).

Analisando o Cdédigo Florestal Brasileiro e as propostas de alteragbes do
deputado, tem-se que: com relacdo as margens dos rios, atualmente no Caddigo
Florestal é exigida APP de 30 metros nas margens dos rios com até 10 metros de
largura, ja para rios com largura de 600 metros, a area de preservagao exigida é 500
metros. O novo codigo prevé reducdo para 15 metros nos casos em que a area de
preservacgao ja esteja ocupada. A consequéncia desta alteragcdo é o aumento dos
riscos de inundagdes e desabamentos, a ndo preservacgao de fauna e flora aquaticas
e terrestres, alteracdes climaticas e diversos outros fatores que necessitam de uma
area minima razoavel para que o equilibrio ecossistémico seja mantido;

Para os morros e encostas, atualmente o cddigo ndo autoriza a utilizagao
destes locais com declive maior do que 45 graus. O novo codigo permitira o uso para
alguns tipos de cultivo, que poderdo acarretar em riscos ambientais e para a

populacéao.
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Com relacao a reserva legal, o codigo atual prevé percentuais diferentes de
preservacdo ambiental dentro de propriedades de acordo com a regido: 80% da
propriedade na Amazénia Legal, 35% no Cerrado, 20% para o restante do pais e o
registro desta reserva legal precisa ser feito em cartorio. O novo cédigo prevé que a
APP seja somada a area da reserva legal, totalizando 80% da propriedade na
Amazoénia Legal, 35% no Cerrado, 20% para o restante do pais e, com o novo
cbdigo, o registro da area pode ser feita por ato declaratério no 6rgao ambiental
estadual®. Desta maneira, os proprietarios que tiverem suas areas de reserva legal
desmatadas poderdo comprar areas em outras regides e em outros estados para
compensar o dano ambiental, ndo havendo a necessidade de compensar o impacto
no local desmatado, ao invés de recuperar a reserva legal, que € de extrema
importancia para o ecossistema local, ou seja, a degradagdo ambiental que uma
data regi&o ira sofrer podera ndo ser compensada, agravando ainda mais o quadro
de deterioragao.

As discussbes atuais se ddo no sentido de que especialistas da area
ambiental querem deter a aprovacido do relatério de Aldo Rebelo na camara dos
deputados, pois o texto apresenta retrocessos com relagao a protecao das florestas
e APP‘. Desta forma, constata-se que estas alteragdes do Codigo levardao, a uma
diminuicao relevante da biodiversidade, no aumento das perdas de solo por erosao,
e consequentemente assoreamento de rios, a um aumento das emissdes de
carbono para a atmosfera, e também poderdo contribuir para aumentar desastres
naturais ligados a ocupacgodes irregulares em encostas, aumentando o numero de
inundacdes e enchentes nas cidades e areas rurais, prevalecendo assim, aspectos
econdmicos e politicos sobre o ambiental.

Contudo, assume-se a importancia do progresso dos avangos cientificos e
tecnologicos para o aperfeicoamento e das técnicas do agronegdcio, porém, busca-
se a adequacao ambiental das atividades produtivas. Reconhece-se a relevancia de
se aperfeicoar o Codigo Florestal para atender a realidade brasileira (agronegécio).
Apesar disso, estas discussdes e aperfeicoamentos devem condizer com definicoes
de paréametros que considerem a multifuncionalidade das paisagens brasileiras,

compatibilizando produgao e conservacgao através do desenvolvimento sustentavel.

® Fonte: http://g1.globo.com/politica/noticia/2011/04/entenda-os-principais-pontos-do-projeto-do-novo-
codigo-florestal.html acesso em: 21/6/2011.
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Essas modificacbes visam atender interesses econémicos, beneficiando ocupacodes
ilegais, além de permitir novos desmatamentos, degradando, ainda mais, os rios, a
biodiversidade, o solo, entre outros, com atividades do agronegécio.

De acordo com a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC),
(2011), este discorre sobre as mudancgas de lei do Codigo Florestal, incluindo as
mudancgas atuais (2010/2011):

O primeiro Cadigo Florestal brasileiro foi instituido pelo Decreto no 23.793,
de 23 de janeiro de 1934, revogado posteriormente pela Lei 4.771, de 15 de
setembro de 1965, que instituiu o Cddigo Florestal vigente. Tanto a
legislagdo original como todas as alteragbes subsequentes levaram em
consideragdo os conhecimentos cientificos até entdo disponiveis. No
momento em que se reabre o didlogo acerca da matéria, a comunidade
cientifica, amparada pela legitimidade de suas mais abrangentes e
representativas associagdes, solicita que o Congresso Nacional continue a
considerar os avangos cientificos e do desenvolvimento tecnolégico para o
dialogo sobre a legislagao florestal brasileira. (SBPC, 2011, p.4).

Assim, percebe-se que o Brasil depende do agronegdcio para sustentar sua
economia, porém este fator ndo justifica a exploragdo desenfreada dos recursos
naturais para se atingir este fato. Contudo, o processo histérico de ocupacado do
territério brasileiro resultou no aumento das pressdes sobre o meio ambiente, em
processos erosivos, na perda de biodiversidade, na contaminacdo ambiental, em
desequilibrios sociais, entre outros. Desta forma, o desperdicio dos recursos naturais
decorrente do uso inadequado das terras € uma realidade a ser enfrentada, tendo a
necessidade de repensar essa exploracdo para evitar os erros do passado e
promover uma gradual adequagado ambiental da atividade rural. Com isto, percebe-
se que nao ha a necessidade de incorporagdo das mudangas do Cddigo Florestal,
pois este prevé o desmatamento de florestas para dar abertura a areas destinadas a
agricultura e a pecuaria.

E consenso entre os pesquisadores que as APP‘s ndo devem ser retiradas
das margens de rios e lagos por diversos motivos, entre eles: a biodiversidade
existente nestes locais, regularizagado hidroldgica, a estabilizagdo de encostas, os
solos e a vegetagcdo séo reconhecidos pela importancia na diminuigdo de cheias e
vazantes, na reducao da erosao superficial, na qualidade da agua, ajudando a reter
grande quantidade de sedimentos e produtos téxicos, na manutengdo dos cursos
d‘agua através da protecdo das margens e redugcdo do assoreamento. Ja com

relacdo a topos de morros e encostas, a presenca de vegetagcdo tem importante



43

funcdo no enfraquecimento da erosao hidrica no solo e a regularizacéo hidroldgica,
diminuindo deslizamento e escorregamento de massa em ambientes urbanos e
rurais. Sendo assim, esta forma de vegetacéo, as APP°s, exerce influéncias positivas
com relacdo a dinamica do ambiente, realcando a importancia para o controle
climatico (diminuindo a temperatura e manutengcdo da umidade do ar), da poluicéo
do ar, melhoria da qualidade de vida da populagao, entre outros fatores.

Portanto, as APP"s constituem uma vegetagdo de extrema importancia para
diversos fins e ndo devem ser retiradas, pois assim, alteram a dinamica natural dos
seus ambientes e dos quais dependem dela. Porém, mesmo com toda legislagcéo
existente, as APP"s continuam a serem exploradas para fins econdmicos (construgcao
de edificios, ruas, cultivo de culturas, retirada de madeiras, implantagcéo de pastos,
etc.), causando danos a sociedade e ao meio ambiente. Desta maneira, as APP"s
devem ser conservadas, pois constituem ecossistemas fundamentais e porque sao
areas de riscos ao homem e suas atividades produtivas, refletindo sobre as
populagcdes ocupantes destas areas, geralmente as de baixa renda, residindo em
condicbes subumanas e submetidas aos desastres naturais, chegando aos
chamados riscos sociais.

As APP‘s vém sofrendo alteracoes desde a época da colonizagao, através de
devastacdes em busca do extrativismo vegetal, mineral e, atualmente, biopirataria,
agricultura e conflito de aguas. O Ribeirdo Vermelho além de apresentar-se em
estado de degradagao, nao tem sua mata ciliar preservada, necessitando de

planejamento para sua recuperagao.
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2.4 ZONEAMENTO AMBIENTAL

Uma forma de tentar recuperar do estado de degradacdo e adequar os
elementos da micro-bacia do Ribeirdo Vermelho, é através da discussao e do estudo
da viabilidade de elaboragdo e implantagdo do zoneamento ambiental, ressaltando
sua importancia para a analise da paisagem. O zoneamento ambiental elaborado
para esta micro-bacia foi baseado no uso e ocupagdo do solo, avaliando os
elementos presentes na area de estudo e (re)localizando-os de acordo com as
potencialidades do solo.

A necessidade de se fazer o zoneamento ambiental se da pela localizacdo da
populacdo em locais indevidos, bem como a realizagdo de atividades antropicas
prejudiciais ao meio ambiente, onde, neste mesmo local, deveriam estar outros
elementos da area de estudo, ou seja, num local onde a APP deveria estar
preservada existem conjuntos residenciais, por exemplo.

Desta maneira, zoneamento €& o processo de divisdo, em “areas
homogéneas”, um dado local em por¢des territoriais, ou seja, uma zona (ou unidade
de zoneamento) delimitada pelo espaco, com estrutura e funcionamento uniforme. E
também dividir determinadas atividades em zonas especificas (subsistemas), as
quais se relacionam ente si, formando um sistema’. Isso pressupde que, através do
zoneamento ha uma analise por agrupamentos passiveis de ser desenhados no eixo
horizontal do territdrio e numa escala definida. E através dessa forma de agrupar e
repartir que se obtém a integracdo das informagbdes e o diagndstico da regido
planejada (Santos (2004); ainda de acordo com a autora:

Faz-se um zoneamento no qual determinadas zonas sao demarcadas por
uma unica atividade ou processo dominante e nao pela integragao de dados
comuns a todas as zonas. Sem integracao, o resultado ndo é representativo
do meio e, portanto, ndo se destina a planejamento ambiental. (SANTOS,
2004; p. 133).

Para Ferreira (1999) apud Silva (2003, p. 19) zoneamento significa “ato ou
efeito de zonear; divisdo racional de uma area em setores sujeitos a normas
especificas para o desenvolvimento de certas atividades, para a conservacao do

meio ambiente, ou para a preservagado do patriménio cultural, etc.”, enquanto que

’ No caso desta pesquisa, o sistema é a micro-bacia.
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zona significa “ponto, parte, local; regido que se caracteriza por certas
particularidades (de temperatura, de vegetacéo, de populagao, econdémicas, sociais,
etc.); regido delimitada, ou parte de uma cidade, que se caracteriza pelo aspecto
exterior, pela natureza das atividades que ali se desenvolvem, etc.”. Em sintese, de
acordo com o autor, o zoneamento significa dividir por zonas especificas uma
determinada regido, encontrando, assim suas unidades de zoneamento.

Para CADAVID GARCIA (1991), o zoneamento ndo é apenas identificar e
classificar caracteristicas de uma determinada area. E o resultado de andlises
dindmicas e regionalizagdo de  caracteristicas relevantes  obtendo,
consequentemente, a integracao dessas analises de forma interdisciplinar, podendo
ser desenvolvido no aspecto analitico (refere-se a regionalizagcédo e diagndsticos das
caracteristicas mais importantes) e sistémico (integracdo dos diagndsticos,
progndsticos e sintese para cada conjunto de informagdes), de forma a orientar
politicas publicas para a conservagdo de recursos naturais aliado ao
desenvolvimento.

Decorrente a este tema, o zoneamento ambiental € uma técnica para ordenar
o territério, organizando seus elementos de acordo com as aptidées dos usos do
solo. Esta organizagao se da pelo agrupamento de areas e elementos homogéneos,
onde os quais terdo condicbes de desenvolvimento de acordo com suas
caracteristicas, ou seja, cada “unidade de paisagem” tera um local apropriado para
sua vivéncia e seu desenvolvimento.

Desta maneira, Zacharias (2010) discorre sobre o assunto:

O zoneamento ambiental constitui uma técnica caracterizada pelo
ordenamento, em areas homogéneas, de zonas que possuem um potencial
de uso ambiental. Esse potencial € obtido por meio de uma analise
integrada das unidades de paisagem, como um “todo sistémico”, em que se

combinam a natureza, a economia, a sociedade e a cultura. (Zacharias,
2010; p.16)

Para ALMEIDA et al (1993) ordenar o territério € uma forma de possibilitar um
equilibrio entre o desenvolvimento sécio-econdmico e os aspectos fisico-naturais,
tendo assim, a finalidade de obter uma ocupagéao racional dos espagos, objetivando
0 aproveitamento das atividades antrépicas.

Elaborar o zoneamento ambiental de uma determinada area de estudo €
analisar as acgbes da sociedade atual e do passado, observando as formas de

interferéncias e degradacado ambiental para, assim tratar de modo diferenciado os
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ambientes naturais, de acordo com as particularidades de cada elemento
pertencente aquela area. Desta forma, o zoneamento ambiental € um plano de
trabalho que podera ser modificado/reelaborado de acordo com as acgdes das
sociedades.

Lanna (1995) diz que o zoneamento ambiental dever estar:

[...] ligado ao desenvolvimento da sociedade, que visa assegurar, no longo
prazo, a eqlidade de acesso aos recursos ambientais — naturais,
econdmicos e socio-culturais -, os quais se configuram, quando
adequadamente aproveitados, em oportunidades de desenvolvimento
sustentavel (p. 17).

O zoneamento tem sua relevancia no ambito de orientar o poder publico e a
sociedade no que diz respeito ao planejamento da ocupagao consciente do espago e
ao uso sustentavel dos recursos naturais. Isso se torna possivel, uma vez que o
zoneamento, na fase de elaboragdo, classifica os elementos da area de estudo
segundo suas potencialidades e vulnerabilidades. Desta forma, o objetivo principal
do zoneamento é realizar divisbes e classificacbes das “unidades de paisagem’,
baseando-se em fatores naturais, econémicos e sociais e, identificar diferentes
zonas com problematicas especificas, as quais serdo o objeto de propostas
condizentes com as potencialidades das paisagens encontradas. (SANTOS, 2010)

O zoneamento ambiental é instrumento da Politica Nacional do Meio
Ambiente (Brasil, 6.938/81) e consiste em um procedimento de divisdo de
determinado territério em zonas ou areas onde sao permitidas ou interditadas
determinadas atividades em razado das caracteristicas ambientais e soécio-
econdmicas do local. No zoneamento ambiental s&do instituidos diferentes tipos de
zonas, nas quais o poder publico estabelece regimes especiais de uso da
propriedade na busca da melhoria e recuperagao da qualidade ambiental e do bem-

estar da populacéo. De acordo com Santos (2004):

Se os limites e as atribuicées das zonas forem assim decididos, com alianga
entre planejadores e sociedade, o zoneamento passara a ser um excelente
instrumento de gestdo, e as zonas serdo entendidas como espacgos para
administragdo, manejo e protegio dos valores naturais e sociais. (p. 133).

Com o zoneamento ambiental direciona-se, entdo, a ocupacgao e atividades
antropicas no territério, sendo um instrumento basico para politicas publicas que se
dao na forma de planejamento e gestdo territorial. Propostas de zoneamento

ambiental sdo ferramentas de utilidade publica, pois permitem érgaos publicos se
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basearem nestes estudos para uma melhor organizagao do territorio, os quais se
apresentam desordenados pelo crescimento nao planejado das cidades,
contribuindo para o desenvolvimento econémico, politico, cultural, entre outros.
Segundo Rempel et.al (2008):

[...] dentre os mecanismos de planejamento ambiental passiveis de serem
utilizados a ecologia de paisagem e o zoneamento ambiental tém se
destacado como estratégicos, pois buscam a compatibilizacdo entre o
desenvolvimento econdmico e a qualidade ambiental. (Rempel et.al p. 102).

De acordo com a figura 1, percebe-se a diferenga entre Gestao, Zoneamento,

Planejamento e Gerenciamento Ambiental.

GESTAO
AMBIENTAL
Garante o modelo
do Planejamento Ambiental
ZONEAMENTO PLANEJAMENTO GERENCIAMENTO
AMBIENTAL AMBIENTAL AMBIENTAL
Conhecimento das
realidades, evolugéo e tendéncias Prop para consolidagao Execugao, administragao e
DIAGNOSTICO/PROGNOSTICO elotloatlatr;aaiazé:ﬁ;ggéselou monitoramento das propostas

DO TERRITORIO

Figura1 - Interacdes entre Planejamento, Gerenciamento, Gestdo e Zoneamento Ambiental.
Fonte: Zacharias (2006, 2010)

Além das consideragdes feitas sobre o zoneamento ambiental e analisando o
quadro, o Zoneamento Ambiental define espagos, agrupando os elementos de
acordo com critérios pré-estabelecidos e serve de base para o Planejamento.

O Planejamento Ambiental surgiu com o aumento da demanda e competi¢cao
pelos recursos naturais. A sociedade se organizou préximo aos recursos para
proprio beneficiamento, porém a falta de conhecimento da sociedade tornou os
recursos naturais escassos devido a exploragéo desenfreada. Por este fator houve e
ha a necessidade de organizar os usos da terra juntamente com a conservagao

ambiental, a fim de melhorar a qualidade de vida das sociedades aliado ao
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desenvolvimento econémico. Contudo, o Planejamento Ambiental estabelece metas
a serem desenvolvidas ao longo de um periodo de tempo.

Com relagdo ao Gerenciamento Ambiental, este configura-se numa etapa
posterior ao Planejamento e ao Zoneamento, pois esta vinculado a administragédo e
aplicacao das propostas feitas através das etapas anteriores.

A Ultima etapa, a Gestdo Ambiental é feita por érgaos de poder, envolvendo
questdes politicas, para garantir que o modelo do Zoneamento, Planejamento e
Gerenciamento Ambiental seja realmente aplicado.

Desta forma, o zoneamento constitui-se em um instrumento de manejo que
apoia a administracdo na definicao das atividades que podem ser desenvolvidas em
cada setor, orienta as formas de uso das diversas areas, ou mesmo proibe
determinadas atividades por falta de zonas apropriadas. (MILANO, 1997) apud
KURASZ 2005). Portanto, de acordo com Santos (2004):

O zoneamento é uma estratégia metodoldgica que representa uma etapa do
planejamento. O zoneamento define espagos segundo critérios de
agrupamentos pré-estabelecidos, enquanto o planejamento estabelece
diretrizes e metas a serem alcangadas dentre de um cenario temporal para
esses espacos desenhados. (SANTOS, 2004, p. 133).

Analisando a figura 1 e as consideragbes acima, percebe-se que, 0
planejamento, o zoneamento, gestdo e gerenciamento ambiental estao interligados,
fazendo parte de uma proposta de conservagdo dos recursos naturais juntamente
com o desenvolvimento econdémico.

De acordo com Martines (2005):

[...] o desenvolvimento de mecanismos de avaliagdo da acdo humana sobre
a natureza como o Zoneamento Ambiental é fundamental para a
racionalizagao de ocupacao dos territorios, do planejamento e da gestéo na
busca da harmonizagao dessas relacgdes. (p. 1).

O zoneamento deve ser elaborado de forma holistica e interdisciplinar,
abrangendo tanto os fatores naturais quanto os sociais, desta forma tem-se uma
analise completa da area de estudo.

Para Ross (1994):

As proposi¢cdes de zoneamento ambiental devem refletir a integragdo das
disciplinas técnico-cientificas na medida em que se deve considerar as
potencialidades do meio natural, adequando o0s programas de
desenvolvimento e os meios institucionais a uma relagao harménica entre
sociedade e natureza, onde o principio basico é ordenamento territorial
calcado nos pressupostos do desenvolvimento com politicas
conservacionistas. (ROSS, 1994, p.65).
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Além de um trabalho interdisciplinar, o zoneamento tem enfoque analitico e

sistémico, de acordo com Santos (2004):

O enfoque analitico refere-se aos critérios adotados a partir do inventario
dos principais temas, enquanto que o enfoque sistémico refere-se a
estrutura proposta para a integragdo dos temas e aplicagbes dos critérios,
resultando em sintese do conjunto de informagdes. (SANTOS, 2004, p.
133).

Logo, nota-se que o zoneamento ambiental deve ser primeiramente analisado
de acordo com diversas disciplinas, em diversas areas de estudo para que, numa
etapa adiante, seja feita a elaboragcdo do zoneamento completo, conservando a
natureza e dando continuidade ao desenvolvimento econémico, social, cultural, etc.,
sendo possivel estabelecer interacbes entre esses elementos. Com isto, o
zoneamento ambiental € uma forma de analise baseada no diagndstico das
caracteristicas e da dinamica do ambiente natural e do meio socio-econémico, tendo
a finalidade de buscar a integragao das diversas disciplinas cientificas especificas.

Segundo ZACHARIAS (2006, 2010) primeiramente deve-se definir a area de
estudo para assim elaborar o zoneamento ambiental. Habitualmente em estudos
geograficos, esta area de estudo pode se apresentar de acordo com o recorte
geografico que a pesquisa apresenta, tais como (figura 2):

- Limite territorial (elaboragdo do zoneamento dentro dos limites de uma
cidade, por exemplo);

- Raio de acdo (este zoneamento sera elaborado de acordo com uma
determinada atividade humana como, por exemplo, uma area de industrializa¢ao);

- Corredor (0 padréo de atividade humana, neste caso, se da em forma de
ocupagao linear do territério);

- Unidade homogénea (locais com sua propria dindmica e relagao interna), a
autora nao aconselha trabalhar o zoneamento nestas areas, pois sdo unidades
isoladas e, o interessante € trabalhar com diferentes areas; e

- Bacia hidrogréfica, area de estudo desta pesquisa e, de “aceitagdo
universal” como unidade fisico-territorial de diversas areas de estudo, por apresentar
uma forma drenagem e por ter formas de entrada e saida de energia e matéria.
Independentemente da area selecionada para o estudo/elaboracdo do zoneamento
ambiental, todas tém um resultado em comum: a delimitacdo de zonas definidas a

partir de uma homogeneidade determinada por critérios pré-estabelecidos.
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Figura 2 — Cinco Areas de Anélise Espacial em Zoneamento Ambiental
Fonte: Zacharias (2006,2010)

Como forma de reestruturar estes ambientes naturais, o zoneamento
ambiental surgiu em 1981 com a Lei 6.938 como instrumento da Politica Nacional de
Meio Ambiente. O decreto, regulamenta o art. 9° inciso Il da Lei 6.938/81 e
estabelece critérios para o Zoneamento Ecoldgico — Econdmico (ZEE) (Zoneamento

Ambiental).

As Diretrizes Gerais e Especificas deverao conter, no minimo:

| - atividades adequadas a cada zona, de acordo com sua fragilidade
ecoldgica, capacidade de suporte ambiental e potencialidades;

Il - necessidades de prote¢gdo ambiental e conservagédo das aguas, do solo,
do subsolo, da fauna e flora e demais recursos naturais renovaveis e nao-
renovaveis;

[l - definicdo de areas para unidades de conservagéo, de protecgao integral
e de uso sustentavel [...]. (BRASIL, decreto n.° 4.297 de 2002)

O Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001) define o zoneamento ambiental

também como instrumento de politica urbana (Artigo 4°).

Para os fins desta Lei, serdo utilizados, entre outros instrumentos:

| — planos nacionais, regionais e estaduais de ordenacao do territorio e de
desenvolvimento econémico e social;

Il — planejamento das regides metropolitanas, aglomera¢des urbanas e
microrregioes;

[Il — planejamento municipal, em especial:

a) plano diretor;

b) disciplina do parcelamento, do uso e da ocupagao do solo;

c) zoneamento ambiental;

d) plano plurianual;

e) diretrizes orgcamentarias e orgamento anual;

f) gestdo orcamentaria participativa;

g) planos, programas e projetos setoriais;

h) planos de desenvolvimento econdmico e social;

(BRASIL, Lei 10.257/01).



51

Os Planos Diretores elaborados a partir de 2001 vém incorporando
parametros ambientais ao zoneamento urbano, de modo que podemos considerar
que se trata, agora, de um zoneamento urbanistico-ambiental. Uma das tendéncias
para incorporar a questdo ambiental no planejamento € associar o zoneamento
sécio-ambiental ao meio fisico privilegiando-se a compartimentagdo do sitio urbano
definida pela rede hidrografica. Tecnicamente isso se justifica, pois agua é o
principal modelador da paisagem, existindo assim forte relagdo entre a rede de
drenagem e paisagem. Os problemas urbanos mais comuns resultantes dos
impactos ambientais nas cidades — deslizamentos, enchentes, assoreamentos,
erosdes, poluicdo, entre outros - estdo relacionados a agua, atingindo toda a
sociedade, mas principalmente as populagbes mais carentes, como informam
amplamente a midia. (CARVALHO E BRAGA, 2005).

Estes exemplos de incorporagdo do zoneamento como meio de mitigar a
degradacdo comecgada no passado por meio do desenvolvimento econémico, sé
ressaltam a importancia deste instrumento como subsidios as politicas publicas.

A importdncia de um zoneamento favorece o crescimento das cidades
amenizando a degradacdo dos ambientes naturais, indicando areas a serem
preservadas e areas propicias a urbanizagdo. Logo, a partir de um zoneamento
ambiental existente, pode-se elaborar uma proposta de uso e ocupacéo das areas

no local de estudo.
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2.5 0 ESTUDO DA PAISAGEM NO ZONEAMENTO AMBIENTAL

A definicdo de unidade de paisagem se baseia nas caracteristicas fisicas (por
exemplo, o relevo, o solo, a vegetagdo), assim como as caracteristicas sociais
(alteragdes antrépicas). Percebe-se, entdo que as unidades de paisagem sdo um
instrumento para a elaboracdo de zoneamentos ambientais, os quais tém por
finalidade ordenar o territério de acordo com suas potencialidades para se chegar
um desenvolvimento sustentavel.

Tomando as “unidades de paisagens” como base faz-se, entdo, a elaboragao
dos zoneamentos ambientais. Desta forma, o territério sera organizado conforme
com as potencialidades do solo, as quais sao estudadas previamente através da
caracterizagao fisica e sécio-econémica. Logo, 0 mapa do zoneamento ambiental
representara essas caracteristicas e as dindmicas das paisagens, ou seja, a
paisagem sera representada pelo mapa de zoneamento ambiental. E através dessa
representacdo da paisagem por meio do zoneamento ambiental que o usuario
podera entender a dindmica e a espacialidade do local de estudo.

Diante das consideragcdes anteriores, o0 zoneamento ambiental &€ um
importante estudo, segundo ZACHARIAS (2006), como etapa intermediaria, ao
quadro propositivo da paisagem tendo-a como procedimento metodoldgico, se
analisado de forma sistémica. Através de mapeamentos tematicos, tem-se a
possibilidade de desenvolvimento de modelos e construcbes de cenarios da
paisagem. Estes cenarios relevam o passado, mostram o presente e destacam o seu
futuro. Analises espaciais e temporais que permitem cinco vantagens abaixo

destacadas:

1) conhecer as potencialidades, fragilidades e vocagbes passadas, atuais
e futuras da paisagem urbana; 2) propor uma gestdo integrada e
descentralizada; 3) compatibilizar politicas de diferentes esferas; 4)
proteger e recuperar a paisagem ambiental e os patrimbnios culturais,
historicos, paisagisticos, artisticos e arqueologicos, assegurando 0 acesso
a eles; 5) integrar e compatibilizar atividades urbanas e rurais, com uso
racional da infra-estrutura.(ZACHARIAS, 2006, p. 52).

Portanto, a Paisagem é uma palavra utilizada tanto por pesquisadores quanto
no senso comum, sob diferentes sentidos e aplicagdes, sendo um conceito

polissémico.
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As primeiras identificacbes de formas de paisagem ocorreram através das
pinturas rupestres entre 30 a 10 mil anos a.C, sendo os registros mais antigos da
observacdo humana de paisagem (MAXIMIANO; 2004). Apenas no “Livro dos
Salmos” que o termo aparece pela primeira vez, com a definicdo de “a bela vista que
se tem do conjunto de Jerusalém, com os templos, castelos e palacetes do Rei
Salomao” (Metzger, 2001 apud Zacharias, 2006; p. 56-57). Percebe-se no termo a
relacdo homem/natureza, pertencente a discussao geografica.

No século XV, a nogdo de paisagem é representada em telas, tapecarias,
vidragas, retratando apenas sua beleza. No século XVII, as pinturas representavam
a natureza, combinada com cenas poéticas, apresentando, também a associagao da
relacdo homem/natureza presente na representacdo da paisagem. Foi no século
XVIIl que a paisagem aparece na literatura com certa frequencia, abrangendo uma
composi¢cdo complexa e com conotagédo paisagistica, sendo utilizada em diversas
formas de representacdao de arte, tendo, portanto, um carater elitista, subjetivo e
bastante difundido por diversos profissionais.

O termo paisagem adquiriu carater cientifico quando algumas ciéncias
passaram a utiliza-lo no intuito de aprimorar seus objetos de estudo, apresentando
diferentes definicdbes e aplicagbes por cada ciéncia. A Geografia também se
apropriou desse termo a partir do século XIX, fazendo dela um paradigma
geografico, abordando a relagédo sociedade/natureza. “Paisagem é mais uma palavra
do que um conceito. Ou, dito de outra forma, € uma palavra com varios conceitos.”
(FERREIRA et. al.,, 2001; p. 158), Paisagem, portanto, € um termo complexo,
justamente por que percorre diversas areas de estudo carregando multiplos
significados.

O pioneiro da abordagem geografica da paisagem foi o alemédo Alexandre
Von Humboldt, no século XIX, com influéncia naturalista, utilizou o termo landschaft
para se referir a paisagem, caracterizando-a através da fisionomia natural da
vegetacao, descrevendo o clima, o relevo, a cobertura vegetal e os aspectos gerais
da natureza, determinando por meio do empirismo, que cada paisagem tem uma
fisionomia particular.

Ainda no século XIX, Ratzel analisou as relagbes causais que existiam na
natureza de forma antropogénica que, segundo Romancini (2001) as contribui¢coes

de Raztel para o estudo das paisagens foram:
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Ratzel aborda o entendimento histérico do espago e do estudo do
comportamento humano direcionado pelos fatores fisico-espaciais. Com
esse trabalho, sdo antecipados os questionamentos sobre os determinantes
na relagdo homem-natureza, e elaboradas as primeiras representagdes de
paisagens segundo a cultura instituida, num enfoque cientifico (Gomez
Mendonza et al., 1994). (p. 17).

Portanto, no século XIX, o conceito de paisagem possui a seguinte relevancia,
de acordo com Passos (2003; p. 31): “A partir do século XIX, o termo paisagem é
profundamente utilizado em Geografia e, em geral, se concebe como o conjunto de
formas’ que caracterizam um setor determinado da superficie terrestre.”

A definicdo do conceito de paisagem na ciéncia Geografica € complexa.
Autores de diversos paises definem paisagem de acordo com suas influéncias,
surgindo dessa forma, as escolas de estudo da paisagem. Escolas de estudo séo
centros de pesquisa, formado por uma ou mais universidades, que deu origem a um
determinado ramo de estudo de um conceito, que no caso, o conceito de paisagem
(BOLOS e CAPDEVILLA, 1992).

Algumas escolas de estudos do conceito de paisagem sao:

- Escola Alema, representada por Alexandre Von Humboldt (1769-1859),
Ferdinand Von Richthofen (1833-1905), Siegfried Passarge (1867-1958), Carl Troll
(1899- 1975), Josef Schmithiusen (1909-1984), Otto Schluter (1872-1959), entre
outros autores que contribuiram para a formagao do conceito de paisagem na escola
Alema, a qual abordou estudos em grande escala, envolvendo a classificagdo das
unidades de paisagem e algumas tendéncias de aplicagdo do conceito.

Os autores da escola Alema trouxeram contribuicdes para a definicdo do
conceito de paisagem atraveés: da incorporagéo de conceitos ecoldgicos (ecologia da
paisagem); e da reflexdo de paisagens naturais, abordando uma analise fisiondmica
e estatica, considerando que a paisagem € a heranca de formas espaciais criadas
pela natureza.

- Escola Soviética, representada por Victor Borissovitch Sotchava (1905-
1978), V. V. Dokuchaev (1846-1903), L. S. Berg (1876-1950), entre outros autores.
Algumas das contribuicdes da escola Soviética sado: o desenvolvimento da
cartografia das unidades de paisagem; desenvolvimento de modelos de estudo de
paisagens; a definicdo de que a Terra é formada por diversos elementos, os quais

estdo relacionados entre si, estando distribuidos irregularmente na superficie
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terrestre; e, a partir disto, a nogao de sistemas para o estudo das paisagens (os
Geossistemas).

- Escola Anglo-Sax®énica, representada por Ernst Haeckel, A. G. Tansley, L. V.
Bertalanffy, Y. F. Tuan, Carl Sauer, entre outros. Algumas contribuicdes da escola
Anglo-Saxobnica sdo: a conceituagdo da Teoria Geral dos Sistemas de Bertalanffy e a
utilizacdo da Ecologia e do conceito de ecossistemas para a definicdo de
geossistemas.

- Escola Francesa, representada por Georges Bertrand, Jean Tricart (1920-
2003), entre outros. A escola Francesa contribui com estudos de paisagem atraveés:
da elaboragao da teoria GTP (Geossistema, Territério e Paisagem) e os taxons das
paisagens, de Bertrand e a ecodindmica de Tricart, além da definicdo do conceito
por parte dos demais autores.

Ha autores de outros paises que ndo formaram escolas, porém contribuiram
para o estudo das paisagens. Pode-se citar, por exemplo, Bolos e Capdevila
(Espanha), J. M. Mateo Rodriguez (Cuba), Aziz Ab"Saber, Carlos Augusto Figueiredo
de Monteiro, Jurandir L. S. Ross, Adler G. Viadana, Jo&do Carlos Nucci (Brasil), entre
outros autores.

Alguns autores citados anteriormente elaboraram modelos e teorias que
servem como apoio para o estudo sistémico das paisagens. Algumas destas teorias
séo:

- A Teoria Geral dos Sistemas (TGS) (1950) de Bertalanffy, € um modelo que

procura estudar a relagdo dos elementos da natureza pertencentes a um sistema. E
modelado para o estudo dos organismos vivos, porém € também utilizado para
estudos geograficos da paisagem, adaptando para uma abordagem ecoldgica e
hierarquica para as unidades de paisagem.

- Paradigma Geossistémico com aplicagdo geografica surgiu por volta dos

anos 1960, influenciando grande parte dos trabalhos relacionados a questdes
ambientais.

A escola soviética teve larga contribuicdo na formagdo da abordagem
geossistémica, através da conceituagdo de geossistema por Sotchava em 1963 e,
depois aperfeigcoado por outros autores, influenciados por diversos fatores (pais de
origem, escola geografica, escola de estudos do conceito de paisagem, politica,

economia, entre outros). Sotchava propés que os geossistemas sao:
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[...] sistemas naturais, de nivel local, regional ou global, nos quais os
substratos minerais, o solo, as comunidades de seres vivos, a agua € as
massas de ar, particulares as diversas subdivisbes da superficie terrestre,
s&o interconectados por fluxo de matéria e de energia, em um sé conjunto.
(SOTCHAVA apud PASSOS, 2006, p.66).

Ainda para Sotchava (1977, p. 29): “o geossistema inclui todos os elementos
da paisagem como um modelo global, territorial e dindmico, aplicavel a qualquer
paisagem concreta”.

Sotchava propds o geossistema para aproximar da Geografia o termo
Ecossistema, adotado por bidlogos e ecologos. Os geossistemas configuram-se
como sistemas dinamicos, flexiveis, abertos e hierarquizados, evoluindo com o
tempo (ZACHARIAS, 2006).

Como dito anteriormente, o Geossistema foi utilizado por diversos autores,
sendo que muitos deram contribui¢gdes para aperfeigoa-lo.

Um dos principais autores que conceituou paisagem e aperfeicoou o conceito
de geossistema foi Georges Bertrand, onde em 1972 fez consideragcbes sobre
paisagem, porém num segundo momento, sob influéncia do conceito de
Geossistema, refez suas consideragbes sobre paisagem, elaborando o
Geossistema, Territorio e Paisagem (GTP).

Bertrand incorporou ao conceito de geossistema a dimensdo da acgéo
antropica, de acordo com a figura 3, onde além do potencial ecolégico e da
exploracdo biolégica, a acdo antropica também exerce influéncia sobre o

geossistema.



57

FIGURA 1 — ESBOCO DE UMA DEFINI(;AO TEORICA DE GEOSSISTEMA.
CLIMA — HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETAGAO — SOLO - FAUNA
\ o 5
[ POTENCIAL ECOLOGICO J<- ........... —t EXPLORACAO BIOLOGICA J

R. RA'E GA, Curitiba, n. 8, p. 141-152, 2004. Editora UFPR

Figura 3 - Esboco de uma defini¢do tedrica de geossistema.
Fonte: Bertrand (2004).

Assim, baseado no esquema tedrico do autor (figura 3), o geossistema é um
complexo dinédmico. Teodrico-metodolégicamente, o geossistema aproxima-se do
conceito de paisagem, na qual é evidenciado a relagdo natureza-sociedade. (DIAS e
SANTOS (2007) apud PISSINATI e ARCHELA (2009).

Bertrand elabora também, um sistema taxonémico para facilitar a delimitagcéao
das areas de estudo. E uma hierarquia de classificacdo da paisagem, composta por
seis niveis, subdivididos em unidades superiores (zona, dominio e regido) e
unidades inferiores (geossistema, geofacies e gedétopo). Embora haja uma
hierarquia, ndo ha uma definicdo fixa da dimensdo de cada unidade, variando
conforme a escala de tratamento do espaco e do tempo estudados em cada caso.
Assim, o geossistema é um nivel taxonémico na categorizagédo da paisage.

- Geossistema, Territério e Paisagem (GTP) foi elaborado por Georges

Bertrand. Através do GTP, o autor aprimorou suas consideragdes do conceito de
paisagem, adicionando o geossistema e a nogao de territério. Desta maneira, o GTP

€ um sistema de trés vias metodologicas que sdo baseadas em critérios de
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antropizacao (G), de artificializagéo (T) e de artializagao (P), conforme o esquema
seguinte (Bertrand, (2007) apud Pissinati e Archela (2009)).

De acordo com o sistema GTP, o “G”, seria o geossistema, ja caracterizado
pelo autor, representa a natureza. O “T” corresponde ao territorio, a relacdo de poder
na organizagdo e funcionamento espacial sécio-econémicos, os impactos socio-
ambientais, as transformacodes histéricas, ou seja, € o processo de artificializagao do
ambiental natural. O “P” é a paisagem sob a dimensao sdcio-cultural, num sentido
subjetivo, simbdlico. A paisagem induz o geografo a “acessar o mundo das
representagcdes sociais e da natureza, assegurando uma ligacdo de conveniéncia
com o0s objetos naturais na sua dimensdo geossistémica” (ROSS, 2006, apud
Pissinati e Archela (2009)).

Portanto, de acordo com Pissinati e Archela (2009):

A meta do sistema GTP, como metodologia é reaproximar estes trés
conceitos para analisar como funciona um determinado espaco geografico
em sua totalidade. Trata-se entdo, essencialmente, de apreender as
interagdes entre elementos constitutivos diferentes para compreender a
interagao entre a paisagem, o territorio e 0 geossistema. A visualizagéo das
relacbes entre os elementos da paisagem leva o pesquisador a
compreender a dindmica da area estudada e como ela dialoga com a
circunvizinhanca. (p. 12).

De maneira geral, a metodologia do sistema GTP é uma forma de identificar
problemas ambientais afetados pela agao antropica e, a partir disto, realizar um
planejamento para recuperar a area identificada, auxiliado por representacdes
cartograficas.

Diante das consideragdes supracitadas a visdo sistémica pode ser definida

como:

O conceito de sistema €, atualmente, o melhor instrumento l6gico de que
dispomos para estudar os problemas do meio ambiente. Ele permite adotar
uma atitude dialética entre a necessidade da analise — que resulta do
préprio progresso da ciéncia e das técnicas de investigagdo — e a
necessidade, contraria, de uma visdao de conjunto, capaz de ensejar uma
atuacao eficaz sobre esse meio ambiente. Ainda mais, o conceito de
sistema é, por natureza, de carater dindmico e por isso adequado a fornecer
0s conhecimentos basicos para uma atuagdo — o0 que ndo € o caso de um
inventario, por natureza estatico. (Tricart (1977) apud ROCHA (2011).
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Por conseguinte, paisagem, na visao sistémica, pode ser definida como a

interacdo dos elementos naturais (relevo, clima, vegetagao, animais, agua, entre

outros) com as alteragdes antrépica.

Para Rodriguez (2004), paisagem é:

Nesta mesma

paisagem é:

Assim sendo,

A “paisagem” & definida como um conjunto inter-relacionado de formacdes
naturais e antroponaturais, podendo-se considera-la como:

- um sistema que contém e reproduz recursos;

- como um meio de vida humana;

- como um laboratdrio natural e fonte de percepcdes estéticas.

Desta maneira, a paisagem caracteriza-se pelas seguintes propriedades:

- A comunidade territorial: através da homogeneidade na composi¢do dos
elementos que a integram, e o carater de suas interacdes e inter-relagdes;

- O carater sistémico e complexo de sua formagdo que determina a
integridade e sua unidade;

- O nivel particular do intercambio de fluxos de substancias, energia e
informagéo, que determina seu metabolismo e funcionamento;

- A homogeneidade relativa da associagdo espacial das paisagens, que
territorialmente caracterizam-se por um nivel inferior, com regularidades e
subordinagéo espacial e funcional. (p. 18).

perspectiva, Monteiro (1974) apud Monteiro, (2001) propbs que

[...] Entidade espacial delimitada segundo um nivel de resolugdo do
pesquisador a partir de objetos centrais da anadlise, de qualquer modo
sempre resultante da integracdo dindmica, portanto instavel, dos elementos
de suporte e cobertura (fisicos, biolégicos e antropicos) expressa em partes
delimitaveis infinitamente, mas individualizadas através das relagdes entre
elas, que organizam um todo complexo (sistema), verdadeiro conjunto
solidario e Unico, em perpétua evolugdo. (MONTEIRO, 2001, p.39).

a paisagem é dinamica e as variaveis que intervém em sua

formacao sao ativas, evoluem e modificam-se no tempo, constituindo um conjunto

dindmico, indo muito

além do que a vista pode alcangar.

Ja para Santos (2004, p. 103): “paisagem é um conjunto de formas que, num

dado momento, exprimem as herancas que representam as sucessivas relacoes

localizadas entre o homem e a natureza.”

Paisagem, segundo Santos (1986) apud Zacharias (2006, p. 60): “Destaca-se

por suas propriedades visuais, pelo seu carater dindmico e por suas peculiaridades

as mudangas sociais, abrigando formas (do passado, do presente e as possiveis

tendéncias ao futuro), fungdes, estruturas e processos distintos”. Da mesma

maneira, para Rodriguez (2003):
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Analisar a paisagem significa ter um dominio da concepcgéao dialética e da
esséncia dos fendmenos ambientais e geograficos, uma vez que, para
manter sua inter-relagéo, seus tragos e configuragdes se revelam através de
trés niveis dialéticos complexos, totalmente interdependentes entre si: a
paisagem natural (natureza), a paisagem social (sociedade) e a paisagem
cultural (transformagdes temporo-espaciais). (RODRIGUEZ, 2003, p. 9-10).

Bertrand redefiniu paisagem como:

[...] este termo é impregnado de uma finalidade ecolégica que nado é
encontrada na palavra paisagem. O problema é de ordem epistemoldgica.
Realmente, o conceito de ,paisagem" ficou quase estranho a geografia fisica
moderna e ndo tem suscitado nenhum estudo adequado. [...] A paisagem
néo é a simples adigdo de elementos geogréficos disparatados. E, em uma
determinada porgdo do espago, o resultado da combinagdo dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos que,
reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugdo. (Bertrand, 2004, p.
141).

Portanto, o homem, assim como a natureza sao agentes transformadores da
paisagem e essa transformacdo é constante, tornando dindmica a paisagem, ou
seja, € a sociedade utilizando os recursos naturais, deixando assim, vestigios em um
determinado local e, este ganhando um carater dinamico da paisagem, a qual tem
forma, estrutura, funcionamento e uma posicdo no sistema, passando pelo
desenvolvimento, mudancgas e aperfeicoamento das atividades humanas no decorrer
do tempo (SAUER, 1925) apud ZACHARIAS (2006).

Ferraz (2001), sobre paisagem:

Paisagem, assim, podia ser tomada como “um quadro da natureza”, um
recorte do mundo que poderia ser delimitado e fixado para a conveniéncia
das observagbes e analise do pesquisador. Os componentes desse quadro,
partindo da realidade fisica deles, poderiam ser designados como
dindmicos, no entanto, para o estudo dos mesmos, era necessario fixa-los,
conceitua-los em termos que permitiiam ser descritos em suas formas e
fungdes. O movimento entre os componentes no interior dessa paisagem
deixa de ser um elemento da dindmica do real e passa a ser fixado em
termos de causalidade ou circulagido, para expressar a idéia de que uma
coisa leva a outra, ou uma coisa se desloca com tal intensidade ou fluxo de
um lugar “x” para um lugar “y”. (FERRAZ, 2001, p. 80-81).

Em 1976, Laurie introduz a dindmica urbana nas consideragcbes sobre
paisagem, sendo esta uma reflexdo da dinamica natural e dos sistemas sociais, com
isto, o desenvolvimento urbano pode trazer consequéncias muito modificadoras no

ambiente - paisagem. A micro-bacia do Ribeirdo Vermelho apresenta paisagens
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urbanas, em que as modificacbes da paisagem afetam tanto os sistemas naturais e
0S sociais.

As paisagens urbanas sao resultantes de um intenso processo de
transformagdo que carregam consigo as diversas formas de representacdo da
cultura dos homens, diferenciando-se assim, umas das outras, possuindo
caracteristicas particulares, representando a cultura de cada sociedade.

Ainda de acordo com Rocha (2008, p. 24):

Essa paisagem urbana pode ser entendida com um complexo formado de
paisagens naturais e culturais, ja que ainda apresenta elementos naturais;
modificagdes destes elementos de acordo com aspectos culturais,
econdmicos e sociais; e, diferentes formas de ver, perceber e vivenciar a
paisagem, formas que justamente s&do condicionadas por esses mesmos
aspectos culturais, econdmicos e sociais.

Apesar das paisagens urbanas auxiliarem algumas atividades do homem,
elas causam diversos transtornos a sociedade, os quais podem ser: enchentes,
causados pela impermeabilizacdo do solo; aumento da temperatura no micro-clima
urbano, causado pela retirada da arborizagao; diminuicdo da precipitagao, causado
pela canalizagdo completa de corregos; deslizamentos de terra, causados pela
ocupacao indevidas de areas de risco, entre outros.

Como visto neste topico, o conceito de paisagem €& um paradigma da
Geografia. Diversas escolas de estudos analisam este conceito de acordo com suas
influéncias, passando pela fisiologia, ecologia e geossistema. Diante dos objetivos
deste TCC, buscou-se autores que utilizam paisagem numa abordagem sistémica,
visto que a area de estudo deste TCC é o sistema da bacia hidrografica do Ribeirao
Vermelho, com paisagens urbanas. Para se analisar as caracteristicas deste
sistema, a metodologia utilizada na composicdo deste TCC também aborda uma

visao sistémica.
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CAPITULO Ill - METODOS E TECNICAS

A metodologia deste trabalho emprega como concepgédo tedrica o
método de investigacdo da abordagem sistémica da paisagem, tendo como base a
proposta de Mateo Rodriguez (1994), o qual argumenta “que a analise sistémica
baseia-se no conceito de paisagem como um 'todo sistémico' em que se combinam a
natureza, a economia, a sociedade e a cultura, em um amplo contexto de inUumeras
variaveis que buscam representar a relacdo da natureza como um sistema e dela
com o homem”.

De acordo com Zacharias (2006, 2010), em trabalhos que visam o
Zoneamento Ambiental, dois fatores tém influéncia direta na escolha desta proposta
metodoldgica:

a) o fato de que, em sua visdo sistémica, as unidades de paisagens sao

consideradas como sujeito e objeto da atividade humana.

Sujeito, na medida em que a paisagem possui caracteristicas (recursos
potenciais) que servem de suporte basico ao desenvolvimento social.
Objeto, tendo em vista que a atividade humana, com sua dindmica,
transforma a paisagem que lhe serve de base. (RODRIGUEZ et. ali., 1995,
p. 84).

b) o fato de o estudo possibilitar um mapa-sintese, através da “Carta das
Unidades de Paisagem” que, caminha na dire¢do dos fundamentos da Cartografia
de Sintese e onde € possivel apresentar propostas de Zoneamento Ambiental.

Assim, nas considerag¢des metodologicas de Rodriguez, o estudo da dinamica
se baseia na concepcgao da analise espago-temporal e de sintese das paisagens,
que inclui: sua estrutura vertical, funcionamento e estados geoecoldgicos. A
dindmica da paisagem é definida como as trocas que ocorrem em uma mesma
estrutura sistémica, em decorréncia do conjunto de processos que se manifestam
em seu interior, 0s quais se caracterizam pela periodicidade e pela reversibilidade da
paisagem. O funcionamento da paisagem depende essencialmente de seu estado
geoecologico. Ou seja, pelo fato de as trocas dindmicas se manifestarem numa
direcao definida conforme o funcionamento da paisagem e de suas partes
morfoldgicas, elas adquirem propriedades que dependem das fases dindmicas de
um ou outro ciclo ou estagio, manifestando-se em um dado estado geoecoldgico.

Portanto, diz o autor que:
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[...] os estados geoecolodgicos atuais e futuros das paisagens, em maior ou
menor grau, se determinam primeiro pelas transformagdes ocorridas no
passado e segundo pelas trocas que levam as transformagbes qualitativas
de um estado geoecoldgico ao outro, que se manifestam e se acumulam no
tempo. (RODRIGUEZ, 1991, p. 15).

E para obter tal metodologia Mateo Rodriguez (1994) propbe a realizagao de 6

fases diferenciadas entre si, abaixo explicitadas e destacadas na figura 4:

e 12 FASE — ORGANIZAGAO: primeiro momento da pesquisa que permeia todas as
outras fases, ou seja, € a primeira fase a ser iniciada e s6 é finalizada juntamente com
a 62 fase. Consiste na definicdo de objetivos, da area e escala de trabalho, da
justificativa de sua execugdo e na adequacido das atividades ao cronograma de
trabalho. E composta também pelo levantamento bibliografico para que a pesquisa, a
analise, o planejamento e a gestdo do objeto de estudo tenham um referencial tedrico

consolidado.

e 22 FASE — INVENTARIO: permite entender a organizacdo espacial e funcional do
sistema em analise. Sua realizagdo é imprescindivel para a definicao e a classificagcao

das unidades geoambientais, assim como para a cartografia deste fenémeno.

e 32 FASE — ANALISE: periodo de tratamento dos dados obtidos na fase de
inventario com integragcdo dos componentes naturais e dos componentes
socioecondmicos, para que se caracterizem as unidades geoambientais. E a base

referencial para a identificagdo dos setores de risco.

e 4° FASE — DIAGNOSTICO: sintese dos resultados obtidos durante as fases
anteriores, possibilitando a caracterizagdo do cenario atual (estado geoambiental) e

indicando os principais problemas ambientais.

e 52 FASE — PROPOSIGCOES: considera a sintese efetuada na fase de diagndstico,
com a proposta de efetuar um progndstico ambiental e socioecondmico, resultando
numa mescla das tendéncias futuras do quadro atual, que servira de base para as

propostas de manejo.

e 62 FASE — EXECUTIVA: sao apresentadas algumas sugestdes para a melhoria do
estado ambiental atual, assim como s&o abordados instrumentos legais como critérios

para definigdes de estratégias e mecanismos de gestdo ambiental.
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Figura 4 - Etapas do Zoneamento Ambiental
Fonte: Mateo Rodriguez (1994) / Organizagao: Zacharias (2006)
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Diante da complexidade de sua metodologia, este TCC apresenta apenas as
duas primeiras etapas das seis propostas por Rodriguez (1994), onde procurou
fazer além de um embasamento tedrico, também a caracterizagcdo da area de
estudo, para que em etapas futuras, possa realizar o zoneamento ambiental do
Ribeirao Vermelho.

A figura 5 mostra um organograma dos caminhos académicos que se
pretende para, obter no futuro, 0o ZONEAMENTO AMBIENTAL DAS UNIDADES DE
PAISAGEM DA BACIA DO RIBEIRAO VERMELHO.

12 Etapa | > 22 Etapa > 32 Etapa
TCC MESTRADO DOUTORADO
FASE DE ORGANIZACAO FASE DE ANALISE,
E DE INVENTARIO DE DIAGNOSTICO
E PROPOSITIVA
-

MAPA DE USO E
CABACTERIZACRO OCUPACAO DO SOLO
DA AREA DE ESTUDO Anidlise espacial-temporal
(3 décadas)

ZONEAMENTO AMBIENTAL

Cartografia Dinamica Cartografia de Sintese

Figura 5 - Organograma das etapas académicas para a elaboragdo do Zoneamento Ambiental do
Ribeirdo Vermelho / Organizagao: Julia Andriani dos Santos (2011).

Quanto a fase Executiva cabe a 6rgaos publicos executa-la, pois se trata de
uma area de dominio publico, fugindo do poder de intervengao privado.

Logo abaixo, seguem as etapas realizadas no decorrer deste TCC.
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3.1 FASE DE ORGANIZACAO

3.1.1 Estruturacao do Projeto
Neste momento inicial, foi realizado um estudo procurando obter o desenho da

investigacao cientifica, adequar a pesquisa, seus objetivos, bem como area de
estudo a um TCC.

Assim, vale esclarecer que pelo fato da disciplina Estagio Supervisionado e
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) ser uma disciplina anual, com carga horaria
de 180 horas, ele deve ser elaborado em um ano (12 meses). Mas, como as aulas
comegcam somente em margo e, a entrega da versao preliminar do TCC, pelo
regulamento, ser prevista para 2 (dois) meses antes, o tempo de 12 meses diminui
para apenas 8 meses para desenvolvimento.

Situacao que fez surgir uma mudanca radical no objetivo inicial deste TCC. A
principio previa-se a proposta de elaboragdo do zoneamento ambiental das unidades
de paisagem da bacia do Ribeirdo Vermelho, porém por conta do curto tempo, bem
como da adogdo de uma metodologia complexa, houve necessidade da
reestruturagdo da proposta inicial, bem como, do desenho de toda investigagao

cientifica e dos objetivos, anteriormente destacados e explicitados.

3.1.2 Fundamentacao Tedrica

Apos, reorganizacao do projeto foi feita a revisao de literatura necessaria para
a execugao e a discussao do trabalho, onde ao longo da pesquisa procurou-se expor
a relevancia da conservacdo ambiental aliada ao desenvolvimento sécio-econdmico,
que sao temas fundamentais para quem pesquisa o zoneamento ambiental. Para
tanto foram levantadas as seguintes fundamentagdes tedrico-metodolégicas:
a) BACIAS HIDROGRAFICAS URBANAS: O PROCESSO DE OCUPACAO EM AREAS
IRREGULARES. Pelo fato do recorte espacial deste trabalho ser uma bacia
hidrografica, este capitulo foi destinado para trazer discussbes que apontam o
processo de ocupagao em areas irregulares.
b) MEIO AMBIENTE: HISTORICO E DISCUSSAO. Quando o trabalho apresenta

estudos que se voltam a analise da relacdo sociedade x natureza, como caso do
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zoneamento ambiental, o tema meio ambiente sempre é e sera essencial para o
estudo da dinamica da paisagem.

¢) O CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO E AS AREAS DE PROTECAO PERMANENTE.
Grande parte dos problemas encontrados na bacia do Ribeirdo Vermelho advém da
ocupacdo irregular nas Areas de Preservagdo Permanente, fato que torna
necessario a discussao sobre a importancia da preservacdo destas areas e da
legislagao que assegura sua existéncia.

d) ZONEAMENTO AMBIENTAL. Tema essencial para a pesquisa onde procurou
abordar sua definicdo, bem algumas metodologias e caminhos para sua proposigao
e efetivagao.

e) O ESTUDO DA PAISAGEM NO ZONEAMENTO AMBIENTAL. Pelo fato do
zoneamento ambiental ser um importante estudo, como etapa intermediaria, ao
quadro propositivo da paisagem a discussdo de seu tema, em trabalhos de

Zoneamento Ambiental, torna-se essencial e estrutural.

3.2 FASE DE INVENTARIO
Momento do método em que ocorreu a caracterizacdo da area de estudo por

meio de mapeamentos tematicos analiticos. S0 esses mapeamentos que, na
fase de inventario, irdo caracterizar o que Mateo Rodriguez (1994) chama de:
a) componentes naturais: mapeamentos que representam o inventario do meio
fisico e/ou a caracterizagao geoecologica da area de estudo;
b) componentes antropicos: mapeamento que representa o inventario socio-
econbmico da area de estudo.

Neste interim, de acordo com Zacharias (2006 e 2010) o mapa assume sua
conotagao relevante, uma vez que através do diagndstico e/ou inventario tem-se a
capacidade de ordenar, classificar, dividir ou integrar temas num dado espago.

Em outras palavras, no Zoneamento, o mapa tematico ndo € produzido a
partir de uma simples representacdo espacial da informagao. Antes, resulta de um
processo de construgdo de conhecimento que define, através de uma linguagem

grafica e visual, as zonas ou unidades geoambientais da paisagem.
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3.2.1 Inventario do Meio Fisico: Caracterizacao Geoecoldgica
O Inventario do Meio Fisico consistiu no levantamento das informacgdes fisicas

da area de estudo, necessarias para um Zoneamento Ambiental.
Assim efetuou-se a criagcdo da base de dados digital dos mapas tematicos, na
escala 1:50.000, onde foi possivel obter a caracterizagao fisica da area de estudo

através dos mapeamentos tematicos:

a) Mapa de Localizac&o da Bacia do Ribeir&do Vermelho

Para a elaboragcdo do mapa de localizacdo da bacia do Ribeirdo Vermelho
(anexo 1), realizou-se o mosaico das cartas topograficas de Santana do Parnaiba
(folha SF 23-Y-C-IlI-3/MI-2767-3) e Guarulhos (folha SF 23-Y-C-llI-4/MI2767-4),
elaboradas pelo (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE), no ano de
1984, com o Datum SAD-69, na escala de 1:50.000.

O mosaico das cartas topograficas foi realizado no software Adobe Photoshop
(Elements 7.0), software este que se classifica como editor de imagens.

Uma vez concluido o mosaico a georreferéncia, a vetorizagdo e o layout final
foram feitos no software Autocad Map 3D 2005.

Também, o mapa politico-administrativo da prefeitura de S&o Paulo foi
utiizado como base para a vetorizagdo da cidade de Sao Paulo. Ja para a
vetorizagdo do estado de Sao Paulo, utilizou-se como mapa base, o mapa politico-

administrativo do IBGE.

b) Mapa Geologico; Mapa Geomorfologico; Mapa Pedologico e Mapa de

Drenagem
Semelhantemente ao anterior, para a elaboragcéo destes cartogramas utilizou-

se o software Autocad 3D 2005 para se fazer a georreferéncia, a vetorizagdo e o
layout final.

Para a elaboragdo do Mapa Geologico (anexo Il) utilizou-se o mapa
Geoldgico do Estado de Sao Paulo, de 1981, produzido pelo Instituto de Pesquisas

Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo (IPT).
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Para o Mapa Geomorfologico (anexo lll), a base cartografica foi o mapa
Geomorfolégico, também elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do
Estado de Sao Paulo (IPT).

Ao passo que para o Mapa Pedolbgico (anexo V), a base cartografica foi o
mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo, elaborado pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria — Embrapa Solos e Instituto Agronédmico de Campinas —IAC.

Ja para o Mapa de Rede de Drenagem (anexo V), a base cartografica foi o
mosaico, elaborado pela autora, das cartas topograficas de Santana do Parnaiba e

Guarulhos.

3.2.2 Inventario da Dinamica Social (componentes antrépicos): Caracterizacao
Sécio-Econdémica

Com o intuito de elucidar o panorama atual da dindmica de uso e ocupacgao do
solo, bem como sua insergdo na atividade econdmica local e regional, esta etapa
tem como objetivo elaborar o Inventario Sécio-Econémico, através da elaboracao

do Mapa de Uso e Ocupagéao do Solo, pois, de acordo com Zacharias (2006), juntos:

[...] permitem entender o espagco materializado pela dindmica sécio-
econdmica que produz e reproduz o espacgo geografico. Ou seja, entender
como os diferentes usos vdo se configurando na paisagem atual do
territorio, ao longo de séries espaciais-temporais, a partir dos interesses
histéricos, politicos e econdmicos das sociedades. (ZACHARIAS, 2006,
p.140).

Assim, para obter o mapa de uso e ocupagdo do solo (anexo VI), a base
cartografica foi o mapa de uso e ocupagédo do solo elaborado pela Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo no ano de 2004; este mapa do Plano Regional Estratégico

da Subprefeitura de Sao Paulo, fazendo parte do Plano diretor deste municipio.



70

3.2.3 Realizacdo de Trabalho de Campo

Nesta etapa, foram realizados dois trabalhos de campo para que a fim de
obter uma caracterizacdo prévia da area de estudo. Apds a elaboragcdo dos
mapeamentos tematicos, o campo serviu para contextualizar as realidades in loco,
bem como para formular e visualizar os resultados obtidos na efetivagdo desta
pesquisa.

Também, compartilhando textualmente, com SILVIA; ALVES; LOPES (2008),

na Geografia e Geociéncias, os trabalhos de campo:

[...] ttm como objetivo proporcionar ao cientista a analise das relagdes
existentes no espago geografico, bem como realizar observagdes de
aspectos fisioldgicos, urbanos, sociais, econémicos e culturais na paisagem
de forma empirica, buscando sempre a interrelacdo entre fendémenos,
chegando a conclusdes diversas [...]. Ademais, um estudo da area onde
sera realizada a pesquisa de campo precisa ser desenvolvido, visando um
conhecimento prévio do objeto, a fim de facilitar o trabalho, bem como a
absorcado de maiores detalhes. Este estudo preliminar pode envolver
levantamento bibliografico, cartografico, estatistico e contatos com possiveis
interlocutores.
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CAPITULO IV - RESULTADOS e DISCUSSOES

Pelo fato do TCC concentrar-se apenas nas duas primeiras etapas das seis
propostas por Rodriguez (1994), conforme figura 6, os resultados obtidos sao
apresentados na forma de mapeamentos tematicos, pelo fato destes expressarem
o reflexo grafico dos componentes naturais e antrépicos previstos na fase de

inventario.

| - FASE DE ORGANIZAGAO

Definigéao de Desenho da Delimitagéo da
Objetivos ! Investigagio d Area de Estudo

Il - FASE DE INVENTARIO
Componentes Naturais Componentes Antréopicos
(caraterizagao Geoecologica) (caraterizagao socio-econémica)
\ /
Compilagao da Informagao Compilagao da Informagao
do quadro natural do quadro sécio-econémico

Figura 6 — Etapas do Zoneamento Ambiental Realizadas no TCC
Fonte: Mateo Rodriguez (1994) / Organizagao: Zacharias (2006) / Adaptagao: Santos (2011)

Assim, de acordo com Zacharias (2006, 2008 e 2010) os mapeamentos
tematicos sao representagcdes, em superficie plana, das por¢gbes heterogéneas de
um terreno, identificadas e delimitadas. Um mapa permite observar as localizagdes,
as extensdes, os padroes de distribuicdo e as relagdes entre os componentes
distribuidos no espaco, além de representar generalizagdes e extrapolagdes.
Principalmente, devem favorecer a sintese, a objetividade, a clareza da informacéao e
a sistematizacdo dos elementos a serem representados.

Garantidas essas qualidades, os mapas tematicos podem ser os melhores
instrumentos de comunicagao entre planejadores e atores sociais do planejamento,

dada sua possibilidade de fornecer a leitura espacial, interpretacdo e conhecimento
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das potencialidades e fragilidades das paisagens, por meio de representacdes
graficas e visuais.

Portanto, para que sua informagdo grafica e visual seja realmente
compreendida, faz-se necessario, prioritariamente, planejar a propria cartografia dos
mapeamentos, de forma que representem de modo real as caracteristicas e/ou
informacdes relevantes das paisagens inventariadas.

Mas, para chegar a esta representagao grafica e visual da paisagem, continua
a autora (op.cit.), duas etapas de cartografias distintas, porém indissociaveis, séo
necessarias :

1. a cartografia analitica, através da qual, mediado pelo levantamento fisico e
sécio-econdmico, o planejador analisa graficamente, de forma fragmentada,
todos o0s elementos necessarios para a construcdo de cenarios
representativos de sua realidade, tais como: drenagem, geologia,
geomorfologia, pedologia, uso e ocupacao do solo, entre outros;

2. a cartografia de sintese, que propde um mapa final, comumente chamado
de mapa-sintese, fruto de uma integragao de informagdes, da reconstrugao do
todo, onde as informagdes sdo apresentadas em o qual serve ao planejador
como instrumento para as tomadas de decisbes. Sao estes mapas que
indicam as areas com potencialidades e fragilidades da realidade espacial e,
consequentemente permitem propostas para o Zoneamento Ambiental ou o
Planejamento Fisico-territorial da Paisagem (figura 7).

Nesta perspectiva, associado ao Planejamento, o Zoneamento Ambiental
torna-se um importante procedimento de ordenacéo territorial, dada a possibilidade
de conhecer as potencialidades e fragilidades da paisagem, por meio da elaboragao
de cenarios, apresentados sob as variadas formas de representagado cartograficas:
mapas, matrizes, diagramas ou indices.

Para cada zona atribui-se um conjunto de normas especificas, dirigidas para o
desenvolvimento de atividades e para a conservagdo do meio. Estas normas
definem politicas de orientagao, consolidagao e revisdo de alternativas existentes ou

formulagao de novas alternativas de agao.
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Cartografia Analitica

1 Fim da pesquisa

Cartografia de Sintese
M a p a d a S U n |d ad e S agrupamentos de lugares
e caracterizados por
d e P a | S a g e n S agrupamentos de atributos
I Aplicagao
da pesquisa

Instrumento definidor das
leis de uso e ocupagéo do solo

ZONEAMENTO | "G aidade ambionta do sspato -

AM B I E N T AL fisico-territorial szglz;’;ggz 1275,83 caracteristicas

Figura 7 - Etapas das Cartografias (analitica e de sintese) para o Mapa das Unidades de Paisagens e
aplicagdo do Zoneamento Ambiental / Fonte: Zacharias (2006, 2008 e 2010)

Pensando nisso, sem duvida, a representagdo cartografica tem suma
importancia no processo do Planejamento, por permitir idéias rapidas, gerais e
integradoras do estado ambiental e da situagao espacial da paisagem.

O mapa ajuda muito na tomada de decisbes e, principalmente, na
representacdo espacial dos problemas. Na realidade, os mapeamentos tematicos
tornam-se ferramentas que envolvem, pelo menos, trés fases no Zoneamento, cada
qual compreendendo um processo: a selegcao e obtengdo dos dados de entrada, a
analise integrada e a elaboragéo de indicadores que servirdo de base para a tomada

de decisao (figura 8).
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Elaboracao de

Obtengaode | _analise —»  informagdes e
dados de entrada integrada indicadores
pressdo -~ eSlado - resposta
PASSADO PRESENTE FUTURO
(o que foi) (oque é) (o que podera ser)

Caracterizagao geral

potencial ou restricao de uso

fragilidades

problemas e conflitos existentes

Figura 8 — Trés Fases do Zoneamento Ambiental
Fonte: Zacharias (2006)

Consideragdes, mais que suficientes, para indicar a importancia da cartografia

tematica analitica na representagao da paisagem.

4.1 MAPA GEOLOGICO

A maior parte do Zoneamento Ambiental apresenta dados referentes a
geologia, quase sempre espacializados em mapas cujo objetivo €& fornecer
informacdes litoldgicas e estruturais do substrato rochoso da area planejada. Além
de subsidiar os estudos relativos a ocorréncia de minerais de importancia
econdmica, tanto de rochas quanto de depdsitos inconsolidados. De certa forma, os
estudos geoldgicos apresentam informagdes mais remotas sobre a formacao, a
evolucao e a estabilidade terrestre, e auxiliam muito na construcdo dos cenarios
passados e atuais (ZACHARIAS, 2006, p. 124).

Entretanto, segue a autora,

[...] como as mudangas geoldgicas ocorrem em grande escala temporal,
seus dados sdo mais estaveis. Concomitantemente ao fato de seus
processos dindmicos apresentarem-se mais continuos no tempo e no
espaco, alguns planejadores adotam a Geologia como uma das referéncias
para a classificagao da paisagem em unidade espacial. (ZACHARIAS, 2006,
p. 125).
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Atendendo tal perspectiva, através do Mapa Geologico (anexo Il) observa-se
trés periodos distintos na litologia da area de estudo, ou seja, o Cenozdico,
Paleozédico e o Pré-Cambriano.

De acordo com o IPT (2001, p. 34) encontram-se nestes substratos

geoldgicos:

e Sedimentos Aluvionares (Qa): pertencentes ao periodo Cenozoico, onde suas
caracteristicas sao: aluvides em geral, incluindo areias inconsolidadas de granulagao
variavel, argilas e cascalheiras fluviais subordinadamente, em depdsitos de calha

e/ou terragos.

e Faceis Ita (EOTI): do Paleozdico, nas Suites Graniticas P&s-Tectbnicas,
encontram-se 0s corpos graniticos a granodioriticos aloctones, isétropos, granulagao

fina a grossa, com textura sub-hipidiomérfica e hipidiomorfica granular.

e Grupo Sao Roque, pertencentes ao periodo Pré-Cambriano, com duas
distingdes:

(PSsX) - clorita xistos, quartzo-mica xistos a biotita e/ou muscovita, incluindo
intercalagdes de metassiltitos, metagrauvacas, calcarios dolomiticos
calcossilicatadas e filitos; e

(PSsX) - quartzos, quartzitos feldspaticos com metarcosios e metagrauvacas

subordinadas.

Vale destacar que os estudos geoldgicos apresentam informagdes remotas
sobre a formacao, a evolugdo e a estabilidade terrestre e, desta maneira, auxiliam
muito na construgao dos cenarios atuais e passados. Entretanto, como as mudancas
geoldgicas ocorrem em grande escala temporal, seus dados sdo mais estaveis.
Concomitantemente ao fato de que seus processos dindmicos se apresentam mais
continuos no tempo e no espacgo, alguns planejadores adotam a Geologia como uma
das referéncias para a classificagdo da paisagem em unidade espacial.
(ZACHARIAS, 2006, p. 124).
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4.2 MAPA GEOMORFOLOGICO

Para estudos integrados da paisagem, os dados de Geomorfologia séo
considerados fundamentais. De acordo com Zacharias (2006, p. 125) o estudo da
configuracéo atual do relevo permite deduzir a tipologia e intensidade dos processos
erosivos e deposicionais, a distribuicao, textura e composi¢céo dos solos, bem como
a capacidade potencial de uso. Associados a outros elementos do meio, os dados
de geomorfologia podem, também, auxiliar na interpretacdo de fendmenos como
inundagao e variagdes climaticas locais. Informacgdes vitais para avaliar movimentos
de massa e instabilidades dos terrenos.

Também, sobre a importancia da geomorfologia para a ordenacgao territorial,
Cunha e Mendes (2005) apud Zacharias (2006):

[...] a Geomorfologia € uma area do conhecimento que possibilita, através
de seu instrumental técnico e tedrico, informagcbes de relevante interesse
para o Planejamento e Ordenagéo do Territério. Assim para que isto ocorra,
€& necessario avaliar o relevo como elemento de suporte da atuagao
antropica e, principalmente, compreender as relagbes de reciprocidade
existentes entre tal atuagdo e os processos geomorficos.

De acordo com o Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo, a bacia do
Ribeirdo Vermelho pertence a unidade morfoestrutural do Cinturdo Orogénico do
Atlantico e a unidade morfoescultural do Planalto Atlantico. A bacia localiza-se no
Planalto Paulistano/ Alto do Tieté e Planalto de Jundiai, entre o planalto de Sao
Paulo e Planalto e Serra da Mantiqueira.

Localizagdo que pode-se observar duas unidades geomorfolégicas, no Mapa

Geomorfolégico (anexo lll), abaixo destacadas:

e Planalto Paulistano/ Alto do Tieté: formas do relevo: Morros altos e
médios, com altimetria entre 800 a 1000 metros, declividade de 10 a 20%. O nivel de
fragilidade apresenta formas muito dissecadas, com vales entalhados associados a
vales pouco entalhados, com alta densidade de drenagem. Com relevos de

denudacao e os topos tém formas convexas.

e Planalto de Jundiai: formas do relevo: Calhas e morros altos, com altimetria

entre 900 a 1200 metros, declividade de 20 a 30%. Possui alto nivel de fragilidade,
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com formas muito dissecadas, com vales entalhados associado a vales pouco
entalhados, com alta densidade de drenagem.

De maneira geral, a regido da bacia que abrange parte do Pico do Jaragua,
apresenta o Planalto de Jundiai, portanto, nota-se que as caracteristicas do Pico

comprovam-se com a descri¢cao do relevo.

4.3 MAPA PEDOLOGICO

O solo possui diversas funcdes na Terra, sendo assim um componente
fundamental, na analise ambiental. Além de ser a base principal das plantas, exerce
a fungao de regular a agua da superficie e é suporte para as atividades do homem.

No zoneamento ambiental o estudo dos solos € essencial, uma vez que Uma
vez que o solo é o suporte dos ecossistemas e das atividades humanas sobre a
terra, seu estudo é imprescindivel para o Zoneamento. Quando se analisa o solo,
pode-se deduzir sua potencialidade (fertiidade) e fragilidade (eroséo e
assoreamento) como elemento natural ou como concentrador de impactos pela agéao
antrépica. (ZACHARIAS, 2006, p. 127).

O solo pode ser degradado por fatores naturais e antropicos, o que prejudica
no equilibrio do sistema micro-bacia. Estudar as caracteristicas pedologicas € uma
etapa para a conservagao dos recursos naturais.

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS), solo

[...] uma colegao de corpos naturais, constituidos por partes sdlidas, liquidas
e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e
organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das extensbes
continentais do nosso planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados
na natureza onde ocorrem e podem, eventualmente, terem sido modificados
por interferéncias antropicas. (SiBCS, 2009; p.4 disponivel em:
http://www.solos.ufmt.br/docs/esp/SIBCs_2009.pdf acesso out./2011)

Os solos sao formados por diferentes divisdes, chamadas de horizontes e, o
conjunto desses horizontes sdo os perfis de solo, por meio dos quais pode-se
classificar os solos. Em geral, os horizontes dos solos séo O, A, E, B, C, porém nem

todos os tipos de solos apresentam todos estes horizontes.
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- HORIZONTE O, horizonte superficial, formado por matéria organica. E
constituido por resquicios vegetais e substancias humicas acumuladas na superficie.
Encontra-se solos com horizonte O em locais de florestas densa que distingue-se
pela colorag&o escura e pelo conteudo em matéria organica (cerca 20%).

- HORIZONTE A, adjacente ao horizonte 0%, sofre os impactos naturais e
antropicos; E o horizonte onde ocorre grande atividade biolégica o que lhe confere
coloragao escurecida pela presenca de matéria organica.

- HORIZONTE E, nem todos os tipos de solos apresentam este horizonte, é
um horizonte de perdas, chamado de albico, tende a ser acido, arenoso e pouco
estruturado;

- HORIZONTE B, adjacente ao horizonte A e, em alguns casos, adjacente ao
horizonte E; Ocorre concentracdo de minerais resistentes. E o horizonte de maximo
acumulo, com bom desenvolvimento estrutural. E um horizonte de ganho, onde os
minerais penetram do horizonte A;

- HORIZIONTE C, horizonte de material inconsolidado, ou seja, por ser
relativamente pouco afetado por processos pedogenéticosg, 0 solo pode ou nao ter
se formado, € o horizonte de transi¢cédo entre solo e rocha.

O ultimo horizonte, chamado de camada R, é a rocha, o material consolidado.

Os solos diferenciam-se um dos outros devido aos seus fatores de formacao
(rocha, organismos, clima, vegetagao e relevo).

Analisando o Mapa Pedolégico (anexo IV), da area de estudo, percebe-se
que grande parte do solo da bacia esta coberto por uma camada impermeavel,
ocupado pela area urbana. Onde o solo ndo esta impermeabilizado, encontra-se o
Argissolo Vermelho-Amarelo.

A caracteristica principal dos Argissolos € a presenga da argila no horizonte
B, chamado de B textural (Bt). A argila se movimenta dos horizontes superiores para
o Bt. De maneira geral, o Bt recebe incremento de argila, tornando sua estrutura
mais argilosa do que os horizontes acima. Portanto, a areia € o componente principal
dos horizontes superiores e a argila € o componente principal do horizonte Bt.

A drenagem desse tipo de solo é considerada baixa, pois o acumulo de argila
no Bt reduz sua permeabilidade, uma vez que, por a argila possuir textura fina, a

percolacao da agua é dificultada neste horizonte, somando que o horizonte A é

8 em solos que néo existe o horizonte O, o horizonte A é o mais superficial.
9 Reagdes quimicas, fisicas e bioldgicas que levam a formagao dos horizontes.
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formando basicamente por areia, o risco de erosdes ¢é alto, pois ha acumulo e fluxo
de agua sub-superficial, carregando tudo que se encontra acima do horizonte Bt.

De acordo com o SiBCS, 2009, os argissolos:

Compreende solos constituidos por material mineral, que tém como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila de
atividade baixa, ou alta conjugada com saturagdo por bases baixa ou
carater alitico. O horizonte B textural (Bt) encontra-se imediatamente abaixo
de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico, sem apresentar,
contudo, os requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes
dos Luvissolos, Planossolos, Plintossolos ou Gleissolos. [...] Grande parte
dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de argila
do horizonte superficial para o horizonte B, com ou sem decréscimo, para
baixo no perfil. A transicdo entre os horizontes A e Bt € usualmente clara,
abrupta ou gradual. [...] Sdo de profundidade variavel, desde forte a
imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas ou amareladas, e mais
raramente, brunadas ou acinzentadas. A textura varia de arenosa a argilosa
no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte Bt, sempre
havendo aumento de argila daquele para este.

Sao forte a moderadamente acidos, com saturagao por bases alta, ou baixa,
predominantemente cauliniticos e com relagdo molecular Ki, em geral,

variando de 1,0 a 3,3. (SiBCS, 2009, p.75).

Os Argissolos Vermelho-Amarelos sdo muito férteis, porém quando
associados ao relevo montanhoso - como no caso da micro-bacia do Ribeirdo
Vermelho - este solo tem usos limitados, uma vez que apresentam afloramento

rochoso.

4.4 MAPA DE DRENAGEM

Baseado nas discussdes anteriores, a bacia do Ribeirdo Vermelho é
analisado de forma sistémica, onde é necessario um equilibrio dindmico a fim de
uma conservagao dos recursos naturais, bem como o desenvolvimento sécio-
econdmico.

No zoneamento ambiental, a importancia de estudar os recursos hidricos se
da na forma de anadlise da estruturacdo dos demais elementos da micro-bacia, ou
seja, a localizagao espacial dos elementos necessarios para a conservagao dos
recursos naturais e a determinacdo dos elementos antrépicos para o

desenvolvimento sécio-econdmico.
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Os principais rios que drenam a bacia do Ribeirdo Vermelho encontram-se na
62 Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo/SP
(figura 9), denominado Alto Tieté (UGRHI 06). Portanto, seu gerenciamento é da
responsabilidade do Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (CBH-Alto Tieté).

1- Mantiqueira

2 - Paraiba do Sul

3 - Litoral Norte

4 - Pardo

5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 14 - Alto Paranapanema

6 - Alto Tieté 15 - Turvo / Grande

7 - Baixada Santista 16 - Tieté / Batalha

8 - Sapucai-Grande 17 - Médio Paranapanema
9 - Mogi-Guagu 18 - Séo José dos Dourados
10 - Tieté-Sorocaba 19 - Baixo Tieté

11 - Ribeira de Iguapé / Litoral Sul 20 - Aguapei

12 - Baixo Pardo / Grande 21 - Peixe

13 - Tieté / Jacaré 22 - Pontal do Paranapanema

Figura 9 — Localizagdo da Area de Estudo nas UGRHI do Estado de SP
Organizagéao: Santos (2011)

Definida pela Lei n° 9.034/94, a UGRHI do Alto Tieté, localiza-se na porgao
sudeste do Estado de Sao Paulo, apresentando uma area total de 5.868 km?. Sua
area € drenada pelo rio Tieté desde suas nascentes em Salesdpolis, até a barragem
de Rasgao, integrada por 34 municipios. O territério abrangido por essa UGRHI
ocupa grande parte do territorio da RMSP, sendo que dos municipios
metropolitanos, apenas Guararema, Santa Isabel e Juquitiba ndo integram a mesma.

Cerca de 99,5% da populacdo da RMSP (com 8.051 km e 39 municipios)
estdo localizados na area desta Unidade de Gerenciamento, o que faz dela
concentrar quase a metade da populagdo do Estado de Séo Paulo, sendo a regido

de maior densidade demografica do Brasil.
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Segundo os dados apresentados na Tabela I, sua populagcdo que ano de
2000 estava acima de 17 milhdes (mais de 10 % da populagéo do Pais), tendera a
atingir, em 2025, mais de 22 milhdes de pessoas, numa regido que ocupa pouco

mais de 2 % da area total do Estado de Sao Paulo.

Tabela | — Projegdao Demografica da UGRHI 06

C a2 -

- Censo Projecoes
Populagao
1991 2000 2004 2005 2010 2015 2020 2025
Total 15.344.336 |[17.516.166 | 18.511.103| 19.221.474 19.921.812|20.900.705 | 21.748.028 | 22.499.610
Urbana 15.026.326 [16.973.725 | 17.967.446| 18.672.061 19.381.712 | 20.358.967 | 21.228 274 | 21.994 258
Rural 318.013 542 441 543 657 542413 540088 530.738 518.754 505.352
Taxa Cresc. Geom. Anual 1,5% 1,4% 1,2% 1,2% 1,0% 0,8% 0,7%
Grau de Urbanizagéo 97,9% 96,9% 97.1% 97,2% 97,3% 97 5% 97.6% 97,8%
Densidade Demografica (hab/km®) | 2.563,8 2.926,7 3154,6 3275,6 3.328,6 3.492,2 36338 3.759.3
Fonts: Estudos de Projegdc Demogréfica SEADE/SABESP, 2003 & CORHI (Critdrice para Distribuigdo das Populagdes,

progorcionamants 2 area da UGRHI)

A chuva anual média na UGRHI atinge os 1.400 mm, com maiores valores na

area proxima a Serra do Mar ( na sub-bacia do reservatério Billings chega a 2.500

mm), diminuindo em diregao ao interior.

A qualidade dos corpos hidricos, da UGRHI em foco, é controlada através de

69 pontos de monitoramento, sendo que a situagao geral da qualidade dos recursos
hidricos superficiais da UGRHI do Alto Tieté pode ser observada no Grafico I, em
termos de distribuicdes percentuais dos indices de Qualidade de Agua: indice de
Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico (IAP) e indice de
Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica e de Comunidades Aquaticas
(IVA), referentes ao ano de 2003.
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Grafico | - Distribuicao Percentual de IAP e IVA — 2003

IAP | IVA

5%

17%

39% e
32% g

13% 1%

Legenda:
QUALIDADE ressima [l rum REGULAR J BOA OTIMA

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo — 2003, CETESB/2004 —
disponivel: http://www.comitepcj.sp.gov.br/download/PERH/04-07_UGRHI-06.pdf

O Pico do Jaragua é um divisor de aguas e possui varias nascentes que
alimentam as bacias hidrograficas da regido. “Os corregos orientados para leste e
sudeste sao afluentes do ribeirdo Vermelho, que desagua no rio Tieté.” (Plano de
Manejo do Parque Estadual do Jaragua, 2010; p. 64).

O Ribeirdo Vermelho, assim como seus afluentes, tem cheia no veréo e vazao
reduzida no inverno, periodo de estiagem.

O Mapa de Drenagem (anexo V) mostra que a rede de drenagem tem
padrdao dendritico e é de ordem quatro, segundo a classificagcdo proposta por
Strahler, no ano de 1952.

4.5 MAPA DE USO E OCUPACAO DO SOLO

Os primeiros povos a ocupar o territorio brasileiro foram os indigenas.
Quando os portugueses chegaram ao Brasil, perceberam inuUmeras riquezas neste
pais e, passaram assim a explora-las com a mao-de-obra escrava indigena e, anos
depois negra.

A regido do Pico do Jaragua também foi habitada, primeiramente por

indigenas. Os portugueses, a fim da busca por minerais, passaram a explorar
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diversos locais do pais, chegando a regidao noroeste de Sao Paulo. Anos mais tarde
o portugués Luiz Martins, empregado de Bras Cubas colheu amostras rochosas com
vestigios de ouro no Pico do Jaragua (PARQUE ESTADUAL DO JARAGUA, 2003).
Apos algumas décadas, Afonso Sardinha descobriu ouro neste local, fazendo com
que a expedicao dos Bandeirantes se iniciasse por |a.

A ocupacéao do interior do territorio brasileiro se deu com a exploragéo dos
bandeirantes, que tinham por objetivo a extragdo de minerais. Para tanto
escravizavam os indigenas e recuperavam os escravos negros fugitivos a fim de
mao-de-obra escrava. A consequéncia da expedicdo dos Bandeirantes foi o
desbravamento e expansao dos limites territoriais e a descoberta de ouro e outros
minérios em outras regides.

Com relagédo a exploragao de ouro na regido do Pico do Jaragua: “As minas
do Jaragua passaram a ser exploradas intensamente em 1600, conseguindo o
governador embarcar imensas quantidades de ouro para a Metropole pelos portos
de Santos e Sao Vicente (Mawe, 1944, p.86 apud PARQUE ESTADUAL DO
JARAGUA, 2003).

O ouro do Pico do Jaragua foi esgotado, restando o cultivo do café como uma
alternativa para a economia da regido. Formaram-se, assim as grandes fazendas
cafeeiras.

Na regidao Noroeste de Sao Paulo existiam algumas fazendas cafeeiras que
transportavam seus cultivos pela linha férrea até o porto de Santos, que exportava o
café para diversos paises. Com o deslocamento do cultivo do café para o oeste do
estado, as fazendas da capital foram desmembradas em sitio e, posteriormente
loteadas para a formagao das vilas. No ano de 1940, 202 alqueires foram adquiridos
pelo estado de S&o Paulo (PARQUE ESTADUAL DO JARAGUA, 2003).

Com o advento da industrializacdo na cidade de S&o Paulo, populacbes de
diversos estados do Brasil se deslocaram e expandiram a cidade, ocupando regides
periféricas e areas irregulares, tais como Areas de Preservacédo Permanente.

A micro-bacia do Ribeirdo Vermelho localiza-se no bairro de Pirituba, bairro
periférico da cidade de Sao Paulo. Pirituba, localizado na regido Noroeste de Sao
Paulo, passou por estes acontecimentos histéricos e pelo mesmo processo de
ocupacgao territorial. Este fato explica a alocagao da populagdo de baixa renda em
favelas nas margens dos rios e encostas de morros, uma vez que parte desta

populacao foi atraia pela industria de sinos “Crespi”, localizada neste bairro.
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Ao analisar o Mapa de Uso e Ocupacgao do Solo (anexo VI), observa-se que
grande parte da micro-bacia esta ocupada pela area urbana representada pelas
densidades alta, média e baixa e pelas industrias.

Ocupando a maior parte da micro-bacia, a area urbana ocupa também as
margens dos rios e nascentes (as APPs), assim como as encostas do Pico do
Jaragua (anexo V).

Outra forma de ocupacgao irregular nesta micro-bacia € através da instalagao
de um cemitério na vertente e nas margens do Ribeirdo Vermelho. A agua da chuva,
que infiltra e percola neste solo, tem como destino o ribeirdo e, assim estas aguas
contaminadas irdo percorrer por toda sua extensdo, comprometendo assim o rio
principal desta micro-bacia.

Algumas areas industriais (ZPl) também estdo localizadas irregularmente e
contribuem para a poluicdo das aguas do rio bem como para a ndo preservagao da
natureza, uma vez que localizam-se nas APPs.

Observa-se no mapa pequenas ‘ilhas” de mata conservada (ZEPAM). A
expansao urbana aprisionou estas areas, as quais possuem importancia de regular o
micro-clima e preservar a biodiversidade, além de aumentar a penetragdo da agua
da chuva no solo, diminuindo, portanto, o escoamento superficial.

A partir destas colocagdes conclui-se que grande parte das ocupagdes desta
micro-bacia esta localizada em locais irregulares, portanto necessita de interferéncia
no sentido de aliar a conservacdo da natureza com o desenvolvimento sécio-
econdémico. De maneira geral, o zoneamento ambiental das unidades de paisagem

pode contribuir para isto.
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CAPITULO V — CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa procurou-se expor a importancia da conservagao da
natureza sem o comprometimento do desenvolvimento socio-econémico. Devido a
falta de planejamento urbano e ambiental no decorrer da expansé&o urbana, a cidade
de Sao Paulo e, consequentemente a micro-bacia do Ribeirdo Vermelho passou
pelo processo de desenvolvimento econdmico, sem a preservagao dos elementos
naturais. Este fator se reflete nas atuais crises urbanas, tais como enchentes e
desconforto térmico e interfere na dindmica da cidade e da micro-bacia.

Devido as caracteristicas da micro-bacia do Ribeirdo Vermelho, pode-se dizer
que: o relevo e o tipo de solo demonstram que a sociedade deve ter cautela ao
ocupar certas regides. Locais com muita declividade devem ser evitados, pois o risco
de escorregamento é alto. Da mesma forma, locais préximo aos rios também devem
ser evitados, pois, com o solo impermeabilizado, a agua chega com maior
velocidade, aumentando o risco de enchentes; a ocupagao espacial dos elementos
presentes nela estd irregular e/ou inapropriada e, assim necessita de um
planejamento adequado para modificar a situagdo, uma vez que vem causando
transtornos a populagdo e ao meio ambiente. Consequentemente, o método do
zoneamento ambiental pode ser aplicada a micro-bacia do Ribeirdo Vermelho, pois
esta necessita de intervencao no sentido de melhorar a qualidade ambiental e de
vida da populagdo. De maneira geral, o zoneamento ambiental contribui para esta
melhoria de qualidade, visto que, através da analise das caracteristicas da micro-
bacia, ira reorganizar esta porgéo do territorio, combinando a conservagéo ambiental
(qualidade ambiental) com o desenvolvimento sécio-econdmico.

Portanto, pode-se concluir que o Zoneamento Ambiental € um método para a
conservagao da natureza, pois organiza o territério a fim de preservar os recursos
naturais e ndo impedir o desenvolvimento s6cio-econdmico.

De maneira geral, elaborar o zoneamento ambiental de uma determinada area
de estudo € analisar as ag¢des da sociedade atual e do passado, observando as
formas de interferéncia e degradagdo ambiental para, assim tratar de modo
diferenciado os ambientes naturais, de acordo com as particularidades de cada

elemento pertencente aquela area. Desta forma, o zoneamento ambiental € um
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plano de trabalho que podera ser modificado/reelaborado de acordo com as agoes
das sociedades.

Uma vez analisadas as discussbes sobre conservacdo da natureza e
observado as caracteristicas da micro-bacia do Ribeirdo Vermelho, nota-se a
relevancia da preservagdo da area de mata (o Pico do Jaragua) e do
(re)estruturamento da vegetacdo nas Areas de Preservacdo Permanente, bem como
aumentar a permeabilidade do solo nos topos, vertentes e fundos de vale desta
micro-bacia.

Tomada esta alteracdo ha a melhoria da qualidade ambiental e de vida que se
da através da conservacado das areas verdes, uma vez que estas, por exemplo,
auxiliam a regular o micro-clima urbano, mantendo o conforto térmico; preservando a
biodiversidade, ajudando a diminuir o escoamento superficial (aumentando o
escoamento basico através das areas de permeabilidade), diminuindo assim, as
enchentes, além das areas de lazer dentro da cidade.

A vegetagcdo nas areas urbanas tem importante funcdo em reduzir a
temperatura, absorvendo e refletindo parte dos raios solares, aumentando areas de
sombras para conforto térmico da populacdo, auxiliando também na taxa de
umidade e circulagao do ar e precipitacao, diminuindo assim, a formacéao de ,jlhas de
calor” provocadas pela incidéncia direta da radiacdo em edificios, ruas, construcoes,
entre outros, como também pela reducéo da evapotranspiragéo das plantas. Enfim, a
vegetacgao urbana tem importante fungao de controlar o micro-clima urbano.

Quanto maior a area de solo permeavel ha maior infiltracdo e percolagcao da
agua, diminuindo assim o escoamento superficial e a vazao nas redes de drenagem.
As raizes das arvores possuem, também, a funcdo de absorver parte da agua
infiltrada no solo contribuindo, portanto, com a diminuigdo das enchentes nas bacias
hidrograficas urbanas. Desta forma, as areas verdes planejadas, localizadas em
locais especificos dentro da area urbana auxiliam, portanto, no controle de
enchentes dos rios.

Portanto, as areas verdes urbanas sdo importantes n&do apenas pela
preservagao da biodiversidade, como também pela regulagdo do micro-clima, da
precipitacdo e das enchentes, trazendo também beneficios de lazer a todo
populacao.

As areas verdes fazem parte das paisagens urbanas, as quais sao formadas

pela integracdo dos elementos antrdépicos com os naturais, caracterizando, assim,
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pracas, parques, canteiros centrais, rotatorias, além de ser uma oportunidade de a
populacido entrar em contato com a natureza, reconhecé-la e preserva-la, buscando
a qualidade ambiental e de vida.

De forma geral, através da analise feita neste TCC e a analise das
caracteristicas da area de estudo, percebe-se a atual situagcao de descaso com os
recursos naturais. A sociedade necessita de conscientizagdo e educagcdo ambiental

para se dar conta da importancia da conservagao dos recursos naturais.
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ANEXO -1

Mapa de Localizagcdo da Bacia do Ribeirao Vermelho
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Mapa Geologico
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Mapa Geomorfoldgico
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Mapa Pedologico
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Mapa de Drenagem
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ANEXO - Vi

Mapa de Uso e Ocupacéao do Solo
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ANEXO - VI

Fotografias das Ocupacdes Urbanas nas Margens dos Rios e

Encosta do Pico do Jaragua



Fonte: Julia Andriani dos Santos (2011)

Fotografia (2): Encosta do Pico do Jaragua ocupada pela area urbana. Destaca-se o conjunto de
prédios, no centro esquerdo da fotografia.
Fonte: Julia Andriani dos Santos (2011)



Fotografia (3): Margens do Ribeirdo Vermelho ocupadas por casas e prédios.
Fonte: Julia Andriani dos Santos (2011)

Fotografia (4): Trecho do Ribeirdo Vermelho ocupado por casas. Destac-se a inexisténcia da Area
de Protegao Permanente.
Fonte: Julia Andriani dos Santos (2011)



Fotografia (5): Trecho do Ribeirdo Vermelho. No canto superior direito o muro e parte de um conjunto
de prédios. Destaca-se no centro direito uma obra de despejo de esgoto deste conjunto de prédios
neste curso hidrico.

Fonte: Julia Andriani dos Santos (2011)



Fotografia (6): Trecho do Ribeirdo Vermelho ocupado por industria e pelo setor de servigos. A
esquerda o muro de uma industria, e a direita o muro de um posto de gasolina. Destaca-se a
inexisténcia da Area de Protecdo Permanente.

Fonte: Julia Andriani dos Santos (2011)



