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KAWATOKO, M. Produgdo e valor nutnitivo de Brachiaria decumbens Stapf. em fungdo da
aplicagdo de calcario, nitrogénio e zinco em solo originalmente sob vegeta¢do de cerrado. Tha
Solteira, 1999. 117p. Dissertagao (Mestrado em Agronomia) - Faculdade de Engenharia.

Campus de Ilha Solteira, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho™.

RESUMO

Foi instalado um experimento na Fazenda de Ensino e Pesquisa da FEIS-UNESP,
Campus de Itha Solteira para se avaliar a produgdo e valor nutritivo do capim Brachiaria
decumbens em fungdo da aplicagdo de calcario, nitrogénio e zinco em solo originalmente sob
vegetagdo de cerrado. Foram estabelecidos 18 tratamentos. em blocos casualizados, com quatro
repeti¢gdes, em um esquema fatorial 3 x 3 x 2, sendo trés niveis de calagem (V, = original: V| =
50% e V; = 60%), trés niveis de adubagdo nitrogenada (N, = zero: N; = 50 e N, = 100 kg/ha de

N) e dois niveis de adubagdo com zinco (Zn, = zero € Zn, = 5 kg/ha de Zn). O experimento foi

conduzido durante dois anos, sendo realizado quatro cortes no primeiro ano e trés cortes no

segundo ano. No final do periodo experimental foi realizado amostragem do solo, para

compara¢do com a amostragem realizada no inicio do experimento. A produ¢do de matéria
seca de B. decumbens, de uma maneira geral, ndo foi influenciada pela calagem. Houve
resposta da produgdo total de matéria seca a calagem quando na presenga da adubagdo
nitrogenada no primeiro ano de expeimentagdo e no segundo ano, ndo houve resposta ao efeito

residual da calagem. Houve resposta da B. decumbens a aplicagdo de nitrogénio. isoladamente ou
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interagindo com a calagem ou com aplicagdo de zinco, para producdo de maténa seca, tanto nos
cortes de cada ano como na produg¢do total de cada ano de experimentagao. A adubagdo com

zinco ndo resultou em resposta da B. decumbens na produgdo total de matéria seca. O teor de

proteina bruta na matéria seca, de forma geral, aumentou com a aplica¢@o de 100 kg/ha de N. No

segundo corte do primeiro ano houve intera¢do positiva da calagem com a adubagdo nitrogenada;
no segundo corte do segundo ano houve interagdo positiva da adubagdo nitrogenada com a
adubagdo com zinco. O coeficiente de digestibilidade “in situ” da matéria seca da B. decumbens
diminuiu com a adubagdo nitrogenada, exceto no primeiro corte do primeiro ano € no primeiro
corte do segundo ano. O teor de fibra em detergente neutro na matéria seca da B. decumbens,
diminuiu com a adubagdo nitrogenada, exceto no segundo corte do primeiro ano e terceiro corte
do segundo ano. O teor de matéria organica do solo aumentou com a calagem e a adubagdo; o pH
em CaCl; e a saturagdo em bases do solo aumentaram com a calagem e os teores de

aluminio e acidez potencial (H+Al) diminuiram com a calagem.

Palavras-chave: Brachiaria decumbens, calagem, adubagdo, produgio, valor nutritivo
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KAWATOKO, M. Production and nutritive value of Brachiaria decumbens Stapf. in function of
limy, nitrogen and zinc application on soil originally under cerrado vegetation. Ilha Solteira,
1999. 117p. Dissertagdo (Mestrado em Agronomia) - Faculdade de Engenharia, Campus de

ITha Solteira, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”.

SUMMARY

An experiment was installed on the FEIS-UNESP Teaching and Research Farm,

[lha Solteira-SP Unit, Brazil, so as to evaluate the production and nutritive value of Brachiaria

decumbens grass in function of limy, nitrogen and zinc application on soil originally under cerrado

vegetation. A factorial (3 x 3 x 2) design experiment with eighteen treatments were established in
randomised blocks with four replications. There were three liming levels (zero, 50 and 60% of V),
three nitrogen fertilizer levels (original, 50 and 100 kg/ha) and two zinc fertilizer levels (zero and
5 kg/ha). The experiment was led for two years with four cuts on the first year, and three on the
second year. At the end of the experimental period a soil sample was taken to be compared with
another soil sample taken at the beginning of the experiment. The B. decumbens dry matter
production, as a whole, was not influenced by the liming. There was a total production
response of dry matter to the liming, when in presence of nitrogen fertilizer on the first year of
the experiment and on the second year, there was no response to the liming residual effects. There
was a B. decumbens response to the nitrogen application, alone or interacting with the liming or
zinc application, for the dry matter production, in the every year cuts as well as in the every year

total production of the experiment. The zinc fertilizing did not result in a B. decumbens decreases
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response in the total production of dry matter. The level of crude protein in the dry matter, as a

whole, increased with the N application of 100 kg/ha. On the second cut of the first year there

was a positive interaction of liming with the nitrogen fertilizing; on the second cut of the second

year there was a positive interaction of the nitrogen fertilizing with the zinc fertilizing. The “in
situ” dry matter digestibility coefficient of B. decumbens decreases with the nitrogen fertilizing,
except for the first cut of the first year and the first cut of the second year. The neutral detergent
fiber level in dry matter decreases with the nitrogen fertilizing, except for the second cut of the
first year and the third cut of the second year. The soil organic material level increased with the
liming and the fertilizing; the CaCl, pH and the saturation in soil bases increased with the liming

and the aluminium level and the potential acidity (H+Al) decreased with the liming.

Key-words: Brachiaria decumbens, liming, fertilizing, production, nutritive value
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1. INTRODUCAO

Os solos sob vegetagdo de cerrado ocupam cerca de 25% do territorio nacional.
Até a década de 70 era explorado praticamente através de pastagens nativas, sendo que a
capacidade de suporte destas pastagens era em torno de apenas 0,3 Unidade Animal (U.A.)/ha e.
as pastagens de Brachiaria decumbens formadas em consorciagdo com arroz de sequeiro
suportavam em torno de 1,3 U.A./ha, segundo GHISI (1991). A partir da década de 70 ocorreu a
expansdo da braquiaria com a abertura dos cerrados. Na formagdo de pastagens, alguns
produtores utilizavam a consorciagdo de braquidria com arroz de sequeiro, para a receita da
producdo de arroz ajudar a cobrir os custos, contudo as produtividades da cultura do arroz eram
baixas e instaveis nas condigdes da época, desestimulando o uso desse sistema.

Com o inicio da produgdo de sementes de braquiaria nos anos 70 verificou-se a
ampliagdo da B. decumbens (GHISI & PEDREIRA, 1986). Dentro do género Brachiaria. as
espécies de B. decumbens cv. Basilisk (Australiana) e a B. brizantha cv. Marandu, segundo
SOUZA (1991), sao as mais importantes, representando juntas, cerca de 90% do volume total de
sementes de braquiaria comercializadas no Brasil. GHISI (1991) relatou que o género Brachiaria
ocupava mais de 37 milhGes de hectares do solo brasileiro. SO nas regides de cerrado a B.
decumbens cv. Basilisk ocupava em 1980 de 8 a 10 milhGes de hectares (NAVES, 1980).

Segundo KLUTHCOUSKI et al. (1993) as pastagens nos solos sob vegetacdo de
cerrado, encontravam-se em grande parte degradadas ou em processo de degradagdo.

apresentando baixa capacidade de suporte. Tendo como as principais causas de degradacdo das
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pastagens a deficiéncia de manejo e perda de fertilidade do solo pela extragdo e exportagdo de

nutrientes em sucessivos anos de exploragdo, sem a reposi¢ao de nutrientes para a manutenc¢do da
fertilidade.

A produgdo de espécies forrageiras no Brasil € estacional, ocorrendo excesso de
produgdo no verdo e escassez na época seca do ano. Atualmente a preocupagdo também € a
escassez de alimentos no verdo e a maneira de se contornar esse problema nas pastagens
degradadas e ou em processo de degradagdo, nos solos sob vegetagdo de cerrado, € a reforma e
ou recuperagdo das mesmas.

Apesar do conceito de que as braquiarias, principalmente a B. decumbens ser
pouco exigente em termos de fertilidade, esta espécie em solos sob vegetagdo de cerrado esta
apresentando capacidade de suporte e valor nutritivo baixos e segundo MALAVOLTA &
PAULINO (1991), apesar da extensa area ocupada com a braquiaria, as informagdes a respeito de
nutricao e adubagdo nio sdo condizente com esta area.

O presente trabalho, teve por objetivo estudar os efeitos da calagem, adubagdo
nitrogenada e com zinco em B. decumbens, com a finalidade de trazer subsidios para melhorar as
condigdes de alimentagdo dos animais em pastejo, aumentando a capacidade de suporte das

pastagens, assim como melhorar a qualidade da forragem produzida.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Importancia da espécie

Os capins do género Brachiaria Griseb comumente chamado de braquiaria. tem

como centro de origem primaria a Africa Equatorial (GHISI, 1991). No Brasil, a braquiaria é

conhecida desde a década de 50 (ALCANTARA, 1986). No entanto, sua grande expansio
ocorreu a partir da década de 70, com o desbravamento da regido Centro-Oeste e Norte do pais.
sendo a espécie B. decumbens cultivada desde essa época.

Segundo GHISI (1991) a B. decumbens por requerer baixas aplicagdes de insumos
foi a preferida pelos pecuaristas, ocupando espago cada vez maior dos solos sob vegetacdo de
cerrado, com vantagens sobre outras espécies por suas qualidades, tais como: se adaptar bem em
solos acidos e de baixa fertilidade. requerendo praticas adequadas. mas simples de manejo;
tolerancia razoavel a seca. agressividade capaz de competir com vantagens sobre as plantas
nativas; crescimento estolonifero com boa relagao folha/haste e formar associagdes micorrizicas.
que faz com que a espécie utilize melhor o fésforo do solo.

Apesar da B. decumbens ocupar a maior area de pastagens, houve uma retragdo no
periodo entre 1984 a 1989 pela expansdo da B. brizantha cv. Marandu (GHISI, 1991). Por outro
lado. a falta de dados estatisticos precisos sobre a importancia relativa de cada uma das espécies
implantadas, os dados apresentados por MACEDQ (1995) provavelmente refletem a situagdo.

sendo que a B. decumbens ocupa 55% e a B. brizantha 20% entre as espécies de braquiaria.
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2.2. Importincia da Calagem e da Adubac¢io

Dependendo das condig¢des do solo e do clima, a braquiaria pode produzir até 28
toneladas de matéria seca por hectare/ano (KORNELLIUS et al., 1982 e GHISI & PEDREIRA,
1986). O valor nutritivo varia de baixo a médio, de acordo com o tipo de solo e adubagio, sendo
o seu teor de proteina bruta de 3 a 17% e o coeficiente de digestibilidade “in vitro” da matéria
seca situa-se entre 49 a 70% (O’DONOVAN et al., 1982).

SOARES FILHO (1993) considera que todos os nutrientes das plantas podem ser
limitantes. mas tem sido freqlientes em pastagens, as limitagdes por fosforo, nitrogénio, enxofre e
potassio, assim como a acidez do solo. Na regido de Marilia-SP, SOARES FILHO et al. (1992)
constataram efeito benéfico da adubagdo com macro e micro nutrientes, em pastagens degradadas
de B. decumbens, depois de dez anos de estabelecimento. O tratamento que constou apenas de
gradagem prejudicou o sistema radicular e a produgdo de M.S. da parte aérea, ndo recuperando a
pastagem.

PAULINO et al. (1994) avaliaram o efeito da aplicagdo de calcario, em casa de
vegeta¢do em Rondonia na producdo de matéria seca (M.S.) e no conteudo de proteina bruta
(P.B.) de B. brizantha em solo acido. Apos 12 semanas de crescimento, o calcario na presenga de
fosforo afetou a produgdo de M.S. e o conteudo de P.B. da graminea. Quando ndo se aplicou
calcario. a maior produgdao de M.S. foi obtida com aplicagdo de 119 kg/ha de P, e quando se
aplicou 2 t/ha a maior produgdo foi alcangada com 100 kg/ha de P. A maior produgdo de P.B. foi
encontrada com a aplicagdo de 1 t/ha de calcario e 22 kg/ha de P.

No trabalho desenvolvido em casa de vegetacdo, utilizando-se como substrato um
rejeito de mineragao de ferro obtido em Minas Gerais, SILVA et al. (1995) testaram quatro niveis
de N. P, K e calagem para revegetagao com quatro espécies vegetais. Destas a B. decumbens foi a

especie que apresentou maiores valores de produgdo de matéria seca em todos os niveis de

nutrientes testados. seguida de Melinis minutiflora, Lolium multiflorum e Eragrostis curvula.
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5
GOMIDE & QUEIROZ (1994) mencionam que, pelo fato das braquiarias serem

estabelecidas normalmente em solos dos cerrados de baixa fertilidade, apresentam baixos teores
de proteina bruta, calcio e fosforo. Entretanto, apresentam teores de constituintes da parede
celular comparado com a média observada em outras gramineas forrageiras tropicais. Para
aumentar a produgdo e melhorar o valor nutritivo da B. decumbens é necessario efetuar calagem
com a finalidade de fornecer calcio e magnésio como nutriente e aduba¢d@o com macronutrientes e
o micronutriente zinco de forma balanceada. Assim, ISEPON (1984) estudou a produgéo e valor
nutritivo de feno de B. decumbens, com e sem adubagdo, em solo sob vegetagdo de cerrado,
como alternativa para alimentagdo do rebanho, quando a produtividade de forragem ¢ baixa.
Apesar da rusticidade e menor exigéncia nutricional da braquiaria, varios trabalhos
tém mostrado resposta positiva e significativa, deste capim, a calagem e adubagdo, como sera

ViSto a seguir.

2.2.1. Calagem

As braquiarias sd3o consideradas plantas tolerantes a toxidez de aluminio e
PEREIRA (1986) menciona que os teores crescentes de aluminio ndo afetam o rendimento da 5.
decumbens. No entanto, diversos trabalhos demonstram o efeito favoravel do calcario, mesmo em
quantidades pequenas, mostrando a importancia do calcio e magnésio como nutrientes,
acrescentados normalmente através da calagem.

CARRIEL et al. (1989) estudando as limitagdes nutricionais de um solo Podzolico
Vermelho-Amarelo, em condigoes de casa de vegetagdo, para o cultivo de trés gramineas
forrageiras. dentre elas a B. decumbens, constataram que os teores de calcio e magnésio das
plantas foram bem mais baixos nos tratamentos onde os respectivos elementos foram omitidos.

FAQUIN et al. (1995) mostraram que a calagem €é importante para o fornecimento de Ca e Mg

quando se objetiva alta producdo e melhor qualidade de forragem em pastagem de B. brizantha.
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6

Na avaliag@o de diversas estratégias para recuperagdo de pastagens degradadas de
B. decumbens, CARVALHO et al. (1990) verificaram que as produgdes de matéria seca das
pastagens nos dois cortes efetuados apos a aplicagdo dos tratamentos, indicam que a gradagem
aumenta a produtividade quando se faz conjuntamente a aplicagdo de calcario e fertilizantes,
alcangando um incremento de 105 e 44%, comparado aos tratamentos com realizagdo de apenas
gradagem e testemunha, respectivamente.

Por outro lado, em amostras de um Latossolo Vermelho-Escuro, distrofico.
textura média do Noroeste do Parana, FAQUIN et al. (1994) estudando limitagdes nutricionais do
Panicum maximum e Brachiaria decumbens, constataram que o solo foi capaz de suprr as
exigéncias nutricionais das forrageiras em calcio e magnésio. Em amostras de um mesmo
Latossolo, também no Noroeste do Parana, FERRARI NETO et al. (1994) estudando limitagdes
nutricionais do P. maximum e B. decumbens, constataram que as omissdes de calcio e magnésio
ndo afetaram o crescimento das espécies forrageiras.

CARRIEL et al. (1995) estudando o efeito de quatro niveis de calcario dolomitico

(0; 1,2; 2,4 e 3,6 t/ha) num Podzolico Vermelho-Amarelo para o cultivo de trés gramineas

forrageiras, dentre elas a B. decumbens, verificaram que a aplicagdo de calcario resultou em efeito

positivo sobre a produgdo de matéria seca das trés gramineas, elevando os teores de calcio no
colonido em ambos os cortes, na braquiaria somente no segundo corte; enquanto que os teores de
magnesio nas trés gramineas sempre aumentaram com a aplicag¢do do calcario.

PREMAZZI (1991) estudou niveis de saturagio em bases e obteve maxima
produ¢do de matéria seca ao nivel de 43% para B. brizantha cv. Marandu. No estudo sdo
relacionados diversos trabalhos com calagem em braquiarias, realizados por pesquisadores do
CIAT-Colombia, da EMBRAPA e de outras institui¢Ges, pelos quais se depreende que a
Brachiaria humidicola seria a mais tolerante a altos niveis de aluminio e manganés no solo,
seguindo-se a B. decumbens e Brachiaria brizantha, sendo a Brachiaria ruziziensis a menos

tolerante entre as quatro.
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WERNER (1996) recomenda aplicar calcario para elevar a saturagdo em bases,
conforme o tipo de forrageira e no caso de B. decumbens para pasto exclusivo é recomendado a
elevagdo da saturagdo em bases a 40% para formagdo, assim como para manutengdo.

CRUZ et al. (1994) estudando o efeito da calagem em Latossolo Vermelho-
Escuro, textura média, do municipio de Jaboticabal-SP, em ensaio conduzido em casa de
vegetagdo, sobre a produgdo de matéria seca de trés gramineas forrageiras, dentre elas a
Brachiaria brizantha cv. Marandu, em doses para elevar o indice de saturagdo em bases de 4%
(original) a 20%, 36%, 52%, 68% e 84%, observaram que a calagem aumentou a produgdo de
matéria seca quando o indice elevou de 4% para 84%, concluindo que quando a saturagdo em
bases do solo for menor do que 50% deve-se fazer calagem, de forma a eleva-la a 70% no caso |
de formagao de pastagem.

A aplicagdo do calcario em cobertura, em pastagens ja formadas, sem
incorporagdo, contrariando os conhecimentos sobre a maior eficiéncia da calagem, foi verificada a
sua resposta em B. decumbens, na presenga de adubagdo nitrogenada por CARVALHO et al.
(1992). A resposta a calagem foi baixa, mas tendeu a aumentar com o tempo e com as doses de
nitrogénio. Em todos os cortes efetuados, as concentragdes de calcio e magnésio na forragem
aumentaram com a calagem, com maior efeito para o magnésio. O pH e os teores de calcio e

magnésio trocaveis aumentaram mais intensamente nas camadas superficiais dezenove meses apos

a calagem, enquanto os de aluminio trocavel decresceram. Para o pH, o efeito foi mais

pronunciado até 5 cm de profundidade; para o calcio e magnésio trocaveis, até 10 cm e a redugdo
nos teores de aluminio trocavel ocorreu até 15 cm de profundidade.

SANZONOVICZ et al. (1987) testando o efeito residual de trés doses de calcario
em B. decumbens, na presenca de cinco fontes de fosforo. durante dez anos em condi¢des de
campo, num Latossolo Vermelho-Escuro (Haplustox), verificaram que houve resposta a aplicagdo
de calcario, mas ndo houve aumentos de produgdo de matéria seca acumulada. A calagem afetou

o desempenho dos fosfatos naturais, somente no primeiro ano agricola.
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2.2.2. Adubacio nitrogenada

As pastagens de braquiaria do Brasil Central, apos aproximadamente quatro anos
de utilizagdo, tem sua capacidade produtiva reduzida. Este fato deve-se a falta de aeragdo do solo
(SOARES FILHO, 1993), prejudicando a mineralizagdo da matéria orgdnica por microrganismos.
sendo que dessa forma a planta deixa de se beneficiar por esta fonte de nitrogénio. Associado a
este fato, a falta de adubagdo nitrogenada, leva a diminui¢io do teor da matéria organica,

prejudicando as propriedades fisicas do solo.

Segundo a EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (1981),

num experimento realizado no CPAC, foram verificados aumentos significativos na produgio de
matéria seca dos capins Andropogon gayanus, Brachiaria ruziziensis e Brachiaria decumbens,
com aplicagdes de 40 kg/ha de nitrogénio.

SOARES FILHO et al. (1992) constataram na regido de Marilia que a gradagem +
adubagdo com macro e micronutrientes, mas sem nitrogénio, aumentou a produgdo de matéria
seca no primeiro ano, mas nao alterou essa variavel no segundo ano em pastagens degradadas de
B. decumbens, depois de dez anos de estabelecida.

Na Bolivia, VALLEJOS (1986) adubou a B. decumbens com 50 kg/ha de N na
forma de Uréia, O e 44 kg/ha de P,Os com rocha fosfatada e 0, 17 e 34 kg/ha de K,O com cloreto
de potassio parcelado em duas vezes. Apos cinco cortes em 1984, os efeitos de N e interagdo N x
K foram significativos sobre a produgdo de matéria seca, mas o P e K isolados ndo tiveram
efeitos. A maior producdo de matéria seca/corte foi de 4,6 t/ha, com 50 kg de N + 44 kg de P,Os
+ 17 kg/ha de K,0.

Na Venezuela foi realizado também um experimento por PIETROSEMOLI et al.
(1996) com objetivo de se avaliar o efeito de trés niveis de adubagdo nitrogenada (0, 200 e 400
kg/ha/ano de N), sobre o rendimento de matéria seca (R.M.S.) e porcentagem de proteina bruta

(P.B.) do pasto de Brachiaria brizantha. Os cortes foram realizados a cada 28 dias, durante 12
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meses consecutivos. Os resultados obtidos demonstram que o nitrogénio tem um efeito
significativo sobre o R M.S. (936,80; 1.197,67 e 1.297,25 kg/ha de M.S./corte respectivamente
para 0, 200 e 400 kg/ha/ano de N) e P.B. (10,41; 14,47 e 16,78% respectivamente para 0, 200 e
400 kg/ha/ano de N). As respostas das variaveis estiveram influenciadas pela precipitagido, sendo
mais elevados superiores os valores obtidos na época chuvosa para ambas as variaveis.

MORA & RODILES (1989) no México, em ensaio de campo durante 24 meses.
adubaram quatro espécies de gramineas tropicais com as doses 0, 92, 184 e 276 kg/ha de N,
anualmente, na forma de Uréia, parcelada em quatro vezes. A colheita de forragem/corte com
auséncia de aplicagdo de nitrogénio variou de 1,19 t/ha em Cynodon nlemfuensis a 2,68t/ha em
Pennisetum purpureum cv.Taiwan e com a maior dose de nitrogénio as produgdes de todas as
espécies aumentaram, sendo 3,62 t/corte para P. purpureum cv. Taiwan, 3,36 t para P.
purpureum; 1,97 t para Brachiaria sp. e 1,92 t para C. nlenfuensis. Em todos os casos a
adubagdo nitrogenada acarretou aumento de 70% na produgdo.

Em ensaio de campo em Cuba, oito espécies de gramineas foram adubadas com 0,
100, 200 e 300 kg/ha de N, 100 kg de P,Os e 100 kg de K,O e cortados a intervalos de 42 dias. A
resposta ao nitrogénio verificada por DIEZ & PEREZ (1983) foi maior para Chloris gayana, que

produziu 100, 70 e 62 kg de M.S./ kg de N aplicado, com aplicagdes de 100, 200 e 300 kg de

nitrogénio respectivamente. A resposta da Brachiaria ruziziensis 4 adubagio nitrogenada foi

baixa e a resposta a dose mais baixa de nitrogénio em espécies eretas e prostradas foi de 67 e 46
kg de M.S./kg de N aplicado, respectivamente, com um decréscimo linear na resposta para doses
maiores. Durante a estagdo seca, a produ¢do de matéria seca foi baixa e aplicagdo de 100 kg/ha
de N na estacdo chuvosa foi recomendada para Digitaria decumbens, Panicum maximum e
Cynodon nlemfuensis e acima de 200 kg de N para C. gayana.

O uso estratégico de adubacdo nitrogenada para o aumento do crescimento da
pastagem no inverno-primavera foi estudado por STANDLEY et al. (1981) entre 1972 a 1975 em

dois locais da Costa QOeste da Australia. Produgdes maximas foram obtidas com 300 a 336

AVA
AVAVAY

1 2 3 4 5) 6 7 Eunespw. 12 13 14 15 1 .1d 418



10

kg/ha/ano de N em ambos os locais. A recuperagdo aparente de nitrogénio foi maior com 100 a

112 kg/ha/ano de N, parcelados em trés vezes em 1972 e 1974. As respostas a adubac@do
nitrogenada estiveram na dependéncia de ocorréncia de chuvas e as produgdes e recuperagio
aparente de nitrogénio pela B. decumbens para ambos locais, foram semelhantes nas mesmas
estagoes.

No ensaio de campo em Cameron, na Africa PAMO & PIEPER (1995) adubaram
a Brachiaria ruziziensis com sete doses de nitrogénio e as frequéncias de corte foram de 30, 45 e
60 dias. As produgdes de forragens geralmente aumentaram com o aumento da dose de
nitrogénio e foram mais elevados com o corte a cada 30 dias.

Numa pastagem degradada de B. decumbens em Nova Odessa-SP, PAULINO et
al. (1995) estudaram a resposta a aplicagdo de diferentes fontes de nitrogénio no inicio da época
seca (margo de 1983). As fontes de N foram uréia, uréia + kieserita (MgSO4.H>0) e sulfato de
amonio. No inicio do experimento foi aplicado 22 kg/ha de P e 50 kg/ha de K. Os resultados
mostraram uma resposta significativa a aplicacdo de N e a aplicagdo deste nutriente em margo
teve um efeito significativo sobre a produgdo na época seca seguinte. Os melhores resultados em
termos de producdo de M.S. e de N recuperado (>5t/ha e 55% aos 89 dias de idade de corte), foi
encontrado com aplicagdo de sulfato de amoénio. A aplicagdo de uréia ou uréia + kieserita
apresentaram grandes perdas de N por volatilizagdo e lixiviagdo, manifestando baixa produgio de
M.S. (3t/ha) e recuperagado de apenas 15% de N na mesma idade de corte.

GILBERT et al. (1995) estudaram o efeito das doses de adubagdo nitrogenada
(uréia e sulfato de aménio) na acidificagdo do solo e produtividade da pastagem de B. decumbens
em dois locais na Australia. O pH diminuiu com o aumento da dose de nitrogénio aplicado e 2.5
anos apos a adubagdo nitrogenada ocorreu extensiva acidificagdo dentro do perfil do solo em
ambos os locais. O efeito foi maior para o sulfato de amdnio em comparagdo com a uréia, € a
calagem aumentou o pH. A producdo da pastagem aumentou linearmente até a dose de 500 kg/ha

de N durante o primeiro ano.
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Em casa de vegetagdo, e sob solugdo nutritiva, ARRUDA et al. (1984) estudaram

a resposta de duas gramineas forrageiras (Cenchrus ciliaris e Brachiaria decumbens) a doses

crescentes de aluminio (0; 0,75; 3,0 e 6,0 ppm), usando-se o0 NO;” ou NH; como fonte de N e
observaram que as duas gramineas sofreram redu¢do na produgido de M.S. com doses crescentes
de aluminio. A B. decumbens apresentou maior produgdo de matéria seca sob NH;~ do que sob
NOs", acontecendo o inverso com C. ciliaris. Quando entretanto, a redugdo do peso com doses
crescentes de aluminio é tomado em termos relativos (% do maximo), a B. decumbens sob NO+’
mostra maior estabilidade, enquanto C. ciliaris é mais estavel sob NH; . A fonte de N afetou
diferencialmente a acumulagdo de Al, N e P na raiz e parte aérea das plantas estudadas.

OTOYA (1986) trabalhando com B. decumbens no Peru, aplicando anualmente
260 kg de N e 100 kg/ha de P,Os e com lotagdo de 3,0 e 3.3 cabegas de bovinos/ha, na estagdo
umida e seca respectivamente, verificou que a relagdo folha/haste, conteudo de proteina bruta e
digestibilidade da matéria seca foram afetados pela estagdo do ano e durante o pastejo variou de
8.66 a 26,3. 6,7 a 10.4% e 66,1 a 80,1%, respectivamente.

BOTREL et al. (1990) avaliaram a qualidade da forragem de algumas espécies do
género Brachiaria, com a aplica¢do anual de nitrogénio (0, 75 e 150 kg/ha de N). Tanto no
periodo das chuvas como no periodo seco, a medida que se aumentou a dose de N aumentou a
concentragdo de P.B. nas espécies de Brachiaria avaliadas. O contetido de P.B. foi mais baixo na
Brachiaria humidicola e nao houve efeito da aplicagdo de N sobre as concentragdes de P, Ca e K
na planta. Os conteidos de P e K foram semelhantes entre as espécies de Brachiaria avaliadas e
suficientes para atender os requerimentos nutricionais das plantas. As concentragdoes de Ca em
geral foram baixas, principalmente nas espécies Brachiaria brizantha e Brachiaria humidicola.

CARRIEL et al. (1989) estudando limitagdes nutricionais para o cultivo de treés
gramineas forrageiras, dentre elas a B. decumbens, verificaram que dentre os elementos
estudados. as omissdes de fosforo e de nitrogénio foram as que limitaram o perfilhamento e o

desenvolvimento inicial das trés gramineas no primeiro corte, enquanto no segundo corte 0
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nitrogénio tornou-se o elemento de maior destaque para o perfilhamento e produgido de matéria
seca dos trés capins. O teor de nitrogénio mostrou-se mais baixo nas plantas onde o nitrogénio foi
omitido em relagdo ao tratamento completo.

Em amostras de um Latossolo Vermelho-Escuro, distrofico, textura meédia do
Noroeste do Parana FAQUIN et al. (1994) estudando as limitagGes nutricionais do Pamnicum
maximum e Brachiaria decumbens observaram que o solo foi incapaz de suprir a exigéncia
nutricional das forrageiras em nitrogénio, indicando a necessidade da adubagio nitrogenada para
obteng¢do de maior produgdo e melhor qualidade da forragem em pastagens dessas espécies.

Em casa de vegetagio MARQUES et al. (1995) estudando as limitagdes
nutricionais de um solo coletado em Minas Gerais para o crescimento e produgao de matéria seca
(M.S.) de Brachiaria brizantha, encontraram redugio significativa na produgido de M.S. (20%),
com a auséncia de N, em relagdo ao tratamento completo.

Em amostras de um mesmo Latossolo também no Noroeste do Parana FERRARI
NETO et al. (1994) estudando as limitagGes nutricionais do Panicum maximum e Brachiaria
decumbens constataram que a omissdo de nitrogénio reduziu a produgdo de matéria seca da parte

aerea em 75% em relagdo a obtida no tratamento completo, sendo considerado como deficiéncia

severa. O perfilhamento também foi afetado pela omissdao do nitrogénio.

A resposta de B. decumbens a aplicagdo de niveis de NPK foi estudado por
FERNANDES et al. (1985), sendo que dentre os nutrientes aplicados, apenas o nitrogénio
proporcionou aumentos na produgdo de matéria seca, quando na presenga do potassio. Quando
os niveis aplicados de nitrogénio e potassio aumentaram, os teores dos mesmos na parte aérea
diminuiram, devido o efeito de diluigdo com o aumento na produgdo de matéria seca. fato este
também observado para o teor de fosforo.

CARVALHO et al. (1991) estudando a resposta de B. decumbens a fertilizagao
com nitrogénio e potassio em um solo acido, verificaram efeito positivo da adubagio nitrogenada

sobre a produgdo de matéria seca. No entanto. esse efeito dependeu da aplicagdo de potassio. Na
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auséncia de potassio, ou com baixo nivel de aplicagdo, a resposta a nitrogénio foi limitada, mas

com o aumento do nivel de potassio, houve acentuada resposta a nitrogénio. As concentragdes de

nitrogénio na forragem elevaram linearmente com os niveis de aplicag@o de nitrogénio, atingindo

valores entre 1,7 e 2,1%. No entanto, diminuiram com o aumento no nivel de potassio, em
decorréncia da maior produgdo de matéria seca.

Em Brachiaria ruziziensis, ANDRADE et al. (1996) avaliando o efeito das
adubagdes nitrogenada e potassica, constataram aumento na produgdo de matéria seca em 319%
e proteina bruta em 598%, nao havendo resposta a adubagdo potassica para estas caracteristicas.
Houve uma redugdo nas concentragdes de fosforo e calcio da forragem quando esta foi adubada
com nitrogénio e potassio.

RUGGIERI et al. (1995) estudando a influéncia de niveis de nitrogénio e regimes
de corte na distribui¢do, composi¢do bromatologica e digestibilidade “in vitro” da matéria seca
(D.I.V.M.S.) de Brachiaria brizantha cv. Marandu, constataram que as plantas revelaram
tendéncia de acimulo de matéria seca total nas idades mais avangadas, ndo revelando entretanto,
melhor qualidade em termos de P.B. e D.I.V.M.S., em virtude de redug¢do na propor¢ao de folhas
e aumento de colmos e material morto. Os valores referentes a P.B. e D.I.V.M.S. das folhas
revelaram aumento com os niveis de nitrogénio independente das idades de corte, apesar de ndo
ter sido observada altera¢do na fragdo fibrosa.

PIETROSEMOLI & JAUREGUI (1996) avaliaram na Venezuela, o efeito de trés
niveis de nitrogénio (0, 200 e 400 kg/ha/ano) e da época da chuva e da seca, sobre o conteido de
lignina e a digestibilidade “in vitro” da matéria organica (D.I.V.M.O.) do pasto de Brachiaria
brizantha. A adubag¢do nitrogenada teve um efeito altamente significativo sobre a lignina (8,87,
6,60 e 6,30% para 0. 200 e 400 kg/ha/ano, respectivamente) e sobre a D.I.V.M.O. (55,54; 61,12
e 62.29% para 0, 200 e 400 kg/ha/ano, respectivamente). Na época chuvosa se registrou o menor

teor de lignina (6.31 Vs 8,12%) e maior D.I.V.M.O. (61,66 Vs 57,64%) que na época seca.
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2.2.3. Adubacio com micronutrientes

CARRIEL et al. (1989) estudando as limitagdes nutricionais de um solo Podzolico
Vermelho-Amarelo para o cultivo de trés gramineas forrageiras, constataram que a omissdo de
micronutrientes ndo influenciou no estabelecimento e produtividade das gramineas, dentre elas a
B. decumbens. Da mesma maneira, FAQUIN et al. (1994) e FERRARI NETO et al. (1994)
estudando as limita¢des nutricionais do Panicum maximum e Brachiaria decumbens, em amostras
de um Latossolo no Noroeste do Parana, constataram que o solo supriu as exigéncias em
micronutrientes, assim como as omissdes ndo afetaram o crescimento das espécies forrageiras.

As recomendagdes oficiais de adubagdo de pastagens ndo fazem referéncia ao uso
de micronutrientes, exceto a da UFG & ENGOPA (1988), segundo o qual em solos de baixa

fertilidade, recomenda-se aplicar 3-5 kg/ha de zinco e mais recentemente WERNER (1996)

recomenda aplicar a dose de 2 kg/ha de zinco em B. decumbens para pasto exclusivo, quando a

analise do solo apresentar 0-0,5 mg/dm’ de zinco.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de conducio da pesquisa

O trabalho experimental foi realizado na Fazenda de Ensino e Pesquisa da
Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira - UNESP, municipio de Selviria, MS. Apresenta como
coordenadas geograficas, latitude de 20°22°S, longitude de 51°22°W Gr. e altitude de 335 m. O
clima da regido, caracteriza-se por uma temperatura média anual de 23,6°C e precipitagdo
pluviométrica média anual de 1330 mm, predominantemente no periodo de outubro a margo

(CENTURION, 1982).

3.2. Histérico da area experimental

O ensaio foi instalado em um Latossolo Vermelho-Escuro alico, textura média.

com topografia quase plana, boa drenagem (DEMATTE, 1980), originalmente coberto por

vegetagdo de cerrado.

A pastagem B. decumbens que hoje se encontra na area em estudo foi implantada
em novembro de 1978. Para esta operagdo utilizou-se uma semeadeira-adubadeira Tipo Terence,
onde as sementes foram misturadas com 350 kg/ha de fosfato de Araxa, para melhor distribuigdo.
Antes do plantio foi feito calagem para corregdo do pH, pelo método do aluminio, com aplicagdo

de 2.000 kg/ha de calcario dolomitico, aplicado a lango e incorporado com grade pesada, a uma
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profundidade de 20 cm e fosfatagem para corre¢do do teor de fosforo através da aplicagdo a

lango de 1.000 kg/ha de superfosfato simples e incorporado juntamente com o calcario, a 20 cm

de profundidade, através de grade pesada (ISEPON, 1984).

Do plantio (1978) até o ano de 1996 a braquiaria destinou-se ao pastejo e ndo foi
feito nenhuma adubagdo e corregdo durante este periodo, apresentando-se em processo de
degradagdo, com capacidade de suporte inferior a 1 Unidade Animal/ha no inicio do
experimento. Apesar de que o processo de degradagdo estava associado a perda de fertilidade do
solo, a populagdo de plantas de B. decumbens na area era adequada, mas com baixo

desenvolvimento e baixa produtividade.

3.3. Propriedades quimicas do solo

Antes da instalagdo do experimento foi realizada a coleta de amostras de solo para
analise quimica, em toda area experimental, na profundidade de 0 a 20 cm . Os resultados sdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Analise quimica do solo da area experimental

P

resina M.O.

mg dm' gidm'  pHCaCl-

3.4. Instalacao do experimento, tratamentos e delineamento experimental

A instalagio do experimento foi feita no inicio do periodo das aguas,

O capim existente na area experimental foi rebaixado a uma altura de -5cm
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do solo e apos a retirada do material da area, as parcelas foram delimitadas.
Foram estabelecidos 18 tratamentos, que constaram de trés niveis de calagem, trés
niveis de adubacdo nitrogenada e dois niveis de adubagdo com zinco. Os niveis de calagem foram:

Vi, = onginal, V, = 50% e V; = 60%. Os niveis de adubagdo nitrogenada foram: N, = zero, N; =

50 e N> = 100 kg/ha de N; os niveis de adubagdo com zinco foram: Zny = zero ¢ Zn; = 5 kg/ha

de Zn.
O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados no esquema

fatorial 3x3x2 conforme GOMES (1982), com 4 repetigdes, como mostra a Tabela 2.

3.5. Aplicacio dos tratamentos e da adubacio complementar

Na calagem utilizou-se calcario dolomitico calcinado (PRNT = 90,1%;

31%; MgO = 18%), aplicando-se zero no nivel Vy; 267 e 556 kg/ha, respectivamente, nos niveis
V; e V; (50 e 60% de saturagdo em bases esperado).

Na adubagdo nitrogenada e com zinco, utilizou-se respectivamente, o sulfato de
amonio e o sulfato de zinco.

A adubagdo complementar constou da aplicagio de 444 kg/ha de superfosfato
simples (20% de P,Os) e 133 kg/ha de cloreto de potassio (60% de K,0).

O calcario, o sulfato de zinco e o superfosfato simples foram aplicados em uma
unica vez, no inicio do periodo das aguas de 1996 (outubro/1996), enquanto o sulfato de amédnio
e o cloreto de potassio foram parcelados em duas vezes (outubro/96 e dezembro/96).

A aplica¢@o dos insumos em outubro/96 deu-se apos o rebaixamento do capim a
uma altura de -5 cm do solo. A aplicagdo da 2* parcela do nitrogénio e do potassio ocorreu
imediatamente apos a 1° coleta de dados, isto é, com o capim da parcela rebaixado. Todas as

aplicagdes foram realizadas a lango, manualmente e sem incorporagio.
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Tabela 2. Croqui da area experimental com a distribui¢do dos tratamentos

Bloco A

Bloco B

Bloco C

Bloco D

12 - VINanl

09 - V]N]Znu

17 - VaNoZne

05 - V()sznn

02 - V.,N.;Zn;

i6-V2leﬂ[

10 - V]N]Zﬂ]

18 - VzNzZI'l]

08 - V[annl

17 - VzNzZﬂo

04 - VoN;Zﬂl

06 - VoN2Zn,

17 - V,N2Zny

05 - VuNzZﬂu

13 - V;NoZng

17 - VoNoZn,

0l - VulNoZny

15 - VoNZn,

11 - V]szm)

08 - ViNoZn,

07 - ViNoZn,

01 - VyNoZn,

08 - ViNoZn,

09 - V]lenu

13 - VoNuZny

08 - ViNoZn,

12 - Vlszl’h

11 - V[sznn

03 - V(]len{)

03 - V(]N]Znn

02 - VoNoZn,

01 - VyNoZny

06 - VnNzZﬂ]

02 - VyNoZn,

09 - V|N|ZI'I()

12 - V]N}ZTH

18 - VQNQZI'I[

11 - V]sznn

07 - ViNoZn,

07 - ViNuZn,

15 - V;N,Znn

14 - Vle)ZI][

01 - VoNoZny

15 - Vglen(}

16 - V3N|Zn|

06 - V(;NQZTI]

16 - V2N1Zl'l|

03 - VuN]Znu

04 - VuN1ZH;

18 - VQN)ZI‘I[

03 - VGN.Zm,

16 - VgNIan

14 - VgNuZi’h

07 - V] annn

15 - Vlezm}

02 - VyNoZn,

11 - V]Nanu

04 - VuN]ZIH

14 - V;’Nnan

04 - VuN 1Zﬂ1

10 - V|N]Zﬂ|

15 - VQN(.ZH;;

18 - VzNzZH;

13 - VoNoZng

05 - \/'g}N]anl

12:= V]N}Zl’h

05 - V(}N 2znu

10 - V]N[Zﬂ[

09 - \!| N]Zn:;

10 - V;N[ZI’I]

06 - VUNQZH]

14 - V_‘gNuzn]

1 2 3 4 5) 6 7

No segundo ano de experimentagdo (1997) repetiu-se as mesmas adubagdes
(tratamentos e adubagdo complementar) exceto a aplicagdo de calcario. A aplicagdo de metade da

dose de nitrogénio e aplicagdo do zinco, assim como o superfosfato simples e metade da dose de

cloreto de potassio ocorreu apos o 1° corte em 03/12/97. A outra metade da dose de nitrogénio +

metade da dose de cloreto de potassio foram aplicados apos o 2° corte em 03/02/98.
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3.6. Coleta e preparo das amostras

As parcelas experimentais mediram 12 m’ (3x4 m), e a coleta do material foi

realizada no centro da parcela deixando-se uma bordadura em cada um dos lados da mesma,
sendo colhido 2 mzfparcela. Os cortes, com intervalos de 49 dias, foram feitos com auxilio de um
“ferro de cortar arroz”, a uma altura de aproximadamente 10 cm do solo. O material proveniente
das parcelas foi acondicionado em sacos plasticos, pesados e em seguida coletou-se uma amostra
média. Esta amostra foi pesada e colocada para secar em estufa de circulagdo forcada de ar a
65°C até peso constante. Apos secagem, a amostra foi pesada, moida em moinho tipo “Willye”,
com peneira de 1 mm e acondicionada em saquinhos plasticos identificados, para posterior analise
em laboratorio.

No segundo ano, apds o ultimo corte (17/03/98) do capim, coletou-se amostras de

solo. de cada parcela, na profundidade de 0-20 cm, para analise quimica.

3.7. Avaliacées

Nos dois anos de experimentagdo, para cada corte, avaliou-se: produgdo de
matéria seca. teor de proteina bruta, pelo método de Kjeldhal; teor de fibra em detergente neutro.
Determinou-se também a digestibilidade “in situ” da matéria seca, segundo método descrito por
VAN KEUREN & HEINEMANN (1968) e para isto as amostras das repeticdes de cada
tratamento foram misturadas e a determinagdo da digestibilidade foi realizada com 3 repeti¢Ges.
sendo que para cada repeti¢do foi utilizado um bovino adulto para todos os tratamentos e a
incubacdo foi de 48 horas. Nas amostras de solo foram determinados pH CaCl,, M.O.. P-resina.

K. Ca. Mg e H+AL segundo RAIJ & QUAGGIO (1983).
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3.8. Analise estatistica dos dados

O esquema de analise de variancia foi o apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Esquema de analise de varidncia dos dados

Causas de variagiio

Tratamentos
CaIAZEIM (V)i
INFETOZETIO (TN ).ttt ettt st e s et s es s e e s e saeeem e aceaeseensseenebe s ern s
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4. RESULTADOS

Os tratamentos representados por numeros que variam de 1 a 18 no eixo da
abscissa das Figuras contidas neste capitulo, referem-se respectivamente a: VoNoZny, VoNoZn;,
VoNiZny, VoNiZny, VoN2Zne, VoNoZny, ViNoZng, ViNoZn;, ViNiZn,, ViNiZn;, ViN:Zn,
ViN2Zn,, VaNoZng, VoNoZny, VoNiZny, VoNiZny, VaNoZng e VoN,Zn;. Os significados destes

simbolos foram discriminados no capitulo referente a material e métodos (Tabela 2).

4.1. PRODUCAO DE MATERIA SECA

4.1.1. Primeiro ano da conducio do experimento

O teste de variancia dos dados obtidos para a produc¢do de matéria seca (M.S.) dos
quatro cortes se encontra na Tabela 4. Na Figura 1 estdo os dados médios de produgdo de M.S.
dos diferentes tratamentos, nos quatro cortes e verifica-se que a produgdo de M.S. variou de 0,56

para o primeiro corte, do tratamento 18 a 2,70 t/ha para o segundo corte do tratamento 7.
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Tabela 4. Analise estatistica com teste de varidncia com trés fatores para a produgdo de
matéria seca por B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de

dezembro de 1996 a maio de 1997.

TESTE “F°

CAUSAS DA VARIACAQO L. 2°corte  3°corte

Doses de calcdrio (A) 2 LIS p3r™

Doscs de nitrogénio (B) 181.497 185" 2% J87T

Doses de zinco (C) 0.04 270 29 0.05%
Interagdo A x B 207" 136 3.33 4417

Interacio A x C 0.08™ : 0.03%5
Intcragdo B x C 3.17 0.56™° :
Interagio AxB x C 0.40

TRATAMENTOS -

BLOCOS . 0% 0.1

RESIDUO : -

TOTAL

A dentro de B

A dentro dc B-

A dentro dc B;

B dentro de A,

B dentro de As

B dentro de A;

A dentro de C,

A dentro de C-

C dentro de A,

C dentro de A-

C dentro de A; -

B dentro de C, 103.09™

B dentro de C» 81.57"

C dentro de B, 3.268

C dentro de B» 4 3.03%

C dentro dc B: i 0.08

Coeficiente de variagio (%) 13.95 18.02

** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

NS - ndo significativo
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éria
Seca (t/ha)

Producao de Mat

A e

I T TP

[T,

[ T
T

8 9 10 M1

Tratamentos

T T

12

13

14

Ilha Solteira, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997. Média de 4 repeti¢des.

18

15

19

16

20

I

7

21

I T R ET TR

18

22

01 - VoNoZny
02 - VoNoZn,
03 - VoNZn,
04 - VoNZn,
05 - VyN2Zn,
06 - VoN2Zn,
07 - ViNyZny
08 - ViN¢Zn,
09 - ViNZn,
10 - ViN,Zn,
11 - Vi\NyZn,
12 - ViNZn,
13 - V,NoZny
14 - V,NyZn,
15 - VoNZny
16 - VoN 1 Zn,
17 - VaNLZng
18 - VoNLZn,

23 24 25

Figura 1. Produgdo de matéria seca (t/ha), em fun¢@o de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regido de

26

27

28



24

A produgdo de matéria seca do primeiro corte, Tabela 5, ndo foi afetada pelas
doses de calcario aplicadas. Quanto ao N, observa-se que houve acréscimo significativo na
producdo de M.S., a medida que se aumentou a dose de N. Em relagdo a auséncia de N, as doses
de 50 e 100 kg/ha de N produziram um acréscimo, respectivamente de 60 e 92 pontos percentuais
de matéria seca.

As doses de Zn também ndo afetaram a produgdo de M.S., independentemente das
doses de calcario e de N estudadas. As produgdes variaram de 1.818 a 2.439 kg/ha.

No segundo corte, Tabela 6, verifica-se também que a produgdo de M.S. ndo foi
afetada pelas doses de calcario aplicadas. Quanto ao N, a medida que se aumentou a dose
aplicada houve acréscimo significativo na produgdo de M.S., na presenga ou auséncia de zinco.

Assim como no primeiro e segundo cortes, a produgdo de M.S. no terceiro corte.
Tabela 7, ndo foi afetada pelas doses de calcario aplicadas. Quanto ao N, a aplicagdo de 100
kg/ha proporcionou acréscimo significativo na produgdo de M.S., quando comparada com a dose
zero de N. A aplicagdo de zinco ndo afetou significativamente a produgdo de M.S.

Na Tabela 8. verifica-se que no quarto corte. na auséncia de N, a elevacao do V a
50% proporcionou produ¢do de M.S. de 1.015 kg/ha, que aumentou significativamente em
relagdo ao V = 60%. No entanto, sem corrigir 0 V(%) a producdo de M.S. ndo diferiu com a
aplicagdo de N. Verifica-se também que. na corre¢do da acidez elevando o V a 50%. a produgdo
de M.S. ndo diferiu com a aplicagdo de N e elevando o V a 60%, a producdo de M.S. diferiu com
a aplicagdo de 50 e 100 kg/ha de N em relagdo a auséncia de aplicagdo. Outra interag¢do
observada foi para a corre¢do da acidez elevando o V a 50% e aplicagdo de 5 kg/ha de Zn, que

diferiu do tratamento sem aplicagdo de Zn.

A produgdo total de M.S.. Tabela 9, foi influenciada pela intera¢do elevagdo da

saturagdo em bases (V%o) e nitrogénio. Independentemente da elevagdo do V%. a medida que se

aumentou a dose de N. houve um acréscimo significativo na produgdo total de matéria seca. Os

niveis de zinco utilizados ndo influenciaram a produgdo media total de M.S.
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Tabela 5. Produgdo meédia de matéria seca (kg/ha) do primeiro corte em fun¢do de doses de

calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na regido e Ilha

Solteira-SP, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

50

100

41

50

60

1210

2285

Médias

1267 C

2030 B

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

5

41

50

60

1896

1804

1965

1954

1833

2019

Médias

1888 A

1935 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

2

1330

1967

2509

Médias

1888 A

1935 A

M¢dias scguidas por letras iguais minascula na coluna ¢ maiuscula na linha. ndo difcrem entre si (p > 0.05).

DMS para dosces de calcirio = 182.9 kg. nitrogénio = 185.9 kg ¢ zinco =126.3 kg.

)

6

7
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Tabela 6. Produgao média de matéria seca (kg/ha) do segundo corte em fungdo de doses de

calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na regido de Itha

Solteira-SP, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0 50

Médias

41

50

60

841 1597

633

1291

699 1544

1507 a

1394 a

1469 a

Médias

724 C 1477 B

Saturagao em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5

Médias

41

50

60

1449

1433 1355

1469 1468

1507 a

1394 a

1469 a

Médias 1450 A 1463 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 0 5

0 628 Ac 821 Ac

50 1570 Ab 1384 Ab

2152 Aa 2183 Aa

Médias 1450 1463

Médias seguidas por lctras iguais maiuscula na linha ¢ minascula na coluna. ndo diferem entre si (p > 0.05).
DMS para doscs dc calcdrio ¢ nitrogénio = 182.9 kg. zinco = 124.3 kg. ¢ para interagdes nitrogénio ¢ zinco

= 258.7 kg ¢ zinco ¢ nitrogénio = 215.2 kg.

AVA
AVAVEY

Eunespm. 12 13 14 15 1o 17 18

cm 1 2 5 4 o) 6 i



Tabela 7. Produgdo média de matéria seca (kg/ha) do terceiro corte em fun¢ido de doses de

calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha

Solteira-SP, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturacdo em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 0 50

41 1207 1249
50 1118 1217

60 1101 1295

Meédias 1142 B 1254 AB

Saturagdo em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) 0 5 Médias

4] 1324 1209 1267 a
50 1328 1248 1288 a

60 1265 1200 1233 a

Médias 1306 A 1219 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 0

0 1150
50 1298

1468

Médias 1306 A 1219 A

Médias scguidas por letras iguais mindscula na coluna ¢ maidscula na linha. ndo diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcario ¢ nitrogénio = 155.8 kg. ¢ para doses de zinco = 105.8 kg.
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Tabela 8. Produgdo meédia de matéria seca (kg/ha) do quarto corte em fungdo de doses de

calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha

Solteira-SP, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturacdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0 50 100 Meédias

41

50

60

941 Aab 986 Aa 873 ABb 933

1015 Aa 1069 Aa 1017 Aab 1034

854 Bb 1020 Aa 1108 Aa 994

Médias

937 1025 999

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5

41

50

60

972 Aa 895 Ab

965 Ba 1103 Aa

999 Aa 989 Aab

Médias

978 995

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5 Médias

975 898 937 a

1012 1037 1025 a

948 1051 999 a

Médias

978 A 995 A

Médias scguidas por letras iguais maitiscula na linha ¢ minuscula na coluna. nio diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcdrio ¢ nitrogénio = 92.1 kg. zinco = 62.6 kg. ¢ para as intcragdes calcdrio ¢

nitrogénio = 159.5 kg. zinco ¢ calcario = 108.4 kg ¢ calcdrio e zinco = 130.3 kg.

)

6
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Tabela 9. Médias da produgdo total de matéria seca (kg/ha), em fungdo de doses de calcario,

doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-

SP, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0 50 100 Médias

4]

50

60

4360 Ca 5865 Bab 6659 Aa 5625
3985 Ca 5384 Bb 7231 Aa 5533

3864 Ca 6143 Ba 7054 Aa 5687

Médias

4070 5798 6978

Saturacdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

41

50

60

5698 5677

Médias

5628 A 5602 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5

0

50

3957 4183
5991 5605

6938 7019

Médias

5628 A 5602 A

Médias seguidas por letras iguais maiuscula na linha ¢ minuscula na coluna. ndo diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses dc calcdrio ¢ nitrogénio = 354.3 kg. zinco 240.7 kg. ¢ para as interagdes calcdrio ¢ nitrogénio

=613.6 kg
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4.1.2. Segundo ano da condu¢io do experimento

O teste de vanancia dos dados obtidos para produgdo de matéria seca (M.S.) dos
trés cortes para o segundo ano encontra-se na Tabela 10. Na Figura 2 sido apresentados os dados
meédios de produgdo de M.S. dos diferentes tratamentos, nos trés cortes e verifica-se que a
produc¢do de M.S. variou de 0,76 no segundo corte, do tratamento 1 a 3,48 t/ha no terceiro corte.

do tratamento 12.

Na Tabela 11 sdo apresentadas as produgdes médias de M.S. do primeiro corte.
Verifica-se que na auséncia de calcario (V = 41%) a dose de 50 kg/ha de N, apresentou produgdo
de M.S. significativamente menor que as doses zero e 100 kg/ha de N, produzindo 21.7 e 25.5
pontos percentuais a menos de M.S. (454 e 562 kg/ha de M.S.), respectivamente. Qutrossim.

observa-se que para a dose de 100 kg/ha de N a elevagdo da saturagdo em bases (V) para 50 e

60% apresentaram produgdes de M.S. mais baixas, quando comparada com a auséncia de

calcario. Houve uma redugdo significativa da produgdo de M.S., respectivamente. 17,3 e 19.6

pontos percentuais (382 e 433 kg/ha de M.S)).

Com relagdo a aplicagdo de zinco, Tabela 11, verifica-se que a combinagdo V =
60% e 5 kg/ha de Zn. proporcionaram produg¢do de M.S. de 2.132 kg/ha, a maior entre as
diversas interagdes VxZn. Entretanto. a combinagdo N = 100 kg/ha x Zn = S kg/ha, proporcionou

a menor producdo de M.S. (1.676 kg/ha). entre as diversas combinagdes NxZn.

A produg¢do de matéria seca no segundo corte (Tabela 12) foi influenciada
significativamente apenas pelas doses de nitrogénio. Observa-se que a medida que se aumentou as
doses de N. houve um aumento significativo na produg¢do de M.S. da ordem de 88 e 165 pontos
percentuais. respectivamente para N = 50 e 100 kg/ha. Ndo houve efeito das doses de calcario e

zinco sobre a produ¢do de M. S.
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Tabela 10. Analise estatistica com teste de variancia com trés fatores para producdo de
matéria seca por B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de
novembro de 1997 a margo de 1998.

CAUSAS DA VARIACAO

Doses de calcirio (A)
Doscs de nitrogénio (B)
Doses de zinco (C)
Intcragio Ax B
Interacio Ax C
Interagio B x C
Interagio AxBxC

TRATAMENTOS

BLOCOS

RESIDUO

TOTAL
A dentro B, 267

A dcentro B- 3.07
A dentro B: 478
B dentro A, 7617
B dentro A, 1.30™°
B dentro A N.56%7
A dentro C, 1.99
A dentro C- ) 7.07"
C dentro A, e R
C dentro A- 6.83°
C dentro A 6.76°
B dentro C, 721
B dentro C- 5447
C dentro B, 1.80™
C dentro B- 4.03°

C dentro Bs 17.827

Coeficicnte de variagdo (%) 15.89 23.15

** _ significativo ao nivel de 1% de probabilidade.* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

NS - nio significativo
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éria

r

(t/ha)

—_

Producao de Mat
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Tratamentos

(T T T

18

01-VoNeZny |

02 - VoNoZn,
03 - VoNiZny
04 - VoN\Zn,
05 - VoN2Zn,
06 - VoN,Zn,
07 - ViNoZny
08 - ViNoZn,
09 - ViN,Zn,
10 - ViN\Zn,
11 - ViN2Zn,
12 - V\NZn,
13 - VoNoZng
14 - V,NoZn,
15 - VN Zng
16 - VoNZn,
17 - VaNaoZng
18 - V,NZn,y

Figura 2. Produgdo de matéria seca (t/ha), em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regido de Ilha
Solteira, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998. Média de 4 repetigdes.
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Tabela 11. Produgdo média de matéria seca (kg/ha) do primeiro corte em fungdo de doses de

calcario. doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens. na regido de [lha

Solteira-SP, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

Saturacgdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0

50

100

Médias

41

50

60

2103 Aa

2063 Aa

1779 Aa

1648 Ba

2013 Aa

1921 Aa

2211 Aa
1829 Ab

1778 Ab

1988

1968

1826

Médias

1982

1861

1939

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

5

Médias

41

50

60

2043 Aa

1805 Ba

1989 Aa

1932 Aab

2132 Aa

1663 Bb

1988

1968

1826

Médias

1946

1909

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

5

Médias

0

50

1898 Ab

1736 Ab

2203 Aa

2066 Aa

1986 Aa

1676 Bb

1982

1861

1939

Médias

1946

1909

Meédias scguidas por letras iguais maigscula na linha ¢ minuscula na coluna. nio difcrem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcario ¢ nitrogénio = 213.4 kg. zinco = 145.0 kg. ¢ para as interag¢des zinco ¢ calcdrio =

251.1 kg. calcario ¢ zinco = 301.8 kg. zinco ¢ nitrogénio = 251.1 kg ¢ nitrogénio ¢ zinco = 301.8 kg.
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Tabela 12. Produgdo média de matéria seca (kg/ha) do segundo corte em fungdo de doses de

calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na regido de

[ha Solteira-SP, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0 50 100

41

50

60

859 1435 1988

819 1498 2346

797 1722

Médias

825C 1552 B

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 3

4]

50

60

1430

1560

1536

Médias

1509 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5 Meédias

0

50

824 825c¢
1558

2144

Médias

1509 A 1538.0 A

Mcdias scguidas por letras iguais minascula na coluna ¢ maiascula na linha ndo diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doscs de calcirio ¢ nitrogénio = 245.8 kg ¢ zinco = 167.0 kg.

)

6

A,
AVAVEY

/3
7 Eunespw. 12 13 14 15 16 17

18



35

No terceiro corte (Tabela 13) verifica-se efeito altamente significativo para as

doses de N. Houve aumento de 120 e 210 pontos percentuais em relagdo a auséncia de N.
respectivamente para N = 50 e 100 kg/ha.

A produgdo total de M.S., Tabela 14, assim como no segundo e terceiro cortes

também ndo foi afetada pelas doses de calcario aplicadas. O N provocou acréscimos significativos

na produgdo de M.S., independente das doses de calcario e Zn. As doses de Zn ndo afetaram a

produgdo de M.S.

4.2. PROTEINA BRUTA

4.2.1. Primeiro ano da conducio do experimento

O teste de varidncia dos dados obtidos para o conteudo de proteina bruta na M.S.

para os quatro cortes se encontra na Tabela 15. Na Figura 3 encontram-se os valores médios de

proteina bruta dos diferentes tratamentos, nos quatro cortes e constatou-se uma varia¢do entre

5.74 no primeiro corte do tratamento 14 e 10,39% no quarto corte do tratamento 10.

O teor de proteina bruta na M.S. do primeiro corte, Tabela 16, ndo foi afetado
pelas doses de calcario aplicadas. Quanto ao N, a aplicagdo de 100 kg/ha, provocou acréscimo
significativo no teor de proteina bruta na M.S ., sendo que entre as doses 0 e 50 kg/ha ndo houve

diferenga significativa. As doses de Zn ndo afetaram o teor de proteina bruta na M.S.

O teor de proteina bruta na M.S. do segundo corte, Tabela 17, foi afetado pela
pela interagdo V(%)xN. Verifica-se que os menores teores de proteina bruta foram observados.

respectivamente, para V = 50%x50 kg/ha de N (7,18%) e V =60%x100 kg/ha de N (7.3%).
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Tabela 13. Produg¢do média de matéria seca (kg/ha) do terceiro corte em fungao de doses de

calcario. doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na regiao de Ilha

Solteira-SP, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0 50 100 Meédias

41

50

60

940 2193 2063 a

1043 2394 2262 a

1093 2207 2148 a

Médias

1026 C 2265 B

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

5 Médias

41

50

60

2158 2139

Meédias

2150 A 2165 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

1029

2277

3145

Médias

2150 A 2165 A

Mcdias scguidas por letras iguais minuscula na coluna ¢ maiuscula na coluna. nio diferem entre si (p > 0.03).

DMS para doscs de calcirio ¢ nitrogénio = 336.4 kg. ¢ zinco = 228.5 kg.
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Tabela 14. Médias da produgdo total de matéria seca (kg/ha), em fun¢do de doses de

calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha

Solteira-SP, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0

50

41

50

60

3903

3926

3669

5299

5905

5850

Médias

3832C

5685 B

Saturagd@o em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

5

41

50

60

5550

5581

5683

5416

5989

5442

Médias

5605 A

5616 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

5 Médias

3751

5571

7492

3914 3832 ¢

5799

1135

Médias

5604.8 A

5615.8 A

Médias scguidas por letras iguais miniscula na coluna ¢ maitscula na linha. ndo diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcdrio ¢ nitrogénio = 521.4 kg. ¢ zinco = 354.2 kg.
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Tabela 15. Analise estatistica com teste de variancia com trés fatores para o teor de proteina
bruta na matéria seca, por B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP. no

periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

CAUSAS DA VARIACAO

Doses de calcdrio (A) 34 0.65™°
Doses de nitrogénio (B) 35, 0.35™
Doses de zinco (C) 02 0.15™®

Interacio Ax B 58 0.90YS

Interagio A x C 92 0.60 ™%

Interagdo B x C 3.05% . 0.63°

Interagio AxB x C 551 2% 0.79™°
TRATAMENTOS -
BLOCOS 99" 5.097
RESIDUO -

TOTAL

A dentro B,
A dentro B-
A dentro B,
B dentro A,
B dentro As
B dentro A
A dentro C,
A dentro C-
C dentro A,
C dentro A-
C dentro A;
B dentro C,
B dentro C-
C dentro B,
C dentro B-
C dentro B:

Cocficiente de variacio (%)

** - significativo ao nivel de 1% dc probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

NS - nio significativo
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Figura 3. Teor de proteina bruta na matéria seca (%), em fung@o de doses de calcério, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regiao

de llha Solteira, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997. Média de 4 repetigdes.
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Tabela 16. Teor médio de proteina bruta na matéria seca (%) do primeiro corte em fungdo de

doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na

regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 0 50

41 5,80 6.18

bl

50 5,88 5,99

>

60 3,91 6,05

Médias 5.86 B 6,07 B

Saturagao em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) 0 5 Médias

4] 6,36 6.29a
6,16

6,18 6.07

Médias 6.21 A 6.20 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 0 5 Meédias

0 5.80 5,86 b
50 ; 5.98 6.07b

6,82 6,68 a

Médias 6.21 A 6,20 A

M¢édias scguidas por letras iguais miniscula na coluna ¢ maiascula na linha. nido diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doscs de calcdrio ¢ nitrogénio = 0.24%. ¢ para zinco = 0.17%.

AVA
AVAVAY

cm 1 2 3 4 5) 6 7 Eunespm. 12 13 14 15 1 .1d 418



Tabela 17. Teor médio de proteina bruta na matéria seca (%) do segundo corte, em fungdo

de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na

regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturagdao em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

50 100

41

50

60

7.25 Aa 7.66 Aab

7,18 Ba 8.01 Aa

7,85 Aa 7.30 Ab

Médias

7,42 7,66

?

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5

41

50

60

7,55

>

T 7,63

7,80 7.48

?

Médias

7,69 A 7,51 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 Médias

0

50

7.93 A 7.72 a
7.46

7,68

Médias

7,69 A 7,51 A

Médias seguidas por letras iguais maiascula na linha ¢ minuscula na coluna. ndo diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcario ¢ nitrogénio = 0,39%. zinco = 0.27%. ¢ para interagdes calcirio nitrogénio ¢

nitrogénio calcirio = 0.68%.
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Entretanto o maior teor de proteina bruta (8,01%) foi para V = 50%x100 kg/ha de N. Nas demais
combinagdes os teores de proteina bruta variaram de 7,25 a 7,85%. A adubagdo com zinco ndo

influenciou significativamente o teor de proteina bruta.

O teor de proteina bruta na M.S. do terceiro corte, Tabela 18, n3o foi influenciado
significativamente pelas doses de calcario, doses de N e de Zn. Verifica-se que os teores de

proteina bruta variaram de 9,29 a 9,52%, neste corte.

No quarto corte (Tabela 19), verifica-se que o teor de proteina bruta foi
influenciado significativamente pela aplicagdo de 5 kg/ha de zinco (10,11%) em relagdio a

auséncia de zinco (9,67%). Outrossim, ndo houve efeito significativo para aplicagdo de calcario e

nitrogénio.

4.2.2. Segundo ano da condu¢io do experimento

O teste de variancia dos dados obtidos para o conteudo de proteina bruta na M.S.

para os trés cortes se encontra na Tabela 20. Na Figura 4 encontram-se os valores médios de

proteina bruta dos diferentes tratamentos, nos trés cortes e constatou-se uma variagio entre 5,86

no primeiro corte do tratamento 13 e 8,09% no segundo corte do tratamento 12.

O teor de proteina bruta na M.S. do primeiro corte, Tabela 21, aumentou
significativamente a medida que aumentou a dose de N e ndo foi influenciado pelas doses de
calcario e zinco. Verifica-se que nesse corte os teores de proteina bruta variaram de 5,96 a
6.97%.

Na Tabela 22 sdo apresentados os teores de proteina bruta na M.S. do segundo

corte . Verifica-se que nesse corte a corre¢do da acidez elevando o V a 60% proporcionou
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Tabela 18. Teor médio de proteina bruta na matéria seca (%) do terceiro corte em fungdo de
doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na

regido de Iha Solteira-SP, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 50

41 9.41
50 ; 9,27

60 9,79

Médias 9,49 A

Saturagao em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%)

41
50

60 9,48

Médias 946 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) Médias

0

50

Médias 9,39 A 9,46 A

Médias seguidas por letras iguais maiuscula na linha ¢ minuscula na coluna. ndo diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcdrio ¢ nitrogénio = 0.50%. ¢ zinco = (.34%.
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Tabela 19. Teor médio de proteina bruta na matéria seca (%) do quarto corte em funcdo de

doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na

regido de [lha Solteira-SP, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 0 50 100 Médias

41 10,04 6,34 6,80
50 9,90 10,01 10,23

60 952 9.77 9.82

Médias 9,82 A 9,76 A 10,08 A

Saturag¢do em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) 0 5

41 9,68 10,15

£l

50 9,85 10,25

?

60 9,48 9,92

Médias 9.67B 10,11 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 5 Médias

10.05 9.82a
10,14 9.76 a

10,03 10.14 10,08 a

Médias 9,67 B 10,11 A

Mcdias seguidas por letras iguais maiuscula na linha e minascula na coluna. nio difercm entre si (p > 0.05).

DMS para doscs de calcirio ¢ nitrogénio = (.47%. ¢ zinco = 0.32%.
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Tabela 20. Analise estatistica com teste de varidncia com trés fatores para o teor de proteina

bruta na matéria seca. por B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP. no

periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

CAUSAS DE VARIACAO

Doses de calcdrio (A)
Doscs de nitrogénio (B)
Doses de zinco (C)
Intcragio Ax B
Interagio A x C
Interagio B x C
Interagio AxBxC

TRATAMENTOS

BLOCOS

RESIDUO

TOTAL

A dentro B,

A dentro B-

A dentro Bs

B dentro A,

B dentro A-

B dentro A-

A dentro C;

A dentro C-

C dentro A,

C dentro A-

C dentro As

B dentro G

B dentro C-

C dentro B,

C dentro B-

C dentro B:

Coeficiente de variacdo (%)

** - significativo ao nivel de 1% dec probabilidade
* - significativo ao nivel de 3% de probabilidadc

NS - ndo significativo
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Figura 4. Teor de proteina bruta na matéria seca (%), em fungio de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regiao

de Ilha Solteira, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998. Média de 4 repeti¢des.
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Tabela 21. Teor médio de proteina bruta na matéria seca (%) do primeiro corte, em fungdo

de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens. na

regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

Saturagao em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

50 Médias

41

50

60

6,43 6,38 a

6,10 6,40 6,52 a

2,91 6.57

Meédias

5,96 C 6,46 B

Satura¢dao em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

5 Médias

41

50

60

6.53 6,38 a
6,52a

6.36

Médias

6,47 A 6,45 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 Médias

0

50

5,96 596 ¢

6,62 6,46 b

?

6,84 697 a

Médias

6,47 A 6.45 A

Mcdias seguidas por letras iguais minascula na coluna ¢ maiuscula na linha. ndo diferem cntre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcirio e nitrogénio = 0.41%. ¢ zinco = (0.28%.
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Tabela 22. Teor medio de proteina bruta na matéria seca (%) do segundo corte, em fungio

de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens. na

regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

50

41

50

60

>

7,63 7,17

Meédias

7,17B 7,01 B

Saturacdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

41

50

60

7,11

b

7,36

Médias

7,12B 7,40 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5 Meédias

0

50

6,95 L1Tb
7,26 701b

7,18 7,99 7.58 a

Meédias

7,12 B 7,40 A

Mcdias scguidas por letras iguais maitiscula na linha ¢ minascula na coluna. nio diferem cntre si (p > 0.053).

DMS para doscs de calcdrio ¢ nitrogénio = 0.31%. zinco 0.21%. ¢ para interagdes zinco ¢ nitrogénio =

0.36% ¢ nitrogénio ¢ zinco = 0.44%.
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Aumento significativo no teor de proteina bruta em relagio ao V de 50%. Outrossim, observa-se

efeito significativo da interagao NxZn.

O teor de proteina bruta na M.S. no terceiro corte, Tabela 23. ndo foi afetado

pelas doses de calcario aplicadas. Quanto ao N. observa-se que a aplicagdo de 100 kg/ha

proporcionou aumento significativo no teor de proteina bruta em relagio as outras doses. que na@o

diferiram entre si. Quanto a aplicagdo de Zn, observa-se que ndo houve efeito significativo no teor

protéico.

4.3. COEFICIENTE DE DIGESTIBILIDADE “IN SITU” DA MATERIA SECA

4.3.1. Primeiro ano da conducio do experimento

O teste de variancia dos dados obtidos para o coeficiente de digestibilidade “in
situ” da matéria seca (C.D.M.S.) para os quatro cortes encontra-se na Tabela 24. A Figura 5
contém valores médios do C.M.D.S., para os diferentes tratamentos. nos quatro cortes onde

observa-se valores variando entre 45,24 no terceiro corte do tratamento 7 ¢ 67,70% no segundo

corte do tratamento 1.

No primeiro corte, Tabela 25, verifica-se que as diferentes doses de calcario ndo
acarretaram alteragdes nos C.D.M.S. Quanto ao N. a dose de 100 kg/ha proporcionou acréscimo
significativo no C.D.M.S., em relagao as demais doses. que ndo diferiram entre si. Quanto as

doses de Zn. estas ndo influenciaram o C.D M.S.

Na Tabela 26 estdo apresentados os C.M.D.S. médios para o segundo corte e
constata-se que a elevagcdo da saturagdo em bases. assim como a aplicagdio de zinco. ndo

proporcionaram efeitos significativos sobre o C.D M.S. Entretanto, as doses de N de
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Tabela 23. Teor médio de proteina bruta na matéria seca (%) do terceiro corte, em funcdo de

doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco de B. decumbens, na

regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

Saturacdo em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 100

41 5 i 7,05
50 ; 7,03

60

Médias . 6,28 B

Saturagdo em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) 0

41 6.56
50 6,77

60 6,40

Médias 6.58 A 6.46 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) S Médias

0 : 6,18 6.28 b
50 6,22

6.98

Médias 0,58 A 6.46 A

Médias seguidas por letras iguais mintscula na coluna ¢ maitscula na linha. nio diferem cntre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcdrio ¢ nitrogénio = (.30%. ¢ zinco = (0.20%.

AVA
AVAVEY
v

cm 1 2 3 4 5 6 if Eunesp“. 12 13 14 15 1o 17 18



Tabela 24. Analise estatistica com teste de variancia com trés fatores para a digestibilidade
“in situ” da matéria seca por B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no

periodo de outubro de 1996 a maio de 1997.

o

CAUSAS DA VARIACAO 1 : ; 3¢ 4
Doses de calcirio (A) 4.76"

Doses de nitrogénio (B) 443
Doses de zinco (C) 6.78
Interagio A x B 0.81Y°
Interagio Ax C 2.45™
Interacio B x C ) 1.05°

Interagio AxB x C i e
TRATAMENTOS -
BLOCOS . 65 26.817
RESIDUO : :
TOTAL

A dentro B,

A dentro B-

A dentro Bs

B dentro A;

B dentro A-

B dentro A

A dentro C,

A dentro C-

C dentro A,

C dentro A- -

C dentro A; <

B dentro C, 14.88"

B dentro C- 226

C dentro B, 541

C dentro B . - 238 -

C dentro Bs - - 7% L -

Cocficiente de vanagio (%) 4.47 447 2.57 3.88

¥* - significativo ao nivel de 1% dc probabilidade.* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade. NS —

ndo significativo
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Figura 5. Coeficiente de digestibilidade “in situ” da matéria seca (%), em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B.

decumbens, na regido de 1lha Solteira, no periodo de outubro de 1996 a maio de 1997. Média de 3 repetigdes.
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Tabela 25. Médias do coeficiente de digestibilidade “in situ” da matéria seca (C.D.M.S.) em
%. do primeiro corte, em fun¢do de doses de calcario, doses de nitrogénio e
doses de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de

dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 0 50 Médias

41 59,30 51,92 58,92 a
50 57,01 58,34 58,64 a

60 56,09 57,96 58,29a

Médias 57,47B 58,07B

Saturagdo em bases Doses de Zinco(kg/ha)

5 Meédias

5892 a

39,23 58,64 a

58.10 58,29 a

Meédias i 59.00 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 5

58,27
58.59

60,13

Médias : 59,00 A

M¢dias scguidas por lctras iguais mintuscula na coluna ¢ maiiscula na linha. nio diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcario ¢ nitrogénio = 2.14%. ¢ zinco = 1.45%.
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Tabela 26. Médias do coeficiente de digestibilidade “in situ” da maténia seca (C.D.M.S.) em

%. do segundo corte, em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e

doses de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de

dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturacdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0 50

Médias

41

50

60

66,66
67,18 62,31

66,01 60,26

64,12 a
63.56 a

6231 a

Médias

66.61 A 62,35B

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

Médias

4]

50

60

64,61
63,43

61,44 63.17

64,12 a
63,56 a

6231 a

Meédias

63.16 A 63,50 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5

Médias

0

50

66,80 66,42
61,65 63,06

61,03 61,01

66.61 a

62.35b

Médias

63,16 A 63,50 A

Mgcdias scguidas por letras iguais minuscula na coluna ¢ maiuscula na linha. ndo diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcdrio ¢ nitrogénio = 2.31%. ¢ zinco = 1.57%.
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Kg/ha, ndo diferiram entre-si, mas proporcionaram um decréscimo significativo no CD.M.S.. em

relagdo a auséncia de aplicagdo de N.

Na Tabela 27 sdo apresentados os valores médios de C.D.M.S. do terceiro corte.
Verifica-se que as doses de calcario ndao proporcionaram efeito significativo sobre o C.D.M.S..
cujos teores variaram de 62,12% (V = 41%) a 61,75% (V = 60%). Outrossim, verifica-se efeito
significativo da interagdo NxZn sobre o C.D.M.S. Apenas na auséncia de N e de Zn o C.D.M.S.

apresentou-se mais elevado (63,9%), em relagdo as demais doses de N.

No quarto corte, Tabela 28, verifica-se que as doses de calcario, de nitrogénio e de
zinco, apresentaram efeitos significativos sobre o C.D.M.S. A elevagdo da saturagdo em bases
proporcionou uma diminuigdo no C.D.M.S_; onde o V = 41% (63,76%) diferiu significativamente
do V =60% (61,37%). A auséncia de aplicagdo de N (64,16%), diferiu significativamente do N =
50 kg/ha (61,93%), os quais ndo diferiram do N = 100 kg/ha. A presenga de zinco provocou

aumento significativo no C.D.M.S.

4.3.2. Segundo ano da condu¢ao do experimento

O teste de variancia dos dados obtidos para o C.D.M.S. para os trés cortes
encontram-se na Tabela 29. A Figura 6 contém os valores médios de C.D.M.S. para os diferentes
tratamentos, nos trés cortes, onde verifica-se valores variando entre 42,59 para o terceiro corte

do tratamento 12 e 58,76% primeiro corte do tratamento 4.

No primeiro corte, Tabela 30, observa-se que a aplicagdo de 100 kg/ha de N
provocou decréscimo no C.D.M.S. para o V = 41% em rela¢do ao V = 60%. Nao verificou-se

efeito significativo das doses de zinco para o C.D.M.S. neste corte.
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Tabela 27. Médias do coeficiente de digestibilidade “in situ” da maténa seca (C.D.M.S.) em
%, do terceiro corte, em fun¢do de doses de calcario, doses de nitrogénio e
doses de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de

dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturagao em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 50 100

41 62,61 60,45
50 61,74 60,13

60 62,22 62,15 60,89

Meédias 63,02 A 62,16 A 60,49 B

Saturagdo em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) 0 S Médias

41 62,26 61.99 62,12 a
50 61,65 61,95 61,80 a

60 61,38 62,12 61,75 a

Médias 61,76 A 62,02 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 0 5 Meédias

63,90 Aa 62,15 Ba ,02
61,58 Ab 62,74 Aa

59,81 Ab 61,16 Aa

Médias 61,76 62,02

Mcddias seguidas por letras iguais maitiscula na linha ¢ minuscula na coluna. nio diferem entre si (p > 0.05).
DMS para doses de calcario e nitrogénio = 1.30%. zinco = 0.88%. ¢ para interagdes zinco ¢ nitrogénio =

1.53% c nitrogénio ¢ zinco = 1.84%.
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Tabela 28. Médias do coeficiente de digestibilidade “in situ” da matéria seca (C.D.M.S.) em

%, do quarto corte, em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses

de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de

dezembro de 1996 a maio de 1997.

Saturag@o em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0 50 Médias

41

50

60

64,84 63,63 63,76 a

64,03 61,98 63,59 63,20 ab

63,61 60,19 60,30 61,37b

Médias

64,16 A 61,93 B 62,23 AB

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 3

41

50

60

62,69 64,83
61,56 64.84

61,48 61,24

Médias

6191 B 63,64 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5 Médias

62,81 65,51 64.16 a

60,90 62,96 61,93 b

62,02 62,44 62,23 ab

Médias

61,91 B 63,64 A

Médias scguidas por lctras iguais miniscula na coluna ¢ maiascula na linha. ndo diferem cntre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcario ¢ nitrogénio = 1.99%. ¢ zinco = 1.35%.
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Tabela 29. Analise estatistica com teste de varidncia com trés fatores para a digestibilidade

“in situ” da matéria seca por B. decumbens, na regido de Itha Solteira-SP, no

periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

20
3

CAUSAS DE VARIACAO

Doses de calcdrio (A) 151
755"

Doses de nitrogénio (B)
Dosces de zinco (C) 0.09Y
Interacio AxB 1.30™

Interagio A x C 0.01™

Interagio Bx C 040
Interacio AxB x C 1.047
TRATAMENTOS i
BLOCOS ; 61.76"
RESIDUO 2 -

TOTAL

A dentro B;
A dentro B-
A dentro B
B dentro A
B dentro A-
B dentro As
A dentro C,
A dentro C-
C dentro A,
C dentro A-
C dentro A
B dentro C,
B dentro C,
C dentro B,
C dentro B-
C dentro B:

Cocficientc de variagio (%)

** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

NS - nio significativo
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Figura 6. Coeficiente de digestibilidade “in situ” da matéria seca (%), em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B.

decumbens, na regido de llha Solteira, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998. Média de 3 repetigdes.
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Tabela 30. Médias do coeficiente de digestibilidade “in situ” da maténa seca (C.D.M.S.) em

%, do primeiro corte, em fun¢do de doses de calcario, doses de nitrogénio e

doses de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de

novembro de 1997 a margo de 1998.

Saturacdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0

50

100

Médias

41

50

60

56,31 Aa
55,66 Aa

54,68 Aa

55,88 Aa
56,66 Aa

57,00 Aa

52,89 Ab
56,33 Aab

58.54 Aa

55,03
56,22

56,74

Médias

55,55

56,51

55,92

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

5

Médias

41

50

60

57,07

55.16
56,15

56,40

55,03 a
56,22 a

56,74 a

Médias

56,08 A

55,90 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

5

Médias

0

50

56,07
55,76

56,41

55,02

57.26

55,43

55.55a
56.51 a

5592 a

Médias

56,08 A

55.90 A

Meédias seguidas por letras iguais maiuscula na linha ¢ mintiscula na coluna. nio diferem cntre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcdrio ¢ nitrogénio = 2.26%. para zinco = 1.53%. ¢ para intcragdes nitrogénio ¢ calcario

= 3.91%.
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Na Tabela 31 sdo apresentados os valores médios de C.D.M.S. para o segundo

corte. Verifica-se que a elevagdo da satura¢do em bases, assim como as doses de zinco ndo

proporcionaram aumentos significativos nos valores de C.D.M.S. No entanto, quando aplicou-se

50 ou 100 kg/ha de N, houve uma diminuigao significativa no C.D.M.S. em relagdo a auséncia de

aplicagdo de N.

Na Tabela 32 sdo apresentados os valores médios de C.D.M.S., para o terceiro
corte . Verifica-se que a elevagdo da saturagdo em bases a 50% (C.D.M.S. = 48,29%) diferiu
significativamente dos tratamentos V =41% (C.D.M.S. = 46,12%). Com relag¢do as doses de N,
a aplicagdo de 50 ou 100 kg/ha, acarretou uma diminuigdo significativa no C.D.M.S. em relagio a
auséncia de aplicagdo de N. A aplica¢ido de zinco n3o influenciou significativamente os valores de

C.DM.S.

4.4. FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO NA MATERIA SECA

4.4.1. Primeiro ano da conducio do experimento

O teste de varidncia dos resultados obtidos para o conteudo de fibra em detergente
neutro (F.D.N.) na matéria seca para os quatro cortes. sao encontrados na Tabela 33 e os valores
medios em (%) para os diferentes tratamentos, nos quatro cortes, estao representados
graficamente na Figura 7. onde se observaram valores variando entre 58,75 para o quarto corte

do tratamento 5 e 67.20% para o primeiro corte do tratamento 9.

Na Tabela 34 sdo apresentados os valores médios de F.D.N.. para o primeiro

corte. Verifica-se que a elevagdo da satura¢do em bases. assim como as doses de zinco ndo
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Tabela 31. Médias do coeficiente de digestibilidade “in situ” da matéria seca (C.D.M.S.) em

%, do segundo corte, em fun¢do de doses de calcario, doses de nitrogénio e

doses de zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de

novembro de 1997 a marco de 1998.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

50

41]

50

60

51,58
53,25

56,37 51,40

Médias

55,74 A 52,07 B

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

5 Médias

41

50

60

53,33 53,38 a
54,25 54,3

52,88 53,36 a

Médias

53,49 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 S

0

50

52,39

52,85 i

Médias

53,93 A 53,49 A

Médias seguidas por letras iguais minuscula na coluna ¢ maiuscula na linha. ndo diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcirio ¢ nitrogénio = 1.63%. ¢ zinco = 1.10%.
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Tabela 32. Médias do coeficiente de digestibilidade “in situ” da maténa seca (C.D.M.S.) em
%. do terceiro corte, em fun¢do de doses de calcario, doses de nitrogénio e
doses de zinco de B. decumbens, na regidao de Ilha Solteira-SP, no periodo de

novembro de 1997 a mar¢o de 1998.

Saturag¢do em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 0 50 100

41 46,67 45,38 46,32

50 51,00 47,41

60 49,65 46,98

Meédias 4911 A 46,59 B

Saturacao em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) 0 5 Médias

41

50

60

46,24
48,31

47,95

46,12 b
4829 a

4781 ab

Médias

4731 A 47,50 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5

0

50

49,24
47,00

46,26

Meédias

47,31 A 47,50 A

Médias seguidas por letras iguais miniscula na coluna ¢ maitscula na linha. nio diferem entre si (p > 0.05).

DMS para dosces de calcario ¢ nitrogénio = 1.86%. ¢ zinco = 1.26%.
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Tabela 33. Analise estatistica com teste de varidncia com trés fatores para o teor de fibra em

detergente neutro na matéria seca, por B. decumbens na regido de Ilha Solteira-

SP, no periodo de outubro de 1996 a maio de 1997.

TESTE “F"

CAUSAS DA VARIACAO L. I* 28 3¢
Doses de calcdrio (A) I 0,22 3.05
Doscs de nitrogénio (B) 6.89" 4069 0.14™
Doses de zinco (C) 0.00™ 093 1.09™
Interagiio A x B g1 0.63™ L™
Interagio A x C 0.74™ 0527 0.03™
Interagio B x C 025 5247 0.26™
Interagio A x B x C 0,17 3.65 0.63™°
TRATAMENTOS 5 2
BLOCOS : 4467 22.847
RESIDUO . -
TOTAL
A dentro B,
A dentro B»
A dentro B;
B dentro A,
B dentro A-
B dentro A;
A dentro C,
A dentro C-
C dentro A,
C dentro A,
C dentro A;
B dentro C,
B dentro C-
C dentro B,
C dentro B-
C dentro B;

Cocficiente de variagdo (%)

** - significativo ao nivel de 1% dc probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

NS - nio significativo
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Figura 7. Teor de fibra em detergente neutro (%), em fungao de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em 5. decumbens, na regido de

Ilha Solteira, no periodo de dezembro de 1996 a maio de 1997. Média de 4 repeticdes.
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Tabela 34. Teor médio de fibra em detergente neutro na matéria seca (F.D.N.) em %, do

primeiro corte, em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de

zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de dezembro

de 1996 a maio de 1997.

Saturagdao em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0

50

100

41

50

60

65,98
66,62

66,86

66,55
67,16

67,05

65,37
66,01

65,80

Médias

66,48 AB

66,92 A 65,72 B

Saturacdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

5 Meédias

41

65,96 a
66,60 a

66.56 a

Médias

66,38 A

66,37 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

5 Médias

0

50

66,37

66,59 66,48 ab
66.80 66,92 a

65,71 65.72b

Médias

66,38 A

66,37 A

Mcdias seguidas por letras iguais miniscula na coluna ¢ maitscula na linha. ndo diferem entre si (p > 0.03).

DMS para doscs de calcario ¢ nitrogénio = 0.79%, ¢ zinco = 0.54%.
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Influenciaram significativamente os valores de F.D.N. Outrossim, verifica-se que a aplicagdo de
50 kg/ha de N (F.D.N. = 66.92%) diferiu significativamente da aplicacdo de 100 kg/ha (F.D.N.

= 65,72%), as quais ndo diferiram da auséncia de aplicagdo de N (F.D.N. = 66,48%).

Na Tabela 35 sdo apresentados os valores médios de F.D.N., para o segundo
corte. Verifica-se que a elevacdo da saturagdo em bases ndo influenciou significativamente os

valores de F.D.N. Outrossim, a auséncia de N provocou decréscimo no teor de F.D.N. em relagdo

as doses de 50 e 100 kg/ha de N.

Por outro lado, observa-se interagdo significativa para NxZn. Na auséncia de

aplicagdo de N, a dose de 5 kg/ha de Zn proporcionou maior teor de F.D.N. (62,52%). Na

utilizagdo de 50 ou 100 kg/ha de N, a aplicagdo ou ndo de zinco, proporcionaram valores de

F.D.N. que n3o diferiram entre-si, variando de 64,02 a 65,04%.
No terceiro corte, Tabela 36, verifica-se que os tratamentos (elevag¢do da saturagdo
em bases. doses de N e doses de Zn) ndo influenciaram significativamente os teores médios de

F.D.N.

Na Tabela 37 estao apresentados os valores médios de F.D.N. para o quarto corte.
Verifica-se que a adi¢do de 100 kg/ha de N proporcionou uma diminui¢@o significativa no teor de

F.D.N. em rela¢do a auséncia de aplica¢do de N.

Observa-se ainda que na elevagido da saturagdo em bases a 60% o teor de F.D.N.

foi maior em relagdo a saturagdo em bases de 41%.

4.4.2. Segundo ano da conducio do experimento

O teste de variancia dos resultados obtidos para o conteudo de fibra em detergente

neutro (F D.N.) na matéria seca para os tratamentos. estdo apresentados na Tabela 38 e os
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Tabela 35. Teor médio de fibra em detergente neutro na matéria seca (F.D.N.) em %, do

segundo corte, em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de

zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de dezembro de

1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 50 100 Médias

41 64,58 64,96 63,61 a
50 64,56 64,96 63,65 a

60 62,30 64,19 65.07 63,85 a

-

Médias 61,68 B 64,44 A 64,99 A

Saturag@o em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) Médias

41 i 63,6l a
50 5 i 63.65a

60 63,62 64.08 63.85a

Médias 63,55 A 63.86 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 0 5 Médias

0 60,83 Bb 62,52 Ab 61.68
50 64,86 Aa 64,02 Aa 64.44

64.95 Aa 65,04 Aa 64,99

Médias 63,55 .86

Médias scguidas por letras iguais maiuscula na linha ¢ mindscula na coluna. ndo diferem entre si (p > 0.05).
DMS para doses de calcirio ¢ nitrogénio = 0.95%. zinco = 0.65%. ¢ para intcra¢des zinco ¢ nitrogénio =

1.12% ¢ nitrogénio ¢ zinco = 1.35%.
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Tabela 36. Teor meédio de fibra em detergente neutro na matéria seca (F.D.N.) em %, do
terceiro corte, em fun¢do de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de
zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de dezembro de

1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 50

41 61.27

50 60,72

60 60,36

Médias 60,55 A 60,78 A

Saturagdo em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) 0 5

41 61,51
50 60,50

60 60,51 60,24

Médias 60,84 A 60,45 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 0 5 Médias

60,57 60,52 60,55 a
60,98 60,58 60,78 a

60,97 60,25 60,61 a

Médias 60,84 A 60,45 A

Médias scguidas por letras iguais maiuscula na linha e minuscula na coluna. nio diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doscs dc calcdrio ¢ nitrogénio = 1.11%. ¢ zinco = 0.75%.
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Tabela 37. Teor meédio de fibra em detergente neutro na matéria seca (F.D.N.) em %, do

quarto corte, em fun¢do de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de

zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de dezembro

de 1996 a maio de 1997.

Saturagdo em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 0 50 100

41 59,88 60,41 59,91
50 61,86 61,05 60,25

60 62,66 61,31 60,69

Médias 61,46 A 60,92 AB 60,28 B

Saturagdo em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) 0 5 Médias

41 59,55 60,58 60,06 b
50 61,89 60,21 61,05 ab

60 61,66 61.44 61,55a

Medias 61,03 A 60,74 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 0 5 Meédias

0 61.89 61,04 61,46 a
50 60,94 60.89 60,92 ab

60,27 60,30 60,28 b

Médias 61.03 A 60.74 A

Médias seguidas por lctras iguais maitscula na linha ¢ mindscula na coluna. nio diferem cntre si (p > 0.03).
DMS para doscs de calcdrio ¢ nitrogénio = 1.07%. zinco = 0.73%. ¢ para intcragdes zinco calcario = 1.26% ¢

calcario ¢ zinco = 1.52%.
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Tabela 38. Analise estatistica com teste de varidncia com trés fatores para o teor de fibra em

detergente neutro na matéria seca, por B. decumbens na regido de Ilha Solteira-

SP, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998.

CAUSAS DE VARIACAO
Doses de calcario (A)
Doses de nitrogénio (B)
Doses de zinco (C)

Interagdo Ax B
Interagio A x C
Interagio B x C
Interagio AxBxC
TRATAMENTOS
BLOCOS
RESIDUO
TOTAL
A dentro B,
A dentro B-
A dentro B;
B dentro A,
B dentro A-
B dentro A;
A dentro C,
A dentro C»
C dentro A,
C dentro A-
C dentro A;
B dentro C,
B dentro C-
C dentro B,
C dentro B-
C dentro B:

Coeficiente de variagio (%)

** - significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

NS - nio significativo
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valores médios de F.D.N. em % para os diferentes tratamentos, nos trés cortes estdo apresentados

graficamente na Figura 8, onde observa-se valores variando entre 63,02 para o primeiro corte do

tratamento 18 e 73,98% e terceiro corte do tratamento 16.

Nas Tabelas 39, 40 e 41 s3o apresentados os valores médios de F.D.N., para o
primeiro, segundo e terceiro cortes. Verifica-se nas respectivas Tabelas que a elevagido da
saturagdo em bases e as doses de zinco ndo influenciaram significativamente os teores de fibra em

detergente neutro na matéria seca.

Por outro lado, nos trés cortes a adubagdo nitrogenada influenciou
significativamente os teores de fibra. No primeiro corte, a aplicagdio de 100 kg/ha de N
proporcionou o menor teor de F.D.N. (63,49%), o qual diferiu do tratamento com auséncia de
aplicagdo de N. No segundo corte, a aplicagdo de 100 kg/ha de N e a auséncia de aplicagdo de N
apresentou menores teores de F.D.N. (65,79 e 65,42%) em rela¢do ao tratamento que recebeu 50
kg/ha de N (66,68%). No terceiro corte, a aplicagdo de 50 e 100 kg/ha de N apresentaram teores
de F.D.N. de 73,26 e 73,16%, os quais diferiram significativamente do tratamento com auséncia

de aplicagdo de N (71,80%).

4.5. ANALISE QUIMICA DO SOLO

4.5.1. Matéria Organica do Solo

Os teores de M.O. do solo, relativos a amostragem realizada no final do periodo
experimental, estdo apresentados na Figura 9. Verifica-se que todos os tratamentos apresentaram
teores de M.O. superiores a 8 g/dm’, encontrado no inicio do experimento (Tabela 1). Exceto os

tratamentos 1, 9, 10, 16 e 18, os demais apresentaram teores de M.O. que variaram de 16 a 19
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Figura 8. Teor de fibra em detergente neutro (%), em fungao de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regido de

1lha Solteira, no periodo de novembro de 1997 a margo de 1998. Média de 4 repetigdes.
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Tabela 39. Teor médio de fibra em detergente neutro na matéria seca (FD.N.) em %, do
primeiro corte, em fun¢do de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de
zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de novembro

de 1997 a margo de 1998.

Saturag@o em bases Doses de Nitrogénio(kg/ha)

(V%) 0 50 100

41 64,63 64,20 64,04
50 64,88 64,82

60 65,22 63,70

Médias 64,91 A 64,24 AB

Saturacdo em bases Doses de Zinco(kg/ha)

(V%) 0 5 Médias

64,46 64,12 64,29 a
64,61 64,27 64,44 a

63,77 64,04 63,90 a

Meédias 64,28 A 64,14 A

Doses de Nitrogénio Doses de Zinco(kg/ha)

(kg/ha) 0 5 Médias

0 64,56 65,25 64,91 a
50 64,51 63,97 64,24 ab

63,76 63,21 63,49 b

Médias 64,28 A 64,14 A

M¢dias scguidas por letras iguais maiascula na linha ¢ minascula na coluna. ndo diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcdrio ¢ nitrogénio = 1.14%. ¢ zinco = 0.78%.
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Tabela 40. Teor médio de fibra em detergente neutro na matéria seca (F.D.N.) em %, do

segundo corte, em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de

zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de novembro

de 1997 a margo de 1998.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0 50 100 Médias

41

50

60

65,27 66,61 66,14 66,01 a
65,70 66,62 65,16 65,83 a

65,30 66,80 66,07 66,06 a

Médias

65,42 B 66,68 A 65,79 B

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5

41

50

60

66,11
65,73

66,30 65,82

Médias

66,04 A 65,89 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0 5

0

50

635,59 65,25
66,73 66,63

65,80 65,78

Meédias

66,04 A 65,89 A

M¢dias seguidas por letras iguais maiuscula na linha ¢ minuscula na coluna. nio diferem entre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcario e nitrogénio = 0.87%. e zinco = (0.59%.
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Tabela 41. Teor médio de fibra em detergente neutro na matéria seca (F.D.N.) em %, do

terceiro corte, em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de

zinco de B. decumbens, na regido de Ilha Solteira-SP, no periodo de novembro

de 1997 a marco de 1998.

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Nitrogénio(kg/ha)

0

50 100

41

50

60

71,68
71,10

72,63

13,22 73,04
72,78 72.91

73,79 73,53

Médias

71,80 B

73,26 A 73,16 A

Saturagdo em bases

(V%)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

5

41

50

60

72,64
71,91

73,46

72,65
72,62

T 17

Médias

72,67 A

72,81 A

Doses de Nitrogénio

(kg/ha)

Doses de Zinco(kg/ha)

0

Médias

0

50

1325

?

72,89

71,80Db
73,26 a

73,16 a

Meédias

72,67 A

72,81 A

Meédias scguidas por letras iguais maiuscula na linha ¢ minuiscula na coluna. nio diferem cntre si (p > 0.05).

DMS para doses de calcario ¢ nitrogénio = 1.06%. ¢ zinco = 0.72%.
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' |01 - VoNuzn,
02 - VoNoZn,
| 03 - V,NZn,
04 - VoN,Zn,
05 - VoNaZn,
06 - VoN2Zn,
07 - ViNoZny
08 - ViNoZn,
09 - ViNZny
10 - ViN,Zn,
11 - ViN2Zny
12 - ViN2Zn,
13 - VaNoZng
| |14 - VoNoZny

RN 15 - V2N Zng

1 2 3 4 6 6 7 8 9 10 M1 12 1B 14 15 16 17 8B |6 vNzm,
Trat ftos 17 - VoNaoZny

18 - V,N,Zn,

Figura 9. Teor de matéria organica do solo (g/dm3), em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regido

de 1lha Solteira, no final do periodo experimental. Média de 4 repetigdes.
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g/dms, O maior teor de M.O. (19 g/dm°) foi observado para o tratamento 6 (VoN.Zm,), isto €,

auséncia de corregdo de acidez (V = 41%); 100 kg/ha de N; e 5 kg/ha de Zn).

4.5.2. Aluminio do Solo

Os teores de Aluminio (Al) trocavel do solo, relativos a amostragem realizada no
final do periodo experimental estdo apresentados na Figura 10. Verifica-se que houve efeito da
corregdo da acidez para elevar o V a 50 e 60% sobre o teor de Al trocavel. Para V = 41% (sem

corregdo) o teor de Al trocavel variou de 2,4 a 4,3 mmol/dm’; para V = 50% o teor de Al variou

de 1,9 a 3,3 mmol/dm’; e para V = 60% o teor de Al variou de 0,8 a 3,6 mmol./dm’. Ressalta-se

que para os tratamentos que ndo receberam adubagdo nitrogenada, nos trés niveis de elevagio
de saturagdo em bases, os teores de Al trocavel foram sempre menores, comparados com o0s
tratamentos que receberam adubagdo nitrogenada (50 ou 100 kg/ha de N). Os menores valores de
Al trocavel foram observados para os tratamentos 13, 14 e 15, os quais receberam calcario para
elevar o V a 60% e ndo receberam adubag@o nitrogenada (tratamentos 13 e 14) ou receberam N

na dose de 50 kg/ha (tratamento 15).
4.5.3. Acidez potencial (H+Al)

Os valores da acidez potencial (H+Al) do solo, relativos a amostragem realizada
no final do periodo experimental estdo apresentados na Figura 11. Verifica-se que os tratamentos

influenciaram a acidez potencial da mesma forma que influenciaram os teores de Al trocavel.

AVA
AVAVEY

1 2 3 4 5 6 if Eunespm. 12 13 14 15 16 17

18



01 - VoNoZny
02 - VoNoZn,
03 - VoNZn,
04 - VoN\Zn,
05 - VoN2Zny
06 - VoN,Zn,
07 - ViN¢Zny
08 - ViNoZn,
09 - ViN,Zny
10 - V\NZn,
11 - ViN2Zny
12 - ViN2Zn,
13 - V2NoZny
14 - VaNoZn,

- - 15 - VaNZn,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16 17 18 ||16-V:NiZn,

T | | 17 - VzNzZﬂu
18 - VzNzZl'h

AP* (mmolk/dm?)

Figura 10. Teor de aluminio do solo (mmol/dm®), em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regido de

Ilha Solteira, no final do periodo experimental. Média de 4 repetigdes.
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' [o1 - VeNozn,
02 - V¢NoZn,
03 - VyNiZny
04 - VyNZn,
05 - VoN2Zny
06 - VoN2Zn,
07 - ViNoZny
08 - ViNoZn,
09 - ViN,Zny
10 - ViN\Zn,
11 - ViN2Zno
12 - ViN2Zn,
13 - V2NoZny
14 - V,NoZn,

_ . B — T 1 15 - VaNiZng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 | i6-v,Nzn,

Tratamentos 17 - V2NaZn,
[ 118 - Vzszng

H + Al (mmol c/dm?)
SR RO N BSEREREBNBSE

Figura 11. Teor de hidrogénio + aluminio do solo (mmol/dm®), em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens,

na regido de Ilha Solteira, no final do periodo experimental. Média de 4 repetigdes.
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4.5.4. pH do solo

Os valores de pH CaCl, do solo, relativos a amostragem realizada no final do
periodo experimental estdo apresentados na Figura 12. Verifica-se que o comportamento do pH
CaCl, em relagdo aos tratamentos, apresenta concordancia com os comentarios feitos para Al
trocavel e acidez potencial, isto é, para valores menores de Al e (H+Al) sdo observados valores

maiores de pH e vice-versa.

4.5.5. Calcio e magnésio do solo

Os teores de calcio (Ca) e magnésio (Mg) do solo, relativos a amostragem

realizada no final do periodo experimental, estdo apresentados nas Figuras 13 e 14. Assim como o

pH, Al e (H+Al), o Ca e o Mg do solo foram influenciados, de maneira semelhante pelos

tratamentos, ou seja, para teores menores de Al e (H+Al) sdo observados valores maiores de pH

e teores maiores de Ca e Mg, e vice-versa.

4.5.6. Porcentagem de saturacio em bases (V%)

Os valores de V% do solo, relativos a amostragem realizada no final do periodo
experimental, estdo apresentados na Figura 15. Verifica-se que nos tratamentos que ndo
receberam calagem (V = 41%), o V% variando de 22 a 37%, nos tratamentos que receberam
calagem para elevar o V a 50%, o V% variou de 30 a 41%,; e nos tratamentos que receberam

calagem para elevar o V a 60%, o V% variou de 33 a 46%.
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| [o1 - VoNozno
02 - VoNoZn,
03 - VoN,Zn
04 - VoNZn,
05 - VoN2Zn,
06 - VoN2Zn,
07 - ViNoZn,
08 - V,NoZn,
09 - ViNZny
10 - ViNZn;
11 - ViN2Zny
12 - ViN2Zn,
13 - VaNoZny
14 - VoNoZn,
15 - V,NZng

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 1213 14 15 16 17 18] i6-vNzn,
T 17 - VaNuZny

18 - VzNgZﬂi

Figura 12. pH do solo em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regido de Ilha Solteira, no final do

periodo experimental. Média de 4 repetigdes.
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01-VoNoZno
02 - VoNoZn,
03 - VyNiZn,
04 - VoNZn,
05 - VoN2Zny
06 - VoN2Zn,
07 - ViNoZn,
08 - ViNoZn,
09 - ViNiZn,
10 - ViNiZn,
11 - ViN2Zn,
12 - ViN2Zn,
13 - VaNoZny
14 - V;NoZn,
T . T . 15 - VoNZny

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 | |'6-VNZm

17 - V;Nano
Tratamentos
18 - V2N22n1

-
o

Ca®* (mmolc/dm?3)
o -~ N W A O O N OO ©

Figura 13. Teor de calcio do solo (mmol./dm”) em fungdo de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regido de Ilha

solteira, no final do periodo experimental. Média de 4 repeti¢des.
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1]o1 - VoNoZno
102 - VoNoZn,
03 - VoNiZn,
04 - VoNiZn,
1105 - VoNaZno
06 - VoNaZn,
07 - ViNeZny
08 - ViNoZn,
1109 - ViNZn,
110 - V,N,Zn,
(111 - VN2Znyg
12 - ViNyzZn,
|13 - VaNozn,
14 - ViNozn,
15 - V2N Zno

2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 g (18- vz
4 415 16 17 18 | " 0"

Tratanentos 118 - V,N,Zn,

NN

Mg®* (mmolk/dm?3)
N w

Figura 14. Teor de magnésio do solo (mmol/dm®), em fungao de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens, na regido de

Ilha Solteira, no final do periodo experimental. Média de 4 repetiges.
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01-VoNeZny
02 - VoNoZn,
03 - VoN1Zny
04 - VoN,Zn,
05 - VoN2Zng
06 - VoN,Zn,
07 - ViNyZn,
08 - ViNoZn,
09 - ViNZn,
10 - V{N,Zn,
11 - ViN,Zny
12 - V\N,Zn,
13 - VoNoZny
14 - VoNoZn,
I i | 15 - VoNiZno

1 2 3 456 7 8 9101 121 14 15 16 17 18 |-V
' l?-VzNzZﬂg
Tratarentos

18 - Vgszm

Figura 15. Porcentagem de saturagdo em bases do solo (V%), em fung¢@o de doses de calcario, doses de nitrogénio e doses de zinco em B. decumbens,

na regido de Ilha Solteira, no final do periodo experimental. Média de 4 repeti¢des.
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5. DISCUSSAQO

5.1. PRODUCAO DE MATERIA SECA

5.1.1. Primeiro ano de conduc¢io do experimento

As respostas obtidas na produ¢do de matéria seca da parte aérea de B. decumbens.
ndo mostraram efeito significativo da eleva¢do da saturagdo em bases (V%) de 41 (condigdo
natural do solo) a 50 ou 60, nos trés primeiros cortes (Tabelas 5, 6 e 7). No quarto corte
observou-se resposta para as interagdes V x N e V x Zn. A elevagdo da satura¢do em bases a 50%
combinado com a aplica¢do de 50 kg/ha de N ou 5 kg/ha de Zn, proporcionaram respectivamente.

produgdes de matéria seca de 1.069 e 1.103 kg/ha.

Quanto a produgdo total de matéria seca (Tabela 9), a associa¢do calagem mais

nitrogénio foi benéfica. Foi observado um efeito positivo da aplicagdo de nitrogénio sobre a

produ¢do total de matéria seca, em todos os niveis de satura¢do em bases (V = 41% = condi¢do
natural do solo); V = 50%; e V = 60%. Ressalta-se que a interagdo V;xN; (elevagao do V a 50%
e 100 kg/ha de N) apresentou produgdo total de matéria seca de 7.231 kg/ha, que comparado
com a interacao VoxN, (V = 41%, condi¢do natural do solo e auséncia de aplicagdo de N)
produziu 66 pontos percentuais a mais de matéria seca. Qutrossim, o efeito da calagem manifesta-

se com a aplica¢do de nitrogénio. Resultados semelhantes foram observados por CARVALHO et
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al. (1992), que verificaram baixa resposta a calagem, e a melhor eficiéncia da calagem em B.
decumbens, foi com o tempo e na presen¢a da adubagdo nitrogenada.

O efeito significativo da aplicagdo de nitrogénio sobre a produgdo de matéria seca.
ocorreu isoladamente (Tabelas 5 e 7, respectivamente 1° e 3° cortes) ou interagindo com a
calagem ou com a aplicagdo de zinco (Tabelas 5, 7 e 8, respectivamente 2°, 4° cortes e produgdo
total de matéria seca).

O nitrogénio é um dos elementos mais importantes para a planta forrageira, sendo-
lhe atribuido carater de fator limitante na producido quantitativa e qualitativa (MALAVOLTA,
1980 e WERNER, 1985), pois além de sua participagdo ativa na fotossintese, € o principal
constituinte das proteinas. Sendo fato conhecido que para obtengdo de maxima produtividade e
boa qualidade de forragem, requer adubagdo nitrogenada adequada e segundo HARDING &
GROF (1978), a B. decumbens responde a aplicagdo de doses crescentes até 365 kg/ha de N/ano.

Foram observados também aumentos na produg¢do de matéria seca com aplica¢dao de nitrogénio

pela EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (1981), ISEPON (1984) e

FERNANDES et al. (1985).

A aplicagao de zinco (Zn) somente acarretou acréscimo na produgdo de matéria
seca no quarto corte, para a interagdo VxZn, (elevagdo da saturag@ao em bases a 50% e 5 kg/ha
de Zn), que produziu 1.103 kg/ha de matéria seca. No segundo corte a interagio NxZn
observada, foi devido as doses de nitrogénio, tendo em vista que a produgdo de matéria seca nos
diversos niveis de nitrogénio ndo diferiram entre-si para a auséncia (Zny) ou presenca (Zn;). Nos
demais cortes, e na produ¢do total de matéria seca, a adubagdo com zinco ndo proporcionou
respostas na produ¢do de matéria seca.

Esses resultados estdo de acordo com os obtidos nos estudos realizados por
CARRIEL et al. (1989), FAQUIN et al. (1994) e FERRARI NETO et al. (1994) com B5.
decumbens e vem de encontro com as recomendagdes oficiais de adubagdo de pastagens, que nao

fazem referéncia ao uso de micronutrientes, mesmo a UFG & ENGOPA (1988), que recomenda a
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aplicagdo de zinco, apenas em solos de baixa fertilidade e mais recentemente WERNER (1996)
recomenda aplicar a dose de 2 kg/ha de zinco em B. decumbens para pasto exclusivo, quando o
solo apresentar menos de 0,5 mg/dm’ de zinco.

A produgdo de M.S. variou entre os cortes, Figura 1, sendo que quando se efetuou
a adubagdo nitrogenada, a produgéo foi decrescente do primeiro para o quarto corte € na auséncia
de adubagido nitrogenada, do primeiro para o segundo corte houve decréscimo e do segundo para
o terceiro corte houve acréscimo. Talvez isso pode ser explicado pela menor ocorréncia de
chuvas para a produg¢do no segundo corte, acarretando menor produgdo de M.S. Os valores de
produgdo total de M.S. foram mais baixos do que os observados na regido de Belém por
SERRAO & SIMAO NETO (1971), e SIMAO NETO & SERRAO (1974), ocorrendo uma
variagdo na produgdo de 4.204 (testemunha) a 7.348 kg/ha ( V = 60% + 100 kg/ha de N + 5
kg/ha de Zn). Apesar da aplicagdo de nitrogénio ter acarretado acréscimos na produgdo de M.S..
no primeiro, segundo e terceiro cortes € nao no quarto corte, proporcionou aumento na produc¢ao

total para doses de nitrogénio (Tabela 9).

5.1.2. Segundo ano de conduciio do experimento

Exceto o primeiro corte, a respostas obtidas na produ¢do de matéria seca da parte
aérea de B. decumbens, ndao mostraram efeito significativo da elevagdo da saturagdo em bases
(V%) de 41 (condigdo natural do solo) a 50 ou 60 (Tabelas 12 e 13). No primeiro corte. foi
observado efeito significativo na produgdo de matéria seca das interagdes VxN, VxZn e NxZn
(Tabela 11). Assim. a interagdo VxN observada, foi devido as doses de nitrogénio. tendo em vista
que a produ¢do de matéria seca nos diversos niveis de V% ndo diferiram entre-si. No entanto.

para a intera¢do VxZn observada. a combinagdo V = 50% e 5 kg/ha de Zn. proporcionaram

producdo de matéria seca de 2.132 kg/ha. Da mesma forma, para a interagdo NxZn. a combinag¢do
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de 100 kg/ha de N e auséncia de Zn (Zny), proporcionaram produgdo de matéria seca de 2.203
kg/ha.

Para a produgdo total de maténia seca (Tabela 14), também ndo foi observado
resposta da calagem na produgido de matéria seca de B. decumbens.

CARVALHO et al. (1992) verificaram baixa resposta a calagem, e a melhor
eficiéncia da calagem em B. decumbens, foi com o tempo e na presenga da adubagdo nitrogenada.
Enquanto, WERNER (1996) recomenda aplicar calcario para elevagdo da saturagdo em bases a
40% em B. decumbens para pasto exclusivo, na formagao, assim como para manutengdo.

Quanto ao nitrogénio, a sua aplicagdo provocou acréscimos na produgdo de
matéria seca. No primeiro corte (Tabela 11), interagindo com a calagem ou com a aplicagdo de
zinco, conforme ja discutido. No segundo e terceiro cortes. assim como na produgdo total de
materia seca (Tabelas 12, 13 e 14) foram influenciadas significativamente pelas doses de N, cuja
maior produgio foi obtida pela aplicagdo de 100 kg/ha de N. No 22, 3¢ cortes e na produgdo total,
o aumento de produ¢do dessa dose em relacdo ao N, (auséncia de aplicacdo de N) foram.
respectivamente, 165, 210 e 91 pontos percentuais. Esta resposta ao nitrogénio € explicada por
MALAVOLTA (1980), WERNER (1985), assim como pelos trabalhos da EMBRAPA (1981),
ISEPON (1984) e FERNANDES et al. (1985).

A aplicagao de zinco (Zn) proporcionou acréscimo significativo na produgdo de
matéria seca no primeiro corte (Tabela 11), para a interagdo V,Zn; (elevagdo da saturagdo em

bases a 50% e S kg/ha de Zn), que produziu 2.132 kg/ha de matéria seca. A interagdo NxZn,

proporcionaram decréscimo na produg¢do de matéria seca. Na combinagdo N,xZn, em relagdo a

NoxZn;, o decréscimo foi de 19 pontos percentuais. Nos demais cortes (2% e 3°) e produgdo total
de matéra seca, a adubag¢do com zinco ndo proporcionou respostas na produ¢dao de matéria seca.
Esses dados concordam com os resultados obtidos por CARRIEL et al. (1989), FAQUIN et al.

(1994) e FERRARI NETO et al. (1994).
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A produgdo de M.S. variou entre os cortes, Figura 2, sendo que os tratamentos
que ndo receberam nitrogénio a produgdo de matéria seca diminuiu no 2° e 3? corte. Qutrossim.
os tratamentos que receberam nitrogénio, proporcionaram aumentos na produ¢do de matéria seca.
Os valores de produgdo total de M.S. foram mais baixos do que os observados na regido de
Belém por SERRAO & SIMAO NETO (1971), e SIMAO NETO & SERRAO (1974), ocorrendo
uma varia¢do na produgdo de 3.989 (testemunha) a 6.861 kg/ha (V = 60% + 100 kg/ha de N + 5

kg/ha de Zn).

5.2. PROTEINA BRUTA

5.2.1. Primeiro ano de conducio do experimento

No primeiro corte, o teor de proteina foi significativamente maior com aplicagdo
de 100 kg/ha de N, que nas demais doses. No segundo corte, a aplicagdo de calcario provocou
alteragdo no teor de proteina bruta, na presenca de 50 ou 100 kg/ha de N (Tabela 17). A
aplicagdo de nitrogénio, ndo aumentou o teor de proteina bruta no terceiro e quarto cortes. A

aplicagdo de zinco ndo afetou o teor de proteina no primeiro. segundo e terceiro cortes. No

quarto corte, a aplicagdo de 5 kg/ha de Zn proporcionou um aumento significativo no teor de

proteina bruta, cujo teor foi de 10,11%, enquanto na auséncia de aplicagdo de Zn o teor foi de
9.67%.

Os teores de proteina bruta observados neste experimento foram semelhantes aos
dos trabalhos conduzidos por ISEPON et al. (1983), ISEPON (1984), FERNANDES et al.

(1985) e ISEPON & TAUK (1987), com a mesma espécie forrageira e na mesma regiao.
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5.2.2. Segundo ano da conducio do experimento

Dos tratamentos utilizados, no primeiro corte (Tabela 21), apenas a aplicagdo de
nitrogénio proporcionou efeito significativo sobre o teor de proteina bruta. O maior teor de
proteina (6,97%) foi obtido para a aplicagdo de 100 kg/ha de N.

No segundo corte (Tabela 22) além do efeito positivo da calagem, onde a elevagdo
da saturagdo em bases para 60%, proporcionou um teor de proteina bruta de 7,45%; houve uma

interagdo significativa e positiva para NxZn. A combinagdo de 50 e 100 kg/ha de N com 5 kg/ha

de Zn proporcionaram teores de proteina bruta de 7,26 e 7,99%, respectivamente, as quais

diferiram entre-si.

No terceiro corte (Tabela 23), apenas a aplicagdo de nitrogénio apresentou efeito
positivo sobre o teor de proteina bruta. A aplicagdo de 100 kg/ha de N proporcionou um teor de
proteina bruta de 6,99%, que por sua vez diferiu das demais doses.

Os teores de proteina observados neste ano, foram menores que os observados no
primeiro ano, principalmente em relagao aos do terceiro e quarto cortes, Tabelas 17 e 18. Estes
teores podem estar relacionados com a produgao mais elevada de M.S., Tabelas 10, 11 e 12 que
no terceiro e quarto cortes, Tabelas 6 e 7, provocando um efeito dilui¢do, que também foi
constatado por ISEPON (1984) e LIMA et al. (1987). Da mesma maneira que no primeiro ano.
os teores de proteina mais elevados foram observados quando se aplicaram 100 kg/ha de N,
confirmando o efeito do nitrogénio sobre o teor de proteina observado por BOTREL et al.
(1990). RUGGIERI et al. (1995), ANDRADE et al. (1996) e PIETROSEMOLI et al. (1996)

trabalhando com espécies do género Brachiaria.
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5.3. DIGESTIBILIDADE “IN SITU” DA MATERIA SECA

5.3.1. Primeiro ano de conducio do experimento

O coeficiente de digestibilidade “in situ” da matéria seca (C.D.M.S.) do primeiro,

segundo e terceiro cortes, Tabelas 25, 26 e 27, ndo foi afetado pelas doses de calcario aplicadas.

No quarto corte, Tabela 28, o C.D.M.S. foi afetado pelas doses de calcario aplicadas, sendo
menores com a aplicagdo do calcario. O decréscimo do C.D.M.S., foi acompanhado pelo
acréscimo na produc¢do de matéria seca, Tabela 6, sendo que esse acréscimo contribuiu para
menor concentragao de nutrientes diminuindo o C.D.M.S.

O nitrogénio acarretou acréscimo sobre o C.D.M.S. somente no primeiro corte.
Tabela 25, quando aplicado na dose de 100 kg/ha. Nos demais cortes, a aplicagdo de nitrogénio
causou decréscimo sobre o C.D.M.S. As respostas da adubagdo nitrogenada obtidas por diversos
autores sobre o C.D.M.S. s3o diferentes, sendo que MINSON (1973), POLI et al. (1975),
RUGGIERI et al. (1995) e PIETROSEMOLI & JAUREGUI (1996) citam aumentos na
digestibilidade da matéria seca, enquanto GOMIDE et al. (1969) constatou aumento na
digestibilidade somente até a quarta semana de idade e aumentos muito pequenos no C.D.M.S.
foram citados por DEINUM et al. (1968), DEINUM & DIRVEN (1976) e HACKER &
MINSON (1981). Em Brachiaria decumbens ISEPON (1984) verificou resposta positiva da
adubacdo nitrogenada sobre o C.D.M.S. apenas nos tratamentos cortados com nove semanas de
idade em fevereiro.

Os tratamentos que receberam nitrogénio, acarretaram os menores C.D.M.S., no
segundo, terceiro e quarto cortes, que sao em parte, devido a maior producgdo de matéria seca
obtida, Tabelas 4, 5 e 6, que no primeiro corte, Tabela 4 e ainda pelos conteudos de fibra em
detergente neutro (F.D.N.) mais elevados. Tabelas 33 ¢ 34. VETTERLE et al. (1986) observaram

resultados semelhantes. verificando C.D.M.S. menores no segundo e quarto cortes, ao passo que
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em todos os cortes no trabalho com Brachiaria decumbens de MOLINO et al. (1984), a
adubagdo nitrogenada causou menores C.D.M.S. A aplicagdo de zinco, ndo provocou alteragdo
no C.D.M.S. do primeiro, segundo e terceiro cortes, porém no quarto corte, Tabela 28, a
aplica¢do de 5 kg/ha de Zn elevou o C.D.M.S.

Independente da calagem e adubagdo, a digestibilidade do capim B. decumbens, no

primeiro ano de condug¢do do experimento, apresentou-se com média a alta digestibilidade.

ocorrendo variagdo de 56,09 a 67,18%, sendo esses valores superiores aos relatados por
GAVILANES et al. (1978), LOURENCO et al. (1980) e ISEPON (1984), mas inferiores aos de
JOHNSON & PEZO (1975), que encontraram valores com 46 e¢ 56 dias de crescimento
respectivamente de 79 e 66%.

Os tratamentos que ndo receberam nitrogénio, mas com aplicagio de calcario para
elevar a saturagdo em bases a 50% no segundo corte, proporcionaram os maiores C.D.M.S. No
terceiro e quarto cortes, houve esta mesma tendéncia e no primeiro, a aplicagdo de nitrogénio

provocou acréscimos no C.D.M.S.

5.3.2. Segundo ano de conducio do experimento

O C.D.M.S. no primeiro corte (Tabela 30) foi influenciado significativamente pela
interagdo VxN. A combinagdo da V = 60% e 100 kg/ha de N, proporcionou o maior C.D.M.S.
neste corte. que foi de 58,54%. Entretanto, no terceiro corte (Tabela 32) a elevag¢do da saturagdo
em bases a 50% proporcionou um C.D.M.S. de 48,29%, o qual diferiu do V = 41%.

O nitrogénio acarretou acréscimo sobre o C.D.M.S. somente no primeiro corte.
quando interagiu com a calagem. Nos demais cortes. a aplicagdo de nitrogénio causou
decrescimo sobre o C.D.M.S. Os tratamentos que receberam nitrogénio, acarretaram 0s menores

C.D.M.S.. no segundo e terceiro cortes, que sdo em partes, devido a maior produg¢do de matéria
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seca obtida, Tabelas 10 e 11, e ainda pelos contetidos de F.D.N. mais elevados, Tabelas 38 e 39.
A aplicagdo de zinco ndo provocou alteragdo no C.D.M.S. em nenhum dos cortes realizados.

Independente da calagem e adubagdo, o capim B. decumbens, no segundo ano de

condu¢do do experimento, apresentou-se com baixa a média digestibilidade, ocorrendo variagdo

de 4538 a 58,54%, sendo esses valores semelhantes aos relatados por GAVILANES et al.
(1978), LOURENCO et al. (1980) e ISEPON (1984), mas inferiores aos de JOHSON & PEZO
(1975), que encontraram valores entre os 46 e 56 dias de crescimento, respectivamente de 79 e
66%. Os tratamentos que receberam 100 kg/ha de N, em combinag¢@o com calcario para elevagdo
da saturagdo por bases de 60%, no primeiro corte, proporcionaram maiores C.D.M.S. No

segundo e terceiro cortes, a aplicagdo de nitrogénio provocou decréscimos no C.D.M.S.

5.4. FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO

5.4.1. Primeiro ano de conduciio do experimento

O teor de fibra em detergente neutro (F.D.N.), no quarto corte. Tabela 37.
aumentou com a aplicagdo de calcario, enquanto que nos cortes anteriores, Tabelas 34, 35 e 36, a
calagem ndo alterou os teores de F.D.N. A produg¢ido de matéria seca esta diretamente relacionada
com o teor de fibra, indicando que altas taxas de crescimento diario, corresponde a altas
produ¢des de matéria seca e maior lignificagdo, aumentando o teor de fibra do matenial. O
aumento do teor de F.D.N. ocorrido no quarto corte com a calagem, esta em fun¢ao da maior
produ¢do de mateéria seca neste corte, Tabela 6.

O teor de F.D.N. sofreu variagdo com a adubagdo nitrogenada. sendo que no
primeiro corte houve decréscimo no teor. com aplica¢gdo de 100 kg/ha de N e no quarto corte.

tambeém houve decréscimo. com a aplica¢do de 50 e 100 kg/ha de N, enquanto no segundo corte
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estas adubag¢des provocaram acréscimos nos teores de F.D.N. e no terceiro corte ndo houve efeito
da adubagdo nitrogenada.

Os resultados obtidos com a adubagdo nitrogenada concordam com os trabalhos
de GOMIDE et al. (1969), que observou decréscimo no teor de fibra bruta com a aplicagdao de N
somente no estagio inicial de crescimento e em outros estagios ndo encontraram efeito. O efeito
do nitrogénio sobre o teor de fibra bruta, segundo citacio de DEINUM et al. (1968) ¢
completamente variavel, provocando decréscimos em plantas jovens e em plantas mais velhas
aumentos. Nos tratamentos que receberam adubagdo nitrogenada ISEPON (1984) cita aumento
no teor de fibra bruta enquanto PIETROSEMOLI & JAUREGUI (1996) obteve diminui¢do no
conteudo de lignina em Brachiaria brizantha adubada com nitrogénio. A aplicagdo de zinco nao
afetou o teor de F.D.N. em nenhum dos cortes realizados. Os teores de F.D.N. observados nos
diversos cortes, Figura 7, foram mais baixos que aqueles apresentados por LAREDO (1981),

ACORSI et al. (1981) e REIS et al. (1990).

5.4.2. Segundo ano de conduc¢io do experimento

O teor de F.D.N. nao foi alterado com a aplicagdo de calcario em nenhum dos
cortes realizados. no segundo ano de condugdo do experimento. Tabelas 39. 40 e 41. O teor de
F.D.N. sofreu varia¢do no efeito quanto a adubagdo nitrogenada, assim como no primeiro ano de
condugdo do experimento. No primeiro corte, Tabela 39, houve decréscimo no teor de F.D.N.
com a adubagdo nitrogenada e no segundo e terceiro cortes. Tabelas 40 e 41. a adubagdo
nitrogenada provocou acréscimo no teor de F.D.N. Essa variagdo no teor de F.D.N. pode ser
devido também a auséncia de aplica¢do de nitrogénio para o primeiro corte e aplica¢do parcelada

para o segundo e terceiro cortes.

Assim como no primeiro ano de condugdo do experimento. a aplicagdo de zinco

ndo afetou o teor de F.D.N. em nenhum dos cortes realizados. Os teores de F.D.N. observados
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nos diversos cortes deste ano de condugdo do experimento, Figura 8, também foram mais baixos

que aqueles apresentados LAREDO (1981), ACORSI et al. (1981) e REIS et al. (1990).

5.5. ANALISE QUIMICA DO SOLO

De acordo com os resultados apresentados no item 4.5, os mesmos mostram o
efeito dos tratamentos sobre: o teor de M.O., o valor de pH, os teores de Al":_. (H+ALl), Ca’e
Mg °, e sobre a saturagdo em bases (V%) do solo.

Com relagdo a M.O., o aumento do teor em relagdo ao encontrado no inicio do
experimento, deve-se provavelmente a renovag¢dao do sistema radicular durante o periodo de
realizagdio do experimento. Segundo SOARES FILHO (1993) a capacidade produtiva de
pastagens de B. decumbens depende de boa aeragdo do solo para favorecer a mineralizagdao da
matéria organica por microrganismos. para que a planta possa se beneficiar desta fonte de

nitrogénio e com acréscimo de adubagao nitrogenada o teor de matéria organica do solo se eleva.

Com relagdo aos valores de pH. teores de Al", (H+Al), Ca’e Mg‘z. e valor de

V(%), os dados observados reafirmam a teoria da fertilidade do solo, ou seja. a calagem acarretou
aumento do pH. do V(%), do calcio e do magnésio do solo; assim como provocou redugdo nos
teores de Al"* e (H+Al). Esses efeitos sdo perceptiveis, comparando os trés niveis de saturagio
em bases.

Por outro lado o efeito da calagem ¢ mais evidente nos tratamentos que nao
receberam adubagdo nitrogenada (50 ou 100 kg/ha de N). Portanto, mais uma vez reafirmando a
teoria da fertilidade do solo. de que o uso de adubo nitrogenado amoniacal provoca acidez do
solo. Estudo realizado por GILBERT et al. (1995) indica que o pH diminui com o aumento da
dose de adubagdo nitrogenada em B. decumbens e 2.5 anos apos a adubagdo ocorre extensiva
acidifica¢do dentro do perfil do solo. O efeito é maior para o sulfato de aménio. que para uréia ¢ a

calagem aumenta o pH.
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No presente experimento, a aplicagdo de calcario foi realizada em cobertura e € do
nosso conhecimento a menor eficiéncia desta modalidade de aplicagdo, assim CARVALHO et al.
(1992) verificaram que a resposta em B. decumbens foi pequena, mas tendeu a aumentar com o

tempo. No experimento conduzido pelo mesmo autor, o pH aumentou mais intensamente nas

camadas superficiais dezenove meses apos a calagem e o efeito sobre o pH foi mais pronunciado

até 5 cm de profundidade.

A variagdo da saturagdao em bases em fun¢do das doses de calcario foi manifestada,
mas tanto nos tratamentos que tinham por objetivo atingir 50% como 60% de saturagdo em
bases, os mesmos ndo foram atingidos. Provavelmente, uma das causas seja devido a amostragem
no final do experimento.

Nos tratamentos que receberam as doses de 50 ou 100 kg/ha de N, assim como ja
observado para outras caracteristicas do solo, proporcionaram redug¢do no valor do V(%).
correspondendo aos menores valores, dentro dos niveis de saturagdo em bases estudados. Essas

observagdes concordam com CARVALHO et al. (1992).
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6. CONCLUSOES

Nas condigdes em que o presente trabalho foi realizado, em decorréncia dos

resultados obtidos, permitiu as seguintes conclusdes:

- A produgdo de matéria seca de B. decumbens, de uma maneira geral, nio foi
influenciada pela calagem; no primeiro ano de experimentagio, houve resposta da produgao total
de matéria seca a calagem quando na presenga de adubagdo nitrogenada: no segundo ano, nio
houve resposta ao efeito residual da calagem:;

- A B. decumbens repondeu a aplicagdo de nitrogénio, isoladamente ou
interagindo com a calagem ou com a aplicagdo de zinco, para produg¢io de matéria seca. nos
cortes de cada ano, como na produgio total de cada ano de experimentagio:;

- A adubagdo com zinco ndo resultou em resposta da B. decumbens na produgdo
total de matéria seca;

- A proteina bruta na matéria seca da B. decumbens, de forma geral, aumentou
com a aplicacdo de 100 kg/ha de N; no segundo corte do primeiro ano houve interagdo positiva
da calagem com a adubagdo nitrogenada; no segundo corte do segundo ano houve interagio
positiva da adubagdo nitrogenada com a aduba¢do com zinco:

- O coeficiente de digestibilidade “in situ” da matéria seca da B. decumbens,
diminuiu com a adubagdo nitrogenada, exceto no primeiro corte do primeiro ano e no primeiro

corte do segundo ano:
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- O teor de fibra em detergente neutro da maténa seca da B. decumbens, diminuiu

com a adubagdo nitrogenada, exceto no segundo corte do primeiro ano e terceiro corte do

segundo ano;
- O teor de matéria organica do solo aumentou com a calagem e a adubagdo; o pH
em CaCl, e a satura¢do em bases do solo aumentaram com a calagem; os teores de aluminio e

acidez potencial (H+Al) diminuiram com a calagem.
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Apéndice 1 - Dados diarios, total e média da precipitagio em mm, ocorridos durante o

periodo de outubro de 1996 a maio de 1997 na regido de Ilha Solteira-SP.

Precipitagido

Out. Nov. Dez. Jan. Fev.
0,0 30,2 2,2 45,3 20,0
1.5 3.5 0,3 17,9 15,5
0,0 2.7 0,0 0,0 35,7

0,0 0,0 8.9 0,0 3,0
0.0 0,0 0,0 0,0 0,5
48,8 0,0 0,7 0,0 0,2
0,0 0,3 1.8 0,0 0,0
0.0 4,0 0,0 5.3 0,0
0,0 0,0 93 2,1 0,0
23,7 0,0 0,0 243 1,6
0,0 0,0 19.5 11,9 0,9
0,0 0,8 10,4 12,5 0,3
14,1 0.2 0.1 0,4 3,3
9.3 0,0 0,0 0,4 1,5
0,0 : 0,0 0,0 4,1
0.0 0,0 0,7 5,0
0.0 0,5 7.6 8.5 0.4 0,0
0.0 0.0 0,0 0,9 0,0
0,0 0,3 0,2 7.6 10,3 0,0
22.4 0,0 31,8 0,0
0,0 0,0 0,0 0.0
0.0 0.0 0,0 7.1 0,0 0,0
0.0 0.0 0,0 45 0,0 0,0
0,0 0,0 6,7 0,0 0,0 0,0
3.2 0.0 0,5 1,1 0,0 0,0
21,3 0,0 0,0 0,0 0,0
47 0.0 0,0 0.8 0,0 0,0
0.0 0.0 6.7 . 0,0 0,0
0.0 0.0 14,3 4 0,0
0,0 0.0 16,3 . 0,8
0.0 - 10,8 : 40,6

O 00~ O B W) -

Total 149.0 174,7 116,3 : 130,7 134,5

Meédia 4.8 5.8 3.8 ; 4,7 4.3
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Apéndice 2 - Dados dianos, média da temperatura maxima e minima em °C, ocorridos
durante o periodo de outubro de 1996 a maio de 1997 na regido de Ilha

Solteira-SP.

Temperatura

Qut. Nov. Dez. Jan. Fev.

Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Mix. Min.

31.8 21.6 30,0 205 314 205 315 28.0 21.6
250 194 297 21.7 268 21.0 286 294 269
31.0 192 303 21.0 294 21.6 300 274 202
33.2 196 328 225 302 224 315 276 216
357 21.0 324 214 328 222 347 325 210
354 21.2 322 21.2 324 238 248 324 224
324 218 31.6 220 326 214 346 33.2 258
31.8 19.0 294 216 323 21.1 320 346 248
346 206 340 230 314 231 318 326 244
284 224 328 225 344 214 298 340 2438
338 176 328 238 298 214 288 329 223
35.2 232 306 230 306 220 264 313 227
30.8 21.8 335 220 31.2 222 303 32.7 21.6
228 143 316 250 314 238 314 315 224
275 156 306 21.7 345 220 350 273 221
298 144 298 223 365 226 31.6 31.0 215
340 200 316 230 302 215 312 31.0 236
344 240 344 230 303 214 288 302 230
358 243 300 226 346 235 304 340 232
234 204 236 204 341 240 306 304 224
296 194 272 199 353 242 304 328 236
31.8 198 249 192 352 248 280 350 227
33.0 222 294 168 288 23.6 30.1 35.1 240
30.8 238 31.0 189 329 226 314 346 247
294 215 319 204 344 241 31.2 348 242
300 164 316 21.0 316 245 332 35,6 246
18.8 31.2 186 33.7 234 322 2 348 240
19.1 314 196 326 236 31.0 328 236
216 296 21.1 296 224 31.0 - -
228 30.0 19.2 284 226 32.2 - =
235 - - 305 228 314 - -

17
18
19

t
==

-

9 19 19t b
(9 SO Dy s et

L) 9 B
=T =R~ NN I

2
2

203 30.7 213 319 226 31.2

AVA
AVAVAY

cm 1 2 3 4 5) 6 7 Eunespw. 12 13 14 15 1 .1d 418
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Apéndice 3 - Dados diarios, total e meédia da precipitagio em mm, ocorridos durante o

periodo de outubro de 1997 a maio de 1998 na regido de Ilha Solteira-SP.

Precipitagdo

Jan. Fev. Mar.
0,0 10,3 247
1,5 0,0 9.6 9,6
5,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 2.8 0,0 18,0
0,0 0,0 0,0 0,0
2,6 0,0 1,4
62,5 0,0 0,0
0,0 0,0 3.7 0,0 0,0

0,0 0,0 10,6 0,0 0,0
0,0 4,0 5,0 3.4 0,0
0,0 46,3 1,2 23 0,0
3.5 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 2.0 0,0
21,1 0,0 0,0 5.0
0,0 0,0 18,2 0,0
0.0 20,6 19,3 3,6
0,0 0,0 35,4 0,0
1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,6 0,0 0,0 1,8 0,0 -
0,0 0,0 0,0 1,8 2.8 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0.0 8.7 0,0 1,6 0,0 0,0

0,9 0,0 0,0 33,2 0,0
v 0,0 0,0 7,0 0,0 0.0
0,0 0,0 9,6 1.0 0,0 0,0
4,5 0,0 4.0 7.2 0,0 0.0
35,8 2.3 6,4 0,0 20,0
25,4 10,5 9,5 0,0 3.7
4.4 B 0.0 26,0 0.0
- 0.0 0,0 13.2 -

(VoI v IR I o N, T N S T N

216,7 197,4 189.4 175,6 138.8

g 6.4 6,1 : 3,7 0,7

AVA
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Apéndice 4 - Dados diarios, média da temperatura maxima e minima em °C, ocorridos durante

o periodo de outubro de 1997 a maio de 1998 na regido de Ilha Solteira-SP.

Temperatura

Jan. Fev.

Max. Min.

345 2338
33.0 232
330 214
350 242
350 254
330 242
345 206
340 240
33.5 2438
345 250
33,0 2438
26.5 224
270 218
30.0 21.0
31.0 232
325 232
30,0 234
320 228
33,5 238
335 240
3L.5 196
325 234
295 204
30,5 240
30.0 234
315 22.2
320 238

238

23.1

AVA
AVAVAY

cm 1 2 3 4 5) 6 7 Eunespw. 12 13 14 15 1 .1d 418



Apéndice 5 - Analise quimica do solo no final do periodo experimental para os diferentes

tratamentos. Média de 4 repetigdes.

Fosforo | Matéria Indice | Potassio | Cilcio | Magnésio | Acidez | Alumi- | Saturagio
P Organica de Potencial nio Bases

Resina M.O. Acidez K Ca Mg H + Al Al Vv

Tratamento | mg/dm’ pHCaCl- mmol/dm’ %

13.0 4 4.6 ; ; 438

4.5 : - 4.5

AVA
ATAVA!

cm 1 2 3 4 5) 6 7 Eunespm. 12 13 14 15 1 .1d 418
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