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RESUMO
Nas ultimas décadas o dominio dos cerrados apresenta-se como um dos mais
degradados do territério brasileiro. Existe, portanto, a necessidade premente de aprimorar
conhecimentos sobre esta formagdo vegetal, no sentido de fornecer subsidios para préticas

preservacionistas das poucas dreas que, ainda mantém a originalidade dos cerrados.

A presente proposta tem como objetivos: a identificagdo das diferentes formacdes
vegetais do cerrado em trecho do Parque Nacional da Serra da Canastra (MG), centradas nas
fitofisionomias existentes no bioma; delimitar e mapear na forma de um perfil os padroes
vegetacionais da 4rea indicada para a pesquisa; definir as relacdes existentes entre as
diferentes fitofisionomias e a textura, profundidade, umidade, dos solos que dao aporte ao
cerrado no trecho eleito para a realizagdo do estudo e por fim, indicar pardmetros com a

finalidade de garantir a preservacdo do bioma, objeto desta investigacdo sistematizada.

A conducio técnica da pesquisa serd balizada pela conceituacdo de Goodland e Ferri
(1979) que definiu classes fisiondmicas que se enquadram num gradiente de “quase campina”
a uma “quase floresta” (com ocorréncia gradual e continua). Tal gradiente de biomassa
divide-se em cinco tipos: “campo limpo”; “campo sujo”; “campo cerrado”; “cerrado” e

“cerradao”.

Palavras Chave: Fitofisionomias; cerrado; textura; profundidade; umidade do solo.



ABSTRACT

In the last few decades the province of cerrado it is presented as one of the most
degraded in Brazil. It is necessary studies to improve news knowledge on this vegetal
formation to supply subsidies for practical that preserve the environment, of the few areas
that, still remain the vegetation of cerrado.

The proposal has as objective: the identification of the different vegetal formations of
cerrado in stretch of Parque Nacional da Serra da Canastra (MG), centered in the existing
phytophysiognomies in bioma; to delimit and to mapear in the form of a profile the
phytophysiognomies standards of the area indicated for the research; to define the existing
relations between the different phytophysiognomy and the texture, depth, humidity, of the
ground that give contribution to cerrado in the stretch for the accomplishment of the study and
finally to indicate parameters with the purpose to guarantee the preservation of bioma, object
of this systemize inquiry.

The conduction technique of the research will be delimited by conceptualization of
Goodland (1979), that it defined physiognomics classes that if fit in a gradient of “almost
open savanna” to “almost forest” (with gradual occurrence and continues). Such gradient of

biomass is divided in five types: “campo limpo”’; “campo sujo”’; “campo cerrado”; “cerrado” e

“cerradao”.

Key Words: Phytophysiognomy; cerrado; texture; depth; humidity of soil.



1. INTRODUCAO

O globo terrestre encontra-se dividido diante das caracteristicas da flora e fauna em
categorias espaciais chamadas biorreinos. O Brasil estd inserido no dominio biorreino
Neotropical que segundo Hueck (1972) inclui a maior parte de América do Sul, se estendendo
por toda a América Central até a peninsula da Baixa Califérnia. Apenas o extremo sudoeste
da América do Sul € incluido no dominio sub-Antartico.

O dominio Neotropical é definido pelo citado autor por sua variedade climética,
grande diversidade e singularidade de fitofisionomias e impressionante biodiversidade. Sendo
que o Brasil, segundo Myers et al. (2000) e Viadana (2002) € juntamente com a Colombia,
Meéxico, Zaire, Madagascar e Indonésia, o pais que apresenta a mais rica biota do planeta.

Entretanto a diversidade do mosaico vegetacional brasileiro acha-se ameacada ha
décadas devido a exaustiva exploracdo dos recursos naturais em detrimento a chamada
exploracdo de resgate. Ab’ Sdber (2003) alerta que extensas dreas véem sendo desmatadas,
ameacando de extingdo espécies vegetais e animais muitas vezes ainda nem conhecidas.

O mosaico vegetacional brasileiro foi delimitado por Ab’ Sdber (1976) o qual propos 6
dominios morfoclimdticos separados por faixas de transi¢do, o mesmo gedgrafo foi capaz
também de sugerir a histéria da composicdo dos grandes dominios fitofisionOmicos no
territorio brasileiro.

Considerando —se sob esta perspectiva dominios morfocliméticos enquanto unidades
paisagisticas definidas pelo seu conjunto de aspectos vegetacionais e feicdes morfoclimaticas
generalizadas, incluindo fatores geomorficos, climaticos e pedoldgicos; foi possivel delimitar
seis dominios morfoclimatobotanicos que se individualizam pelas dreas de transicao.

Ainda segundo Ab’ Saber (2003), mosaico vegetacional brasileiro é por sua vez,
resultado da interacdo clima, relevo e solo, entretanto foram os climas passados que
possibilitaram a retracdo e expansido das florestas e outros tipos vegetacionais devido aos
periodos mais umidos e menos umidos, originando a composicao vegetal atual do Brasil com
grande diversidade.

Myers et al. (2000) considera o dominio morfoclimético dos cerrados brasileiros um
dos pontos de maior biodiversidade do mundo, ocupando o quinto lugar no ranking dos
hotpots de biodiversidade mundial. Entretanto, nas dltimas décadas este dominio apresenta-se
como um dos mais ameacados do mundo. Tal fato verifica-se, principalmente, pela
progressiva expansdo da fronteira agricola e as potencialidades produtivas de grdos no

referido bioma.



Alho & Martins ja em 1995, consideravam que o cerrado na década de 1990 havia
perdido 40% de sua area original, sendo a proje¢do para o ano de 2000 o montante de 45 a
59% dessa area.

Existe, portanto, a necessidade permanente de aprimorar conhecimentos sobre esta
formacdo vegetal, no sentido de fornecer subsidios para as priticas conservacionistas das
poucas dreas que ainda mantém certo nivel de originalidade dos cerrados (AB’SABER, 2003).

O Parque Nacional da Serra da Canastra (MG) constitui-se numa destas unidades
paisagisticas, que oferece as condicdOes necessdrias para que tais conhecimentos sejam
desenvolvidos e possam contribuir para as agdes e politicas publicas que visam um melhor
uso ¢ manejo das reduzidas manchas de cerrado que ainda permanecem no territorio
brasileiro.

As unidades de conservagdo sdo organizadas e gerenciadas no territdrio brasileiro em
escala municipal, estadual e federal, sendo estas destinadas a preservacdo, educacgdo
ambiental, pesquisa e lazer IBDF, 1981).

As unidades de preservacdo denominadas de Parques Nacionais foram regulamentadas
pela Lei n° 9985 de 18 de julho de 2000, a qual define estas unidades enquanto &reas
geograficamente extensas e delimitadas, dotadas de atributos naturais excepcionais, objeto de
preservacdo permanente, pois que estdo submetidas a condicdo de inalienabilidade e
indisponibilidade em seu todo.

A notédvel importancia da unidade em questdao, bem como a grande necessidade do
desenvolvimento de estudos que subsidiem seu monitoramento € manejo, estd sublinhada,
segundo o plano de manejo do parque (1981), pela funcdo que assume enquanto divisora de
dguas de duas das mais importantes bacias hidrograficas brasileiras, a do Parand e a do Sao
Francisco, e também pela grande variedade de espécies vegetais e animais que compdem a
biota do parque.

Neste contexto, a presente pesquisa de cunho fitogeogrifico pretende
determinar e caracterizar as formacdes vegetais de cerrado que ocorrem num determinado
recorte paisagistico do Parque Nacional da Serra da Canastra; conferindo a este estudo o
atributo biogeografico essencial, segundo Camargo (1998): qual seja, a distribui¢do horizontal
das fitofisionomias existentes atualmente, na drea objeto das investigacoes.

O trecho do parque escolhido para a realizagdo desta pesquisa corresponde a uma
pequena drea de ocorréncia das variedades fisiondomicas do cerrado dentro dos limites de
preservacdo. Constitui um setor do Chapadao da Zagaia onde uma significativa mancha de

cerrado embute-se no tecido ecoldgico desta formagdao geomorfoldgica.



Assim, o presente trabalho buscara caracterizar as formacdes de cerrado que ocorrem
no trecho sugerido, bem como identificar suas respectivas relacdes com o solo, a fim de
confirmar ou refutar a seguinte hipdtese: ‘o gradiente fisiondmico em setor de ocorréncia de
cerrado no Parque Nacional da Serra da Canastra é determinado por reciproco gradiente de

textura, umidade e profundidade do solo’.



3. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Parque Nacional da Serra da Canastra estd localizado no sudoeste do estado de
Minas Gerais entre os paralelos 20°00° e 20°30” sul e os meridianos 46°15” e 47°00° oeste. A
area do parque pertence a trés municipios: Delfindpolis, Sao Roque de Minas e Sacramento,

totalizando 71.525 ha, destinados a preservacdo permanente como ilustra a figura 1 a seguir.

3.1. O Parque Nacional da Serra da Canastra

Segundo a Unido Mundial para a Conservacdo da Natureza (IUCN - a maior rede
mundial para conserva¢do), no ano de 2000 aproximadamente 13.250.000 km2 do globo ja
estavam protegidas em cerca de 30 mil dreas de preservacdo, nas mais diversas modalidades.
Para IUCN a conservacdo da biodiversidade por meio de unidade de conservagdo parece ser
uma importante ferramenta a fim de garantir a sustentabilidade dos principais biomas
mundiais; isto porque, as unidades de conservacdo possibilitam a interface entre a
conservagdo, preservacdo, educagdo, pesquisa € principalmente o manejo adequado,
objetivando a perpetuacdo dos biomas, os quais representam para [UCN um grande banco
genético, essencial a manuten¢do da vida humana no globo.

Assim, o Parque Nacional da Serra da Canastra criado em 3 de abril de 1972 tem a
funcdo de preservar as nascentes do rio Sao Francisco e as iniimeras nascentes desta por¢ao
morfoldgica que € a divisora de dguas das grandes bacias do rio Parand e Sdo Francisco. A
protecdo e manutencdo do bioma cerrado com sua flora e fauna peculiares, ressaltam a
importancia e a extraordindria beleza cénica desta unidade de conservacdo ambiental, a figura
2 reforg¢a a localizagdo do referido parque no dominio do cerrado.

Como ja enfatizado anteriormente, o bioma cerrado possui urgente necessidade de
preservacgdo, pois compreende um dos pontos de maior diversidade biolégica do mundo, como
determinado por Myers et. al. (2000), sendo também, para Alho & Martins (1995) e
Ab’Saber (2003) um dos mais ameacados, pela crescente pressdo entre conservagdo e
desenvolvimento agropecudrio.

A importancia de estudos referentes as unidades de conservagdo decorre da
necessidade de conhecer para poder proteger e recuperar, pois de acordo com o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) viabilizado pela Lei n° 9985 de 18 de julho de
2000, os Parques Nacionais sdo Unidades de Protecdo Integral, “caracterizadas por serem
areas geograficas extensas e delimitadas, dotadas de atributos naturais excepcionais, objeto de
preservacao permanente, submetidas a condi¢do de inalienabilidade e indisponibilidade no seu

todo” (...) “o objetivo principal dos Parques Nacionais reside na preservacao dos ecossistemas









englobados contra qualquer alteracao que os desvirtuem”.

O artigo 11 do citado Sistema define a finalidade dos Parques Nacionais da seguinte
forma: “tem como objetivo bdsico a preservacdo de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacio ambiental, de recreacdo em
contato com a natureza e de turismo ecoldgico”.

A prioridade e necessidade da conservacdo da biodiversidade do cerrado sdo
classificadas pela Conservation International (CI) como extremamente alta em publicacdo de
1999, quando certifica o bioma do cerrado brasileiro como um hotpot de biodiversidade
mundial, no relatério “Ac¢des Prioritdrias para a Conservagao da Biodiversidade do Cerrado e
do Pantanal”.

A referida unidade de conservacdo, repete-se, foi criada em 1972 pelo decreto n°
70.355 e demarcado em 1977, sendo administrada pelo IBAMA, de acordo com seu plano de
manejo elaborado em 1981, o plano emergencial com data de 1989 e da revisdao do Plano de
Manejo divulgado em forma de resumo executivo de 2005.

Segundo o IBDF & FBCM, (1981) e IBAMA (2005), geomorfologicamente o parque
€ caracterizado por dois Chapaddes: o da Canastra e o das Sete Voltas, conjuntamente com o
vale que se encaixa entre eles, drenado pelo corrego do Coelho.

De acordo com o plano de manejo (1981), o Chapadao da Canastra € marcado pelas
altitudes mais elevadas, principalmente no trecho denominado de Serra Brava, com altimetria
de até 1496 m. Esta unidade morfolégica tem sua continuidade, porém com altitudes
significativamente mais suaves no chamado Chapadao da Zagaia, com médias altimétricas de
1000m. Ambos sao formados por sedimentos Paleozdicos e Mesozdicos da Bacia Sedimentar
do Parana.

A regido denominada de planaltos da Canastra, é constituida por cristas, barras e vales
adaptados as estruturas de dire¢cio NO-SE. As rochas na drea sdo componentes do grupo
Canastra, com filitos sericita-xistos, quartzitos, micaxistos e Xxistos calciferos. Segundo o
IBAMA (2005), também se encontra, nessa area, falhas indiscriminadas e falhas de empurrao,
além de sinclinais e anticlinais.

A rede de drenagem € bastante rica e possui grande importincia em ambito regional e
nacional, uma vez que o maci¢o da Canastra como j4 afirmado, representa o divisor de dguas
das bacias dos rios Parana e Sao Francisco.

Sendo que, segundo o IBAMA (2005), as caracteristicas mais marcantes da regido sao

a densa rede de drenagem com indmeros tributédrios e centenas de nascentes que alimentam os



diversos cursos de dgua. Ainda conforme o Plano de Manejo (2005), para a regido considera-
se seis bacias hidrograficas mais importantes: rio Grande e ribeirdo Santo Antonio, ao sul; e
ribeirdo Grande, rio S@o Francisco, rio Araguari e rio Santo Antonio, ao norte. No que se
refere a qualidade da 4gua, os estudos realizados, pelo ja referido Plano de Manejo (2005)
considera-se de boa qualidade.

Os tipos de vegetacdo que recobrem o parque, segundo o IBDF & FBCM (1981) e o
IBAMA (2005), marcam sua paisagem fitogeografica com campos limpos, campos de
altitudes e campos rupestres que predominam na paisagem. Nota-se também, a presenca das
matas galerias e os capdes de mata ladeando ou indicando os locais que recebem influéncia da
umidade oriunda dos intimeros cursos d’dgua, bem como nas dreas de nascentes.

Entretanto, embora ocorra o predominio dessas formacdes, o Parque Nacional da Serra
da Canastra apresenta algumas dreas de ocorréncia de com fitofisionomias que compdem o
bioma cerrado, como proposto pelo IBAMA (2005). Porém, tais formacdes ocorrem apenas
em trecho do parque que apresenta menores altitudes (de 800 m a 1200 m) no Chapadado da
Zagaia. Sendo que, estas formagdes abrangem praticamente todas as variacdes no gradiente de
biomassa, caracteristica esta, tipica das diversas formac¢des de cerrado, sendo assim, o setor
descrito representa o foco de interesse para o estudo detalhado a que se propde esta

dissertacao.

3.2. O Chapadao da Zagaia

E no Chapadio da Zagaia, quando as altitudes exibem valores de 800 a 1200 m, sendo
relativamente mais modestas do que no restante do parque, que € revelado ao observador
outras fitofisionomias comuns no cerrado, porém, ndo tdo destacadas na constitui¢ido
fitogeografica da unidade de conservacdao em questao.

O Chapadao da Zagaia consiste na unica unidade morfoldgica local onde é
possivel observar formagdes de cerrado propriamente dito: cerrado, campo cerrado e campo
sujo. Nesta drea também € possivel encontrar os campos de altitude e os campos rupestres nas
regides onde emergem afloramentos rochosos e solos poucos profundos e litélicos.

Sendo o interesse deste trabalho a investigacdo das formacdes de cerrado que
ocorrem no Parque Nacional da Serra da Canastra, o citado recorte espacial do Chapadao da
Zagaia torna-se drea ideal para andlise de suas diferentes fitofisionomias e suas relagdes com

o solo.



Refor¢ando a idéia apresentada, de acordo com Barreto (1999), ‘a maior parte do
parque € coberto por vegetacdo campestre, representadas pelos campos sujos, campos de
altitude e campos rupestres. Outras formacdes vegetais existentes, porém em escala muito
mais reduzida, sdo as florestas subcaducifélias e os campos cerrados, que apresentam-se
transicional nas partes mais baixas do relevo’; as figuras 3 e 4 ilustram a paisagem descrita,
bem como o conjunto de fotos a seguir.

Como deixa evidente a figura 4 apresentada posteriormente, a se¢do de ocorréncia de
cerrado no Parque limita-se ao pequeno setor do Chapadao da Zagaia, onde define-se a drea
de estudo desta dissertacdo.

A importancia da drea eleita pode ser ressaltada por estudo que confirma areas de
endemismo no parque, sendo o setor em questdo uma das zonas identificadas, conforme
Romero e Nakajima (1999,pag.7), como divulga a figura 5 que segue. O mesmo trabalho
confirma a ocorréncia de vegetacdo diferenciada na area 15, quando dispoe: “No Chapadao da
Zagaia (Area 15) predominam as formagdes de cerrado, campo cerrado, campo sujo e campo
limpo, em relevo plano e suavemente ondulado, com latossolos profundos de textura argilosa.
A Ilex sp. nov. (Aquifoliaceae) € a tnica espécie endémica exclusiva desta drea ocorrendo
preferencialmente nos cerrados”.

De acordo com o mapeamento de solos contido no Plano de Manejo elaborado pelo
IBDF & FBCM (1981), adaptado a classificacdo dos solos brasileiros segundo a EMBRAPA
(1999), a area de interesse para este estudo apresenta Latossélicos, Neossolos Litdlicos e
Afloramento Rochoso, como mostra a figura 6.

O citado chapadao além de apresentar as menores altitudes entre os macicos
constituintes do parque, estd localizado préximo a portaria de Sacramento, sendo de acordo

com o zoneamento elaborado pelo plano de manejo uma zona de recuperacao.


















3.3. O Cerrado

As formagdes de cerrado ocupam terrenos planos ou levemente convexizados do
Brasil Central, com algumas ocorréncias isoladas na Amazodnia, Sdo Paulo e nordeste
paranaense como apresentado por Ab’ Saber (1976). Uma das principais influéncias da
fisiografia estd na drenagem, que nas regides de cerrado se caracteriza por rios permanentes
ladeados por matas galerias e buritizais.

Em sua maior extensdo os cerrados ocorrem em regides em que predomina o tipo
climético Aw, isto é, clima quente e imido com chuvas de verdo, sendo a estacdo seca muito
bem definida. Desta forma, o cerrado brasileiro diferencia-se climaticamente da savana
africana ja que, apesar da sazonalidade, sdo umidos ou sub-umidos contando com
precipitagdes anuais acima de 1600mm, como defendido por Goodland e Ferri (1979) e

Furley (1992).

A drea “core” do cerrado € o Mato Grosso, onde sdo encontradas as fei¢Oes tipicas
deste bioma. Tal fitofisionomia é compreendida pelos cerraddes, cerrado, campos cerrados,
sujos e limpos; sendo diferenciados pela quantidade de biomassa, como qualifica Eiten

(1990).

Assim, a drea nuclear dos cerrados se instala num continuo das terras altas do Brasil
Central, e ocupam os interfluvios plandlticos, formando o que Ab’Saber (2003) chama de um
“mar de chapaddes” com cerrados, interpenetrados por florestas galerias. O cerrado ocorria
em cerca de 23% do territorio brasileiro, de acordo com Myers et al. (2000), sendo um dos
biomas mais biodiversos do mundo, apresentando rara beleza e grande importincia na

hidrografia do Brasil.

Conforme Eiten (1981), o cerrado €, em geral, uma vegetacdo de interflivios, isto &,
fora dos vales. Assim, mesmo compondo a paisagem dos dominios deste bioma, as matas

ciliares obviamente nio sdo parte do cerrado.

A vegetacdo dos cerrados € constituida por diversas fisionomias, conforme Coutinho
(1982), designada de eco6tono, ja as formagdes intermedidrias ao ecétono sao as matas € 0s

campos.

Tal ecétono compreende as formagdes de cerradao, o cerrado senso estrito, 0 campo
cerrado, campo sujo e campo limpo; sendo que em muitas regides de Minas Gerais e Goids
este ecotono € constituido também pelos campos rupestres, associados aos afloramentos

rochosos que acompanham a topografia do terreno.



Neste ecdtono, segundo Eiten (1990), a biomassa arbdrea, arbustiva e herbacea
diminui gradativamente devido ao controle principalmente dos solos, da topografia e das
queimadas. As espécies vegetais tipicas de cerrado se desenvolvem em solos acidos e

extremamente pobres em nutrientes, solos estes que contém altas concentragdes de aluminio.

Para Goodland & Ferri (1979), este gradiente de biomassa tipico nas formacdes de
cerrado ocorre principalmente devido a deficiéncia nutricional dos solos. Os nutrientes mais
carentes sdo principalmente o fosfato, o nitrogénio e o potdssio. Assim, o fator mais imediato

para a diferenciacdo do gradiente campo sujo-cerradao € a deficiéncia de “NPK”.

Ainda segundo estes autores, o aluminio possui fundamental importancia nos solos do
cerrado, pois seu efeito principal é aumentar a acidez do solo, fato que provoca a sua
deficiéncia nutricional. O aluminio diminui também a disponibilidade de nutrientes como o

fosfato e o potassio.

Conclui-se entdo, que a reducdo da densidade e estatura das arvores pode estar
relacionada com a crescente saturagdo do aluminio nos solos, que varia de 35% no cerradao a
58% mno campo sujo, e a outros aspectos do solo e da topografia como comprovaram
Goodland & Ferri (1979), Furley & Ratter (1988), Eiten (1990), Oliveira Filho & Ratter
(2002) e Furley (1992).

Furley (1999) afirma que as subformacdes de cerrado tem relagdo direta com a
drenagem e as demais propriedades do solo. Em mesma publicacdo este autor retoma
publicacdes do final da década de 90, pra esclarecer a ainda atual teoria que divulga que o
cerrado cobre geralmente solos com alta acidez, com concentracdo de Calcio, Magnésio e
Potédssio muito abaixo dos limites exigidos pela agricultura; niveis baixos de matéria organica;
com concentragdes de aluminio que excedem em média cerca de 79 % dos niveis de toxidade
e, com presenca de metais pesados, como zinco, cobre € manganés ente 40 e 80% dos niveis
considerados criticos. O mesmo autor afirma que os solos do cerrado ndo apresentam alta
concentragdo de argila e sdo significativamente porosos € bem drenados.

Sassaki & Felippe 1997 apud Furley (1999), indicam que as plantas nativas do cerrado
tém seu metabolismo adaptado a toxidade de aluminio, sendo as mesmas tolerantes a altos
niveis desta substancia.

A diversidade excepcional de espécies vegetais e animais € para Furley (1999),
aspectos suficientes para classificar esta formagdo vegetal como uma das mais diversas do
mundo, contendo cerca de 800 espécies arboreas ja identificadas ao redor do globo,

caracterizando uma floristica extremamente heterogénea, onde as familias mais importantes



em termos numéricos que retinem inumeras espécies sdo as Melastomaceae, Leguminosae,
Malpighiaceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Vochysiaceae.

Devido a aparéncia xeromorfica do cerrado € comum associd-lo a savana africana o
que, no entanto, € um erro, pois para Ferri (1976) ndo hd déficit hidrico no cerrado uma vez
que os estdmatos dos vegetais permanecem 22 horas por dia abertos, realizando trocas
gasosas continuamente com a atmosfera. Outra caracteristica, apontada por Goodland & Ferri
(1979), o que diferencia o cerrados da savana € o fato que nas formagdes savanicas o estrato
herbdceo é dominante, enquanto no cerrado tal estrato estd presente nos locais onde os
individuos dos estratos arboreo e arbustivo encontram-se espagados.

Esta aparéncia xeromorfica é atribuida devido aos galhos tortuosos de seus individuos,
a casca grossa que reveste os mesmos, as folhas coredceas e a nao rara presenca de espinhos.
No entanto o xeromo6rfismo do cerrado € falso, considerando a disponibilidade de 4gua o ano
todo para os vegetais de raizes longas e pivotantes, ndo existindo, portanto, déficit hidrico

para esta formacao vegetal.

As savanas Neotropicais sdo as mais umidas do mundo, segundo Furley (1999), os
cerrados estdo adaptados a sazonalidade das chuvas caracteristicas tipicas do cerrado
brasileiro, a toxidade do aluminio e a agdo periddica do fogo. Furley (1999) indica que

existem porcoes de plantas herbaceas especialmente nas dreas de maior umidade.

As citadas caracteristicas do bioma dos cerrados foram outrora apresentadas por
Martius (1943), como uma “fisionomia peculiar onde acham isoladas arvores estropiadas de
casca grossa, com galhos tortos e estendidos, tendo as folhas sem seiva e de cor verde-
cinzenta”, se contrapondo, conforme o mesmo autor, as florestas que “ocupam as baixadas

dos vales, os leitos dos riachos, abrigando as fontes da maior parte dos rios do pais”.

A estrutura principal dos cerrados é subterranea, logo a biomassa que ocupa a por¢ao
superficial do solo € menos rica do que a que se encontra na sub superficie, enquanto no nivel
superior encontram-se arvores de oito a dez metros, no subsolo existem raizes de até vinte
metros, construindo um denso sistema radicular. O subsolo evidencia que ao longo do ano

todo o solo permanece imido.

A acdo constante do fogo nos cerrados tem influéncia determinante nas caracteristicas
e na dindmica de brotacdo; na quantidade de biomassa das formacdes, e muitas de suas
adaptacdes que lhe atribuem aspecto xeromorfico s@o para a prote¢do contra o fogo, que nos
cerrados € espontaneo, embora se intensifique devido a a¢do antrépica. Para Coutinho (1982)

o fogo tem competéncia para retirar o manto de decomposi¢@o do solo, para ativar a brotagao



nas espécies e principalmente na mudanga da paisagem relacionada ao cerrado, uma vez que
este altera a densidade de biomassa das formacdes podendo transformar um cerrado em

campo sujo.

Hoje os cerrados encontram-se ameacados pela monocultura e pastagens, conforme
alertou Alho & Martins (1995), proporcionando grande perda de sua biodiversidade, e
depredando principalmente seus cursos d’dgua com significativo potencial hidrico; essas
caracteristicas revelam-se nas maiores potencialidades deste bioma. No que se refere a regidao
em estudo, atualmente as dreas de cerrado estdo ameacadas pelos reflorestamentos para a

exploragdo econdmica variada.

Em publicacao recente Ab’Saber (2003), alerta para a violenta e rdpida degradacio dos
ambientes de cerrados, principalmente de cerraddes. Sugere que a devastagdo antrdpica ja em
2000 somava 65% a 70% do espago total pertencentes a esta formagao. Esta constatacdo exige
dos pesquisadores uma postura que considere o planejamento das atividades econdmicas,
levando sempre em conta a limitacdo dos recursos naturais, tendo em vista a preservagao e
recuperagdo dos mesmos, indispensdveis a permanéncia saudavel do homem na superficie

terrestre.



4. REVISAO DA LITERATURA

Sendo o referido trabalho uma empreitada cientifica, torna-se necessario uma revisao
do suporte tedrico para alguns conceitos, categorias, métodos interpretativos e técnicas
utilizadas ao longo desta investigacdo sistematizada.

Nesta revisdo serdo discutidos os seguintes conteddos: a importancia de estudos
fitogeograficos; as fitofisionomias como forma de investigacdo e andlise das formacodes
vegetais; a caracterizacdo fitofisiondmica do bioma cerrado; as interacdes entre a cobertura
vegetal e o solo; a andlise geografica e suas multiplas escalas de interpretacdo; a utilizacao de
técnicas de sensoriamento remoto para estudos referentes a vegetacdo; o trabalho de campo
como instrumento capaz de proporcionar uma visdo detalhada e fiel da realidade a ser
interpretada; e por fim, a interpretacdo biogeografica, no que diz respeito as informacoes

obtidas.

4.1. A Importancia da Fitogeografia

A biogeografia deve ser compreendida enquanto um ramo da ci€ncia geogréfica, a
qual segundo Brown & Lomolino (1998), se ocupa com o estudo e compreensdo da
distribuicdo dos seres vivos na superficie terrestre. E entdo, também interesse deste ramo da
ciéncia geogréfica, a compreensdo das inter-relacdes entre os seres vivos e as condigdes

fisiograficas e ecoldgicas onde ocorrem.

Segundo Martins (1985) o interesse pela biogeografia ndo € recente, sendo, que o
filésofo grego Aristételes foi um dos pioneiros neste tipo de estudo quando pesquisou a flora
e a fauna do Mar Mediterraneo.

Neste contexto, estudos biogeograficos que privilegiam a flora tratam da fitogeografia,
pesquisas como estas vém permeando o caminhar das ciéncias naturais desde a proposta de
Martius (1943); Humboldt citado por Martins (1985) até Brown & Lomolino (1998), entre
outros autores; pesquisadores estes preocupados em analisar e discutir as relacdes entre
plantas e solos, altitudes e a descri¢do e localizac@o das fisionomias propriamente ditas.

Desta forma Rizzini (1997) conclui que a fitogeografia € um conjunto integrado de
disciplinas botanicas que constituem uma seqiiéncia natural, a qual toma como ponto de
partida a taxonomia e depende ainda de outros setores especializados como a morfologia e

fisiologia vegetal, pedologia e climatologia.



A importancia do reconhecimento do tipo de vegetacdo de determinado lugar é
sublinhada por toda literatura desde Martius (1943); Hueck (1955); Ferri (1980); Martins
(1985); até Rizzini (1997); Brown & Lomolino (1998); Camargo & Troppmair (2002) e Ab’
Saber (2003), esses autores ressaltam o fato de poder revelar o histérico particular da
evolugdo e migracdo das espécies que compdem a formagdo vegetal, como também da
adaptacdo as condi¢cdes climadticas e as interagdes bioldgicas locais.

Isto porque, para Martins (1985) a ocupacdo do solo por diferentes tipos de
comunidades vegetais nao se dd ao mero acaso. Cada ser vivo possui o habitat em que estd
adaptado, onde o mesmo encontra 0 necessdrio a sua nutricdo e reproducdo, podendo assim,
perpetuar-se no tempo € no espago.

A delimitac@o geogréfica dos diferentes tipos vegetacionais depende de uma série de
fatores. Brown & Lomolino (1998) e Rizzini (1997), apontam para o clima e os solos,
considerando a vegetagdo um “espelho”, ou um reflexo de toda gama de intera¢des existentes
no meio, evidenciando o equilibrio, desequilibrio e adaptacdo dos individuos ao habitat.

Na literatura especializada a vegetacao € descrita como sendo o elemento constituinte
da paisagem que mais € sensivel as transformacdes do meio, possuindo a capacidade de
alertar sobre as principais formas de inter-relacdes dos elementos constituintes do meio; sendo
por esta caracteristica, um elemento importante nas pesquisas voltadas a conservagdo e
recuperagdo do meio ambiente, bem como para aquelas que se dispde a propor um uso €
ocupacdo do solo de maneira ordenada, como orienta Martins (1985) e Brown & Lomolino
(1998).

Embora a fitogeografia seja objeto antigo de estudo, uma observacao feita por Hueck
(1955) revela sua validade e importancia na atualidade. Segundo Viadana (2004), ha uma
grande escassez de estudos referentes a fitogeografia, fato este que colabora para a falta de
conhecimentos que subsidiem acdes praticas de conservacao e utiliza¢ao racional do espaco.

Para Goldsmith (1991), a andlise das transformagdes na vegetacdo ¢ uma importante e
eficiente forma de monitoramento e avaliagdo, devido a inumeros fatores, principalmente pelo
seu cardter estaciondrio e facilidade de registro, e associado a esta justificativa estd o fato da
composi¢do da vegetagao refletir a natureza do manejo atual e passado, do meio onde vivem
os animais , do solo, do clima e principalmente as interferéncias antropicas.

Para Miller (1994) apesar do processo de sucessdo vegetal ser extremamente
complexo, o mesmo € passivel de modelagem, e até desenvolvimento de simulacdes; o que
reforca a proposta de Goldsmith (1991) para a utilizacdo da vegetacdo enquanto indicador

passivel de ser analisado em uma escala tanto espacial quanto temporal, fazendo da



caracterizacdo e do monitoramento da vegetacdo importantes instrumentos para andlise da
intensidade das transformagdes espaciais face as indmeras intervencoes antropicas.

Enfim, Camargo (1998) considera que o maior interesse dos gedgrafos pelo estudo da
vegetacdo se justifica pela grande importancia que a cobertura vegetal tem como componente
da paisagem geogréfica, constituindo-se como um elemento de facil observacdo. Ainda
segundo Camargo (1998), as pesquisas mais reincidentes no ambito da fitogeografia tem sido
a distribuicdo das formacdes vegetais e suas relacdes com o clima, com o relevo e com o solo.

Segundo Viadana (2004), os estudos referentes a biogeografia no geral, podem ser
levados a efeito de diversas maneiras, mas o propdsito fisionomico ¢ amplamente utilizado e
se mostra bastante eficiente na elaboracao de inventdrios sobre a paisagem geografica.

Tal método interpretativo é abordado vastamente na literatura, sendo que, o conceito
de fitofisionomias foi, primeiramente, desenvolvido por Grisebach em sua obra intitulada Die
Vegetation fiir die Erde publicada em 1878; onde o mesmo, definiu as fisionomias vegetais
como sendo uma importante ferramenta para a caracterizagdo da cobertura vegetal; este autor
citado por Acot (1990) determina que as formagdes fitogeograficas sdo constituidas por um
agrupamento de plantas que apresenta aspectos fisiondomicos definidos.

O referido conceito foi e vem sendo utilizado amplamente nas pesquisas sobre
botanica e fitogeografia. Martius em 1943 em sua obra As Fisionomias do Reino Vegetal no
Brasil, buscou caracterizar as diversas formacOes fitogeograficas através de suas
fitofisionomias, e com esta conduta teve competéncia de caracterizar com notdvel precisdao os
diversos dominios de natureza referentes ao territorio brasileiro.

Ja em 1979 Eiten caracterizou as formacodes fitogeograficas do cerrado brasileiro
utilizando a fisionomia vegetal como referéncia, uma vez que a mesma se demonstra
eficiente, pois, este tipo de andlise permite um reconhecimento e classificacdo das formacoes
vegetais preciso e dispensa, muitas vezes, a pesquisa baseada na taxonomia da flora.

Eiten (1979) distingue forma da vegetacdo e o tipo de vegetacao; para o autor os tipos
de vegetacdo sdo por exemplo: o cerrado, caatinga, mata amazoOnica e mata atlantica; sendo
que cada tipo dessas vegetagdes possuem uma ou mais formas, como no caso do cerrado: o
cerradao, cerrado, campo cerrado e etc. Eiten (1979), coloca ainda, que a fisionomia da
vegetacdo refere-se a forma, sendo que para a classificagdo das formas de uma vegetacdo
deve-se levar em conta a estrutura, a qual se refere a altura e densidade dos diferentes estratos,
herbéceo, arbustivo e arboreo; a mudanga do aspecto vegetativo ao longo do ano, ou seja, a
caducidade e estacionalidade; a forma de crescimento dos individuos e por fim, a consisténcia

e tamanho das folhas.



Acot (1990) retoma este conceito louvando a sua eficdcia para estudos referentes a
biogeografia e ecologia visto que, necessdrio € para qualquer estudo o conhecimento,
caracterizacdo e localizacdo dos diversos tipos de formacdes vegetais, sendo, a caracteristica
fitofisiondmica a mais latente e passivel de observagdes.

Diniz & Furlan (1998) enfatizam a eficiéncia de tal método ao comparéd-lo com a
perspectiva da analise floristica, discutindo as infinitas vantagens e possibilidades do mesmo
diante de estudos de cunho fitogeogréifico.

Viadana (2004) aponta que o conceito de fitofisionomias enquanto instrumento para
caracterizacdo e estudo da vegetacdo € amplamente utilizado e descrito com freqii€ncia pela
literatura, obtendo €xito nas pesquisas de interesse fitogeografico, como indica também Acot
(1990); Cavalcanti (1995); Furley & Ratter (1988), Diniz & Furlan (1998) e Oliveira Filho &
Ratter (2002); compreendendo, desta forma, um método apropriado para a execucdo da

pesquisa fitogeografica que se apresenta.

4.2. Caracterizacao Fitofisionomica do Cerrado

As formagdes de cerrado sdo caracterizadas por grande variedade fisiondmica, sendo
compreendida, segundo Goodland & Ferri (1979), Eiten (1979), (1981) e (1990), Coutinho
(1982) e Oliveira Filho e Ratter (2002), como um gradiente de fitomassa condicionado por
muitos fatores, como, por exemplo, topografia, solos, clima, interferéncias antrépicas e pela
acao do fogo. Tal gradiente compreende a variagcdo designada ec6tono campo — floresta.

Para estes autores citados, o cerrado € compreendido pelas fisionomias de campo
limpo, campo sujo, campo cerrado, cerrado propriamente dito e cerradao.O presente trabalho
adotard a classificacdo de Goodland & Ferri (1979) enquanto parametro de classificacao do
cerrado, isto porque, tal classificacdo permanece atual até os tempos de hoje, sendo citada e
reproduzida por diversos autores, como Furley & Ratter (1988), Furley (1999) e (2000),
Oliveira Filho e Ratter (2002).

Em Eiten (1979), as fisionomias de cerrado sdo definidas da seguinte maneira,
cerraddo, cerrado (senso estrito), campo cerrado, campo sujo e campo limpo; completando
que este sistema satisfaz muito bem as preocupacdes cientificas de gedgrafos, agronomos,
ecologos e por vezes aos bidlogos.

Segundo Goodland & Ferri (1979) os tipos de cerrado variam de acordo com o
gradiente de biomassa, sendo este gradiente dividido, no caso do Tridngulo Mineiro, em
quatro tipos apenas, ja considerados anteriormente. A denomina¢do campos designa uma

regido aberta, descampada, ja o termo cerrado diz respeito a uma regido fechada, densa.



Goodland & Ferri (1979, pag. 179) definem, “o campo sujo como o préprio nome
indica, é uma drea recoberta por vegetacdo herbdcea, com vegetais lenhosos — arbustos e
arvoretas — dispersos em seu interior. (...) Os arbustos e arvoretas, dada sua dispersdo, de
modo algum impedem a locomogdo e a visibilidade”.

Para o campo cerrado os autores (pag. 179) atribuem as seguintes
caracteristicas: “Consiste em uma vegetacdo entrefechada. No campo cerrado, as arvores
ainda s@o pequenas, porém maiores e mais densas do que no campo sujo. Por causa da
vegetacdo lenhosa, € dificil locomover-se dentro dele, sendo impossivel faze-lo a pé em linha
reta uma grande extensdo. Conquanto fique reduzida, ainda € boa a visibilidade. O dossel ndo
¢ suficientemente denso para produzir uma diminuicao do tapete herbaceo, que permanece tao
denso e alto quanto no campo sujo”.

O cerrado propriamente dito para os referidos autores (pidg. 178) € uma vegetacdo
arbdérea, uma vez que € constituida basicamente por arvores. “Estas sdo mais densas e mais
altas que no campo cerrado, formando um dossel bastante desenvolvido. Nele, a visibilidade
fica sensivelmente reduzida. A vegetagdo rasteira € menos densa do que no campo cerrado,
provavelmente devido ao seu dossel mais compacto”.

O quarto tipo de cerrado € o cerraddo, que representa uma espécie de floresta, sendo
assim um grande cerrado. Para os autores no cerraddo “as arvores sdo altas e grossas,
formando uma densa mata de dossel compacto. Como as darvores sdo mais altas e
ininterruptas, a visibilidade e a transitabilidade do cerraddo sdo menores do que a do cerrado.
Quanto a densidade das arvores, a do cerraddo € pouca coisa maior do que a do cerrado, mas
as arvores do cerradao sao bem mais grossas”.

Para tais definicdes foi elaborada uma tabela dos padrdes do cerrado no Tridngulo
Mineiro. Através de parametros previamente estabelecidos, os aludidos pesquisadores
definiram caracteristicas para a classificacdo de arvores, arbustos e herbdceas, e os respectivos
estratos vegetacionais por estes estruturados.

Assim, os arbustos, nesta andlise, dizem respeito a uma vegetacao de porte ndo muito
avantajado, com ramifica¢des desde a base, desprovido total ou quase totalmente de tronco.
As arvores, por sua vez, representam um tipo vegetacional lenhoso de porte avantajado,
provido de um tronco que se ramifica na parte superior, formando uma copa.

Como € possivel notar, a diferenca entre arvore e arbusto, adotada neste trabalho e
conforme Goodland & Ferri (1979) € arbitrdria e baseada no porte do vegetal. Entdo, muitas
espécies enquadradas na categoria de porte arbustivo e as arvoretas sao na verdade, espécies

de porte potencialmente arboreo.



Ja no que se refere ao estrato herbaceo, deve-se frisar que o cerrado é um tipo de
vegetacdo arboreo e arbustivo, sendo que o estrato herbdceo bem desenvolvido ocorre quando
os individuos do estrato arboreo e arbustivo encontram-se em modestos agrupamentos.

O padrao fisiondmico adotado pode ser visto na figura 7, a qual demonstra através de
um perfil fisiondmico o padrdo adotado para estudo da paisagem em questdo. O padrio
adotado apresenta a formacdo de campo limpo, que apesar de ndo ter sido identificada no
trabalho de Goodland & Ferri (1979), constitui a paisagem do cerrado em regides com
altitudes representativas, constituindo-se enquanto uma formacao exclusivamente herbécea,
como definem Coutinho (1982), Eiten (1979) e (1990), Furley (1999) e Oliveira Filho e Ratter
(2002).






4.3. O Estudo das Fitofisionomias e suas Relacoes com o Solo

No que tange os estudos fitogeogrificos, segundo Viadana (2004), além da
classificacao das formacdes vegetais e suas respectivas areas de ocorréncia, a interpretacao e
correlagdo com os elementos que a determinam e a influenciam reciprocamente ¢ fundamental
para atingir uma compreensao holistica da dindmica das paisagens fitogeogréficas.

Nao sdo raras as pesquisas que buscam este tipo de interpretacdo no ambito da
fitogeografia , uma das mais estreitas relacdes da vegetagdo é com o solo, isto porque tal
varidvel estabelece um condicionamento direto com os aspectos e distribui¢do da vegetacao
na superficie terrestre.

Brown & Lomolino (1998) e Troppmair (2003) ressaltam que em nivel regional e
local a vegetagdo € caracterizada e determinada pela interacdo entre relevo e solo, fato este
que tem encaminhado diversos tipos de estudos que buscam efetivar uma relacdo de
condicionamento entre solo e vegetacdo. Como exemplo podemos citar desde Alvim (1954),
Arens (1963), Ferri (1963), Troppmair (1971), até Furley (1992) e (1999), Ruggieiro (2000) e
Oliveira Filho & Ratter (2002).

Neste contexto € importante lembrar que tal andlise e correlacdo t€ém tipicidades
acentuadas principalmente no que diz respeito ao cerrado; pois 0 mesmo apresenta um
condicionamento de fisionomias e distribui¢cdes em funcdo do solo e a literatura é farta ao
apresentar a necessidade desta inter-relagao.

Longman & Jenik (1992), ao exercerem consideracdes sobre a preocupacdo em
desvendar as diferencas fisiondOmicas da superficie, principalmente no que diz respeito ao
limite entre florestas e savanas (o termo empregado, aqui, refere-se ao conjunto paisagistico
determinado pelas grandes zonas climdticas mundiais, o qual engloba as savanas africanas e o
cerrado brasileiro) podem ser vistas em diversas escalas desde o micro até a biosfera no geral.
Por essa possibilidade esses estudos buscam cooperacdo de diversas disciplinas e técnicas
desde experimentais e inclusive as descritivas.

Em mesma publicacdo, tais autores reafirmam a eficiéncia e praticidade do termo
ecotono, pois 0 mesmo abrange tanto a variacao fisiondmica como os aspectos fisiograficos e
bioticos da paisagem de interesse. Para Longman & Jenik (1992) a diferenciagdo existente no
ecotono, enfaticamente no caso dos cerrados brasileiros e savanas africanas, possuem grande
influéncia dos fatores bidticos, diversidade do substrato fisiografico e da pressdo exercida
pelas atividades humanas.

Em 1954 Alvim tentou relacionar e explicar as formacdes de campo cerrado e sua

ocorréncia em func¢do do solo, bem como Arens (1963) ao relacionar o aspectos fisionOmicos



do cerrado com a deficiéncia de minerais no solo. Este tipo de abordagem vém sendo
empregada até os tempos atuais por indicar andlises e parametros para compreensdo da
dindmica das paisagens dos cerrados, como demonstraram Ferri (1944) (1963) e (1976) e
Goodland & Ferri (1979) e Rizzini (1997).

Em publicacdo de 1990, Eiten propde que a dispersao fisiondmica do cerrado possui
relacdo estreita com o solo, estabelecendo que o cerrado além possuir “climax de fogo’,
define-se, em termos de dispersdo, pelo “climax edafico” . Neste sentido, Eiten, em mesma
publicacdo, estabelece trés causas para a escassez da camada lenhosa, ou seja, para a variacao
cerradao — campo limpo: a fertilidade do solo e o alto teor de aluminio; a profundidade do
solo (pequena espessura) e a capacidade de saturagdao do solo, a qual estd relacionada com a
sua textura.

Para este autor a espessura do solo influencia diretamente o gradiente de densidade
lenhosa no cerrado, independentemente da fertilidade; revelando ainda que a umidade dos
solos tém competéncia para causar alteragcdes fisionOmicas, sendo que a mesma, relaciona-se
diretamente com a porcentagem de argila e areia nos solos. Eiten (1990) reforca que em geral
nos solos sob cerrado ocorrem pouco ou médio conteddo de argila; sendo que, mesmo quando
acontecem concentragdes de 90% de particula de argila, os solos sdo bem drenados em funcao
da estrutura de agregacdo das particulas, que nestes casos, ocorrem de maneira a atribuir o
tamanho de areia.

Em pesquisa publicada em 1990, Eiten encontra relacio entre a textura do solo e a
variacao do estrato herbédceo, essa constatacdo vai ao encontro com a variacao que Goodland
& Ferri (1979) encontraram no gradiente edifico com o nimero de espécies de plantas
lenhosas.

Longman & Jenik (1992) exaltam estudos que buscam analisar as variacdes
fisiondmicas em ecétonos por meio do substrato em que estdo inseridos, para tanto,
relembram que qualquer diferenca nos solos ou topografia parece ser relevante.

Estes autores reafirmam que a composi¢ao quimica dos solos, no que tange a presenca
de metais pesados, favorece as savanas (savana e cerrado) em relagao as formagdes florestais.
Lembram, ainda, que o comportamento dos solos nos ecétonos sofre influéncia direta da
topografia, da rocha de origem e, principalmente, no nivel de dgua e infiltracdo, bem como, a
jé referida composi¢do quimica.

Hopkins (1992) propde que as distribui¢des das fisionomias referentes ao cerrado

sempre estdo relacionadas as caracteristicas do solo, reafirmando grande influéncia da textura



e profundidade do solo, por representarem fatores que controlam o comportamento da dgua
nos solos, elemento de grande importancia para as comunidades vegetais, inclusive o cerrado.

Ao concluir pesquisa sobre a variagdo fisiondmica do ec6tono e do limite entre as
savanas e florestas, Hopkins (1992), enumera como fatores determinantes para as citadas
variacOes a topografia, geologia, geomorfologia, solos, os climas passados e o padrdo de uso e
ocupacao das terras ao longo da histdria.

Furley (1992) ao analisar ec6tonos na América Central, Regiio Amazodnica e Brasil
Central, encontrou influéncia determinante no comportamento do solo em todas as dreas. Para
este autor a maioria das caracteristicas do solo, principalmente as que regem o regime de
dgua, possuem relagdo direta com a distribuicao das fitofisionomias.

As mudangas das propriedades do solo coincidem quase que exatamente com as
mudancas do predominio do estrato herbdceo para o predominio do estrato arbéreo, como
constatado por Furley (1992). Em sua pesquisa 0 mesmo autor relata que o maior contraste
ocorre entre os solos do cerraddo e do campo cerrado. Os campos ocorrem em solos de textura
arenosa ricos em aluminio com baixa freqii€ncia de matéria organica.

Enfim, para Furley (1999), os fatores que influenciam na dispersdo das fisionomias de

cerrado na superficie sdo: o fogo, a topografia, o solo, climas passados e a ocupagdo humana.



4.4. A Analise Geografica e a Importancia na Interpretacao dos Lugares

Por se tratar de uma ciéncia que se remete a interpretacdo dos eventos e elementos
constituintes do espaco vivido e compreendido pelo homem, a geografia busca as correlagdes
e as dinamicas entre os diversos elementos constituintes do espago geografico, ou seja, das
paisagens.

Nesta inten¢do as pesquisas geograficas buscam compreender, por conseqiiéncia, as
dindmicas e elementos que tendem a caracterizar de forma diferenciada cada por¢do do
espaco geografico; para tanto lanca mado de andlises em diferentes unidades escalares,
podendo compreender enquanto universo de andlise, recortes espaciais de infinitas
propor¢des, selecionando-os e analisando-os nas formas e processos pelos quais se
diferenciam, como proposto por Hartshorne (1969); Diniz & Furlan (1998) e Viadana (2004).

As variadas escalas permitem discussdes diferenciadas a respeito da realidade, sendo
que a escala local, a qual interessa a este trabalho, possibilita o contato e andlise com a
dimensdo, segundo Diniz e Furlan (1998) do concretamente visivel e interpretavel, associada
a ordem escalar do trabalho empirico, sem generalizagdes exageradas.

Muitos autores abordam esta problemadtica, entretanto, adota-se aqui as defini¢des e
Justificativas propostas por Dolfuss (1973) e (1978) em sua obras “A Analise Geografica” e o
“Espago Geogréafico”.

Dolfuss (1973, pag. 8) admite que o espaco geografico € constituido pela superficie
terrestre e a biosfera que a molda. Para o autor ‘o dominio fundamental da geografia ainda € o
estudo dos grupos humanos, das populagdes que organizam o espaco em que vivem e de que
vivem esses grupos, em funcao de sua civilizagdo. Por fim, ainda segundo o mesmo (pag. 10),
‘o gedgrafo atribui o primeiro lugar em sua pesquisa as relagdes entre a localizacdo, a
organizacdo e a diferenciacdo espaciais’.

Olivier Dolfuss (1973, pag.13), propde que a paisagem representa o aspecto visivel,
diretamente perceptivel do espago, sendo assim, a paisagem define-se e descreve-se a partir de
sua morfologia, essas formas sdo conseqiiéncias dos aspectos do meio ambiente natural e das
intervencdes humanas que ‘imprimem seu selo no espaco’, neste contexto, a paisagem ¢&
composta, ou seja, formada de elementos geogrificos (bidticos e abidticos) que se articulam
uns aos outros.

O mesmo autor (1978) considera que o gedgrafo deve para compreender a paisagem
em uma primeira andlise, decompod-la em trés subconjuntos, definidos assim por Bertrand
(1969): ‘potencial ecoldgico’, o qual diz respeito ao domino bidtico; ‘exploracio bioldgica’, a

qual se refere as comunidades vivas e ‘a utilizagdo antropica’, que estd ligada a uma estrutura



socio econdmica que organiza o espaco. Desta forma o ‘conjunto paisagem’ evolui segundo
este autor, devido a agdo dialética dos trés subconjuntos citados anteriormente, entretanto,
cada um desses conjuntos possui um ritmo de evolu¢do peculiar, ou seja, sua evolucio esta
relacionada a diferentes escalas temporais.

Para a analise da paisagem o geodgrafo deve segundo Dolfuss (1973, pag.14),
classificar as formas pertencentes a cada um dos conjuntos e também procurar estabelecer um
quadro das relagdes existentes com maior ou menor continuidade e regularidade no interior de
cada grupo de elementos em cada subconjunto. Desta maneira é possivel ir construindo um
“modelo”. Assim, a drea de extensdo de uma paisagem, para Dolfuss (1973), corresponde a
area de intervencdo de um ou de vdrios sistemas que orientam a organizagao do espaco.

Dolfuss (1973), considera um nivel privilegiado da andlise geografica o estudo do
local. O autor ressalta ainda que estudos elaborados em escala local, sobre superficies que
cobrem de um quildometro quadrado até varias centenas de quildmetros quadrados, de um
bairro de uma cidade até a cidade como um todo, de uma vertente at¢ a pequena bacia
hidrogréfica, constituem o elemento basico de toda a sintese geografica. O mesmo autor (pag.
47) complementa dizendo que nesta escala de andlise é possivel identificar os processos em
acdo, sendo assim, a monografia local para o autor € sempre util, seja qual for a especializagcdo
geogréfica, tanto para o estudo global de uma paisagem, como para o de um aspecto
especifico da localidade. Entretanto para Dolfuss (1973, pag. 48), a monografia local so
adquire valor quando inserida no contexto de um conjunto mais vasto.

Para o citado autor (pdg. 58) diante de cada estrutura ou conjunto de estruturas o
gedgrafo deve-se perguntar quais os sistemas que organizam e comandam sua evolugao, isto
porque, uma estrutura compreende trés elementos: de totalidade, de transformacdo e de auto-
regulagem. Considerando desta forma, uma estrutura (pag. 34) € um elemento do espaco,
individualizado e localizado, mas que tem sua evolucdo regida por sistemas que a organiza
tanto do interior como do exterior.

Por conseguinte, o estudo dos sistemas é fundamental a andlise geogrifica, pois
segundo Dolfuss (1973, pag. 61), este oferece a possibilidade de decompor as operagdes, de
observar as relagdes de causalidade e as inter-relacdes, de verificar a eficidcia de certos
agentes e processos, de medir as inércias e as coergoes.

Ainda conforme Dolfuss (1973, pdg. 108), para se compreender a organizacio € a
evolucdo de uma paisagem, o gedgrafo deve sempre recorrer ao tempo no sentido de
incorporar ao seu raciocinio tanto o tempo como a duragdo. E diante deste esfor¢o que o

gedgrafo defronta-se com dados heterogéneos instalados em épocas diferentes e que evoluem



segundo ritmos préprios. Deve-se entdo, apresentar tal andlise de maneira coerente através de
um procedimento regressivo a fim de alcancar uma compreensdo tanto da evolucao quanto da
realidade atual da paisagem estudada.

Dolfuss (pag. 110) chega a definir trés tempos: o tempo repetitivo, o qual refere-se ao
presente (ou passado mais proximo); o tempo historico, cujos efeitos sdo acumulativos; e por
fim, o tempo geoldgico, o qual transcende a escala humana. Como € possivel notar para cada
uma das categorias de tempo deve-se contar com escalas e unidades diferentes e varidveis. A
estratigrafia da paisagem permite observar de que maneira atuam os diferentes tempos € como
eles se encaixam uns aos outros.

O autor ressalta ainda sobre a importancia da questao tempo nos estudos referentes aos
sistemas, Godelier apud Dolfuss (1973, pag. 116) expde a necessidade do gedgrafo ‘estudar
quais sio os elementos do sistema e seu relacionamento num lapso de tempo da evolugdo do
sistema’ e de também ‘estudar ao mesmo tempo a teoria da génese e da evolugdo do sistema’.
Nesta tarefa o gedgrafo tem o desafio de integrar em seu estudo espacial a temporalidade cuja

duracdo assume significados diferentes.



4.5. O Trabalho de Campo

Sendo o espago geogrifico em suas multiplas unidades de analise, compreendido por
seu carater dinamico, o processo de levantamento de dados deve se preocupar com a maior
abrangéncia possivel dos elementos e categorias que constituem a paisagem. Para tanto
Tricart (1980) recomenda que o levantamento em locus para a elaboragdo de pesquisas de
cunho holistico ndo deve se privar de utilizar as mais variadas técnicas de pesquisa, de forma
a garantir a consisténcia dos dados obtidos a fim de se gerar informagdo confidvel.

O levantamento de dados € para Marconi & Lakatos (1982) a etapa mais importante e
mais dificil de todo trabalho cientifico, pois, € a partir dos dados que se atingem os objetivos,
comprovam-se ou descartam-se hipdteses.

E vélido lembrar que o procedimento de campo tem relacio direta com a escala de
investigacdo que se deseja obter. Para Bertrand (1971) o problema da escala é definido através
de uma classificacdo sintética da paisagem, onde a maior escala de investigacdo é o
geossitema (nivel regional) seguido da geofacie (nivel local) e do gedtopo (o qual diz respeito
a menor escala de andlise, sendo por isto pontual). Assim, ao trabalhar com a paisagem o
geografo destina-se ao trabalho empirico, uma vez que a paisagem em suas multiplas escalas,
partindo desde o lugar até o geossistema, exige uma abordagem de detalhe e complexa, sendo
dependente, em maior ou menor intensidade da pesquisa empirica. Esta dissertacdo busca a
compreensdo do lugar e suas especificidades, sendo a escala da paisagem base para o
encaminhamento da pesquisa, o que fatalmente a conduz a dependéncia do trabalho de campo.

O levantamento de dados a partir do contato direto através do trabalho de campo é
indiscutivelmente uma importante técnica na elaboracdo de estudos que buscam a
compreensao e interpretacio da dindmica da paisagem geografica de mdltiplos temas.

O trabalho de campo permite ao pesquisador uma investigacdo direta, a fim de
alcancar dados especificos de seu objeto de estudo, dados estes imprescindiveis, mas que, no
entanto, sao muito dificeis de serem adquiridos através de outros procedimentos, conforme
alertam Tricart (1980), Medeiros (1997) e Mendes (2004). O contato direto do gedgrafo com
seu objeto de estudo constitui um esforco importante para a compreensdao do espaco
geografico, e ao que se destina esta investigacdo proposta: a distribuicdo horizontal das
formacdes vegetais e suas correlagdes com outros elementos da paisagem geografica.

A pesquisa de campo € diante desta perspectiva, o elo entre teoria e pratica na
execugdo de estudos integrados da paisagem geogréfica e, principalmente, para geracdo de
modelos e representacdes fiéis a realidade investigada. Para Viadana (2005), o trabalho de

campo € para a apreensdo da paisagem ferramenta fundamental, pois compreende esforcos



para a interpretacdo da dindmica e evolucdo da paisagem, contemplando a perspectiva da
fisiologia da paisagem.

Esta proposta remete também a dialética no desenvolvimento do conhecimento
cientifico na geografia, no sentido da importincia das atividades de campo para a
compreensdo dos fendmenos estudados em gabinete, ou seja, segundo Tricart (1980), “a
dialética baseada no trabalho de campo é, portanto, um elemento indispensavel da percep¢ao
objetiva dos dados de base do raciocinio cientifico; quando ela estd ausente, elaboram-se
teorias que s6 tem relagdes longinquas com a realidade perceptivel e que, por esse motivo ndo
tem qualquer utilidade”. Assim a observacdo em campo além de possibilitar uma maior
compreensdo do fato a ser analisado, permite uma pesquisa com dados fidedignos a realidade
dando maior utilidade ao trabalho executado.

O procedimento técnico utilizado nesta pesquisa serd também orientado para o
levantamento bibliografico e técnicas de geoprocessamento. Entretanto, o presente trabalho
terd como fonte importante de dados, e de interpretacdo dos mesmos, a pesquisa de campo

visando a execuc¢ao do objetivo proposto.



5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E MATERIAIS UTILIZADOS

Nesta pesquisa foram utilizadas técnicas variadas a permitir o maior éxito possivel dos
objetivos propostos. Seguindo as orientagdes de Marconi e Lakatos (1982), serdo utilizadas
técnicas documentais indiretas (pesquisa bibliogrédfica, arquivos, bases cartograficas) e
documentais diretas (trabalho de campo e laboratério). Para organizar os dados levantados
serd necessario conduzir um desempenho para a obten¢do e tratamento matematico dos dados
e a representacdo da informacao.

Neste item serd detalhado o procedimento metodoldgico que encadeou a pesquisa
proposta. Também serd determinada e particularizada a condugdo técnica e os materiais
voltados ao campo; a interpretacdo e andlise das imagens orbitais; andlises laboratoriais;

tratamento matematico dos dados e a representagao dos resultados obtidos.

5.1. Base Cartografica e Sensoriamento Remoto

Para implementacdo do projeto (banco de dados) voltado ao SIG foi lancado mao dos
seguintes materiais e equipamentos:

* Carta topografica “Chapaddo da Zagaia” SF- 23 — V — A — III - 3; IBGE 1971,
escala 1:50 000.

* Imagens orbitais (bandas 2, 3, 4) do satélite CBERS-2, sensor CCD de resolucao de
20 metros, disponibilizado via web pelo INPE.

* Os softwares dispostos para esta tarefa sdo: AUTO CAD (2000); a plataforma
SPRING 4.1. e o software ArcGis (9.0).

A fim de precisar a drea para intervencdo de campo foi utilizado o sensoriamento
remoto, devido sua eficiéncia e fécil aplicabilidade, conforme indicado por Jorge (1995);
Burrough & Mcdonnel (1998); Sampaio (1998) e Mantovani (2002).

O sensoriamento remoto foi explorado com a inteng¢do de obter uma andlise em escala
mais generalizada da drea de estudo; isto porque, tal instrumental tem se mostrado bastante
eficiente para o estudo e monitoramento da cobertura vegetal, como demonstrado por Franca
(1994); Miller (1994); Cavalcanti (1995) e Bortoluzzi &Mantovani (2005).

As imagens de satélite utilizadas foram obtidas através da disponibilizag¢do direta via
web pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). O sensor empregado foi o

CBERS - 2, Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres e o instrumento imageador foi a



Camera Imageadora de Alta Resolugao (CCD), com resolucio espacial de 20 metros, cinco
bandas espectrais, e campo de visada de 120 km. Segundo Bortoluzzi & Mantovani (2005)
esta camera imageadora destina-se a observacdo de fendmenos ou objetos em escala
municipal ou regional englobando aplica¢des em vegetagdo, agricultura, meio ambiente, dgua,
cartografia, geologia e solos e educacao.

A escolha deste sensor resultou de sua facil acessibilidade disponibilizando-se de
imagens atuais, e por sua resolucdo espectral ser de 20 metros, o que viabiliza a identificacao
do fendmeno proposto. Este sensor tem tido ampla utilizacdo no que tange estudos voltados
para vegetacdo, como indica Mantovani (2002); Bustamente & Bitencut (2002) e Bortoluzzi
& Mantovani (2005).

Os dados referentes ao evento de interesse foram obtidos por meio da composicao
sintética das bandas 2, 3, 4 da imagem CBERS-2 e de sua posterior classificagdo.

As informagdes alcangadas a partir da imagem foram obtidas em formato TIFF,
importados para o SPRING 4.1 onde esta foi registrada (georreferenciada); tratada de ruidos e
posteriormente classificada, a fim de identificar os eventos espaciais do episddio cerrado na
area de interesse.

As bandas selecionadas para composicdo da imagem sintética, destinada a andlise
fitogeografica em questdo, foram 2, 3 e 4; as quais, segundo Cavalcanti (1995), Mantovani
(2002) e Bustamente & Bitencut (2002) sdo as mais indicadas para mapeamento da vegetagao.

A imagem foi composta em tons de vermelho para a banda 2, verde para a 3 e azul
para a 4, compondo a imagem sintética.

Ap6s o devido tratamento da imagem foi executado o procedimento para classificacao
da mesma, a fim de reforcar os eventos espaciais de interesse (manchas de cerrado). Para
tanto foi executada a atividade de segmentacdo da imagem sob os parametros 20-25, de
acordo com a metodologia utilizada por Bustamente & Bitencurt (2002) no mapeamento
temadtico das fisionomias de cerrado. Este processo rotulou a imagem em &reas com padrao de
comportamento espectral semelhantes. A partir dessa atividade executou-se a classificagdo
supervisionada da imagem, a qual atribuiu dreas para o comportamento espacial; estes
processos permitiram o estabelecimento visual dos eventos vegetacionais de exce¢do no
parque. Essa classificacdo teve o suporte do controle de campo realizado para garantir a
exatidao das classes atribuidas, bem como seus limites precisos.

O resultado deste procedimento foi exportado para o Arc Gis (9.0) sendo que
na figura 8 e 9 pode-se observar o resultado do processo de interpretagdo da imagem orbital e

o destaque para o evento espacial de interesse.



Como exibe a figura 8 e 9 ocorrem quatro manchas de cerrado, no setor
anteriormente destacado pelo IBDF (1981), Barreto (1999) e IBAMA (2005). A escolha da
mancha para coleta de informacdes sobre a vegetagdo e solo, foi baseada na interpretacdo das
imagens e de posterior visita de campo.

Assim, foi eleita a segunda area, no sentido oeste-leste por apresentar variacdo
fisiondmica interna mais representativa que as demais. Sua dispersdo espacial interna reafirma
a escolha, uma vez que, uma malha amostral sistematizada sobre a mesma permitiu abordar
pontos no interior da mancha e em locais onde ocorre o padrdo fisiondmico mais presente na
paisagem do parque, sendo que o destaque para a drea escolhida pode ser visto nas figuras 8 e
9.

Embora a primeira mancha no sentido oeste-leste pareca apresentar formagdo de
cerrado mais representativa, em consulta de campo foi constatado que ela diz respeito a uma
formagdo predominantemente rupestre, apresentando estrato arbéreo de grande porte (drvores
com mais de 12m). A terceira e quarta ocorréncias no sentido oeste-leste apresentam
formagdes mais abertas e menor variacao fisiondmica interna, como demonstrado na figura 9.

Assim, através destas figuras fica possivel visualizar a ocorréncia do fendmeno
espacial de interesse, isto €, a ocorréncia de cerrado em setor do Parque Nacional, bem como
a escolha da mancha eleita para estudo minucioso, a qual possui 1, 05 km2 de area.

O documento referente a base topografica e hidrografica, a carta Chapadao do Zagaia,
como base para realizacao deste projeto foi obtida em formato analégico, no entanto, para que
essa compusesse 0 banco de dados, necessdrio a execucdo do projeto, foi convertida para o
formato digital.

A carta topografica Chapadao do Zagaia foi digitalizada no AUTO CAD (2000),
selecionando as curvas de nivel, hidrografia e pontos cotados, gerando assim a base digital do
local de interesse, a qual foi importada para o Arc Gis (9.0), para geracdo do banco de dados
localizacionais, em conjunto com as imagens de satélite.

A figura 10 contextualiza as ocorréncias de cerrado na base topogréfica, constituindo
material que subsidiou a definicdo da malha sistemadtica para amostragem em campo, fazendo

possivel a geracdo de um croqui de escala mais aproximada viabilizando o trabalho de campo.












5.2. Coleta de Dados em Campo

No tocante a execucao técnica da pesquisa, o presente estudo contou com o trabalho de
campo, o qual foi a principal fonte de obtengdo de saberes quantitativos e qualitativos.

Os materiais utilizados nesta etapa foram: trado, trena, GPS (marca Garmin modelo
GPS 72 Personal Navigator), barbante, estacas, fichas de coleta, sacos plasticos, lacre para os
sacos plasticos, etiquetas e miquina fotografica.

Os dados de campo foram obtidos através de amostra espacial sistematizada com inicio
pré determinado, conforme indicado por Silva e Gerardi (1981), a partir de sete perfis,
selecionados por prévia andlise das informacdes espaciais por meio da interpretacdo de
imagens de satélite e da base topografica do IBGE 1: 50.000; as quais permitiram definir os
limites precisos das ocorréncias de manchas de cerrado no setor de estudo no parque, bem
como a malha sistemadtica para amostragem.

Assim, foi escolhido um dos eventos, ou seja, uma das manchas de cerrado, para
compor um estudo detalhado e sistematizado. A mancha selecionada para estudo foi eleita por
ser a mais tipica e com mais variagdes fisionOmicas em seu interior, como ja observado na
figura 9.

Desta forma, elaborou-se um croqui da drea de detalhamento, com as respectivas
coordenadas planas (UTM) na escala de 1: 10.000, o qual teve como base a carta topogréfica
do IBGE. Sobre este croqui da mancha de cerrado escolhida foram sistematizados sete perfis
(designados por letras), cada um com seis pontos de coleta (definidos por nimeros), sendo
que, um ponto sempre dista do outro 250 metros.

Os perfis foram tracados em sentido norte-sul no topo do Chapadiao do Zagaia, até o
limite deste traco geomorfologico em relagdo a baixa vertente (sul) em direcdo ao vale
existente entre o macico da Serra das Sete Voltas e do Chapaddo do Zagaia por onde percorre
o corrego do Coelho.

Estes pontos constituem-se como dreas (Sm X 5m) para amostragem da vegetacao e
coleta do solo. O modelo de dispersdo estabelecido para as amostras buscou contemplar
coletas no interior da ocorréncia de cerrado e no exterior da mesma, ou seja, na paisagem
predominante no parque. O sistema de coleta proposto pode ser compreendido através do

croqui da Figura 11.






5.2.1. Aspectos Fitofisionomicos

A coleta de dados sobre as fitofisionomias foi realizada em cada uma das areas
amostrais, a fim de identificar o ndmero médio de arvores; altura das arvores; nimero de
arvoretas; dossel; recobrimento do solo e o estrato herbdceo. Os aspectos observados
seguiram os padrdes de classificagcdo de Goodland e Ferri (1979), Eiten (1979) e (1990) e
Coutinho (1982).

Os dados de cada ponto foram anotados preenchendo-se uma ficha de coleta de campo.
Uma explicacdo mais detalhada pode ser observada na figura 12, que evidencia os pontos
onde houve coleta de fato. Foram descartados alguns em relacdo a grade amostral
previamente definida, pois representavam impedimento ao acesso em fungdo da topografia
local.

A altura das arvores foram obtidas através de estacas de 1 a 4m sendo que a drea para
andlise foi delimitada por corda e estacas posicionadas apds medi¢cdo com trena; o
recobrimento do solo e o estrato herbiaceo foram determinados pela técnica do quadrado
amostral, de acordo com Chiarini (1967) e Santos et ali.(2004).

Percorrendo os transectos amostrais foi possivel recolher informacdes uteis na
caracterizacdo dos aspectos fisiondmicos do setor sob investigacdo. Como representado nas

fotos que seguem.









5.2.2. Coleta do Solo

As informagdes referentes aos aspectos pedologicos foram efetuadas pela coleta do
material sub-superficial dos solos que dao aporte a cada fitofisionomia encontrada. As
caracteristicas de interesse no tocante aos solos sdo: granulometria (textura), umidade e
profundidade. As amostras foram obtidas em coletas realizadas com a devida autorizagdo da
Unidade de Conservacdo (anexo 4), no periodo de 27 a 30 de julho de 2005, durante a
estiagem proporcionada pelo inverno do clima tropical.

Assim, as coletas foram executas em 20 cm; 40 cm até o limite de 60 cm, conforme
sugerido por Ruggieiro (2000), nos pontos onde foi possivel. Nos locais em que o solo ndo
ofereceu tamanha espessura, coletou-se apenas até a profundidade permitida, respeitando
sempre os intervalos estipulados (20 em 20 cm). J4 em alguns pontos nao foi possivel haver
tradagem devido a caracteristicas litélicas dos solos e/ou a presenca de afloramentos rochosos.

Desta forma as amostras foram retiradas seguindo o padrdo estabelecido pela
EMBRAPA (1997), a fim de garantir sua qualidade para posterior procedimento laboratorial.
Estas amostras foram coletadas, armazenadas em embalagem sistematicamente lacradas e
numeradas, sendo as mesmas registradas em ficha de coleta de campo.

A figura 13 evidencia o processo de coleta das amostras € os pontos onde nio foi
possivel haver coleta. As fotos que se seguem ilustram com detalhe o procedimento de coleta
dos solos.

Os itens de textura e umidade foram obtidos através de posterior anélise laboratorial das
amostras retiradas em campo para cada ponto e profundidade. J4 a profundidade foi observada

pela espessura possibilitada pela tradagem, conforme registrado na ficha de coleta.









5.3. Analise Laboratorial

As andlises laboratoriais das amostras de solo retiradas em campo - Parque Nacional da
Canastra; (de 27 a 30/07 de 2005) durante a estiagem de inverno foram levadas para o Nucleo
de Analise de Formacdes Superficiais do Departamento de Planejamento Territorial e
Geoprocessamento do IGCE — UNESP, Campus de Rio Claro a fim de serem realizadas
rotinas para defini¢do da classe textural e teor de umidade atual das amostras.

As rotinas foram encaminhadas de acordo com os procedimentos expostos pela
EMBRAPA no Manual de Métodos de Andlise de Solo (1997) e pelo IAC (1986), para
determinagdo de propriedades fisicas do solo. Todas as amostras foram anotadas no livro de

registros do Laboratdrio, atribuindo a cada uma delas nome e nimero de registro.

5.3.1. Determinacao do Teor de Umidade Atual

Esta medida determina o teor de umidade presente na amostra de solo, transportada em
embalagem impermedvel e vedada. Para definir estes valores é preciso relacionar o peso da
amostra seca em estufa com o peso da amostra imida (recém retirada da embalagem de
coleta); o resultado é expresso em porcentagem, pois compreende a relagdo entre 1 grama
para 100 gramas de amostra seca.

Os equipamentos € materiais necessdarios sdo: Becker, balanca e estufa. O
procedimento pode ser descrito da seguinte forma:

1) Selecionar frascos (Becker) de vidro de peso seco conhecido e numeré-los
legivelmente e em ordem crescente.

2) Para cada uma das amostras: homogeneizar o conteddo com uma colher e dividir em
quatro partes (quartil), sem remové-la da embalagem, retirar uma colher de um dos
quartis e colocar no Becker numerado.

3) Pesar a amostra logo em seguida; registrar o procedimento em caderno de andlise,
levando em considera¢do o nimero, nome € o peso Umido para depois adicionar os
pesos seguintes (secos).

4) Colocar a amostra em estufa por 24 horas na temperatura de 105°a 110° C.

5) Depois de retird-la da estufa colocar em dissecac¢do (25°), para que a mesma perca
temperatura gradativamente sem absorver umidade.

6) Pesar a amostra e anotar a pesagem.



7) Retornar a amostra para estufa por mais 24 horas, prosseguindo, até atingir peso seco
constante.
8) Depois de encontrar o peso seco constante, subtrair do peso umido e do seco o peso do

Becker e assim calcular o teor de umidade atual de cada amostra:

100 (peso da amostra imida — peso da amostra seca)

%

(peso da amostra seca)

Os resultados completos das andlises e cdlculos podem ser constatados no Anexo 3.

5.3.2. Analise Granulométrica

A textura é definida pela quantidade de tipos de particulas constituinte do solo; sendo
um importante elemento, segundo Medina (1975), Furley & Ratter (1988), Furley (1999),
Ruggiero (2000), na classificagdo dos solos devido sua caracteristica estdvel. Este trabalho
empregou a andlise textural realizada em laboratério como sistema para a determinacdo da
classificacdo da textura do solo conforme recomendado por Medina (1975), IAC (1986),
EMBRAPA (1997) e Ruggieiro (2000).

A rotina laboratorial para andlise granulométrica das amostras do Parque Nacional da
Serra da Canastra, coletadas entre os dias 27 a 30 de junho de 2005, seguiu o sistema sugerido
pela EMBRAPA (1997), mesclado com o do IAC (1986) em funcdo da disponibilidade de
materiais e experiéncia na atividade técnica. Esta proposta é realizada com sucesso pelo
Niucleo de Andlise de Formagdes Superficiais IGCE — UNESP, campus de Rio Claro.

A rotina possui duas fases: o preparo das amostras, onde elas sdo secadas, peneiradas e
divididas. A segunda fase executa a andlise da dispersdo total das particulas através do

método da pipeta; considerado preciso, embora demorado, segundo a literatura, Medina



(1975) e IAC (1986). Por este método as determinacdes sdo feitas através de pipetagens da
suspensdo do solo a diferentes alturas e tempos.
Este método baseia-se na velocidade da queda das particulas que compdem o solo, cujo

procedimento esta descrito abaixo:

Pré-Preparo:

Os materiais € equipamentos necessdarios sdo Peneira de malha 2,00 mm; pote e pildo;

sacos plasticos pequenos e etiquetas.

1) A secagem € o primeiro passo para o pré-preparo, as amostras devem ser colocadas
sob folha de sulfite devidamente identificada, com o nome e nimero de registro da amostra,
para secagem em ambiente natural por 4 a 5 dias. Depois de secas as amostras devem retornar
para embalagens individuais, secas, limpas e numeradas com o nimero de registro € nome; as

quais devem ser ordenadas novamente, em ordem crescente.

2) As amostras devem ser peneiradas para separar as particulas com a utilizacdo de
malha de 2,00 mm, segurando apenas as particulas relativas ao esqueleto, ou raizes e
liberando terra fina seca; essa terra fina seca deve ser disposta em pote para que seja
destorroada suavemente. Essa terra deve ser misturada para homogeneizéd-la. Isto feito,
divide-se a amostra novamente em quartil, onde apenas %4 deve ser armazenado em saco

plastico menor, com etiqueta atribuindo o n° de registro, nome e a indica¢do < 2,0 mm.

Execucio da Granulometria:

Para executar esta tarefa sdo indispensdveis os seguintes materiais: Becker com peso
seco conhecido e numerado sem repeti¢dao; funil; proveta; peneira de malha de 0,2 mm,
termOmetro, agitador; pipeta de 10 ml; solu¢do dispersante e dgua destilada. Como
equipamento a rotina possui: agitador de Stirrer; estufa; dessecador e balanca. A figura 14

representa um esquema das atividades descritas a seguir.

1) Pesar 10 gr. de solo pré-preparado ( terra fina seca). Colocar em Becker numerado
onde deve-se adicionar 50 ml de solug@o dispersante e mexer com bastdo de vidro,

para depois deixar em repouso de um dia para o outro. Conforme item 1 da figura 14.






2) Agitar durante 15° no agitador de Stirrer cada amostra anteriormente preparada.
Colocar em proveta numerada de 500 ml com funil com peneira na extremidade
superior, despejando o conteido agitado, em peneira de malha 0,2 mm; separando a
areia grossa, das particulas de argila, silte e parte de areia fina. Como ilustra a etapa 2,
em destaque na figura 14.

3) Em Becker numerado coloca-se a areia grossa da peneira previamente “lavada” com
dgua destilada, leva-se o Becker a estufa com 105° a 110°C, de uma noite para outra.
Depois se deve pesar o Becker em balanga analitica anotando o dado obtido. O item 3
da figura 14 indica esta parte da rotina.

4) Completa-se a proveta até 500 ml e mede-se a temperatura, agitar 30°. Para extracao
das particulas de argila deixa-se em repouso em fun¢do da temperatura conforme o
tempo estabelecido pelo procedimento da EMBRAPA (1997) (em torno de 4 hs.), para
o silte + argila deixa-se de repouso novamente em relacdo a temperatura de acordo
com a mesma metodologia (por volta de 4 min), pipeta-se em Becker numerado e
coloca-se na estufa a 105° a 110°C de um dia para outro, depois pesa-se em balanca
analitica, anotando o resultado. A 4* etapa do esquema da figura 14 detalha o
procedimento narrado.

5) Executa-se o mesmo procedimento para o dispersante a fim determinar seu peso
posteriormente.

6) Para cada pesagem deve-se subtrair o peso do Becker seco e anotar o peso real em

gramas de cada frac@o + dispersante para todas as amostras.

Preparo da Solucio Dispersante

Para a preparacdo da solugdo dispersante foi utilizado hidréxido de sédio (NaOH);
hexametafosfato de s6dio (NaPO3); carbonato de sddio anidro, dgua destilada, Becker, balao

volumétrico; bastio de vidro e frasco de vidro escuro.

1) Pesar 10 g. de NaPOj e dissolver em 700 ml de dgua destilada, mexer com bastdo de
vidro até ficar homogéneo.
2) Pesar 4 g. de NaOH, dissolver em 60 ml de dgua destilada, mexer com o bastdo de

vidro até ficar homogéneo.



3) Misturar o NaOH com oNaPOs, depois coloca-se em baldao volumétrico, completa-se
com 4gua destilada até o menisco superior misturando para ficar homogéneo. Coloca-

se a solucdo em frasco de vidro escuro com tampa.

Calculo dos Valores das Fracdes dos Solos

A fim de determinar a porcentagem de fracdes do solo, é necessdrio saber o peso em
gramas de cada fracdo da amostra, para posterior classificacdo textural; assim, foram

executados os seguintes calculos, segundo o IAC (1986) e EMBRAPA (1997):

Teor de Argila = {[argila (g) + dispersante (g)] — dispersante (g)} 500
Teor de Silte = {[argila (g) + silte (g) + dispersante (g)] — argila (g) — dispersante (g)} 500
Teor de Areia Grossa = areia grossa (g) 10
Teor de Areia Fina = [teor de argila(%) + teor de silte(%) + teor de areia grossa(%)] — 100

Teor de Areia Total = teor de areia grossa (%) + teor de areia fina(%)

Os resultados das andlises e tabulacdes podem ser vistos na integra no Anexo 2.

5.3.3. Classificacao Textural

Através das porcentagens granulométricas encontradas para cada amostra em suas
respectivas profundidades foi possivel estabelecer a classe textural, utilizando o Diagrama
para Determinagdo da Classe Textural do Solo (IAC, 1986). Essa classificacdo € representada
graficamente por um tridngulo eqiiildtero para determinar a dispersdo da porcentagem de

fragdes no solo; por tanto, utiliza a Escala de Fra¢cdes do Solo Internacional, vide tabela 1.




Tabela 1: Escala Internacional de Fra¢des do Solo

FRACOES LIMITE DOS DIAMETROS DAS PARTICULAS
AREIA GROSSA 2,00 — 0,20 mm
AREIA FINA 0,02 — 0,02 mm
SILTE (LIMO) 0,02 — 0,002 mm
ARGILA < 0,002 mm

Fonte: Modificado do IAC, 1986.

Os célculos das porcentagens de fragdes do solo foram transportados para o diagrama
ilustrado na figura 15 para designacdo textural das amostras. A figura 15 exibe as variacoes

das fracdes pra cada tipo de textura atribuida as amostras.

5.4. Tratamento dos dados obtidos

Os dados de campo foram coletados a partir de amostra espacial sistemética, e foram
organizados e quantificados a partir de tratamento matemdtico de média, desvio padrio e
freqiiéncia, seguindo as indicacdes de Silva & Gerardi (1981); Bunchaft & Kellner (1998) e
Ogliari & Andrade (2003).

Devido a grande quantidade de dados obtidos no campo, para que seja possivel atingir
0s objetivos propostos com €xito, o tratamento tanto quantitativo quanto qualitativo, deve ser
levado a efeito, uma vez que a partir destes, serdo geradas as informacdes pertinentes a
elaboragdo final do trabalho, de acordo com a indicacdo de Bunchaft & Kellner (1998).

Diante do tratamento dos dados de campo serd possivel conhecer os valores médios
das varidveis coletadas, a fim de que seja possivel a caracterizacdo, classificacdo e
associagdes entre os elementos estudados.

O tratamento matemadtico dos dados quantitativos € importante para que o objetivo
proposto seja de fato alcangado. As técnicas estatisticas permitem selecionar e ordenar a gama
de dados que seré obtida no levantamento de campo. Segundo Bunchaft & Kellner (1998) este
tratamento permite que se gere informagdes a partir da realidade encontrada em campo; pois

que, possibilitam menor complexidade nas interpretacdes.






Fitofisionomias

As informacdes relativas as fisionomias vegetacionais foram primeiramente
tabuladas, a fim de organiza-las, assim, para cada fisionomia encontrada foi gerada uma
tabela contendo os aspectos fisionomicos de cada ponto amostral. Posteriormente foi
calculada a média aritmética para cada aspecto fisiondmico a fim de se determinar um padrao
para cada fisionomia sob investigacdo no trecho de estudo. A média neste caso se traduziu
enquanto uma ferramenta eficiente devido a pouca variagdo entre os valores levantados em
campo.

Ao término desta atividade foi construida uma tabela para cada tipo fisiondmico
exaltando os valores referentes a cada aspecto fisiondomico, sendo possivel, também, gerar

uma tabela comparativa entre a média dos aspectos fisiondmicos das formagdes encontradas.

Teor de Umidade Atual (%)

O teor de umidade atual foi determinado para cada amostra coletada, o valor
designado é em porcentagem, de forma que os resultados para cada ponto foram organizados
em funcdo da designagdo fisiondmica atribuida ao mesmo. Sendo elaborado para cada uma
das fisionomias, com exce¢do do campo rupestre, onde ndo houve coleta de solo; uma
tabulacdo enfatizando a média do teor para cada profundidade em relacdo as mesmas. Desta
forma foi gerado um grafico evidenciando o comportamento do teor de umidade em relagdo a
profundidade para cada formacgao vegetacional.

Concomitante a esses graficos foi calculado o desvio padrao das médias aritméticas,
tal cdlculo foi executado em fungdo da disparidade entre os valores encontrados, a partir disto
foi possivel analisar a validade da representacdo por média e a diferenciacdo entre os
resultados trabalhados. Bunchaft & Kellner (1998) indicam que o desvio padrdo seja

calculado quando existe diferenciacio entre os valores trabalhados.

Freqiiéncia de Ocorréncia de Textura do Solo

Segundo Ogliari & Andrade (2003), na andlise de conjuntos de dados é costume
dividi-los em classes ou categorias e verificar o nimero de individuos pertencentes a cada
classe, ou seja, a freqiiéncia de classe. A distribui¢io agrupada segundo as classes da varidvel
em estudo é chamada de distribuicao de freqii€ncia, podendo ser apresentada de forma tabular

ou gréfica.



Conforme as recomendacdes de Bunchaft & Kellner (1998), uma vez feita a coleta dos
dados, através de censos, de levantamentos por amostragem ou de experimentos, 0S mesmos
apresentam-se, geralmente, de maneira desorganizada, ainda sem valor informativo sobre o
fendmeno em estudo, portanto, os mesmos devem ser organizados e resumidos, para
possibilitarem a obtenc@o de informacdes tteis para o trabalho de pesquisa.

Ogliari & Andrade (2003), afirmam que o estudo das distribuicdes de freqiiéncias
permite conhecer a maneira como os valores de uma varidvel se comportam, ou seja, é
possivel ter uma boa idéia global da distribui¢do dos valores. A distribui¢do de freqii€ncia de
varidveis qualitativas permite o conhecimento do comportamento dessas varidveis.

Sendo assim, a classificacdo textural de cada amostra foi organizada e tabulada em
funcdo das fisionomias vegetacionais, assim, para cada fisionomia registrou-se a textura do
solo referente a cada ponto de amostra do evento fisiondmico; sendo possivel analisar com
qual freqiiéncia determinada textura ocorre nos locais de evento de cada fisionomia. Com a
tabulacio organizada desta forma foi possivel calcular a freqii€éncia de ocorréncia de textura
do solo para cada fisionomia, com resultado dado em porcentagem. A partir deste resultado
elaborou-se um grafico contento esta freqii€éncia, ou seja, a distribui¢cdo das repeti¢cdes de seus
valores, a fim de facilitar a analise e discussao dos resultados.

A medida de freqiiéncia estabelecida, conforme Ogliari & Andrade (2003), permitiu
uma anélise direta e precisa relacionando o evento fisiondmico com os tipos de textura de solo

ocorrido em cada uma delas.

5.5. Elaboracao dos produtos cartograficos

Para representar os dados e as informacdes obtidas, esta dissertacdo lancou mao de
gréaficos e tabelas. A fim de demonstrar as relacdes existentes entre os elementos estudados,
aplicou-se a representacdo grafica dos perfis fitogeograficos e pedoldgicos, podendo
caracteriza-los enquanto perfis ambientais. Esta técnica de representacdo grafica é bastante
difundida em trabalhos que procuram analisar a distribuicdo da vegetacdo de cerrado em
funcdo dos fatores fisiograficos como demonstraram Coutinho (1982), Furley & Ratter
(1988), Furley (1992) e (1999) porque tais perfis t€m capacidade de ilustrar com propriedade
as paisagens estudadas.

Assim, para a representacdo da informagdo gerada e dos resultados obtidos através

desta investigacdo sistematizada, no presente estudo elaborou-se produtos cartograficos com a



intencao de tornar acessivel e inteligivel os conteidos que serdo discutidos e apresentados na
fase final da pesquisa.

Optou-se para tal tarefa pelos documentos denominados perfis geoambientais. Os
perfis apresentardo a distribuicdo horizontal das categorias estudadas: pedologia,
fitofisionomias e suas inter-relacoes.

Com os perfis fitofisiondmicos pretende-se aferir aspectos correlacionados a
topografia e caracterizacdo concordante as propriedades do solo. Os perfis geo-ecoldgicos ou
fitogeograficos possuem capacidade de traduzir as condi¢cOes ambientais e de representar
determinados setores do espaco geogrifico. Isto porque, os mesmos, constituem transectos
com projecao espacial a possibilitar correlacdes entre diversos elementos constituintes das
geobiocenoses, como por exemplo, topografia, vegetacao, clima, pedologia, dentre outros.

Para Troppmair (1971) os perfis geo-ecolégicos podem representar fendomenos
bidticos e abidticos evidenciando as correlacdes e andlises verticalizadas dos elementos
representados. O referido autor desenvolveu vérias investigagdes baseadas nos perfis, sendo a
mais relevante para este estudo a proposta no perfil fitoecolégico do estado de Sergipe (1971).
Neste estudo o autor cartografou os aspectos fitogeograficos e fisiograficos de forma
integrada.

Os estudos que buscam classificar fisionomicamente uma vegetagdo, de acordo com
Eiten (1979), devem representar as estruturas por meio de perfis esquematizados,
evidenciando as camadas que determinam a forma fisiondmica ou categoria estrutural.

Segundo Levighin & Viadana (2003) os perfis traduzem uma técnica bastante eficaz
para a interpretacdo e andlise do espaco geografico nas suas diversas escalas, pois estes
demonstram uma interpretacdo integrada das condi¢des ambientais.

Tais produtos sdao de extrema importancia, pois subsidiam tomadas de decisdes no

ambito das politicas preservacionistas, e permitem espacializa-las e implementé-las.



6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1. Caracterizacio Fitofisionomica do Trecho de Ocorréncia de Cerrado no Chapadao

da Zagaia no Parque Nacional da Serra da Canastra

No setor do Chapadao da Zagaia eleito para estudo detalhado das fitofisionomias de
cerrado e suas relacdes com o solo, foram identificadas cinco fisionomias distintas,
compreendendo as seguintes formacgdes: cerrado, campo cerrado, campo sujo, campo limpo e
o campo rupestre. Como apresentado anteriormente as formacdes de campo limpo e de
campo rupestre representam as fisionomias predominantes na drea do parque, ja as demais sao
a excecdo. Desta forma, procurou-se caracterizar as fisionomias em termos de sua ocorréncia
e estrutura fisiondmica. O Anexo 1 demonstra a coleta total do setor de amostragem.

A seguir serd exposto o conjunto de tabelas e figuras que indicam os resultados
obtidos nesta pesquisa no que tange os aspectos fisiondmicos das formagdes de cerrado
encontradas no setor de detalhamento.

A tabela 2 mostra os aspectos fisiondmicos identificados nas formacdes de cerrado,
bem como os pontos de coleta com ocorréncia desta formagao.

Tabela 2: Aspectos Fisiondomicos dos Pontos de Coleta com Ocorréncia de Cerrado

CERRADO C1 C5 D1 Meédia
Alt. Méd. das Arvores (m) 4.5 2,8 2,8 3,36
N. Méd. de Arvores 18 16 16 16,66
N. Méd. de Arvoretas 1 6 16 7,66
Méd. Dossel (%) 20% 25% 25% 23%
Méd. Estrato Hebaceo (%) 70% 60% 65% 65%
Méd. Recobrimento do Solo(%)| 75% 60% 65% 67%

Organizacdo: SILVA, 2006.

As formagdes de cerrado, como divulgado na tabela 2, sdo caracterizadas pela
presenca de estrato arbéreo de até 4,5 metros, sendo o estrato herbaceo reduzido em fungao do
dossel proporcionado pelas arvores; influéncia que ocorre também no recobrimento do solo.
Estas constituem formagdes fechadas, mais adensadas, onde ndo é possivel percorrer qualquer
distancia em linha reta. O estrato herbaceo existente é mais diverso que o do campo limpo e
sujo, porém semelhante ao do campo cerrado. Mesmo sendo mais diverso, o estrato herbaceo
niao atinge altura superior a 30 cm. A figural6 ilustra a malha de coleta e os aspectos
fisiondmicos encontrados nas formagdes de cerrado que ocorrem neste setor do Chapadao do
Zagaia. A figura 16 mostra também que ocorreu uma sucessdo ecoldgica da mancha, uma vez
que na imagem analisada de 2004, em comparacdo com a data de coleta em 2005 apresentou

uma maio area de ocorréncia.






As paisagens de campo cerrado se distinguem das demais em funcdo da grande
incidéncia de drvores e arvoretas, porém de baixo porte (em média 2,18 m) o que dificulta a
penetracdo e avistar o horizonte proximo. A tabela 3 indica as caracteristicas desta paisagem.

Tabela 3: Aspectos Fisionomicos dos Pontos de Coleta com Ocorréncia de Campo Cerrado

CAMPO CERRADO Al | A2 | B1 [ B2 C2|C3|C4|D2| D3| E2| E3| E4| F4 | G5 |Média
Alt. Méd. das Arvores (m) 26|24 2 2 [ 22| 2 0 [3,65] 28] 2 2 121125] 23218
N. Méd. de Arvores 14| 5 11 2 7 6 0 4 7 4 2 4 4 4 [528
N. Méd. de Arvoretas 5 1 5 6 9 5 121|110 6 8 7 6 3 16 [ 7,71

Méd. Dossel (%) 15%| 5% | 8% | 0% | 5% | 10%| 5% | 10%]| 8% [ 2% | 2% | 0% | 10%| 10% | 6%

Méd. Estrato Hebaceo (%) |90%[90%| 75% | 80% | 85% | 90%|85%| 65%| 95% [ 65%| 70%| 75%| 85%| 80% | 81%
Méd. Rec. do Solo(%) 90%] 95% | 75%| 85% | 85% [ 90% | 85% | 65%| 90% | 65%| 70%| 75%| 85% | 80% | 81%

Organizacdo: SILVA, 2006.

A principal caracteristica dos campos cerrados é certamente, no caso da Serra da
Canastra, a variada quantidade de individuos do estrato herbdceo e o recobrimento do solo,
que nunca atinge 100%. Essas propriedades observadas na tabela 3, podem ser melhor
compreendidas com a figura 17. As palmeiras anas, individuos herbaceos, formigueiros e
cupinzeiros sao elementos tipicos do recobrimento do solo destes campos (figura 17).

O campo cerrado € a paisagem fitofisiondmica predominante no setor de amostra,
representada em 14 pontos de coleta dos 39 pesquisados. Esses campos possuem sua
tipicidade no estrato herbaceo, extremamente variado, podendo ser observado até dez
individuos com fisionomias distintas. O agente biol6gico de pedogénese encontra-se nesses
pontos em grande atividade por meio dos cupinzeiros e formigueiros constantemente
encontrados nos locais estudados.

As formacdes de campo sujo se individualizam das paisagens anteriormente descritas,
como apresenta a tabela 4, em razdo da alta porcentagem de recobrimento do solo e
homogeneidade do estrato herbaceo (apenas a macega), o estrato arboreo (arvores e arvoretas)
¢ de pequeno porte e se apresenta com individuos bastante espacados (podendo chegar a Im
de distancia uma dos outros), atribuindo aos campos sujos do Parque Nacional a caracteristica

de formagdes abertas, onde se pode caminhar em linha reta com facilidade (figura 18).

Tabela 4: Aspectos Fisiondomicos dos Pontos de Coleta com Ocorréncia de Campo Sujo

CAMPO SUJO B4 D4 D5 E5 F3 F5 G4 Média
Alt. Méd. das Arvores (m) 1,2 0 0 2,3 0 0 0 0,5
N. Méd. de Arvores 3 0 0 5 0 0 0 1,14
N. Méd. de Arvoretas 4 6 8 5 5 13 11 7,42
MEéd. Dossel (%) 2% 2% 2% 15% 0% 10% 0% 4%
MEéd. Estrato Hebdceo (%) 100% | 95% | 100% | 100% [ 90% | 95% 90% 96%
MEéd. Recobrimento do Solo(%)| 100% | 95% | 100% | 100% | 90% | 90% 90% 95%

Organizacdo: SILVA, 2006.









Os campos limpos exibem homogeneidade em seu padrio fisiondmico caracterizado
apenas pela existéncia do estrato herbiceo, também homogéneo e constituido pela macega.
Nessas formacdes ndo existe estrato arboreo, dai a denominacdo de “limpo”, a tabela 5
detalha a fisionomia em discussdo. Esses campos, na Serra da Canastra, possuem enquanto
atributo caracteristico, além da exclusividade do estrato herbdceo, a presenca da canela-de-

ema, a qual individualiza a paisagem dos mesmos.

Tabela 5: Aspectos Fisiondmicos dos Pontos de Coleta com Ocorréncia de Campo Limpo

CAMPO LIMPO A3 A4 B3 B5 E1 E6 | F1 F2 F6 | G1 | G2 | G3 |[Média
Alt. Méd. das Arvores (m) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N. Méd. de Arvores 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N. Méd. de Arvoretas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Méd. Dossel (%) 0% 0% 0% 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
Méd. Estrato Hebaceo (%) 100% | 100% | 100% | 100% | 85% | 90% | 85% | 90% | 90% | 90% | 90% | 95% | 93%
Méd. Rec. do Solo(%) 100% | 100% | 100% | 100% | 85% | 90% | 85% | 90% | 85% | 90% | 90% | 95% | 93%

Organizacdo: SILVA, 2006.

O recobrimento do solo, nestes casos, nao ocorre 100% devido aos setores onde a
baixa evolu¢do do solo exibe sua caracteristica pedregosa - tipica dos Neossolos Litolicos.
Nos transectos de amostragem o campo limpo estd associado a declividade, que conforme vai
se acentuando, apresenta solos menos profundos, caracterizados pelo campo limpo, e em
setores mais ingremes, nas encostas do Chapadao, localiza-se o campo rupestre. A figura 19
ilustra a distribui¢do dos pontos do evento campo limpo no setor de amostragem, retratando
também, os aspectos fisiondmicos descritos.

Os campos rupestres fazem parte da paisagem do parque ao longo de toda sua
extensdo. Estdo associados aos afloramentos rochosos simboélicos na paisagem da Serra da
Canastra, assim, estes estdo conectados a setores de ocorréncia de “currais de pedras” e,
principalmente, a alta declividade das encostas da Serra da Canastra, Serra das Sete Voltas e
do Chapaddao da Zagaia. Embora o campo rupestre seja definido por sua alta taxa de
endemismo e pelos afloramentos rochosos, sempre estdo relacionados as altas altitudes.

Segundo Eiten (1990) € elemento caracteristico na paisagem da Serra da Canastra.







Isto posto, esta formacgao foi considerada na diferenciacdo fitofisiondmica, que este
trabalho se propde, por apresentar, em muitos casos, espécies componentes do cerrado, como
confirma Eiten (1990) e por seguramente compor a paisagem do gradiente fisiondmico
cerrado — campo limpo e campo rupestre. A tabela 6 a seguir detalha a caracterizacdo desta
paisagem.

Tabela 6: Aspectos Fisionomicos dos Pontos de Coleta com Ocorréncia de Campo

Rupestre

CAMPO RUPESTRE A5 C6 G6 Média
Alt. Méd. das Arvores (m) 2,5 3,5 3 3
N. Méd. de Arvores 2 3 2 2,33
N. Méd. de Arvoretas 5 7 5 5,66
Méd. Dossel (%) 5% 8% 5% 6%
Méd. Estrato Hebaceo (%) 30% 30% 30% 30%
Méd. Recobrimento do Solo(%) 45% 40% 40% 42%

Organizacdo: SILVA, 2006.

Esta fisionomia vegetacional apresenta arvoretas tipicas de altitude, com folhas
alongadas e espécies arboéreas, conforme indicado por Romero & Nakajima (1999), da familia
das Velloziaceae, Eriocaulonaceae e Melastomataceae com a ocorréncia da canela-de-ema. A
existéncia do estrato herbidceo é comprometida pelos afloramentos de rochas, sendo o mesmo
homogéneo, com predominio da macega. A figura 20 ilustrou as caracteristicas expostas.

A tabela 7 possibilita uma comparagdo entre as fitofisionomias classificadas
anteriormente. Com a mesma se propde que a diferenciacio entre as formacgdes de cerrado e
de “campo” de cerrado estd principalmente no estrato arbdéreo, que no cerrado apresenta-se
menos espacado e com alturas relativamente maiores (3,36 m) do que nas formacdes de
“campo” (2,18m a 0,5m).

Tabela 7: Comparacao entre os Aspectos Fisionomicos das Fitofisionomias do Setor

de Estudo

Aspectos Fisiondmicos CERRADO C.CERRADO |C.SUJO C.LIMPO |C.RUPESTRE

Alt. Méd. das Arvores (m) 3,36 2,182 0,5 0 3
N. Méd. de Arvores 16,66 5,286 1,142 0 2,33
N. Méd. de Arvoretas 7,66 7,714 7,428 0 5,66
Méd. Dossel (%) 23% 6% 4% 0% 6%
Méd. Estrato Hebaceo (%) 65% 81% 96% 93% 30%
Méd. Rec. do Solo(%) 67% 81% 95% 93% 42%

Organizacdo: SILVA, 2006.

O cerrado, devido ao aspecto arbéreo definido anteriormente, dispde de dossel de até

23% diferentemente das demais formagdes, que exibem 6% a 0% de dossel. Outra




conseqiiéncia do predominio do estrado arbdreo no cerrado € o recobrimento do solo pelo

estrato herbédceo, enquanto nessas formagdes o recobrimento médio é de 67%, nas formagdes

de campo cerrado é de 81%, campo sujo 95%, campo limpo 93% e o campo rupestre € de

42%. Isto ndo em fung¢do do estrato arboreo e sim em decorréncia dos afloramentos rochosos.

Reafirmando, nota-se que as fisionomias se individualizam pela presenca e altura do
estrato arbdreo, representatividade do dossel e porcentagem de estrato herbiceo. As
formacdes mais fechadas (cerrado) sdo caracterizadas pela presenca de estrato arboreo com
significativo dossel, por conseqiiéncia recobrimento do solo menos expressivo que as
formacdes abertas (‘“campo” de cerrado).

A figura 21 abaixo apresenta as porcentagens de ocorréncia dos tipos fisionomicos
definidos em todo o setor de estudo. A figura 22 em seguida, procura apresentar as
porcentagens de ocorréncia dos tipos fisionomicos no interior da mancha de cerrado

identificada.

Figura 21: Gréfico da Freqiiéncia de Ocorréncia das Fitofisionomias Vegetais no Setor de
Amostragem, considerando todos os eventos fisiondmicos

Frequéncia de Ocorréncia das Fitofisionomias Vegetais
no Setor de Amostragem

8% 8%
31%

35%

18%

B Cerrado MEC.Cerrado @OC.Sujo OC.Limpo BC.Rupestre

Organizacdo: SILVA, 2006.



Figura 22: Gréfico da Freqiiéncia de Ocorréncia das Fitofisionomias de Cerrado encontradas
na Mancha Identificada para Estudo

Ferquéncia de Ocorréncia das Fitofisionomias deCerrado
na Mancha Identificada para Estudo

12%

59%

@ Cerrado @ C.Cerrado O C.Sujo

Organizagdo: SILVA, 2006.

Como revelaram as figuras acima, o setor de estudo é compreendido principalmente
por formacdes de campos de cerrado como o campo cerrado, campo sujo e campo limpo;
sendo que a manha identificada possui, predominantemente, campo cerrado e campo sujo. A
ocorréncia de cerrado propriamente dito €, neste caso, restrita (12% das fisionomias do
interior da mancha). O setor total de amostragem revela a predomindncia dos campos
cerrados e limpos.

A figura 23 evidencia em forma de um perfil as diferengas fisiondmicas entre os tipos
vegetacionais elencados, buscando reafirmar e ilustrar o padrdo da paisagem encontrada em

setor de ocorréncia de cerrado do Parque Nacional da Serra da Canastra.



6.2. Caracteristicas do Solo
6.2.1. Classificacao Textural do Solo

Os resultados da andlise granulométrica do solo estdo classificados de acordo com os
tipos texturais definidos no tridngulo do IAC, organizados para cada fitofisionomia existente.
O Anexo 2 expoe os dados gerais levantados a partir da andlise granulométrica de todas as
amostras coletadas. Posteriormente, os dados serdo apresentados particularizados para cada
tipo de fisionomia encontrada na drea de estudo, a fim de sugerir o comportamento textural
dos solos para cada tipo vegetacional, solucionando um dos objetivos expostos para essa

dissertacao.

Como € possivel perceber, embora as amostras tenham sido coletadas e avaliadas para
trés profundidades distintas (20 — 40 — 60 cm), a classe textural raramente altera-se em fungao
da profundidade, embora a % de argila tenha a tendéncia de aumentar nas maiores
profundidades (anexo 2). Este fato permitiu que cada ponto de coleta tivesse enquanto classe
de textura apenas uma denominag¢do, o que refletiu em maior objetividade na caracterizacao

dos solos sob as distintas fitofisionomias em questao.

A figura 24 busca mostrar o padrdo de comportamento do solo sob cerrado, a fim de
demonstrar conjuntamente a freqii€ncia de ocorréncia de textura do solo, bem como as

porcentagens de particulas que compde as mesmas.

Como mostra a figura 24 nos setores ocupados pelo cerrado foram encontradas as
consecutivas classes texturais, argila (66,6%) e argila pesada (33,33%), sendo mais incidente
a classe argila. Ponderando os resultados exibidos considera-se que o comportamento dos
solos sob cerrado, na Serra da Canastra, possui certa estabilidade, indicando seu
acontecimento em setores com predominancia de alta incidéncia de particula de argila (de
53% a 71%); ocasionando menores expoentes de particulas de areia total (de 20% a 34%),

como revelou a figura 24 contendo os dados das amostras estudadas.

A partir dessa ponderacdo sugere-se que tais formacdes possuem, na paisagem
estudada, relacdo estreita com a granulometria do solo; entretanto essa consideracdo €
meramente indicativa uma vez que a freqiiéncia de ocorréncia da formagdo de cerrado €
relativamente baixa (12% em relacdo a mancha identificada e 8% no setor completo da

amostragem) diante de outras fitofisionomias.






Nas dreas do evento campo cerrado foram localizados solos franco argilosos, franco
argilo arenoso, argila arenosa, argila e argila pesada, como mostra a figura 25. Sendo mais
freqiliente a argila (42,87%) e argila pesada (28,57%). A reflexdo sobre a figura 25, permite
compreender que a formacdo reside em cinco classes texturais diferentes, o que sugere uma
relagdo ndo determinante entre a granulometria e a dispersdo desta fitofisionomia no Parque
Nacional, embora seja nitida a maior freqiiéncia de solos argilosos (com 53% a 71% de

particulas de argila) como foi apontado anteriormente

E possivel visualizar que tais formacdes podem incidir em solos com baixa freqii€ncia
de particulas de argila (por volta de 20 % a 30 %), como o caso dos solos franco argiloso e
franco argilo arenoso, embora com menor freqiiéncia, acontecendo em 7% e 14%

respectivamente.

A figura 26 indica que as classes texturais encontradas no campo sujo foram variadas,
ocorrendo desde franco arenoso até argila pesada, sendo expressivamente dominante a classe
argila (57,14%) como mostra a figura 26. A citada figura demonstra com nitidez a variagdo de
classe textural para as formacdes de campo sujo, alertando que apesar de ser baixa, hd a
incidéncia de solos franco arenosos, os quais também ddo aporte a essa fisionomia. Essa
constatacao € importante uma vez que os solos assim classificados possuem de 51% até 70%

de fracdo de areia, reduzindo a argila de 20 a 25%.

Nos locais referentes ao evento de campo limpo pdde-se observar a predominancia de
solos lit6licos (58,8%), os quais ndo permitiram tradagem, entretanto, nota-se também a
existéncia de solos de classificacdo argila, franco arenoso, franco argiloso e ainda franco

argilo arenoso como mostra a figura 27.

Embora exista variacdo do comportamento textural do solo sob campo limpo é
inquestionével a relacao direta entre o advento lit6lico e a ocorréncia dessas formacgdes, diante
da alta freqiiéncia desses solos em face da pequena parcela de amostragem. A incidéncia
significativa da classe franco argilo arenoso (16,6%), encontrada em dois pontos amostrais
dos 12 existentes, e de classe franco arenoso e franco argiloso denunciam a relacado do campo
limpo de solos com alta incidéncia da fragdo de areia total (variando de 52%, 56% e 42%
respectivamente) e conseqiientemente mais baixa da fracdo argila (23%,13% e 36%

respectivamente) como apresentado na figura 27.












Por fim, nos setores onde foi encontrado fisionomia de campo rupestre, em todos os
eventos, sem exce¢do, ocorreram afloramentos rochosos. Nesses casos ndo foi possivel haver
tradagem e tampouco classificacdo textural devido a ndo evolugido do solo, em funcdo da
declividade acentuada e da presenca dos citados afloramentos. Pode-se afirmar que ha 100%

de ocorréncia de afloramento rochoso nas paisagens de campo rupestre.

As andlises dos dados postos anteriormente permitem compreender a presenga dos
tipos de textura no evento espacial (ec6tono) em questdo. Na drea de ocorréncia da mancha de
cerrado identificada ocorrem predominantemente solos de textura argila e argila pesada;
porém evidencia-se também, solos argilo arenoso, franco argiloso, franco argilo arenoso e
franco arenoso, ou seja, um gradiente de textura também ocorre, partindo desde solos até 68%
de particulas de argila (argila pesada) até solos com presenca de até 63% de particulas de

areia (areia total) (franco arenoso), como mostra a figura 28.

O exame dos dados expostos parece indicar que a variagdo fisiondmica que incide no
trecho em estudo, no que se refere ao ecétono cerrado - campo sujo de cerrado; ndo é
determinada pela classe textural dos solos. Entretanto ao analisar-se a variacdo fisiondOmica na
secdo completa de amostragem, ou seja, o gradiente cerrado — campo limpo e rupestre nota-se,
que as duas ultimas formacgdes ocorrem quase sem excecdo nos respectivos tipos de

embasamento pedoldgico: solos litdlicos (59%) e afloramento rochoso (100%).

A figura 28 sugere que o gradiente fitofisiondmico da mancha de cerrado em anélise,
ecotono cerrado — campo sujo, ndo € determinada estritamente pela granulometria do solo
dado o variado conjunto de fatos texturais; podendo-se, apenas, sugerir que os aludidos tipos
vegetacionais, na paisagem em investigacdo, ocorrem prioritariamente (com 81% de

freqii€éncia) em solos com alto teor de argila (de 53% a 71% de particulas).






6.2.2. Profundidade do Solo

A profundidade dos solos foi constatada de acordo com a fitofisionomia existente no
ponto de coleta. A tabela 8 mostra os dados gerais recolhidos e a figura 29 exibe a conduta da

profundidade do solo em relacao a fitofisionomia existente.

Tabela 8: Profundidade de Tradagem do Solo nos Pontos de Coleta

Fitofisionomia Ponto de Coleta Profundidade
Cerrado Cl > 60 cm
Cerrado C5 > 60 cm
Cerrado D1 > 60 cm

C. Cerrado Al > 60 cm
C.Cerrado A2 > 60 cm
C. Cerrado Bl <40 cm
C.Cerrado B2 > 60 cm
C.Cerrado C2 > 60 cm
C.Cerrado C3 > 60 cm
C.Cerrado C4 > 60 cm
C.Cerrado D2 > 60 cm
C.Cerrado D3 > 60 cm
C.Cerrado E2 > 60 cm
C.Cerrado E3 > 60 cm
C.Cerrado E4 > 60 cm
C.Cerrado F4 > 60 cm
C.Cerrado G5 > 60 cm
C.Sujo B4 > 60 cm
C.Sujo D4 > 60 cm
C.Sujo D5 < 60 cm
C.Sujo E5 > 60 cm
C.Sujo F3 > 60 cm
C.Sujo F5 > 60 cm
C.Sujo G4 > 60 cm
C. Limpo A3 <10 cm
C.Limpo A4 s/ tradagem
C.Limpo B3 < 60 cm
C.Limpo B5 s/ tradagem
C.Limpo El <20 cm
C.Limpo E6 s/ tradagem
C.Limpo F1 s/ tradagem
C.Limpo F2 <20 cm
C.Limpo F6 s/ tradagem
C.Limpo Gl s/ tradagem
C.Limpo G2 s/ tradagem
C.Limpo G3 > 60 cm
C.Rupestre A5 afloramento
C.Rupestre C6 afloramento
C.Rupestre G6 afloramento

Organizacdo: SILVA, 2006.



Figura 29: Gréfico da Variagdo da Profundidade do Solo de acordo com as Fitofisionomias
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Organizagdo: SILVA, 2006.

A tabela 8 e a figura 29 expdem que as formacdes de cerrado, campo cerrado e campo
sujo ocorrem em solos mais profundos (> 60 cm) que as demais, indicando que a presenga da
mancha de cerrado sob averiguagdo, fixa-se e distribui-se sobre solos com mais de 60 cm de
profundidade, enquanto o campo limpo e rupestre exibem profundidades muito baixas (de até
14 cm para o campo limpo) ou insignificante (O cm para o campo rupestre).

A idéia acima exposta indica que, embora ndo ocorra um gradiente de profundidade no
ecotono cerrado — campo sujo, acontece uma brusca alteracdo da profundidade ao longo do
gradiente cerrado — campo limpo e rupestre. Sendo assim, a profundidade do solo indica a
distribuicao das fisionomias vegetais no setor investigado, no que diz respeito as formacoes

exclusivamente aberta e rupestre.



6.2.3. Umidade do Solo

A umidade do solo foi tratada, como apresentado anteriormente, a partir do teor de
umidade atual expressa em porcentagem. O mesmo foi analisado em fun¢do da profundidade
do solo de acordo com cada fitofisionomia existente na area de estudo. A tabela geral do teor
de umidade atual das amostras coletadas pode ser observada no Anexo 3. Assim, foi
determinada a variagdo da umidade do solo diante da profundidade para o cerrado, campo
cerrado, campo sujo e campo limpo com o0s seus respectivos desvios padroes.

Para as formagdes de campo rupestre nio foi possivel determinar umidade, pois ndo
houve tradagens em funcdo da constante presenca de afloramento rochoso. Para os pontos de
campo limpo foram examinados os dados provenientes das amostras que possibilitaram
tradagens, o que, no entanto, ndo representa 100% das amostras, como pode ser observado na
tabela 8 sobre a profundidade do solo.

A figura 30 a seguir apresenta a variacdo do teor de umidade atual para as formacdes
de cerrado conforme a profundidade do solo.

Figura 30: Grafico da Variacao do Teor de Umidade Atual em funcdo da profundidade do
Solo sob Cerrado

Variacao da Média do Teor de Umidade Atual (%) em Funcao da
Profundidade dos Solos sob Cerrado
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Organizacdo: SILVA, 2006.

Uma reflexdao sobre a figura 30 permite constatar um gradiente de quase 1% de
umidade para 10 cm de profundidade de solo, para o cerrado; maior variante reside nas
profundidades de 40 cm (28,9%) para 60 cm (30,9%), sendo a variacdo total da menor
profundidade para a maior de 3,1%. O teor de umidade possui relagdo com a textura do solo e,

segundo Medina (1975), representa fator de grande importancia para as comunidades



vegetais. As amostras de solo analisadas nos setores de ocorréncia de cerrado conservam altos
teores de umidade atual, o que pode ser relacionado com a alta incidéncia das classes texturais
argila e argila pesada, como exposto anteriormente. Sendo assim, as formacdes de cerrado
incidem, preferivelmente, em terrenos argilosos com solos profundos (> 60 cm) e com alto
teor de umidade (até 30%).

A tabela 9 na seqii€ncia, exibe os valores resultantes do cdlculo do desvio padrao para
a média dos teores de umidade atual.

Tabela 9: Desvio Padrao da Média do Teor de Umidade Atual dos Solos sob Cerrado para 20-

40-60 cm.
Cerrado Teor de Umidade
Profundidade Desvio Padriao
20 cm 3,015
40 cm 0,957
60 cm 1,155

Organizacdo: SILVA, 2006.

Os valores divulgados na tabela 9 revelam que os dados do teor de umidade atual do
solo para o cerrado diferem-se pouco entre si. Os resultados do célculo do desvio padrao,
neste caso, possuem baixa expressividade; este fato permite aferir que o teor de umidade atual
das amostras coletadas nos diferentes pontos possui relativa semelhanca, ou seja, um padrao
revelado seguramente pela média. A figura 31 a seguir apresenta a variacdo da média do teor

de umidade atual para os solos sob campo cerrado de acordo com a profundidade.

Figura 31:Grafico da Variacdo do Teor de Umidade Atual em funcdo da profundidade do Solo
sob Campo Cerrado
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Organizacdo: SILVA, 2006.



A figura 31 revela os valores do teor de umidade atual presentes nos solos sob campo
cerrado. Este indica um gradiente de umidade de 1,5% para cada 10 cm de profundidade,
traduzido pelo crescente teor de umidade encontrado dos 20 cm (24%) aos 60 cm (29,2%). A
alteracdo do teor de umidade é maior entre a profundidade de 20 cm e de 40 cm (3,3%); jd a
variacao entre 20 cm e 60 cm divulga um acréscimo de 5,2% no teor de umidade. Estes solos
apresentam umidade representativa podendo chegar a 29% aos 60 cm, teor semelhante ao
estabelecido para as formacdes de cerrado. O campo cerrado marca presenca sobre solos
argilosos, profundos (> 60 cm) e com alto teor de umidade (até 29,2%).

A tabela 10 apresenta o desvio padrao da média estabelecida para a variagcdo do teor de

umidade atual dos solos sob campo cerrado.

Tabela 10: Desvio Padrdo da Média do Teor de Umidade Atual (%) dos Solos sob Campo
Cerrado para 20-40-60 cm

Campo Cerrado |Teor de Umidade
Profundidade Desvio Padrao

20cm 2,179
40cm 2,312
60cm 2,287

Organizagdo: SILVA, 2006.

O desvio padrao estabelecido para a mencionada variacdo mantém — se relativamente
baixo, por isso confidvel, mas, no entanto, indica que ha uma pequena variacdo (de até 2,3%)
entre os valores de umidade das amostras avaliadas, sendo que o padrdo exposto pela média
possui minima altera¢do de 2% acima ou 2% abaixo do valor indicado.

A figura 32 apresenta a variacao da média do teor de umidade atual para os solos sob
campo sujo. Uma interpretacdo sobre esta figura evidencia o comportamento da umidade em

relagdo a profundidade do solo.



Figura 32: Grafico da Variacdo do Teor de Umidade Atual em funcdo da profundidade do

Solo sob Campo Sujo
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Organizacdo: SILVA, 2006.

O gradiente do teor de umidade atual existente nos solos sob campo sujo foi
apresentado na figura 32, a qual expressa uma variagdo de cerca de 1% para 10 cm de
profundidade, sendo que a maior oscilagdo € estabelecida na profundidade de 40 cm (27%)
para 60 cm (29,8%) e a variante total da menor profundidade para a maior é de 4,8%. A
umidade nesses solos traduz-se significativa (29,8%), podendo ser comparada com os teores
definidos para o cerrado e campo cerrado. A paisagem de campo sujo, no lugar estabelecido
para estudo, reside em solos profundos (> 60 cm), preferencialmente argilosos e com alto teor
de umidade atual (até 29,8%). O calculo do desvio padrdo para este gradiente pode ser visto

na tabela 11.

Tabela 11: Desvio Padrao da Média do Teor de Umidade Atual dos Solos sob Campo Sujo
para 20-40-60 cm

Campo Sujo Teor de Umidade
Profundidade |Desvio Padriao

20 cm 4,126
40 cm 4,129
60 cm 2,567

Organizacdo: SILVA, 2006.

No entanto os resultados do cdlculo do desvio padrdo deixam evidente uma importante

alteracdo entre os valores das amostras coletadas neste tipo de paisagem fitofisiondmica, uma




vez que, a média, neste caso, pode variar até 4% a mais ou a menos do valor apresentado; fato
que ndo chega a comprometer a representacdo, mas chama atencdo em funcdo da grande
disparidade entre as amostras em questdo, comprometendo o estabelecimento de um padrdo
seguramente confidvel.

A figura 33 exibe a variacdo da média do teor de umidade atual em relagdo a
profundidade dos solos sob campo limpo, entretanto, os valores divulgados retratam apenas as
amostras onde foi possivel realizar a tradagem, como apresentado na tabela 8, foi plausivel
colher amostras em apenas 5 pontos , sendo que destes somente um possibilitou penetragao
até 60 cm.

Figura 33: Grafico da Variacdo do Teor de Umidade Atual em funcdo da profundidade do
Solo sob Campo Limpo
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Organizacdo: SILVA, 2006.

Este fato refletiu na representacdo das médias sugeridas na figura 33, as mesmas
possuem um desvio padrdo, tabela 12, extremamente alto, denunciando a enorme diferenca
entre a umidade das amostras pesquisadas, e a inviabilidade de estabelecer um padrao
confidvel para o teor de umidade atual para as paisagens de campo limpo.

Tabela 12: Desvio Padrdo da Média do Teor de Umidade Atual dos Solos sob C. Limpo para

20-40-60cm
Campo Limpo Teor de Umidade
Profundidade Desvio Padrao
até 20cm 7,201
até 40cm 10,160
até 60cm 0

Organizacdo: SILVA, 2006.



Sendo assim, ndo é possivel certificar-se do comportamento do solo no que se refere a
umidade, pois a maioria das unidades de coleta ndo permitiu tradagem e nas que ocorreram 0s
resultados ndo sdo passiveis de uma comparagdo segura através da média, expressiao
estabelecida para este trabalho.

A andlise conjunta dos gréficos apresentados acima expressa um constante aumento do
teor de umidade atual em relagdo a profundidade do solo, observagdo esta que permite sugerir
um gradiente de 1% / 10cm para os solos caracterizados no trecho de verificacdo deste

trabalho.



6.3. Perfil Sintese: Relacdes entre as Fitofisionomias e Caracteristicas do Solo

A figura 34 ilustra as relacdes entre as fisionomias identificadas e o comportamento
textural do solo sob cada forma vegetacional. J4 a figura 35 ilustra sinteticamente o padrdo do
comportamento do solo, a respeito da classe textural, teor de umidade atual e profundidade
para as fitofisionomias definidas no setor de investigacdo do Parque Nacional da Serra da
Canastra; buscando retratar a paisagem estudada do ponto de vista das caracteristicas que
individualizam as fisionomias vegetacionais da drea em questdo. Refletindo sobre as figuras
34 e 35 pode-se indicar o seguinte padrdo para as formagdes de cerrado: ocorrem unicamente
em solos com alto teor de argila, argila e argila pesada; solos com mais de 60 cm de
profundidade; apresentando teor de umidade atual de 27,8% para 20 cm; 28,9% para 40 cm e
30,9% para 60 cm. Presenca expressiva do estrato arbéreo (numeroso e com altura média de
3,3 m) e dossel (20%); recobrimento do solo e estrato herbaceo com médias de 65% de
ocorréncia. Tal fisionomia possui sua individualidade no estrato arbéreo.O padrdo para as
paisagens de campo cerrado fica definido como: solos preferencialmente argilosos, (argila e
argila pesada), embora haja constatacdo de outras classes texturais com menor freqii€ncia;
solos com mais de 60 cm de profundidade; teor de umidade de 24% em 20 cm; 27,3% para 40
cm e 29,2% para 60 cm. Esses campos apresentam estrato arbéreo de porte relativamente
pequeno (2,18 m); estrato herbdceo representativo e variado, possuindo sua individualidade na
alta incidéncia de arvoretas e drvores de pequeno porte, ocasionando dossel extremamente
reduzido (6%). Embora o dossel permaneca reduzido, o recobrimento do solo pelas herbaceas
mantém-se em 81% na média, caracteristica tipica desta paisagem. Os campos sujos, no
trecho sob averiguacdo, residem sob o seguinte padrdo: solos predominantemente argilosos,
(argila e argila pesada); com mais de 60 cm de profundidade; teor de umidade atual de 25%
para 20 cm, 27% para 40 cm e 29,8% em 60 cm. A paisagem fisiondmica do campo sujo
diferencia-se por apresentar estrato arbéreo extremamente reduzido e de pequeno porte (0,5
m), arvoretas bastante espacadas, fato que lhe atribui a qualificacdo de “sujo”; nestas
paisagens o estrato herbaceo e o recobrimento do solo aparecem quase que 100% incidentes
(96% e 95%). O padrao para os campos limpos define-se na paisagem estudada pela
predominancia de solos lit6licos e extremamente rasos; onde o teor de umidade ndo pode ser
determinado precisamente devido as caracteristicas elencadas. A fisionomia do campo limpo
apresenta exclusivamente a presenca do estrato herbiceo dominado pela macega, e pela
auséncia do estrato arboreo — a designacao “limpo” ilustra verdadeiramente esta paisagem. Os
campos rupestres retratados por este estudo encontram-se associados exclusivamente aos

afloramentos rochosos, localizados nos “currais de pedra” e principalmente nas altas declivi -












- dades da borda dos chapaddes e serras. Sua fisionomia é composta por darvores de porte
significante (3 m), arvoretas tipicas de altitude, as quais compdem a tipicidade desta paisagem; o
recobrimento do solo pelo estrato herbaceo € bastante reduzido (42%) em conseqii€ncia dos ja
mencionados afloramentos de rocha. Os campos rupestres apesar de ndo constituirem
floristicamente o bioma do cerrado, caracterizam de maneira marcante a paisagem dos cerrados no
Parque Nacional da Serra da Canastra; e por possuirem, também, em sua flora individuos que
compoe a floristica do cerrado, conforme Romero & Nakajima (1999), estes foram caracterizados
neste trabalho.

J4 um juizo sobre a figura 35, a qual corresponde a abordagem sintética do evento ao expor
a freqiiéncia de ocorréncia de textura do solo no interior da mancha de cerrado, como j4 advertido
na figura 28 mostrada anteriormente, permite explicitar o padrdo de comportamento do solo no
interior do evento em discussdo, afim de exaltar a diferenciacdo do padrio do comportamento no
interior da mancha e no seu entorno.

Nota-se na figura 35 que mancha a de cerrado, representa a excepcionalidade na paisagem
do Parque Nacional, sendo composta, no setor averiguado, principalmente por formagdes de campo
cerrado (59%), campo sujo (29%) e cerrado (12%), possuindo este setor solos predominantemente
argilosos (a argila com 56% e argila pesada com 25%).

Porém ao considerarmos o setor total definido para amostragem, as fitofisionomias mais
incidentes sdo: campo cerrado (35%) campo limpo (31%), campo sujo (18%), cerrado (8%) e
campo rupestre (8%).

A figura 35 facilita a comparacdo do comportamento dos padrdes de textura de solo,
profundidade e umidade; diante do qual é possivel concluir que hé diferenca significativa tanto no
padrao fisiondmico da vegetacdo como no padrdao do comportamento do solo, no interior da mancha
e em seu exterior. A drea de cerrado acontece sob um padrdo diferente de solo constituindo-se
enquanto formacgdes arboreas e herbaceas. Ja as fisionomias localizadas no exterior da mancha
possuem cardter exclusivamente herbidceo e rupestre, evidenciando solos predominantemente
litélicos e afloramento rochoso.

A figura 35 permite concluir que as formacdes de cerrado, campo cerrado e campo sujo
residem em solos predominantemente argilosos (argila e argila pesada) com profundidade sempre
maior que 60 cm, e com teor de umidade semelhante por volta de 25 a 30%.

O padrao definido para o interior da mancha difere substancialmente para as fisionomias
exclusivamente herbédcea e rupestre, gradiente cerrado — campo limpo e rupestre. Isto porque o
ecotono cerrado — campo sujo, nunca ocorre em solos litélicos ou com afloramento de rochas ou em

solos com profundidades menores que 60 cm; caracteristicas atribuidas ao campo limpo e rupestre.



Esta diferenciagdo aponta para uma mudanga brusca no comportamento do solo dentro da mancha
de cerrado e fora dela (formacdes exclusivamente herbacea e rupestre), sendo assim, o
comportamento textural do solo e a espessura do mesmo parece definir a ocorréncia da mancha,
mas, ndo o gradiente fisiondmico interno.

Estas constatagdes confirmam a hipdtese apontada neste trabalho, uma vez que a textura,
profundidade e teor de umidade possuem relacdes diretas com a existéncia de formacdes arbdreas
de cerrado, no caso estudado; porém aparentemente ndo possuem relacdoes determinantes na
defini¢do do gradiente de fitomassa no interior da mesma.

Diante do apresentado, € nitida a conclusdo: as formacdes de cerrado, campo cerrado e
campo sujo, nunca, na paisagem em tema, ocorrem sobre solos litélicos, sobre afloramentos
rochosos ou em solos com menos de 60 cm de profundidade; indicando que a textura e
profundidade dos solos possuem influéncia na ocorréncia da mancha de cerrado, excecdo na
paisagem fitofisiondmica do parque como apresentado anteriormente. A classe textural e a
espessura do solo parecem nao ter competéncia para definir o gradiente fisiondmico no interior da
macha de cerrado, ou seja, no ecétono cerrado-campo sujo; possuindo, no entanto, determinante
influéncia no gradiente cerrado — campo limo e rupestre.

Apesar de ndo ser comum formagdes de cerrado sobre solos com altas concentragdes de
particula de argila como advertido por Eiten (1990) e Furley (1999) e (2000), a ocorréncia de
mancha de cerrado encontrada na 4rea de estudo sob solos de textura predominantemente argila
pesada e argila, pode ser explicada pelo fato de ocorrer em todo setor do Parque Nacional,
principalmente solos arenosos, muito rasos, litélicos e afloramento rochoso, sendo que a drea mais
propicia reside nas mais baixas altitude do Chapadao da Zagaia, a grande extensdo plana deste

macico e solos capazes de darem aporte a formacdes de estrato lenhoso mais desenvolvido e denso.

Tal ocorréncia pode ser reforcada pela consideragdo tecida por Eiten (1990), o qual diz que
quando as formagdes de cerrado ocorrem sob solos argilosos, os mesmos possuem boa drenagem,
uma vez que sua estrutura estd organizada em agregado do tamanho areia, porém, apenas estudos

mais detalhados poderiam confirmar essa idéia.

Pode-se discutir também o fato de ter sido possivel identificar uma rdpida sucessdo
ecoldgica da mancha de cerrado sob investigagdo, uma vez que em imagem datada de 2004, ja em
2005, apresentou um aumento da drea de ocorréncia de cerrado. Pode-se inferir que as formagdes de
cerrado sofrem influéncia do solo, topografia e sdo modeladas também, pela acdo do fogo, o qual é
bastante freqiiente no setor de estudo, o qual segundo Barreto (1999), possui alta freqii€ncia de

ocorréncia de incéndios.



7. CONCLUSOES

Identificou-se na drea proposta para este estudo, cinco fitofisionomias distintas: o cerrado,
campo cerrado, campo sujo, campo limpo e campo rupestre; contendo nos trés primeiros tipos
espécies arbdreas e herbdceas, no quarto tipo espécies exclusivamente herbdceas e no quinto
espécies arboreo e herbidceo mais caracterizado principalmente pela presenca de afloramentos
rochosos e por individuos endémicos e também componentes da flora do cerrado.

Diante dos resultados exibidos por esta dissertacdo € possivel concluir que o gradiente de
fitomassa presente no ecétono cerrado — campo sujo ndo reflete num gradiente de comportamento
do solo nos quesitos textura, umidade e profundidade; uma vez que as formagdes de cerrado, campo
cerrado e campo sujo residem em solos predominantemente argilosos (argila e argila pesada); com
profundidade sempre maior que 60 cm, e com teor de umidade semelhante. Sendo possivel,
inclusive, estabelecer um padrdo para o comportamento do solo no interior da mancha: solos
argilosos, com espessura maior que 60 cm e teor de umidade atual para 20 cm de 25,3% em média;
para 40 cm 27% em média e para 60 cm 29,5% em média.

Entretanto, o padrdo definido para o interior da mancha difere substancialmente para as
fisionomias exclusivamente herbacea e rupestre, gradiente cerrado — campo limpo e rupestre. Isto
porque o ecotono cerrado — campo sujo, nunca ocorre em solos litélicos ou com afloramento de
rocha ou em solos com profundidades menores que 60 cm; caracteristicas atribuidas ao campo
limpo e rupestre.

Esta diferenciacdo aponta para uma mudanga brusca no comportamento do solo dentro da
mancha de cerrado e fora dela (formagdes exclusivamente herbdcea e rupestre), sendo assim, o
comportamento textural do solo e a espessura do mesmo parece definir a ocorréncia da mancha,
mas, nao o gradiente fisionomico interno. A hipétese apresentada nesse trabalho € confirmada, uma
vez que, a textura, profundidade e teor de umidade possuem relagdes diretas com a existéncia de
formacdes arboreas de cerrado, no caso estudado; porém ndo possuem relagdes determinantes na
definicdo do gradiente de fitomassa no interior da mesma.

Repete-se que o gradiente de fitomassa presente no ecétono cerrado ndo reflete em um
gradiente de comportamento do solo nos quesitos textura, umidade e profundidade. No entanto,
concluiu-se que a ocorréncia da mancha de cerrado, neste setor, deve-se principalmente, a textura e
espessura do solo, independente do gradiente fisiondmico.

O conjunto de técnicas utilizadas para compor esta investigacdo se mostrou bastante
eficiente; o sensoriamento remoto precisou a area de intervengdo de campo, bem como foi util em
identificar as variac¢des fisiondmicas de interesse para este estudo. O trabalho de campo revelou-se

conduta adequada para se obter dados fidedignos em escala de detalhe. As técnicas laboratoriais



empregadas conduziram a pesquisa de maneira prdtica e precisa e o tratamento matematico de
freqii€éncia contemplou a necessidade exposta por esta pesquisa, uma vez que foi capaz de revelar o
comportamento do solo nos quesitos textura, umidade e profundidade. A representacio dos
resultados em forma de perfis possibilitou uma analise sintética e foi eficiente ao conduzir um
entendimento do padrio da paisagem estudada.

Recomenda-se estudos voltados a compreensao desta paisagem a fim de identificar outros
fatores responsdveis pela dispersdo espacial dos tipos fisiondmicos de cerrado em setor do
Chapadao da Zagaia, com a intencdo de garantir maior entendimento da fisiologia da paisagem de

excecao revelada pela ocorréncia de cerrado no Parque Nacional da Serra da Canastra.
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Anexo 2: Classificagao Textural de Todas as Amostras Recolhidas em Campo, Conforme Triangulo TAC.

Ponto de Coleta |% Argila % Silte| % Areia Grossa|% Areia Fina | % Areia Total| Classificacao Textural
Al1-20 38,450 12.85 25.295 23.404 48.7 Franco Argiloso
Al1-40 41,751 13.075 206.645 24.510 45.175 Franco Argiloso
Al1-60 42,325 13.625 16.778 27.272 44.05 Franco Argiloso
A2-20 43.35| 22.325 7.477 26.847 34.325 Argila
A2-40 45.025 22 7.497 25.378 32.875 Argila
A2-60 41.525 21.7 9.239 27.636 36.775 Argila
A3<10 60.375 18.61 10.658 10.356 21.015 Argila
B1-<40 56.625 10.15 21.445 11.78 33.225 Argila
B1-20 57.975 14.4 4.869 22.756 27.625 Argila
B2-20 50.395] 11.255 14.326 24.024 38.35 Argila
B2-40 49.45| 12.475 15.69 22.385 38.075 Argila
B2-60 50.4 11.8 16.4 21.4 37.8 Argila
B3-20 6.2 18 31.29 44.51 75.8 Franco Arenoso
B3-40 2.5 19.3 38.243 39.957 78.2 Franco Arenoso
B4-20 32.5 22.58 12 32.918 44.92 Franco Argiloso
B4-40 32.65 23.15 10.708 33.491 44.2 Franco Argiloso
B4-60 31.65 24.05 9.808 34.591 44.5 Franco Argiloso
C1-20 51.45 15.25 13.676 19.624 33.3 Argila
C1-40 61.425] 11.175 10.023 17.377 27.4 Argila Pesada
C1-60 68.1 11.75 1.998 18.152 20.15 Argila Pesada
C2-20 31| 17.025 16.385 35.589 51.975] Franco Argilo Arenoso
C2-40 36.025] 13.125 14.753 36.096 50.85 Argila Arenosa
C2-60 36.225] 14.125 13.274 36.376 49.65 Argila Arenosa
C3-20 26.725 23.05 12.517 37.707 50.225] Franco Argilo Arenoso
C3-40 30.625] 16.575 6.298 46.502 52.8| Franco Argilo Arenoso
C3-60 23.425 28.35 10.568 37.657 48.225| Franco Argilo Arenoso
C4-20 66.725 8.775 3.597 15.804 24.5 Argila Pesada
C4-40 70.05 10.55 2.587 16.813 19.4 Argila Pesada
C4-60 62.025] 14.175 11.404 12.395 23.8 Argila Pesada
C5-20 53.5 17.6 9.944 18.956 28.9 Argila
C5-40 54.525 16.45 8.411 20.613 29.025 Argila
C5-60 56.425| 14.935 8.862 19.777 28.64 Argila
D1-20 57.45[ 13.525 9.5 19.525 29.025 Argila
D1-40 53.05] 13.675 11.038 22.237 33.275 Argila
D1-60 52.525| 13.725 10.286 23.464 33.75 Argila
D2-20 53.05[ 12.975 10.829 23.146 33.975 Argila
D2-40 55.325] 16.975 3.193 24.507 27.70 Argila
D2-60 52.25 13.2 11.25 23.3 34.55 Argila
D3-20 37.3 20.1 9.05 33.55 42.6 Franco Argiloso




Anexo 2: Classificagao Textural de Todas as Amostras Recolhidas em Campo, Conforme Triangulo TAC.

Ponto de Coleta |% Argila % Silte| % Areia Grossa|% Areia Fina | % Areia Total| Classificagdo Textural
D3-40 37.025] 20.325 6.873 35.776 42.65 Franco Argiloso
D3-60 42.65 19.3 6.969 31.081 38.05 Argila
D4-20 54.25 15.25 10.245 20.255 30.5 Argila
D4-40 49.3[ 15.625 5.626 29.448 35.075 Argila
D4-60 48.2] 15.925 9.488 26.387 35.875 Argila
D5-20 13.925] 29.925 13.606 42.544 56.15 Franco Arenoso
D5-40 17.575{ 28.855 11.900 41.669 53.57 Franco Arenoso
E1-20 27.325 17.39 19.071 36.213 55.285] Franco Argilo Arenoso
E2-20 52.575 17.57 8.255 21.599 29.855 Argila
E2-40 57| 16.425 2.989 23.585 26.575 Argila
E2-60 62.325 15.78 10.744 11.151 21.895 Argila Pesada
E3-20 44.025] 17.125 12.468 26.382 38.85 Argila
E3-40 40.7 20.43 12.217 26.652 38.87 Argila
E3-60 42.675 20.15 11.225 25.949 37.175 Argila
E4-20 62.75 8.1 1.994 27.155 29.15 Argila Pesada
E4-40 67.425 6.775 1.956 23.843 25.8 Argila Pesada
E4-60 66.125 8.6 14.716 23.858 25.275 Argila Pesada
E5-20 54.4] 15.575 7.661 22.364 30.025 Argila
E5-40 48.85 15.6 6.071 29.478 35.549 Argila
E5-60 58.3] 14.705 4.939 22.056 26.995 Argila
F2-20 33.1 14.49 23.146 29.264 52.41] Franco Argilo Arenoso
F3-20 40.525] 15.795 15.928 27.751 43.68 Franco Argiloso
F3-40 46.25| 13.775 10.698 29.277 39.975 Argila
F3-60 52.1 14.73 10.257 22.912 33.17 Argila
F4-20 64.35 8.75 7.69 19.21 26.9 Argila Pesada
F4-40 71.025 10.63 2.815 15.53 18.345 Argila Pesada
F4-60 65.375] 10.125 8.921 15.579 24.5 Argila Pesada
F5-20 68.44| 11.085 5.385 15.09 20.475 Argila Pesada
F5-40 71.275 9.675 5.832 13.218 19.05 Argila Pesada
F5-60 68.075] 11.975 6.159 13.790 19.95 Argila Pesada
G3-20 44.575 16.75 13.55 25.125 38.675 Argila
G3-40 36.875 22.45 15.172 25.503 40.675 Franco Argioloso
G3-60 38.45 20.73 12.827 27.993 40.82 Franco Argiloso
G4-20 53.025 9.69 15.009 22.276 37.285 Argila
G4-40 63.275 10.32 6.045 20.359 26.405 Argila Pesada
G4-60 59.35 9.95 11.382 19.317 30.7 Argila
G5-20 71.825] 11.555 3.028 135.591 16.62 Argila Pesada
G5-40 70.575 8.2 7.546 13.679 21.225 Argila Pesada
G5-60 69.35[ 94.755 8.563 12.632 21.195 Argila Pesada
G6-20 8.5] 26.025 21.035 44.439 65.475 Franco Arenoso




Anexo 3: Tabela Geral dos Resultados do Teor de Umidade Atual

N° de Registro| Ponto de Coleta|Teor de Umidade Atual (%)
3878 A1-20 24,164
3879 A1-40 25,765
3880 A1-60 27,698
3881 A2-20 27,585
3882 A2-40 28,764
3883 A2-60 33,334
3884 A3<10 7,31
3885 B1-<40 27,491
3886 B1-20 24,562
3887 B2-20 22,387
3888 B2-40 27,553
3889 B2-60 29,278
3890 B3-20 13,703
3891 B3-40 14,61
3892 B4-20 22,461
3893 B4-40 25,911
3894 B4-60 25,692
3895 C1-20 29,647
3896 C1-40 27,93
3897 C1-60 29,615
3898 C2-20 20,583
3899 C2-40 22,88
3900 C2-60 27,011
3901 C3-20 22,492
3902 C3-40 23,903
3903 C3-60 25,887
3904 C4-20 26,958
3905 C4-40 30,04
3906 C4-60 30,972
3907 C5-20 29,376
3908 C5-40 29,812
3909 C5-60 31,6
3910 D1-20 24,295
3911 D1-40 29,172
3912 D1-60 31,629
3913 D2-20 24,676
3914 D2-40 27,297
3915 D2-60 29,167




Anexo 3: Tabela Geral dos Resultados do Teor de Umidade Atual

N° de Registro| Ponto de Coleta|Teor de Umidade Atual (%)
3916 D3-20 21,393
3917 D3-40 25,562
3918 D3-60 25,734
3919 D4-20 27,435
3920 D4-40 29,391
3921 D4-60 30,671
3922 D5-20 17,836
3923 D5-40 18,411
3925 E1-20 23,785
3926 E2-20 24,995
3927 E2-40 29,965
3928 E2-60 31,553
3929 E3-20 21,954
3930 E3-40 25,894
3931 E3-60 27,783
3932 E4-20 26,071
3933 E4-40 29,081
3934 E4-60 30,138
3935 E5-20 28,202
3936 E5-40 29,537
3937 E5-60 32,019
3939 F2-20 20,56
3940 F3-20 25,87
3941 F3-40 29,072
3942 F3-60 29,159
3943 F4-20 25,361
3944 F4-40 28,023
3945 F4-60 29,416
3946 F5-20 29,877
3947 F5-40 30,188
3948 F5-60 32,623
3951 G3-20 23,895
3952 G3-40 28,978
3953 G3-60 30,838
3954 G4-20 23,09
3955 G4-40 26,147
3956 G4-60 28,376
3957 G5-20 28,088
3958 G5-40 30,55
3959 G5-60 31,212
3960 G6-20 18,188
3961 G6<40 18,775




Anexo 4: Licenca para Pesquisa no Parque Nacional da Serra da Canastra
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