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Resumo

Foi realizado um estudo da composicdo (floristica) e estrutura (fitossociologica) do
componente arbustivo em uma area de transicdo savana-floresta no Parque Estadual de Porto
Ferreira (Porto Ferreira-SP), considerando individuos eretos, lenhosos, com pelo menos 1,5 m
de altura e DAP (diametro na altura do peito) de no maximo 5 cm, na procura de
caracterizacdo de um sub-bosque. Nas 60 parcelas estudadas ao longo do transecto, foram
amostradas 124 espécies e 56 familias, sendo que as familias com maior riqueza em nimero
de espécies foram: Rubiaceae (12), Myrtaceae (dez), Fabaceae (nove), Meliaceae (0ito),
Rutaceae (seis), Lauraceae, Melastomataceae e Euphorbiaceae (cinco cada uma), Annonaceae
(quatro), Sapindaceae, Mysinaceae e Salicaceae (trés cada uma), Piperaceae, Anacardiaceae,
Moraceae, Erythroxylaceae, Malpighiaceae, Solanaceae e Vochysiaceae (duas cada uma), € o
restante das familias apresentaram apenas uma espécie cada. Para a analise fitossocioldgica
foram consideradas 52 parcelas, pois foram excluidas oito parcelas que se localizavam na
borda. Foram calculados parametros fitossociologicos e alguns indices ecolégicos, utilizando-
se 0 programa Fitopac 2.1. No total foram amostrados 1.955 individuos, distribuidos em 115
espécies e 53 familias; sendo que as espécies com os maiores VI (Valor de Importancia)
foram: Sparuna guianensis Aubl., Ixora sp, Alibertia sessilis (Vell.) K.Schum., Myrcia
multiflora (Lam.) DC., Trichilia pallida Sw e Copaifera langsdorffii Desf., compreendendo
55,5% dos individuos amostrados na area (1.086 individuos). O indice de diversidade de
Shannon (H”) obtido foi de 3,1 e o indice de Equabilidade (J) foi 0,6. Em relag@o a sindrome
de disperséo, verificou-se que o sub-bosque era composto, em sua maior parte, por espécies
zoocoricas, e, em menor parte, por espécies anemocoricas e autocoricas. No que concerne a
classificacdo sucessional, boa parte das espécies foram caracterizadas como pertencentes a
categoria sucessional das ndo pioneiras.

Palavras chaves: fitossociologia, sub-bosque, transicdo savana- floresta.
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Abstract

This work was aimed at characterising an understory vegetation by analysing both the floristic
composition and the phytosociological structure of a savanna-forest gradient in Porto Ferreira
(Séo Paulo, Brazil), at the State Park of Porto Ferreira. Specimens that were characterised as
woody and erect, and that measured at least 1.5 metres in height and a maximum of 5
centimetres in diameter at breast height (DBH) were collected and analysed. Sixty plots were
utilised, and 124 species and 56 families were collected. The richest families were Rubiaceae
(12), Myrtaceae (10), Fabaceae (9), Meliaceae (8), Rutaceae (6), Lauraceae, Melastomataceae
and Euphorbiaceae (each one containing five species), Annonaceae (4), Sapindaceae,
Mysinaceae and Salicaceae (with three species), Piperaceae, Anacardiaceae, Moraceae,
Erythroxylaceae, Malpighiaceae, Solanaceae and VVochysiaceae (two species), and each one of
the other families contained one species. Fifty-two plots were used for the phytossociological
analysis, since 8 plots that were closer to the edge of the nature reserve were removed. Some
phytosociological parameters and ecological indices were calculated, using Fitopac 2.1. In
total, 1955 individuals were collected, and they comprised 115 species and 53 families. The
species that showed the highest values of importance (VI) were Sparuna guianensis Aubl.,
Ixora sp, Alibertia sessilis (Vell.) K.Schum., Myrcia multiflora (Lam.) DC., Trichilia pallida
Sw and Copaifera langsdorffii Desf., which constituted 55.5% of the collected specimens
(1.086 individuals). Shannon-Wiener (H’) index was equal to 3.1, and Pielou’s (J) index was
equal to 0.6. Regarding the dispersal of seeds, zoochoric species constituted most of the
understory, and anemophilous and autochoric species were much less frequent in this study.
As for the succession classification, most of the species were characterised as non-pioneer
species.

Keywords: phytosociology, understorey, savanna-forest gradient.
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1-Introducéo

Pode-se afirmar que a vegetacdo representa 0 elemento mais evidente de uma
paisagem, conferindo a fisionomia tipica que € observada nos diferentes ecossistemas
terrestres. Os primeiros estudos sobre as diferentes formas de vegetacéo nos diferentes biomas
eram essencialmente qualitativos, sendo que, ao longo do tempo, percebeu-se a necessidade
de serem coletadas e analisadas informacgdes quantitativas populacionais de cada tipo de
vegetacdo. Neste contexto, desenvolveu-se a fitossociologia, que é o estudo das causas e
efeitos da co-habitacdo de plantas num dado ambiente, do surgimento, da constituicdo e da
estrutura dos agrupamentos vegetais (MARTINS, 2003).

Assim sendo, devido ao fato de estudos fitossocioldgicos envolverem a analise
conjunta e quantitativa de diversos aspectos da vegetacdo em dado ambiente, esta representa
uma area de estudo da ecologia vegetal que é de suma importancia para a implementacéo de
projetos de conservacdo da biodiversidade, ja que a fitossociologia, usualmente, pode ser
considerada uma ferramenta na analise da dindmica da vegetacao e dos aspectos inerentes aos

processos de sucessao florestal.

1.1-Conservacéo da biodiversidade

Até aproximadamente o ano de 1940 o processo de ocupacéo do territorio nacional era
exclusivamente voltado para a expansdo agricola, como por exemplo: cana-de-aglcar e café;
sendo esta Ultima a que mais contribuiu para a destruicdo dos ecossistemas (BRITO et al.,
1999; CERQUEIRA et al., 2003). Nos anos de 1950 a 1980, houve grande avango da
producéo de produtos industrializaveis, expandindo o processo de urbanizacdo. Em relagédo ao
estado de S&o Paulo, por exemplo, estima-se que 80% da vegetacdo original foram
substituidos, restando hoje apenas fragmentos isolados de alguns ecossistemas. Para manter e

proteger as areas naturais remanescentes, o poder publico criou diversas unidades de
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conservacdo no estado de S&o Paulo, sendo que estas ocupam aproximadamente 897.000 ha, o
que equivale a somente 3,14% do territorio paulista (BRITO et al., 1999).

Considera-se que as unidades de conservacao no estado de Sao Paulo sejam menores
do que o desejavel. Dessa forma, torna-se necessario considerar, sempre, a possibilidade de
expandir tais areas ja existentes, assim como buscar a cria¢do de novas unidades. Em pesquisa
sobre a selecdo de fragmentos prioritarios no estado de Sao Paulo, destaca-se a importancia de
areas consideradas de “maior valor bioldgico”, como a vegetacdo ecotonal entre o Cerrado e a
floresta estacional semidecidual, que sdo pouco representadas no Brasil (DURIGAN et al.,
2006).

A fragmentacdo dos ecossistemas pode introduzir uma série de novos fatores na
historia evolutiva das populages naturais de plantas e animais, determinando alteracdes na
sua estrutura e dindmica (CERQUEIRA et al., 2003). Por exemplo, alguns fatores como o
tamanho e forma, grau de isolamento, e efeito da vizinhanca dos fragmentos, quando
modificados, resultam em alteracdes diferenciadas em cada ecossistema. Em espécies
arbdreas, a fragmentacédo pode afetar a abundancia de polinizadores, dispersores, predadores e
patogenos, além de influenciar no recrutamento de plantulas (BIERREGAARD et al., 1992).

Parte da variancia na riqueza de espécies € explicada pelo isolamento, que age
negativamente, ao diminuir o potencial de imigracdo (ou de recolonizagdo). Assim, as
espécies que conseguem manter-se nestes fragmentos isolados tendem a tornar-se dominantes,
e consequentemente a diversidade nestas areas diminui por reducdo da riqueza e da

equabilidade biologica (METZGER, 1998).

1.2-Aspectos dos biomas Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual

A Mata Atlantica e o Cerrado, em conjunto, ocupam 36,96% do territorio nacional. A
floresta estacional semidecidual localiza-se tanto na porcdo interior do dominio Mata

Atlantica quanto nos interflivios com o dominio Cerrado (IBGE, 2004). No estado de Sé&o
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Paulo, as florestas estacionais semideciduas podem ser caracterizadas como uma extenséo da
Floresta Atlantica da Serra do Mar em dire¢do ao planalto interior (WANDERLEY et al.,
2005). Tais florestas estacionais séo o tipo florestal mais devastado, por estarem localizadas
proximas a regides com historico de grande ocupacgdo urbana e atividade agricola intensa
(LEITE & RODRIGUES, 2008; RODRIGUES et al., 2010).

Originalmente, as florestas estacionais semideciduas estendiam-se do Rio Grande do
Sul a Minas Gerais e, apesar de sua grande extensdo, foram pouco estudadas antes de sua
destruicdo em larga escala, de modo que pouco se sabe sobre a sua composicao floristica
primitiva (CAMARA, 2005). Em relacido ao bioma Cerrado, este se estende como um
corredor xérico que conecta o chaco a caatinga, ocupando a regido intermediaria entre as duas
maiores florestas Umida neotropicais: a Floresta Amazonica e a Floresta Atlantica, recebendo
influéncia deste Ultimo dominio (SILVA Jr et al., 2004).

Na sua area central (“core”) de distribui¢do o Cerrado apresenta um gradiente
fisiondmico com vegetacdo que varia de campo limpo até cerraddo, além de conter matas de
galeria e florestas estacionais. Além disso, vem sendo discutida a influéncia da Floresta
Atlantica sobre a flora do Cerrado (MEIO et al., 2003).

O Cerrado cobria, originalmente, aproximadamente 23% do territorio brasileiro,
apresentando uma area core no Centro-Oeste, alem de regides disjuntas nos estados do
sudeste e nordeste (RATTER et al., 1997). Na regido Sul, sua ocorréncia é limitada, devido as
baixas temperaturas médias associadas a ocorréncia de geadas (CAVASSAN, 2002). Em
relacdo a acdes visando a conservacao deste bioma, no caso do Cerrado paulista, por exemplo,
estima-se que menos de 10% de sua area total atual esteja protegida na forma de Unidades de
Conservacdo estaduais, incluindo as Areas de Protecdo Ambiental (APA) (SAO PAULO,

1997).
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Em relacdo as areas de Cerrado do Estado de Sdo Paulo, este bioma vem sofrendo
intensos processos de degradacdo ao longo das Ultimas décadas. Estima-se que
aproximadamente 88% de sua area original tenham sido perdidos nos ultimos cinquenta anos
(SAO PAULO, 2005). Essa acelerada reducdo do Cerrado paulista dificulta a realizacdo de
estudos sobre a diversidade floristica dessa vegetacdo e é resultado direto do aumento na
frequéncia e intensidade de diversas atividades antropicas (PEREIRA-SILVA et al., 2004).
Além disso, estima-se que existam cerca de oitocentas espécies citadas como ocorrentes em
areas de Cerrado no Estado de Sao Paulo (LEITAO-FILHO,1992).

Um fato importante em relacdo ao estudo do Cerrado € que diversos trabalhos recentes
demonstram e caracterizam a ocorréncia de gradientes (ecotonos) savana-floresta, em que
associagdes particulares entre espécies sdo observadas (BORGES & SHEPHERD, 2005). Tais
gradientes estdo, geralmente, condicionados a caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas
que geram diferencas fisiondmicas, floristicas e estruturais em resposta a variagdes edaficas,
tais como a profundidade e umidade do solo, e regimes de flutuacdo do lencol freatico

(FURLEY & RATTER, 1988).

1.3- O estrato de regeneracao

Um dos efeitos da fragmentacdo na comunidade vegetal é o aumento da mortalidade
de individuos adultos do dossel, além do aumento na abundancia de individuos pequenos e
pouco espacados, sendo que tais individuos compdem o estrato florestal mais baixo,
envolvendo o chamado estrato de regeneracdao (DELAMONICA et al., 2001).

O estrato regenerativo natural pode ser representado por todos os individuos jovens
descendentes das plantas da comunidade florestal, e, para que ocorra a regeneracao natural de
uma area degradada, é necessario 0 cessamento dos processos causadores da degradacédo

(pastoreio e incéndio, por exemplo), além da existéncia de uma fonte de propagulos (banco de
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sementes, chuva de sementes, por exemplo) e uma de dispersores, aliadas a boas condicGes
microclimaticas e edéaficas (FINOL, 1971).

Para o estrato em que o processo de regeneracdo natural ocorre, Finol (1971) definiu
9,99 cm como sendo o limite de didametro acima do peito (DAP) maximo para o estudo da
regeneracdo. Contudo, o conceito de sub-bosque parece ser mais abrangente em relacdo ao
proposto por esta metodologia (GOMES et al., 2009); pois tal conceito inclui as pequenas
arvores que, durante seu ciclo de vida, ndo alcancam o dossel (TABARELLI et al., 1993),
aléem dos individuos jovens das espécies arboreas do dossel, os arbustos, as palmeiras, as
plantulas e as ervas (OLIVEIRA et al., 2001; OLIVEIRA & AMARAL, 2005).

Apesar da importancia do sub-bosque, ainda ha pouco consenso em relacdo a
metodologia e aos critérios utilizados para sua caracterizacdo e amostragem (GOMES et al.,
2009). Um desses critérios é a medicdo do diametro a altura do solo com auséncia de limite de
altura; sendo este o critério mais abrangente, pois permite que mais individuos sejam
amostrados (OLIVEIRA-FILHO et al., 1994a). Entretanto, a altura pode ser considerada
relevante, uma vez que apenas os individuos com altura superior a 1 m representariam o
potencial regenerativo florestal, por ja terem ultrapassado a fase mais critica da mortalidade
(FELFILI et al., 2000).

Os estudos de sub-bosque no Brasil podem ser divididos com a relagéo aos critérios de
amostragem, a saber: ha aqueles que caracterizam o sub-bosque por meio da definicdo de um
limite maximo superior de diametro ou altura; ha os que incluem plantulas e herbaceas, e 0s
que sdo restritos aos individuos lenhosos (GOMES et al., 2009).

Quanto a estrutura vertical, existem dois componentes basicos para a vegetacdo: o
componente dominante ou dossel, que é o conjunto dos individuos das espécies arboreas cujas
copas formam um continuo; e o componente do sub-bosque, formado pelo conjunto de

espécies arboreas, arbustivas e herbaceas que completam os seus ciclos de vida no interior da
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floresta, incluindo individuos jovens das espécies arboreas do dossel (TABARELLI et al.,
1993).

Em relacdo a tais componentes basicos da vegetacdo, é importante notar que pode
haver uma ocupacgdo diferencial nos estratos, como ja abordado por Richards (1996), que
descreveu o fato de que uma espécie pode manter-se abundante em um dos estratos, mas
ausente nos demais, seja por ndo estar regenerando (ocorre apenas no superior) ou por ndo
chegar a idade adulta (ocupa apenas o inferior).

Em relacdo a regeneracdo mais rapida de populacGes dos estratos inferiores, em
relacdo a regeneracdo nos estratos superiores, Martins (1991) forneceu duas explicacdes:
primeiro, os individuos maiores levam mais tempo para crescer do que 0s menores, resultando
numa regeneracao dos estratos superiores mais lentas; segundo, para um individuo alcancar os
estratos superiores, ele deve competir com os demais estratos inferiores, em cada etapa da sua

vida.

1.4 - Sucessao florestal

A classificacdo sucessional € de grande valor para a ecologia vegetal, pois espécies
arbdreas apresentam comportamento de ocupacéo de floresta como um mosaico de manchas
em diferentes estadios sucessionais (WHITMORE, 1982). Contudo, o problema em tal
classificacdo € que ela apresenta muitos componentes subjetivos, e muitas espécies ndo se
enquadram nos moldes dos grupos ecoldgicos ou sucessionais. Por outro lado, ainda que
potencialmente imprecisa esta forma de classificacdo pode ser atil no entendimento da
estrutura e dindmica de comunidades florestais (DURIGAN, 2009).

Em relacdo a vegetacdo de Cerrado, pode-se afirmar que a classificacdo sucessional
das espécies € uma abstracdo e possui pouca utilidade pratica (DURIGAN, 2009), pois a luz
ndo é um fator limitante, e a sucessdo € uma mudanca de fisionomias, sem modificacOes

floristicas importantes (GOODLAND & FERRI, 1979).
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Para alguns autores o processo sucessional no Cerrado consiste apenas de uma
alteracdo de fisionomias mais abertas para fisionomias mais densas (COUTINHO, 1990;
PIVELLO & COUTINHO, 1996). Em areas de transicdo entre Cerrado e a floresta estacional
semidecidual, alguns autores atestam que o ponto maximo de transformacbes seria a
eliminacé@o das espécies de Cerrado pelas espécies florestais, que passariam a ocupar todo o
ambiente (DURIGAN et al., 2004b).

No Brasil, a grande devastacdo das florestas, principalmente do sul e do sudeste,
tornaram limitados o conhecimento sobre a ecologia dos processos sucessionais das florestas
existentes (GANDOLFI, 2007). Os resultados e conclusdes de estudos sobre sucessdo devem
ser analisados com restricdes, principalmente com base nas teorias que consideram que a
sucessdo secundaria ndo € determinista, podendo seguir rumos distintos em uma mesma
comunidade (HUBBELL, 2001).

Nos estudos de sucessdo, 0s aspectos ecologicos dos colonizadores devem ser
considerados. Budowski (1965) apresentou um modelo de sucessdo que inclui as espécies
intolerantes a sombra, classificadas como pioneiras, que sO se desenvolvem a pleno sol; e
aquelas tolerantes ao sombreamento sdo classificadas como secundarias tardias e climéacicas.
As especies climax sdo capazes de se desenvolver sob o dossel da floresta até atingirem as
alturas totais e suas fases reprodutivas. Salienta-se, porém, que em funcdo da complexidade
das florestas tropicais, existem espécies indiferentes a esse modelo apresentado

(TABARELLI, 1992).

2-Objetivos
Foi realizado um estudo da composicdo (floristica) e estrutura (fitossociologica) do

componente arbustivo em uma area de transicdo savana-floresta, visando a caracterizacdo do

sub-bosque.
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3-Material e Métodos

3.1-Localizacéo e histérico do PEPF

O Parque Estadual de Porto Ferreira (PEPF), com 611,55 ha, localiza-se no municipio
de Porto Ferreira-SP, ao longo da Rodovia SP-215, km 90, entre Porto Ferreira e Santa Cruz
das Palmeiras, entre as coordenadas geogréaficas 21°50" a 21°52'S e 47°24" a 47°28'W (Figura

1).

-~ 1 / y 1
— IR | { N 8
w \

Y o NN W g T N

Figura 1- Localizacdo da area do Parque Estadual de Porto Ferreira, Porto Ferreira-SP (adaptacdo de Rossi et
al., 2005).

A érea atualmente ocupada pelo Parque Estadual de Porto Ferreira, no passado, fazia
parte da Fazenda Santa Mariana, possuindo aproximadamente 976 alqueires, sendo que parte
de suas terras era utilizada para a cultura do café, em escala comercial, e para a criagdo de
gado e o cultivo do milho, arroz, algodédo e feijdo, realizados para consumo local (PEPF,

2003).

O PEPF possui as seguintes divisas (Figura 2): ao Norte, com a rodovia SP-215 e
Fazenda Eldorado, predominando a cana-de-agUcar e a citricultura; ao Sul, com o rio Mogi
Guacu, e pequenas propriedades rurais, predominando atividades urbanas, cana-de-agUcar,
pecuaria e mineragdo; ao Leste, com o ribeirdo dos Patos e a Fazenda S&o Judas Tadeu,
predominando a citricultura e cana-de-agUcar. Mais ao sul, existe uma &rea com floresta
estacional semidecidual e mata ciliar (31,18 ha); a Oeste, com o corrego da Agua Parada e

residéncias, predominam atividades ceramicas (olaria) e urbanas (PEPF, 2003).
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O transecto utilizado neste estudo encontra-se entre as coordenadas 47°25°07” e
47°24'58"W, e 21°50'32" e 21°50'52"S (Figura 2). A altitude varia de 611 m (parcelas
iniciais na borda da vegetacao) a 594 m (parcelas finais).

Rodovia SP-215

Figura 2 - Visdo geral do PEPF (retangulo vermelho representa a localizacdo do transecto utilizado no presente
estudo), Porto Ferreira-SP (fonte: PEPF, 2003).

3.2-Relevo

O PEFP localiza-se na unidade morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parand, unidade
morfologica da Depressdao do Mogi Guagu, na porcao centro-norte do Estado de Séo Paulo,
caracterizando-se por formas suavizadas, levemente onduladas (PEPF, 2003).

As altitudes, em geral, variam de 540 m, junto ao Mogi Guagu, a 600 m; portanto, com

amplitudes inferiores a 100 m (BERTONI, 1984).

3.3-Clima

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwa, ou seja: mesotérmico de
inverno seco (abril a setembro), com temperaturas inferiores a 18 °C no inverno e superiores a 22 °C
no verdo. A temperatura média anual € de 20,4 °C, a precipitacdo anual ¢ 1.416 mm e a
evapotranspiracao é 975 mm (Figura 3), ocorrendo deficiéncia hidrica de 26 mm (abril a setembro)

e excedente hidrico de 467 mm (novembro a mar¢o) (PEPF, 2003; ROSSI et al., 2005).
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Figura 3 - Balanco hidrico da regido de Pirassununga-SP (fonte: ROSSI et al., 2005).

3.4-Solo
O Pargue esta inserido na provincia geomorfologica da Depressdo Periférica Paulista

(Depressao Mogi Guacu), na Bacia sedimentar do Parana, com trés formaces litoldgicas basicas:
Formac&o Pirassununga, do periodo Terciario (arenitos finos a médios); Formagdo Corumbatai, do
periodo Permiano (argilitos e siltitos) e sedimentos aluvionares, do periodo Quaternario (de
granulagdo varidvel). Os solos sdo constituidos, predominantemente, por sedimentos das formagdes
Corumbatai e Pirassununga (PEPF, 2003; ROSSI et al., 2005).

A érea apresenta sete tipos de solo: latossolos (LV e LVA); argissolos (PV e PVA);
gleissolos (GX); neossolos (RU), e organossolos (OY). Os latossolos distréficos ocupam as maiores
extensdes (53,5%); os argissolos eutroficos ocupam 38%, e 0s neossolos fllvicos distréficos estéo
distribuidos por 8,1% da area do PEPF (ROSSI et al., 2005).

Em um estudo prévio, as principais classes de solos do PEPF foram relacionadas a
ocorréncia das diferentes formagdes vegetais (ROSSI et al., 2005). Tal estudo demonstrou, por meio
do levantamento de duas topossequéncias, que ha uma estreita relagdo da cobertura pedologica com
a cobertura vegetal, com o relevo e com a litologia; em que, de forma generalizada, os latossolos
distroficos associam-se com a vegetacdo de Cerrado; os argissolos eutroficos com a vegetacéo de

mata, e 0s neossolos fluvicos distroficos com a mata ciliar.
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A textura argilosa que sustenta a mata de porte elevado sugere que, provavelmente, a
retencdo de agua determine o porte e especificidade da vegetacdo, mesmo em solos alicos; ou seja,

havendo agua suficiente, a vegetacdo desenvolve-se (ROSSI et al., 2005).

3.5-Hidrografia

A rede de drenagem é formada pelo rio Mogi Guacu e por seus afluentes da margem
direita, a saber: corrego da Agua Parada e ribeirdo dos Patos. A bacia hidrografica do rio
Mogi Guacu compreende uma é&rea total de 17.460 km?, dos quais 14.653 km? estdo
localizados na porc¢do nordeste do estado de Sdo Paulo (PEPF, 2003). O rio Mogi Guacu esta
localizado nas regides sudoeste de Minas Gerais e nordeste do Estado de S&o Paulo; nasce no
municipio de Bom Repouso-MG no planalto cristalino, com altitude média de 1.650 m. Tem
sua cobertura vegetal original composta de Cerrado e outros tipos vegetacionais, observando-
se, no entanto, intensa ocupa¢do humana em toda sua area (STORANI, 2010).

Na maior parte do territorio paulista, o rio Mogi Guagu escoa sobre as rochas da Bacia
Sedimentar do Parana, entre os municipios de Descalvado, Porto Ferreira e Santa Rita do

Passa Quatro, transpondo as cuestas do Planalto Ocidental Paulista (STORANI, 2010).

3.6-Vegetacao

A diversidade de espécies vegetais no PEPF ¢é decorréncia de varios fatores, incluindo
a acdo antrdpica ocorrida, principalmente, antes de sua desapropriacdo em 1962, em que parte
da cobertura original foi aberta, facilitando a invasdo por gramineas nativas, o que possibilitou
a criacdo de gado bovino (Figura 4). De fato, a floresta sofreu corte seletivo de arvores e o
Cerrado passou por alguns cortes intensos. Contudo, como o Cerrado ndo foi destocado, ao
longo do tempo, a vegetacdo arbdrea regenerou, causando o sombreamento e, dessa forma,

eliminando as gramineas (BERTONI et al., 2001).
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Figura 4 - A: foto da area do Parque Estadual de Porto Ferreira em 1962. B: foto do PEPF em 2012. Detalhe em
vermelho em ambas as fotos: a area de Cerrado que havia sido invadida por gramineas (Foto A cedida por José
Eduardo de Arruda Bertoni — Instituto Agronémico de Campinas).

No sentido norte-sul, a vegetacdo atual do PEPF (Figura 5) é constituida por Cerrado

de porte médio e baixo, com cerca de 150 ha; 19 ha de cerraddo; 379 ha de floresta estacional

semidecidual; e 36 ha de mata ciliar (PEPF, 2003).

Figura 5 - Cobertura vegetal do Parque Estadual de Porto Ferreira (retangulo vermelho representa a localizacdo
do transecto utilizado no presente estudo, este que abrange parte da savana e da floresta) (adaptacdo de Rossi et
al., 2005).
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3.7-Coleta de dados
3.7.1-Area de estudo

O método empregado para o estudo da vegetacdo foi o de unidades amostrais por
parcelas. O transecto utilizado neste estudo possui uma extremidade em area de cerraddo, e 0
outro ponto final encontra-se na floresta estacional semidecidual, apresentando uma area de
transicdo savana-floresta; o transecto também atravessa duas trilhas exitestens no PEPF,
sendo a primeira, mais proxima as parcelas iniciais, denominada de “Trilha das arvores
gigantes” e a segunda, proxima as parcelas medianas do transecto, denominada de “Trilha da

transicao” (Figura 6).

Figura 6 — Localizacdo do transecto (representado em verde) e trilhas exitentes no PEPF (Trilha das arvores
gigantes (em vermelho) e Trilha da transi¢cdo (em amarelo)).

As parcelas utilizadas haviam sido previamente montadas pelo professor Reinaldo
Monteiro (UNESP- Rio Claro) e funcionéarios do Instituto Florestal (IF), sendo que a area de
cada parcela é de 200 m® (10x20m). Ao longo do transecto, encontram-se estacas

equidistantes de 20 m, usadas como um dos Vvértices de parcelas, parcelas estas que medem 20
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m de comprimento e 10 m de largura. As parcelas sédo contiguas, mas, para o levantamento
das arboreas foram tomadas alternadamente a esquerda ou direita do transecto.

Para o presente trabalho foram usadas as parcelas ndo amostradas, ou seja, em frente
as estudadas no levantamento das arboreas. No total, foram instaladas 60 sub-parcelas com
dimensdes de 10x5m cada (Figura 7) distribuidas ao longo de 600 m do transecto; tais
parcelas foram subdivididas em sec¢Oes, utilizando como referéncia as proprias trilhas
exitestentes no Parque (Figura 6) e o mapa da vegetacdo da area (Figura 5), foi possivel
observar que 18 parcelas encontram-se no cerradé@o, 24 em area de transicdo savana-floresta e
18 parcelas na floresta estacional semidecidual; porém para a analise fitossocioldgica foram

excluidas as oito primeiras parcelas do cerradao, devido a proximidade da borda.

- -

woL
X
X

woz

Figura 7 — Representacdo esquematica das parcelas no transecto. “X”: parcelas estudas por R. Monteiro
(10x20m) para o levantamento arbdreo. Parcelas numeradas: sdo sub-parcelas utilizadas no presente estudo.

As 60 sub-parcelas foram consideradas para o estudo floristico, pois algumas espécies
ocorreram somente nas oito primeiras parcelas; e para a analise fitossocioldgica foram
consideradas 52 parcelas, e nestas analisaram-se todos os individuos arbustivo lenhosos e
eretos, com pelo menos 1,5 m de altura e DAP <5 cm (medido com paquimetro). A marcacéo
dos individuos foi feita através de plaquetas de aluminio presas por arames. Além disso,

foram registradas informagdes em planilhas de campo, contendo dados sobre a numeracéo de
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cada individuo, a altura estimada, o DAP, e outras observacOes pertinentes e auxiliares a

identificacéo.

3.7.2-1dentificacéo do material coletado

Primeiramente, foi feita a triagem do material vegetal e a separacdo por morfotipos;
posteriormente, realizou-se a identificacdo até o mais baixo nivel taxondémico possivel,
utilizando-se bibliografias, tais como: Wanderley et al. (2003; 2005), Durigan et al. (2004a),
Wanderley et al. (2007; 2009), Ramos et al. (2008) e Lorenzi (2008; 2009). Para identificagdo
a partir de material vegetativo foram utilizadas as chaves de identificacdo elaboradas por
Mantovani et al. (1985) e Batalha & Mantovani (1999). Além disso, foram feitas comparacoes
do material coletado com os materiais do Herbario Rio clarense, e materiais testemunho,
quando férteis, foram devidamente acondicionados e herborizados conforme instrucdes
presentes em Fidalgo & Bononi (1989). Tais materiais testemunho serdo tombados no
Herbéario Rio clarense (HRCB, do Instituto de Biociéncias da Unesp, campus de Rio Claro-
SP).

Os especimes de dificil identificacdo foram analisados e identificados por
especialistas. O sistema de classificacdo adotado neste projeto foi o APG Il (The Angiosperm

Phylogeny Group, 2003).

3.7.3-Anélise dos dados

O software FITOPAC 2.1 (SHEPHERD, 2008) foi utilizado na execugédo de todos 0s
parametros fitossociolégicos (DR=densidade relativa; FR= frequéncia relativa; DoR= dominancia
relativa; VI= valor de importancia, e VC=valor de cobertura). Além de tais parametros
fitossocioldgicos, alguns indices ecoldgicos foram utilizados para avaliacdo da diversidade
floristica e a equabilidade das espécies, a saber: indices de Shannon-Wiener (H’) e Pielou (J),

respectivamente. O indice de Shannon-Wiener foi calculado segundo Krebs (1989) e o de
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equabilidade (Pielou) baseou-se em Magurran (1988). Foi também calculada a curva de
suficiéncia amostral, e obtido um dendrograma baseado na classificacdo hierarquica
aglomerativa (método de agrupamento por médias aritméticas ndo ponderadas, UPGMA),
tendo como medida de similaridade entre as amostras o indice de Jaccard (FELFILI et al.,

2011).

Para medir o padrdo de distribuicdo espacial de algumas espécies, utilizou-se o indice
de Payandeh (Pi) (PAYANDEH, 1970), que pode ser expresso pela seguinte equacéo:
Pi=(S,)/M;, em que Pi=indice de Payandeh; S =variancia do nimero de arvores da i-ésima
espécie, e M;= média aritmética do nimero de arvores i-esima espécie. Se Pi < 1, a espécie
tem distribuicdo aleatdria ou ndo ha agrupamento; se 1 < Pi < 1,5, a espécie possui tendéncia
ao agrupamento, e se Pi > 1,5, a espécie possui distribuicdo agregada ou agrupada. Para este
indice foram consideradas apenas as seis especies mais abundantes.

As especies foram classificadas quanto a ocorréncia em biomas, sendo que a
distribuicdo baseou-se, principalmente, na listagem fornecida pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente de S&o Paulo (SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, 2011).
Também foram classificadas pelo tipo de habito (arboreo ou arbustivo) tendo como reférencia
0 banco de dados provido por Oliveira-Filho (2010).

A caracterizacdo das sindromes de dispersdo e classes sucessionais baseou-se,
principalmente, na listagem fornecida pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente de S&o
Paulo (SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, 2011). Para as especies que
ndo estavam descritas em tal listagem utilizaram-se outras referéncias, tais como Tabarelli et
al. (1994), Gandolfi et al. (1995) e Werneck et al. (2010).

Além disso, foi realizada a distribuicdo das alturas e didmetros em classes, tanto para o
total de individuos quanto para as seis espécies com os maiores valores de importancia (V1),

sendo que o numero de classes utilizado baseou-se na seguinte formula:
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k=1+ 3,222 logn

Em que k é o nimero de classes a ser adotado, e n € nimero de dados. Contudo, deve
ser ressaltado que tal formula serve apenas como um direcionamento para 0 nimero de
classes a ser adotado, ja que ndo existe um numero de classes ideal para cada situacdo
especifica (VIEIRA, 1980).

Para se comparar as seis especies que exibiram os maiores valores de importancia
(VI), em relacdo a valores de altura (m) e DAP (cm), utilizou-se o teste de Kruskal-Wallis
(KW). No caso de uma diferenca significativa (P<0,05) entre as seis espécies, efetuou-se a
comparagdo multipla entre pares de espécies por meio do teste de Dunn. Adotou-se o nivel de
significancia de 5% e todos os procedimentos para a execucgdo e interpretacdo de tais testes

basearam-se em Siegel & Catellan Jr. (1988).

4- Resultados

Nas 60 sub-parcelas, foram amostradas 124 espécies, pertencentes a 56 familias
botanicas. Em relagéo a alguns individuos, nao foi possivel chegar-se ao nivel de género ou de
familia devido a falta de material suficiente — até mesmo brotacdes novas, que sao muito
consumidas por herbivoros.

No que concerne a ocorréncia em biomas (Tabela 1), 48 espécies amostradas (39%)
ocorrem tanto na floresta estacional semidecidual quanto no Cerrado; 23 espécies (19%)
ocorrem somente na floresta estacional semidecidual; e a maior parte das espécies (53
espécies, 42%) nao foi classificada, pois possuiam apenas 0 g@énero ou estavam
indeterminadas.

Em relacdo as sindromes de dispersdo (Tabela 1), 81 espécies foram caracterizadas
como zoocaricas (65% dos individuos), nove como anemocoricas (7% dos individuos), seis
como autocoricas (5% dos individuos), e 28 ndo foram classificadas (23% dos individuos),

seja pelo fato de terem sido designadas como “indeterminadas” ou por ndo constarem das
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listagens de espécies consultadas (ou seja, das listagens e outros materiais consultados,
relacionados a sindromes de dispersao).

A classificagio sucessional (Tabela 1), 58 espécies (47%) foram designadas como néo
pioneiras; 13 espécies (10%) foram designadas como pioneiras; 53 espécies (43%) ndo foram
classificadas, pois algumas foram identificadas até o nivel de género ou estavam
indeterminadas.

E em relacdo ao habito (Tabela 1), a maior parte das espécies (69 especies, 56%)
apresentou habito arboreo, 45 espécies (36%) ndo foram classificadas, e 10 especies (8%)

apresentaram habito arbustivo.

Tabela 1- Espécies amostradas e suas distribuicdes, sindromes de dispersao, classificacdo sucessional
e habito. Distribuicdo: FES/CE=floresta estacional semidecidual e Cerrado, FES=floresta estacional
semidecidual. Dispersdo: ANE=anemocoria, ZOO=zoocoria, AUT=autocoria. Classificacdo
sucessional: NP=ndo pioneira, P=Pioneira. Habito: Arboreo=habito arboreo, arbustivo=habito
arbustivo.

Familia Espécie Distribuicéo Dispersdo Classificacdo Habito
Anacardiaceae Astronium graveolens Jacq. FES/CE ANE NP Arboreo
Tapirira guianensis Aubl. FES/CE Z00 NP Arboreo
Annonaceae Duguetia lanceolata A.St.-Hil. FES/CE Z00 NP Arboreo
Xylopia brasilienses (L.) Spreng. FES Z00 NP Arbéreo
Annonaceae sp 1 _ Z00 _ _
Annonaceae sp 2 _ Z00 _ _
Apocynaceae Aspidosperma sp _ ANE _ Arboreo
Dendropanax cuneatum (DC.) Decne. &
Araliaceae Planch. FES/CE Z00 P Arbéreo
Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. FES/CE Z00 P Arbéreo
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand FES/CE Z00 NP Arboreo
Celastraceae Celastraceae sp 1 _ _ _ _
Terminalia glabrescens (Cambess.)
Combretaceae Eichler FES/CE ANE NP Arboreo
Asteraceae Gochnatia polymorpha (Less.)Cabrera FES/CE ANE P Arboreo
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. FES/CE Z00 NP Arbéreo
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Familia Espécie Distribuicéo Dispersdo Classificacdo  Habito
Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil. FES/CE Z00 NP Arbustivo
Actinostemon concepcionis (Chodat. &

Euphorbiaceae Hassl.) Hochr. _ AUT NP Arboreo
Aparistimum cordatum (A.Juss.) Baill. FES AUT NP Arbéreo
Croton floribundus Spreng. FES/CE AUT Arboreo
Pera obovata (Klotzh) Baill. FES/CE Z00 Arboreo
Maprounea guianensis Aubl. FES/CE Z00 NP Arbéreo
Centrolobium tomentosum Guillemin. ex

Fabaceae Benth. FES/CE ANE NP Arboreo

(Subfamilia

Faboideae) Machaerium aculeatum Raddi. FES/CE ANE P Arboreo
Machaerium sp _ _ _ _

Fabaceae Acacia polyphylla DC. FES/CE AUT P Arbobreo

(Subfamilia

Mimosoideae) Inga marginata Willd. FES Z00 NP Arboreo
Inga striata Benth. FES/CE Z00 NP Arbéreo

Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. FES/CE Z00 NP Arboreo

(Subfamilia Caesalpinioideae)

Fabaceae Fabaceae sp 1 _ _ B _
Fabaceae sp 2 _ _ _ _

Lacistemataceae Lacistema hasslerianum Chodat. FES/CE Z00 NP Arbustivo
Endlicheria paniculata (Spreng.)J.F.

Lauraceae Machbr. FES Z00 NP Arboreo
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez FES/CE Z00 NP Arboreo
Ocotea sp _ Z00 _ _
Lauraceae sp 1 _ Z00 _ _
Lauraceae sp 2 _ Z00 _ _

Malpighiaceae Byrsonima intermedia A. Juss. FES/CE Z00 NP Arbustivo
Byrsonima sp _ Z00 _ _

Melastomataceae Miconia affinis DC. FES/CE Z00 _ Arboreo
Miconia albicans (Sw.) Triana FES/CE Z00 _ Arbustivo
Miconia langsdorffii Cogn. FES/CE Z00 NP Arbustivo
Miconia sp _ Z00 _ _
Melastomataceae spl _ _ _ _

Meliaceae Cedrelafissilis Vell. FES/CE ANE NP Arboreo
Guarea macrophylla Vahl FES Z00 NP Arboreo
Guarea kunthiana A.Juss. FES Z00 NP Arboreo
Guarea sp _ Z00 _ Arboreo
Trichilia catigua A.Juss. FES Z00 NP Arbéreo
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Continuagao da Tabela 1

Familia Espécie Distribuicéo Dispersdo Classificacdo Habito
Trichilia claussenii C.DC. FES Z00 NP Arbéreo
Trichilia pallida Sw. FES/CE Z00 NP Arbéreo
Trichilia sp _ Z00 NP Arbéreo
Monimiaceae Mollinedia widgrenii A.DC. FES/CE Z00 NP Arboreo
Moraceae Ficus guaranitica Chodat. FES/CE Z00 NP Arboreo
Sorocea bonplandii (Baill.)W.C. Burger,
Lanj. & Boer FES Z00 NP Arbéreo
Myristicaceae Virola sebifera Aubl. FES/CE Z00 NP Arbéreo
Myrsinaceae Ardisia ambigua Mart. FES Z00 NP Arbéreo
Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez FES/CE Z00 P Arboreo
Rapanea sp _ Z00 _ Arboreo
Myrtaceae Calyptranthes concinna DC. FES/CE Z00 NP Arboreo
Eugenia speciosa Cambess. FES Z00 NP Arbéreo
Eugenia aff. francavilleana O. Berg. FES Z00 _ Arboreo
Eugenia florida DC. FES/CE Z00 NP Arbéreo
Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. FES Z00 NP Arbéreo
Eugenia sp _ Z00 _ _
Myrcia multiflora (Lam.) DC. FES/CE Z00 NP Arbéreo
Myrcia sp 2 _ Z00 _ _
Myrcia sp 1 _ Z00 _ _
Myrcia sp 3 _ Z00 _ _
Opiliaceae Agonandra excelsa Griseb. FES Z00 NP Arbéreo
Palmae Euterpe edulis Mart. FES Z00 NP Arboreo
Piperaceae Piper amalago L. FES/CE Z00 P Arboreo
Piper arboreum Aubl. FES/CE Z00 P Arbéreo
Proteaceae Roupala brasiliensis Klotzh FES ANE NP Arboreo
Rosaceae Prunus sp _ Z00 _ _
Rubiaceae Alibertia sessilis (Vell.) K. Shum. FES/CE Z00 NP Arboreo
Amaioua guianensis Aubl. FES/CE Z00 NP Arboreo
Ixora sp _ Z00 NP Arbéreo
Margaritopsis cephalantha (Mull. Arg.)
C.M. Taylor FES Z00 _ Arbustivo
Psychotria capitata Ruiz & Pav. FES/CE Z00 NP Arbustivo
Psychotria hastisepala Miill. Arg. FES Z00 NP Arbustivo
Psychotria velloziana Benth. FES/CE Z00 NP Arbustivo
Psychotria sp _ Z00 NP Arbustivo
Rudgea jasminoides (Cham.) Mull. Arg. FES Z00 NP Arbéreo
Rubiaceae sp 1 _ Z00 _ _
Rubiaceae sp 2 _ Z00 _ _
Rubiaceae sp 3 _ Z00 _ _

Rutaceae Esenbeckia sp Z00
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Continuagao da Tabela 1

Familia Espécie Distribuicéo Disperséo Classificacdo Habito
Metrodorea nigra A.St.-Hil. FES AUT NP Arboreo
Pilocarpus sp _ AUT _ _
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. FES/CE Z00 NP Arbéreo
Zanthozylum monogynum A. St.-Hil. FES Z00 NP Arbéreo

Rutaceae spl

Salicaceae Casearia decandra Jacq. FES/CE Z00 NP Arboreo
Casearia gossypiosperma Brig. FES/CE Z00 P Arboreo
Casearia sylvestres Sw. FES/CE Z00 P Arboreo

Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. FES/CE Z00 NP Arbéreo
Matayba elaeognoides Radlk. FES/CE Z00 NP Arboreo
Matayba sp

Chrysophyllum marginatum (Hook. &

Sapotaceae Arn.) Radlk. FES/CE Z00 NP Arboreo
Siparunaceae Sparuna guianensis Aubl. FES/CE Z00 NP Arboreo
Solanaceae Cestrum sp _ Z00 _ _

Solanum argenteum Dunal FES/CE Z00 P Arbéreo
Styracaceae Styrax acuminatus Pohl FES Z00 NP Arboreo
Vochysiaceae Vochysia tucanorum Mart. FES/CE ANE NP Arbéreo

Qualea sp _ _ _ Arboreo
Indet 1 Indet 1 _ _ _ _
Indet 2 Indet 2 _ _ _ _
Indet 3 Indet 3 _ _ _ _
Indet 4 Indet 4 _ _ _ _
Indet 5 Indet 5 _ _ _ _
Indet 6 Indet 6 _ _ _ _
Indet 7 Indet 7 _ _ _ _
Indet 8 Indet 8 _ _ _ _
Indet 9 Indet 9 _ _ _ _
Indet 10 Indet 10 _ _ _ _
Indet 11 Indet 11 _ _ _ _
Indet 12 Indet 12 _ _ _ _
Indet 13 Indet 13 _ _ _ _
Indet 14 Indet 14 _ _ _ _
Indet 15 Indet 15 _ _ _ _
Indet 16 Indet 16 _ _ _ _
Indet 17 Indet 17 _ _ _ _
Indet 18 Indet 18

Indet 19 Indet 19
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Nas 52 parcelas foram amostrados 1.955 individuos distribuidos em 115 espécies e 53
familias. A curva de esforco amostral apresenta 0 nimero de espécies coletadas pelo nimero

de individuos da area de estudo (Figura 8).
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Figura 8- Curva de esforco amostral, mostrando o nimero de espécies coletadas para o total de individuos.

Em relagdo aos indices de diversidade e de equabilidade, obteve-se um indice de
Shannon-Wiener (H”) de 3,1, e o indice de equabilidade (J) foi de 0,6.

A distribuicdo do niamero de individuos, de maneira geral, oscilou em relacéo a todo o
transecto, sendo que o0s menores ndmeros de individuos por parcela ocorreram,
principalmente, nas parcelas finais localicadas na floresta estacional semidecidual (Figura 9),

provavelmente devido a abertura de clareiras.
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Figura 9 — Numero de individuos amostrados ao longo das 52 parcelas.

As familias com os maiores valores de importancia (VI) foram (Tabela 2):
Siparunaceae, Rubiaceae, Myrtaceae, Meliaceae, Myrsinaceae, Fabaceae, Melastomataceae,
Sapindaceae, Lacistemataceae, Combretaceae, Euphorbiaceae, Burseraceae e Rutaceae.

E considerando o levantamento floristico nas 60 sub-parcelas, as familias com maior
rigueza em namero de espécies foram: Rubiaceae (12), Myrtaceae (dez), Fabaceae (nove),
Meliaceae (oito), Rutaceae (seis), Lauraceae, Melastomataceae e Euphorbiaceae (cinco
espécies cada uma), Annonaceae (quatro), Sapindaceae, Mysinaceae e Salicaceae (trés cada
uma), Piperaceae, Anacardiaceae, Moraceae, Erythroxylaceae, Malpighiaceae, Solanaceae e
Vochysiaceae (duas cada uma), sendo que o restante das familias apresentou apenas uma

espécie cada.

Tabela 2-Parametros fitossociol6gicos para as familias encontradas no sub-bosque do PEPF.
N=numero de individuos; DR=densidade relativa; FR= frequéncia relativa; DoR=dominancia relativa,
VI= valor de importancia e VC=valor de cobertura

Familias N DR FR DoR \1 VC
Siparunaceae 629 32,17 9,25 38,79 80,21 70,96
Rubiaceae 346 17,7 9,63 15,03 42,36 32,72
Myrtaceae 147 7,52 6,74 8,18 22,44 15,7
Meliaceae 145 7,42 7,13 5,58 20,13 13
Myrsinaceae 76 3,89 6,36 4,78 15,03 8,67

Fabaceae 77 3,94 6,36 3,26 13,56 7,2



Continuagao da Tabela 2

Familias N DR FR DoR VI VC
Melastomataceae 71 3,63 6,36 2,15 12,14 5,78
Sapindaceae 52 2,66 5,2 2,13 10 4,79
Combretaceae 58 2,97 4,05 1,97 8,98 4,94
Euphorbiaceae 32 1,64 4,62 1,98 8,24 3,62
Lacistemataceae 47 2,4 4,24 1,34 7,98 3,75
Burseraceae 37 1,89 4,05 1,65 7,59 3,54
Rutaceae 53 2,71 2,12 2,57 7.4 5,28
Piperaceae 30 1,53 2,7 2,43 6,66 3,97
Monimiaceae 24 1,23 1,93 1,27 4,43 2,5
Lauraceae 19 0,97 2,12 0,58 3,67 1,55
Anacardiaceae 9 0,46 1,35 0,89 2,7 1,35
Araliaceae 9 0,46 1,54 0,57 2,57 1,03
Annonaceae 9 0,46 1,73 0,35 2,55 0,81
Moraceae 11 0,56 1,16 0,44 2,16 1
Salicaceae 7 0,36 1,16 0,26 1,78 0,62
Asteraceae 7 0,36 0,96 0,08 14 0,43
Erythroxylaceae 6 0,31 0,77 0,1 1,18 0,41
Palmae 4 0,2 0,39 0,49 1,08 0,69
Sapotaceae 3 0,15 0,58 0,32 1,05 0,47
Apocynaceae 5 0,26 0,39 0,38 1,02 0,64
Myristicaceae 3 0,15 0,58 0,09 0,82 0,24
Malpighiaceae 3 0,15 0,58 0,06 0,79 0,21
Solanaceae 5 0,26 0,39 0,11 0,75 0,36
Styracaceae 4 0,2 0,39 0,07 0,66 0,27
Vochysiaceae 2 0,1 0,39 0,16 0,65 0,26
Indet 15 1 0,05 0,19 0,28 0,52 0,33
Boraginaceae 2 0,1 0,39 0,03 0,51 0,13
Celastraceae 2 0,1 0,39 0,02 0,51 0,12
Rosaceae 2 0,1 0,39 0,01 0,5 0,12
Indet 7 1 0,05 0,19 0,24 0,48 0,29
Indet 11 1 0,05 0,19 0,2 0,45 0,26
Proteaceae 1 0,05 0,19 0,2 0,45 0,26
Indet 3 1 0,05 0,19 0,19 0,44 0,25
Indet 6 1 0,05 0,19 0,14 0,38 0,19
Indet 10 1 0,05 0,19 0,13 0,37 0,18
Indet 8 1 0,05 0,19 0,11 0,36 0,17
Indet 5 1 0,05 0,19 0,09 0,34 0,14
Opiliaceae 1 0,05 0,19 0,07 0,31 0,12
Indet 13 1 0,05 0,19 0,06 0,3 0,11
Indetl4 1 0,05 0,19 0,05 0,29 0,1
Indet 4 1 0,05 0,19 0,04 0,28 0,09
Indet 12 1 0,05 0,19 0,03 0,28 0,08
Indet 9 1 0,05 0,19 0,02 0,26 0,07
Indetl7 1 0,05 0,19 0,01 0,25 0,06
Indet 16 1 0,05 0,19 0 0,25 0,06
Indet 18 1 0,05 0,19 0 0,25 0,05
Indet 19 1 0,05 0,19 0 0,24 0,05
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As espécies que apresentaram os maiores valores de importancia (V1) foram (Tabela
3): Sparuna guianensis, Ixora sp, Alibertia sessilis, Myrcia multiflora, Trichilia pallida,
Copaifera langsdorffii, Rapanea sp, Teminalia glabrescens, Cupania vernalis e Lacistema
hasslerianum.

Tabela 3-Parametros fitossociol6gicos para as espécies amostradas no PEPF. N=nGmero de
individuos; DR=densidade relativa; FR= frequéncia relativa; DoR= dominancia relativa; VI= valor de
importancia e VC=valor de cobertura

Espécies N DR FR DoR VI VC
Sparuna guianensis 629 32,17 6,71 38,79 77,67 70,96
Ixora sp 112 5,73 5,45 7,12 18,3 12,85
Alibertia sessilis 104 5,32 4,76 4,83 14,91 10,15
Myrcia multiflora 76 3,89 3,64 5,15 12,67 9,03
Trichilia pallida 99 5,06 3,78 3,48 12,32 8,54
Copaifera langsdorffii 66 3,38 4,2 2,78 10,35 6,15
Rapanea sp 46 2,35 3,78 2,34 8,47 4,69
Terminalia glabrescens 58 2,97 2,94 1,97 7,87 4,94
Cupania vernalis 45 2,3 3,36 1,96 7,62 4,27
Lacistema hasslerianum 47 2,4 3,08 1,34 6,82 3,75
Protium heptaphyl lum 37 1,89 2,94 1,65 6,48 3,54
Miconia albicans 50 2,56 2,94 0,81 6,31 3,37
Psychotria vellosiana 46 2,35 2,38 1,07 5,81 3,43
Ardisia ambigua 26 1,33 1,96 2,27 5,56 3,6
Eugenia florida 33 1,69 2,52 0,9 51 2,58
Psychotria capitata 31 1,59 2,8 0,43 4,81 2,01
Amaioua guianensis 25 1,28 2,38 0,92 4,57 2,2
Piper amalago 18 0,92 1,82 1,75 4,49 2,67
Mollinedia widgrenii 24 1,23 14 1,27 3,9 2,5
Esenbeckia sp 32 1,64 0,28 1,79 3,7 3,42
Miconia affinis 17 0,87 1,68 0,92 3,47 1,79
Trichilia claussenii 22 1,13 1,26 0,99 3,37 2,11
Myrcia sp 2 19 0,97 1,54 0,78 3,29 1,75
Pera obovata 11 0,56 1,4 0,86 2,82 1,42
Ocotea corymbosa 15 0,77 1,4 0,54 2,7 1,3
Maprounea guianensis 13 0,66 1,54 0,37 2,57 1,03
Tapiriraguianensis 9 0,46 0,98 0,89 2,33 1,35
Piper arboreum 12 0,61 0,98 0,68 2,27 1,29
Dendropanax cuneatum 9 0,46 1,12 0,57 2,15 1,03
Myrciasp 1 7 0,36 0,84 0,68 1,88 1,04
Margaritopsis cephalantha 9 0,46 0,98 0,35 1,79 0,81
Psychotria sp 10 0,51 0,98 0,19 1,68 0,7
Metrodorea nigra 12 0,61 0,7 0,35 1,67 0,97
Trichilia catigua 8 0,41 0,98 0,24 1,63 0,65
Sorocea bonplandii 10 0,51 0,7 0,42 1,63 0,93

Guarea macrophylla 7 0,36 0,7 0,42 1,48 0,78
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Espécies N DR FR DoR VI VC

Aparistimum cordatum 6 0,31 0,42 0,72 1,45 1,03
Eugenia sp 5 0,26 0,56 0,38 1,2 0,64
Gochnatia polymorpha 7 0,36 0,7 0,08 1,13 0,43
Zanthoxylumfagara 5 0,26 0,56 0,19 1 0,44
Euterpe edulis 4 0,2 0,28 0,49 0,97 0,69
Aspidosperma sp 5 0,26 0,28 0,38 0,92 0,64
Chrysophyllum marginatum 3 0,15 0,42 0,32 0,89 0,47
Matayba elaeagnoides 4 0,2 0,56 0,11 0,87 0,31
Erythroxylum pelleterianum 4 0,2 0,56 0,07 0,83 0,27
Duguetia lanceolata 4 0,2 0,56 0,04 0,81 0,25
Rapanea ferruginea 4 0,2 0,42 0,17 0,79 0,37
Melastomataceae sp 1 2 0,1 0,28 0,4 0,78 0,5

Eugenia ligustrina 3 0,15 0,42 0,21 0,78 0,36
Guarea sp 3 0,15 0,42 0,15 0,72 0,3

Trichiliasp 3 0,15 0,42 0,11 0,68 0,27
Virola sebifera 3 0,15 0,42 0,09 0,66 0,24
Casearia sylvestris 3 0,15 0,28 0,22 0,65 0,37
Psychotria hastisepala 3 0,15 0,42 0,03 0,61 0,19
Solanum argenteum 4 0,2 0,28 0,1 0,59 0,31
Styrax acuminatus 4 0,2 0,28 0,07 0,55 0,27
Vochysia tucanorum 2 0,1 0,28 0,16 0,54 0,26
Guarea kunthiana 2 0,1 0,28 0,16 0,54 0,26
Inga marginata 3 0,15 0,28 0,1 0,53 0,25
Indet 15 1 0,05 0,14 0,28 0,47 0,33
Rubiaceae sp 2 3 0,15 0,28 0,03 0,47 0,19
Xylopia brasilienses 2 0,1 0,28 0,07 0,45 0,17
Pilocarpus sp 2 0,1 0,14 0,2 0,44 0,31
Myrciasp 3 2 0,1 0,28 0,06 0,44 0,16
Centrolobium tomentosum 2 0,1 0,28 0,05 0,43 0,15
Indet 7 1 0,05 0,14 0,24 0,43 0,29
Annonaceae spl 2 0,1 0,28 0,04 0,42 0,14
Casearia gossypiosperma 2 0,1 0,28 0,03 0,41 0,13
Cordia sellowiana 2 0,1 0,28 0,03 0,41 0,13
Endlicheria paniculata 2 0,1 0,28 0,02 0,4 0,12
Celastraceae spl 2 0,1 0,28 0,02 0,4 0,12
Casearia decandra 2 0,1 0,28 0,02 0,4 0,12
Byrsonima intermedia 2 0,1 0,28 0,02 0,4 0,12
Prunussp 2 0,1 0,28 0,01 0,4 0,12
Annonaceae sp 2 1 0,05 0,14 0,2 0,4 0,26
Indet 11 1 0,05 0,14 0,2 0,4 0,26
Roupala brasiliensis 1 0,05 0,14 0,2 0,4 0,26
Inga striata 2 0,1 0,28 0,01 0,39 0,11
Rudgea jasminoides 2 0,1 0,28 0,01 0,39 0,11
Indet 3 1 0,05 0,14 0,19 0,38 0,25
Matayba sp 3 0,15 0,14 0,06 0,36 0,22
Indet 6 1 0,05 0,14 0,14 0,33 0,19
Indet 10 1 0,05 0,14 0,13 0,32 0,18
Fabaceae sp 2 1 0,05 0,14 0,11 0,31 0,17
Indet 8 1 0,05 0,14 0,11 0,31 0,17
Indet 5 1 0,05 0,14 0,09 0,28 0,14
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Espécies N DR FR DoR VI VC
Erythroxylum deciduum 2 0,1 0,14 0,03 0,28 0,14
Machaerium acul eatum 1 0,05 0,14 0,08 0,27 0,13
Machaeriumsp 1 0,05 0,14 0,07 0,26 0,12
Agonandra excelsa 1 0,05 0,14 0,07 0,26 0,12
Fabaceaesp 1 1 0,05 0,14 0,06 0,25 0,11
Indet 13 1 0,05 0,14 0,06 0,25 0,11
Indet 14 1 0,05 0,14 0,05 0,24 0,1

Rubiaceae sp 3 1 0,05 0,14 0,04 0,23 0,09
Byrsonima sp 1 0,05 0,14 0,04 0,23 0,09
Indet 4 1 0,05 0,14 0,04 0,23 0,09
Indet 12 1 0,05 0,14 0,03 0,22 0,08
Cedrdafissilis 1 0,05 0,14 0,03 0,22 0,08
Calyptranthes concinna 1 0,05 0,14 0,03 0,22 0,08
Ficus guaranitica 1 0,05 0,14 0,02 0,22 0,08
Zanthoxylum monogynum 1 0,05 0,14 0,02 0,21 0,07
Actinostemon concepcionis 1 0,05 0,14 0,02 0,21 0,07
Miconia langsdorffii 1 0,05 0,14 0,02 0,21 0,07
Indet 9 1 0,05 0,14 0,02 0,21 0,07
Rutaceae spl 1 0,05 0,14 0,01 0,2 0,06
Lauraceaesp 1 1 0,05 0,14 0,01 0,2 0,06
Indet 17 1 0,05 0,14 0,01 0,2 0,06
Lauraceae sp 2 1 0,05 0,14 0,01 0,2 0,06
Cestrumsp 1 0,05 0,14 0,01 0,2 0,06
Croton floribundus 1 0,05 0,14 0,01 0,2 0,06
Indet 16 1 0,05 0,14 0 0,2 0,06
Eugenia aff. francavilleana 1 0,05 0,14 0 0,2 0,06
Indet 18 1 0,05 0,14 0 0,19 0,05
Indet 19 1 0,05 0,14 0 0,19 0,05
Miconia sp 1 0,05 0,14 0 0,19 0,05

Considerando-se todos os 1.955 individuos, a altura média foi de 3 m. A maioria

destes individuos estava entre 1,5 (o critério minimo de inclusdo para altura) e 4 m. Além

disso, notou-se que, conforme a altura presente nas classes foi aumentando, o nimero de

individuos foi diminuindo (Figura 10).
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De modo geral, foi possivel observar que classes contendo os maiores valores de

didmetro possuiam menos individuos (Figura 11).
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Figura 11-Distribuicdo do total de individuos (1.955) por classes de diametro.

As espécies Sparuna guianensis, Ixora sp, Alibertia sessilis, Myrcia multiflora,
Trichilia pallida e Copaifera langsdorffii compreenderam 55,5% dos individuos amostrados
na area (1.086 individuos). Para medir a distribuicdo espacial destas espécies utilizou-se o
indice de Payandeh (Pi), obtendo-se os seguintes resultados: S. guianensis (Pi=5,12), Ixora sp
(Pi=3,30), A. sessilis (Pi=2,68), M. multiflora (Pi=2,40), T. pallida (Pi=6,34), C. langsdorffii

(Pi=2,38); portanto, o padrdo encontrado para estas espécies foi 0 agrupado.
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A dispersdo dos valores de altura e de DAP em relag&o aos valores medianos destas
duas variaveis foram similares para as seis espécies acima citadas. No que concerne a altura
dos individuos, por exemplo, ndo houve diferenca significativa entre as seis espécies
(KW=6,00; P=0,31). Em relagdo ao DAP, apenas Myrcia multiflora apresentou-se
estatisticamente distinta (P<0.05) de Sparuna guianensis e Trichilia pallida. Note-se, porém,
que, apesar da semelhanca estatistica entre as espécies, a dispersdo dos valores das duas

referidas variaveis em torno de suas respectivas medianas foi relativamente alta para todas as

seis espécies (Figura 12 e 13).
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Figura 12-Distribuicdo de altura (m) para as espécies que apresentaram os maiores valores de importancia (VI).
Linhas verticais delimitam as alturas minima e maxima para cada espécie. Os retangulos delimitam o primeiro e
terceiro quartis dos valores de altura para cada espécie (intervalo interquartilico). O traco horizontal grosso no
interior de cada retangulo representa a mediana dos valores de altura para cada uma das espécies.
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Figura 13 — Distribuicdo dos valores de DAP (cm) para as espécies que apresentaram os maiores valores de
importancia (VI). Linhas verticais delimitam os valores de DAP minimo e maximo para cada espécie. Os
retangulos delimitam o primeiro e terceiro quartis dos valores de DAP para cada espécie (intervalo
interquartilico). O traco horizontal grosso no interior de cada retangulo representa a mediana dos valores de DAP
para cada uma das espécies.

Considerando-se as mesmas cinco classes de altura e as dez classes de diametro ja
utilizadas para o total de individuos (Figuras 10 e 11), foi feita a analise da distribuicdo de
individuos para cada uma das seis espécies que exibiram os maiores VIs, para se observar se
estas espécies apresentavam individuos em mais de uma classe, tanto em relacéo as classes de
altura como em relacdo as classes de diametro. Assim sendo, observou-se Sparuna
guianensis, Ixora sp e Murcia multiflora apresentaram individuos em todas as classe de
altura e diametro; e Alibertia sessilis, Trichilia pallida e Copaifera langsdorffii ndo foram
amostradas na ultima classe de altura. Em relacdo ao diametro, apenas A. sessilis e C.
langsdorffii ndo estavam presentes na ultima classe (4,6-4,9 cm), sendo que T. pallida ndo foi

amostrada nas Ultimas trés classes de diametro (Figuras 14-25).
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Apesar da formacgdo de alguns agrupamentos (Figura 26), ndo foi possivel definir
nitidamente a fisionomia do cerraddo (parcelas entre 9-18) em relacdo a area de transicdo
(parcelas entre 19-42), sendo que a maior parte destas parcelas formaram juntas o “grupo 1”, e
este que, no entanto se diferenciou do restante dos grupos que se formaram, a saber: “grupo
2”7, “grupo 3” e “grupo 4 e estes trés grupos estdo localizados, de acordo com 0 mapa da
vegetacdo do Parque (Figura 5), em area de floresta estacional semidecidual; mas é
importante ressaltar que além da localizacdo das parcelas no mapa em area de floresta, estas
parcelas também se agruparam provavelmente por apresentarem espécies tipicas da floresta

estacional semidecidual (Anexos I, 11, I11).
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5-Discussao

Em areas ecotonais de cerraddo e floresta estacional semidecidual, a distribuicdo
espacial das especies pode ser influenciada pela mistura de tipos vegetacionais, mesmo assim,
0 cerraddo pode ser identificado por espécies tipicas (IVANAUSKAS & ASSIS, 2009);
porém, no presente estudo o cerraddo ndo apresentou especies tipicas com exclusividade no
sub-bosque, ndo sendo possivel determina-lo pela ocorréncia destes taxons. Durigan et al.
(2004b) ressaltam que, embora sejam encontradas no cerraddo espécies tipicas, como
Caryocar brasiliense, Qualea grandiflora e Styphnodendron spp, ndo sdo tdo abundantes
nesta fisionomia, pois ndo ha luz em abundancia. Desta forma, sdo predominantes espécies
como Alibertia sessilis e Sparuna guianensis entre outras; tal observacdo € similiar ao
resultado encontrado no presente estudo, onde estas também foram abundantes.

Neste estudo, boa parte das espécies ocorreu em dois biomas, sendo que poucas
espécies foram de ocorréncia restrita (Tabela 1). Algumas como, por exemplo, Metrodorea
nigra, tipica de floresta (OLIVEIRA-FILHO, 2010), teve ocorréncia restrita, sendo amostrada
somente na floresta estacional semidecidual. Por outro lado, Psychotria hastisepala, que
também ¢ tipica de floresta (OLIVEIRA-FILHO, 2010), ocorreu exclusivamente nas parcelas
de area de transicéo.

Também em relacdo as parcelas de transicdo savana-floresta, foram encontradas
espécies tipicas de floresta, tais como Styrax acuminatus e Matayba elaeagnoides. Assim
sendo, ainda que adaptadas a ocupar ambientes agrestes, as espécies do Cerrado perdem
espaco para as espécies florestais na medida em que o solo e o clima vao se tornando mais
favoraveis (DURIGAN, 2008).

De maneira geral, o cerraddo apresenta muitos atributos comuns as florestas
estacionais semideciduais, tais como a ciclagem de nutrientes, a fisionomia, as caracteristicas

de luminosidade, etc., além de haver muitas espécies comuns a essas duas formacbes nos



45

variados estratos da vegetacdo (RODRIGUES, 1999). As espécies de floresta que s&o
encontradas no cerraddo parecem ocorrer em seu limite de distribuicdo, caracterizando o
cerraddo como uma possivel area de transicdo entre as florestas e o Cerrado (COSTA &
ARAUJO, 2001).

Em relacdo as sindromes de dispersdo para as espécies no sub-bosque (Tabela 1), a
maior parte eram zoocdricas, seguidas pelas anemocoricas e pelas autocdricas. A zoocoria, de
fato, é frequente em sub-bosques (KINOSHITA et al., 2006), e demonstra o potencial da
floresta em abrigar diferentes grupos de animais, fornecendo recursos para a manutencdo da
fauna local (LOPES et al., 2011).

No que concerne a classificacdo sucessional, boa parte das espécies identificadas no
sub-bosque foi composta por ndo pioneiras €, em menor nimero, por pioneiras (Tabela 1). A
baixa densidade de pioneiras pode ser um indicativo do bom estado de conservacao da area de
estudo no PEPF, uma vez que as pioneiras tendem a ocupar areas alteradas (BUDOWISK,
1965; FONSECA & RODRIGUES, 2000). Entre as espécies pioneiras, Piper arboreum e
Piper amalago foram as mais abundantes e tiveram suas ocorréncias restritas a algumas
parcelas da floresta, provavelmente devido a abertura de clareiras ocasionada pela queda de
arvores em tais parcelas.

Além disso, o fechamento do dossel pode ser uma das explicacbes para o baixo
namero de pioneiras (HIGUCHI et al., 2006), pois tais espécies sdo usualmente descritas
como sendo mais dependentes de luz no que concerne a processos tais como germinagéo e
crescimento (GANDOLFI et al., 1995).

Analisando-se 0 habito das espécies, verificou-se que a maior parte das espécies
amostradas no sub-bosque possuia habito arboreo (Tabela 1), ou seja, eram individuos jovens
do componente da regeneracdo natural. Salles & Schiavini (2007), por exemplo, descrevem

que tal situacdo € essencial, pois, para que uma populacédo de espécie arbdrea tenha sucesso no
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seu processo de manutencdo numa determinada comunidade florestal, espera-se encontrar
grande quantidade de individuos regenerantes.

No presente estudo, o nimero de individuos por parcela variou ao longo das 52
parcelas (Figura 8), havendo menor nimero de individuos principalmente nas Gltimas parcelas
(na floresta estacional semidecidual); a diminui¢do na quantidade de individuos pode estar
relacionada as varias mortes de adultos de grande porte que ocorrem proximas a floresta, pois
a queda de grandes arvores é um dos fatores moduladores do processo de dinamica florestal
no curto prazo, ocasionando perdas imediatas e consideraveis de biomassa, além da reducao
da densidade de arvores (SHEIL et al., 2000).

A diversidade encontrada para o sub-bosque do PEPF, por meio do indice de Shannon-
Wiener, foi de H’=3,1. Nos estudos de sub-bosque, geralmente, sdo encontradas altas
diversidades, ou seja, valores de A’ em torno de 3,0 (GOMES et al., 2009), que é bem
proximo do valor deste indice encontrado no presente estudo.

Em estudo prévio de Bertoni et al. (2001) da flora arborea e arbustiva do Cerrado do
PEPF, a importancia das familias em termos do numero de espécies (riqueza), foi
relativamente distinta da encontrada no presente estudo. Por exemplo, tais autores
encontraram: Fabaceae (28), Myrtaceae (25), Annonaceae (dez), Rubiaceae (nove),
Euphorbiaceae e Melastomataceae (oito), Lauraceae, VVochysiaceae e Astereraceae (com seis
espécies cada).

Além disso, no presente estudo algumas familias, tais como Meliaceae e Rutaceae
apresentaram maiores numeros de espécies no sub-bosque, do que os verificados por Bertoni
et al (2001), que utilizaram a area total do PEPF para trabalho, mas consideraram apenas o
bioma Cerrado. Assim sendo, tal superioridade no nimero de espécies para as duas familias
pode ser atribuida ao fato de o presente estudo ter utilizado um transecto estabelecido numa

area de transicdo do Cerrado para a floresta estacional semidecidual, sendo que estas duas
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familias sdo consideradas como importantes (ou seja, bem representadas em termos de
nimero de espécies) no sub-bosque de florestas estacionais semideciduais (RODRIGUES,
1999).

No que concerne aos valores de importancia (V1), a familia Siparunaceae, com apenas
uma espécie (Sparuna guianenss, representando 32,1% do total dos individuos amostrados),
exibiu o maior VI neste estudo (Tabela 3). Contudo, em relacdo aos individuos adultos do
mesmo transecto, esta familia ndo foi a mais representativa, pois a familia Rubiaceae foi a que
apresentou o maior VI em relacéo ao estrato superior (R. Monteiro, comunicacéo pessoal).

Annonaceae, Rubiaceae, Melastomataceae e Vochysiaceae sdo familias usualmente
caracterizadas como tendo alta riqueza nos Cerrados paulistas (GOMES et al., 2004) e as
familias Fabaceae, Myrtaceae, Rubiaceae, Melastomataceae e Euphorbiaceae sdo usualmente
descritas como sendo representativas tanto na Mata Atlantica como no Cerrado (OLIVEIRA-
FILHO & FONTES, 2000). Tanto no presente levantamento (sub-bosque) como no
levantamento efetuado por R. Monteiro (comunicacdo pessoal), que considerou somente o
estrato arbdreo, Rubiaceae apresentou valores relativamente altos de VI. Em relacdo as
familias Myrtaceae e Melastomataceae, estas sdo consideradas como importantes no
desenvolvimento de comunidades vegetais, principalmente do componente de sub-bosque de
florestas (TABARELLI et al,, 1994), sendo que Melastomataceae foi mais representativa no
presente estudo, com um VI=12,14, do que para o levantamento do estrato adulto realizado
por R. Monteiro (comunicacdo pessoal), em que o VI foi de 6,27.

Fabaceae vem sendo uma das familias mais bem amostradas em estudos conduzidos
no PEPF (BERTONI 1984; BERTONI et al., 2001; R. Monteiro, comunicacéo pessoal). Esta
familia ja foi amostrada como uma espécie dominante em diferentes tipos de floresta na
América do Sul (RICHARDS, 1996), tendo sido encontrada inclusive no estrato arboreo na

vegetacdo do Cerrado (GOODLAND & FERRI, 1979). Tal abrangéncia pode estar
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relacionada a capacidade de algumas de suas espécies em fixar nitrogénio, e isto & um fator
muito importante para o sucesso na colonizacdo de solos pobres (LOPES, 1980). Além disso,
algumas Fabaceae sdo consideradas prioritarias na restauracdo da vegetacdo de Cerrado
(DURIGAN, 2008).

Lauraceae e Anacardiaceae, que usualmente sdo predominantes nos estratos superiores
da floresta estacional semidecidual (RODRIGUES, 1999), foram mais representadas no
componente arboreo adulto (R. Monteiro, comunicacdo pessoal) do que no sub-bosque
analisado neste estudo. A alta representatividade de familias ndo caracteristicas dos Cerrados
paulistas parece estar intimamente relacionada a proximidade de outros biomas, que
propiciam ao ambiente uma alta heterogeneidade (GOMES et al., 2004). Lauraceae teve grande
importancia na amostragem dos individuos adultos (VI=22,06, R. Monteiro, comunicacdo
pessoal), mas pouca importancia entre os individuos do sub-bosque (V1=3,67, Tabela 3). Esta
familia pode caracterizar um estadio mais avancado de sucessdo, pois € considerada indicativa
da passagem da floresta pioneira para o estadio mais avancado da Floresta Atlantica
(TABARELLI et al., 1994).

Sparuna guianensis, Alibertia sessilis e Copaifera langsdorffii costumam ser espécies
predominantes em areas de cerraddo, devido a pouca luminosidade (DURIGAN et al., 2004b).
Neste estudo, ocorreram tanto no cerraddo quanto na area de transicdo savana-floresta,
figurando entre as espécies mais abundantes. S,guianensis ocorreu na maioria das parcelas e,
além disso, seus individuos sdo encontrados em locais sombreados (FINA & MONTEIRO,
2009) sendo relativamente alta e tendo didmetro relativamente pequeno (OLIVEIRA-FILHO,
1994a; 2010). Além disso, ja foi caracterizada como sendo de sub-bosque (LOPES et al.,
2011), sendo amplamente amostrada entre as espécies de cerraddo (PEREIRA-SILVA et al.,
2004; FINA & MONTEIRO., 2009), e é frequente em florestas estacionais semideciduas

(LOPES et al., 2011).
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Alibertia sessilis foi uma das espécies mais representadas neste estudo (VI1=14,91).
Ocorre predominantemente em cerraddo (DURIGAN et al.,2004a), mas também possui altos
valores de importancia em areas de floresta (COSTA & ARAUJO, 2001), Cerrado e mata
ciliar (WANDERLEY et al., 2007), sendo que sua altura pode variar entre 1,5 m a 8 m
(SILVA et al., 2004; WANDERLEY et al., 2007).

Myrcia multiflora (VI=12,67, Tabela 3) ocorreu principalmente nas parcelas de
Cerrado; é comumente encontrada tanto no cerraddo como em matas ciliares (DURIGAN et
al., 2004a; LORENZI, 2008). Além disso, ja foi caracterizada como sendo uma das mais
importantes nos processos de regeneracdo natural de mata ciliar (OLIVEIRA, 2001).

Thichilia pallida (VI=12,32, Tabela 3) ndo foi amostrada nas parcelas inicias de
Cerrado neste estudo, sendo que tal fato pode ser devido a esta espécie ser considerada
tolerante a sombra, ocupando os estratos inferiores da floresta (CHAGAS et al., 2004). Além
disso, tal espécie é frequente em florestas estacionais semideciduas do interior do estado de
Sdo Paulo (NASCIMENTO et al., 1999; WANDERLEY et al., 2003), podendo ocorrer em
matas ciliares e de brejo (BERTANI et al., 2001; WANDERLEY et al., 2003).

Copaifera langsdorffii, uma espécie generalista (OLIVEIRA-FILHO, 2000), é
considerada climacica tolerante a sombra, sendo caracteristica de florestas maduras e podendo
indicar uma fase mais avancada de processos sucessionais (FERREIRA et al., 2007). Em
relacdo aos individuos adultos presentes no transecto analisado neste estudo, C. langsdorffii
apresentou o maior valor de importancia (VI1=20,40, R. Monteiro, comunicacao pessoal).
Além disso, neste estudo, esta mesma espécie apresentou VI relativamente alto (VI= 10,35,
Tabela 3).

Qualea grandiflora apresentou um VI de 7,15 em relacdo aos individuos arboreos
amostrados no transecto deste projeto (R. Monteiro, comunicacdo pessoal). Entretanto, o

género Qualea apresentou apenas um unico individuo no sub-bosque analisado no presente
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estudo. Além disso, esta espécie pode ser considerada como tipica de cerraddo, sendo que o
fato de ter sido mais amostrada entre os individuos na fase adulta do que no sub-bosque pode
estar relacionado a falta de luz em abundéncia para a regeneracao da espécie no sub-bosque
(DURIGAN et al., 2004b).

Entre as dez especies mais abundantes citadas por Bertoni (1984), em relacdo a
arvores “finas” (ou seja, com DAP entre 4,5 cm e 10 cm) da florestal estacional semidecidual
do PEPF, quatro tambem foram amostradas no presente estudo, a saber: Metrodorea nigra,
Trichilia catigua, Guarea kunthiana e Tapirira guianensis. Tais espécies foram amostradas
pelo referido autor em um ponto de coleta (ver Anexo IV, “Ponto 17) localizado proximo ao
transecto utilizado no presente estudo. Metrodorea nigra exibiu 0 maior valor de importancia
encontrado por Bertoni (1984); entretanto, apresentou um VI relativamente baixo no presente
estudo (VI =1,67, Tabela 3).

Algumas espécies foram amostradas no presente levantamento do sub-bosque, mas
ndo foram amostradas no estrato superior (R. Monteiro, comunicacdo pessoal), entre elas
estdo as pioneiras Rapanea ferruginea e Gochnatia polymorpha (Tabela 1). Tal fato pode
estar relacionado ao avango do processo sucessional, ou seja, houve a substituicdo das
espécies pioneiras por espécies secundarias no estrato superior (TABARELLI et al., 1993).
Além disso, deve ser ressaltado que especies pioneiras sdo pouco frequentes no sub-bosque
(GANDOLFI et al., 1995); dessa forma, estas duas espécies foram amostradas,
provavelmente, devido a existéncia de clareiras no sub-bosque analisado neste estudo.

As espécies a seguir apresentaram um maior namero de individuos no sub-bosque em
relacdo aos adultos do levantamento de R. Monteiro (comunicacdo pessoal): Spuruna
guianensis, Alibertia sessilis, Myrcia multiflora, Trichilia pallida, Cupania vernalis,
Terminalia glabrescens, Eugenia florida, Piper amalago, Mollinedia widgrenii, Trichilia

claussenii, Maprounea guianensis, Piper arboreum, Dendropanax cuneatum, Soroceae
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bonplandii, Trichilia catigua e Guarea macrophylla. Tal superioridade poderia ser uma
indicacdo de que maiores frequéncias nas classes inferiores serviriam para dar aos individuos
do sub-bosque uma maior chance de sobrevivéncia na comunidade (SCHAAF et al., 2006;
SALLES & SCHIAVINI, 2007).

Contudo, tal chance ou garantia de sobrevivéncia nem sempre é verdadeira, pois, altas
densidades nem sempre asseguram a manutencdo de uma espécie na comunidade. O que, de
fato, asseguraria tal manutencdo na comunidade seria a capacidade de uma espécie de
competir dentro de seu nicho ecologico (SCHAAF et al., 2006).

Por outro lado, outras espécies apresentaram menor numero de individuos no sub-
bosque em relacdo aos adultos, entre estas estavam: Amaioua guianensis, Pera obovata,
Tapirira guianensis, Euterpe edulis e Virola sebifera. Machado et al. (2010) sugerem que a
dificuldade de se formar um banco de imaturos no sub-bosque pode evidenciar a fuga dos
polinizadores e dispersores de uma area. Contudo, se uma espécie tem poucos individuos nas
classes inferiores, mas, a0 mesmo tempo, tem baixa probabilidade de morrer devido a
competicao, seria possivel que tal espécie se mantivesse na floresta (SCHAAF et al., 2006).

O numero de individuos que morreram durante o levantamento foi relativamente alto
(55 individuos). A mortalidade de individuos representa um processo dinamico natural em
comunidades vegetais, ou seja, novos individuos se estabelecerdo com o passar do tempo
(PAULA et al., 2004). Algumas mortes no presente estudo podem ser atribuidas a diferentes
causas, sendo que, na maioria dos casos, constatou-se atraves de observagdes no campo, que
os efeitos naturais, tais como dessecamento, fitopatdgenos, assim como, em alguns pontos,
efeitos antropicos (pisoteio, por exemplo), foram responsaveis por tal mortalidade.

Em relacdo a distribuicdo espacial das seis espécies com o0s maiores valores de
importancia neste estudo, o padrdo agregado foi o encontrado, sendo que este €, usualmente,

relacionado a padrdes morfologicos, sociologicos ou fisioldgicos. A agregacdo causada por
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padrdes morfologicos relaciona-se a reproducdo vegetativa ou a dispersédo limitada de
sementes e frutos a partir da planta mée, e as relagcdes socioldgicas influenciam na formacgéo
de grupos, devido a interacdo de animais ou plantas. Assim, os diferentes micro-habitats em
uma area e a maior adaptabilidade da populacdo a um destes fatores ocasionam um padrao
agregado (MEIRELLES & LUIZ, 1995).

Quanto a distribuicdo dos diametros e alturas para o total de individuos (Figuras 11-
12), observou-se um padrdo decrescente, principalmente em relacdo a altura dos individuos.
Ou seja, de modo geral, quanto maiores foram as classes de altura e de diametro, menores
foram os nameros de individuos presentes em tais classes, uma situacdo ja previamente
descrita por outros autores, tais como Scolforo (1998). Assim sendo, foi possivel constatar
uma grande concentracdo de individuos nas primeiras classes, seja de diametros ou alturas,
podendo indicar populagdes com alto estoque de individuos.

A andlise da distribuicdo das alturas e didmetros de individuos pode permitir a
verificacdo da existéncia de equilibrio numa determinada comunidade (FINA & MONTEIRO,
2009). Além disso, a grande maioria dos inventarios de comunidades arboreo-arbustivas de
florestas apresenta distribuicdo diamétrica seguindo o modelo de “J-invertido”, ou modelo
decrescente (MACHADO et al., 2010). Entretanto, deve ser ressaltado que, quando sdo
analisados os padrdes de distribuicdo de alturas e didmetros de individuos dentro de cada
espécie da comunidade, podem ser verificados padrdes ecoldgicos que ndo seriam observados
ao serem consideradas as distribuices de altura e diametro de todos os individuos sem se
levar em conta as peculiaridades de cada espécie (OLIVEIRA-FILHO et al., 1994b;
CARVALHO et al., 1995).

Nas classes inferiores de altura e didmetro para o total de individuos (Figura 10 e 11),
a maioria dos individuos amostrados pode estar relacionada as espécies arbustivas que

apresentam menores valores de diametro e, em geral, compdem-se de espécies que sdo
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tolerantes a sombra e se reproduzem no sub-bosque (OLIVEIRA-FILHO et al., 1994b;
CARVALHO et al., 1995). Em relacdo a distribuicdo por classe de alturas e didmetros das
espécies Sparuna guianensis, Ixora sp, Alibertia sessilis, Myrcia multiflora, Trichilia pallida
e Copaifera langsdorffii, que também foram amostradas por R. Monteiro (comunicacao
pessoal), observou-se que os individuos destas especies (que exibiram os maiores VIs)
estiveram presentes na maioria das classes de altura e diametro consideradas no presente
estudo (Figuras 14-25), apresentando, até certo ponto, uma diminuicdo no nudmero de
individuos em direcdo as classes contendo os maiores valores. Este resultado pode indicar
reproducdo eficiente e recrutamento continuo destas espécies (OLIVEIRA-FILHO et al.,
1994b).

No dendrograma (Figura 26) houve a formacéo de alguns agrupamentos, contudo néo
foi possivel diferenciar nitidamente a fisionomia do cerradéo da area de transicao, pois, nestas
parcelas varias espécies ocorreram em ambos os ambientes, porém para a floresta estacional
semidecidual houve a presenca e 0 aumento de espécies tipicas, a saber: Esenbeckia sp,
Trichilia claussenii, Trichilia catigua, Trichilia sp, Metrodorea nigra, Mollinedia widgrenii,

Guarea kunthiana e Euterpe edulis (RODRIGUES, 1999).

6-Considerac0es finais

Um namero relativamente pequeno de espécies (seis espécies) compds mais da metade
do ndmero total de individuos amostrados no presente estudo. Estes taxons, assim como a
maior parte das outras espécies amostradas no sub-bosque, enquadram-se na categoria das
espécies ndo pioneiras, podendo tal fato indicar a existéncia de uma boa cobertura do estrato
superior.

O processo de identificacdo de plantulas das espécies de nossas formagdes florestais

continua sendo incompleto e deixa uma lacuna a ser preenchida com estudos futuros.
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ANEXO | — Tabela com parametros fitossocioldgicos para as parcelas do cerraddo (entre 9-18) encontradas no
sub-bosque do PEPF. N=numero de individuos; DR=densidade relativa; FR= frequéncia relativa;
DoR=dominéncia relativa, VI= valor de importancia e VC=valor de cobertura

Espécies N DR FR DoR VI VC
Sparuna guianensis 155 39,04 7,3 48,24 94,58 87,28
Alibertia sessilis 39 9,82 7,3 9,09 26,21 18,91
Cupania vernalis 24 6,05 6,57 5,13 17,74 11,17
Myrcia multiflora 19 4,79 511 5,81 15,71 10,6
Miconia albicans 19 4,79 5,84 1,48 12,11 6,27
Ixorasp 14 3,53 511 3,2 11,84 6,73
Lacistema hasslerianum 17 4,28 4,38 2,35 11,01 6,63
Trichilia pallida 13 3,27 3,65 2,25 9,17 5,52
Copaifera langsdorffii 9 2,27 4,38 1,73 8,38 4
Terminalia glabrescens 12 3,02 3,65 1,26 7,93 4,28
Eugenia florida 6 1,51 3,65 1,34 6,5 2,85
Myrcia sp 2 6 1,51 2,92 1,95 6,38 3,46
Psychotria capitata 8 2,02 3,65 0,34 6,01 2,36
Amaioua guianensis 6 1,51 3,65 0,61 5,77 2,12
Protium heptaphyl lum 4 1,01 2,19 1,71 4,91 2,72
Ardisia ambigua 2 0,5 1,46 2,42 4,39 2,93
Rapanea sp 3 0,76 2,19 1,13 4,08 1,89
Zanthoxylum fagara 4 1,01 2,19 0,68 3,88 1,69
Gochnatia polymorpha 5 1,26 2,19 0,35 3,8 1,61
Maprounea guianensis 3 0,76 2,19 0,28 3,22 1,03
Chrysophyllum marginatum 1 0,25 0,73 1,38 2,36 1,63
Melastomataceae sp 1 1 0,25 0,73 1,27 2,25 1,52
Annonaceae spl 2 0,5 1,46 0,18 2,14 0,68
Cordia sellowiana 2 0,5 1,46 0,13 2,09 0,63
Roupala brasiliensis 1 0,25 0,73 1 1,98 1,25
Indet 3 1 0,25 0,73 0,95 1,93 1,2
Dendropanax cuneatum 1 0,25 0,73 0,53 1,51 0,78
Eugenialigustrina 1 0,25 0,73 0,48 1,46 0,73
Indet 5 1 0,25 0,73 0,46 1,44 0,71
Machaerium acul eatum 1 0,25 0,73 0,39 1,37 0,64
Sorocea bonplandii 1 0,25 0,73 0,36 1,34 0,61
Eugenia sp 2 0,5 0,73 0,1 1,33 0,6
Fabaceaesp 1 1 0,25 0,73 0,3 1,28 0,55
Guarea sp 1 0,25 0,73 0,23 1,21 0,48
Trichilia claussenii 1 0,25 0,73 0,18 1,17 0,44
Indet 4 1 0,25 0,73 0,18 1,16 0,43
Virola sebifera 1 0,25 0,73 0,12 1,1 0,37
Miconia langsdorffii 1 0,25 0,73 0,1 1,09 0,36
Pera obovata 1 0,25 0,73 0,06 1,04 0,31
Byrsonima intermedia 1 0,25 0,73 0,06 1,04 0,31
Erythroxylum pelleterianum 1 0,25 0,73 0,06 1,04 0,31
Rapanea ferruginea 1 0,25 0,73 0,04 1,02 0,29
Rudgea jasminoides 1 0,25 0,73 0,02 1 0,27
Tapiriraguianensis 1 0,25 0,73 0,02 1 0,27
Vochysia tucanorum 1 0,25 0,73 0,02 1 0,27
Prunus sp 1 0,25 0,73 0,01 0,99 0,26




63

ANEXO Il — Tabela com parametros fitossociolégicos para as parcelas da area de transicdo (entre 19-42)
encontradas no sub-bosque do PEPF. N=numero de individuos; DR=densidade relativa; FR= frequéncia relativa;
DoR=dominéncia relativa, VI= valor de importancia e VC=valor de cobertura

Espécies N DR FR DoR VI VC
Sparuna guianensis 356 32,45 6,52 39,18 78,16 71,63
Ixorasp 76 6,93 5,16 8,87 20,96 15,8
Myrcia multiflora 56 51 4,89 6,96 16,96 12,07
Trichilia pallida 80 7,29 4,62 5,02 16,93 12,31
Alibertia sessilis 59 5,38 5,43 5,01 15,82 10,39
Copaifera langsdorffii 44 4,01 4,62 3,43 12,06 7,44
Terminalia glabrescens 46 4,19 4,35 3,16 11,7 7,35
Rapanea sp 33 3,01 4,62 2,84 10,47 5,85
Lacistema hasslerianum 29 2,64 4,08 1,58 8,3 4,23
Miconia albicans 31 2,83 3,53 0,94 7,3 3,77
Eugeniaflorida 27 2,46 3,53 1,15 7,14 3,61
Cupania vernalis 19 1,73 3,53 1,56 6,83 3,29
Protium heptaphyllum 21 1,91 2,72 1,74 6,37 3,65
Psychotria capitata 21 1,91 3,53 0,53 5,97 2,44
Psychotria vellosiana 23 2,1 2,45 0,97 5,51 3,07
Amaioua guianensis 17 1,55 2,72 1,19 5,45 2,74
Ocotea corymbosa 15 1,37 2,72 0,99 5,08 2,36
Pera obovata 9 0,82 2,17 1,55 4,55 2,37
Myrcia sp 2 13 1,19 1,9 0,71 3,8 1,89
Tapiriraguianensis 7 0,64 1,36 14 34 2,04
Maprounea guianensis 9 0,82 1,9 0,49 3,21 1,31
Myrciasp 1 6 0,55 1,36 1,24 3,14 1,78
Dendropanax cuneatum 7 0,64 1,63 0,84 3,11 1,48
Ardisia ambigua 8 0,73 1,36 0,83 2,91 1,55
Guarea macrophylla 7 0,64 1,36 0,78 2,78 1,42
Miconia affinis 4 0,36 1,09 0,46 1,91 0,83
Eugenia sp 3 0,27 0,82 0,67 1,75 0,94
Matayba elaeagnoides 4 0,36 1,09 0,2 1,65 0,56
Euterpe edulis 3 0,27 0,27 0,73 1,27 1
Erythroxylum pelleterianum 3 0,27 0,82 0,11 1,19 0,38
Styrax acuminatus 4 0,36 0,54 0,13 1,03 0,49
Trichilia claussenii 2 0,18 0,54 0,27 1 0,46
Trichiliasp 2 0,18 0,54 0,2 0,93 0,38
Psychotria sp 4 0,36 0,54 0,01 0,92 0,38
Margaritopsis cephalantha 2 0,18 0,27 0,43 0,89 0,62
Xylopia brasilienses 2 0,18 0,54 0,13 0,85 0,31
Myrciasp 3 2 0,18 0,54 0,11 0,83 0,29
Piper arboreum 3 0,27 0,27 0,27 0,82 0,55
Casearia sylvestris 2 0,18 0,27 0,34 0,8 0,53
Indet 7 1 0,09 0,27 0,43 0,8 0,53
Chrysophyllummarginatum 2 0,18 0,54 0,07 0,79 0,25
Endlicheria paniculata 2 0,18 0,54 0,04 0,77 0,22
Psychotria hastisepala 2 0,18 0,54 0,02 0,75 0,21
Gochnatia polymorpha 2 0,18 0,54 0,01 0,73 0,19
Indet 6 1 0,09 0,27 0,26 0,62 0,35
Me astomataceae sp 1 1 0,09 0,27 0,26 0,62 0,35
Indet 10 1 0,09 0,27 0,24 0,6 0,33
Fabaceae sp 2 1 0,09 0,27 0,21 0,57 0,3
Indet 8 1 0,09 0,27 0,21 0,57 0,3



Continuacao da Tabela do Anexo |1

Espécies N DR FR DoR VI VC
Rapanea ferruginea 1 0,09 0,27 0,2 0,56 0,29
Guarea sp 1 0,09 0,27 0,18 0,55 0,28
Erythroxylum deciduum 2 0,18 0,27 0,06 0,52 0,24
Machaeriumsp 1 0,09 0,27 0,14 0,5 0,23
Moallinedia widgrenii 2 0,18 0,27 0,04 0,5 0,22
Zanthoxylum fagara 1 0,09 0,27 0,09 0,46 0,19
Virola sebifera 1 0,09 0,27 0,08 0,45 0,18
Rubiaceaesp 3 1 0,09 0,27 0,08 0,44 0,17
Byrsonima sp 1 0,09 0,27 0,08 0,44 0,17
Cedrela fissilis 1 0,09 0,27 0,06 0,42 0,15
Ficus guaranitica 1 0,09 0,27 0,05 0,41 0,14
Casearia gossypiosperma 1 0,09 0,27 0,05 0,41 0,14
Indet 9 1 0,09 0,27 0,03 0,4 0,13
Lauraceaesp 1 1 0,09 0,27 0,02 0,38 0,11
Lauraceae sp 2 1 0,09 0,27 0,02 0,38 0,11
Inga striata 1 0,09 0,27 0,02 0,38 0,11
Trichilia catigua 1 0,09 0,27 0,02 0,38 0,11
Croton floribundus 1 0,09 0,27 0,01 0,37 0,1

Rudgea jasminoides 1 0,09 0,27 0,01 0,37 0,1

Eugenia ligustrina 1 0,09 0,27 0 0,36 0,09
Miconia sp 1 0,09 0,27 0 0,36 0,09
Centrolobium tomentosum 1 0,09 0,27 0 0,36 0,09
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ANEXO Il - Tabela com parametros fitossociologicos para as parcelas da floresta estacional semidecidual
(entre 43-60) encontradas no sub-bosque do PEPF. N=nUmero de individuos; DR=densidade relativa; FR=
frequéncia relativa; DoR=dominéncia relativa, V1= valor de importancia e VC=valor de cobertura

Espécies N DR FR DoR VI VC
Sparuna guianensis 118 25,6 6,67 30,35 62,61 55,94
Ixora sp 22 4,77 6,19 6,53 17,5 11,31
Piper amalago 18 3,9 6,19 6,91 17 10,81
Esenbeckia sp 32 6,94 0,95 7,05 14,94 13,99
Moallinedia widgrenii 22 4,77 4,29 4,93 13,99 9,71
Ardisia ambigua 16 3,47 3,33 5,24 12,05 8,71
Psychotria vellosiana 23 4,99 3,81 2,16 10,96 7,15
Trichilia claussenii 19 4,12 2,86 3,17 10,14 7,29
Miconia affinis 13 2,82 3,81 2,64 9,27 5,46
Copaifera langsdorffii 13 2,82 3,33 2,22 8,37 5,04
Protium heptaphyllum 12 2,6 3,81 1,41 7,82 4,01
Rapanea sp 10 2,17 3,33 2,24 7,74 4,41
Piper arboreum 9 1,95 2,86 2,1 6,9 4,05
Metrodorea nigra 12 2,6 2,38 14 6,38 4
Aparistimum cordatum 6 1,3 1,43 2,85 5,58 4,15
Trichilia catigua 7 1,52 2,86 0,92 53 2,44
Sorocea bonplandii 9 1,95 1,9 1,36 5,21 3,31
Trichilia pallida 6 1,3 2,38 1,19 4,87 2,49
Margaritopsis cephalantha 7 1,52 2,86 0,44 4,82 1,96
Psychotria sp 6 1,3 2,38 0,71 4,39 2,01
Alibertia sessilis 6 1,3 1,9 1,04 4,25 2,34
Aspidosperma sp 5 1,08 0,95 1,5 3,54 2,58
Duguetia lanceolata 4 0,87 1,9 0,17 2,94 1,03
Solanum argenteum 4 0,87 0,95 0,4 2,22 1,27
Guarea kunthiana 2 0,43 0,95 0,62 2 1,05
Inga marginata 3 0,65 0,95 0,38 1,99 1,03
Amaioua guianensis 2 0,43 0,95 0,59 1,97 1,02
Indet 15 1 0,22 0,48 1,09 1,79 1,31
Rubiaceae sp 2 3 0,65 0,95 0,14 1,74 0,79
Pilocarpus sp 2 0,43 0,48 0,8 1,71 1,23
Cupania vernalis 2 0,43 0,95 0,28 1,67 0,72
Psychotria capitata 2 0,43 0,95 0,28 1,67 0,71
Annonaceae sp 2 1 0,22 0,48 0,8 15 1,02
Indet 11 1 0,22 0,48 0,8 1,5 1,02
Celastraceae spl 2 0,43 0,95 0,08 1,47 0,52
Casearia decandra 2 0,43 0,95 0,07 1,46 0,51
Myrcia multiflora 1 0,22 0,48 0,74 1,43 0,95
Matayba sp 3 0,65 0,48 0,25 1,38 0,9
Vochysia tucanorum 1 0,22 0,48 0,63 1,32 0,84
Tapiriraguianensis 1 0,22 0,48 0,48 1,18 0,7
Eugenialigustrina 1 0,22 0,48 0,42 1,12 0,64
Rapanea ferruginea 2 0,43 0,48 0,2 1,11 0,64
Euterpe edulis 1 0,22 0,48 0,37 1,06 0,58
Agonandra excelsa 1 0,22 0,48 0,26 0,95 0,48
Indet 13 1 0,22 0,48 0,22 0,91 0,44
Indet 14 1 0,22 0,48 0,18 0,87 0,4
Maprounea guianensis 1 0,22 0,48 0,18 0,87 0,4



Continuacao da Tabela do Anexo I11

Espécies N DR FR DoR VI VC

Centrolobiumtomentosum 1 0,22 0,48 0,18 0,87 0,4

Indet 12 1 0,22 0,48 0,13 0,82 0,35
Casearia sylvestris 1 0,22 0,48 0,11 0,81 0,33
Calyptranthes concinna 1 0,22 0,48 0,11 0,8 0,32
Psychotria hastisepala 1 0,22 0,48 0,09 0,78 0,3

Zanthoxylum monogynum 1 0,22 0,48 0,08 0,78 0,3

Actinostemon concepcionis 1 0,22 0,48 0,08 0,78 0,3

Virola sebifera 1 0,22 0,48 0,07 0,77 0,29
Rutaceae spl 1 0,22 0,48 0,05 0,74 0,27
Prunus sp 1 0,22 0,48 0,05 0,74 0,27
Indet 17 1 0,22 0,48 0,04 0,73 0,26
Myrciasp 1 1 0,22 0,48 0,03 0,73 0,25
Cestrumsp 1 0,22 0,48 0,02 0,72 0,24
Indet 16 1 0,22 0,48 0,02 0,71 0,24
Eugenia aff. francavilleana 1 0,22 0,48 0,02 0,71 0,24
Casearia gossypiosperma. 1 0,22 0,48 0,02 0,71 0,24
Dendropanax cuneatum 1 0,22 0,48 0,02 0,71 0,24
Lacistema hasslerianum 1 0,22 0,48 0,02 0,71 0,24
Pera obovata 1 0,22 0,48 0,02 0,71 0,23
Indet 18 1 0,22 0,48 0,01 0,71 0,23
Trichiliasp 1 0,22 0,48 0,01 0,71 0,23
Guarea sp 1 0,22 0,48 0,01 0,71 0,23
Byrsonima intermedia 1 0,22 0,48 0,01 0,71 0,23
Indet 19 1 0,22 0,48 0 0,7 0,22
Inga striata 1 0,22 0,48 0 0,7 0,22
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Anexo IV - Parque Estadual de Porto Ferreira, Porto Ferreira-SP. O circulo vermelho contém o “Ponto 17 (um
ponto de coleta), utilizado por Bertoni (1984). (Fonte: adaptacdo de Bertoni, 1984).
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