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RESUMO

As atividades minerais sdo fundamentais para a economia de diversos paises,
inclusive para o Brasil. Entretanto, seu desenvolvimento, independente do
tamanho do empreendimento ou da substancia mineral a ser explorada, acarreta
algum tipo de degradacdo ambiental. Portanto, do ponto de vista do
desenvolvimento sustentavel, é necessario que os atores envolvidos no processo
de exploracdo das minas, no caso as empresas mineradoras, planejem
adequadamente a retirada do minério, tomando as medidas necessérias a
protecdo do sitio e das areas adjacentes, a fim de evitar os problemas
decorrentes desta atividade. Este trabalho caracteriza a exploragdo de granito na
Serra da Meruoca — Ce, por meio da identificacdo das acbes das empresas
mineradoras, das minas em atividade e daquelas que estdo, temporaria ou
definitivamente, desativadas. Para isso sao apresentados os diversos tipos de
lavra e as tecnologias de corte utilizadas para a extracdo de rochas ornamentais,
com suas vantagens e desvantagens econdmicas e ambientais, os tratamentos e
disposicdo dos residuos, as atividades cotidianas nos locais de mineragdo e a
maneira como 0s moradores das areas adjacentes as minas encaram as
atividades realizadas. Finalmente, sdo apresentadas propostas de solucdes para
recuperacdo das éareas degradadas e para o planejamento adequado das
extracOes de rochas ornamentais, de tal forma que haja maior aproveitamento e
viabilidade econémica, ao lado da diminuicdo dos impactos ambientais. Todavia,
paralelo as sugestdes, considera-se que a diminui¢cao ou o fim das irregularidades
s6 sera possivel com a intensificacdo das acBes de politicas publicas mais
eficazes de monitoramento e de fiscalizagao.

Palavras-chave: Impactos ambientais. Extracao granito. Serra Meruoca.



ABSTRACT

The mining activities are critical to the economy of many countries, including
Brazil, nevertheless their development independently the enterprise size or
mineral substance to be explored leads to some degree of environmental
degradation. Therefore, from the sustainable development point of view , the
actors involved in the operation of the mines, in the case the mining companies
need plan properly mineral removing , taking the necessary measures to protect
the sites and adjacent areas in order to avoid problems arising from this activity.
This study characterizes the granite exploitation in Meruoca mountain in Ceara
State through the identification of the mining companies, mines in operation and
those who are temporarily or permanently disabled. For this, the different types of
mining and cutting technologies used for the extraction of ornamental stones are
presented, with the economic and environmental advantages and disadvantages,
treatment and disposal of wastes, the everyday activities at mining sites and how
residents from adjacent areas face the mine activities. Finally proposals are
presented with solutions for recovering the degraded areas and for the proper
planning of the extraction of ornamentals stones and better utilization with
economic viability and reduction of environmental impacts. However, along with
the suggestions, it is considered that the decrease or cessation of irregularities will
only be possible with the intensification and effectiveness of public policies for
monitoring and supervision.

Keywords: Environmental impacts. Extracting granite. Sierra Meruoca
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1 INTRODUCAO

As relacdes entre sociedade e natureza, até o século XIX, eram
compreendidas e desenvolvidas tendo como base o processo de producdo
capitalista, que considerava o0 homem e a natureza como polos excludentes,
tendo subjacente a concepcdo de uma natureza objeto, fonte ilimitada de recursos
a disposi¢do do homem (DELEVEDOVE, 2010).

Com base nesta concepcado, desenvolveram-se praticas, por meio de um
processo de industrializacdo, em que a acumulacao de riquezas se realizava pela
exploracdo intensa dos recursos naturais, com efeitos perversos para a natureza
e para os homens.

Até a década de 1960, acreditava-se que o crescimento econdmico ndo
tinha limites e que o desenvolvimento significava dominar a natureza e 0s
homens. Entretanto, nos anos de 1960 e 1970, percebeu-se que 0S recursos
naturais sdo esgotaveis e que o crescimento sem limites comecgava a se revelar
insustentavel. Nesse contexto, comecgou a emergir a necessidade de se elegerem
novos valores e paradigmas capazes de romper com a dicotomia
sociedade/natureza (DELEVEDOVE, 2010).

A preocupacao com a questdo ambiental passou entdo a permear as
discussBes de alguns cientistas e pesquisadores, durante a década de 1960.
Porém, na década de 70 ganharam maior dimensédo e conotacéo politica, sendo
atualmente um dos assuntos mais polémicos, uma vez que, para a implantacao
de qualquer projeto ou planejamento para a tomada de decisfes, é preciso
considerar 0s possiveis impactos ambientais.

Hoje, entende-se que as atividades econdmicas alteram o meio ambiente
de maneira significativa e, entre elas, a mineracdo e a agricultura ganham
destaque como pilares da economia mundial. Junto a ambas, a exploracdo
florestal, a producdo de energia, o0s transportes, as construgdes Civis
(urbanizacéo, estradas etc.) e as industrias basicas (quimicas e metallrgicas)
causam quase todo o impacto ambiental existente na terra, sendo pouco
significativo o impacto causado pelas demais atividades econdmicas, quando a
elas comparado (SILVA, 2007).
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A mineracédo, objeto de estudo desta pesquisa, gera, a principio, na sua
implantacdo, a poluicdo visual e a degradacdo da paisagem, uma vez que a
instalacéo de uma frente de lavra requer uma intervengao agressiva no local onde
a exploragdo seré realizada. Com ela ocorre o desmatamento; o desmonte de
rocha; a remocao de terra para construcdes e instalacdo de obras estruturais, tais
como patio de manobra para movimentacdo de maquinas destinadas a extracdo e
carregamento de blocos e a construcao de vias de acesso, envolvendo, em varias
situacOes, explosdes de rochas com dinamite.

Outro tipo de poluicdo provocada pela exploracdo mineral € a sonora, em
consequéncia do desmonte de material consolidado (macicos rochosos e
matacdes), com a utilizacdo de perfuratrizes e explosivos, cujas ondas de choque,
dependendo da distancia, prejudicam o bem-estar das comunidades proximas a
frente de lavra (BRASIL, 2002).

A poeira e o0s gases resultantes da perfuracdo das rochas e da
movimentagdo de maquinas causam seérios transtornos aos trabalhadores das
pedreiras e aos moradores das comunidades localizadas em torno delas e das
estradas utilizadas no transporte do minério explorado.

No caso da mineracdo, a deterioracdo da paisagem esta associada
também a deposicdo errbnea de restos do material lavrado, que deixa um rastro
de destruicdo no ambiente. Esse serda um dos legados deixados por uma
exploracdo de granito onde a protecdo ambiental ndo seja um dos focos
principais. O material estéril e o rejeito de mineracédo, principalmente quando os
depdsitos ficam muito volumosos, podem causar acidentes pela ruptura do
equilibrio decorrente da deposicdo, sobretudo em encostas.

Segundo a CPRM (2002 apud BROOKS, 1976; MACHADO, 1989; SOUZA,
2001), os principais problemas oriundos da mineracao, expostos na tabela 1, sdo
a poluicdo da agua, poluicdo do ar, poluicdo sonora, contaminacdo e erosao do
solo, danos a flora e a fauna e doencgas nos seres humanos.

Diante do problema exposto, a presente tese se desenvolve em sete

capitulos, os quais serdo apresentados, a seguir:
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Tabela 1 - Impactos ambientais provocados pela mineracéo

ATIVIDADES

PROBLEMAS

EFEITOS

SERES HUMANOS

Pesquisa mineral

Lavra

Subterrédnea: umidade, poeira, ruido, gases de exaustdo de

maquinas e equipamentos.

Contribui para rotatividade da mao-de-obra.
Possivel doenca respiratéria, especialmente
para asbesto, fluoria e outros. Stresse e
outros problemas fisicos.

Beneficiamento e Poeira, ruido, ndo ferrosos: gases nocivos, problemas com | Contribui para rotatividade da méao-de-obra.

estocagem manuseio de alguns reagentes toxicos. Amianto: poeira e fibra. Possivel doenca respiratdria e cancerigena,
especialmente asbesto e outros minerais
beneficiados a seco

Transporte Ruidos, poeira, gases de exaustdo de veiculos pesados e poeirade | Para o consumidor: veiculos pesados

correia transportadora. causam irritagdo e S80 perigosos em areas

povoadas. Ex.. agregados e materiais de
contrucao.

SOLO/SUBSOLO

Pesquisa mineral

Trincheiras, sondagens, vias de acesso, picadas e equipamentos
abandonados.

Erosdo, vocorocas. Perigos a navegacao.
Alteracdo da drenagem natural.

Lavra

Cavas e pedreiras, subsidéncia. Desmatamento desnecessario do
capeamento. Contaminacdo da agua na mina. Estradas e vias de
acesso. Pilhas de estéril. Impacto de vilas projetadas.

Possibilidades limitadas de uso sequencial
do solo. Afeta a estética da paisagem.

Beneficiamento e

Barragens e bacias de rejeito, contaminacdo devido a vazamento e

Terras inuteis criadas pelas areas de rejeitos

estocagem transbordamento. Pilhas disformes (Ex. enxofre). Depésito de | finos. Contaminacdo por lixiviacdo e
rejeito, lama vermelha (produgé&o de alumina). enxurradas em depositos de finos e de

rejeitos.
Transporte Estradas largas para veiculos pesados (4reas de material de | Abre é&reas virgens a uma possivel

empréstimo associadas). Poeira. Desmatamento desnecessario.
Transbordamento em descarrilhamentose acidentes rodoviarios.

degradacdo. Trafego pesado pode destruir
rodovias
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AGUA

Pesquisa mineral

Solido em suspensdo (erosdo). Salmoura de sondagem
passando para o aquifero (pesquisa de evaporitos).

Contaminagdo de cursos de agua

subterranea.

Lavra

Solidos em suspensédo de agua da mina, metais pesados, pH de
minas de metdlicos. Alteracao do lencol freatico, degradagéo da
qualidade da agua.

Prejudicial a vida aquatica.

Beneficiamento e Sélidos em suspensédo mais pesados, pH, toxidez de descarga | Prejudicial a vida aquatica. Produz
estocagem direta e transbordamento de sistema de finos, Grande consumo | desequilibrio ecolégico.
de 4gua.
Transporte Transporte fluvial, lacustre e maritimo, coloracdo devido a
sblidos em suspensdo (minério de ferro em terminais de ) o .
embarque). Transbordamento e descarrilamento e acidentes | POSSIVel prejuizo a vida aquatica.
rodoviérios, problemas possiveis em minerodutos.
AR
Pesquisa mineral
Lavra Poeira levada pelo vento. Gases de motores de combustdo. | Pouco importante.
Poeira de detonacéo e perfuracdo. Poeira de fibra de asbesto.
Beneficiamento e Poeira, particulas aéreas (fibora de asbesto), gases, odores, | Possiveis efeitos respiratérios. Chuva

estocagem

evaporacdo de bacia de finos, SO,, do processo de secagem
(pelotizacdo de minério de ferro). Secagem de concentrado
(SO,, metais pesados). Geracdo de energia térmica
(hidrocarbonetos, SO;, NO»).

atuando sobre particulas afeta vegetacao e
solo. Elevacao de custos devido a corrosao.
Proximo de areas urbanas efeitos sobre a
saude decorrentes da inalacdo de fibras de
asbesto.

Transporte

Particulas aéreas provenientes de material sendo transportado e
da superficie da estrada.

Pouco importante.

Fonte: CPRM (2002) apud Brooks (1976), Machado (1989) e Souza (2001)
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2 OBJETIVOS, HIPOTESE E JUSTIFICATIVAS

2.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo analisar os impactos ambientais
decorrentes da extracdo do granito, visto como pedra ornamental, na Serra da

Meruoca — CE, segundo os tipos de lavra e a tecnologia de corte utilizada.

2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos a serem alcancados durante a realizagdo do
trabalho séo:

- Caracterizar os aspectos geologicos da Serra da Meruoca,

- Caracterizar a faciologia dos granitos que compdem o stock granitico da
Serra da Meruoca;

- ldentificar os locais de mineracéo, ativos e inativos, e caracterizar as
tecnologias aplicadas na extracéo de granito;

- ldentificar os impactos ambientais nas areas de extracdo do granito e nas
suas adjacéncias;

- Verificar impactos no ambiente, detectados por populagbes das areas
proximas as atividades de extracéo de granito;

- Verificar o cumprimento da legislacdo nas areas ativas e inativas de

mineragao.

2.3 Hipotese

A pesquisa trabalhou com a hipétese de que a utilizacdo da tecnologia de
corte e o tipo de lavra utilizada na extracdo de granito no Macico da Meruoca
podem impactar de maneira e intensidade diferentes, tanto as areas de mineracao

guanto suas adjacéncias.
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2.4 Justificativas

Na Serra da Meruoca, onde um grande nimero de lavras para a extracdo
do granito, utilizado como pedra ornamental, estava estabelecido, foi criada, pela
Lei 11.891/2008, a Area de Protecdo Ambiental (APA) da Serra da Meruoca
(BRASIL, 2008), com mais de 600 hectares, abrangendo o0s municipios de
Meruoca, Massapé, Alcantaras e Sobral. Esta APA tem como objetivos a
conservacdo de remanescentes da Mata Atlantica, a protecdo de recursos
hidricos, a recomposicédo da vegetacao natural, a protecéo da fauna, a ordenacao
do turismo, o fomento da educacdo ambiental, a preservacdo da cultura e das
tradicdes locais e a melhoria da qualidade de vida da populagao residente. A APA
da Serra da Meruoca abarca toda a area acima de 600 metros de altitude dos
municipios mencionados e grandes extensdes das vertentes nordeste, leste e
sudeste, com altitudes superiores a 200 metros, em Meruoca e Massapé.

A Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, define, no Art. 15, o que é uma Area
de Protecdo Ambiental.

A Area de Prote¢cdo Ambiental é uma area em geral extensa, com um
certo grau de ocupacao humana, dotada de atributos abidticos, biéticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a qualidade de
vida e o bem-estar das popula¢gbes humanas, e tem como objetivos
basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
ocupacdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais
(BRASIL, 2000, art. 15)

De acordo com o Art. 3°, inciso I, da Lei 11.891/2008, uma das medidas a
serem adotadas na implantacdo e gestdo da APA Serra da Meruoca, € a
“Aplicacdo de medidas legais destinadas a impedir ou evitar o exercicio de
atividades causadoras de degradacédo da qualidade ambiental” (BRASIL, 2008,
art. 3).

Ja o Ar