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RESUMO

A bacia do rio Corumbatai é de importancia vital para mais de 600 mil pessoas que
dependem de suas &guas para o abastecimento. A realizacdo de andlise simplificada de
impactos ambientais no entorno de aguas superficiais na Bacia Hidrografica do Rio
Corumbatai (SP) objetivou definir quais sdo as areas mais degradadas ou susceptiveis e
propor solucdes de engenharia cabiveis referentes aos problemas ambientais encontrados. Foi
elaborado questionario indicador de possiveis impactos no entorno que relacionou acoes
humanas a geracdo desses danos e usada uma escala de valores para quantificar a intensidade
das alteracdes. Depois de muitos de quilébmetros percorridos na bacia foram selecionadas 42
areas, denominadas genericamente por “pontos’, agrupadas por sub-bacia e de acordo com o
uso do solo. Como resultado da observagao, 0s principais impactos ambientais na bacia séo:
cultura macica de cana-de-aglUcar; auséncia de matas; areas degradadas por exploracao
mineraria; ma conservacao das estradas e pontes rurais; lixo depositado ao longo das estradas
ou diretamente no rio; expansdo acelerada e descontrolada da area residencial e industrial para

a zona rural e sobre 0s mananciais; e 0 esgoto nao tratado da cidade de Rio Claro.

Palavras-chave: Rio Corumbatai, impacto ambiental, qualidade da agua, bacia hidrografica.



ABSTRACT

The basin of the Corumbatai river is of vital importance to over 600 thousand people, who
depend on its waters for consumption. The Simplified Analisys of Environmental Impacts in
the Areas Surrounding the Surface Waters of the Drainage Basin of the Corumbatai River
(SP) is aimed at defining the areas which are most susceptible to degradation or already
damaged and propose engineering solutions according to the environmental problems
identified. Using a questionnaire to indicate possible impacts in the surroundings, | related
human actions to these damage and quantified them. Having studied the basin extensively and
selected 42 areas - generically identified as "points™ and grouped as sub-basins and according
to the soil usage -, | was able to identify the main environmental impacts in the basin as: sugar
cane monoculture, lack of riparian forest, damaged areas due to mining, the bad state of rural
roads and bridges, rubbish disposal alongside roads or directly into the river, accelerated and
unplanned expansion of residential and industrial areas into the rural areas and river sources,

and Rio Claro's untreated city wastewater.

Keywords: Corumbatai river, environmental impact, quality of water, drainage basin.
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1. INTRODUCAO

A &gua é o primeiro ambiente do homem na vida. No Utero materno se desenvolve
para a conquista dos outros elementos e ambientes. As criangas tém uma relagdo ludica e vital
com a agua, mas a medida que crescem, essa relacdo vai se perdendo. Ao atingir a idade
adulta, o homem ja considera a agua simplesmente como uma “commodity” inesgotavel. As
concentra¢fes humanas, mais os valores econdémicos imediatos tornam-se pesado fardo para a
capacidade natural de recuperacdo das fontes de agua.

Os rios, desde a Antiguidade, tém leito permanente no imaginario da humanidade.
Rios como o Nilo, Ganges, Mekong, Amarelo fazem parte da vida emocional de seus povos,
assim como o Danubio, Guadalquivir e Tejo sendo os dois Ultimos ligados diretamente ao
estabelecimento dos europeus no Novo Mundo. No Brasil temos os emblematicos Sao
Francisco, Tieté, Parana e Amazonas. Mas, a0 mesmo tempo em que amamaos nossos rios, nds
os emporcalhamos e nos envergonhamos deles, mas ndo de nosso ato vergonhoso. Rios
emparedados, sepultados em galerias imundas nos fazem esquecer que eles sdo corpos vivos
que precisam de ar, sol, plantas para viver e espalhar vida a sua volta. Enquanto olhamos para
0s grandes rios e nos revoltamos com o que as metropoles fazem com eles, esquecemos que
estamos também sujando as pequenas nascentes, pequenos cursos, pequenos rios. Esquecemo-
nos que o destino dos pequenos é se transformarem, agregando agua até encontrarem seu
majestoso destino final no mar.

O rio Corumbatai nasce nos altos da serra em Analandia SP e desce quase 400 m para
desembocar 120 km depois, no rio Piracicaba, municipio de Piracicaba (SP). Nesse trecho,
cede suas aguas para nucleos ribeirinhos e de volta, recebe o esgoto nem sempre tratado,
diretamente ou através de seus afluentes. Suas margens ora se apresentam vegetadas ora nuas
ou cobertas por capim, expostas a polui¢do por insumos agricolas. As extracdes de areia e
argila deformam-lhe o fundo, as margens e a paisagem. Lixo e entulho chegam diretamente
ou via escoamento pluvial. A bacia do rio Corumbatai € de importancia vital para mais de 600
mil pessoas que dependem de suas aguas para o0 abastecimento, inclusive os piracicabanos,
pois o rio Piracicaba ndo mais supre a cidade que leva seu nome. Apesar de muito estudados,
o rio Corumbatai e sua bacia estdo a espera de solucbes para os problemas ambientais que
sejam viaveis do ponto de vista cultural, econdémico, técnico e ambiental e que devolvam as

sociedades estabelecidas na bacia, a importancia da visdo de cenarios a médio e longo prazo.
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2. OBJETIVO

Realizacdo de uma analise simplificada dos danos ambientais no entorno de aguas na
Bacia hidrografica do rio Corumbatai (SP) com o uso de recursos materiais minimos, que
direcione aos problemas mais agudos na bacia e dé subsidios para estudos mais aprofundados
e acOes futuras. Para isso, as seguintes etapas foram realizadas:
e caracterizacdo da bacia do rio Corumbatai, da nascente a foz e seus afluentes
principais — ribeirdo Claro e seu afluente corrego Santa Gertrudes, corrego da
Assisténcia, rio Passa-Cinco e seu afluente rio Cabeca.
e Anédlise dos impactos ambientais no entorno de aguas superficiais na bacia do
Rio Corumbatai;
e integralizacdo dos resultados obtidos com a apresentagdo de propostas de
solucbes de engenharia cabiveis referentes aos problemas ambientais

caracterizados durante este projeto.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Caracterizacao da bacia hidrografica do rio Corumbatai

A bacia do rio Corumbatai é vital no fornecimento de agua para mais de 600.000
pessoas da regido (IBGE, 2010). A bacia do Corumbatai é sub-bacia do rio Piracicaba,
localiza-se na Depressdo Periférica Paulista entre os paralelos 22°04'46” e 22°41'28” e 0s
meridianos 47°26'23” e 47°56' 15" no Estado de S&o Paulo a uma distancia da capital que
varia de 150 a 225 km (Fig. 1). O rio Corumbatai percorre 121 km de sua nascente (perto da
cota 800) até a foz, no sentido Norte-Sul. A altitude da bacia varia de 1.058 m no topo do
Cuscuzeiro em Analandia, até 470 m na foz no rio Piracicaba (GARCIA, 2011) (Fig. 2).

Bacia Hidrografica
# do Rio Corumbatai

Bacia Hidrografica
do Rio Piracicaba

Fig. 1 — Localizacdo da Bacia no Estado de Sao Paulo.
Fonte: Atlass=CEAPLA/IGCE/UNESP (2011).

Abrange érea de drenagem de 1.710 km? distribuidos por oito municipios, Analandia,
Charqueada, Corumbatai, Ipelna, Itirapina, Piracicaba, Rio Claro e Santa Gertrudes, que
exceto Itirapina, pertencem a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (UGRHI 5-PCJ). E constituida por cinco sub-bacias: Alto
Corumbatai (318 km?2), Médio Corumbatai (293 km?), Baixo Corumbatai (287 km?2), Ribeirdo
Claro (282 km?) e Passa Cinco (528 km?) (PALMA-SILVA, 1999).
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Fig. 2 — Perfil Topogréfico do rio Corumbatai da nascente em Anal&ndia, a foz no bairro
Santa Terezinha, em Piracicaba.

Fonte: ATLAS/CEPLA/IGCE/UNESP (2011). (Modificado de SALATI, 1996).

As cabeceiras da bacia encontram-se nas Cuestas da Formacao Serra Geral e parte de
sua area é abrangida pela Area de Protecdo Ambiental APA Corumbatai-Botucatu-Tejuba
perimetro Corumbatai (2.727 Km?) (Figs. 3 e 4). Esta Unidade de Conservacéo foi criada pelo
Decreto Estadual n° 20.960, de 8 de junho de 1983 para proteger as Cuestas Basalticas, seus
atributos ambientais e paisagisticos, morros testemunhos, recursos hidricos superficiais, 0
Aquifero Guarani, remanescentes de vegetacdo e fauna nativa e patrimonio arqueologico
(CORVALAN, 2009). Além disso, as “cuestas’ contidas na APA constituem-se num
importante divisor de aguas, nascendo em suas encostas muitos rios e varias fontes
hifrotermais de importancia econdmica e medicinal.

A geologia e relevo proporcionam grandes declives e erosdes no Alto Corumbatai e
Passa-Cinco, e paisagem mondtona com pouca declividade, meandros e deposicdo de
sedimentos nas outras sub-bacias (ZAINE & PERINOTTO, 1996). A geologia também é
responsavel pela intensa atividade mineraria na regido, para extracdo de areia, argila, calcério
(VIADANA, 1985) e o relevo aplainado no Médio e Baixo Corumbatai favorece a plantacéo

extensiva da cana-de-acucar.
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Fig. 3 —Morro Cuscuzeiro, Analandia (SP).

BernaBorges, 2012

Fig. 4 — Vista no mirante do restaurante. Cuscuzeiro, Analandia (SP).

A bacia hidrogréfica desenvolveu-se a partir do Cenozdico e suas cabeceiras
encontram-se nas cuestas areniticas-basalticas da Formacdo Serra Geral. Sua litologia (Grupos
Tubardo, Passa Dois, Sdo Bento e Bauru) € tipica da bacia sedimentar do Parana e inclui

também os sedimentos do Cenozdico. Destaque para o Grupo Passa Dois com a Formacéao
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Irati, que aflora no Rio Cabeca e no Baixo Corumbatai, propicia a exploracdo de rocha
calcaria na regido do distrito da Assisténcia; e a Formacdo Corumbatai que ocorre ao longo do
vale do rio Corumbatai, desde o municipio de Corumbatai até o encontro com o rio
Piracicaba. Além da argila usada na industria ceramica da regido, a Formagdo Corumbatai se
alterna com folhelhos pretos pirobetuminosos e calcarios, também de grande valor
econdmico, pelo uso na corre¢do da acidez do solo.

Do Grupo S&o Bento tem-se a Formacdo Pirambdia e Formacdo Botucatu que
favorecem a exploracdo de areia, pela sua cor, forma e granulometria, e ainda a Formacao
Serra Geral, que na decomposicdo da rocha basaltica forma um solo rico para a agricultura,
comumente conhecido por terra roxa. Um exemplo desta ocorréncia é na Floresta Estadual
Edmundo Navarro de Andrade (FEENA), em Rio Claro. Do Grupo Bauru, a Formacao
Itaqueri ocorre apenas nesta regido, aflorando no alto da Serra de Itaqueri, perto da cidade de
Ipeuna. Dos Depositos Cenozobicos, a Formagdo Rio Claro é constituida por sedimentos
arenosos predominantes que se alternam com niveis de silte e argila, pouco litificados e com
solos profundos (ZAINE & PERINOTTO, 1996).

Os solos podzdlicos (44%) e latossolos (22%) predominam (IPEF, 2001). Solos
hidromorficos cinzas e negros nas varzeas de depressdes interfluviais sdo explorados pela
industria oleira e ceramica (VIADANA, 1985).

O clima, de acordo com classificacdo climéatica de Kdeppen, ¢ Cwa, caracterizado pelo
clima tropical de altitude, com chuvas no verdo e seca no inverno, e a temperatura media do
més mais quente é superior a 22°C (CEPAGRI/UNICAMP 2012). As chuvas caem entre
outubro e abril, e a estiagem ocorre entre maio e setembro e o indice médio de precipitacdo
anual é de 1.390 mm. De 1989 a 1997 as vazdes médias mensais foram: maxima de 128,0
m3/s (margo) e minima de 6,24 m3/s (outubro) (AGENCIA PCJ, 1999). Na Fig. 5 pode-se
observar uma relacdo harmonica entre temperatura e precipitagdo ao longo do ano, sendo
1390 mm e 21,5°C a precipitacdo e temperatura média anual - médias mensais calculadas a
partir da série historica até 2011(CEPAGRI/UNICAMP, 2012).

O clima, geologia e relevo do Estado de S&o Paulo favoreceram a formagédo de densa
rede de drenagem, que por sua vez propiciaram condigdes para o desenvolvimento de rica

biodiversidade de flora e fauna.
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Médias ao longo do ano na bacia
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Fig. 5 — Evolucao das meédias de precipitacdo e temperatura ao longo do ano na bacia.
Dados: médias mensais calculadas na série histdrica até 2011.CEPAGRI/UNICAMP , 2012.

A vegetacdo natural da bacia do rio Corumbatai — mata atlantica e cerrado (IBGE,
2010) foi substituida por usos agricolas, sendo em 2003, segundo Valente & Vettorazzi, 44%
de pastagens nas areas mais acidentadas e 26% de cana-de-agucar nas areas mais planas, se
restringindo a 11% de mata atlantica e 1,25% de cerrado. A Fig. 6 mostra ja em 2007, o
predominio da cana. Esta bacia apresenta o dobro cobertura média vegetal do Estado, o que
nao significa que estga bem, mas apenas “menos ma”. De acordo com levantamentos do
Instituto Florestal, mas ainda ndo publicados, houve um decréscimo sensivel na vegetacao
nativa tanto na bacia do rio Corumbatai como no estado de Sdo Paulo, com aumento apenas
de areas de capoeira. A sub-bacia do médio Corumbatai é zona de transicdo entre a pastagem
e a cana-de-acucar. Atualmente os residuos de floresta e de cerrado se apresentam muito
fragmentados e os mais extensos sdo encontrados no alto Corumbatai e no Passa-Cinco,
geralmente na forma de mata de galeria (Fig. 6). Considerando que a mata é a “fébrica de
nascentes’, mantenedora dos cursos e protetora dos solos, essa tendéncia € preocupante. O
desmatamento e a urbanizacdo podem modificar o ciclo hidrologico, ao diminuirem, por

exemplo, a evapotranspiracao (BRAGA, 2005).
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Tabela 1 — Situagdo da fisionomia vegetal da bacia do rio Corumbatai.

Municipio  ANALANDIA ~ CHARQUEADA  CORUMBATAI IPEUNA RIOCLARO  STAGERTRUDES  BACIA (*)
L0 AREA (ha) % (*) AREA(ha) % AREA(ha) % AREA(ha) % AREA(ha) % AREA(ha) % AREA(ha) %
INVW 121330 389 191,32 107 18641 071 160284 — 19647 038 10908 109 349952 2,05
NS 150966 484 68571 3,83 219111 830  — — 168673 324 13673 137 620994 363
oI 106848 342 330 002 16222 061  — — — — — — 12340 072
OO 25642 082 @ — @ — — — — — — — — — 25642 015
VA9 11408 037 —  — 13577 051  — — 3093 006 — — 28078 0,16
Vel — — 557 003 767 003 — — 1506 003 159 002 298 002
O\ 416194 1334 88590 4,95 268318 1016 160284 943 192919 370 247,40 247 1151045 673
SEENOESE 163201 499 13372 076 67151 242 11658 069 380519 730 8838 088 644739 377
O 579395 1833 101962 571 3.35469 1258 171942 1012 573438 11,00 33578 335 17.957,84 105

AENVIUNES 31200 18,33 17.900 5,71 26400 12,58 17.000 10,12 52100 11,00 10.000 3,35 154.600 90,41

(*) porcentagem da area do municipio
(**) Itirapina e Piracicaba ndo incluidas: suas areas totais sao divididas com outras bacias.
Dados: Instituto Florestal/Governo do Estado de Séo Paulo, 2005.

3.2 Aspectos socio-econdmicos e culturais

Os primeiros povoamentos na regido ocorreram no século XVII no rastro das entradas
e bandeiras em direcdo ao Mato Grosso e Goiéds. A margem do rio Piracicaba foi ocupada por
vila que teve vérias denominacgdes e que hoje ¢ a cidade de Piracicaba. Rio Claro surgiu como
rota alternativa as condi¢des insalubres das rotas tradicionais. A qualidade e proximidade da
agua foram fundamentais para o estabelecimento inicial incluindo um incipiente comércio de
géneros de primeira necessidade para suprir os tropeiros (GARCIA, 2011). Como
consequéncia, pode-se dizer que o homem estd impactando a regido ha pelo menos
quatrocentos anos. Os outros municipios da bacia surgiram no século XIX. Alguns tiveram
um periodo de florescimento econdmico e cultural baseado na cana-de-agucar e gado, e
depois no bindmio café-trem. O barro fornecia matéria-prima para a fabricacdo de tijolos e
telhas e as rochas calcarias se transformavam em cal. O progresso exigiu produtos e
manufaturas para carrogas, carpintaria, ferragens. A Usina Hidrelétrica Corumbatai que usa as
aguas do rio e do Ribeirdo Claro também € marco na historia, pois Rio Claro foi uma das

cidades pioneiras no pais na iluminacdo elétrica das ruas. Especialmente em Rio Claro, a
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ferrovia teve um papel especial, estando direta ou indiretamente ligada a toda atividade
econémica da cidade. Em 1909, o cientista e empreendedor Edmundo Navarro de Andrade
implantou para a Companhia Paulista de Estradas de Ferro, o Horto Florestal de Rio Claro. O
objetivo do Horto de Rio Claro era desenvolver variedades de eucalipto mais adequadas as
necessidades da empresa que era o suprimento de madeira para seus dormentes, para 0s postes
de sinalizacdo, para os proprios vagdes e lenha para suas fornalhas, visto que as matas
naturais nao seriam capazes de fornecer a matéria prima na velocidade da demanda. Também
foi desenvolvida a extracdo de esséncias para a higienizacdo e aromatizacdo dos vagoes e
outros ambientes. O Horto de Rio Claro desenvolveu técnicas de preservacdo de madeira,
forneceu sementes, mudas e know-how para as centenas de hortos que se espalharam pelo
Estado de Séo Paulo, diminuindo assim o impacto sobre as matas nativas. Além do importante
horto, a Companhia Paulista centralizou suas oficinas em Rio Claro, o que também gerou uma
demanda por mao-de-obra especializada, com o0 consequente estabelecimento de escolas
técnicas voltadas para isto. A perda da competitividade do café por esgotamento do solo e a
pressdo dos governos federal e estadual sobre o transporte ferroviario para favorecer a
implantacdo da industria automobilistica liquidaram a Companhia Paulista de Estradas de
Ferro em 1961, com a desapropriacdo das acdes da Companhia pelo governo paulista. Dessa
forma, o Horto Florestal de Rio Claro foi esvaziado de sua funcéo cientifica, seus laboratdrios
abandonados e desmontados. Toda a regido sentiu os reflexos da crise e veio a decadéncia.
Piracicaba conseguiu manter-se como pdlo regional e Rio Claro lutou muito para superar o
marasmo. A cana voltou a imperar, e inumeros proprietarios rurais abandonaram suas
culturas, arrendando as terras para as usinas. A colheita, feita pelo método de queimada,
devido ao grande volume plantado, passou a incomodar as populagdes e favorecer o
aparecimento de movimentos “contra a queimada e sujeira’. Paralelamente, Rio Claro tornou-
se um centro de industrias altamente poluidoras, “que ninguém queria’, pois contaminavam o
solo e a agua, provocando inimeras doencas. As universidades se tornaram centros
irradiadores de conhecimento e as questdes ambientais passaram a ser vistas e tratadas como
“necessidades vitais para 0 meio ambiente e vida’, de maneira mais racional. Em 1977, o
Horto Florestal de Rio Claro foi, entdo, declarado patriménio historico , e em 2002 o Decreto
Estadual 46.819 transformou-o em Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel e alterou-lhe
a denominacdo para Floresta Estadual Edmundo Navarro de Andrade (FEENA). Ainda hoje,
um dos mais importantes bancos de germoplasma de eucalipto no planeta, a FEENA tenta

recuperar sua nobre misséo de banco propagador de sementes, plantas e conhecimento.
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A regido da bacia do rio Corumbatai chegou ao século XXI ostentando um portentoso
PIB anual regional de R$ 14,7 bilhdes (IBGE, 2009) para uma populacdo praticamente
urbana. Os municipios que a compdem sdo diversificados em tamanho, populacao, atividades,
mas tém em comum um bom padrdo de qualidade de vida, com o Indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) de 2000, numa escala de 0 a 1, variando de 0,78 em Corumbatai
(o menor) a 0,836 em Piracicaba (0 mais alto). As duas maiores cidades da bacia séo pélos
cientificos, culturais, comerciais e de servigos e contam com diversificada industria. A regiao
mineraria de Rio Claro fornece material para construcdo civil e indlstria associada: argila
para “ceramica vermelha”, argila para revestimentos ceramicos, areia, pedra britada, calcario
corretivo de solo (COLTURATO, 2002). O Pdlo Ceramico de Santa Gertrudes abrange oito
municipios com 42 inddstrias de pisos esmaltados cuja producdo em 2010 correspondeu a
62% da producdo nacional e 84% da producdo paulista (ASPACER, 2010). Na Tabela 2
observam-se outras informacdes que mostram a boa situacdo dos municipios da bacia.
Comparando-se as Tabelas 1 e 2, vemos que Rio Claro é o municipio da bacia com maior
populacdo rural. S&o 1.130 propriedades rurais - a grande maioria pequenas propriedades,
sendo 300 de agricultura familiar (Projeto Lupa, 2012). Desta maneira, com o Novo Codigo
Florestal - Projeto de Lei 1.876/99 transformado em lei, essas propriedades estardo
desobrigadas de manter a reserva legal. Isto significa que a situacdo tendera a piorar. Os

3,70% de mata nativa que ja sdo insuficientes poderdo diminuir mais ainda.

3.3 A 4gua na bacia do Rio Corumbatai

A 4gua é um bem essencial a vida e ao desenvolvimento econdmico-social das nagoes,
por esse motivo, preocupacdes atuais existem quanto a preservacdo desse importante recurso
(CONCEICAO & BONOTTO, 2002). Cumpre ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as geracdes presentes e futuras (CONSTITUICAO FEDERAL,
1988).

O alto Corumbatai, das nascentes, a 800 m de altitude em Analéndia até Ferraz em Rio
Claro, percorre 35 km em acentuado declive, em vales estreitos e profundos com escoamento
rapido, com muitas corredeiras, saltos e cachoeiras, num forte processo erosivo. No trecho
préximo a cidade de Corumbatai, ele sofreu as maiores agressdes na bacia, pois teve seu curso

retificado e suas varzeas drenadas.
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Tabela 2 — Informacdes sdcio-econémicas e de saneamento dos municipios da bacia do

rio Corumbatai.

Municipio
() (%)
AREA
(km?)
POPULAGAO
URBANA (hab.)

POPULAGAO
RURAL (hab.)

DENS DEMOG
(hablkm?)

TAXA
ANALFABET (%)

PIB ANUAL (2009),
per capita (R$)

REND MED MENS
URBANO (R9)

REND MED MENS
RURAL (R$)

AGUA
TRATADA(%)

PERDAS DE
AGUA (%)

SANEAMENTO
ADEQUADO (%)

ESGOTO
COLETADO (%)

ESGOTO
TRATADO (%)

COLETA DE LIXO
(%)

DISPOSICAO DO
LIXO (%)

ANALANDIA

326

3.408

885

13,16

16,8

15.537

749

468

100

34

75,8

95

85

100

100 AST

(*) ltirapina ndo incluida

175

13.686

1.399

85,79

7,0

10.735

632

640

100

36

86,2

87

87

100

100 ACM

CHARQUEADA  CORUMBATAI

278

2.093

1.781

13,90

7,0

21.848

775

528

100

NV

96,8

100

100

100

100 ASM

IPEUNA

190

5.178

838

31,66

58

20.178

748

579

100

NV

834

100

100

100

100 AST

PIRACICABA

1.377

364.571

1.399

264,77

3.1

26.030

953

611

100

28

97,0

100

70

99,43

AST

RIO CLARO

498

181.720

4.533

373,47

3,5

23.570

873

556

100

30

97,9

100

55

100

100 ASM

SANTA
GERTRUDES

98

21.404

230

220,74

47

17.541

635

537

100

32

98,2

100

100

100

100 AST

(**) Referentes a area urbana: agua tratada e perdas, saneamento adequado, esgoto coletado e tratado, lixo

coletado e disposto.

NV: ndo é verificado pelo servigo municipal.

ASM: aterro sanitario municipal.

ACM: aterro controlado municipal.
Fontes: IBGE (2010) e servigos municipais (2012).

AST: aterro sanitario terceirizado.
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“Voltando no tempo l& pelos anos cinquenta, lembro que o Rio Corumbatai corria em
seu leito todo tortuoso e arborizado por muitas espécies de arvores e capins naturais da
regido. Com suas aguas limpas onde donas de casa lavavam suas roupas e bebiam para
matar a sede tranquilamente, existia grande quantidade de peixes como corimbatas,
piaparas, chimbores, piabas, tabaranas, bagres e outros. Desde o distrito de Ferraz até
a divisa com Analandia, além de seus afluentes, era ligado com muitas e enormes
lagoas profundas cobertas por aguapés, taboas e outras vegetacdes naturais, onde
viviam as famosas trairas, adoradas por todos os pescadores da regido. Nessas lagoas,
se escondiam muitos animais e passaros aquaticos onde os cacadores faziam a festa,
incluso eu...”

Mario José Galdini, ambientalista de Corumbatai, plantador de arvores,

ex-cagador de passarinhos, ex-derrubador de arvores.

O médio Corumbatai, de Ferraz a Usina Hidrelétrica Corumbatai, também em Rio
Claro, vence 40 km em suave declive, depositando nas numerosas curvas do rio, 0S
sedimentos trazidos do alto Corumbatai. Corre em vales abertos e as vezes apresenta alguma
corredeira ou cachoeira, como no caso da Usina Hidrelétrica.

O baixo Corumbatai, entre a Usina e a foz no rio Piracicaba a 470 m de altitude,
percorre mansamente seus 45 km finais (GARCIA, 2011). E o trecho mais mondtono,
inclusive pela paisagem predominante de cana-de-agucar. Exceto no alto e medio Corumbatai,
onde as escarpas propiciam paisagens surpreendentes com quedas d'agua e matas
envolventes, a topografia da bacia é de suaves colinas.

“Eu planto arvores e flores para deixar o ambiente mais bonito e fresco.

As arvores seguram a terra e protegem o corrego e o rio. E mais facil as criancas e

jovens aceitarem e propagarem as novas e boas idéias de defesa do meio ambiente.”
Luiz Capp Janior, ambientalista, subprefeito do distrito de Assisténcia.

O ribeirdo Claro nasce no municipio de Corumbatai, percorre apenas areas rurais até
sua entrada no perimetro urbano de Rio Claro, atravessa a Floresta Estadual Edmundo
Navarro de Andrade (FEENA) onde tem suas aguas represadas para o fornecimento de agua
para abastecimento urbano através da ETA |, recebe o esgoto tratado da ETE do Jardim
Conduta. Faz divisa com o municipio de Santa Gertrudes, recebe o esgoto tratado de Santa
Gertrudes e as aguas do cdrrego Santa Gertrudes e desemboca no rio Corumbatai apos ter
parte de suas aguas represadas e desviadas para a Usina Hidrelétrica Corumbatai. Atualmente
existem programas despoluicdo de suas aguas e de recuperacdo de suas matas ciliares.
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“A acelerada erosdo da camada fértil do solo tem levado a lavagem de nutrientes
causando a jusante, uma crescente eutrofizacdo de lagos e rios. Maiores niveis de
sedimentos nos rios causam soterramentos em reservatorios e tornam o tratamento da
agua, para suprimento da populagdo mais dificil e oneroso.”

José Luiz Timoni, diretor do Departamento de Manejo Florestal

Prefeitura de Rio Claro (SP).

“Todas as pessoas, principalmente as criancas, deveriam visitar a estagdo de
tratamento de &gua; assim, veriam como é trabalhoso e custoso para a 4gua boa chegar
natorneira. E passariam a usar esta agua com muito mais cuidado.”

José Batista Marinho, supervisor do

Departamento de Agua e Esgoto de Analandia (SP).

O rio Passa-Cinco e o rio Cabeca, seu principal afluente, nascem na serra, no
municipio de ltirapina e apresentam varias corredeiras e cachoeiras. O rio Passa-Cinco
contorna a distancia, de noroeste a sudeste, o perimetro urbano de Ipelina e segue em area
rural até sua foz no Corumbatai, na divisa dos municipios de Rio Claro, Ipetna e Piracicaba.
O rio Cabeca, um rio rural é ladeado pela direita pela antiga ferrovia. Banha um unico nucleo,
0 assentamento do Movimento dos Trabalhadores sem Terra (MST) no devastado Horto de
Camacua, entre Ipetna e Rio Claro.

O coérrego da Assisténcia nasce em Santa Gertrudes, cruza o distrito de Assisténcia
onde recebe seus esgotos depois de tratamento primario e desagua no baixo Corumbatai a
cinco quilémetros da vila.

Para que as aguas sejam captadas, € importante se conhecer a vazao para saber o
guando de &gua se pode extrair do corpo d &gua, se esta extracdo ndo vai comprometer-lhe a
salde e ainda, se a demanda podera ser atendida. Na devolucdo, o conhecimento da vazao é
um fator importante e essencial na determinagdo da autodepuracdo (PALMA-SILVA, 1999).

As tabelas 3, 4 e 5 mostram essas relacdes na bacia do rio Corumbatai.

Tabela 3 — Disponibilidade, capta¢des, lancamentos e saldo na bacia do rio Corumbatai.

VAZAO DISPONIVEL CAPTACOES LANCAMENTOS SALDO

VAZOES (m?s) 470 2,78 1,18 3,09

Fonte: Agéncia PCJ (2011).
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Tabela 4 — Uso da agua superficial na bacia do rio Corumbatai.

TIPODEUSO USO uso Uuso DEMAIS  TOTAL NA
URBANO INDUSTRIAL  RURAL Usos BACIA

VAZAO Abast. Publ.. Outros  Total Urb. Irrigacéo Outros Total Rur.
m3/s 2,506 0,001 2,506 0,696 0,595 0,137 0,733 0,061 3,996

% NABACIA |1 — 6,1 17 1,4 03 18 01 97
Fonte: Agéncia PCJ (2011).

Tabela 5 — Demandas urbanas na bacia do rio Corumbatai.

Municipio (*) POPULAGAO DEMANDAS DEMANDA iNDICE VAZAO DEMANDA MEDIA
URBANA INDUSTRIAIS URBANA DE CADASTRO DE AGUA per capita
(hab.) (m3/s) ESTIMADA (m¥s) ~ PERDAS COBRANGCA (m3/s) (I/hab.dia)
ANALANDIA 3.328 0,065 0,015 0,37 0,016 504
CHARQUEADA 13.230 — 0,060 0,35 0,017 398
CORUMBATAI 2.244 0,004 0,0088 0,37 0,012 429
. 0,012
IPEUNA 4.488 — 0,020 0,37 383
1,773
PIRACICABA 363.485 0,791 1,481 0,50 404
RIO CLARO 185.753 0,076 0,693 0,37 0,940 345
SANTA 19.316 0,293 0,088 0,40 0,060 415
GERTRUDES
TOTAL 591.844 () 1.229 2,3658 — 2,843 —
(*) Itirapina ndo incluida Fonte: Comité PCJ (2008)

(**) Populaco estimada em 2008; as estimativas populacionais superaram as contadas pelo IBGE no
Censo de 2010: Urbana: 584.232, Rural: 17.494, Total 601.726.

No municipio de Rio Claro, a bacia sofre grandes agressbes provocadas pela
concentracdo populacional, insuficiéncia do tratamento dos esgotos e o fato de corpos d agua
atravessarem grandes extens@es da area urbana (TAUK-TORNISIELO et al, 2008) (Figs. 7 e 8).
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Fig. 8 — Saida no Ribeirdo Claro, do esgoto tratado na ETE do Jardim Conduta/Rio Claro.

3.4 Legislacédo e meio ambiente

A Lei 6.938/1981 Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) e a Constitui¢do
Federal de 1988 (CONSTITUICAO FEDERAL, 1998) em seu artigo 225 tratam das questoes
pertinentes a0 meio ambiente; a Lei 9.433/1997 Politica Nacional de Recursos Hidricos tem
por objetivos assegurar a atual e as futuras geracdes a disponibilidade de agua, em padrdes de
qualidade adequados aos usos, sua utilizacdo racional e integrada com vistas ao
desenvolvimento sustentavel e a prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos
(Art. 2°):; a Lei Municipal 3499/2004 estabeleceu o Codigo de Protecdo das Aguas do
Municipio de Rio Claro (SP), que constitui sua politica municipal de recursos hidricos e que
tem servido de modelo para outros municipios. Entre outros, sdo instrumentos da PNMA o
estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental; o zoneamento ambiental; a avaliacdo de
impactos ambientais. A Resolucdo CONAMA 01/86 define impacto ambiental como qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam a salde, a seguranca e o bem-estar da populacgéo; as atividades sociais e
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econbmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos
recursos ambientais.

A Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) é instrumento Gtil no gerenciamento dos
recursos naturais, das relagcdes da biodiversidade entre si e com 0 homem e a sociedade. A
AlA ajuda no diagndstico ambiental que ira embasar o planejamento das agdes e as tomadas
de decisdo. A limitacdo nos usos multiplos da agua desencadeia conflitos de interesse entre 0s
usuarios (DANIEL, 2000). Um planejamento adequado leva sempre em conta o0s interesses € a

opinido da comunidade envolvida.

“Projetos ambientais que ndo ouvem a comunidade estdo fadados ao fracasso.”
SamiaTAUK-TORNISIELLO, em entrevista em OUT/2012.

A andlise ambiental simplificada é uma forma de observar as necessidades mais
evidentes e a partir dai, procurar soluciona-las junto com a sociedade atingida. A Resolucéo
Conama 20/1986 trata da classificacdo das &guas, conforme seu uso, sendo que os rios da
bacia do Corumbatai estdo enquadrados como classe 2: destinadas: a) ao abastecimento
domeéstico, apos tratamento convencional; b) a protecdo das comunidades aquaticas; c) a
recreacdo de contato primario (esqui aquético, natacdo e mergulho); d) a irrigagdo de
hortalicas e plantas frutiferas; €) & criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies
destinadas a alimentacdo humana. No trecho a jusante de Rio Claro, apds receber os esgotos
ndo tratados da cidade, os cursos se apresentam como classe 3 ou 4. Ha perspectivas de
melhoras significativas com o funcionamento da nova ETE de Santa Gertrudes construida
pelo governo estadual e operada pela Foz e também em Rio Claro com a nova ETE no Jardim
Novo, prevista para operar a partir de 31 de Dezembro de 2014, como consequéncia do Termo
de Ajustamento de Conduta (TAC) assinado em 16/0UT/2012, entre o Ministério Publico,
Prefeitura, Departamento Autdénomo de Agua e Esgoto (DAAE) e Foz do Brasil. O TAC
prevé acles e servicos ambientais na FEENA, implantacdo de ecopontos, substituicdo de
redes de aguas, plantio de mudas em areas de preservacdo permanente, monitoramento dos
corregos, destinacdo dos residuos das estacdes de tratamento de agua, coleta, afastamento e

tratamento do esgoto doméstico da area urbana de Rio Claro.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Analise ambiental simplificada na bacia do Rio Corumbatai

A anélise simplificada de impacto ambiental foi aplicada em oito etapas
(FREIXEIDAS-VIEIRA et al., 2000; SALLES et al., 2008) (Fig. 9), divididas em trés areas:
i) identificacdo do problema e suas condigdes (abrange as cinco primeiras etapas); ii)
determinacdo da causa provavel do problema; iii) selecdo de possiveis estratégias para
controle ou reducédo dos impactos.

1. PRE-AVALIAGAO E REVISAO DE
INFORMAGOES

Revisdo das diretrizes politicas e da
legislacéo, pesquisas prévias e registros
de area.

Produto: Resumo da situagéo existente

!

2. REVISAO DOS OBJETIVOS DE MANEJO

Reviséo dos objetivos existentes para sua
compatibilidade com o marco legal e
diretrizes politicas. Especificar objetivos da
experiéncia da visitacdo e do manejo do

recurso.

Produto: Declaragdo clara dos objetivos
especificos da &rea (Ex: manter a vegetacdo
das zonas riparias).

!

3. SELEGAO DOS INDICADORES DE
IMPACTO

Identificar variaveis sociais e ecolégicas
mensuraveis. Selecionar para analise
aquelas mais pertinentes para os objetivos

de manejo da area.

Produto: Lista de indicadores e unidades de
medida (Ex: % perda da vegetacéo).

!

5. AVALIAGAO E CONDIGOES EXISTENTES

Avaliagdo de campo dos indicadores de
impactos sociais e ecoldgicos.

Produto: Determinagao da consisténcia ou
divergéncia com os padrdes selecionados.

! !

MUITO ALTO OU MODERADO OU
ALTO IMPACTO BAIXO IMPACTO

] I

6. IDENTIFICACAQ DAS CAUSAS PROVAVEIS
DOS IMPACTOS
Examinar padrdes de uso e outros fatores

potenciais que afetam a ocorréncia e
intensidade dos impactos inaceitaveis.

Produto: Descri¢éo dos fatores causais e
direcionamento do manejo.

!

7. IDENTIFICAGAO DAS ESTRATEGIAS DE
MANEJO

Analisar as estratégias diretas e indiretas
relacionadas com as causas provaveis dos
impactos da visitag&o.

Produto: Matriz de estratégias de manejo
alternativas.

4. SELECAO DE PESOS PARA OS
INDICADORES DE IMPACTO

Reafirmacédo dos objetivos de manejo de
acordo com as condicOes desejaveis para
indicadores de impactos selecionados.

Produto: Avaliacdo ambiental simplificada
(Ex:Alto impacto na vegetagdo em um sitio
especifico).

!

8. MONITORAMENTO --I

Fig. 9 — Etapas do processo de planejamento da analise simplificada de impactos ambientais

na Bacia do Corumbatai (SP). (modificado de SALLES, et al. 2008).
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O método aborda fatores biofisicos e indiretamente os fatores sociais, além de facilitar
a compreensdo dos resultados e dar a direcdo para a sequéncia dos estudos. As duas primeiras
etapas consistiram em levantar e revisar informacdes e objetivos do uso atual dos recursos
ambientais da bacia do Rio Corumbatai. Essas etapas permitiram elaborar a caracterizacéo
ambiental, necessaria a interpretacdo das condi¢cGes ambientais da bacia. Na terceira etapa foi
feita a selecdo de indicadores para a identificacdo dos problemas relevantes, bem como o
levantamento de fatores que refletissem os impactos no ambiente analisado. Para auxiliar esta
tarefa e uniformizar os dados coletados, foi usada a Ficha de Identificacdo do Ponto e
Indicadores de Possiveis Impactos - FI (Fig.10). A ficha foi construida de modo que a nota
dada refletisse a fidelidade do impacto no ambiente. Na quarta etapa deu-se o preenchimento
da Ficha de ldentificacdo que auxiliou na identificacdo de impactos na paisagem, cobertura
vegetal, fauna e entorno do recurso hidrico (danos ao corpo d'agua, percepc¢do de odor, cor,
6leos, espumas, vermes, algas, riscos a saude, impactos sonoros, lixo, erosdo e saneamento).
No levantamento de campo foram utilizados os equipamentos Global Positioning System
(GPS) para tomada de coordenadas geogréaficas e altitude e cdmara Nikon Coolpix S550 para
as fotos.

Apds o preenchimento, as notas de cada questdo foram somadas (maximo: vinte e quatro;
minimo: zero), sendo que quanto maior a pontuagdo menor o nivel de impacto na regido
estudada. De 24 a 19 pontos indicou minima ou pouca presenca de impacto (P), de 18 a 13
indicou moderada presenca de impacto (M), de 12 a 7 pontos o impacto era alto ou
preocupante (A) e menor ou igual a 6, presenca muito alta de impacto (MA). Na quinta etapa
foi feita a avaliacdo de campo através do preenchimento da Ficha de Identificacdo - FI (Fig.
10) com uma analise exploratdria de reconhecimento da bacia, da area de influéncia das sub-
bacias e da variabilidade no uso e ocupacéo do solo.

As etapas seis e sete permitiram avaliar as causas, estabelecendo estratégias de manejo
para as areas analisadas, sendo, para isso, adotado o modelo de Pressdo-Estado-Resposta
(OECD, 1994). Esse modelo baseia-se em trés frentes, a pressao do homem, o estado do meio
e a resposta da sociedade, servindo para identificar as provaveis causas dos impactos
ambientais e definir as estratégias de manejo. Finalmente a etapa oito, trata do monitoramento
dos indicadores de impacto fornecendo os dados para uma avaliagdo continua de acdes de
manejo a serem implantadas. Finalmente, na etapa oito foi proposto o tipo do monitoramento
a ser realizado, para que a avaliagdo seja continua e permita a implantacdo de a¢6es de manejo

adequadas.



Ficha de Identificacdo — FI
Ponto e Indicadores de Possiveis Impactos no Entorno

Ponto Coord geogr: S Altitude: A:
W Data:
Corpo d’agua Hora:
Local/ Municipio
Indicadores biofisicos Nota Indicadores biofisicos Nota
Cobertura vegetal no entorno Eroséo no entorno
Sem vegetacéo 0 Vocgoroca/Grande assoreamento 0
Vegetagéo rasteira 1 Sulco/Assoreamento 1
Vegetagdo arbustiva 2 Ravina 2
Vegetacdo arborea 3 Sem eroséo 3
Fauna no entorno Riscos associados a saude
Auséncia de animais nativos 0 Escorregar/ferimento fatal 0
Pouca presenca animais nativos 1 Escorregar/ferimento traumatico 1
Moderada presenga animais nativos 2 Escorregar/ferimento leve 2
Grande presenca de animais nativos 3 Sem risco associado 3
Lixo no entorno Som
Muito lixo 0 Grande quantidade de som 0
Pouco lixo 1 Média quantidade de som 1
Lixo em latbes 2 Pequena quantidade de som 2
Sem lixo 3 Sem problemas com som 3
Esgoto no entorno Danos a paisagem
Langamento de esgoto in natura 0 Vandalismo 0
Fossa 1 Danos no entorno 1
Cheiro de excrementos (fezes/urina) 2 InscrigBes em rocha/vegetagdo 2
Ausente 3 Sem danos 3
Contabilizacéo das notas
Soma (S) 24a19 18a13 12a7 S<6 ou S=6
Presenca de impacto minima ou pouca moderada alta ou preocupante | muito alta
Simbologia P M A MA

Andlise visual: Residuos Sélidos Materiais/Espumas Flutuantes
(sim/néo) (sim/néo)

Fotos/Observacoes:

Oleos/Graxas

(sim/néo)

Fig. 10 — Ficha de Identificacdo (modificado de SARDINHA et al., 2007).
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Foram centenas de quilémetros para visitar os pontos avaliados pelo menos duas
vezes. Eles foram escolhidos individualmente respeitando os limites das sub-bacias (PALMA-
SILVA,1999) e analisados ao longo dos cursos d &gua em dois aspectos marcantes. a mata
riparia nos padrfes da Lei 4771/1965 Codigo Florestal e o entorno além desta zona.
Preferencialmente, foram analisados os trechos urbanos das sub-bacias do Corumbatai e do
Ribeirdo Claro. Depois, foi feito o agrupamento das areas de mesmas caracteristicas e sua

numeracéo para facilitar a identificacdo. Esses pontos estdo ilustrados na Fig. 11.

- Sub-bacia do alto Corumbatai (A1 a A8): morro do Cuscuzeiro-restaurante; morro do
Camelo- estrada, abaixo da pedra da cabeca do camelo; Cachoeira Escorrega- ribeirdo
Estrela, no camping; encontro do ribeirdo Estrela com cdrrego Corumbatai formando o rio
Corumbatai; primeira ponte sobre o rio Corumbatai no perimetro urbano de Analandia;
corrego do Retiro na captacdo de agua; salto Major Levy no rio Corumbatai; entre a segunda
e terceira ponte na cidade de Corumbatai (S 22°12'57,6", W 47°37'22,79").

- Sub-bacia do médio Corumbatai (M1 a M12): ponte e ETE de Ferraz; ETA 1l de Rio Claro;
pontes sobre o rio Corumbatai na cidade de Rio Claro: na extensdo da rua 6, na extensdo da
rua 14, na estrada velha de Ipelina, na ETE Palmeiras; Usina Hidrelétrica; Lago Azul;
corrego da Serviddo no Jardim Guanabara (Rua 9Jg com Av. 11Jg) e Jardim Novo (ponte na
Av 14Jn) .

- Sub-bacia do baixo Corumbatai (B1 a B5): corrego da Assisténcia no parque na entrada da
vila e na foz no Corumbatai, Ponte de Ferro, trecho de ranchos na beira do Corumbatai em
Paraisolandia (S 22°33'11,39", W 47°40°31,20"), e na ponte sobre o corrego Paraiso, também

em Paraisolandia.

- Sub-bacia do ribeirdo Claro (R1 a R11): ponte na estrada velha de Araras; cOrrego
Bandeirantes ao lado do Férum novo; represa da ETA I; Ribeirdo Claro/ponte na entrada
principal da Floresta Estadual; corrego Lavapés/marmoraria e entrada principal da FEENA,
ETE Jardim Conduta; ponte da estrada velha do Matadouro; rio e represa da Usina
Hidrelétrica Corumbatai; Cdrrego Santa Gertrudes perto do pontilhdo central em Santa

Gertrudes e na ponte a montante da Ceramica Imperial, entre a SP 310 e a ferrovia.
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- Sub-bacia do rio Passa-Cinco (P1 a P6): Salto do Nhd To/Ribeirdo dos Sinos; Passa-Cinco:
ponte na rodovia SP 191, Schimitinho, foz no rio Corumbatai na Ponte de Ferro; Cabeca:

ponte na SP 191, foz no rio Passa-Cinco na Serra-D’ Agua.
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Fig. 11 — Localizacdo dos pontos analisados na Bacia do Corumbatai.

Base Cartografica: CEAPLA/UNESP (2012).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise ambiental simplificada foi feita nos meses de agosto a novembro de 2012,
numa situacdo atipica de pouca precipitacdo, em contraste total com o comportamento do ano
anterior (2011), o qual também foi atipico pelo grande volume precipitado. A Fig. 12 mostra
a variacdo da precipitacdo e temperatura para a cidade de Rio Claro (SP) de janeiro de 2011 a
outubro de 2012.

o) Médias de Jan/11 a Out/12 em Rio Claro
500
400 ()]
300 30
200 iy — - R 20
100 i = - | - L 10

o HLIECTECE ml | W R S]E] _]_ _]_ _] I_ Ly

PEFIR IV S A PG ISV S
e NP O
M Precipitacdo(mm)  OTemperatura (° C)

Fig. 12 — Médias de precipitacdo e temperatura de Janeiro/2011 a Outubro/2012 em Rio Claro

(SP). Dados: Estagéo Meteoroldgica do CEAPLA/IGCE/UNESP/RIO CLARO (SP), 2012.

5.1 Sub-bacia do alto Corumbatai (A)

E a sub-bacia mais ao norte (Fig. 11), dividindo com a sub-bacia do Passa-Cinco, as
maiores altitudes. A Tabela 6 informa sobre os impactos sofridos nestas areas da sub-bacia.
Como se pode observar, todos os pontos estudados apresentam pouco ou moderado impacto

ambiental em seu entorno. Os primeiros pontos visitados foram o morro do Cuscuzeiro (Al) e
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morro do Camelo (A2) para uma visdo panoramica da sub-bacia. A pouca vegetacdo nativa
gue envolve 0s morros e os cursos d dgua se acha cercada por cana na parte baixa e eucalipto
e pinus dividindo-se com pastagens nas partes mais altas. A erosdo decorrente de superpastejo
fica sempre evidente; nos cursos d’ agua, a erosdo pela dgua ocorre por fata de mata ciliar ou
por vegetacdo nao adequada. O morro do Camelo sofre especialmente com este fato (Fig. 13).

Tabela 6 — Resultados da analise ambiental simplificada e condi¢6es visuais da qualidade da

agua na sub-bacia do alto Corumbatai (A).

CORPO D'AGUA IMPACTO PRESENGA NA AGUA (sim/no)
ou RESIDUOS ~ MATERIAISE ~ OLEOSE
) . ESPUMAS
PONTO SiTIO P M A MA SOLIDOS | UTUANTES GRAXAS

MORRO CUSCUZEIRO X — — —

MORRO CAMELO X — — —
CACH. ESCORREGA X NAO NAO NAO
CORUMBATAI/ESTRELA X NAO NAO NAO
CORUMBATAI/ESGOTO X NAO NAO NAO
CORREGO RETIRO X NAO NAO NAO
SALTO MAJOR LEVY X NAO NAO NAO
EM CORUMBATAI X NAO NAO NAO

IMPACTO: P: pouco ou minimo; M: moderado; A: alto ou preocupante; MA: muito alto.

BernaBorges, 2012

Fig. 13 — Erosdo no morro do Camelo. Cachoeira do Escorrega, Ribeirdo Estrela.
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A cachoeira do Escorrega (A3) fica no ribeirdo Estrela (Fig. 13) e é visitada por
turistas, para descé-la livremente ou em boias. O lugar tem restaurante, acampamento e
carneiros que pastam em suas margens. Do encontro do ribeirdo da Estrela, de aguas limpidas
com o corrego Corumbatai, de &guas pardacentas, nasce o rio Corumbatai (A4) (Fig. 14),

poucos quilémetros abaixo do Escorrega.

BernaBorges, 2012

Fig. 14 — Ribeirdo Estrela (esq.) se encontra com o corrego Corumbatai (dir.) e formam o rio.

Ao entrar no perimetro urbano de Analandia, o rio Corumbatai sofre contaminagéo do
lado direito pelo esgoto de um condominio, cujo interceptor ainda ndo foi construido, e do
lado esquerdo por uma tubulagdo que se rompeu (A5). H& previsdo para as obras. Este é 0
Gnico ponto que o rio recebe esgoto ndo tratado (15% do esgoto da cidade). Quase na saida da
cidade, o rio recebe as aguas limpidas do cérrego do Retiro, que abastecem parte da cidade
(AB). E numa homenagem a cidade, depois de uma sequéncia de corredeiras, o rio da um salto
majestoso, que recebe o nome de Major Levy (A7). HaA uma piscina natural e restaurante que
é usado para lazer. Tanto no trecho rural como no urbano o rio se apresenta ora com suas
margens fechadas por vegetagdo alta, ora apresenta uma ou as duas margens cobertas apenas
por capim ou bambu. Esta sub-bacia abriga duas grandes mineradoras de areia: Jundu,
margeando o rio Corumbatai e a CRS, na rodovia 225 em Analandia e porto de areia em
Corumbatai. Em poucos metros, as margens do rio em Corumbatai apresentam trechos
recuperados com densa mata nativa, pastagens, erosdes e assoreamento do leito, portanto a

analise teria que se fazer por centenas de mosaicos. Perto da segunda ponte na entrada do rio
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em Corumbatai, ponto A8, em frente ao barranco desmoronado da margem direita, encontra-

BernaBorges, 2012

Fig. 15 — Mata do sr. Galdini. Barranco desprotegido na margem em frente.

O municipio de Corumbatai esta desenvolvendo projetos promisssores: saneamento
bésico, combates as perdas de &gua, educacdo para uso racional da &gua, recuperacdo da
qualidade dos corpos d agua, cobranca pelo uso da agua. A continuidade dos programas,
independentemente do gestor, o envolvimento dos governantes e cidaddos de todos os
municipios da bacia, dos proprietarios rurais em programas de controle de erosédo e

recuperacdo de areas degradadas pode melhorar significativamente as condicdes de tdo
precioso bem.

5.2 Sub-bacia do médio Corumbatai (M)

E a sub-bacia mais impactada pelas modificacdes no leito, margens e entorno do rio,
obtendo-se pouco impacto em apenas um ponto estudado (Tabela 7). As alteragfes sdo
conseqliéncia da exploracdo mineraria de argila e areia, superpastejo, uso agro-pastoril
inadequado ou excessivo, ocupacao da zona rural por industrias, ocupacao urbana intensa na

sua area de inundagdo, despejo de esgoto domeéstico e deposicdo de lixo em seu entorno.
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Tabela 7 — Resultados da analise ambiental simplificada e condicGes visuais da qualidade da

agua na sub-bacia do médio Corumbatai (M).

CORPO D’AGUA IMPACTO PRESENGA NA AGUA (sim/n&o)
ou RESIDUOS MATERIAIS E OLEOS E
PONTO SiTIO P M A MA SOLIDOS FEUSTPGJ AANA}?ES GRAXAS
CORUMBATAI/FERRAZ X NAO NAO NAO
CORUMBATAI/ETA II X NAO NAO NAO
CORUMBATAI/SP 191 X NAO NAO NAO
CORUMBATAI/RUA 6 X NAO NAO NAO
CORUMBATAI/RUA 14 X NAO NAO NAO
COR/BOM SUCESSO X NAO NAO NAO
COR/ESTR VELHA IPEUNA X NAO NAO NAO
ETE PALMEIRAS X NAO SIM SIM
USINA CORUMBATAI X SIM SIM SIM
LAGO AZUL X SIM SIM SIM
COR SERVIDAO/GUANAB X SIM SIM SIM
COR SERVIDAO/JD NOVO X SIM SIM SIM
IMPACTO: P: pouco ou minimo; M: moderado; A: alto ou preocupante; MA: muito alto.

A montante da ponte de Ferraz (M1) observa-se que o brejo drenado agora é campo de
futebol, a mata das margens transformadas em pasto para gado e a jusante, mineragdo de
areia; no leito, o rio raso, espalhado; apds a curva do rio, mais pasto com gado e em seguida a
ETE de Ferraz. Na ETA 11 de Rio Claro (M2), o ponto de captagéo fica a 1,5 km da estrada
Rio Claro/Ajapi. Ao lado estdo instaladas industrias quimicas, metalurgicas. A agua era
diretamente captada do rio, mas uma barragem para reservacdo esta em construcdo, o que
alterard a condicdo da agua captada e o entorno, pois as corredeiras ficardo sem agua. Na
margem direita, cana, na esquerda uma vistosa mata ciliar. Nas pontes mais afastadas das
residéncias, depois da rodovia SP 191 (M3) cruzar o rio, 0 cenario se repete: lixo ao longo das
estradas ou jogado no meio da mata, zona de inundacdo sendo aterrada com entulho de
construcao ou lixo — pontes nos prolongamentos das ruas 6 (M4) e 14 (M5) e na estrada velha
de Ipetuna (M7). Na zona mais urbanizada — Bom Sucesso (M6) e Jardim Nova Rio Claro
(M8), a especulacdo imobilidria avanca sobre as nascentes, alagados e matas — com

conivéncia das autoridades que chancelam essas irregularidades. Da mesma maneira, na época
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das chuvas, os sedimentos que descem da cidade entopem bueiros, bocas-de-lobo, terrenos e
casas, causando transtornos aos moradores.

Na ETE Jardim das Palmeiras (M8), o rio Corumbatai recebe os esgotos tratados de
uma pequena parte da cidade. Na Usina Hidrelétrica (M9) (Fig. 16), as aguas cheias de
solidos em suspensao assorearam boa parte da represa. Em época de chuva, o lixo que desce
pelo rio chega a prejudicar o funcionamento da usina. Apesar disso, lago e mata sdo refugios
para a fauna, apesar do barulho, poeira e vibragdes provocados pela cerdmica e mineracdo de
calcario e brita a sua volta. O cérrego da Servidao tem as nascentes no Parque do Lago Azul e
recebe todo o esgoto in natura da faixa central da zona urbana de Rio Claro que comega no
Distrito Industrial e vai até o Jardim Novo. Isto corresponde a 45% do esgoto doméstico
gerado na cidade. O Parque Lago Azul (M10) é usado para lazer e abriga passaros migratorios
(Fig. 16). Foi construido para funcionar como bacia de retencdo para controle de enchentes, ja
ndo recebe esgotos, mas ainda tem cheiro desagradavel e visual prejudicado por espumas e
material organico flutuantes, o mesmo acontecendo com o cérrego da Servidao no Jardim
Guanabara (M11) e Jardim Novo (M12). A situacdo deve melhorar a partir de 2014, com o

tratamento de 100% do esgoto doméstico de Rio Claro.

B e

BémaBorges, 2012

Fig. 16 — Usina Hidrelétrica Corumbatai. Saida da usina no Corumbatai. Lago Azul.

5.3 Sub-bacia do baixo Corumbatai (B)

A Tabela 8 apresenta os resultados da sub-bacia do baixo Corumbatai, tendo pouco ou
moderado impacto ambiental no entorno de cada ponto estudado. A paisagem é dominada
pela extracdo de calcério (Fig. 17) e plantaces de cana-de-agUcar e é proxima de trés usinas:

Iracemapolis, Paraisépolis e Costa Pinto, além de alguns alambiques artesanais para producao
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de cachaca. Tanto nos campos como perto das usinas, o cheiro de vinhaca invade o ambiente,
principalmente a tardinha e a noite. A entrada do corrego da Assisténcia no distrito (B1) foi
transformada num agradavel parque, mas ha um desagradavel cheiro de esgoto. Na estrada até
o rio Corumbatai, hd algum lixo/entulho jogado. O cdrrego segue protegido pela mata ciliar,

mas em alguns lugares ha pastos e plantacfes muito préximos.

Tabela 8 — Resultados da analise ambiental simplificada e condi¢es visuais da qualidade da

agua na sub-bacia do baixo Corumbatai (B).

CORPO D’AGUA IMPACTO PRESENCA NA AGUA (sim/no)
ou RESIDUOS MATERIAIS E OLEOS E
; ) ESPUMAS
PONTO SiTIO P M A MA SOLIDOS FLUTUANTES GRAXAS
B1 COR ASSISTENCIA/VILA X NAO NAO NAO
B2 COR ASSISTENCIA/IFOZ X NAO NAO NAO
B3 PONTE DE FERRO X NAO NAO NAO
B4 RANCHOS X NAO NAO NAO
B5 CORREGO PARAISO X NAO NAO NAO
IMPACTO: P: pouco ou minimo; M: moderado; A: alto ou preocupante; MA: muito alto.

BernaBorges, 2012

Fig. 17 — Extracdo de calcario no distrito de Assisténcia, Rio Claro (SP).

O carrego é elegante e volumoso na foz (B2) no rio Corumbatai, diferente do modesto
fio d &gua que entra na vila. O ponto B3 fica na “Ponte de Ferro”, perto do encontro dos rios
Passa-Cinco e Corumbatai. A ponte estd em estado lastimavel, com riscos para veiculos e

pessoas. Os pescadores informaram que € um lugar muito piscoso. O lugar, apesar da mata
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fechada é freqlientado por pescadores que acabam deixando restos como garrafas, plasticos,
roupas, fogueiras. Seguindo para o distrito de Paraisolandia, num trecho com ranchos na
margem direita do Corumbatai (B4), quase na &gua, vé-se a mesma situacdo de cana-de-
acucar cercando o rio. Observam-se matas nativas protegidas por cercas e plantadas por
obrigacdo ambiental, de acordo com o relatado. Em alguns lugares havia forte cheiro de
carniga que poderia ser tanto de animal morto naturalmente na mata, como restos de animais
abatidos clandestinamente. Em Paraisolandia, o cérrego Paraiso (B5) é um fio e apresenta um
leve cheiro de esgoto. A vila é muito pacata, bem cuidada pelos moradores que reclamam do
desinteresse do governo central (Charqueada), auséncia de posto policial, de salde e

ambulancia e falta de empregos.

5.4 Sub-bacia do ribeir&o Claro (R)

Na Tabela 9, os resultados da analise ambiental sub-bacia do ribeirdo Claro séo
apresentados. Neste trecho, todos os pontos estudados também tiveram pouco ou moderado
impacto ambiental relacionado ao entorno deste ribeirdo.

Depois de deixar a zona rural, o ribeirdo Claro sofre as primeiras influéncias da zona
urbana. Na ponte da estrada velha de Araras (R1), entrada do ribeirdo na &rea da FEENA, 0
cenario apresentado é desolador, com lixo em grande quantidade. Nas suas margens, sinais
evidentes de presenca humana, com roupas jogadas, sujeira, objetos resultantes do consumo
de drogas e sexo. As méaes ndo permitem que os filhos entrem neste ambiente, pois “€é muito
perigoso”. Depois do capim alto, a vegetacdo ciliar é exuberante, ha uma “prainha’ e a agua
apresenta-se limpa e atraente. No segundo ponto analisado (R2), entrada do cdérrego
Bandeirantes na Unidade de Conservacdo, ao lado do forum novo, apesar de a area ser
cercada com arame, repetiu-se o cenario do ponto anterior. Além disso, a construcdo do férum

exigiu grande movimento de terra, alterando e enterrando larga faixa de biota.
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Tabela 9 — Resultados da analise ambiental simplificada e condi¢6es visuais da qualidade da

agua na sub-bacia do ribeirdo Claro (R).

CORPO D’AGUA IMPACTO PRESENGA NA AGUA (sim/n&o)
ou RESIDUOS MATERIAIS E OLEOS E
PONTO SiTIO P M A MA SOLIDOS FEUSTPGJ AANA}?ES GRAXAS
R CLARO PT ESTR VELHA X NAO NAO NAO
BANDEIRANTES X NAO NAO NAO
R CLARO REPR ETA| X NAO NAO NAO
R CLARO PTE FLORESTA X NAO NAO NAO
LAVAPES/MARMORARIA X SIM NAO NAO
LAVAPES/FLORESTA X NAO NAO NAO
R CLARO ETE CONDUTA X NAO NAO NAO
R CLARO ESTR MATAD X NAO NAO NAO
R CLARO REPR USINA X NAO NAO NAO
S GERTRUDES PONTILHAO X NAO NAO NAO
S GERTRUDES CER IMPERIAL X SIM SIM SIM
IMPACTO: P: pouco ou minimo; M: moderado; A: alto ou preocupante; MA: muito alto.

A represa da ETA | (R3) cercada por bonita mata nativa e alguns eucaliptos é
freqlientada por passaros diversos; as dguas mais lentas favoreceram a proliferacdo de algas e
exigem da estacdo de tratamento, um controle acurado de cianoficeas. Obras em propriedades
particulares na encosta acima, feitas sem a devida protecdo, tiveram como conseqliéncia
grande volume de sedimentos levados para a represa. Existe projeto para o desassoreamento,
por causa da diminuicdo do volume de reservacdo. As aguas do ribeirdo Claro melhoraram em
volume e aparéncia e na ponte da estrada principal da FEENA (R4) aconteceram os fatos mais
surpreendentes do trabalho de campo, pois foram observados cdgados enormes e patos
selvagens nadando, uma lontra brincalhona na agua, um veado se esgueirando entre as arvores
e trés jovens com mochilas e espingardas entrando na mata para cacar.

O cérrego Lavapés foi analisado na marmoraria (R5) (Fig. 18), quando deixa a galeria
da Av. Ulisses Guimardes e depois ao cruzar a estrada principal da FEENA (R6) (Fig. 18).
Neste ponto podem ser vistas as marcas da civilizagao: restolho de pedras, blocos de concreto,
roupas, plasticos e outros residuos barrados pela vegetacdo e a marca do cloreto férrico da

agua de lavagem dos filtros da ETA 1. No ponto R6, ja dentro da floresta, o entorno é o oposto
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do anterior, mas o cloreto férrico ainda cobre as pedras do corrego, formando uma grossa capa

cor de ferrugem e exalando um odor caracteristico.

BemaBorges,2bi2 .

Fig. 18 — Cdrrego Lavapés: danos na marmoraria; recuperacdo na FEENA.

Na saida do esgoto tratado na ETE Jardim Conduta (R7) a recomposicdo da mata feita
pela empresa Foz do Brasil j& mostra as mudas se consolidando; na margem oposta, a floresta.

Na ponte da estrada velha do Matadouro (R8), ha um loteamento sendo construido
praticamente na borda do Ribeirdo Claro (Fig. 19). A jusante da ponte, ambos os lados tém
rica mata ciliar; a montante, a vegetacdo da margem esquerda foi retirada para a construgéo
das ruas. Apos receber o cdrrego Santa Gertrudes perto da rodovia SP 310, o Ribeirdo Claro
atravessa estradas, campos de cana-de-agUcar, ceramica e, apds o represamento de suas aguas
na usina hidrelétrica, desdgua no rio Corumbatai. Tanto o Ribeirdo Claro a entrada da
propriedade (Fig. 19) do Museu da Energia como sua represa (R9) apresentam zonas visiveis
de assoreamento inconsolidado, movedico. O cheiro exalado tanto na represa como no canal
de saida da represa era desagradavel, apesar dos programas de tratamento de esgotos em Rio
Claro e Santa Gertrudes.

O ponto R10 no corrego Santa Gertrudes fica 1300 m a jusante do ponto de captacédo
de agua da cidade, em frente ao pontilhdo da ferrovia. O corrego desce limpo, protegido por
mata ciliar e oferece um agradavel sitio para os municipes. O ponto R11 fica 2 km a frente, na
ponte perto da ceramica Imperial. O cérrego estd sempre protegido por mata ciliar de pouca
largura. Para chegar ali, o0 cOrrego percorre area coberta de vegetacdo rasteira, provavelmente
area para futuros empreendimentos. Apresenta assoreamento na margem direita. Esse ponto
(R11) em Santa Gertrudes, mais 0s pontos M8 na ETE Palmeiras, Usina Hidrelétrica (M9),
Lago Azul (M10) e corrego da Serviddo (M11 e M12), em Rio Claro, foram os que
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apresentaram presenca de residuos sélidos, materiais e espumas flutuantes e 6leos e graxas,
em toda a bacia do Corumbatai.

BernaBorges, 2012

Fig. 19 — Ribeirdo Claro/assoreamento: potencial-loteamento; real-entrada da Usina e represa.

5.5 Sub-bacia do rio Passa-Cinco (P)

A Tabela 10 apresenta os resultados da sub-bacia do rio Passa Cinco.
Tabela 10 — Resultados da analise ambiental simplificada e condigdes visuais da qualidade da

agua na sub-bacia do Passa-Cinco (P).

CORPO D'AGUA IMPACTO PRESENGA NA AGUA (sim/no)
ou RESIDUOS ~ MATERIAIS E OLEOS E
) ) ESPUMAS
PONTO SITIO P M A MA SOLIDOS [ UTUANTES GRAXAS

SALTO NHO TORIBEIRAODOS X NAO NAO NAO
SINOS
PASSA-CINCO SP 191 X NAO NAO NAO
PASSA-CINCO SCHIMITINHO X NAO NAO NAO
PASSA-CINCO/FOZ NO X NAO NAO NAO
CORUMBATAI
P5 CABECA SP 191 X NAO NAO NAO
P6 CABECA/FOZ NO PASSA-CINCO X NAO NAO NAO
IMPACTO: P: pouco ou minimo; M: moderado; A: alto ou preocupante; MA: muito alto.

O Salto do Nhd Té (P1), no Parque Ecoldgico Henriqueta Barbeta em Ipeuna, fica no
afluente do rio Passa-Cinco, o Ribeirdo dos Sinos, distante 1 km do centro da cidade e 2 km
do rio principal. E organizado para o lazer, contato com a natureza e educagio ambiental,
entre outros. Tem muitas nascentes que descem formando os riachos e se encontram no
ribeirdo. O lugar é muito bonito, agradavel e freqiientado mais por visitantes de outras cidades

que por habitantes de Ipetuna. O parque tem sanitarios para 0s visitantes, mas certos lugares
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tém cheiro de urina. A vegetacdo é vigorosa, misturando espécies nativas com exoticas. Os
campos no entorno sdo cobertos por cana-de-agucar, algum milho, arvores isoladas e mata
ciliar nos numerosos cursos d’ agua daregido. A ponte sobre o Passa-Cinco na rodovia SP 191
(P2) é também conhecida como “arranca-chapéu” devido ao acentuado declive do vale. A
margem direita tem larga faixa de vegetacdo arbdrea, ao contrario da margem esquerda com
esparsas arvores sobre o capim. A cultura dominante € cana-de-agucar. A agua do rio chama
atencdo pela beleza. Na fazenda do Schimitinho (P3 — Fig. 20), a ponte destruida pelas dguas
foi substituida pela nova, de concreto. Esta ponte faz a ligacéo entre o distrito da Assisténcia
(Rio Claro) e o municipio de Ipeuna. O pasto é proximo do rio, mas hd uma faixa de arvores e
bambus protegendo as margens. A areia aparece em bancos, no rio raso. A fazenda serve

como referéncia pelo conjunto de flamboyants vermelhos.
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Fig. 20 — Rio Passa-Cinco perto da foz: Fazenda do Schimitinho, flamboyant, rio e ponte.

Este ponto é muito proximo de sua foz (P4) com o rio Corumbatai (Fig. 20). Para
alcancar a foz, entra-se pela estrada que faz a divisa entre o canavial e a mata ciliar. A largura
da mata varia de 30 a 80 m. As aguas mais claras do rio Passa-Cinco seguem por uns 150 m
sem se misturarem com as pardacentas do Corumbatai. Ha pocos profundos cheios de peixe,
corredeiras, redemoinhos que invertem a corrente do rio, galhos e arvores caidos sobre a agua.
Muitos passaros piando no siléncio da mata. Quem passa s6 pela Ponte de Ferro nem imagina
qudo soberba é a paisagem. A ponte sobre o rio Cabeca na rodovia SP 191 é o ponto P5. As
margens estdo protegidas por matas fechadas de no minimo 50 m de largura, exceto na faixa
lindeira da estrada, com vegetacdo rasteira. Na Serra-D’agua, o rio Cabeca deségua no rio
Passa-Cinco (P6). As aguas correm em leitos de pedra, com muitas cachoeiras e corredeiras.
Os vales sdo profundos e ha riscos de quedas e afogamentos — havia um cavalo recém-caido,
morto, no meio do rio. As margens estdo protegidas por arvores de grande porte e vegetacédo
variada. As culturas circundantes sdo cana-de-agucar, milho, mandioca, laranja e abacaxi. A

erosdo provocada pela chuva nas margens das estradas rurais € agravada pela grande
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declividade na regido, auséncia de protecdo vegetal e recursos técnicos e materiais

disponibilizados pelas prefeituras.
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Fig. 2 — O rio Corumbatai recebe as aguas do Passa-Cinco.
5.6 Monitoramento e estratégias de manejo

Os resultados gerados na analise ambiental simplificada mostram que apenas dois
locais visitados apresentam impacto ambiental alto ou preocupante: M11 e M12 ambos no
corrego da Serviddo em Rio Claro. Assim, pelo método proposto, esses pontos devem ter
identificadas as causas provaveis de seus impactos ambientais (fase 6) e as estratégias de
manejo (fase 7). Apds isso, os pontos devem ser monitorados, visto que, para 0s demais
locais, essa fase de monitoramento ambiental periddico provavelmente que ja esteja sendo
realizada.

O monitoramento ambiental deve envolver essencialmente a coleta, analise e avaliacéo
de dados ambientais para a orientagdo da melhor maneira de manejo ambiental para o local
estudado. As técnicas a serem utilizadas devem estar embasadas em consultas a literatura e
debates com profissionais da area ambiental. Esse monitoramento devera fornecer, ao longo

do tempo, uma base de dados para o uso futuro desses recursos naturais, além de determinar
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se 0s objetivos das acdes de manejo estdo produzindo os resultados esperados sem alterar as

caracteristicas do ambiente.

Utilizando-se 0 modelo de Pressdo-Estado-Resposta (OECD, 1994), foi possivel

identificar algumas estratégias de manejo para os locais analisados que possuem alto ou

preocupante impacto ambiental (Tabela 11).

Tabela 11- Sugestédo de estratégias de manejo elaboradas em func¢do dos impactos detectados

e suas causas provaveis. Modelo de Pressao-Estado-Resposta (modificado de OECD, 1994).

INDICADOR PRESSAO ESTADO RESPOSTA
Vegetacio composta Cumprimento legal e
Desmatamento gr Eamineaspou conservacao das areas de
COBERTURA para areas porg . APP's, recuperacdo das areas
. ausentes devido a
VEGETAL agricolas e . S degradadas, controle e
impermeabilizagdo . \
urbanas planejamento adequados a
do solo «
expansao urbana
FAUNA Perda da N&o ha presenca de Recuperacéo das areas
biodiversidade animais nativos degradadas
Eroséo laminar
= devido a exposicdo Recuperacéo das areas
SROERE Perda de solo de solo para degradadas
pastagem
RISCOS A Acidentes leves | Riscos de ferimento | Estrutura adequada a prestacéo
SAUDE até fatalidades leve de servicos e sinalizacédo
Perturbacgéo e Estudo apropriado revelando a
IQ?DIT\IAOCJ gss desequilibrio do si Irr?i??ccafgtses capacidade do meio em
ecossistema g relagcdo aos impactos sonoros
Constantes fiscalizagoes,
DANOS AO Danos no entorno Vandalismo no sinalizacdo adequada e
ATRATIVO e poluigéo visual entorno restauracdo ao maximo do
estagio natural
Poluicédo do Pouca quantidade de Estruturagdo e sinalizagdo do
LIXO ¢t aus local para a coleta e disposi¢éo
atrativo lixo .
adequadas dos residuos
Sistema de tratamento de
SANEAMENTO Lancamento de | Despejos de esgoto efluentes adequado e

efluentes

“In natura”

abrangente para 0s municipios
da bacia do rio Corumbatai
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Os impactos ambientais caracterizados na bacia hidrografica do rio Corumbatai
devem-se aos diferentes tipos de uso e ocupacdo do solo. As areas avaliadas localizadas na
area rural apresentam grande desmatamento relacionado as culturas de cana-de-agucar e
criacdo de gado, sendo os indicadores biofisicos mais afetados a cobertura vegetal, a fauna e a
erosdo. Ja nas areas urbanas, destacam-se o langamento de esgotos in natura, vandalismo e
impactos sonoros, além de perda de biodiversidade e da cobertura vegetal. Todos esses
impactos poderiam ser corrigidos por administracdo publica mais eficiente em relacdo a
gestdo ambiental municipal. Algumas medidas de manejo podem ser adotadas para reduzir os
impactos nas areas rurais ou areas urbanas, tais como: cumprimento da legislacdo para a
conservacao de APPs; recuperacao de areas degradadas; controle e planejamento da expansao
urbana; estrutura adequada de prestacdo de servicos e sinalizacdo; coleta e disposicao
adequada dos residuos solidos; sistemas de tratamento de agua e efluentes que usem
tecnologias mais modernas, desenvolvidas e eficientes.

Além destas sugestdes para diminuir os impactos ambientais na bacia do rio
Corumbatai ainda é possivel citar mais algumas medidas que deveriam ser implantadas, tais
como:

e aumentar a qualidade ambiental através da implantacdo de Unidades de Conservacao

(parques lineares), projetos de educacdo e acOes participativas com a sociedade;

e conhecer as comunidades locais e manter dialogos com regularidade para oportunizar
seu crescimento;

e criar mecanismos para facilitar a interlocucdo do poder publico com a sociedade;
melhorar a colaboragao entre os 6rgdos governamentais e 0s produtores rurais;

e capacitar mdo-de-obra qualificada;

e aplicar técnicas de uso e conservacao do solo;

e fomentar atividades florestais sustentaveis.

Programas de educacdo ambiental para populacdo local também devem fazer parte da
proposta de minimizagdo dos impactos descritos neste estudo. Estes programas de educacéo
ambiental podem despertar nas pessoas a conscientizacdo dos valores dos ecossistemas
encontrados, relacionando os recursos naturais com o cotidiano dos habitantes. Para uma
eficiéncia ainda maior desses programas, devem-se promover atividades educativas para as
criangas nas escolas e oficinas de trabalhos para a comunidade em geral, sempre com o
objetivo de demonstrar que se bem aproveitados, conservados ou preservados, 0s recursos do

meio ambiente sO trazem beneficios para a comunidade.
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6. CONCLUSOES

A analise ambiental simplificada € util para oferecer a visdo geral das condicdes da
bacia, oferecer uma graduacdo dos impactos observados, selecdo das acfes necessarias e sua
ordem de prioridade. Também auxilia na visdo de situacfes potencialmente perigosas e que
poderdo ser resolvidas com técnicas mais simples e menor custo. Acima de tudo, a analise
ambiental simplificada mostra a visdo que as pessoas, individualmente ou como estrato social,
tém do ambiente de um modo geral, da questdo da agua e a sua integracado e responsabilidade.

Se no inicio deste estudo a prioridade eram as “ solucdes técnicas e econémicas’, agora
a conclusdo € que as solucBes tém que ser culturais-sociais-politicas. Além da ocupacao
macica do solo pela cana-de-acUcar e matas quase ausentes, areas degradadas por exploracédo
mineraria (ativas ou ndo), foram encontrados 0s seguintes problemas:

e ma conservacdo das estradas rurais: na época da chuva se transformam em
escoadouros de sedimentos diretamente para 0s corregos e rios;

e pontes mal construidas/conservadas: ndo agientam a violéncia das aguas e
perdem as cabeceiras ou 0s proprios pilares;

e lixo depositado ao longo das estradas ou jogado diretamente na agua;

e expansdo acelerada da area urbana residencial e industrial para a zona rural e
de mananciais e falta de controle sobre esta expans&o.

E preciso que a populacio seja “seduzida’ e retome a posse do meio ambiente, posse
que ela e os governos transferiram para os bandidos e para a sujeira; que 0S governos
percebam que um bom projeto concretizado é econdmico, pois se auto-alimenta e alimenta
outros programas. Da mesma maneira que a captacdo de 4gua com qualidade e quantidade
necessaria € importante para a saude da populacao, a coleta e tratamento de esgotos também o
é. A cobranca pelo uso da agua € importante para a manutencdo do sistema gestor das aguas.
O tratamento dos esgotos é importante para a salide individual do corpo d’ agua receptor, mas
a restauracdo de suas matas filtradoras e fixadoras de agua é essencial para a manutencdo dos
mananciais como um todo.

A bacia do rio Corumbatai apesar das agressdes recebidas nestes quatro séculos de
ocupacdo “civilizada’ esta recebendo mais atencdo por parte dos governos nos quesitos
tratamento de esgotos e destinacdo de residuos sélidos. A lei de responsabilidade fiscal,
legislacdo ambiental, fiscalizacdo e populagdo com consciéncia conservacionista sao 0s

responsaveis por isto.
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7. RECOMENDACOES

Envolver o Ministério Pablico, Seguranca Publica, Policia Ambiental e Guarda
Municipal na protecéo do cidaddo e das areas no entorno das matas e dos corpos d’ agua.

Seduzir a populacdo para que retome a posse do meio ambiente, através de jogos,
atividades em igrejas, pragas, escolas.

Produzir/adaptar material cientifico existente e leva-lo ao conhecimento da populagéo.

Estimular a visdo de que é a floresta que produz abundante agua de qualidade e
estimular, favorecer e apoiar o repovoamento vegetal protetor.

Controlar o volume e direcdo do escoamento superficial no sentido de interromper a
lavagem de nutrientes/fertilidade do solo, assoreamento de rios e reservatérios, formacéo e
desenvolvimento de vocorocas. Adequar o uso e ocupacao do solo a essas necessidades.

Associar as obras de hidroengenharia a conservacdo da diversidade bioldgica, social e
cultural.

Conciliar as politicas municipais e regionais com politicas do meio ambiente através
de gestdo preventiva e corretiva dos recursos hidricos; utilizar todos conhecimentos técnicos e
possibilidades de suporte oferecidas pela Agéncia e Comité PCJ.

Implantacdo de Plano Integrado Municipal nos municipios da bacia nos moldes do
plano proposto para Rio Claro pelo Dr. José Luiz Timoni em 2004:

1. Lei de Protecdo e Gestdo de Recursos Hidricos: gestdo integrada uso da
terra/solo/agua para recuperacédo de bacias devastadas/poluidas e demarcacédo de areas
protegidas e responsaveis pela preservacdo de cabeceiras pluviais, nascentes, matas
riparias, divisores aquaticos, etc.

2. Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade e Quantidade das Aguas: aferigdo
das condicBes das &guas e subsidiar decisdes sobre intervengdes necessérias para
garantir o suprimento e qualidade.

3. Recuperagdo Ambiental da Bacia do Corumbatai e afluentes: assegurar
condi¢Bes minimas de vazao e de qualidade necesséria para proceder as captacoes.

4. Gestao Operacional: controlar, em nivel setorial, os fluxos e vazdes de agua em
barragens, sistema de bombeamento, irrigacdo e outros, para basear decisdo e
operacao.

5. Reuso e Qualidade: desenvolver técnicas de reuso.

6. Educacido Ambiental e Conscientizagdo

7. Participacao da Sociedade Organizada: para legitimidade, eficécia, continuidade
e visibilidade das atividades a serem desenvolvidas no Plano Integrado de Recursos

Hidricos.
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