ANA PAULA JAHN

HISTORIA DA GEOMETRIA DO ENSINO E O MOVIMENTO DA
MATEMATICA MODERNA:

o Caso das Transformag¢des Geométricas

Relatorio de Pés-doutorado
realizado na Universidade Estadual
Paulista (UNESP), Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas,
Programa de Pos-graduagéo em
Educacao Matematica, Rio Claro.

Supervisora: Profa. Dra. Heloisa da
Silva

Cossupervisora: Profa. Dra. Maria
Célia Leme da Silva

Rio Claro

2024



Relatdrio de Estagio Pds-doutoral

Historia da Geometria do Ensino e o Movimento da Matematica Moderna:
o Caso das Transformagdes Geométricas
Ana Paula Jahn

Instituicao de origem: Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Sao
Paulo (IME-USP)

Periodo do estagio: de 12/09/2023 a 31/08/2024

Instituicao: Universidade Estadual Paulista, campus Rio Claro

Supervisora: Profa. Dra. Heloisa da Silva (UNESP Rio Claro)

Cossupervisora: Profa. Dra. Maria Célia Leme da Silva (UNIFESP, UNESP)

Resumo

Trata-se de um subprojeto de pesquisa no ambito de um projeto maior acerca das relagdes entre a
Histdria da Geometria Escolar e o Movimento da Matematica Moderna (MMM) no Brasil. Tal projeto
teve por objetivo principal analisar como determinados saberes geométricos circularam no periodo
do MMM em dois estados brasileiros: Sdo Paulo e Bahia, de modo a compreender os distintos
processos de sistematizacdo de geometrias de ensino modernizadoras. No que se refere ao
subprojeto aqui apresentado, analisou-se, em perspectiva histdrica, a participacao e a contribuicao
de um saber geométrico especifico — as transformag¢des geométricas (TG) — nas propostas para o
ensino de geometria no curso ginasial (11-14 anos). Para tanto, as fontes de investigagdo foram as
normativas e os principais livros didaticos produzidos nos dois estados para o gindsio, durante as
décadas de 1930 a 1970. O ferramental tedrico-metodoldgico apoiou-se na histéria cultural, nos
estudos de Roger Chartier, Dominique Julia e Wagner Valente. Os resultados dos estudos realizados
revelam uma complexa interagdo entre a geometria dedutiva e as transformag¢des geométricas no
ensino de matematica no Brasil, especialmente durante o Movimento da Matematica Moderna. As
analises dos livros didaticos e das normativas educacionais, desde a Reforma Campos (de 1931) até
a década de 1970, evidenciam rupturas e continuidades nas abordagens pedagdgicas, nas quais,
embora as transformag¢bes geométricas tenham sido incorporadas, a geometria dedutiva na
perspectiva euclidiana prevaleceu até a década de 1950. A persistente tensdo entre métodos
intuitivos e dedutivos reflete uma resisténcia a mudancga nas praticas escolares. A proposta de
Osvaldo Sangiorgi, uma das principais liderangas do movimento em S3o Paulo, com sua escolha
explicita de propor um estudo inicial intuitivo e experimental da geometria, enfatiza a compreensao
em vez da mera memorizagdo de teoremas e de suas demonstragdes, ilustrando como ele se
apropriou das ideias modernizadoras em sua cole¢do de livros para o gindsio. Isso sugere que a
moderniza¢do do ensino geométrico no Brasil ainda enfrenta desafios na articulagdo de saberes
académicos e escolares, em busca de uma formagao mais conceitual.

Palavras-chave: Histdria da Geometria Escolar; Livro didatico; Normativa; Ensino Fundamental;
Geometria dedutiva.



Introdugao

Iniciamos o projeto de estagio de pds-doutorado! com o objetivo de contribuir
para a sistematizacdo de uma geometria do ensino? no contexto brasileiro, por meio da
analise de livros didaticos, em consonancia com as recomenda¢des normativas do
periodo correspondente ao Movimento da Matematica Moderna (MMM).
Considerando um saber geométrico significativo, a questao norteadora deste estudo foi
assim formulada: Como as transformacdes geométricas se integram, participam e sao
criticadas no processo de construcdo de uma geometria do ensino moderno no curso

ginasial?

Além dessa questdo central, levantamos outras interrogacdes que nos ajudaram
a compreender como os distintos processos de apropriacio de um movimento
modernizador resultaram na producdo de diferentes geometrias do ensino. Entre essas
guestdes, destacamos: Quais as diferencas entre as propostas de ensino de geometria
nos estados de S3o Paulo e Bahia, especialmente em relacdo as transformacdes
geométricas? Qual o papel desses saberes na construcdo de conhecimentos
matematicos para os educandos? E qual a influéncia dos autores e dos respectivos

processos de elaboragao dos livros didaticos em cada estado?

Esses questionamentos nortearam nossas investigacdes ao longo do estagio de
pos-doutorado. Para aborda-los, estabelecemos um objetivo geral de pesquisa:
analisar, em uma perspectiva histdrica, a participacdao e contribuicio de um saber
geométrico especifico — as transformacdes geométricas — nas propostas de ensino de
geometria no curso ginasial, visando compreender os distintos processos de
sistematizacdo de geometrias de ensino modernizadoras. Esse objetivo geral

fundamentou a formulagao dos seguintes objetivos especificos:

1. Aprofundar a compreensao da especificidade de certos saberes geométricos que

foram inseridos ou modificados nas propostas modernizadoras;

1 Subprojeto do projeto maior intitulado Histdria da Geometria do Ensino e o Movimento da matemdtica
Moderna, sob coordenacdo da Profa. Maria Célia Leme da Silva, com apoio financeiro da FAPESP (processo
n. 2023/04639-8).

2 No mesmo sentido da matemdtica do ensino descrita por Valente (2020), fazendo alusdo ao campo
especifico da geometria.



2. Analisar a presenca das transformacdes geométricas no curso secunddrio dos

estados de Sdo Paulo e Bahia, bem como sua participacao, contribuicao e criticas
no movimento de producdo de uma geometria de ensino, antes, durante e

depois do MMM;

Contribuir, na medida do possivel, para a mobilizacdo da teia de conceitos
envolvidos na discussao tedrica sobre a matemdtica do ensino, particularmente
em relacdo a geometria, e dialogar com as problematicas didatico-pedagdgicas
atuais, especialmente no que se refere ao ensino das transformacdes

geométricas.

Na sequéncia, descreveremos os estudos e as acdes empreendidas ao longo do

desenvolvimento do projeto, bem como apresentaremos uma sintese dos principais

resultados obtidos, com base nas produgdes e publicacdes geradas durante o periodo.

Antes de avancar para a descricdo dos estudos e resultados, é fundamental

relatar e justificar algumas alteragdes realizadas no projeto original. Essas modificacdes

foram necessdrias para adequar o foco da pesquisa as novas demandas e insights que

emergiram ao longo do estagio, e sdo as seguintes:

Logo no inicio dos estudos, identificamos a necessidade de incluir uma andlise
do periodo pré-moderno, abrangendo as décadas de 1930 e 1940, além da
década de 1950, como inicialmente previsto. Esse enfoque visou entender o
contexto mais amplo em que as ideias modernizadoras — tanto do 12 quanto do
22 Movimento — se inseriram. Assim, aprofundamo-nos em investigacdes sobre
o periodo anterior ao Movimento da Matematica Moderna (MMM), analisando,
em particular, as trés reformas educacionais que o precederam no Brasil: a
Reforma Francisco Campos (de 1931), a Reforma Capanema (de 1942) e a
Reforma Simd&es Filho (de 1951). Complementarmente, examinamos livros
didaticos representativos de cada uma dessas épocas, destacando o saber
especifico das transformacGes geomeétricas e sua articulagdo com o ensino da
geometria dedutiva.

Nos estudos realizados, delineou-se uma relacao estreita entre a sistematizacao
do conteldo das transformagdes geométricas e o ensino da geometria dedutiva,

especialmente em relacdo as provas e demonstracdes geométricas. Durante o



primeiro trimestre do projeto, também tivemos a oportunidade de integrar a
equipe de um novo projeto que dialoga com a pesquisa maior da FAPESP
(processo n. 2023/04639-8), focando especificamente no estudo dos processos
de validacdo na geometria escolar. Essa colaboracdo ampliou nossas
perspectivas de pesquisa e possibilitou parcerias com outros pesquisadores em
todo o Brasil. O novo projeto, intitulado “Processos de Validacdao em Contextos
de Geometria: Histérias e Articulacdes com a Formacao de Professores,” foi
aprovado no Edital Universal do CNPg em novembro de 2023 (processo n2
405027/2023-0), permitindo a incorpora¢do de novos elementos ao nosso
estudo e ampliando a discussdo sobre a tematica. Nesse contexto, consideramos
essencial analisar as relagdes entre a insercdo das transformacdes geométricas
e a abordagem da geometria dedutiva na tradicdo euclidiana. Essa andlise é
crucial para compreender como esses elementos interagem e se influenciam
mutuamente, enriquecendo o entendimento sobre o ensino e a aprendizagem
da geometria em um contexto histdrico e pedagdgico mais amplo.

= Com essa insercao, direcionamos nossa atencao de maneira mais intensiva aos
estudos de fontes do estado de Sdo Paulo. Essa escolha se justifica, em parte,
pelo acesso mais facilitado a documentos curriculares e a uma maior circulagao
e difusdo de livros didaticos de referéncia nesse estado, em comparacado ao que
se observa na Bahia. Essa abordagem permitiu aprofundar a analise das
influéncias e das praticas pedagdgicas no ensino da geometria, possibilitando
uma compreensao mais abrangente das dindmicas envolvidas na sistematizacao

das transformacgdes geométricas e na geometria dedutiva.

Diante do exposto, esperamos ter esclarecido como as modificacdes
implementadas no projeto ampliaram nossa compreensdo sobre a relacdo entre as
transformacdes geométricas e a geometria dedutiva, além de possibilitar novas
parcerias e perspectivas de pesquisa. Por meio das publicacdes e estudos realizados,
buscamos contribuir significativamente para o campo da Histéria da Educacdo
Matematica. A seguir, apresentamos o conjunto de publicacbes geradas ao longo do
estdgio, acompanhadas de uma sintese dos principais resultados, que evidenciam a

forma como os objetivos propostos foram amplamente alcancados.



Materiais e Métodos

O presente projeto fundamenta-se nas premissas tedrico-metodoldgicas da
Histéria Cultural, com énfase nas interacdes entre normas e indicios de praticas
escolares propostas/veiculadas em livros didaticos de matematica, conforme discutido

por autores como Dominique Julia e Roger Chartier.

O desenvolvimento da pesquisa adotou uma abordagem colaborativa no Grupo
de Estudos e Pesquisas em Geometria Escolar: Histéria e Formacdo de Professores
(GEPGE), que, desde o inicio de 2023, se organiza por meio de reunides semanais, em
encontros remotos, nos quais seus membros interagem desenvolvendo atividades de
estudo e pesquisa. Nesse contexto, realizamos estudos coletivos de textos académicos
e artigos, visando aprofundar nossa compreensao acerca dos conceitos centrais da
Historia Cultural, especialmente aqueles destacados por Chartier (1990) que incluem:
apropriagdo cultural (que enfatiza como individuos e grupos reinterpretam e
reconfiguram saberes e prdticas, considerando as condi¢cdes sociais e culturais
especificas); cultura escrita (que analisa o papel dos textos na formacdo de culturas,
destacando que a circulacdo e a recepcao de documentos influenciam praticas sociais e
educativas); representacbes e prdticas (que evidencia a distincdo fundamental entre
normas e praticas, uma dez que as praticas nem sempre refletem as normas
estabelecidas, mas podem criar novas dinamicas sociais); e a abordagem conceitual de
"matematica do ensino" (composta pela “matematica a ensinar” e “matematica para

ensinar”), conforme proposto por Wagner Valente (2020).

Esses estudos eram complementados por reunides semanais com a professora
supervisora, Maria Célia Leme da Silva. Nesses encontros, organizavamos as atividades
e tarefas especificas para cada producdo, discutindo as leituras e as diretrizes
necessarias para os estudos que cada producdo demandava. Essa colaboracdo foi
fundamental para orientar o progresso da pesquisa e assegurar a articulacdo entre as

diferentes frentes de investigacao

As fontes de pesquisa priorizadas incluiram normativas educacionais (tanto
nacionais quanto do estado de S3o Paulo) e livros didaticos representativos desses
contextos. Para compor o conjunto de fontes a serem analisadas, recorremos aos

seguintes recursos:



Repositério de  Histéria da  Educacdo  Matematica da  UFSC
(https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1769);

LIVRES — Banco de Dados de Livros Escolares Brasileiros da Biblioteca de Livros
Didaticos e Acervos Especiais da Faculdade de Educacdo da USP
(http://www?2.fe.usp.br:8080/livres/);

Acervo da Biblioteca do IME-USP e do seu Centro de Extensdo, o CAEM — Centro
de Aperfeicoamento do Ensino da Matematica.

As obras impressas consultadas, que puderam ser digitalizadas, integraram o

conjunto de dados da pesquisa e foram disponibilizadas no drive, conforme indicado no

plano de gestdo de dados.

Em termos metodoldgicos, as andlises empreendidas em nossos diferentes

estudos, seguiram um percurso estruturado, dividido nas seguintes fases:

1. Estudo das principais ideias das propostas modernizadoras: esta fase envolveu

uma revisdo de literatura e a andlise das normativas educacionais pertinentes,
permitindo uma compreensdo profunda do contexto histdrico e tedrico.
Selecdo justificada das obras: nesta etapa, realizamos uma selecdo cuidadosa de
livros didaticos, acompanhada de um estudo de seu contexto, considerando
aspectos como a formacdo dos autores, suas influéncias e a circulacdo de suas
obras.
Andlise de conteldo dos livros: aqui, investigamos as semelhancas e diferencas
nos saberes especificos abordados, especialmente no que diz respeito as
transformacdes geométricas e aos processos de validacdo envolvendo provas e
demonstracdes. Quando era o caso, também examinamos como foi feita a
articulacdo entre as transformacdes geométricas (TG) e a geometria euclidiana
classica (GE).
Elaboracdo de categorias de andlise: as categorias foram tanto emergentes
durante o estudo quanto previamente definidas. Nos estudos sobre as
transformacdes geométricas, por exemplo, as principais categorias incluiram:

o Abordagem das TG como objetos de ensino: investigamos como o

conceito de TG é definido nos livros em relacdo ao conceito de funcao,

guais propriedades sao destacadas.



o Articulagdo entre TG e GE: analisamos a integragao (ou falta dela) das TG
na GE prevista para as escolas, observando como essas propostas se
complementam ou divergem.

o Sequéncia de conceitos estudados sobre TG: examinamos se houve
uniformidade na escolha das TG apresentadas e na ordem dos conceitos
estudados, assim como nos axiomas, postulados e teoremas da GE.

Durante todo o processo, buscamos manter um didlogo constante com a
literatura da area, permitindo que nossas analises fossem informadas e enriquecidas

por debates e teorias contemporaneas.

Link do repositdrio institucional da Unesp onde os dados foram cadastrados conforme
o Plano de Gestao de Dados

Os dados do projeto estdo compartilhados no drive:

https://drive.google.com/drive/folders/1FcgoB8SVyYS-ZspYaliocA1lH fQPRgD9?usp=sharing

Atividades desenvolvidas, resultados e discussoes

Neste tdépico, apresento® uma descricdo das atividades realizadas durante o
estdgio de pds-doutorado, fundamentada nas producdes e publicacdes elaboradas ao
longo desse periodo. Considerando que foram produzidos 12* trabalhos académicos no
ambito do projeto, essa abordagem visa destacar a intensidade e a relevancia das
contribuicdes realizadas, evidenciando a diversidade e a profundidade das investigacdes
empreendidas. Uma lista detalhada das publicagcbes (com as referéncias completas e
acompanhada dos comprovantes correspondentes) esta anexada ao relatdrio para

consulta (Anexos 1 e 2).

Cabe notar que embora o periodo oficial do pés-doutorado tenha comegado em
setembro de 2023, as discussdes e o planejamento do projeto foram iniciados em

janeiro de 2023. Nesse periodo, participei da disciplina “Histéria e Educacdo

3 Esta sec3o adota a primeira pessoa do singular ("eu") para enfatizar as contribui¢des individuais da
autora, enquanto a introducdo e considerages finais foi redigida na primeira pessoa do plural ("nés")
para refletir a natureza colaborativa do projeto, em parceria com a Profa. Maria Célia Leme da Silva e o
estudante de Mestrado sob minha orientagdo, Guilherme Rodrigues Magalhaes.

4 Sendo 10 (dez) no periodo oficial da realizac3o do estagio de pds-doutorado (entre setembro/23 e
agosto/24) e 2 (duas) delas anteriores ao referido periodo, mas fazendo parte de estudos preliminares
iniciados no 12 semestre de 2023.



Matematica: aspectos metodolégicos”, ministrada pelas profas. Maria Celia Leme da
Silva (UNIFESP e UNESP Rio Claro) e Maria Ednéia Martins (UNESP Bauru), que me

proporcionou uma base sdélida para o desenvolvimento das pesquisas subsequentes.

Ainda neste periodo, colaborei com a criagdo/constituicdo do Grupo de Estudos
e Pesquisas em Geometria Escolar (GEPGE)® e participei ativamente das reunides,
contribuindo para a construcdo do projeto de pesquisa intitulado “Histéria da
Geometria do Ensino e o Movimento da Matematica Moderna”, submetido e
posteriormente aprovado na FAPESP, no qual meu trabalho de pds-doutorado é

apresentado como um subprojeto.

Em maio de 2023, dei inicio aos estudos preliminares do projeto e participei do
XV Encontro Paulista de Educacdao Matematica, onde apresentei uma comunicacao oral
e realizei um minicurso, o que foi fundamental para o intercambio de ideias e o
fortalecimento das discussdes sobre as questdes do ensino de geometria, em

perspectiva histdrica e atual.

Ainda no 12 semestre de 2023, a partir dos debates realizados, elaborei, junto
com minha cossupervisora, o artigo “Don't memorize theorem proofs! The Modern
Geometry of Osvaldo Sangiorgi”, publicado na RIPEM no 29 semestre, que refletiu a
pesquisa em andamento e os resultados obtidos até aquele momento. Este artigo
investiga a constituicdo da geometria dedutiva em duas cole¢des didaticas de Osvaldo
Sangiorgi: uma do periodo pré-moderno (anos 1950) e outra do moderno (anos 1960).
O foco é entender como Sangiorgi transformou a proposta de geometria dedutiva para
o 32 ano do Ensino Fundamental brasileiro. Os resultados mostraram que a colecdo
moderna trouxe mudancas significativas, tanto na geometria euclidiana quanto nos
métodos didaticos, ao incluir exercicios exploratérios e diferentes representacdes. No
entanto, as transformac¢des geométricas foram relegadas a um apéndice, mantendo o
foco na abordagem dedutiva euclidiana. A producdo deste artigo proporcionou um
aprofundamento tedrico-metodoldgico para analise de livros didaticos, preparando-me
para as producdes subsequentes. Além disso, mostrou-me claramente a complexidade
do MMM e as politicas de formacdo de professores, instigando novas ideias e

questionamentos.

5 Cadastrado no diretdrio de grupos do CNPq sob a lideranca da Profa. Maria Célia Leme da Silva
(UNIFESP, UNESP Rio Claro e Bauru).



Ao iniciar oficialmente a primeira fase do projeto de estdgio, concentrei minha

atencdo na producdo e submissdo de trabalhos para dois congressos internacionais, os

guais foram aceitos e posteriormente apresentados. Os detalhes das participacdes sdo

0s seguintes:

1)

2)

VIl CIHEM - Congreso Iberoamericano de Historia de la Educacion Matemdtica
Apresentei, de forma remota, um trabalho de comunicacao cientifica que deu
continuidade aos resultados discutidos no XV Encontro Paulista de Educacdo
Matematica (EPEM). Esta pesquisa, em coautoria com meu orientando de
mestrado, Guilherme R. Magalhdes, focou na andlise da insercdo das
transformacdes geométricas em livros didaticos representativos das trés
reformas educacionais do periodo pré-moderno. A escolha de convidar o
mestrando para coautoria foi motivada pelo cardter formativo dessa
experiéncia, que contribuiu significativamente para o seu desenvolvimento
académico.

26™ ICMI Study — Advances in Geometry Education

Participei no Working Group 1 (WGO01), subgrupo cujo tema é Teaching and
learning of proof in geometrical contexts, com o artigo intitulado Proofs in
geometry teaching in the Brazilian context: a representation of yesterday and
today. Este trabalho representa um aprofundamento do estudo sobre a
abordagem da geometria dedutiva no ensino, investigando, na perspectiva da
Histdrica Cultural, como o ensino das provas/demonstracées geométricas vem
sendo proposto e problematizado nas normativas no Brasil, assim como em
livros didaticos de ontem (MMM) e de hoje. O trabalho apresentando o contexto
brasileiro foi muito bem recebido no WGO01 e recebeu varios feedbacks positivos
apos sua apresentacdo, bem como no subgrupo formado a partir da tematica
Rigorous Thinking and Geometric Proofs — An Examination from Multiple
Perspectives, que deve compor se¢do(des) ou capitulo(s) do livro do evento a ser
produzido e publicado pela Springer. E importante ressaltar que o evento
ocorreu em abril de 2024, em Reims, na Franca, e minha participacao foi

viabilizada com apoio financeiro da FAPESP.

Aproveito para relatar que durante minha estadia na Franca, tive a oportunidade

de visitar a Universidade de Limoges, onde me encontrei com o Prof. Marc Moyon,

10



pesquisador associado ao projeto FAPESP. Esse encontro resultou na elaboracdo de um
artigo, em coautoria com ele e a cossupervisora, que foi submetido a Revista HISTEMAT
e encontra-se atualmente em avaliacdo. Essa interacdao ndo apenas veio enriquecer
nossos estudos, mas também abriu novas perspectivas para analises mais profundas e

contextualizadas.

Em paralelo as produ¢cdes mencionadas, eu e a cossupervisora desenvolvemos
um capitulo de livro intitulado "Praticas experimentais e demonstrativas na sala de aula
de matemadtica: reflexdes entre passado e presente", que sera incluido no e-book
"Caminhos da geometria da atualidade: velhos percursos, novas lentes", com previsao
de publicacdo em outubro de 2024. Neste trabalho, buscamos articular os estudos em
Historia da educacdo matematica (Hem) com a formacdo de professores,
fundamentando propostas de praticas demonstrativas para a sala de aula. Utilizamos as
narrativas histéricas por nds produzidas como um valioso recurso, permitindo que os
ensinamentos do passado orientem e enriquecam as abordagens pedagdgicas
contemporaneas. Essa articulagdo entre Hem e praticas educativas nao apenas valoriza
as abordagens histéricas de ensino, mas também oferece uma base sdélida para
inovacdes na formacao docente, promovendo uma reflexdo critica sobre a maneira
como a geometria é ensinada atualmente. A renomada pesquisadora portuguesa, Profa.
Lurdes Serrazina (Universidade de Lisboa), que escreveu o prefacio desse livro, fez o

seguinte destaque em relacdo ao capitulo por nés apresentado:

A relevancia do professor e o papel que desempenha no ensino da
Geometria justifica que nove dos capitulos tenham enfoque na formacgao
inicial e/ou na formagdo continuada de professores [...] Real¢o que o
capitulo de Leme da Silva e Jahn, dirigido a professores de Matematica
que atuam nos anos finais do Ensino Fundamental, aborda um tema que
continua muito atual no ensino da Geometria: os teoremas e as
demonstragGes e a passagem de uma geometria intuitiva para uma
geometria dedutiva.

Esse capitulo e demais estudos embasaram a concepc¢ao e a realizagdo de uma
Oficina, que organizei em colaboracdo com a Profa. Maria Celia Leme, durante um
evento do CAEM-IME-USP, em novembro de 2023. Intitulada “Demonstracdes em
Geometria nos livros didaticos de Matematica: reflexdes sobre o passado e o presente”,
a oficina foi realizada presencialmente no IME-USP e contou com a participacdo de
professores e de uma turma da disciplina “Analise de Textos Didaticos” do curso de

Licenciatura em Matematica do referido Instituto. Essa experiéncia possibilitou reunir

11



elementos significativos para refletir sobre propostas que integram a Histéria da
educacdo matematica na formacao de professores. Em particular, pudemos analisar de
gue forma essas propostas criam um ambiente propicio para que os participantes —
tanto professores quanto futuros educadores — compreendam e problematizem a
transicdo entre uma geometria intuitiva e experimental e uma geometria axiomatica-
dedutiva, além de discutir praticas demonstrativas em sala de aula. Logo na sequéncia,
tive outra oportunidade de ministrar a referida oficina durante a SEMAT — Semana da
Matematica na UNESP de Bauru (Anexo 3). Essas iniciativas formativas sdo fundamentais
para avancar em nosso objetivo de aproximar os estudos em histéria da formacado de
professores, ao mesmo tempo em que tém potencial para promover uma integragao

entre teoria e pratica no campo da Educacdao Matematica.

De um modo geral, essas atividades ndao apenas contribuiram para meu
crescimento intelectual e académico, mas também para o fortalecimento das parcerias
e colaboragdes com outros pesquisadores na darea, refletindo um dos objetivos do
projeto de estagio: ampliar a capacidade de pesquisa e formacdo do(a) pods-

doutorando(a) e de equipes ou grupos do Programa.

Por ocasido do evento comemorativo dos 40 anos do Programa de Pds-
graduacdo em Educacdo Matematica da UNESP de Rio Claro, no més de dezembro de
2023, juntamente com a cosupervisora, foi enviado um artigo para a Revista Bolema —
Dossier PPGEM 40 Years — intitulado "Transformag¢des Geométricas no Ensino de
Geometria: diferentes apropriacdes na Matematica Moderna", que ja foi aprovado e
serd publicado ainda em 2024. Nesse artigo, é apresentado um estudo de como as
transformacdes geométricas (TG) circularam no contexto brasileiro durante o MMM.
Sob uma perspectiva histérica, sdo analisados quatro livros didaticos produzidos entre
as décadas de 1960 e 1970 por lideres do MMM. As questdes orientadoras deste estudo
foram as seguintes: quais sdo as semelhancas e diferencas nas abordagens das TG entre
os diferentes livros? Como ocorreu a articulacdo entre as TG e a Geometria Euclidiana
(GE)? O processo de insercdo das TG por meio dos livros didaticos foi diverso,
ressaltando a complexidade do didlogo e a viabilidade de conciliar demandas oriundas
de culturas distintas: a académica, como representante da producdo cientifica, e a
escolar, representante de experiéncias de praticas profissionais. Nao foram encontrados

consensos para o estudo das TG mesmo num coletivo de liderancas, o que permite
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ressaltar a ndo existéncia de uma Unica representacao das TG no ensino durante o
MMM, e sim, a existéncia de multiplas e diversas geometrias das — ou com —
transformacdes. Esse estudo me trouxe muitas aprendizagens, pois permitiu o contato
com quatro abordagens distintas para o estudo de TG, explicitando a diversidade, as

disparidades e até as ousadias dos autores frente a um movimento renovador.

O 12 semestre de 2024 foi essencialmente dedicado ao estudo da abordagem da
matemdtica do ensino (envolvendo as articulacdes entre matemdtica a ensinar e
matemdtica para ensinar) desenvolvida por Wagner R. Valente e seus colaboradores
(Valente, 2020), visando aprofundar as ferramentas de analise dos livros didaticos. Sob
minha orientacdo e a luz de tais conceitos, o mestrando Guilherme R. Magalhdes (do
IME-USP) desenvolveu uma analise da geometria presente no livro didatico destinado
aos alunos da 72 série ginasial® da colecdo GRUEMA — Grupo de Ensino de Matemdtica
Atualizada (Averbuch et al., 1975). Especificamente, ele se interessou pela proposta de
introducdo de transformacdes geométricas e nos exercicios que tém essa no¢do como
foco, buscando compreender qual significado assume esse conceito no livro do
GRUEMA. A escolha pelo referido livro do GRUEMA destinado a 72 série (Averbuch et
al., 1975) deve-se, em grande parte, pelo fato das autoras terem incluido as TG, de forma
integrada, nos conteldos de geometria euclidiana, contrariamente ao que fizeram
outros autores do estado de Sdo Paulo, que optaram por apresenta-las de forma isolada
em apéndices de suas obras’. Além disso, vale destacar que as autoras eram educadoras
matemadticas participantes do Grupo de Estudos do Ensino de Matematica (GEEM)8,
bastante envolvidas com as ideias modernizadoras e protagonistas nas acdes de
formacdo de professores do GEEM. Esse trabalho foi apresentado na modalidade de
comunicacao cientifica no 7 ENAPHEM — Encontro Nacional de Pesquisas em Historia da
Educag¢do Matemdtica. Nesse mesmo evento, também participei de uma mesa redonda
submetida, na qual juntamente com a Profa. Maria Célia Leme da Silva e a colaboradora
do projeto do CNPq, Marizete Carvalho, apresentamos uma sintese dos resultados de

nossos estudos, desta vez incluindo as analises da geometria escolar do 22 ciclo de

® Atual 8° ano do Ensino Fundamental.

7 Conforme artigo intitulado “Transformacdes Geométricas no Ensino de Geometria: diferentes
apropriagGes na Matematica Moderna”, aceito para publicagdo no Bolema em margo de 2024.

8 Grupo criado por uma das liderangas do MMM no Brasil, o professor Osvaldo Sangiorgi, ver Leme da
Silva (2008, p. 69).
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ensino (atual Ensino Médio) nos periodos pré-moderno e moderno. Estas experiéncias
motivaram a elaboracdo e submissdao de um trabalho para o CERME 14 — Congress of
the European Society for Research in Mathematics Education, a ser realizado em
fevereiro de 2025, na Itdlia. Neste estudo, a andlise foca nas influéncias dos dois
movimentos modernizadores do ensino de matemadtica. As provas em geometria foram
abordadas em normativas educacionais e livros didaticos brasileiros entre 1930 e 1970,
e comparando os dois periodos modernizadores, o primeiro influenciado pela CIEM em
1908 (liderado por Felix Klein) e o segundo pelo Movimento da Matematica Moderna

em 1959, sdo analisados quatro livros didaticos representativos de cada periodo.

Os estudos realizados revelam uma intrincada relacdo entre a geometria
dedutiva e as transformacdes geométricas no contexto do ensino da matematica no
Brasil, particularmente durante o Movimento da Matematica Moderna. A analise dos
livros didaticos e das normativas educacionais, abrangendo desde a Reforma Campos
de 1931 até a década de 1970, evidencia tanto rupturas quanto continuidades nas
abordagens pedagdgicas adotadas. Apesar da incorporacdo das transformacdes
geométricas, a geometria dedutiva, fundamentada na perspectiva euclidiana, continuou

a dominar o ensino até a década de 1950.

As analises apontam para uma tensdo persistente entre métodos intuitivos e
dedutivos, que reflete uma resisténcia significativa as mudancas nas praticas escolares
tradicionais. Essa dinamica é exemplificada pela proposta de Osvaldo Sangiorgi, uma das
figuras centrais do movimento em S3o Paulo. Sua abordagem, que prioriza um estudo
inicial da geometria de forma intuitiva e experimental, destaca a importancia da
compreensao profunda em detrimento da mera memorizacao de teoremas e de suas
demonstracdes. Isso evidencia como Sangiorgi se apropriou das ideias modernizadoras,

integrando-as em sua cole¢do de livros voltados para o ginasio.

Esses achados sugerem que a moderniza¢do do ensino da geometria no Brasil
enfrentou (enfrenta) desafios considerdveis, particularmente na articulacdo entre
saberes académicos e as praticas escolares. A busca por uma formacdo mais conceitual
revela-se crucial para superar algumas barreiras existentes, promovendo uma
integracdo mais efetiva entre as inova¢des pedagdgicas e o contexto educacional

tradicional. Esse cendrio aponta para a necessidade de revisitar e repensar as estratégias
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de ensino, a fim de construir um modelo educativo que realmente atenda as demandas

contemporaneas de formacdao matematica.

Mudangas nesse cendrio passam necessariamente pela formacdo de
professores. Embora neste projeto tenhamos apenas iniciado esta aproximacdo entre
Hem e formacdo de professores, os estudos historiograficos realizados nos forneceram
elementos valiosos para pensar em formas de apoiar propostas de acdes formativas,
tanto inicial quanto continuada. Acreditamos que, com essa base, podemos contribuir
para a construcao de praticas educacionais mais alinhada as demandas contemporaneas

da educacdo matematica de professores e estudantes.

Consideracgoes finais

Neste relatdrio, apresentamos uma sintese dos resultados obtidos ao longo do
estdgio de pods-doutoramento, focando nos estudos que abordaram algumas
interseccdes entre as transformacdes geométricas e a geometria dedutiva no ensino do
gindsio (alunos de 13 anos de idade). As publica¢des realizadas durante este periodo
exploraram, a partir de uma abordagem histdrica, a presenca continua da geometria
dedutiva no curriculo, revelando a importancia dada as provas/demonstracdes no
ensino da geometria e aimportancia ou papel atribuidos as transformagdes geométricas

no ambito da geometria escolar.

Ao aprofundar a pesquisa nas normativas e nos livros didaticos produzidos entre
as décadas de 1930 e 1970, destacamos que as propostas de ensino ndo apenas se
alinharam com a tradicdo euclidiana, mas também foram influenciadas por uma busca
por modernizacdo trazida pelo Movimento da Matematica Moderna. Ao direcionar
nosso olhar para o estado de S3o Paulo, conseguimos mapear as variacdes na

implementacdo dessas propostas educativas.

Entendemos que as produgdes e publicagcdes descritas no tépico anterior
refletem claramente nossa trajetéria no estagio pdés-doutoral, evidenciando um intenso
e continuo esforco para atingir os objetivos do projeto. A interconexdo dos estudos
realizados permitiu-nos construir um corpo tedrico e metodolégico abrangente,

fundamental para a analise de fontes como normativas educacionais e livros didaticos.
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Pelo exposto neste relatério, este periodo de pesquisa foi marcado por uma
producao significativa e a construcdao de conexdes entre a Histdria da educacdo
matematica (Hem) e a Formacao de Professores (FP). As diversas atividades de pesquisa
realizadas, em parceria com a Profa. Maria Célia Leme da Silva, desde a participacdo em
eventos nacionais e internacionais até a publicacdo de artigos em revistas de alto
impacto, refletem ndo apenas o éxito do projeto, mas também o potencial para futuras

investigacOes e colaboracgdes.

Continuaremos nossa participacao nos projetos em andamento, com foco em
ampliar e aprofundar os estudos, especialmente em colaboracdo com o Prof. Marc
Moyon, da Universidade de Limoges. Ja estabelecemos um compromisso de
engajamento para a realizacdo de estudos comparativos entre os contextos brasileiro e
francés, o que promete enriquecer ainda mais a pesquisa em andamento e contribuir

para um dialogo mais amplo na Educacdo Matematica.

Durante o periodo do pés-doutorado na Universidade Estadual Paulista (UNESP),
ndao ministramos disciplinas nem realizamos atividades de extensdo. Priorizamos
integralmente as atividades de pesquisa, que foram fundamentais para o
desenvolvimento dos estudos propostos. Contudo, participamos ativamente da
Comissdo de Avaliacdo de Bolsas — nivel Doutorado do PPGEM/Unesp — Edital 2023
(periodo de outubro a dezembro de 2023), contribuindo para o fortalecimento das

iniciativas de pesquisa na Instituicao.
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ICMI Study 26
ADVANCES IN GEOMETRY EDUCATION
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PROOFS IN GEOMETRY TEACHING IN THE BRAZILIAN CONTEXT: A
REPRESENTATION OF YESTERDAY AND TODAY

Ana Paula Jahn', Maria Célia Leme da Silva®
! University of S3o Paulo, * Federal University of Sio Paulo

The topic regarding advances in geometry teaching leads us to reflect on the past of this teaching,
mainly about changes in curricular proposals and how they were reflected in textbooks, aiming to
identify progress or setbacks. This study focuses on investigating, from a cultural historical

perspective, how the teaching of geometric proofs has been proposed and di d in

I as well as in textbooks. We analyzed three educational reforms from the first half of the
20th century, the 1998 National Curricular Parameters and the 2018 National Common Curricular
Base, and we ined four textbooks repi ing different of changing approaches to
teaching geometry, from 1930 to the present day. One result throughout the various lations and
ped ical app hes found in textbooks is the persis tension between intuitive and deductive
geometry. The importance of the transition between pragmatic proofs and ptual proofs in

geometry teaching is a topic that remains central and relevant in the Brazilian reality.
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RESUMO
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objeto de ensino ro periodo = da & Moderna (décadss 30 - 50). Com
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Capanensa (1942) ¢ Simdes Filho (1951). Os resultados mostram que as TG passam de correspondénciss
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Palavras-chave: Historis ds Geometis Escolar. Movimento da Mstemdtica Moderna  Saberes
geométricos. Reformas curriculares. Curso ginasial.
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Ana Paula Jahn'
Guilherme Rodrigues Magalhies®

Resumo

Este texto af um estudo preliminar no ambito de um projeto acerca das relagdes entre a

Histéria da Geomctna Escolar ¢ o anuncnto da Mntmnétlm Moderna (MMM), cujo objetivo é
lisar como determinados saberes ico! no Brasil nesse periodo. Para tal

estudo, o interesse ¢ em um conteddo pummla.r as transformagdes g “ricas. Busca-se
a insergdo de transformagdes no ensino ¢ sua contribuigdo no movimento de produgio de uma
Geometria escolar no periodo antecedente a0 MMM. Para tanto, foram examinados documentos
ofictais relativos aos programas das reformas Campos, Capanema ¢ Simées Filho, cotejando com
o conteido de transformagdes geométricas em livros diditicos de cada época. Os resultados
mostram que, na década de 50, houve uma alteracio importante em relacdo ao prescrito para o
ensino de Geometria nas reformas anteriores, ¢ as transformagdes passam de correspondéncias
pontuais (carater funcional) para movimentos (rigidos) no plano, sem papel de destaque.
Palavras-chave: Historia da Gwmemﬂ Escolar; Movimento da Matematica Moderna;
Normativas; Livro diditico; Reformas curr

[5] Disponivel em https://www.even3.com.br/ebook/xv-epem-encontro-paulista-de-
educacao-matematica-294768/615253-abandono-da-geometria-(re)vivam-as-
geometrias/. Acesso em 18 set. 2024.
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Maria Célia Leme da Silva'

Ana Paula Jahn?
Ederson Sales Pastor®
Guilherme Rodrigues Magalhies*

Resumo:
O presente minicurso retoma uma primeira iniciativa de mini ferecido no VII EPAEM —
E P: de Educagio M atica (Belém/PA, em 2011), cujo objetivo foi duvidar do

abandono do ensino de geometria e reafirmar a sua importancia, em termos das miltiplas
propostas que tém lugar para esse ensino, na segunda metade do século XX. Os participantes do
minicurso irdo examinar livros diddticos modernos de diferentes autores e responder questdes de
modo a analisar as obras. Espera-se, ao final, com bases empiricas consistentes, convidar os
participantes a compreenderem que o meio escolar, 4 semelhanga do campo matemitico, elaborou
vérias geometrias. Ao contririo de abandonar o seu ensino, o que se vé, através dos livros
didaticos, € a proposicio de diversas abordagens para a geometria escolar. Ha aquela de Osvaldo
Sangiorgi, a de Martha Dantas, e certamente tantas outras, que ndo pudemos examinar.
Palavras-chave: Livros didaticos; Sdo Paulo; Bahia; Movimento da Matemdtica Moderna.
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