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RESUMO

LEITURA MULTIMODAL DE IMAGENS EM LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS
POR MEIO DE MAPAS CONCEITUAIS DIGITAIS NA PERSPECTIVA DA
GRAMATICA DO DESIGN VISUAL. A beleza méagica e o encantamento ou fascinio
que as imagens exercem, quando devidamente combinadas com o texto verbal
escrito, pode constituir-se em um valioso recurso para o ensino e a aprendizagem de
conceitos cientificos. Neste estudo, investigamos as potencialidades do uso de
Mapas Conceituais Digitais para a leitura de imagens multimodais em livros didaticos
de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental, mais especificamente os
conteudos de célula e atomo, a luz da Gramatica do Design Visual. Para atingir tal
objetivo organizamos uma sequéncia didatica, a qual efetivou-se com quinze alunos
de um curso de Licenciatura em Quimica. Para a analise dos dados nos apoiamos
na Analise Textual Discursiva e, por isso, entendemos nossa pesquisa como de
cunho qualitativo, classificando-a como de natureza documental e tipificando-a como
uma pesquisa-acao educacional. Os resultados comprovam a poténcia do fenébmeno
que se mostrou: a alta eficacia do uso articulado dos Mapas Conceituais Digitais
para a leitura de imagens multimodais, assim como a ampla aceitagdo da ferramenta
pelos Licenciandos e do modo como a sequéncia didatica foi concatenada. Para
além disso, o estudo nos permitiu avaliar a possibilidade de se trabalhar os
conteudos de forma conectada e interligada, com ordenagdo hierarquica e
encadeada dos conceitos, em séries sequenciais, diferente da organizacao
espacada, em séries interpoladas, vigente nos livros didaticos atuais, estratégia
ratificada positivamente pelos Licenciandos. Foi possivel, ainda, construir a sugestao
de uma nova nomenclatura, de modo a abarcar o nivel microscépico, em adicdo aos
trés niveis do conhecimento quimico, passando a ser a nova nomenclatura
entendida como niveis de representagcdo do conhecimento cientifico, que, por sua
vez, deve englobar, de modo gradual e hierarquico, os niveis: macroscopico,
microscopico, submicroscépico e simbdlico, os quais, segundo a compreensao dos
Licenciandos, serdo mais bem assimilados com a inclusdo dos recursos da
multimodalidade e da Gramatica do Design Visual. Tudo isso gragcas a metodologia
escolhida para a analise dos dados, conjugada com a Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel, por propiciar auténticos movimentos recursivos e de

legitima autoria para que o pesquisador, tivesse espago assegurado de autonomia e,



pudesse ser criativo e original. Vislumbramos que os frutos do nosso trabalho sejam
direcionados no sentido de ampliar as investigagdes sobre as imagens multimodais
em outros suportes, a exemplo dos artefatos digitais, ricamente disseminados no
seio de nossas comunidades, tanto no ambito social quanto na esfera escolar, e
capazes de propagar sentidos que nao sao transparentes, contribuindo-se assim
para a formacado de cidadaos multiletrados e devidamente conscientes do papel

critico, reflexivo e transformador que exercem no mundo contemporaneo.

Palavras-chave: Mapa Conceitual Digital. Gramatica do Design Visual. Analise
Textual Discursiva. Multiletramentos. Multimodalidade. Formacéo de Professores de

Ciéncias.



ABSTRACT

MULTIMODAL READING OF IMAGES IN SCIENCE TEXTBOOKS USING DIGITAL
CONCEPT MAPS FROM THE PERSPECTIVE THE GRAMMAR OF VISUAL
DESIGN. The magical beauty and enchantment or fascination that images exert,
when properly combined with written verbal text, can constitute a valuable resource
for teaching and learning scientific concepts. In this study, we investigated the
potential of using Digital Concept Maps for reading multimodal images in Science
textbooks for the Final Years of Elementary School, more specifically the contents of
cells and atoms, in light the Grammar of Visual Design. To achieve this objective, we
organized a didactic sequence, which was carried out with fifteen students of a
Chemistry Degree course. For data analysis, we used Discursive Textual Analysis
and, therefore, we understand our research as qualitative in nature, classifying it as
documentary in nature and typifying it as educational action research. The results
prove the power of the phenomenon that was demonstrated: the high effectiveness
of the articulated use of Digital Concept Maps for reading multimodal images, as well
as the broad acceptance of the tool by the undergraduate students and the way in
which the didactic sequence was concatenated. In addition, the study allowed us to
evaluate the possibility of working with the contents in a connected and
interconnected way, with hierarchical and chained ordering of the concepts, in
sequential series, different from the spaced organization, in interpolated series, in
force in current textbooks, a strategy positively ratified by the undergraduate
students. It was also possible to construct the suggestion of a new nomenclature, in
order to encompass the microscopic level, in addition to the three levels of chemical
knowledge, with the new nomenclature being understood as levels of representation
of scientific knowledge, which, in turn, should gradually and hierarchically encompass
the following levels: macroscopic, microscopic, submicroscopic and symbolic, which,
according to the understanding of the undergraduates, will be better assimilated with
the inclusion of the resources of multimodality and the Grammar of Visual Design. All
this thanks to the methodology chosen for data analysis, combined with Ausubel's
Theory of Meaningful Learning, for providing authentic recursive movements and
legitimate authorship so that the researcher had a guaranteed space for autonomy
and could be creative and original. We envision that the fruits of our work will be

directed towards expanding research on multimodal images in other media, such as



digital artifacts, which are widely disseminated within our communities, both in the
social and educational spheres, and are capable of propagating meanings that are
not transparent, thus contributing to the formation of multiliterate citizens who are
duly aware of the critical, reflective and transformative role they play in the

contemporary world.

Keywords: Digital Concept Map. Grammar of Visual Design. Discursive Textual

Analysis. Multiliteracies. Multimodality. Science Teacher Training.
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MEMORIAL - Apresentacio do Pesquisador

Cresci brincande na chaco, entre foumigas. De uma infancia livie e sem comparamentes. Eu tinfia

Porgue se a gente fala a pativ de ser crianga, a gente faz cemunhice: de um cwalhe e sua

aranfia, de uma tarde e suas gagas, de um pdssare e sua dwore. Entie eu trage das minkas
naizes cuianceinas a visde camungante e ebiliqua das ceisas.

(Meu Quintal ¢ Maior do que o Mundo, Manoel de

Barros, 2015, p. 18)

Eu sou José Odair da Trindade, conhecido, também, como Odair.
Minha cidade natal esta localizada no interior sul do estado de Minas Gerais, a
afavel e exuberante: Juruaia. Apés meu nascimento residi durante alguns anos, com
meus pais, na zona rural desse municipio e, posteriormente, nos mudamos para a
cidade de Muzambinho, onde iniciei meus estudos.

Meus primeiros anos de escolarizagdo foram vivenciados na Escola
Estadual Cesario Coimbra. Nesse tempo, era habito nos deslocarmos até a
Biblioteca Municipal para realizarmos pesquisas e trabalhos escolares. Lembro-me
das enciclopédias nas quais encontravamos respostas para os trabalhos, todas
muito bem zeladas pela bibliotecaria Dona Teresa, entretanto, ndo tinhamos alcance
a essas obras, devendo sempre nos recorrer a ela para nos auxiliar, pois eram
consideradas obras de acesso restrito, devido a seu grande valor. Era comum
termos permissédo a alguns dos livros infantis para empréstimo domiciliar, e eles
exerciam um fascinio sobre mim: o colorido, a fantasia das imagens. Que alegria era
poder leva-los para casa e apreciar, deslumbrado, por horas, as belas imagens dos
contos infantis.

Apos concluir os quatro primeiros anos do Ensino Fundamental, meu
novo ambiente escolar passou a ser a Escola Estadual Professor Salatiel de
Almeida, onde terminei o Ensino Fundamental, iniciei o Ensino Médio e sou
Professor atualmente. Desta ocasidao tenho lembrangas muito afetivas das aulas de
Quimica da Profa. Vilma Sandy, disciplina que me encantou logo de inicio, pois
sempre conseguia O6timos resultados nas avaligdes e, em decorréncia das
excelentes notas, sempre era elogiado publicamente para meus colegas de turma e,

por isso era reconhecido com um 6timo aluno.
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Na Fundacdao Educacional de Guaxupé, cidade vizinha de
Muzambinho, fiz minha graduacdo em Licenciatura Plena em Ciéncias e Quimica,
oportunidade em que tive contato com varios professores motivadores, dentre eles o
Prof. Dr. Marlon Herbert Flora Barbosa Soares, o qual tinha uma metodologia de
ensinar que me intrigava, pois mesclava momentos de descontracdo com rico
conhecimento tedrico, tudo de uma forma ludica e descontraida. Qual era meu
espanto ao iniciar o planejamento dos estudos para as avaliagdes da disciplina que
ele ministrava, pois sempre havia vasto conteudo, o que a meu ver, na época, era
incompativel com seu método de ensino, pois ficava a impressdao que teriamos
pouco conteudo para estudar, uma vez que suas aulas eram entremeadas com
brincadeiras e conversas. Genial, pois nos engabelava com sua astucia e sempre
tinhamos muito o que estudar. Porém suas provas eram bastante humanizadas. Me
aproveito dessa passagem, em que me reporto a alguns professores inspiradores,
para prestar minha homenagem a tantos outros docentes, e pessoas do bem, com
as quais tive contato durante meu percurso académico.

No ultimo ano da Graduacido prestei concurso para Professor de
Educacdo Basica, na area de Quimica. E tdo grade foi minha surpresa quando
entendi que tinha sido aprovado, apds duas arduas fases.

No ano seguinte iniciei minha carreira no Magistério. Ainda me lembro
de minha primeira aula, da mistura de sentimentos: alegria, medo, inseguranga e
uma vontade muito grande de colocar em pratica tudo que havia aprendido até
entao.

Merece destaque aqui o fato de desde a graduagao ja ser servidor
publico federal, tendo a grata satisfagdo de exercer minhas atividades na Biblioteca
Monteiro Lobato do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais — campus Muzambinho, ambiente sempre, ricamente, propicio para a
leitura e ampliacdo de minhas habilidades intelectuais.

Alguns anos se passaram, e em 2009 fui aprovado para cursar o
Mestrado Profissional, com énfase em Ensino de Quimica na Universidade Federal
de Sao Carlos, quando pude aprofundar meus conhecimentos sob a orientacdo do
Prof. Dr. Dacio Rodney Hartwig. Inesqueciveis também eram as aulas com o Prof.
Dr. Dacio em companhia da Profa. Dra. Clélia Mara de Paula Marques, sempre

divertidas e regadas com muito aprendizado tedrico e humano.
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Em 2022, inicio minha trajetéria no Doutorado em Educacado para a
Ciéncia na Unesp de Bauru, sob a orientacdo do Prof. Dr. Aguinaldo Robinson de
Souza e coorientagdo da Profa. Dra. Patricia Fernanda de Oliveira Cabral. E, neste
momento, encontro-me dividindo um pouco de minha trajetéria de vida, com
pressagio de dias muito prosperos pela frente.

Por tudo isso, sou muito grato!

Ha um vilarejo ali

Onde areja um vento bom

Na varanda, quem descansa
Vé o horizonte deitar no chao
Pra acalmar o coracao

La o mundo tem razao

Terra de heréis, lares de mae
Paraiso se mudou para la

Por cima das casas, cal

Frutos em qualquer quintal
Peitos fartos, filhos fortes
Sonho semeando o mundo real
Toda gente cabe 14

Palestina, Shangri-la

Vem andar e voa

Vem andar e voa

Vem andar e voa

L4 o tempo espera

La é primavera

Portas e janelas ficam sempre abertas
Pra sorte entrar

Em todas as mesas, pao
Flores enfeitando

Os caminhos, os vestidos, os destinos
E essa cancao

Tem um verdadeiro amor
Para quando vocé for

(Vilarejo, can¢do de Marisa Monte, 2006)

Porgue a imaginagie ndo se limita as explosies da fantasia, ela é sempre a
manipulagic mental de que estd ausente das sentides, mediante ¢ use de imagens, palavias cu
cutras simbales.

(O olho visionario, Jacob Bronowski, 1998, p. 38)
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CAPITULO 1 - INTRODUGAO

Para ver com as olhos da imaginagie, hd que se
estar disponivel para “desver”.
(Prefacio de Ensaios Fotograficos de Manoel de

Barros, por Bianca Ramoneda, 2021, p. 7)

e ler um poema, todes vemes as mesmas palavias, mas cada um de nds torna
e poema até cete pante difenente, e pesscal, ao escallier difexentes pontos, tenalidades distintas,
(O olho visionario, Jacob Bronowski, 1998, p. 27)

O Capitulo 1 apresenta a motivacédo da presente pesquisa, assim como
os fundamentos tedricos que a embasam. A questdo de pesquisa é alinhavada e os
objetivos sdo delineados. Um panorama preliminar dos capitulos subsequentes é

esbocgado.

1.1 O LIVRO ILUSTRADO - O TEXTO VISUAL E A FORMAGAO DE LEITORES: A
MULTIMODALIDADE E O ADVENTO DA GRAMATICA DO DESIGN VISUAL

Foi em uma manha de outono, do ano de 2024, com céu azul e
ensolarado, ao visitar a 12. Vila Literaria de Minas Gerais, na 192. edigdo do Festival
Literario Internacional de Pogos de Caldas — FLIPOCOS, no estande da Editora
Paulus/Vozes que esbarrei com o livro: Os contos de Grimm, traduzido por Tatiana
Belinky, importante figura no que se refere a literatura infanto-juvenil no Brasil. Ao
folhear a obra, nas paginas finais, encontro a apreciagao da ilustradora, Veruschka
Guerra, que por sua vez me leva a evocar as memorias afetivas de minha infancia,

cujo fragmento de texto reproduzo a seguir:

Em Os contos de Grimm, o foco € Alemanha um pouco antes e
durante a vida dos irmaos Jacob e Wilhelm. A tradicdo marcante e o
romantismo do povo germénico, a arquitetura, a fauna, a flora, o
vestuario, os objetos e os simbolos do imaginario popular enriquecem
e realcam o valor cultural das imagens.

Como técnica, utiliza-se a pintura em acrilico sobre papel, a fim de
criar, nas ilustragdes, efeitos de cor intensos e marcantes, que
enfatizam simbolos mundialmente conhecidos, como a capa de
Chapeuzinho Vermelho ou as trangas de Rapunzel (Irmaos Grimm,
2022, p. 263, grifos da autora).
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Motivado por esta fala procuro, entusiasmado, por novas informacgoes,
quando me deparo com textos os quais abordam a importancia da relacdo entre o

texto verbal e o imagético; a exemplo do que diz Camargo (2003, p. 273):

O livro, no caso do livro ilustrado, parece constituir-se como suporte
para um texto verbo-visual, composto pelo texto e pelas ilustragdes.
Um texto hibrido, que exige um leitor hibrido, capaz de ler palavras e
imagens. E n&o s6 capaz de ler os dois textos separadamente — o
verbal e o visual —, mas a sua interagao.

Esses textos valiosos, ndo trazem a perspectiva da multimodalidade,
porém abordam aspectos relevantes para o seu entendimento. Tratam das varias
fungcdes que as imagens podem assumir, dentre elas a de agucgar os sentidos e
estimular o desejo como, por exemplo, quando se quer evidenciar aspectos de um
alimento ou realgar caracteristicas de um automoével ou produtos tecnoldgicos para a
venda, ndao perdendo de vista o forte apelo ao culto da beleza e sensualidade do
corpo, despertando assim o apetite e o impulso do consumidor, por meio da sedugao
que a publicidade e a propaganda promovem. E o que nos mostra Gomes e Barbosa
(2019, p. 120) ao afirmarem que “a utilizagdo de imagens no texto publicitario pode
indicar ao leitor pistas sobre os sentidos pretendidos pelo texto, sem
necessariamente que ele tenha que recorrer a linguagem verbal”. Entretanto, Soares
(2023), apoiado por Souza (2000), nos diz que a semidtica social ndo converge para
uma linearidade de compreensao dos sentidos de uma imagem por diferentes
individuos, na medida em que “o significado € sempre negociado no processo
semiético, nunca imposto de cima para baixo a partir de um autor onipotente, em um
cbdigo absoluto” (Soares, 2023, p. 14).

Somado a esse contexto, corrobora a conjuntura, nos tempos
contemporaneos, de sermos inundados por imagens veiculadas pelos mais diversos
tipos de artefatos tecnologicos, a exemplo das redes sociais e aplicativos de troca de
mensagens instantédneas, como o Facebook, o Instagram e o WhatsApp.

Imagens estdo em todos os lugares, usadas como os mais diversos
propositos. Seja em livros, outdoors, panfletos, jornais, revistas,
cartazes, na fotografia, na internet, na TV, no cinema, em aparelhos
portateis e em inimeros outros suportes, elas se manifestam como
meios de expressdo e comunicacao (Gomes, 2019, p. 51, grifo do
autor).
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Por meio dessa fala, o Prof. Dr. Francisco Wellington Borges Gomes,
inicia o capitulo 3: O status do texto visual nos estudos da linguagem do livro —
Texto, imagem e letramento visual. No presente capitulo, Gomes (2019) apresenta o
cenario de embate que ha entre os textos verbais e os textos visuais, que vai desde
a valorizacdo da soberania do texto verbal, defendida por Saussure, em 1867,
perpassando pela abertura promovida pela Analise de Discurso Francesa, adotada
por Mangueneau, em 2001, quando traz uma reflexdo sobre o conceito de texto, o
qual “n&o se apresenta mais unicamente como um conjunto de signos em uma
pagina, mas também pode ser um filme, uma gravacdo em fita cassete, um
programa de computador, uma mistura de sinais verbais, musicais e de imagens”
(Gomes, 2019, p. 59); e vai até os estudos contemporaneos sobre multiletramentos
e suas segmentagdes como, por exemplo, a multimodalidade e a leitura de imagens
promovida pela Gramatica do Design Visual (GDV) de Kress e van Leeuwen (2021).
Sectarios dessa visdo Dezotti, Muniz e Vargas (2024), chamam a atengao para o
fendbmeno de “desalfabetizacdo de imagens” o qual ocorre a medida que o leitor
avanga no processo de escolarizagdo, relegando a segundo plano a leitura de
imagens e valorizando sobremaneira o codigo escrito do texto verbal. Tendéncia que
carece de mudanca, na diregao de formar leitores mais bem instrumentalizados, nos
moldes de lhes ampliar a capacidade reflexiva, para que possam, com mais acerto,
atender as demandas do mundo hodierno, globalizado e multiletrado, com forte
apelo a criatividade.

Gomes (2019) afirma que essa rivalidade estad longe de um final.

Todavia,

novas perspectivas parecem se abrir com a crescente popularizagao
dos textos imagéticos nos suportes digitais e publicitarios,
decorrentes do estabelecimento de midias digitais como a TV e a
internet como os principais meios de comunicagdo de massa.
Acompanhando esse fendmeno, nos estudos linguisticos vemos
também a popularizacdo de estudos sobre a multimodalidade e sobre
os multiletramentos nas mais diversas areas (Gomes, 2019, p. 62).

Nesse caminho, em 1994, pesquisadores de varios paises, nomeados
por Grupo de Nova Londres (GNL), propuseram um manifesto, publicado em 1996,
intitulado por “Pedagogia dos Multiletramentos” em que afirmam que toda
construgcéo de significado e sentido € multimodal, uma vez que as praticas letradas

ultrapassam os limites da linguagem verbal, ja que tais praticas sempre usaram
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outros recursos semioticos para construir significados e sentidos, tais como imagens
e sons, imagens e gestos, palavras e entonagdes, palavras e imagens, palavras e
marcas tipograficas, palavras e animagdes, palavras e gestos, dentre outros;
compreendendo, assim, o envolvimento de inumeros elementos semioticos de modo
integrado e complementar (Lima; Gomes, 2019; Araujo et al., 2024). “A linguagem
visual realiza-se através dos elementos do projeto grafico, dos tipos das letras de
titulos e textos, da diagramacéao das paginas, do uso das cores ou sua auséncia, de
estilos e técnicas, entre outros aspectos” (Silva, 2017, p. 139-140).

Lima e Gomes (2019, p. 66) afirmam, ainda, que “a partir da década de
90, o estudo da imagem como uma manifestagdo textual e sua utilizagdo nos
veiculos de comunicagdo e nas praticas de leitura e escrita receberam grande
destaque”, provavelmente, devido aos estudos promovidos pelo GNL, que
defendiam novas praticas de letramento em contextos sociais diversificados, uma
consequéncia do advento da multimodalidade, amplamente corporificada e
propagada pelas midias digitais de vanguarda. Contudo, entendemos que estudos
sobre as imagens ja eram desenhados, embora de forma timida, ainda antes da
ascensdao da Pedagogia dos Multiletramentos; outrora, a imagem compreendida
como ilustracdo ou desenho e no ambito do livro infantil, com paginas
resplandecentes ao abrigo de ampla paleta de cores, atraentes ao olhar, que
despertavam um encantamento magico e com imenso poder para emocionar — mais
que o texto, favorecendo o desenho mental de possiveis versdes do narrado
(Ramos, 2020).

Camargo (1995, p. 16), define ilustragcdo como “toda imagem que
acompanha um texto. Pode ser um desenho, uma pintura, uma fotografia, um
grafico, etc." e faz uma provocagdo ao propor oito fungbes para a ilustracéo,
“‘pensamos que desenhos tornam um livro mais atraente, principalmente aos olhos
infantis. Dai a ideia de que o papel da ilustracao seja informar e enfeitar. Mas serao
apenas essas as fungdes da ilustragado?” (Camargo, 1995, p. 30). Ou ainda, seria a
relacdo entre a imagem e o texto apenas de repeticdo e/ou de complementaridade,
favorecendo uma perspectiva pragmatica e reducionista para a ilustragao? (Silva,
2017). Nao seria “muito mais do que apenas ornar ou elucidar o texto”? (Silva, 2017,
p. 139, grifos da autora). As fung¢des da ilustragdo defendidas por Camargo (1995)
sao: pontuacdo, descrigcdo, narracdo, simbdlica, expressival/ética, estética, ludica e

metalinguistica.
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Kress e van Leeuwen (2021), extrapolam o universo das imagens do
livro infantil e, tragam categorias “para a leitura de imagens em seus ambientes
multimodais contemporaneos” (Kress e van Leeuwen, 2021, p. folha de rosto,
tradugdo nossa), com abrangéncia que abarca desde imagens veiculadas em livros
didaticos, percorrendo os desenhos infantis, a arquitetura, os brinquedos, os
diagramas, as midias digitais, o fotojornalismo, as imagens em movimento dos filmes
e do cinema, até obras de arte como, por exemplo, pinturas e esculturas. Podemos
ver, assim, a multimodalidade como um fio condutor, um elo para o campo tedrico da
GDV. E, assim, inauguramos um novo cenario — mais ousadamente diriamos uma
nova era — com a transigao da paisagem do livro ilustrado infantil para a pujanga do
texto visual, ricamente povoado pela multimodalidade e disseminado pelos
multiletramentos, o qual requer a formagdo de novos leitores, agora com alicerce
nas lentes tedricas da GDV.

E nessa ampla tela de possibilidades, elegemos as imagens sobre os
conteudos de célula e atomo dos livros didaticos de Ciéncias dos Anos Finais do
Ensino Fundamental para o nosso estudo. Adotamos a Analise Textual Discursiva
(ATD), de Moraes e Galiazzi (2020), e construimos a analogia de uma “viagem” com
a intencao de apresentar as etapas que percorremos para a analise dos dados, na
busca da compreensao dos sentidos e significados, com apice no fenébmeno que
pretendemos desvelar, resultante da leitura das imagens promovida por estudantes
de um curso de Licenciatura em Quimica, colhidas no decorrer da execugéo de uma
Sequéncia Didatica (SD).

Nao menos importante, diriamos imprescindiveis, sdo os Mapas
Conceituais Digitais (MCD) — diagramas os quais apresentam uma estrutura visual
esquematica, hierarquica e organizada que promove a assimilagdo facilitada de um
dado conteudo — em outras palavras, podemos articular que foram os instrumentos
por meio dos quais urdimos todo o aporte tedrico e que exerceu o papel fundamental
de ser o nucleo irradiador — quica um caleidoscépio multimodal recursivo — para as
categorias da GDV, base tedrica em que nos fundamentamos para a leitura das
imagens, assim como, de outros aspectos — linguisticos, composicionais e cientificos
— 0S quais procuramos revelar no que concerne as imagens multimodais, ja
planificadas, que compdem o presente estudo.

Logo, é nesse horizonte que se descortina o enredo do presente

trabalho, cuja tematica é a leitura de imagens multimodais sob o olhar de Mapas
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Conceituais Digitais a luz da Gramatica do Design Visual de Kress e van Leeuwen
(2021).

1.2 QUESTAO DE PESQUISA

Portanto, esse estudo propde a seguinte questao de pesquisa: Mapas
Conceituais Digitais, elaborados segundo os pressupostos da Gramatica do Design
Visual, podem promover a leitura de imagens multimodais em livros didaticos de

Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental?

1.3 OBJETIVO GERAL

Compreender se os Mapas Conceituais Digitais, no quadro tedrico da
Gramatica do Design Visual, podem configurar uma estratégia potencial para a
leitura de imagens multimodais dos conteudos de célula e atomo em livros didaticos

de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analisar se a organizagao hierarquica, sequencial e gradual dos
conceitos de célula e atomo favorece a Aprendizagem Significativa desses temas,
conforme as respostas dos Licenciandos, por meio de questionario, ao final da
instrucao.

- Avaliar a aceitacido e a percepcao dos Licenciandos sobre a proposta
de inclusdo do nivel microscopico junto aos niveis de representagdo do
conhecimento quimico e a possibilidade de alteracdo da nomenclatura para niveis
de representacao do conhecimento cientifico.

- Compreender o fendmeno que se manifesta ao desvelar e interpretar
os sentidos que emergem da interagdo entre os Licenciandos e os Mapas

Conceituais Digitais durante o processo de Analise Textual Discursiva.

1.5 ESTRUTURA DO TEXTO
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Alinhavados os objetivos e a questdo de pesquisa, assim como a
paisagem tedrica em que se desenha o texto, apresentamos, resumidamente, os
capitulos que se avizinham.

No capitulo 2, expomos o referencial tedrico, oportunidade em que
trazemos a tona temas de vanguarda, como: multiletramentos, multimodalidade,
Gramatica do Design Visual, Mapas Conceituais Digitais, niveis de representagao do
conhecimento cientifico e a Analise Textual Discursiva, cujo aporte tedrico
esbogamos no capitulo 4 da Metodologia.

O capitulo 3 trata da Revisdo de Literatura, etapa por meio da qual foi
possivel comprovar a caréncia de estudos tanto nacionais quanto internacionais no
que se refere a pesquisas sobre a leitura de imagens multimodais em livros didaticos
de Ciéncias, com subsidio de mapas conceituais.

No capitulo 4, tracamos a Metodologia, caminho que nos permitiu
executar a sequéncia didatica, ora planejada, e alcangar os dados para a construgao
de nossas interpretacoes.

Os Resultados e a Discusséo estdao no capitulo 5, os quais nos
permitiram ricas inferéncias, pautadas na ATD, comprovando nossa tese inicial e
trazendo a tona o fendmeno que se mostrou.

As Conclusdes sado anunciadas no capitulo 6 com a retomada da
metafora da “viagem” que nos ajuda a comunicar o desenlace de nosso estudo. Ha
ainda, nesse capitulo, as Consideracdes Finais, que nos permitem, agora, de posse
dos resultados, tracar direcionamentos ou rotas possiveis para a tessitura de novas

investigagdes no ambito da leitura multimodal de imagens.

Muites pensam que as ideias cientificas sde profundamente abistratas e sé
padem sex expressas em equagies founais — o que é eutra faldcia comum. Ne funde, nenfiuma
ideia fundamental, scbre gualquer assunto, é alistrata. (L mente hAumana trabalbia com imagens,
e até mesma as ideias mais sutis precisam sex formuladas pex meie de imagens. Nae podemos
preper uma testia para explicar ¢s processos naturais, por exemplo, sem foumar em nossa
mente algum madele de movimente, alguma crganizacae ou reorganizagio de unidades, cem
base na nessa experiéncia.

(O olho visionario, Jacob Bronowski, 1998, p. 47)
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CAPITULO 2 - REFERENCIAIS TEORICOS

U gente agora parow de fazer cemunhiao de
pesscas cam biche, de entes cam coisas.

(Poesia Completa, Manoel de Barros, 2010, p. 474)

Neste capitulo, faz-se wuma apresentagdo da teoria dos
Multiletramentos proposta pelo Grupo de Nova Londres e de estudos no campo da
Multimodalidade. Os principios da Semidtica Social s&o discutidos bem como as
funcdes representacional, interacional e composicional da Gramatica do Design
Visual de Kress e van Leeuwen (2021). Como forma de organizar e sistematizar
esses conceitos propde-se a elaboragdo de Mapas Conceituais Digitais amparados
na teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e nos pressupostos de Novak e
Gowin (1999), bem como em Sanchez (2017), cuja intengcédo € promover a leitura de
imagens, dos conteudos de célula e atomo, em livros didaticos de Ciéncias dos Anos
Finais do Ensino Fundamental. Por fim, com o intuito de propor a possibilidade de
expandir a nomenclatura dos niveis de representacdo do conhecimento quimico,
para niveis de representacdo do conhecimento cientifico, de modo a incorporar o
nivel microscopico, faz-se uma apresentacdo da teoria subjacente dos niveis de

representacdo do conhecimento quimico e cientifico.

2.1 MULTILETRAMENTOS, MULTIMODALIDADE E LIVROS DIDATICOS

2.1.1 Multiletramentos

Vivemos em uma era visual!

Na sociedade contempordnea, da qual fazemos parte, estamos
mergulhados em atividades visuais, dentre as quais podemos citar: ver tv, utilizar
celulares e computadores, ler revistas e jornais os quais estao cercados por imagens
e palavras, ver propagandas publicitarias que usam imagens para seduzir/persuadir
o consumidor e vender seus produtos, e no ambiente escolar quando podemos citar
os livros didaticos das mais variadas disciplinas que compdem o curriculo, os quais

fazem uso macigco de imagens; estes s&o alguns exemplos da pluralidade de
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contextos sociais, nos quais as imagens povoam nosso cotidiano (Medeiros, 2017;
Walty; Fonseca; Cury, 2006).

Contudo, a comunicagdo que se materializa nos mais diversos meios
faz uso de diferentes formas de linguagem ou modos semidticos, dentre eles
podemos citar: o modo verbal, visual, sonoro, gestual, midiatico, proxémico. Para
cada modo podemos apresentar exemplos: modo verbal — fala e escrita; modo visual
— imagens e sinais de transito; modo sonoro — musica e voz; modo gestual —
apontamentos; modo midiatico — redes sociais; modo proxémico — distancia entre
individuos. A conjugac&o de dois ou mais modos constitui o0 que denominamos de
multimodalidade.

Assim, podemos entender os multiletramentos como sendo um
ambiente de comunicagdo e interagdo em que € possivel, em alguma medida, lidar
com a multiplicidade cultural e a complexidade do mundo, que se manifesta por meio
da linguagem semidtica. Entendemos a linguagem semidtica como os diversos
modos semidticos que se integram para compor a multimodalidade. Kress (2009, p.
54, tradugdo nossa) defende que “modo € um recurso socialmente moldado e
culturalmente dado para a construgdo de significado. Imagem, escrita, layout,
musica, gesto, fala, imagem em movimento e trilha sonora sdo exemplos de modos
usados na representagao e na comunicagao”.

Os livros didaticos sdo um tipo de material onde € possivel manifestar
os multiletramentos, sejam eles: digital, visual, grafico ou critico, os quais s&o
compostos por multiplas semioses ou recursos semiéticos, propagados no seio de
uma comunidade social como, por exemplo, a escola, por isso, entendido como
semidtica social. Dentre os variados recursos semiéticos ou semioses que compdem
o livro didatico podemos citar o texto verbal escrito, as imagens, os graficos, as
equacodes, os quais sao compostos por diferentes modos e dai o denominamos de
multimodal.

Marcuschi (2010) concebe que:

O letramento, por sua vez, envolve as mais diversas praticas da
escrita (nas suas variadas formas) na sociedade e pode ir desde uma
apropriagdo minima da escrita, tal como o individuo que é analfabeto,
mas letrado na medida em que identifica o valor do dinheiro, identifica
o Onibus que deve tomar, consegue fazer calculos complexos, sabe
distinguir as mercadorias pelas marcas etc., mas nao escreve cartas
nem |é jornal regularmente, até uma apropriagdo profunda, como no
caso do individuo que desenvolve tratados de Filosofia e Matematica
ou escreve romances. Letrado € o individuo que participa de forma
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significativa de eventos de letramento e ndo apenas aquele que faz
um uso formal da escrita (Marcuschi, 2010, p. 25, grifo do autor).

“Alfabetizar é ensinar o codigo alfabético, letrar € familiarizar o aprendiz
com os diversos usos sociais da leitura e escrita” (Carvalho, 2022, p. 65). Araujo et
al. (2024) chamam a atencgdo para o fato de que a nogédo de letramento deve ser
readequada, para que nao fique restrita a aquisicdo de habilidades da linguagem
verbal, a exemplo do que nos apresentam Mendes, Fonseca e Minello (2024), ao
abordarem um tipo de letramento bastante contemporaneo, o letramento ecoldgico,
o qual visa promover a consciéncia ambiental e comportamentos sustentaveis.

Além disso, € possivel compreender os multiletramentos como praticas
de comunicacdo que se manifestam/estabelecem em variados contextos sociais,
pela integragdo ou combinagéo/orquestracdo de multiplas formas de linguagem ou
modos semiodticos, teoria conhecida por multimodalidade; o que coopera para
desenvolver no individuo um posicionamento critico frente as varias esferas sociais
que compdem o discurso multimodal.

Partindo dessa premissa, podemos entender que os multiletramentos
tém a capacidade de desenvolver a analise critica sobre diferentes formas de texto e
midias, tais como jornais, revistas, videos e graficos, promovendo no leitor a
capacidade de interpretar o discurso em uma concepg¢ao explicita ou implicita,
capacitando-o a identificar as intengdes e possiveis manipulagdes nas mensagens
veiculadas e, ainda assim, identificar o caminho para onde o discurso é construido.

Nesse cenario, faz-se importante trazer a luz algumas particularidades,
dentre elas a de que o letramento é um termo que ndo pode limitar-se a
alfabetizac&o, pois esta voltado para a diversidade de usos e praticas sociais da
escrita, ndo se restringindo a habilidade individual do sujeito. Sob a ética de
Marcuschi (2010), o letramento parece nos remeter a praticas sociais de
aprendizagem da leitura e da escrita, para usos utilitarios, em contextos tanto
formais quanto informais; enquanto a alfabetizagéo esta ligada a aquisigdo formal do
cédigo em ambiente institucional escolar, ndo sendo o letramento equivalente a
aquisicao da leitura e da escrita.

Caldas (2021), com base em Rojo e Moura (2022) e Rojo (2023b),
explica que a alfabetizagdo representa um ato de apropriagdo do alfabeto, bem
como da ortografia da lingua materna ou daquela que se quer aprender. Ou seja,

significa dominar um complexo sistema de representacbes e de regras de



35

correspondéncia entre letras (grafemas) e sons da fala (fonemas) numa determinada
lingua. Enquanto letramento representa um processo de apropriacdo das praticas
sociais de leitura e de escrita e, naturalmente, das capacidades nelas envolvidas. Os
autores defendem, ainda, que o letramento valoriza a linguagem em todos os seus
ambitos como, por exemplo, em grupos representados por comunidades especificas,
tais como o grupo familiar, o grupo politico, a escola, a igreja e que vao influenciar
as agdes de cada individuo.

Segundo Térres Neto (2019) o conceito de letramento se distancia de
alfabetizacdo. Embora pareca haver uma ligagao, o termo alfabetizagdo esta muito
ligado a saber ler e escrever e, em muitos casos, a simples capacidade de escrever
0 proprio nome ja se caracteriza uma pessoa alfabetizada. Por outro lado, ser
letrado é fazer uso eficaz e socialmente contextualizado da leitura e da escrita, o que
pressupde a capacidade de nao apenas escrever e ler palavras e frases, mas de
interpretar, interagir, concordar e discordar. E mais do que ouvir a leitura de jornais e
revistas, ou de quaisquer outros textos, € mais do que ser capaz de ditar para que
outra pessoa escreva. Ser letrado é ser um cidadao capaz de pensar criticamente,
fazer ouvir a sua voz e entender a voz do outro. Essa compreensdo do termo
letramento tem possibilitado o avanco dos estudos sobre os multiletramentos.

Araujo et al. (2024, p. 31) sustetam que:

Com as orientagdes da pedagogia dos multiletramentos, a nogéo de
multiletramentos passou a ser entendida como um conjunto de
conhecimentos, praticas e habilidades e, nesse sentido, a nogao foi
ampliada para incluir varios tipos de letramentos como, por exemplo,
o verbal, o visual, o multimodal, o corporal, o midiatico, entre outros.

Em apoio a essa ideia, Lorenzi e Padua (2022, p. 37) acrescentam:

as tecnologias digitais estdo introduzindo novos modos de
comunicagdo, como a criagdo € o uso de imagens, de som, de
animacao e a combinagao dessas modalidades. Tais procedimentos
passam a exigir o desenvolvimento de diferentes habilidades, de
acordo com as varias modalidades utilizadas, criando uma nova area
de estudos relacionada com os novos letramentos — digital (uso das
tecnologias digitais), visual (uso das imagens), sonoro (uso de sons,
de audio), informacional (busca critica da informagdo) — ou os
multiplos letramentos, como tém sido tratados na literatura.
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Na esfera deste estudo, os multiletramentos, investigados por nos,
abarcam os letramentos: visual, - que inclui o grafico, como

desdobramento/subdivisdo — o digital e o critico.

2.1.1.1 Letramento visual

Na visdao de Araujo et al. (2024, p. 21) o letramento visual tem a
“funcao ndo so6 de refletir a dimensao estética e expressiva, mas também de produzir
sentidos, comunicar fatos e propiciar a interacdo com leitores da mesma maneira
que os textos constituidos apenas via linguagem verbal escrita”, ja que as inovagdes
tecnolégicas, causadas pela globalizagao, propiciam transformacgdes nos eventos de
escrita e, como consequéncia, tém oportunizado a sociedade o questionamento da
hegemonia da linguagem verbal.

Nessa linha de pensamento, Santos (2015, p. 34) menciona que:

Na cultura ocidental, a linguagem verbal sempre foi considerada um
modo dominante de comunicacdo, no entanto, as mudancas
ocorridas nas rela¢des sociocomunicativas tém colocado a linguagem
nao-verbal (aquela que nao se utiliza de palavras) em uma posi¢ao
também significativa. Enquanto se considerava a linguagem verbal,
seja ela oral ou escrita, como principal modo semiético no processo
comunicativo, hoje a ndo-verbal tem evidenciado seu papel discursivo
e determinante para a construgao de sentido.

Somos a civilizagdo da imagem, e por isso, o letramento do século, que
se configura como alicerce, é o visual. E fundamental que os educadores ajudem os
alunos a analisar, interpretar, compor e criar imagens e comunicagdes visualmente
ricas (Araujo et al., 2024), ja que no mundo interconectado moderno “as linguagens
verbal e ndo verbal passaram a conviver lado a lado, corroborando cada uma para a
construgdo de sentido como um todo”. Portanto, “diante da densidade de imagens
que permeiam a sociedade atual, tanto nas midias impressas quanto nas digitais,
compreender sua representatividade e os efeitos de sentido provocados pelas
escolhas visuais nos capacita a observar e a interpretar o mundo” (Santos, 2015, p.
35).

Na proposta deste estudo, entendemos o letramento grafico e a teoria
da Gramatica do Design Visual como pertencentes ao campo mais extenso do
letramento visual, aquele que permite ao leitor ultrapassar o sentido denotativo do

texto para ler o sentido conotativo, com base em experiéncias, opinides pessoais e
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visdes de mundo e, de modo interpretativo, conseguir avaliar, fazer inferéncias, tirar
conclusdes e atuar sobre diferentes situacdes, além de, por exemplo, estabelecer
questionamentos quanto a autoria, fonte e publico-alvo (Araujo et al., 2024). Uma
vez que “comunicar-se por meio de imagens, atualmente, é algo tao corriqueiro que
€ comum a integragdo entre o texto verbal e as imagens em varias esferas
discursivas” (Santos, 2015, p. 35), dentre elas, os livros didaticos de Ciéncias dos
Anos Finais do Ensino Fundamental, os quais consideramos como recurso para a
leitura de imagens, na sequéncia didatica que desenvolvemos com os Licenciandos

em Quimica.

2.1.1.1.1 Letramento grafico

Segundo Lima e Queiroz (2019), o letramento grafico constitui-se como
um desdobramento do letramento visual, este ultimo entendido de forma mais
ampla, ja que engloba o estudo de imagens estaticas, em movimento e mistas,
como, por exemplo, videos, animagdes, simulacdes, gestos e outros artefatos que
tém a capacidade de transcender os limites do universo cientifico.

O letramento grafico dedica-se as inscrigdes, que sao representacdes
do mundo dos fenbmenos e objetos da Ciéncia, e dentre elas podemos destacar:
graficos, diagramas, fotografias, mapas, tabelas. Ademais, o letramento grafico pode
fomentar o letramento critico por meio da leitura reflexiva das inscrigdes, permitindo
ao aprendiz questionar discursos propagados nas representagdes dos fendmenos
que sao elementos de estudo da Ciéncia (Lima, 2023).

No ambito deste trabalho empregamos a concepgédo de letramento
grafico como exemplo de representagao visual de fotografias, infograficos, graficos
(de colunas, barras, circular ou “pizza”, linha), fluxogramas, equagdes, desenhos,
modelos, esquemas, tabelas, mapas, diagramas, conforme muito bem nos mostra o
Mapa Conceitual Digital da Figura 4.3, presente no capitulo da Metodologia, o qual
ja incorpora as recomendagdes dos pareceres do artigo publicado na Revista da
Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica — ReSBENQ (Trindade et al., 2024).

2.1.1.2 Letramento digital
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Em 1996, o GNL, composto por estudiosos das areas de linguistica e
educacao, como Bill Cope, Mary Kalantzis, Norman Fairclough, Jim Gee, Courtney
Cazden, Allan Luke, Carmen Luke, Sara Michaels, Martin Nakata e Gunther Kress,
apresentou a proposta da Pedagogia dos Multiletramentos. Essa abordagem
focalizava a exploragdo dos letramentos emergentes na sociedade e a diversidade
cultural das salas de aula, introduzindo os alunos as Tecnologias da Informacao e
Comunicacgao (TICs).

Os pesquisadores do GNL reconheceram a necessidade de ampliar as
perspectivas sobre as formas de comunicagdo, dada a mudanga no cenario de
valores e culturas impulsionada pela globalizagdo. Essa transformagao na interagéao
social certamente iria refletir no processo de ensino e aprendizagem. Assim, surgiu a
proposta de redimensionar o estudo semiotico dos textos para incluir multiplas
formas de produgédo, divulgacdo e consumo, resultando na expansdo das ideias
sobre letramentos (Caldas, 2021). Rojo e Barbosa (2022, p. 116) alargam esse

enfoque ao sustentar que:

De que o mundo mudou muito nas ultimas décadas, ninguém ha de
discordar. E ndo somente pelo surgimento das novas tecnologias
digitais da informagao e comunicagdo (doravante, TDICs), embora
com seu “luxuoso” auxilio. Surgem novas formas de ser, de se
comportar, de discursar, de se relacionar, de se informar, de
aprender. Novos tempos, novas tecnologias, novos textos, novas
linguagens.

A continua evolugéo da tecnologia e da cultura digital resultou em um
crescimento na produgdo e na circulagdo de textos compostos por multiplas
linguagens, os chamados textos multimodais, que combinam palavras, imagens,
som, gestos, entre outros recursos semioéticos (Gongalves; Vorpagel, 2022).

Logo, a escola contemporanea deve priorizar atividades de leitura
critica e de producéao e analise de textos multissemioticos com enfoque multicultural
(Sousa, 2019).

A multiculturalidade — caracteristica dos multiletramentos —, prépria da
sociedade globalizada, e a multimodalidade de textos pelos quais os alunos
interagem aliadas as novas tecnologias, devem embasar o trabalho pedagdgico,
diversificando as praticas de leitura e de suportes de texto na sala de aula (Sousa,
2019). Na visdo de Rojo (2023b), houve uma mudancga vertiginosa quanto a

diversificacdo de circulagcdo da informacdo nas ultimas décadas como efeito da
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globalizagdo, e devido ao surgimento e a ampliacdo continua de acesso as
tecnologias digitais de comunicacado e informacao, dentre elas os computadores,
celulares, tvs digitais, entre outras; o que implicou em mudangas significativas nas
maneiras de ler, produzir e fazer circular textos nas sociedades, como consequéncia
da multiplicidade de multissemioses ou modos de significar que as possibilidades
multimidiaticas e hipermidiaticas do texto eletrébnico conduzem para o ato da leitura,
ja que com os avangos tecnoldgicos, recursos como cores, imagens, sons, design, e
outros, disponiveis na tela do computador e do celular tornaram o letramento
tradicional da letra e do livro insuficientes para transitar na vida moderna, em face da
multiplicidade de praticas de letramento que circulam nas diferentes esferas das
comunidades.

Lima e Ferreira (2022, p. 50-51, grifos das autoras), corroboram a

relevancia da imagem para a Era Digital:

A imagem sempre foi utilizada com grande divulgagdo por meio dos
textos impressos, que circulam em revistas, gibis, HQ’s, manual de
instrucbes, jornais, ou mesmo em objetos audiovisuais, como o
cinema e a televisdo. Com o advento da Internet e com a
disseminacédo das redes sociais, temos uma gama ainda maior de
textos multissemiodticos produzidos a partir da producao e edigdo das
imagens estaticas e em movimento, como os gifs, videoanimagdes,
memes, stickers e outros. Dessa forma, a maior mudanga que
percebemos nessa nova Era nao é apenas a criagdo desses novos
géneros por si s6, mas também, um maior desenvolvimento pelos
sujeitos de habilidades que sao necessarias a producao, a edi¢do e a
interpretacdo desses textos multissemiéticos. Entdo, ndo sdo apenas
profissionais especializados que trabalham com o design desses
textos, os préprios sujeitos tém cada vez mais acesso aos aplicativos
e aos programas de producdo ou de edicdo. Assim, a
multimodalidade, principalmente no que concerne a dimensao visual,
ganha mais contornos criativos, para a produgdo de novas formas de
construir sentido.

Dudeney, Hockly e Pegrum (2022), definem letramentos digitais como
as habilidades individuais e sociais necessarias para interpretar, gerenciar,
compartilhar e atribuir significado no crescente contexto dos canais de comunicagao
digital. Nesse rumo, apontam como exemplos de engajamento com o letramento
digital o amplo acesso as redes sociais e a busca por vagas de emprego. Bunzen

(2017, p. 88), vai além, ao afirmar que:

Assim como em épocas anteriores ao advento da escola moderna e
do ensino obrigatdrio da leitura e da escrita, estamos vivenciando um
marco histérico em que os sujeitos interagem com diferentes
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tecnologias, midias e géneros sem quase nenhuma interferéncia do
processo de escolarizagao.

Muitas criangas, jovens e adultos utilizam e—mail, consultam sites,
produzem blogs, postam comentarios em redes sociais, utilizam
mapas virtuais em aplicativos ou no GPS, compram passagens areas,
declaram imposto de renda, guardam dados em pen drives e chips,
fazem sexo virtual ou “batem papo” em diferentes ferramentas, fazem
reunido por webconferéncia, compartilham inumeras imagens e
textos, organizam seus arquivos em pastas eletrbnicas, fazem
pesquisa para a escola ou universidade, procuram emprego, vendem
objetos, respondem e—mails e outros tipos de mensagens eletrénicas,
divertem—se jogando os mais diferentes jogos, assistem a videos e
programas especificos, agendam e recebem informagdes de exames
meédicos, assim como consultam a previsdo do tempo, o horéscopo
ou um tradutor eletrdnico. Muito provavelmente grande parte de tais
aprendizagens ocorreram de forma pouco sistematica e fora do
contexto escolar, isto é, em certo sentido distante das praticas,
eventos, crengas e valores que perpassam o processo de
escolarizagdo. Ao mesmo tempo, os sujeitos podem usar
computadores, celulares, controle remoto, tablets/ipads, caixas
eletrbnicos e maquinas fotograficas digitais de maneira pouco critica
e sem uma reflexdo mais sistematica e consciente sobre o papel das
multiplas linguagens nos diversos tipos de interagdo (ndo) humana de
que participam.

E assim, envolvidos por esse mar de possibilidades do uso de recursos
tecnolégicos, € que, no dominio desse trabalho, propusemos captar por intermédio
da leitura de imagens, aquelas que, em alguma medida, evidenciam ou pdéem em
cena os canais de comunicagao do universo do letramento digital, tais como aqueles
citados no Mapa Conceitual Digital da Figura 4.2, do iminente capitulo da
Metodologia, a saber: redes sociais, softwares, jogos, animagoes, sites (hipertexto),

slides, videos, blogs e outros mais.

2.1.1.3 Letramento critico

Em obra recente, Schwarcz (2024) traz um exemplo de letramento
critico, o qual também pode ser entendido como letramento racial, ao criticar a
invisibilidade, conferida pelas imagens, as pessoas negras. Imagens estas que
retratam pessoas brancas com alto status de poder social e econbmico, sempre
servidas por pessoas negras, de baixo valor social. Tal constatagdao coaduna com o
ponto de vista dos multiletramentos, cujo objetivo é formar cidadaos capazes de
operar e agir no mundo, que os cerca, de forma critica e consciente.

Nesse sentido, procuramos trazer para nosso estudo uma concepcao
de reflexdo, que vai atravessar o letramento critico, tanto no sentido de capacitar os

leitores a mais bem captar e entender aspectos denotativos e conotativos das
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imagens — sejam elas do campo cientifico, publicitario, midiatico —, quanto no intuito
de promover cidadaos mais conscientes de seu papel na sociedade contemporanea,
um passo para se alcangar a semidtica social, que nesse contexto seria a
confluéncia de visdes plurais para um mundo mais equilibrado e justo, uma das
ideias defendidas por Gunther Kress, que juntamente com Theo van Leeuwen
propuseram a GDV. “Kress &, reconhecidamente, um dos maiores estudiosos da
linguagem dos séculos XX e XXI”, ser humano generoso, “e que gostava de dar voz
aos menos favorecidos” (Araujo et al., 2024, p. 15). hooks (2020), em intimo dialogo
com Paulo Freire, nos ensina o pensamento critico, o qual visa construir ambientes
de aprendizagem marcados pela pratica do didlogo e da liberdade, em uma relagéao
de igualdade entre professores e estudantes, na promocdo de espacgos
humanizados, para além de questdes de raga, género e classe.

Portanto, o letramento critico vai tratar de aspectos que envolvam a
luta contra as opressoes, e outras, como as relacionadas ao combate ao racismo,
autoritarismo, discriminagao, preconceito, machismo, ideologias, e diversas praticas
que sao negligenciadas, dentre as quais podemos destacar as de saude publica com
enfoque para a doacdo de 6rgaos e de sangue. Ha que se mencionar que 0
letramento critico vai ultrapassar os muros da escola e provocar a reflexdo de
questdes silenciadas, préprias da cultura e identidade da juventude, como o
movimento hip-hop — o qual harmoniza varias linguagens: a poesia, o grafite, a
musica e a danga — como muito bem ¢é discutido na obra Letramentos de
reexisténcia de Ana Lucia Silva Souza. A autora nos convida a refletir sobre os
multiletramentos, que para além das habilidades de ler e escrever, podem contribuir
para a compreensdo dos multiplos sentidos atribuidos a linguagem, capazes de
caracterizar diferentes grupos sociais, e ainda serem instrumentos para a
reivindicacdo de direitos, inclusive na area da educagao. Assim, a cultura hip-hop
tem como uma de suas marcas a habilidade de combinar e recombinar, sem
hierarquizar, os multiletramentos em produg¢des que mesclam midias orais, verbais,
imagéticas, analdgicas e digitais, resultando em criagbes que pertencem ao universo
da multimodalidade (Souza, 2023).

2.1.2 Multimodalidade
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Retomando a discussio anterior, temos que os multiletramentos sao
praticas de comunicagdo que ocorrem em variados contextos sociais,
empregando/valendo-se da multimodalidade que é a associagdo/combinagdo ou
unido de diferentes formas de linguagem ou modos semioticos, dentre eles, a fala, a
escrita, as imagens, as cores, o layout (diagramacgao), o som, os gestos, o olhar, a
distancia entre as pessoas, entre outros. Como exemplo de contextos sociais de
comunicagao podemos citar as redes sociais, as campanhas publicitarias, os livros
didaticos, as revistas e jornais, e a televisao.

Para Gualberto (2013), a multimodalidade, ao se materializar, constitui-
se por varios modos semioticos. Modos sao recursos utilizados para a producio de
sentido e incluem imagem, olhar, gesto, movimento, musica, fala e efeitos sonoros.
Portanto, a linguagem €& sempre multimodal, empregando varios modos para se
manifestar. Por exemplo, na linguagem oral, hd gestos, expressdes faciais,
entonacao de voz, entre outros modos envolvidos, que influenciam na comunicagao
e interpretacédo da mensagem. Nao existe comunicagao monomodal, ou seja, aquela
que utilize apenas um modo em sua realizagao discursiva. Mesmo os textos que
aparentam ter apenas um cédigo, o da escrita, ainda assim carregam outros cédigos
em sua constituicdo, como suporte, cores, letra, dentre outros.

Kress (2012) compara o ato de criar um texto com o trabalho artesanal
de um teceldo que tece diferentes fios para compor um todo coerente e, ainda,
ressalta o senso de coeréncia que o teceldao deve ter ao moldar os fios textuais —
entendidos por nés como modos ou recursos semiéticos —, que “sdo muitos e
materialmente diversos: gesto, fala, imagem (estatica ou em movimento), escrita,
musica (em um site ou em um filme)” (kress, 2012, p. 36, tradu¢do nossa).

Rojo (2023a, p. 22) defende que a escola moderna deve ensinar aos
alunos “a integrar desenhos e diagramas em sua escrita”, assim como, “imagens
fotograficas, videoclipes, efeitos sonoros, audio de voz, musica, animagao ou
representacdes mais especializadas (como formulas matematicas, graficos e tabelas
etc.)”.

No entendimento de Bateman (2008) e Quadros, Pena e Botelho
(2020) indica-se o relacionamento, isto €, a combinagaol/interacdo simultdnea dos
modos semidticos entre si, estratégia designada por orquestragdo multimodal, para

que a produgéao de significados e a aprendizagem sejam potencializados em sala de
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aula. Uma vez que a multimodalidade se associa a comunicagdo e as

representacdes, tem-se que quando no contexto da

sala de aula de Ciéncias ou mais especificamente de Quimica, a
comunicagao e os modos de representacdo se mostram primordiais,
ja que se trata de um entendimento de “entidades” quimicas que nao
podem ser visualizadas. Sao atomos, elétrons, ions, moléculas, além
de outras entidades submicroscopicas que formam o conjunto de
entidades usadas para explicar a formagcdo da matéria, as suas
propriedades e como essa matéria se transforma ou é transformada
(Quadros; Pena; Botelho, 2020, p. 17).

Assim, olhar “para caracteristicas prosddicas da fala, como a
entonacao, a intensidade e a velocidade de fala e as pausas, além do olhar e da
proxémica” (Mortimer; Quadros, 2018, p. 10), do mesmo modo que, para os gestos,
as imagens em movimento, as cores, os formatos, as marcas/tragos tipograficos, a
trilha sonora, os objetos 3D e outros modos, pode contribuir para quebrar o ciclo
hegemobnico de aulas centradas apenas na figura do professor, com base na
transmissao de informagdes, por meio do quadro e giz, com énfase apenas na
linguagem falada ou escrita. Aqui vale elucidar a distingdo entre o modo fala e o

modo escrita, pois, segundo Mortimer e Quadros (2018, p. 24):

A fala é regulada pela entonacgéo, pela velocidade de fala, pelas
pausas, que sao coisas concretas que usamos para produzi-la. Ja a
escrita ndo tem esses recursos, mas utiliza de negrito e maiusculas
para assinalar énfase, a pontuagédo para as pausas e 0s paragrafos
para delimitar assuntos. O que conseguimos produzir com a fala,
contudo, nem sempre é completamente traduzivel na escrita. Dessa
maneira, nao é possivel afirmar que fala e escrita sejam a mesma
coisa.

Portanto, é valida a ressalva de valor para a multipla orquestragao dos
modos, por promover o fortalecimento da comunicagdo multimodal em ambientes de
ensino, o que pode contribuir para a valorizacao do livro didatico — material em que é
possivel semear recursos multimodais e materializar os multiletramentos —, o qual
tem a propriedade de, muito bem, combinar modos semidticos para despertar a
atengao do leitor e facilitar tanto o processo de ensino quanto o de aprendizagem

dos sujeitos.

2.1.3 Livros Didaticos
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Uma das formas de efetivar/corporificar, ou seja, colocar em pratica os
conceitos de multiletramentos e multimodalidade sao os livros didaticos que
povoam/habitam o ambiente escolar.

D’Avila (2013) traz a tona que os livros didaticos surgiram, inicialmente,
como um veiculo adicional a Biblia e com uso direcionado, sobretudo, as atividades
de memorizagao.

Alves (2014) faz uma retrospectiva histérica sobre o livro didatico e nos
traz informagdes que sua origem, em série, esta ligada a invengéo da imprensa. Sua
trajetéria no Brasil inicia-se em 1929, com a criagdo do Instituto Nacional do Livro, e
nos conta que o livro didatico ja foi utilizado como instrumento ideoldgico do Estado.
Em 1985, com a criagdo do Programa Nacional do Livro Didatico, houve a
universalizagdo do acesso ao livro didatico para os alunos do Ensino Fundamental
das escolas publicas. A partir de 1997, o Plano Nacional do Livro Didatico torna-se
politica de governo, e tem como objetivo a distribuicdo universal dos livros de forma
gratuita para todos os alunos das escolas publicas do Ensino Fundamental no
territério brasileiro. Posteriormente, na década de 2000, ha a universalizagdo da
distribuicdo de livros para o Ensino Médio e para a modalidade Educag¢ao de Jovens
e Adultos.

De acordo com Coutinho e Freire! (2006), citados por Caldas (2021, p.
17), os livros didaticos de geragdes diferentes, especialmente no final do século XX,
primavam pelo texto escrito, enquanto as imagens desempenhavam fungao
decorativa. Somente no final da década de 1980, a abordagem das imagens em
livros didaticos foi aprimorada, passando a se valorizar as conexdes semanticas
entre imagem e texto verbal.

A utilizagdo da imagem no livro didatico esta ligada a sensibilidade de
entender as mensagens e fungdes que elas transmitem, auxiliando-nos, assim, na
determinagcao do melhor modo de emprega-las de forma didatica (Alves, 2014). Por
conseguinte, as imagens ndo devem ser entendidas, apenas, Como meros recursos
ludicos, de encantamento e magia, que podem despertar a emogdo, e serem
capazes de promulgar esse ou aquele livro como o mais atrativo e interessante. Seu

valor e fungao educacional estdo para além da beleza.

1 COUTINHO, S. G.; FREIRE, V. E. C. Design para Educagao: uma avaliagdo do uso da imagem nos
livros infantis de lingua portuguesa. In: Anais do 15° Encontro Nacional da Anpap. Universidade de
Salvador: UNIFACS, Salvador, 2006. p. 245-254.
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2.2 SEMIOTICA SOCIAL E A GRAMATICA DO DESIGN VISUAL

Em conformidade com a abordagem inicial sobre os multiletramentos,
podemos entender que as multiplas praticas de letramento contemporaneas exigem
do leitor e produtor de textos cada vez mais competéncias e habilidades de leitura e
interpretacao.

O conceito de multiletramentos tem como referéncia principal o GNL,
que em 1996 publicou um manifesto destacando a necessidade das praticas
multiletradas. Com o titulo “Uma Pedagogia dos Multiletramentos — Projetando
Futuros Sociais” (A Pedagogy of Multiliteracies — Designing Social Futures), o grupo
afirmava a necessidade de um ensino adaptado aos novos letramentos presentes na
sociedade atual (Térres Neto, 2019).

Acerca dessa logica, Kress e van Leeuwen (2021) trabalharam na
construgdo da Gramatica do Design Visual, de modo a atender os diversos textos
multimodais presentes em nosso dia a dia — do meio impresso ao digital, com
atengao especial para as imagens.

Em outras palavras, os linguistas incorporaram a GDV ideologias e
contextos histérico-culturais e sociais, tendo como inspiracao a Gramatica Sistémico-
Funcional (GSF) de Halliday (1985). Vale destacar que a concepg¢ao da GDV surgiu
em resposta ao GNL, que defendia a criacdo de uma forma de linguagem que fosse
capaz de descrever os significados em diferentes contextos, como livros didaticos
impressos ou ambientes digitais.

Com base nos principios da GSF de Halliday, os semioticistas Kress e
van Leeuwen (2021) elaboraram a GDV para analisar recursos semioticos visuais e
géneros multimodais de maneira abrangente. Eles se fundamentaram na GSF e em
suas metafungdes. Assim, os autores reconheceram que a visdo de gramatica
ultrapassa, e nao se limita a estrutura sintatica, uma vez que, a construgao e
expressao da nossa experiéncia em um texto sdo moldadas pelo contexto social em
que estamos inseridos (Caldas, 2021).

Diante disso, podemos inferir que a leitura dos sentidos e significados
das imagens sO € possivel gracas aos signos construidos no interior das
comunidades sociais. Hodge e Kress (1988, p. 18, tradugdo nossa) sustentam que
‘os signos ndo podem ser divorciados das formas concretas de interagdo social

(visto que o signo faz parte da interagcéo social organizada, e nao pode existir, como
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tal, fora dela)”. Segundo Trindade et al. (2024, p. 7), “signo, no que |Ihe toca, é um
sinal ou marca concebida pelo homem para criar-lhne a memoria ou lembra-lo de
algo. Alguns exemplos s&o a palavra, uma imagem, um grafico, um sinal de trénsito,
um numeral, uma férmula quimica, um modelo molecular, dentre outros”. Na

concepgao de van Leeuwen (2005, p. 4, tradugao nossa):

Os recursos semiéticos n&o se restringem a fala, a escrita e a criacao
de imagens. Quase tudo o que fazemos ou criamos pode ser feito ou
criado de maneiras diferentes e, portanto, permite, pelo menos em
principio, a articulagéo de diferentes significados sociais e culturais.
Caminhar pode ser um exemplo. Podemos pensar nisso como um
comportamento nao semiético, locomogao basica, algo que temos em
comum com outras espécies. Mas existem muitas maneiras diferentes
de andar. Homens e mulheres andam de maneira diferente. Pessoas
de diferentes partes do mundo andam de maneira diferente.
Instituigdes sociais — o exército, a igreja, a industria da moda —
desenvolveram suas préprias maneiras cerimoniais e especiais de
andar. Pela maneira como andamos, expressamos quem sSomos, O
que estamos fazendo, como queremos que 0s outros se relacionem
conosco, e assim por diante. Diferentes maneiras de andar podem
seduzir, ameagar, impressionar e muito mais. Por essa razido, os
atores geralmente comegam a trabalhar em seus papéis definindo
como seus personagens podem andar.

Lopes e Hernandes (2022) apresentam ricas possibilidades de
emprego dos signos em contextos sociais como, por exemplo: cangdes, cinema,
danga, discurso politico, futebol, literatura, mitologia, publicidade, HQ e charge. De
modo complementar, a semiotica busca analisar os efeitos de sentido produzidos
pela interacdo social em uma comunidade, seja a forma como se organiza um lar,
uma propaganda, um telejornal, a exclusao de minorias sociais, 0 modo como um
individuo se veste, a caracteristica ilegivel da caligrafia observada em receitas
médicas (Lima, 2016), os elementos de uma obra de arte (pintura, escultura), entre
outros. Santana (2018, p. 40), a luz da semidtica social, “considera todo e qualquer
signo socialmente motivado e capaz de exercer um papel de mediagdo social na
construcdo da vida de uma comunidade”, desse modo a semidtica social,
proporcionara ‘uma nova maneira de olhar para as formas de construgdo de
significados, interessando-se pelas formas como as pessoas usam 0S signos em
uma dada comunidade” (Santana, 2018, p. 40-41). Assim, na comunidade semiotica
da Ciéncia é possivel “entender a aprendizagem em ciéncias como um processo de
enculturacado na linguagem e nas praticas dos cientistas” (Santana, 2018, p. 41-42).
Cabe-nos alertar que € saudavel que tal enculturagao esteja distante do misticismo

cientifico, o qual retrata uma ciéncia dogmatica, estereotipada, impessoal e de dificil
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apropriagao, reproduzindo os cientistas como génios e afastando os estudantes
(Lemke?, 1990 apud Santana, 2018, p. 45).

Oliveira (2022, p. 59), com base nos autores da GDV, reitera “que a
linguagem visual ndo é transparente e nem entendida universalmente, mas é
culturalmente especifica”, o que nos direciona para a semidtica social, suporte
tedrico para a multimodalidade e a GDV, o qual tem por objetivo estudar as imagens,
modo semiodtico, que associado a outros modos vai constituir os textos multimodais.
“A semidtica € uma area do conhecimento que se preocupa com a constru¢ao de
significados. Ela estuda e analisa as representagdes sociais definidas como sistema
de significagdo” (Frauzino; Ramos; Labura, 2022, p. 17). Quadros, Pena e Botelho
(2020, p. 16), nessa linha de pensamento, ressaltam o valor da cultura na
composi¢cdo da semidtica social, no campo do Ensino de Quimica, ao definir o
conceito de modo, “como um canal de comunicagcdo que uma cultura reconhece”, e
citam o modelo bola/vareta como exemplo de modo de comunicacdo importante
para os quimicos. “Nas maos de um sujeito com pouco conhecimento quimico, no
entanto, pode significar apenas um brinquedo ou algo sem importéncia. Esse
modelo bola/vareta s6 atua como modo semidtico em um contexto no qual ele é
reconhecido culturalmente” (Quadros; Pena; Botelho, 2020, p. 16). Soares (2023, p.

14), complementa essa ideia afirmando que:

O significado esta diretamente ligado ao conhecimento compartilhado
entre os participantes de uma organizagéo social e a aceitagdo de
certos termos. O uso correto requer que o individuo entenda o
direcionamento (quem fala para quem) e o sistema (a posi¢ao social
das pessoas envolvidas e como elas devem responder).

De acordo com Carregosa (2019) podemos entender que ha um intimo
entrelagamento entre a semidtica social e o conceito de letramento, considerando
que este abrange um conjunto de praticas sociais relacionadas a leitura e a escrita,
efetivamente realizadas pelas pessoas no interior de um contexto social especifico.
Isto implica que o letramento requer do leitor competéncias e habilidades que devem
ser acionadas para adequacgao ao contexto no qual o individuo se encontra, uma vez
que “o valor de verdade ou a credibilidade de algo propagado, é construido
socialmente de acordo com os valores e crengas do grupo social que o interpreta”

(Carregosa, 2019, p. 24), pois “o olho de quem vé esta culturalmente adestrado e

2 LEMKE, Jay L. Talking science: language, learning, and values. Norwood, NJ: Ablex, 1990.
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inserido em um contexto histérico-social que o condiciona a um complexo conjunto
de praticas” (Carregosa, 2019, p. 25).

Em um cenario recente, Motta e Calil (2025) nos chamam a atencgéo
para os Estudos de Género (Teoria Queer) e os Estudos de Decolonialidade, e nos
desafiam a pensar sobre os significados fixos e universais dos signos — a exemplo
dos signos da cultura japonesa — e o seu papel na formacgao de textos e de objetos
de arte ou cientificos. Nos levam a refletir sobre o significado fluido e fragil dos
signos “dependendo tanto do contexto em que esta situado quanto dos processos de
retextualizagdo ou desconstrugcdo a que possa ser submetido” (Motta; Calil, 2025, p.
16). Em contraponto, Barros et al. (2025) apresentam os discursos semioticos de
mentira: fake news, propagandas, charges e memes nos quais o signo é usado para
propagar desinformagdo, uma estratégia discursiva enganosa, caracteristica dos
jogos de poder, que visa a manipulagao de determinado grupo social, seja por meio
do texto verbal ou imagético; e assim nos convoca a leitura critica, na busca do
equilibrio entre a interpretagdo sensorial e emocional, fortalecido por um
entendimento mais racional das informag¢des que nos chegam, longe daquela leitura
ingénua dos textos que recebemos pelas redes sociais, muitos dos quais embebidos
pelo discurso da ciéncia, em que “o autor busca criar uma impressdo de
objetividade, rigor e credibilidade, caracteristicas associadas ao discurso cientifico,
mesmo que o conteudo em si possa ser contestavel ou envolver uma interpretacao
seletiva dos dados” (Barros et al., 2025, p. 26).

Por conseguinte, a Semidtica Social — proposta por Hodge e Kress
(1988) — trata dos sentidos e significados que serao construidos a partir da dinamica
Interagdo Social e Cultural. Sentidos e significados estes, presentes nos
multiletramentos, que sao os meios pelos quais é possivel combinar os recursos
multimodais como, por exemplo, a linguagem ou modos verbal e imagético. A
compreensao dos sentidos e significados expressos pelos signos imagéticos
(imagens) sera propiciada pela GDV.

Oliveira (2022) defende que a GDV consiste em um modelo de analise
de composig¢des multimodais bastante geral, incorporando em seus estudos desde a
andlise da pintura a 6leo (obras de arte), o layout de revistas, histérias em
quadrinhos, diagramas cientificos, cartazes, até livros didaticos e midias digitais
(websites). Defende, ainda, que tanto a gramatica visual quanto a gramatica

linguistica, no contexto contemporaneo, sao “recursos para codificar interpretacoes
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de experiéncias e formas de (inter)agcédo social” (Oliveira, 2022, p. 60), colaborando
para revelar conhecimentos e praticas explicitas e implicitas em torno da acao
comunicativa, no dominio das interacbes no seio de uma comunidade social e
culturalmente constituida.

Nesse ambiente propicio, para realizar a leitura de imagens, Kress e
van Leeuwen propdem a GDV, inspirados em conceitos da Gramatica Sistémico-
Funcional de Halliday (1985), que analisa a linguagem verbal, e adotam uma
correspondéncia entre as fungbes da linguagem da GSF para a GDV. Assim,
utilizam uma organizacdo analoga a GSF para discutir os significados e sentidos
veiculados pelas imagens, por meio de trés fungdes devidamente ajustadas e
desenvolvidas na GDV: fungao representacional, interacional e composicional.

A vista disso, Oliveira (2022) considera que o estudo da linguagem esta
centrado na nogao de fungdo ao considerar que a gramatica é usada para produzir
significados, os quais sofrem interferéncia do contexto social e cultural em que séo
produzidos, e apresenta um quadro em que € possivel observar as correlagdes entre
as fungbes/categorias da GSF e da GDV, o qual adaptamos e reproduzimos por

meio do Quadro 2.1, a seguir:

Quadro 2.1 — Correlagdes entre as fungdes da GSF e da GDV.

FUNGOES da GSF FUNGOES da GDV
Analise da linguagem Analise de Imagens
Categoria Objetivo Categoria Objetivo
Ideacional Representar o mundo | Representacional | Representar as estruturas que
fisico e mental, constroem  visualmente a
transmitindo e natureza dos eventos, objetos
expressando ideias. e participantes envolvidos e as
circunstancias em que
ocorrem.
Interpessoal Representar as relagoes | Interativa Construir as relagdes de quem
sociais entre oS vé e o0 que é visto, envolve
participantes na participantes representados e
comunicagao. participantes interativos.
Textual Organizar a mensagem | Composicional Estabelecer relacdo entre os
em termos de estrutura da elementos constituintes da
informagéao, estrutura imagem, fazendo com que a
tematica e formato do texto. imagem produza sentido.

Fonte: adaptado de Oliveira (2022, p. 61).

Na esfera desse olhar, Araujo et al. (2024, p. 45) consideram a GDV

como “‘uma ferramenta de analise de estruturas visuais e que apresenta um conjunto
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de categorias para que possamos descrever e entender os significados veiculados
nas composi¢des multimodais”
A partir daqui traremos uma apresentacdo concisa das funcdes ou

categorias que integram a GDV, foco do nosso estudo:

2.2.1 Fungao Representacional

E aquela que se estabelece por dois tipos de representacdes:
narrativas (agdes e eventos) e conceitual (caracteristicas dos participantes). Ambas
possuem desdobramentos, como veremos na sequéncia.

Para Alves (2019, p. 28) as representagdes narrativas sao
caracterizadas pela presenca de “vetores, que sao linhas, imaginarias ou né&o,
formadas entre os participantes representados, transmitindo uma ideia de ag¢ao e/ou
movimento em andamento”. Desse modo os vetores (setas, tragos, linhas) seriam
analogos aos verbos na linguagem verbal.

Ainda, de acordo com Alves (2019), temos sete tipos de processos
narrativos: acado, reacdo, mental, verbal, conversdo, simbolismo geométrico e
circunstancia. Os processos de agao e reagao podem ser do tipo transacional
(quando ha a presenca de dois participantes) e nao-transacional (quando ha a
presenca de apenas um participante). Os processos mentais e verbais sao
representados por balbes de fala (processo verbal — baldo de dialogo) ou
pensamentos (processo mental, representado por baldo de pensamento) em
charges ou histérias em quadrinhos, por exemplo. A Figura 2.1 ilustra um processo

verbal e mental, respectivamente.
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Figura 2.1 — Processos verbal e mental.

TEM UM "UM" CACHORRO,
CACHORRO AQUT NAO... "O"
QUERENDO CACHORRO!
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@ 1991 United Feature Syndicate, Inc.

Disponivel em <https://atividadesdeportugueseliteratura.
blogspot.com/2015/05/analise-de-tirinha-snoopy-artigo.html>. Acesso
em: 31 jan. 2022.

Fonte: Lima e Ferreira (2022, p. 60).

No processo de conversao, a comunicagao € apresentada em um ciclo,
formando estruturas ciclicas, como em diagramas. Nos processos de simbolismo
geométrico o vetor aponta para algo fora da imagem, cujas caracteristicas séo
abstratas. As circunstancias estao ligadas ao ambiente e, como exemplo, pode-se
citar as locativas, as quais se relacionam ao cenario, com destaque para aspectos
como primeiro plano, intensidade e contraste de cores, nivel de detalhamento e
sobreposicao de elementos.

Segundo Camara (2010), nas imagens de estrutura conceitual ndo ha a
presenga de vetores, pois o foco é retratar a esséncia da informacao, e a atencéo é
direcionada para a classificacdo, analise ou significado de pessoas, lugares e
coisas. As estruturas conceituais sao compostas por trés tipos de processos:
classificatérios, analiticos e simbdlicos. Nos processos de classificacdo, os
participantes estdo subordinados a uma certa hierarquia, isto €, a uma categoria
superior. Assim os participantes estabelecem uma relagdo entre eles de forma
taxondmica, como se fossem emissarios de uma classe ou categoria, de modo a
haver um participante que faz o papel de subordinado e um outro que faz o de
superordinado. A representacdo de uma dimensao classificatoria encontra-se na
Figura 2.2.
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Figura 2.2 — Imagem que ilustra o processo classificacional a partir de uma arvore

genealdgica.
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Fonte:<https://www.freepik.es/vector-premium/ilustracion-plana-arbol-

genealogico_826799.htm>.

Fonte: Silva (2018, p. 53).

Nos processos analiticos tem-se uma estrutura que relaciona a parte
ao todo, cujo objetivo é detalhar as partes do todo como, por exemplo, “imagens que
apresentam lugares, coisas e pessoas e suas caracteristicas, como fotos de moda,
de um automoével ou de um mapa” (Carregosa, 2019, p. 56). O processo simbolico
faz referéncia ao que o participante significa ou é. O participante que é significado é
o portador, ja o participante que representa o significado é o atributo simbdlico, cujas
caracteristicas salientes sao ressaltadas por cores, tons, tamanho, foco, iluminagao

ou enquadramento.
2.2.2 Fungao Interacional
Alves (2019), defende que na funcéo interativa a relacao estabelecida é

entre o participante representado (PR), aquele que € mostrado em uma imagem, e o

participante interativo (Pl), aquele que produz ou observa a imagem. Todavia, essa
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interacdo entre produtor e observador é representada e imaginaria, uma vez que
nem sempre aquilo que o produtor espera que seja visto e interpretado em uma
imagem coincidira com o que o observador vé, pois este mobiliza leituras proprias de
mundo na compreensao da mensagem veiculada pelo artefato imagético.

Sao quatro os aspectos relativos a fungao interacional: o contato, a
distancia social, a atitude e a modalidade ou validade.

O contato pode revelar uma maior ou menor interagdo com o leitor, e,
dessa forma as imagens podem ser classificadas como de demanda ou oferta. Se o
participante representado olha diretamente para o observador, na tentativa de
estabelecer com ele maior proximidade e interagao, tem-se o contato por demanda.
Na Figura 2.3, ha exemplos de imagens que representam o olhar de contato por

demanda.

Figura 2.3 — Exemplos de olhar de contato por demanda.

Figura 68 - Contato — Demanda Figura 69 — Contato — Demanda
Olhar dirigido ao observador, “afinidade social”. Imperativo = “Faca siléncio!”
Fonte: Ménica Camara (O Norte 17/02/2002) Fonte: M&nica Camara (O Norte 06/05/2003)

Fonte: Camara (2010, p. 77-78).

Ao passo que um olhar indireto, sem o estabelecimento de vinculo por
meio do olhar, revela um contato por oferta, como se estivesse em uma prateleira ou
vitrine apenas para contemplacgao.

A distancia social determina o grau de distanciamento ou proximidade
entre os participantes, de forma a abranger desde o cenario mais amplo e
contextualizado (plano aberto) até o mais proximo e restrito (plano fechado).

A atitude compreende a existéncia de dois tipos de &angulos: o

horizontal e o vertical. O angulo horizontal subdivide-se em angulo frontal e obliquo.
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O angulo frontal mostra o participante representado de frente para o participante
interativo, sugerindo envolvimento. O angulo obliquo, por outro lado, mostra o
participante de forma mais lateral, o que sugere uma relagéo de distanciamento. No
que diz respeito ao angulo vertical, ele subdivide-se em trés tipos: angulo vertical
alto em que a imagem é capturada de cima para baixo; angulo vertical baixo, quando
a imagem ¢ retratada de baixo para cima e angulo vertical nivelado, ocasiao em que
os participantes estdo no mesmo nivel ocular, ou seja, na mesma altura, em uma
relac&o igualitaria.

O aspecto relativo a modalidade, na 3. edicdo da GDV de 2021, sofreu
uma atualizagdo de nomenclatura pelos autores, passando a ser nomeado por
validade, o qual compreende critérios associados a cor, contextualizagao,
representacdo, profundidade, iluminacao, brilho; concretizados por meio de varios
marcadores, tais como: cientificos ou tecnoldgicos, sensoriais, abstratos e

naturalisticos (Camara, 2010; Alves, 2019; Carregosa, 2019).

2.2.3 Funcao Composicional

Alves (2019) defende que a fungdo composicional tem a propriedade
de combinar texto e imagem, do mesmo modo que outros elementos graficos, por
exemplo, em uma pagina de texto, presente no suporte de papel, na tela do
computador ou na televisdo. Aqui a “integracdo dos elementos contidos nas
estruturas visuais representacionais e interacionais ‘dialogarao’” (Camara, 2010, p.
88), por meio de trés categorias: valor de informagao, enquadramento e saliéncia.

O valor de informacao é expresso pela posi¢do da imagem, compondo
as estruturas dado/novo, ideal/real e centro/margem. Do lado direito aparecem as
informacgdes principais, ou seja, corresponde ao novo e do lado esquerdo aparecem
as informagdes ja conhecidas, isto €, o dado. Adiante, encontra-se a Figura 2.4, que
exemplifica o valor de informacao do tipo dado-novo, na qual, a esquerda, tem-se a
familia, informagao supostamente ja conhecida pelo leitor, e, a direita, a propaganda

de um produto, ou seja, a nova informagéo para o espectador.
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Figura 2.4 — Imagem que ilustra o valor de informagéao do tipo dado-novo.
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Fonte: <https://tigubarcelos.wordpress.com/2009/10/15/experiencia-estetica-em-

publicidade-de-alimentos/>.

Fonte: Silva (2018, p. 63).

Os elementos situados na parte superior de uma imagem ganham valor
de ideal, ou seja, sdo tidos como a idealizagdo de uma informacéo, aquilo que se
pretende alcancgar. Ja os recursos localizados na parte inferior assumem o status de
algo real, isto €, uma informacao mais préoxima da realidade. O elemento central atua
como nucleo da informagdo, enquanto os elementos marginais trariam informagdes
secundarias. O enquadramento refere-se aos tipos de conexdo (conectado e
desconectado) existentes entre os elementos da imagem. A saliéncia, com base em
pistas visuais, pode expressar diversas caracteristicas das imagens, por meio de
énfase ou destaque conferido a um elemento, outorgando-lhe maxima visibilidade e,
atraindo a atencéo do espectador a partir da diferenga (intensificagdo ou suavizagao)
de cores, efeito de tamanho, localizacdo em primeiro plano, profundidade,
superposi¢ao, contraste, brilho, nitidez, entre outros (Carregosa, 2019; Oliveira,
2022).

Carregosa (2019), com base em Kress e van Leeuwen (2021), defende

que:

assim como se aprende a ler e a produzir os textos verbais,
possuindo uma gramatica especifica, também faz-se necessario
aprender a ler os textos ndo verbais, por meio de uma gramatica
especifica, a Gramatica do Design Visual. Visto que, o mesmo
processo ocorre na formulagdo de um texto ndo-verbal, no entanto,
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na maioria das vezes, o porqué de escolher determinados elementos,
cores e formas é ignorado. Embora a escolha dos diversos elementos
que compdem uma imagem esteja carregada de significados. Por
isso, faz-se indispensavel compreender os mais variados recursos
utilizados numa imagem e qual sua intencionalidade, tanto para
melhor formula-lo como para melhor interpreta-lo (Carregosa, 2019,
p. 60, grifos do autor).

Portanto, as cores vivas e vibrantes, o tamanho, a luz, a posicédo e
conexao dos elementos, o recurso de zoom, a localizagdo dos participantes, os
diferentes olhares, a saliéncia de caracteristicas, os baldes de fala e pensamento, os
diagramas ou ciclos, dentre outros, estdo carregados de significados, os quais em
uma primeira leitura, podem n&o revelar as reais intencionalidades do produtor do
texto visual ou até mesmo do texto multimodal. Assim, diante desse cenario de
comunicagdo do mundo contemporaneo, em que as imagens sdo disseminadas e
propagadas em alta velocidade, e em tempo real, torna-se fundamental que
cidadaos e estudantes desenvolvam competéncia em leitura visual, para que
possam tanto ler e interpretar quanto produzir novos recursos visuais. Diante disso,
0S mapas conceituais, com suporte da tecnologia, podem constituir-se em uma

valiosa ferramenta para colocar em pratica os fundamentos da GDV.

2.3 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E MAPAS CONCEITUAIS DIGITAIS

2.3.1 Aprendizagem Significativa

A teoria da Aprendizagem Significativa, “proposta originalmente, na
década de 1970” (Masini; Moreira, 2008, p. 15), foi uma forma que David Paul
Ausubel, médico e psicologo do desenvolvimento (Moreira, 2012), encontrou para
romper com o processo de escolarizagdo a que foi submetido, o qual lhe gerou
insatisfagao por estar centrado na memorizacao ou “decoracédo” de informacgoes.

Segundo a teoria de Ausubel, o ponto mais importante a se considerar
€ 0 que o estudante ja sabe: o seu “conhecimento prévio” e, a partir dessa premissa,
construir novos links que se ampliam a medida que o novo conhecimento se
expande e se entrelaga com a sua estrutura cognitiva, propiciando novas conexdes
na formagdo de uma rede integrada de saberes, que mais tarde servirdo de pontos
de ancoragem, ou seja, pontos de fixagdo para uma nova aprendizagem. Tal

processo repete-se e aprimora-se ao longo do tempo, cada vez que se tem contato
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com uma nova informagao, tornando a estrutura cognitiva do aprendiz cada vez mais
vigorosa, pois quanto mais se sabe, mais se aprende; ja que, de acordo com Masini
e Moreira (2008), aprender de maneira significativa € aprender com significado, com
compreensao, com capacidade de aplicagao e transferéncia para diversos contextos
sociais.

Na perspectiva de Ausubel (2003) aprender significativamente é
ampliar e reconfigurar conceitos ja existentes na estrutura mental, o que resulta na
capacidade de relacionar e acessar novos conteudos. Quanto maior e mais amplo o
numero de links realizados, mais consolidado estara o conhecimento.

Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980); Novak (2000) e Ausubel
(2003) o novo conhecimento deve conectar-se a estrutura cognitiva do aprendiz de
maneira substantiva e nao arbitraria; contrariando o ensino atual em que o conteudo
€ transmitido por meio de rituais mecanicos, robusto de definicdes e férmulas,
colaborando somente para a memorizagao. Pois, de acordo com Moreira (2012, p.
13):

Aprendizagem significativa € aquela em que ideias expressas
simbolicamente interagem de maneira substantiva e n&o-arbitraria
com aquilo que o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer nao-literal,
nao ao pé da letra, e ndo-arbitraria significa que a interagdo nao é
com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende.

No entanto, é importante destacar que a aprendizagem mecanica pode
ser eficaz quando a estrutura cognitiva carece de subsungores adequados para
assimilar uma nova informacéo. Por outro lado, o conhecimento, quando produto de
aprendizagem mecanica, por ter restrita sua capacidade de utilizagdo em novas
situagbes, ndo garante autonomia intelectual para a agdo do individuo. A
Aprendizagem Significativa, ao contrario, favorece a elaboragao de respostas para
problemas até entdo nao vivenciados e leva tanto a capacitagcdo humana quanto ao
compromisso e a responsabilidade. Ao ter uma estrutura organizada de forma légica,
com ligagbes substantivas e ndo arbitrarias entre os significados armazenados, o
individuo esta mais bem instrumentalizado para usar o conhecimento, realizar novas
aprendizagens e interagir na realidade em que esta inserido (Lemos, 2006).

Para Ausubel (2003) sempre que um novo conhecimento € adquirido

ele pode conectar-se a um conhecimento preexistente, o qual € denominado
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subsungor. Desse modo, quando um novo conceito € ligado a um subsungor
apropriado, ocorre a Aprendizagem Significativa. De acordo com Moreira (2012)
subsuncor ou ideia-ancora € um conhecimento relevante a nova aprendizagem, e
pode ser, por exemplo, um simbolo, um conceito, uma proposi¢do, um modelo
mental ou ainda uma imagem. Entretanto, como o processo € interativo, quando o
subsuncgor serve de ideia-ancora para um novo conhecimento, ele proprio modifica-
se e ganha novos significados. Assim, o subsuncor fica mais estavel, diferenciado e
rico em significados, contribuindo cada vez mais para facilitar novas aprendizagens.
Novak (2000) e Ausubel (2003) defendem que a Aprendizagem
Significativa deve ser subordinada, segundo a qual um novo conhecimento adquire
significado na ancoragem interativa, ou seja, no processo de conexdao com algum
conhecimento prévio na estrutura cognitiva, principio denominado diferenciagéo
progressiva. Por esse principio, entende-se que deve haver um desdobramento dos
conceitos, partindo-se do mais abrangente para o mais especifico. A medida que
esses conceitos se incorporam a estrutura mental do individuo, pode-se pensar na
reconciliac&o integrativa, quando é possivel observar semelhangas e/ou diferengas e
agrupa-las, estabelecendo conexdes entre diferentes ramos da hierarquia de
conceitos. Tem-se, portanto, a criatividade, e caminha-se em direcdo a autonomia
intelectual. A Figura 2.5, a seguir, € um mapa conceitual, por meio do qual
procuramos resumir os principios da diferenciagdo progressiva e da reconciliagao

integrativa.
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Figura 2.5 — Mapa conceitual sobre os principios da diferenciagdo progressiva e da

reconciliagao integrativa.
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Fonte: elaborado pelo autor.

De acordo com Ausubel, Novak e Hanesian (1980) e Ausubel (2003)
uma das formas de se observar a ocorréncia da Aprendizagem Significativa é a
evidéncia da organizacdo de uma estrutura hierarquica e gradual, partindo-se do
conceito mais abrangente para o mais especifico, tal pilar constitui-se a
diferenciagao progressiva. Assim, podemos pensar em um encadeamento de ideias
ou conceitos como se fosse o encaixe perfeito das pegas de um quebra-cabecas.
Caso as ideias guardem aproximagodes entre si ou ainda sejam capazes de desvelar
inconsisténcias, teremos indicio do principio da reconciliacdo integrativa. Esses
fundamentos basicos da Aprendizagem Significativa embasam o presente trabalho e

podem ser contemplados quando da elaboragdo de um mapa conceitual digital.

2.3.2 Mapas Conceituais Digitais

Conforme Souza (2021, p. 13) a “teoria dos mapas conceituais surgiu
na década de 1970, dentro do programa de pesquisa da Universidade de Cornell
(EUA)”. E foi uma forma que Joseph Novak encontrou para colocar em pratica as
ideias de David Ausubel sobre a teoria da Aprendizagem Significativa (Ontoria et al.,

2005). Nessa direcao, Almeida (2004, p. 43) nos ensina que 0s mapas conceituais
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“sdo ferramentas utilizadas para representar e organizar o conhecimento” e ainda

nos conta um pouco mais sobre essa estratégia:

Sua defini¢do foi introduzida pelo professor Joseph D. Novak, na
década de 70, que desenvolvia pesquisas com alunos de pds-
graduagdo da Universidade de Cornell. Estes trabalhavam com
entrevistas clinicas com criangas, quando observaram a capacidade
dos mapas conceituais em representar a organizagao conceitual, de
acordo com a estrutura cognitiva do individuo. Esta caracteristica
passou a ser mais investigada e logo se tornou uma ferramenta
poderosa na investigacdo das concepg¢des dos alunos, pois
estabelece uma comunicagao com a estrutura cognitiva do aluno, de
maneira que tanto professor quanto aluno possam compreendé-las.
(Almeida, 2004, p. 43).

Para Novak e Gowin (1999), mapa conceitual constitui-se em um
recurso esquematico por meio do qual € possivel representar um conjunto de

significados conceituais. Nas palavras dos estudiosos:

Os mapas conceptuais servem para tornar claro, tanto aos
professores como aos alunos, o pequeno numero de ideias chave em
que eles se devem focar para uma tarefa de aprendizagem
especifica. Um mapa conceptual também pode funcionar como um
mapa rodovidrio visual, mostrando alguns dos trajectos que se podem
seguir para ligar os significados de conceitos de forma a que resultem
proposi¢des. Depois de terminada uma tarefa de aprendizagem, os
mapas conceptuais mostram um resumo esquematico do que foi
aprendido (Novak; Gowin, 1999, p. 31).

Assim, podemos entender que mapas conceituais sdo diagramas por
meio dos quais é possivel organizar os conceitos de forma hierarquica do mais
abrangente para o mais especifico — principio da diferenciagao progressiva —, e
ainda, perceber relacbes entre conceitos em diferentes niveis, estabelecendo-se
elos em ramos distintos ou opostos do mapa conceitual — principio da reconciliagao
integrativa —, promovendo uma ampla e robusta malha ou teia interconectada de
conceitos (Oliveira et al., 2025a).

Na Figura 2.6, observa-se um mapa conceitual que delineia a teoria

dos mapas conceituais.
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Figura 2.6 — Mapa conceitual sobre a teoria dos mapas conceituais.
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Fonte: Trindade (2011, p. 17).

Sanchez (2017) acrescentou a expressao “digitais”, caracterizando os
mapas conceituais elaborados em meio digital e definidos como: “mapas conceituais
digitais sdo organizadores graficos que podem ajudar a desenvolver e aprimorar
estratégias metacognitivas, que incluem atividades como planejamento,
organizagao, monitoramento e avaliacao” (Sanchez, 2017, p. 235, tradugado nossa).
Portanto, mapa conceitual digital, por sua vez, consiste em mapas conceituais
elaborados em plataformas digitais como, por exemplo, o software educacional
CmapTools, desenvolvido no Florida Institute for Human & Machine Cognition-IHMC
(IHMC, 2025), que permite aos usuarios produzir e compartilhar mapas conceituais
em meio digital. Para isso, faz-se necessario o dominio de ferramentas do universo
da tecnologia, compreendidas no campo maior dos multiletramentos, o qual se
desdobra no letramento digital, que dentre uma de suas caracteristicas pode-se
destacar a capacidade de dotar o individuo para o correto uso da tecnologia no
ambiente educacional, assegurando-se a inclusao digital e facilitando o processo de
ensino e aprendizagem. Portanto, a estratégia dos mapas conceituais digitais alinha-

se a perspectiva de letramento digital, no cenario dos multiletramentos.

2.4 NiVEIS DE REPRESENTAGAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO
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Retomando a discussao sobre o conceito de semidtica social, temos
que ela consiste na forma como a linguagem €& usada nos mais diversos meios
sociais para que os sentidos e significados sejam alcangados.

No campo da semidtica desdobram-se os signos, sinais, por meio dos
quais € possivel expressar os variados niveis de representacdo do mundo de
compreensao da Quimica, e, aqui no perimetro deste trabalho, os trataremos de
forma expandida, propondo a ampliagdo da nomenclatura atual, niveis de
representacdo do conhecimento quimico, para niveis de representagcdo do
conhecimento cientifico, de modo a abarcar o nivel microscopico, o qual ndo é
contemplado na nomenclatura referente aos niveis de representacdo do
conhecimento quimico, (conversa com Prof. Dr. Luiz Henrique Ferreira, 23/08/2019 —
Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Quimica/Universidade Federal de Sao
Carlos).

Desde que Johnstone (1982) propGs que para a compreensao da
Quimica devem-se considerar trés niveis representacionais: descritivo (macro),
atbmico-molecular (submicro) e representacional; os estudos avancaram até que
Gilbert e Treagust (2009), em colaboragdo com outros estudiosos, publicaram um
manuscrito em que é possivel verificar que a nomenclatura para os niveis de
representacdo do conhecimento quimico passou a ser aceita como: nivel
macroscopico, nivel submicroscépico e nivel simbdlico. Assim, a nomenclatura para
o nivel representacional passou, também, a ser aceita como nivel simbdlico.
Segundo Silva (2023, p. 65) “a Quimica é apresentada por diversos autores como
subdividida em trés aspectos. Esses aspectos recebem diferentes nomes, mas
apresentam as mesmas caracteristicas”. O primeiro deles se refere a parte
observavel da Quimica, podendo ser descrita e mensurada a partir de propriedades
como: densidade, inflamabilidade, cor, odor, dentre outras. Ja o segundo, refere-se a
como sao explicados os fendbmenos observados no nivel submicroscopico,
utilizando-se diversos conceitos, como os de atomos, ions, moléculas, polimeros e
ligagbes quimicas, para fornecer uma imagem mental, um modelo, de modo a se
pensar e racionalizar o nivel descritivo. E o ultimo nivel, representacional ou
simbdlico, é a forma com a qual os cientistas buscam representar as substancias e
transformacgdes por meio de simbolos e equagdes, utilizando a linguagem cientifica.

De acordo com Ferreira (2013) a busca por correlacionar propriedades

e comportamentos do mundo macroscopico com 0 submicroscépico levou os
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cientistas a um mergulho no interior do objeto representado por conceitos na area da
Quimica. Dessa forma passou-se a usar a linguagem verbal, constituida por
simbolos, férmulas, equagdes quimicas, expressdes algébricas, graficos, numeros,
palavras, gestos e imagens para representar substancias, particulas,
transformacgdes, propriedades e comportamentos.

Ainda, segundo Ferreira (2013), ha muito se discute a transmissao de
conhecimentos, baseada na figura do professor em que se tenta ensinar como as
transformagdes quimicas acontecem, esperando que os alunos por si proprios
consigam compreender os conceitos a partir de descrigbes verbais pouco, ou néo
adequadamente, ilustradas.

Portanto, podemos concluir que os niveis de representacdo do
conhecimento quimico s&o trés: macroscopico, submicroscépico e representacional.
Neste estudo incorporamos o nivel microscépico e, por conseguinte, passamos a
designar os quatro niveis: macroscépico, microscépico, submicroscopico e
representacional, sob uma nova nomenclatura, propondo a denominagao: niveis de
representacdo do conhecimento cientifico.

Trabalhar com os MCD, nos permitiu estruturar, de forma ordenada, os
niveis de representacdo do conhecimento quimico e ver/captar/avistar uma outra
organizagao possivel.

Como os conteudos escolhidos por nos, para investigagéo, sao a célula
e o atomo, um do campo microscopico e o outro do nivel submicroscépico,
respectivamente, entendemos ser importante trazer uma proposta de reestruturagao
da nomenclatura defendida por Jonhstone, quando aborda somente trés niveis:
macroscopico, submicroscépico e simbdlico, restritos ao campo da Quimica. Assim,
sugerimos uma nova nomenclatura mais ampla, de modo a incorporar o nivel
microscopico, que trata das células, observadas por meio de microscépios. Tem-se,
portanto, niveis de representagdo do conhecimento cientifico, como recomendagao
de nomenclatura. Por meio do Figura 2.7, explicitamos os niveis de representagéo

do conhecimento cientifico.
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Figura 2.7 — Mapa conceitual sobre os niveis de representagdo do conhecimento

cientifico.
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Fonte: elaborado pelo autor.

No Apéndice F, trazemos exemplos de possiveis imagens que podem
ser utilizadas para ilustrar cada um dos niveis de representagdo do conhecimento
cientifico, as quais foram utilizadas como parte do material instrucional, ora
elaborado por nés, para o desenvolvimento da Sequéncia Didatica, trabalhada junto
aos Licenciandos, conforme maiores detalhes que sédo delineados ao longo do

capitulo da Metodologia.

A rvigueza da linguagem nde estd nas palawras, mas nas imagens e nas
assaciagies que estimulam nossa mente: imagens e associagies de ideias.
(O olho visionario, Jacob Bronowski, 1998, p. 47)
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CAPITULO 3 - REVISAO DE LITERATURA

(gora sé espere a despalava: a palavia nascida
para ¢ canto. — desde ¢s pdssares.

A palavria sem proniincia, dgrafa.

Cuere ¢ sam que ainda nae deu liga.

Cuere o sem gotejante das vielas de cache.

A palavria que tenfia um aroma ainda cego.
Cue fesse nem um risce de voz.

Cue sd mastrasse a cintilancia des escurnes.

A palavra incapaz de ecupar e bugar de uma
imagem.

O antesmente verbial: a despalavia mesme.

(Poesia Completa, Manoel de Barros, 2010, p. 368)

Este capitulo tem o intuito de localizar e discutir as pesquisas no
campo dos mapas conceituais associados a GDV, para que diante do cenario
deslindado tenha-se elementos propulsores para a concep¢ado de uma SD a ser
desenvolvida com Licenciandos de um curso de Quimica, a fim de se colher os
dados que constituirdo a corrente pesquisa. Portanto, a intengao & fornecer um
panorama da produg¢ao académico-cientifica na area de Ensino de Ciéncias no que

tange aos temas: mapas conceituais e GDV.

3.1 ARTIGO CIENTIFICO DE REVISAO DE LITERATURA

Inspirado em outros trabalhos como os de Silva (2016) e Moretti
(2023), o presente capitulo € apresentado sob a forma de artigo, o qual ja acomoda
as alteragdes sugeridas em parecer; portanto, ja corresponde a versao revisada e
que sera submetida a apreciagao de revista Qualis Capes. Atualmente, a verséo
preliminar do manuscrito esta publicada no SciElo Preprints, com acesso pelo DOI:
https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.7425.

Cabe trazer a luz que a selecado do recorte temporal entre 2014 até

junho de 2023, emparelhado com a conclusédo do estudo de revisédo de literatura, as
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vésperas da execucdo da SD, que teve inicio em outubro de 2023 — contribuiu
sobremaneira para confirmar e elucidar nossa hipotese sobre a caréncia de
trabalhos no campo da leitura multimodal de imagens com suporte de mapas
conceituais conectados a GDV — e nos garantiu seguranga e confianga para dar vida
e executa-la como ja4 a estdvamos projetando e construindo, nos conferindo
otimismo e esperanga quanto aos resultados; ao passo que poderiamos dizer,
poeticamente, que a costuramos, assim como quem faz uma colcha de retalhos, no
abrigo de um atelié pedagogico. Para mais, algamos voo em diregdo a SD com o
objetivo de constituir nossos dados de pesquisa, e langamos &ancora para a
edificagao da Metodologia, consoante apresentaremos no capitulo seguinte; apos a
exposicao do artigo cientifico de revisdo de literatura, o qual divulgamos a partir de
agora. Salientamos que a formatacédo/diagramacéo segue os moldes do periédico

para o qual submetemos a redacao preambular do escrito.
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RESUMO: O presente trabalho pretende investigar em que medida a combinagdo entre os
Mapas Conceituais e a Gramatica do Design Visual, ¢ abordada em trabalhos académicos, para a
leitura de imagens em livros didaticos de Ciéncias. Tal estudo consiste em uma revisao de
literatura desenvolvida a partir da ferramenta digital BUSCAd, cujo recorte temporal esta
centrado nos ultimos dez anos, ou seja, de 2014 até junho de 2023. Por meio da Analise Textual
Discursiva tragaram-se categorias iniciais, com maior destaque para aquelas que tratam de
aspectos relacionados a leitura e interpretacio de imagens, ao uso integrado de textos
multimodais em livros didaticos e sobre a adogao da Gramatica do Design Visual para a analise
de imagens. Foi possivel, ainda, agrupar as categorias iniciais em trés grandes grupos de
multiletramentos: visual, digital e critico. Os resultados revelam que a tematica é explorada de
forma muito timida no ensino de Ciéncias em ambito nacional e internacional, portanto,
constitui-se em um campo proficuo para pesquisas futuras voltadas para o letramento visual, com
destaque para investigagdes acerca da leitura multimodal de imagens em livros didaticos de
Ciencias.

Palavras-chave: Mapas Conceituais, Gramatica do Design Visual, Revisio de Literatura,
Multimodalidade, Ensino de Ciéncias.

READING IMAGES, CONCEPTUAL MAPS AND SCIENCE TEXTBOOKS: LITERATURE REVIEW
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ABSTRACT: The present work intends to investigate to what extent the combination between
Conceptual Maps and the Grammar of Visual Design is addressed in academic works, for reading
images in Science textbooks. This study consists of a literature review developed from the
BUSCAJ digital tool, whose time frame is centered on the last ten years, that is, from 2014 to
June 2023. Through Discursive Textual Analysis, initial categories were drawn, with greater
emphasis on those that deal with aspects related to reading and interpretation of images, the
integrated use of multimodal texts in textbooks and the adoption of the Grammar of Visual
Design for the analysis of images. It was also possible to group the initial categories into three
large groups of multiliteracies: visual, digital and critical. The results reveal that the theme is
explored in a very timid way in Science teaching at national and international level, therefore, it
constitutes a fruitful field for future research focused on visual literacy, with emphasis on
investigations about the multimodal reading of images in Science textbooks.

Keywords: Conceptual Maps, Grammar of Visual Design, Literature Review, Multimodality,
Science teaching.

LECTURA DE IMAGENES, MAPAS CONCEPTUALES Y LIBROS DE TEXTO DE CIENCIAS:
REVISION DE LA LITERATURA

RESUMEN: El presente trabajo pretende investigar en qué medida la combinacion entre Mapas
Conceptuales y Gramatica del Disefio Visual es abordada en trabajos académicos, para la lectura
de imagenes en libros de texto de Ciencias. Este estudio consiste en una revision de literatura
desarrollada a partir de la herramienta digital BUSCAd, cuyo marco temporal se centra en los
ultimos diez afios, es decir, desde 2014 hasta junio de 2023. A través del Analisis Textual
Discursivo, se delinearon categorias iniciales, con mayor énfasis en aquellas que versan sobre
aspectos relacionados con la lectura e interpretacion de imagenes, el uso integrado de textos
multimodales en los libros de texto y la adopcion de la Gramatica del Disefio Visual para el
analisis de imagenes. También fue posible agrupar las categorias iniciales en tres grandes grupos
de multialfabetizaciones: visual, digital y critica. Los resultados revelan que el tema es explorado
de manera muy timida en la ensefanza de Ciencias a nivel nacional e internacional, por lo tanto,
constituye un campo fructifero para futuras investigaciones enfocadas en la alfabetizacion visual,
con énfasis en investigaciones sobre la lectura multimodal de imagenes en libros de texto de
Ciencias.

Palabras clave: Mapas Conceptuales, Gramatica del Disefio Visual, Revision de Literatura,
Multimodalidad, Ensefianza de las ciencias.

INTRODUCAO

A literatura indica que o uso de imagens em livros didaticos nao deve ser um mero
recurso de adorno ou enfeite, sem conexdao com o conteudo expresso por meio da linguagem
escrita, reforcado pelo fato de haver uma maciga valorizagdo do texto escrito em detrimento ao
conteudo imagético (SALISBURY; STYLES, 2013; TOMIO e al, 2013; NIKOLAJEVA;
SCOTT, 2014; SANTOS, 2015; GOMES ¢# al., 2019; RAMOS, 2020; SILVA, 2020). Diante desse
cenario, dentre as possibilidades de trabalhos que podem ser desenvolvidos em sala de aula a
partir da leitura e interpretagdo de imagens, desponta a interseccionalidade entre a abordagem
integrada de mapas conceituais e a leitura de imagens por meio da Gramatica do Design Visual
(GDV) — “conjunto tedrico que propoe a leitura da imagem a partir de uma visao Multimodal”
conforme Gomes ez a/. (2019, p. 171) — cujo objetivo ¢ enriquecer e expandir as discussoes sobre
o uso de imagens em livros didaticos e, de forma mais abrangente, formar cidadaos mais criticos
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e capazes de ler e interpretar mensagens veiculadas pelas imagens, ampliando fronteiras para além
do Ensino de Ciéncias.

Partindo do pressuposto de que um mapa conceitual pode constituir-se em um
recurso grafico para organizar, estruturar hierarquicamente, resumir e facilitar a compreensao de
um campo teérico povoado de conceitos, e a GDV como um amplo e denso arcabougo tedrico
que embasa a leitura de imagens, propomos um estudo de revisao de literatura sobre a tematica —
ou seja, sobre a potencialidade de se usar a ferramenta dos mapas conceituais para organizar,
estruturar hierarquicamente e resumir os principios tedricos da GDV — a fim de verificar o que se
tem produzido em contexto nacional e internacional, mais especificamente, no Ensino de
Ciéncias. Esse tipo de investigacdo visa introduzir o cientista em um determinado campo de
estudo, entretanto, nao pode ser entendido como a palavra final sobre o que se é produzido na
area, uma vez que novas investigacoes sao publicadas a cada instante a respeito dos mais variados
assuntos. Portanto, ndo ¢ intencao do atual estudo esgotar tudo o que se produziu até o
momento, mas sim trazer a luz o delineamento de alguns trabalhos recuperados a partir do uso
da ferramenta digital BUSCAd, conforme preconizam Mansur e Altoé (2021, 2023).
Selecionamos trabalhos académicos e de peridédicos, publicados entre 2014 e junho de 2023.

Assim, consideramos que os estudos de literatura visam o exame de material
bibliografico para que o cientista possa mais bem conhecer sua area de interesse. No escopo
dessa pesquisa, o proposito esta centrado na busca de trabalhos que revisitem o uso combinado
de mapas conceituais ¢ das categorias da Gramatica do Design Visual dos autores Kress e van
Leeuwen (2021), para a leitura multimodal de imagens em livros didaticos de Ciéncias. Entende-
se por multimodalidade a utilizagdo de diversos recursos, como as fontes, as cores, os tipos de
imagens (iconico, desenho, esquema, grafico, fotografia, entre outros), para a constru¢io de
significados (KRESS; VAN LEEUWEN, 2021). Em outras palavras, os modos como a imagem,
a fala, a escrita, os gestos, dentre outros tém recursos para auxilia-los. Por exemplo, o modo fala
pode usar os recursos negrito, cor, caixa alta, etc. O modo imagem pode explorar varios recursos,
dentre eles, cores, tamanhos, setas e assim por diante. A perspectiva da multimodalidade tratada
aqui neste trabalho tem origem nos estudos de Halliday (1985) sobre a Gramatica Sistémico-
Funcional e na Semidtica Social, campo ao qual se dedicam Gunther Kress e Theo van Leeuwen,
autores da GDV, e, como muito bem, pode-se ilustrar por meio dos capitulos da obra de Soares
(2023), voltados para o campo da Linguistica Aplicada. Como forma de amplificar a investigacao
e potencializar os resultados, expandiu-se o campo de busca para trabalhos que abarcassem
também a multimodalidade e a Quimica.

PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVO

A vista do que foi exposto propde-se a seguinte questio de pesquisa:

Como se caractetizam na literatura trabalhos que articulam/associam/integram ou
combinam os mapas conceituais com a Gramatica do Design Visual para a leitura multimodal de
imagens em livros didaticos de Ciéncias?

Portanto, o objetivo desse estudo ¢ analisar como a GDV integrada aos mapas
conceituais ¢ abordada na literatura em ambito nacional e internacional.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Sabe-se que a todo trabalho de pesquisa académica antecede-se um estudo de revisao
da literatura. Nesse sentido, essa investigacdo trata-se de uma revisao bibliografica que busca
captar o que se sabe sobre a associagao entre os mapas conceituais e a GDV para a leitura
multimodal de imagens em livros didaticos de Ciéncias e, por conseguinte, desenhar um iminente
tema de pesquisa. Assim, torna-se fundamental discutir alguns conceitos que nortearao a presente
investiga¢ao bibliografica.

Mapas Conceituais
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Mapas conceituais sao diagramas bidimensionais capazes de evidenciar relagdes entre
conceitos, pautados na Teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 2003), segundo a qual
o conhecimento ¢ organizado hierarquicamente na estrutura cognitiva do aprendiz. Os mapas
conceituais podem ser usados como estratégia para condensar ou resumir uma abundancia de
informagoes, o que pode facilitar o entendimento e estimular a criatividade.

Segundo Novak e Cafias (2010), os mapas conceituais sao ferramentas graficas cujo
enfoque estd centrado na organizagao e representacio do conhecimento por meio de
proposicoes. As proposi¢oes sao formadas por conceitos, inclusos dentro de circulos ou quadros
interligados por linhas. Sobre as linhas tem-se as palavras de ligagdo que fazem o relacionamento
entre os conceitos, a fim de compor uma afirmacio com sentido. Duas caracteristicas sao
importantes ¢ evidenciam o pensamento criativo: a estrutura hierarquica e a capacidade de
estabelecer ligacdes cruzadas, que sao as relagoes entre os diferentes segmentos do mapa
conceitual. Outro aspecto importante é que os conceitos devem ser representados de maneira
hierarquica, com aqueles mais inclusivos ou gerais no topo e os mais especificos dispostos
hierarquicamente abaixo. Na Figura 3.1, apresenta-se um mapa conceitual sobre a teoria dos
mapas conceituais.

Figura 3.1 — Mapa conceitual sobre a Teoria de Mapas Conceituais.
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Fonte: Trindade (2011, p. 17).

Os autores ainda propéem o desenvolvimento de estudos acerca do uso de mapas
conceituais para o aprendizado iconico, a partir do uso do software CmapTools, desenvolvido pelo
IHMC (2025) e utilizado na confecgao do mapa da Figura 3.1, ja que o cérebro humano tem alta
capacidade de adquirir e reter imagens visuais de pessoas ou fotos, por meio de memorias
iconicas (NOVAK; CANAS, 2010), portanto, faz-se necessario um estimulo efetivo para a
correta leitura e interpretagdo das mensagens presentes nas imagens.

Gramatica do Design Visual

A teoria da Gramatica do Design Visual estd pautada na obra de Kress e van
Leeuwen (2021) intitulada: Reading Images — the Grammar of Visual Design. Segundo os
autores, a leitura de imagens carrega significados muitas vezes ocultos e os individuos tém
dificuldades para ler e interpretar corretamente uma imagem. Portanto, faz-se necessaria a
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alfabetizacio ou o letramento visual, uma vez que o uso de imagens, com o advento da
tecnologia, tem-se propagado vertiginosamente, tornando-se fundamental a aquisi¢io de
habilidades para a correta leitura das imagens amplamente divulgadas nos mais variados formatos.

A GDV esta construida sob trés grandes categorias: representacional, interacional e
composicional. B cada um desses grupos esta subdividido em outras classes, a saber, a categoria
representacional, que se divide em narrativa e conceitual; a categoria interacional em contato,
distancia social, atitude e modalidade; e a categoria composicional, por sua vez, esta distribuida
nas fung¢oes valor de informacao, enquadramento e saliéncia. A Figura 3.2 traz uma imagem que
exemplifica a classifica¢ao segundo a GDV.

Figura 3.2 — Imagem sobre célula animal e vegetal.

célula animal célula vegetal
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mitocondria  membrana
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Esquema de uma célula
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estruturas internas.
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parede celular  em tamanhos nao
proporcionais entre si. Cores
fantasia.)

cloroplasto

citoplasma

Fonte: Gewandsznajder e Pacca (2018, p. 104).

De acordo com Trindade e Souza (2023), a imagem possui a fungdo representacional
conceitual analitica parte-todo, em que o todo sdo os dois tipos de células e as partes sao as
organelas apresentadas visual e verbalmente. No tocante a fungdo composicional, tem-se a
saliéncia evidenciada pela seta em cor ocre que configura o efeito de zoom (ampliagao), ao indicar
a conexao da ave com a célula animal e a arvore com a célula vegetal; a imagem se categoriza na
modalidade cientifica, por representar um modelo para a Ciéncia. Em relacio a fungio
interacional o contato ¢ de oferta, ja que o participante (célula) é apenas um objeto de
contemplagao.

Estudiosos como Santos (2015) e Gomes et al. (2019) defendem que devido ao
surgimento vertiginoso de textos multimodais, retratados, por exemplo, por meio das imagens, ¢é
necessario adquirir-se competéncia para ler e entender esses recursos semioticos, o que pode ser
alcancado pela GDV, no que se refere a leitura e interpretacao de imagens presentes nos mais
variados tipos de materiais, cujo destaque dessa pesquisa esta centrado nos livros didaticos de
Ciéncias.

Multimodalidade, Multiletramentos e suas relacdes com os livros didaticos

Multimodalidade é o campo de estudo que investiga a coordenacio dos diversos
modos semidticos ou de comunica¢io/linguagem, inclusive em contextos de ensino. Exemplos
de modos semidticos sao a palavra, a fala, a prosédia, a escrita, a imagem, as cores, o layout, a
musica, o som, o gesto, o olhar, a proxémica, a postura, dentre outros. Portanto, pode-se
compreender a multimodalidade como uma mistura de modos, cujo objetivo ¢ possibilitar um
maior entendimento a respeito de um determinado assunto.

Nas palavras de Quadros, Pena e Botelho (2020), ¢ importante nao apenas utilizar
diferentes modos, mas relaciona-los entre si para a produgao de significados e para a
aprendizagem. Ademais, pode-se interpretar a linguagem como um recurso moldado para
expressar ¢ executar funcdes de motivagao social. Dessa maneira, admite-se entender o livro
didatico como um instrumento por meio do qual ¢ possivel materializar o conhecimento
cientifico, em um determinado momento histérico, a servico de uma comunidade social. O livro
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didatico, na sua fun¢ao de divulgador do conhecimento cientifico, constitui-se em um veiculo no
qual a linguagem cientifica esta materializada por meio de diversos modos semiéticos, isto é, o
modo escrita vai dialogar intimamente com o modo imagem.

Portanto, a partir da integracao das varias formas de expressio da linguagem tem-se
os multiletramentos, os quais, no contexto da sociedade moderna, permitem a alfabetizacao do
individuo quer seja sob a forma do letramento verbal, do letramento digital ou ainda o letramento
visual, todos convergindo para um letramento critico, cujo objetivo é capacitar o individuo para
mais bem atuar nas mais variadas demandas na comunidade em que se encontra inserido, ou seja,
expandindo a comunicagdao no seio da semiotica social, campo de estudo que investiga o valor
atribuido aos signos em um dado momento e consoante os interesses da comunidade social
(SANTOS, 2015; GOMES et al., 2019). Nesse ambito de discussao, tem-se que o letramento
verbal que se constitui na capacidade de usar e de interpretar de forma competente a
comunicagdo verbal, seja por meio do texto escrito ou oral, nas mais variadas situagées do
cotidiano, por exemplo: em um texto cientifico, em um livro didatico ou artigo cientifico, em
uma conversa cotidiana com colegas ou de forma mais erudita com um professor, um advogado,
e ainda ao pedir informagdes no metro, entre outras situacoes.

Ja o letramento digital, constitui-se na capacidade de bem se comunicar utilizando as
ferramentas digitais, seja no contexto do uso do celular, na compra de uma passagem aérea, na
conversa pelo WhatsApp, nas reunides virtuais, no site de bancos, ao fazer uma reserva de hotel,
ao utilizar as redes sociais para estabelecer novas amizades ou como forma de publicidade de um
negocio (BUNZEN, 2017). Vale destacar que grande parte da populagdo nio se encontra
corretamente letrada digitalmente, uma vez que ainda é comum verem-se extensas filas na porta
de bancos, quando grande parte, sendo todos os servigos sao possiveis de serem executados de
forma online, sem a presenca fisica do mantenedor da conta. No que compete ao letramento
digital, ha aqui uma profusao de modos por meio de imagens, texto escrito, audio, cores, layout,
gestos que permitem o entendimento do que esta sendo comunicado. Neste fulcro, vale lembrar,
que estudos consolidaram a multimodalidade como um campo de pesquisa e de interesse na
comunicagao, tendo em vista a constru¢ao de sentidos e significados. Por fim, o letramento visual
¢ a alfabetizagido para o uso correto das imagens, seja de forma escrita ou digital, aspectos como
uso de cores, brilho, contraste e posi¢do permite uma comunica¢ao mais eficaz. Assim, constitui-
se importante estudar como as imagens comunicam mensagens em livros didaticos.

Conforme Alves (2014), o livro didatico no Brasil teve sua origem em 1929 com a
criacio do Instituto Nacional do Livro, o INL. Todavia, o livro didatico como politica
educacional ja foi utilizado como instrumento ideolégico do Estado. Em 1985, institui-se o
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) como programa nacional e, que hoje, intitulado
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico, consiste em um dos maiores programas
sociais, tio abrangente quanto o Sistema Unico de Saude (SUS).

E comum deparar-se com trabalhos que sustentam que os livros didaticos, no final
do século XX, primavam pelo texto escrito, enquanto as imagens desempenhavam mera fungao
decorativa (CALDAS, 2021). Entretanto, atualmente, com o advento da tecnologia, a imagem
adquire posicao fundamental, tanto em materiais digitais quanto nos livros didaticos.

Sobre o uso da imagem no livro didatico Alves (2014), defende que o entendimento
das mensagens e das fungdes que as imagens transmitem pode auxiliar na tarefa didatica de como
mais bem utiliza-las. A imagem em interacdo com a palavra escrita tem como missao otientar a
compreensao do conteudo a ser estudado por meio do didlogo que se estabelece com o leitor.

METODOLOGIA

Conforme se apontou o estudo que se realiza ¢ do tipo revisio de literatura,
procedimento por meio do qual se faz a busca, anilise, sintese e interpretacio de um conjunto de
conhecimentos a procura de respostas para uma pergunta singular (BENTO, 2012), o qual
alinha-se a questdo de pesquisa exposta anteriormente.
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A partir disso, utilizou-se como ferramenta para a busca de publicacdes que
compdem o presente exame o BUSCAJ, sinteticamente descrito a seguir.

BUSCAGJ: ferramenta digital de busca bibliografica

Mansur e Altoé (2021, 2023) desenvolveram uma ferramenta digital a fim de facilitar
a busca de material bibliografico para a realizagdo de revisdes de literatura. A ferramenta ¢é
denominada BUSCAd, uma abreviagao para Buscador Académico.

Tal artefato constitui-se em uma Iniciativa de vanguarda no sentido de buscar
recursos na tecnologia para aprimorar e facilitar a recuperagao de trabalhos académicos que
possam colocar o pesquisador frente ao que é produzido de mais atual e relevante na literatura,
seja no cenario nacional ou internacional. Todavia, ndo se deve despender mais tempo tentando
identificar se um estudo ja foi realizado do que desenvolvé-lo de fato (MANSUR; ALTOF,
2021).

A inten¢ao dos idealizadores do instrumento ¢é facilitar e otimizar o trabalho do
pesquisador no processo de importacao e tratamento de dados de estudos para a execugao de
exames bibliograficos, ainda assim, pode ser um recurso adicional para professores pesquisarem
por praticas pedagogicas sobre variados conteudos e metodologias de ensino, publicados em
documentos nacionais e internacionais, contribuindo para a forma¢ao docente. A ferramenta
consiste em uma planilha do Microsoft Excel® e esta configurada para recuperar trabalhos a
partir de palavras-chave em plataformas nacionais e internacionais. As plataformas nacionais sao
as seguintes: Banco de Teses e Dissertacoes da Capes, Scielo, Periédicos Capes e Biblioteca
Digital de Teses e Dissertagdes; as internacionais sao: Springer, Eric e DOAJ. O funcionamento
da ferramenta se assemelha a busca em bancos de dados digitais, de modo que o usuario deve
estabelecer os parametros de pesquisa, como as palavras-chave utilizadas, o recorte temporal, o
idioma do trabalho, e as bases nas quais o BUSCAd deve realizar a varredura em busca das
publicagoes.

No intuito de obter dados para fundamentar o que ¢ exposto, o caminho
metodolégico da pesquisa esta balizado em duas etapas.

Etapa 1 - Levantamento dos trabalhos

A busca pelas publicacbes foi realizada em dois momentos: levantamento de
trabalhos em lingua nacional e, em seguida, em lingua internacional, por meio da ferramenta
BUSCAd.

O parametro de recorte temporal é dos dez ultimos anos, ou seja, trabalhos a partir
de 2014 até o momento de escrita do presente trabalho, junho do ano de 2023.

Como estratégia para recuperar os trabalhos utilizou-se a combinacio de varios
descritores (palavras-chave). Por meio da Tabela 3.1, apresentam-se os descritores, a quantidade
de trabalhos recuperados e de trabalhos selecionados, em lingua portuguesa. As plataformas
selecionadas no BUSCAd foram: Banco de Teses e Dissertagdes da Capes, Scielo, Springer,
Periodicos Capes, DOAJ, Biblioteca Digital de Teses e Dissertacoes e Eric.

Tabela 3.1 — Descritores, quantidade de trabalhos recuperados e selecionados em literatura nacional.

. Quantidade de trabalhos Quantidade de trabalhos
Descritores :
recuperados selecionados
mapa conceitual AND imagem 0 0
AND gramitica do design visual
mapa conceitual AND imagem 38 1
mapa conceitual 0 0

AND gramitica do design visual

mapa conceitual AND livro didatico 22 1

gramatica do design visual 43
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AND ensino fundamental

gramatica do design visual

AND ensino médio 38 !
gramatica do design visual - 5
AND quimica
gramatica do design visual g2 g
AND ciéncias
gramatica do design visual 10 5
AND biologia
multimodalidade AND
mapa conceitual AND 0 0
livro didatico
multimodalidade 1 0
AND mapa conceitual
multimodalidade AND
livro didatico AND 3 3
quimica
multimodalidade AND
livro didatico AND 42 3
ciéncias
Total 286 30

Fonte: elaborado pelos autores.

Segundo a Tabela 3.1, o operador boleano “AND” ¢ utilizado para acrescentar
termos a busca, por exemplo, foi pesquisada a combinacao entre “mapa conceitual”’; “imagem” e
“gramatica do design visual” em um unico trabalho. Os trabalhos selecionados sdo artigos, assim
como, teses e dissertagdes originarios de Programas de Pés-Graduagao, quando se observaram os
da area de Educagao ou Ensino. Chama a aten¢ao o fato de ndo se recuperar nenhum unico
trabalho quando se utilizam os descritores: “mapa conceitual” e “gramatica do design visual”, o
que nos levou a ampliar os termos de busca, no intuito de verificar trabalhos correlatos.

Ap6s a selecdo e organizacao dos trabalhos, verificou-se que alguns titulos eram
recuperados, simultaneamente, em varios descritores, ou seja, de forma repetida. Desse modo,
elaborou-se uma nova tabela em que constam os autores e o nimero de vezes que o trabalho ¢
citado pelos sucessivos descritores, conforme se apresenta na Tabela 3.2.

Tabela 3.2 — Trabalhos mais recuperados por autor a partir dos descritores.

Numero de vezes
que o trabalho ¢

Autor mencionado nos
respectivos
descritores

Tereza Cristina Cavalcanti de Albuquerque 5
Laura Oestreich 3

Luiz Guilherme Basilio de Novais 2
Flavia Chini Alves 2

Laura Oestreich; Andréa Inés Goldschmidt 2
Mariana Rayane da Silva Pontes 2
Mikeas Silva de Lima 2

Raiza Nayara de Melo Silva 2
Tamires Sousa Batista 2

Fonte: elaborado pelos autores.

Assim, os trabalhos dos autores listados na Tabela 3.2 foram considerados e
contabilizados apenas uma vez. Os resumos destes trabalhos foram lidos integralmente e a
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discussao e interpretagao pautada na Analise Textual Discursiva (ATD) é apresentada na proxima
secao.

Na Tabela 3.3, tém-se os trabalhos selecionados em literatura internacional.
Apresentam-se os descritores, a quantidade de trabalhos recuperados e de trabalhos selecionados.

Tabela 3.3 — Descritores, quantidade de trabalhos recuperados e selecionados em literatura internacional.

Descritores Quantidade de trabalhos Quantidade de trabalhos
recuperados selecionados
multimodality AND textbook AND - 5
chemistry
multimodality AND conceptual map 37 4
conceptual map AND grammar of visual 5 0
design AND textbook
Total 46 6

Fonte: elaborado pelos autores.

Como critério de selecio dos trabalhos utilizou-se o titulo e o resumo. Devido ao
grande niamero de trabalhos recuperados, a selecao incidiu sob os descritores elencados na Tabela
3.3, os quais apresentaram nimeros de trabalhos recuperados factiveis de leitura. As plataformas
assinaladas no BUSCAd foram as mesmas da literatura nacional, com exce¢ao da base Springer.
A avalia¢do do extenso material obtido na plataforma Springer sera motivo de analise posterior.

Etapa 2 - Analise Textual Discursiva (ATD)

A analise e interpretacio dos dados oriundos do presente estudo basearam-se na
Analise Textual Discursiva, técnica segundo a qual é possivel aprofundar a compreensio dos
textos, denominados corpus, por meio de uma analise criteriosa e robusta.

A ATD consiste em trés etapas, que por sua vez ocorre em um processo ciclico, sao
elas: a desmontagem dos textos ou unitarizagao, a categorizacdo em que ocorre o estabelecimento
de relagoes e, por fim, a produgao de metatextos e comunicagao dos resultados obtidos.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2006), a ATD ¢é uma técnica de andlise de dados
qualitativa que transita entre a analise de conteido e a analise de discurso. E, portanto, a
interpretacao do significado do que é captado é feita pelo autor pesquisador, constituindo-se em
um método que pode gerar discussdes muito ricas a partir das interpretagoes. Para justificar nossa
escolha do corpus, isto é, pelos resumos dos trabalhos, buscamos inspiragao em Junior ez al. (2015),
Sousa e Galiazzi (2018), bem como em Rodrigues-Moura (2023) os quais, por sua vez, ja
desenvolveram ricas compreensoes hermencuticas e fenomenoldgicas em que o corpus sao
resumos de trabalhos cientificos.

Moraes (2003), Junior e Mesquita (2023) defendem que a ATD segue os seguintes
passos:

Unitarizagdo — onde o trecho ¢é fragmentado e inserido em unidades pertencentes ao
fen6meno;

Categorizacio — as unidades sio entio combinadas ou nio, para formarem conjuntos
mais complexos;

Captaciao do novo emergente — um novo entendimento ao fendmeno ¢ apresentado
mediante uma nova interpretagao por parte do pesquisador.

Por fim, em sintese, é possivel afirmar que a ATD ¢ uma metodologia de andlise
qualitativa, no campo da ciéncia social, em que ha um processo ciclico de desconstrugdo e
reconstrucao discursiva, o que resulta na produ¢io de novos entendimentos a respeito dos
discursos investigados (JUNIOR; MESQUITA, 2023).

Categorias de analise iniciais
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Ap6s a efetivagao da busca pelos trabalhos e sele¢do, seguiu-se a etapa de construgao
das categorias, e posterior interpretacio, conforme consta na se¢ao Resultados e Discussao. A
seguir, traz-se um exemplo do esquema de codificacio da unidade de analise adotado para a
ATD: R1LNa, em que (R) refere-se ao resumo - trecho do trabalho do qual se fez a analise; 1LLN
trata-se do primeiro (1) trabalho em literatura nacional (LN) e (a) diz respeito ao cédigo atribuido
a categoria inicial. Para a literatura internacional fez-se a troca do cédigo LN por LI,
conservando-se os demais caracteres.

Abaixo, apresenta-se o exemplo da categoria “a”, cuja fun¢ao ¢ ilustrar o processo
em que se deu a emergéncia das categorias iniciais. O Quadro 3.1, de forma detalhada e
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pormenorizada, inclusive com a inclusao da categoria “a” que ilustra o exemplo, estdi no
Apéndice A.

Quadro 3.1 — Categorias Iniciais Emergentes da ATD.

Cédigo . . . Transcrigao literal Codigo
da Categoria Inicial (Unidades) do
Categoria Trabalho
Uso integrado de varios modos semié}ticos (verbal, visual, sonoNro e gestual,
a textos multimodais entre outros) se integram para a construcao .de um RI1LN
significado, compondo assim um texto multimodal
uso integrado de diferentes modos de linguagem R1LN
foram caracterizadas diferentes midias escritas, visuais e R3LN
audiovisuais produzidas por alunos
Assim, adota-se no trabalho o enfoque da abordagem R3LN
multimodal da comunicacao
A linguagem cientifica ¢ multimodal, isto ¢, faz uso de R7IN
diversos modos de comunica¢io
verificou-se ainda que o ECPL se constitui como um
instrumento de multiletramento, por ser dotado de RSLN
Inimeros signos
estratégia de ensino voltada para materiais multimodais RILN
Devido a diversidade de estruturas multimodais utilizadas
nas analises e a natureza interdisciplinar dos estudos de R10LI
livros didaticos
A pesquisa educacional mostrou a importancia de adotar
uma abordagem multimodal para a pedagogia, RI1LI
combinando, integrando e organizando diversos recursos
semioticos para a aprendizagem
desenvolvemos uma estrutura conceitual para
analisar, discutir e projetar processos de ensino e R11LI
aprendizagem integrados as artes
abordagens multimodais de texto e contexto se R11LI
relacionam
Atualmente, faltam estudos sistematicos que examinem a
integra¢ao de elementos verbo-visuais em livros didaticos R12LI
de ciéncias.
importancia de analisar o género multimodal para R12LI
o0 ensino e aprendizagem de ciéncias
ligagbes intertextuais entre as R13LI
diferentes modalidades e representacdes
intertextualidade como o conjunto de diferentes formas
de texto que se 'complementam' para a aprendizagem R13LI
conceitual
que enfoca ndo apenas os componentes verbais ou visuais R14LI

Fonte: elaborado pelos autores.
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As demais categorias construidas foram: “b” - Uso da tecnologia; “c
Instrumentalizagao de professores para a leitura de textos multimodais; “d” - Qualificagao docente
para o uso dos diferentes modos semidticos; “e” - Adogao das categorias da GDV para analise dos
dados; “f” - Anilise de textos multimodais em livros didaticos; “g” - O dominio de recursos
multimodais amplia a capacidade da representagiao e comunicagao; “h” - Leitura e interpretagao de
imagens; “1” - Analise de imagens em meio digital.

Conforme as categorias iniciais levantadas, ¢ possivel afirmar que o indice de
recuperagao de trechos nos respectivos resumos ¢ liderado pela categoria “h” que trata da leitura e
interpretagdo de imagens, uma vez que foram identificadas 17 citacbes. Em seguida, tem-se a
categoria “a” sobre o uso integrado de textos multimodais, com 16 recuperagdes. A analise de
textos multimodais em livros didaticos, categoria “f”, recebeu 15 menc¢des e figura como terceira.
Em seguida tém-se as categorias “g”, “e”, “d”, “b”, “c” e “i” com 13, 10, 8, 6, 6 e 2 citagoes,
respectivamente.

Categorias de analise finais

A partir da analise das categorias iniciais, novas classificagdes emergiram, o que
permitiu um novo reagrupamento em trés grandes categorias finais, as quais remetem aos
multiletramentos propostos pelo Grupo de Nova Londres (ROJO; BARBOSA, 2022). Os
letramentos concebidos para as categorias finais foram: letramento visual, digital e critico,
conforme se apresenta no Quadro 3.2.

A ATD permite que se junte as pecas de um quebra-cabega, favorecendo a
triangulacio de dados para a interpreta¢ao, o entendimento e a compreensio aprofundada da
realidade, a fim de se construir um metatexto.

Quadro 3.2 — Categorias Finais Emergentes da ATD.

((Z:odlgo (.ia Descrigdo da Categoria Inicial Descrigdo fia Categoria
ategoria Final

a Uso integrado de textos multimodais Letramento Visual

e Adogio das categorias da GDV para analise dos dados

f Analise de textos multimodais em livros didaticos

h Leitura e interpretacdo de imagens

b Uso da tecnologia Letramento Digital

1 Analise de imagens em meio digital

c Instrumentalizacio de professores para a leitura de textos L s

. . etramento Critico
multimodais
d Qualificacio docente para o uso dos diferentes modos semidticos
g O dominio de recursos multimodais amplia a capacidade da
representacao € comunicacao

Fonte: elaborado pelos autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, o corpus desse estudo conta com a selecao de quinze trabalhos, em que nove
foram selecionados em ambito nacional, aqueles cujos autores constam na Tabela 3.2, e seis na
esfera internacional, conforme estabelecido na Tabela 3.3, apos a triagem com os descritores. A
Tabela 3.4 traz o codigo utilizado na analise, o autor, o tipo e o titulo e, por fim, o ano de
publicacio dos trabalhos nacionais. E possivel afirmar que se trata de trabalhos muito recentes, o
que mostra uma tendéncia contemporanea de produgdo cientifica na area de multimodalidade
com base na GDV.
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Tabela 3.4 — Trabalhos Nacionais selecionados para Discussdo.

Codigo ATD Autor Tipo Titulo Ano
. Uma imagem vale mais com mil palavras:
Tereza Cristina rudo sobr roducio de text
R1LN Cavalcanti de Tese estudo Sobre a procucao de textos 2018
multimodais para o ensino do conceito de
Albuquerque L
respira¢ao pulmonar
R2IN Laura Oestreich Dissertacio Investlgagaq de conteudo, imagético: o que
revelam as imagens de célula na internet?
Luiz Guilherme Producdes multimodais de alunos do
R3LN ” . Dissertaciao Ensino Médio sobre transformaces de 2018
Basilio de Novais -
materiais
Imagens fotograficas nos livros de quimica
R4LN Flavia Chini Alves Dissertacdo aprovados pelo PNLD 2018: a cinética 2019
quimica em questao
Laura Oestreich; .
; , , TS
R5LN Andréa Inés Artigo A Cd‘rﬂa am o fmio‘ [ijm esfudo de o003
Goldschmidt epresentagoes visuais on-/ine
Mariana Ravane da A gramatica do design visual como recurso
R6LN . ) Dissertagao facilitador na leitura de esquemas 2021
Silva Pontes o .
conceituais em parking lot
RTIN Mlkeag Silva de Dissertacio Letramento grafico no ensino superior de 2019
Lima Quimica
Rafza Navara de Expressao de conceitos e significados
RSLN Y Dissertagio ~ bioquimicos a luz da gramatica do design 2018
Melo Silva .
visual
Infograficos utilizados para explicar teorias
dos modelos atomicos em livros de
ROLN Tamitres Sousa Dissertacio quimica e ciéncias da natureza e suas 2022

Batista

tecnologias aprovados para os PNLD 2018
e 2021, em particular os adotados pelo
CEFET-MG

Fonte: elaborado pelos autores.

Conforme a Tabela 3.4, 0 ano com maior numero de publicagdes em ambito nacional
foi 2018, com 3 trabalhos: R1ILN (ALBUQUERQUE, 2018), R3LN (NOVALIS, 2018) ¢ RSLN
(SILVA, 2018), seguido por 2019, com 2 trabalhos: R4LN (ALVES, 2019) e R7LN (LIMA, 2019).
Os demais anos pesquisados apresentaram a frequéncia de 1 trabalho cada. Dentre os tipos de
trabalhos, a maioria foi de dissertagdoes de mestrado (7 trabalhos), seguidas de 1 tese e 1 artigo, o
que mostra que a produgao ¢ advinda de pesquisas realizadas em Programas de Pos-Graduagao. A
leitura dos resumos desses trabalhos, bem como dos resumos dos trabalhos internacionais, foi
realizada e sera discutida por meio da ATD, conforme sera exposto mais adiante. A Tabela 3.5
apresenta o codigo da analise, os autores, o titulo, o local e o ano de publicacao dos trabalhos
internacionais, todos sob a forma de artigo cientifico.

Tabela 3.5 — Trabalhos Internacionais selecionados para Discussio.

Codigo ATD Autor Titulo Local Ano
R10LI Csilla Weninger ~ ultimodality in ‘;igfyasll iaﬂguage textbook g oapura 2021
R11LI Jonathan Lilliedahl  Building knowledge through arts integration Suécia 2018

Distribuition of visual representations across
R12LI Kok-Sing Tang scientlfic genres in secondaty science Austrilia 2023
textbooks: analysing multimodal genre
pattern of verbal-visual texts
R13LI Sara Salloum Intertextuality in science textbooks: Iibano 2021

implications for diverse students” learning
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A critical multimodal framework for reading

RI4LL Shin-ying Huang and analyzing pedagogical materials

Taitwan 2019

Taiwanese senior high school students”
conceptions of textual and visual elements in Taitwan 2019
English textbooks: an exploratory study

Wen-Chiao Yu;

RISLL Peichin Chang

Fonte: elaborado pelos autores.

Conforme a Tabela 3.5, os anos com mais publicagdes em ambito internacional foram
2019 e 2021, com 2 trabalhos cada: R14LI (HUANG, 2019) e R15LI (YU; CHANG, 2019),
R10LI (WENINGER, 2021) e R13LI (SALLOUM, 2021). Os demais anos, exceto 2020 e 2022,
que nao apresentaram producao, foram marcados pela publicagio de 1 trabalho cada: R11LI
(LILLIEDAHL, 2018) e R12LI (TANG, 2023).

Em concordancia com os principios da ATD, Galiazzi, Ramos e Moraes (2021)
defendem que o pesquisador a partir da analise do crpus pode ter um insight, ou seja, pode
vislumbrar algo que nido estava claramente exposto no material em estudo, o que caracteriza o
método intuitivo. Na ATD pode-se destacar dois métodos de categorizagao: o método indutivo
emergente e o intuitivo globalizado. Consoante, os dois métodos, ainda, podem complementar-se,
isto ¢, podem associar-se, combinar-se, ou melhor dizendo, um método pode agregar elementos
do outro método e vice-versa; o que pode remontar ao ciclo hermencéutico, a depender da
maturidade do pesquisador com a ATD, bem como do contexto do estudo. No método indutivo,
as categorias emergem das unidades que sao destacadas a partir da leitura dos textos do corpus, ja
no método intuitivo tanto a leitura dos textos do corpus quanto as leituras que o pesquisador traz
consigo o leva a perceber o fenémeno que vai se mostrando, desse modo fazem-se ks (relagdes)
a partir dos zusights que o pesquisador passa a ter por meio da sua leitura de mundo em conjunto
com a leitura do corpus para, finalmente, construir-se novas categorias, com termos que nao estao
explicitos nos textos em estudo, portanto, a medida que o pesquisador vai agrupando as unidades,
bem como as categorias iniciais, simultaneamente, ele capta algo novo que nao esta explicito no
texto em analise, tem-se entio um novo fendmeno que se mostra, conforme se apresenta no
Quadro 3.2. Esse novo fenémeno que surge pode constituir-se em um elemento surpresa para o
pesquisador, que por sua vez tera a oportunidade de constatar a riqueza de leituras, interpretagoes
e compreensoes possiveis que a ATD pode propiciar ao estudo, conferindo, portanto, realce e
valor a questao de pesquisa.

Assim, ¢ possivel afirmar pelas categorias emergentes iniciais, segundo a ATD, que os
trabalhos analisados conduzem a trés grandes categorias finais, sdo elas: letramento visual, digital e
critico. Caldas (2021), defende que o letramento visual reside na habilidade de ler, interpretar e
compreender a informacgao veiculada nas imagens, assim como a sua produgido, ou seja, ¢ a
capacidade de constru¢ao de sentido a partir de textos visuais, engendrados, em muitas ocasioes, a
partir da fusao da linguagem escrita e imagética. Ja o letramento digital é a capacidade de os
individuos utilizarem as tecnologias digitais para facilitar os processos de ensino e de
aprendizagem, e, por fim, o letramento critico esta relacionado ao modo de analisar, criticar e
transformar as praticas que governam o campo social da vida diaria, pois, permite ao leitor saber
analisar os discursos implicitos sobre poder, género e questdes sociais, politicas e culturais nos
textos imagéticos. Na perspectiva do letramento critico, o leitor serd capaz de perceber nao sé os
sentidos denotativos e conotativos, mas também tera perspicacia para ler o omitido — o nio dito,
uma vez que os textos imagéticos nos materiais didaticos podem estar revestidos de ideologias
(BARBOSA; ARAUJO; ARAGAO, 2016). Assim, pode-se afirmar que o letramento critico guarda
proximidade com a semibtica social.

Neste ponto, faz-se importante destacar trechos dos documentos em analise que
evidenciam o afloramento dos multiletramentos. O letramento critico mostra-se nos seguintes
trechos dos trabalhos R3LN e R4LN, respectivamente:

Na perspectiva do ensino de Quimica, os resultados deste trabalho permitem concluir
que as abordagens multimodais, ao facilitarem a expressao das representacdes mentais
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dos alunos, podem ter grande importancia para a ressignificacdo de multiplos aspectos
associados a elas e para incentivar a discussdo coletiva das ideias, contribuindo para a
melhoria da aprendizagem nesse campo do conhecimento (NOVAIS, 2018, p. 9).

Desse modo, observa-se a necessidade na preparacio adequada dos professores (em
formacio e formados) para compreenderem as imagens fotograficas dentro do
contexto de ensino, como um texto nio verbal organizado com uma gramatica, que
necessita de uma leitura criteriosa (ALVES, 2019, p. 7).

Portanto, fica evidente que o foco no multiletramento critico recai sob as categorias
“c” e “d” que tratam da instrumentalizacio e qualificacio docente. A instrumentaliza¢do, no
contexto desse trabalho, reporta-se as dificuldades enfrentadas pelos professores, ja a qualificagao
diz respeito a propostas de praticas pedagogicas para que os docentes se apropriem do uso de
recursos multimodais, dentre eles vale destacar a leitura de imagens.

No campo do letramento visual, os trechos que comprovam sua evidéncia, por
exemplo, estdo nos trabalhos R7LN, R2LN, RILN, R12LI, R2LN e R6LN, respectivamente:

A linguagem cientifica ¢ multimodal, isto ¢, faz uso de diversos modos de comunica¢io
para o desenvolvimento do conhecimento cientifico. Entre eles, e de particular interesse
para esta pesquisa, se encontram as inscri¢cdes, as quais se encaixam nos modos visuais
de comunicagdo e sdo as representacoes visuais materiais elaboradas inerentemente
durante o fazer cientifico, tais como graficos, fotografias, tabelas, equagdes, mapas,
esquemas etc. Dada a importancia das inscrigdes, tanto para a comunicagio cientifica,
quanto para o ensino de ciéncias, ¢ a sua forte presenca em livros didaticos e na sala de

aula, [..] (LIMA, 2019, p. 5).

Assim, o percurso metodolégico se baseou numa abordagem qualitativa, visando
compreender o significado das imagens através da gramatica do design visual
(OESTREICH, 2020, p. 8, grifo da autora).

Este trabalho possui o objetivo de entender como a infografia tem sido utilizada para
ensinar as teorias dos Modelos Atémicos em livros didaticos de quimica do primeiro
ano do Ensino Médio aprovados para o PNLD 2018 (BATISTA, 2022, p. 8).

Atualmente, faltam estudos sistematicos que examinem a integracdo de elementos
verbo-visuais em livros didaticos de ciéncias (TANG, 2023, p. 357, traducdo nossa).

Em contrapartida, a leitura imagética é pouco discutida dentro da academia e isso ¢é
motivo de preocupagdo, as vistas que elas ndo sao meramente recursos estéticos, mas
sim fonte de informagSes que sio moldadas a partir da interpretagao do leitor, podendo
gerar compreensoes equivocadas (OESTREICH, 2020, p. 8).

Por fim, cientes de que podem surgir questdes subjacentes a esse estudo ¢ dada a
escassez de trabalhos que associam a GDV ao Ensino de Ciéncias e Biologia, sugerimos
que novas pesquisas sejam realizadas (PONTES, 2021, p. 06).

Ja em relacio ao letramento digital pode-se destacar sua presenca nos trabalhos
R1LN, R5LN e R2LN, respectivamente:

Na linguagem atual, varios modos semiéticos (verbal, visual, sonoro e gestual, entre
outros) se integram para a construcdo de um significado, compondo assim, um texto
multimodal que em conjunto com os avangos da tecnologia ocupam mais espagos a
cada dia, e dentre eles, o espaco de ensino e aprendizagem de ciéncias

(ALBUQUERQUE, 2018, p. 8).

O corpus de analise inicial contou com 2.794 imagens, buscadas no Google Imagens

(OESTREICH; GOLDSCHMIDT, 2023, p. 213).
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Logo, cabe investigar quais representacoes imagéticas acerca da célula estdo disponiveis
on-line e assim, este trabalho teve como objetivo investigar as representacoes
imagéticas da célula disponibilizadas on-line (OESTREICH, 2020, p. 8).

Cabe aqui destacar que o dominio do letramento digital oportunizou a traducao dos
textos em literatura internacional, permitindo a leitura, o estudo e a extracio dos trechos que
compoem a ATD.

Em conclusio, o exame dos trabalhos permitiu observar, na esfera nacional, a
evidéncia da escassez de trabalhos que associam a GDV ao Ensino de Ciéncias (PONTES, 2021).
Tal evidéncia ganha robustez na literatura internacional quando trabalhos muito recentes retomam
a escassez de pesquisas que investigam as visoes dos alunos sobre a multimodalidade em livros
didaticos (YU; CHANG, 2019). Por fim, em seu artigo de 2023, Tang reafirma a insuficiéncia de
trabalhos que tenham como tematica a investigacao da integragao do género multimodal em livros
didaticos de Ciéncias (TANG, 2023).

CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho buscou-se responder ao questionamento: como se caracterizam
na literatura trabalhos que articulam/associam/integram ou combinam os mapas conceituais
(MCs) com a GDV para a leitura multimodal de imagens em livros didaticos de Ciéncias?

Consoante a analise dos trabalhos recuperados a partir deste estudo de revisio de
literatura, pode-se inferir que ha uma escassez de trabalhos que abordam o uso unificado entre os
MCs e a GDV, ou ainda, que associam a GDV ao Ensino de Ciéncias na esfera nacional, o que é
corroborado pela literatura internacional, quando aponta a mesma deficiéncia de estudos os quais
investigam a integracao de modos verbais e visuais em livros de Ciéncias, assim como, a auséncia
de trabalhos que analisam as visdes dos alunos sobre a multimodalidade veiculada em seus livros
didaticos. Portanto, a questdo inicial sobre a existéncia de trabalhos que abordam a integracao
entre os MCs e a GDV para a leitura de imagens multimodais e, a posterior verificagao da
pobreza de abordagem deste tema em trabalhos de cunho nacional e internacional, nos levou a
explorar outras paisagens e nos permitiu captar o novo emergente, segundo a ATD. Em outras
palavras, a timidez de trabalhos levantados sobre a questio principal, abordagem harmonica entre
MCs e GDV, propiciou o afloramento de novas compreensoes, promovidas pelo ciclo
hermenéutico de constru¢ao e reconstrugdo das categorias com base na unitarizagdo, o que
permitiu a emergéncia de um novo fendémeno, pautado na fenomenologia, um dos alicerces da
ATD, juntamente com a hermenéutica. Adotar a ATD como referencial tedrico-metodologico
oportunizou desbravar outros horizontes, uma vez que o apego somente a analise de conteudo
teria um desfecho restrito mostrando, apenas, a limitada e inexistente abordagem objetiva e
numérica configurada na questao central. Como a ATD guarda principios, também, da analise do
discurso, foi possivel uma interpretacio hermencutica aprofundada do corpus e o afloramento do
fenémeno que se apresenta.

Em sintese, a partir do estudo promovido pela ATD, tem-se o argumento central, ou seja, a andlise
dos dados permite concluir que o letramento visual destaca-se como lider no indice de citagoes pelos antores,
ratificado pelo letramento digital, convergindo para a importincia de se desenvolver o letramento critico, que pode
ser contemplado por meio do iminente incremento de pesquisas e estudos que buscam capacitar professores em
Jformago e/ ou formados na drea de Edncagio em Ciéncias, para alcancarem um instrumental robusto no canpo
dos multiletramentos e da multimodalidade, a fim de se avangar nesse cendrio ainda restrito de investigagao e
formagao cientifica.

Em adicao, é possivel entender que adotar a ATD como instrumento tedrico-
metodologico para a analise dos dados e a compreensao do que se mostra, isto é, do fenomeno
que se descortina, ¢ uma oportunidade de dialogar com a Multimodalidade, que por sua vez esta
intimamente alinhada a Semidtica Social, bases para que Kress e van Leeuwen pudessem teorizar
a GDV.
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Portanto, o presente estudo de revisao de literatura atingiu os anseios almejados, uma
vez que se procurava justificar o desenvolvimento de uma investigaciao acerca do uso conectado
de MCs e da GDV no ambito de um curso de formagao de professores de Ciéncias. Tal estudo
mostra-se de fundamental relevancia no atual cenario de caréncia e timidez de trabalhos sobre a
Multimodalidade nos mais variados campos do conhecimento, seja na leitura de imagens em
livros didaticos, seja na preparagdao de novos profissionais para atuarem no Ensino de Ciéncias no
campo proficuo da Multimodalidade conectado ao uso de Mapas Conceituais Digitais. Por fim,
no que concerne a conjugacao entre MCs ¢ GDV para a leitura de imagens, o cenario ¢ de
inexisténcia de estudos que abarcam a tematica reportada, conforme nos mostra o presente
trabalho de revisao de literatura.
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APENDICE A - Categorias Iniciais Emergentes da ATD.

Quadro 3.1 — Categorias Iniciais Emergentes da ATD.

Cédigo . . . Transcrigio literal Codigo
da Categoria Inicial (Unidades) do
Categoria Trabalho
Uso i do d varios modos semioticos (verbal, visual, sonoro e gestual,
a S0 Integrado de entre outros) se integram para a constru¢ao de um R1LN
textos multimodais . . .
significado, compondo assim um texto multimodal
uso integrado de diferentes modos de linguagem R1LN
foram caracterizadas diferentes midias escritas, visuais e R3LN
audiovisuais produzidas por alunos
Assim, adota-se no trabalho o enfoque da abordagem R3LN
multimodal da comunicac¢io
A linguagem cientifica é multimodal, isto ¢, faz uso de RTIN
diversos modos de comunicacio
verificou-se ainda que o ECPL se constitui como um
instrumento de multiletramento, por ser dotado de RSLN
inimeros signos
estratégia de ensino voltada para materiais multimodais RILN
Devido a diversidade de estruturas multimodais utilizadas
nas analises e a natureza interdisciplinar dos estudos de R10LI
livros didaticos
A pesquisa educacional mostrou a importancia de adotar
uma abordagem multimodal para a pedagogia, RI1LI
combinando, integrando e organizando diversos recursos
semioticos para a aprendizagem
desenvolvemos uma estrutura conceitual para
analisar, discutir e projetar processos de ensino e R11LI
aprendizagem integrados as artes
abordagens multimodais de texto e contexto se RI1LI
relacionam
Atualmente, faltam estudos sistematicos que examinem a R12LI
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integracdo de elementos verbo-visuais em livros didaticos
de ciéncias.

importancia de analisar o género multimodal para

. . a R12LI
o ensino e aprendizagem de ciéncias
ligacbes intertextuais entre as R13LI
diferentes modalidades e representacdes
intertextualidade como o conjunto de diferentes formas
de texto que se 'complementam' para a aprendizagem R13LI
conceitual
que enfoca ndo apenas os componentes verbais ou visuais R14LI
Uso da tecnologia os avangos da tecnologia ocupam mais espagos a cada dia R1LN
com a atual explosio tecnoldgica muitos recursos
didaticos tém sido empregados nas aulas de ciéncias e R2LN
biologia
a midia influencia nas concepg¢des epistemoldgicas que
se versam sobre os conceitos cientificos e as imagens RN
provenientes de tais midias podem gerar obstaculos
pedagdgicos
este trabalho teve como objetivo investigar as
representagoes imagéticas da célula disponibilizadas on- R2LN
line
as imagens foram buscadas no Google Inagens R2LN
O corpus de analise inicial contou com 2.794 imagens,
buscadas no Google Imagens ROLN
Instrumentalizagiao
de professores para a | os professores nio estio instrumentalizados para a leitura RILN
leitura de textos necessatia a sua compreensio e a sua producao
multimodais
estimular a reflexdo critica do professor ao escolher R2LN
imagens para ensinar biologia celular
Ao final recomendamos alguns cuidados na hora de
escolher imagens para ensinar biologia celular para os R2LN
professores
observa-se a necessidade na preparacao adequada dos
professores (em formacao e formados) para R4LN
compreenderem as imagens fotograficas
a fim de estimular uma escolha critica e fundamentada do R5IN
professor que utiliza deste recurso em sala de aula
Ao final reiteramos a importancia do professor como
peca-chave na escolha critica e fundamentada de imagens R5LN
para ensinar
Qualificagao
docente para o uso gerar acOes efetivas e qualificadas na pratica docente RIIN
dos diferentes referente ao uso dos diferentes modos de linguagem
modos semidticos
propor caracteristicas que possam ajudar os professores RN
na escolha da imagem adequada para o ensino de célula
construcao do nosso Produto Educacional que
estabelece orientagOes, que se revelaram importantes, R4LN
para a selecio e leitura de imagens fotograficas
os atores sociais foram licenciandos do segundo periodo RGIN
do curso de Ciéncias Biologicas
o presente trabalho investiga a extensio do letrflrgento R7IN
grafico de estudantes de Bacharelado em Quimica
inclusdo da discussao dessa temdtica nos cursos de R7LN
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formacao docente

investigar o processo de construgdo de conceitos |...] de

licenciandos em Ciéncias Biolbgicas RELN
os professores podem evitar praticas de aprendizado
segmentar em favor de uma pedagogia cumulativa R11LI
integrada as artes.
Adogio das
categorias da GDV e a analise dos dados empregou as categorias da RILN
para analise dos Gramatica do Design Visual
dados
compreender o significado das imagens através da R2LN
gramatica do design visual
As categorias que emergiram da analise dos materiais R3LN
foram inspiradas na Gramatica do Design Visual
Analisar as imagens fotograficas a partir dos
significados representacional, interacional e R4LN
composicional da Gramatica do Design Visual
analise das imagens fotograficas seguindo os
pressupostos tedricos elaborados por Kress e Van R4LN
Leeuwen (2006) na Gramatica de Design Visual
visando compreender o significado das imagens por meio R5IN
da Gramitica do Design Visual
investigar de que maneira a Gramatica do Design Visual
(GDV) pode contribuir para a leitura de R6LN
Esquemas Conceituais em Parking Lot (ECPL)
De posse dos dados, deu-se inicio a analise RGIN
fundamentada na GDV.
Com relago as categorias da GDV, observou-se a
prevaléncia da subcategoria representacional narrativa de R6LN
acao
a andlise se deu a luz da Gramatica de Design Visual RSLN
Analise de textos Ao mesmo tempo, foram realizadas andlises dos textos
multimodais em multimodais sobre respiragdo pulmonar presentes nos RI1LN
livros didaticos livros didaticos
compreender o significado das imagens através da R2LN
gramatica do design visual
este trabalho toma como objeto de estudo as imagens RALN
fotograficas contidas nos livros didaticos de Quimica
Dada a importancia das inscri¢oes |[...| € a sua R7IN
forte presenca em livros didaticos
entender como a infografia tem sido utilizada para ensinar
as teorias dos Modelos Atdomicos em livros didaticos de RILN
quimica
fizemos o exame dos infograficos |...] que possuiam o
tema das teorias dos Modelos Atomicos nos livros RILN
didaticos de quimica
Levantamos, categorizamos, tabulamos e analisamos ROLN
os dados baseados nos principios da multimodalidade
os estudos estio levando em consideracio a R10LI
multimodalidade ao analisar os livros didaticos
argumento que analises multimodais de livros didaticos de
linguas podem ser divididas em dois grupos com base em R10LI
como eles conceituam o significado.
Atualmente, faltam estudos sistemdticos que examinem a RI12LI

integracdo de elementos verbo-visuais em livros didaticos
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de ciéncias.

este artigo visa compreender a codependéncia entre

representagdes visuais e géneros escritos por meio da

analise de um corpus de textos multimodais de uma
importante série de livros didaticos australianos.

R12LI

Ao justapor textos simbolicos, matematicos e visual-

graficos, os livros didaticos apresentam os intertextos

utilizados pela comunidade cientifica para transmitir
entendimentos conceituais

R13LI

tem como objetivo propor uma estrutura multimodal
critica para a compreensdo de materiais pedagdgicos

R14LI

o artigo analisa um exemplo de um livro didatico

R14LI

Poucas pesquisas, no entanto, investigaram
as visdes dos alunos [...] sobre a multimodalidade
apresentada nos materiais de aprendizagem

R15L1

O dominio de
recursos
multimodais amplia
a capacidade da
representagio e
comunicagao

a implementac¢do dos conhecimentos da Multimodalidade
na leitura, na avaliagdo e na producio de textos
multimodais ampliou a capacidade de representagdo e
comunicag¢ao dos participantes

RILN

Os processos de representacdo do conhecimento
quimico permeiam os mais diversos processos de
ensino

R3LN

Assim, nas multiplas formas de se representarem
fenémenos e nos mais diversos modos de se expressar

R3LN

segundo o qual diversos modos orquestrados (textos,
imagens, gestos, sons e outros) potencializam a carga de
significados de uma representagio

R3LN

as representagoes sao mais informativas quando os
diversos modos se complementam

R3LN

as abordagens multimodais, ao facilitarem a expressao
das representagdes mentais dos alunos

R3LN

caracterizar as imagens fotograficas que contribuem
para o ensino de Cinética Quimica nestes livros e
investigar suas contribui¢cdes na compreensao dos
conceitos quimicos abordados

R3LN

Este trabalho buscou sinalizar as concepg¢des conceituais
das representacOes imagéticas da célula

R5LN

Um examina como o conteudo visual textual dos
livros didaticos codifica e comunica ideias sobre o mundo,
tratando o significado como representagao.

R10LI

a analise critica de livros didaticos deve tentar demonstrar
a natureza ideoldgica da construcio de significado,
examinando a interacdo de representagdes multimodais, o
significado interativo do material multimodal dos livros
didaticos, bem como o quadro didatico-pedagogico
dentro do qual
os alunos os encontram.

R10LI

varios tipos de representa¢oes tendem a aparecer com
determinados géneros

R12LI

essas formas e representa¢des nao foram explicitamente
conectadas para desenvolver a
competéncia dos alunos em navegar nas varias
modalidades

R13LI

Os resultados sdo discutidos em relacio aos recursos dos

R13LI
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livros didaticos para fornecer 'espagos hibridos' para os
alunos coordenarem e sintetizarem multiplas
representagoes ¢ modalidades para entendimentos
profundos.

Leitura e
interpretagio de
imagens

a leitura imagética ¢ pouco discutida dentro da
academia e isso é motivo de preocupagao, as vistas que
elas ndo sio meramente recursos estéticos, mas sim
fonte de informagdes que sao moldadas a partir da
interpretacio do leitor, podendo gerar compreensoes
equivocadas

R2LN

acerca dos estudos sobre a leitura e linguagem da
imagem fotografica

R4LN

a Gramatica do Design Visual [...] constitui uma valida
ferramenta para o acompanhamento da aprendizagem,
uma vez que possibilita ao docente dimensionar quais
processos mentais (definicdo, classificacdo, narragio)
foram suprimidos ou ainda adicionados pelos estudantes

R6LN

dada a escassez de trabalhos que associam a GDV ao
Ensino de Ciéncias e Biologia, sugerimos que novas
pesquisas sejam realizadas.

R6OLN

as inscri¢des |[...] sdo as representacoes visuais materiais
elaboradas inerentemente durante o fazer cientifico,
tais como graficos, fotografias, tabelas, equagbes, mapas,
esquemas

R7LN

Em relacdo a extensao do letramento grafico dos grupos
investigados, um deles se encontra na dimensao analitica,
na qual os alunos veem e utilizam as inscri¢oes
prioritariamente como dados cientificos.

R7LN

Os dois demais grupos se encontram na
dimensao elementar, na qual os alunos utilizam e veem
inscri¢bes prioritariamente como ilustradores do
conhecimento cientifico

R7LN

a analise desses esquemas ainda suscita uma discussao
acerca do letramento visual, ou seja, do uso adequado
do texto nao-verbal em sala de aula

RSLN

o arranjo proximo do texto e dos infograficos nas paginas
dos livros, o emprego de um conteudo
conciso e o uso de uma linguagem personalizada ao
estudante sdo pontos de aten¢do no
desenvolvimento desses infograficos.

RILN

poucas pesquisas investigaram como diferentes tipos de
representagoes visuais (por exemplo, fotografia, diagrama,
tabela) variam entre os principais géneros
escritos da ciéncia

R12LI

a analise explica por que e como: (a) fotografias e tabelas
sao usadas para dar suporte ao relatério de informacoes,
(b) diagramas e fotografias para explicacio e (c) diagramas
e tabelas para relato experimental.

R12LI

desenvolver e utilizar uma estrutura analitica para analisar
como as relacOes intertextuais em livros didaticos de
ciéncias apoiam a aprendizagem

R13LI

mas também a interacao entre os dois recursos semidticos
que constroem relagdes de poder como resultado da
interacio intermodal

R14LI

Os resultados destacam as relagoes de poder construidas
nos textos como resultado da interacdo entre os

R14LI
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componentes verbal e visual, especificamente como o
modo visual funciona para racionalizar as relaces de
poder construidas
no modo verbal

embora a multimodalidade critica tenha sido
frequentemente discutida conceitualmente [...] como

. L R14LI1
colocar essas conceituagdes em pratica nao foi abordado
sistematicamente
ler apenas para obter informagdes textuais, ler com R15LI
recursos visuals atraentes
pois alguns dependiam fortemente do texto, enquanto
outros se sentiam a vontade usando texto e imagens para R15LI
ler criticamente.
(s . este trabalho teve como objetivo investigar as
. Anilise de imagens .. . ) . o
i . representagoes imagéticas da célula disponibilizadas on- R2LN
em meio digital .
line
O corpus de andlise inicial contou com 2.794 imagens, R5IN

buscadas no Google Imagens

Fonte: elaborado pelos autores.

A Pesquisa é uma
forma de escuta:
vocé esta dando
voz a temas,
sujeitos e
territérios que
muitas vezes sao

silenciados.

(Instagram: @cad.fiocruz)

Ensinar néo é transferir conhecimento,

mas criar as possibilidades para a sua

produgéo ou a sua construgao.

(Pedagogia da Autonomia, Paulo Freire, 2001, p. 25, grifos do autor)

Esse dam, simples e pedersse, é a imaginagie, que nac passa da capacidade

para preduziv imagens mentais e usd-las para concebier situagies imagindiias.

(O olho visionario, Jacob Bronowski, 1998, p. 37)
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CAPITULO 4 - METODOLOGIA

Eu quetia que as gagas me sonfassem.

Eu quetia que as palavias me gejeassem.

Entao camecei a fazer desenfras verlbiais de imagens.
(Poesia Completa, Manoel de Barros, 2010, p. 7)

O capitulo 4 apresenta a natureza, os aspectos éticos, o locus, o

corpus € a teoria que subsidiara a analise dos dados do presente estudo.

4.1 CLASSIFICAGAO DA PESQUISA

Este estudo constitui-se em uma pesquisa-ag¢ao educacional, conforme
nos ensina Tripp (2005, p. 445): “A pesquisa-ag¢ao educacional é principalmente uma
estratégia para desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo que eles
possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o
aprendizado de seus alunos”. Fundamenta-se como de natureza qualitativa e
documental com analise dos dados sustentada pela Analise Textual Discursiva de
Moraes e Galiazzi (2020).

4.2 ASPECTOS ETICOS

A presente investigacdo encontra-se aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Faculdade de Ciéncias da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” — campus de Bauru sob o numero do CAAE: 65285322.2.0000.5398
e numero do Parecer: 5.873.536. Apresentamos, na Figura 4.1, copia da pagina de

aprovacgao do projeto de pesquisa na Plataforma Brasil.
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Figura 4.1 — Dados de aprovacgao do Projeto de Pesquisa na Plataforma Brasil.

@ ®—B-

(e n
Piblico Atterar Meus Dados JOSE ODAIR DA TRINDADE - [V3.4.0

Sus sessio expira em: 39min 13

Wock estd em: Piblice > Confirmar Aprovag3o pelo CAAE ou Parecer
CONFIRMAR APROVAGAOQ PELO CAAE OU PARECER

Informe o nmera do GAAE ou do Parecer.
Nimero do CAAE: Nimero do Parecer:

65285322 2 0000 5398 | [5873536 | Pesauisar|
Esta consulta reiomna somente parecerss sprovados. Cass no spresente nenhum esultsdo, o nimero do parecer informa
spro
DETALHAMENTO
Titulo do Projeto de Pesquisa:
LEITURA MULTIMODAL DE TMAGENS EM LTVROS DIDATICOS DE CIENCIAS POR MEIO DE MAPAS y
Nimero do CAAE: Nimero do Parecer:
65285322.2 0000 5398 5873536
Quem Assinou o Parecer: Pesquisador Responsavel:
Mario Lazaro Camargo JOSE ODAIR DA TRINDADE
Data Inicio do C Data Fim do C Contato Piiblico:
11/09/2023 10/11/2023 JOSE ODAIR DA TRINDADE

Voltar!

Fonte: Plataforma Brasil (2025).
4.3 CARACTERIZAGAO DO ESPAGO (LOCUS) DE PESQUISA

Este estudo € conduzido com estudantes de um curso de Licenciatura
em Quimica em uma Universidade do estado de S&o Paulo. Para garantir o
anonimato e o sigilo, assumidos com os estudantes e o Comité de Etica em
Pesquisa, ndo serdo fornecidas informagdes pormenorizadas da instituicido onde
este estudo foi desenvolvido.

As disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica, no qual se deu a
obtengao dos dados desta pesquisa, estdo distribuidas ao longo de nove semestres,
e o curso tem duracdo de cinco anos e meio. Nossa coleta de dados ocorreu no
oitavo semestre, ou seja, no segundo semestre do quarto ano, na disciplina
Desenvolvimento da Pesquisa em Ensino de Quimica e Ciéncias |: Formagéo do
Professor Pesquisador, com carga horaria de 60 horas. Acompanhamos o Professor
Responsavel pela disciplina durante oito encontros, ocasido em que se deu a
execucgao da SD e, concomitantemente, a coleta dos dados.

O Plano de Ensino da disciplina tem como objetivo fornecer elementos
para que os graduandos possam elaborar a monografia de conclusdo de curso,
portanto, nossa pesquisa encontra-se muito bem inserida e localizada, uma vez que
os Licenciandos terdo a oportunidade de participar diretamente de um estudo em
ambito de Pds-Graduagao, colaborando assim para ampliar seus horizontes tanto no

que se diz respeito a conhecer uma tematica atual, no campo da pesquisa
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académico-cientifica, quanto a serem, efetivamente, sujeitos participantes da
investigacao, contribuindo com seus conhecimentos e vivéncias adquiridos ao longo
de todo o processo de formag&o que se encerrara no semestre seguinte.

A turma, participante da pesquisa, era composta por vinte e seis
alunos, dos quais quinze assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), autorizando a cessao dos dados para a nossa analise. A caracterizagao dos
estudantes é feita de forma pormenorizada no capitulo dos Resultados e Discusséao,
por meio da analise de um questionario, nomeado como Questionario de
Caracterizacdo dos Licenciandos/Estudantes, em que procuramos entender o

contexto do nosso publico.

4.4 CONSTITUIGAO DA BASE DE DADOS (CORPUS): ETAPAS E
INSTRUMENTOS

Com o objetivo de encontrar elementos para responder a questao de
pesquisa, elaborou-se uma SD, desenvolvida com alunos do curso de Licenciatura
em Quimica de uma universidade publica. A SD foi denominada: Leitura multimodal
de imagens em livros didaticos de Ciéncias por meio de mapas conceituais digitais
na perspectiva da Gramatica do Design Visual, desenvolvida durante o transcorrer
de oito encontros.

As imagens objeto deste estudo foram selecionadas a partir de livros
didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental (Anos Finais), aprovados no Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD)-2020, sejam eles, livros do 6°. ano e
livros do 9°. ano. Os conteudos objeto de estudo sdo os topicos sobre célula e
atomo.

Por meio do Quadro 4.1 é possivel observar o Cronograma, assim
como verificar as etapas, o periodo e as agdes contempladas durante a execugao do

estudo, desenvolvidas ao longo da SD, junto aos Licenciandos:

Quadro 4.1 — Cronograma de atividades executadas, durante a SD, junto aos

Licenciados, conforme as fases do ciclo de Tripp (2005).

Etapa/Encontro Periodo Acdes
- Apresentacao dos Pesquisadores.
1 12. semana - Apresentacao dos Estudantes.
(18/10/2023) - Exposicgao inicial da Pesquisa.
- Leitura do TCLE.
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- Atividade disparadora no Mentimeter.
- Atividade com desenhos de célula e atomo.

- Aula expositiva sobre os conceitos de
multiletramentos e multimodalidade.

- Apresentacdo das tematicas do estudo
exploratorio com as imagens.

- Apresentacdo da teoria dos mapas
conceituais digitais.

- Atividade com as imagens dos livros
didaticos sobre as tematicas do estudo
exploratério: aspectos linguisticos, aspectos
de diagramacéo e aspectos cientificos.

- Apresentacdo, pelos estudantes, das
atividades executadas sobre os temas do
estudo exploratorio.

- Aula expositiva sobre os conceitos da
Gramatica do Design Visual.

- Apresentacdo dos mapas conceituais
digitais sobre a Gramatica do Design Visual:
funcdo representacional, interacional e
composicional.

- Atividade com as imagens dos livros
didaticos sobre as fungdes/categorias da
GDV, somado ao complemento do estudo
exploratério das imagens  adicionais,
selecionadas pelos pesquisadores.

- Apresentacdo, pelos estudantes, das
atividades executadas com as imagens dos
livros didaticos sobre as categorias da
Gramatica do Design Visual e o complemento
sobre o estudo exploratorio.

- Apresentacdo, pelos estudantes, das
atividades executadas com as imagens dos
livros didaticos sobre as categorias da
Gramatica do Design Visual e o complemento
sobre o estudo exploratorio.

- Aula expositiva sobre os principios da
Aprendizagem Significativa, os niveis de
representacao do conhecimento
quimico/cientifico e um complemento tedrico
sobre os fundamentos dos mapas conceituais
digitais.

- Atividade de encerramento da Pesquisa:
homenagem aos Licenciandos.

2 22 semana
(25/10/2023)
3 32 semana
(01/11/2023)
4 43 semana
(08/11/2023)
5 52 semana
(22/11/2023)
6 62. semana
(29/11/2023)
7 72. semana
(06/12/2023)
8 82. semana
(13/12/2023)

- Entrega das atividades finais, propostas
durante o encontro anterior: Questionario
Tedrico e Questionario de Caracterizagao dos
Estudantes.

Fonte: elaborado pelo autor.

Nota: o material que subsidiou as aulas teorico-expositivas dos Encontros 1, 2,4 e 7

encontra-se disponivel no Apéndice H.
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Em prosseguimento, trazemos uma descricdo, de forma detalhada,
quanto as etapas que envolveram a SD a partir da qual se deu a coleta de dados,

expostas no Quadro 4.1.

Etapa 1
Na primeira etapa, houve a apresentacédo dos integrantes da pesquisa:

pesquisadores e estudantes. Uma explanagdo geral dos principais topicos da
pesquisa; e a leitura, em conjunto, com os estudantes do TCLE. Como atividade
propusemos um exercicio disparador, sobre conhecimentos prévios a respeito dos
termos: multiletramentos, multimodalidade e semidtica, com apoio do software

Mentimeter (2024), e a confec¢cdo de um desenho sobre célula e um sobre atomo.

Etapa 2
Durante a etapa 2, apresentamos o0s conceitos relativos aos

multiletramentos e a multimodalidade, o qual esta contido em uma investigagdo mais
ampla — a do estudo exploratdrio. O estudo exploratério compreende os aspectos
linguisticos, composicionais e cientificos das imagens. Apresentamos os mapas
conceituais digitais referentes aos temas do estudo exploratério. Propusemos o
desenvolvimento da primeira atividade pratica relacionada a leitura de imagens. As
orientagdes para a execugdo das atividades junto aos Licenciandos, bem como o
Quadro e a Tabela com as respectivas obras e as paginas nas quais incidiram a
analise das imagens propostas, preliminarmente, constam no Apéndice A.

Posteriormente, por solicitagdo dos estudantes, e de forma harménica
e consensual entre os pesquisadores, responsaveis pelo encaminhamento do
presente estudo, a selecao foi redirecionada e ampliamos a possibilidade de selecao
e analise das imagens pelos estudantes, de modo a contemplar todo o livro, isto €, a
obra em sua forma integral. Na presente etapa, ficou definido que os estudantes
deveriam selecionar e proceder a leitura de quatro imagens. Cada estudante deveria
indicar, de forma livre, um conjunto de obras — A, B, C,D, E, F, G, H, |, J, K, L — cada
qual com dois exemplares, sendo um titulo do 6. ano (tema: célula) e um do 9. ano
(tema: atomo), a partir do qual realizariam a leitura das imagens.

Os mapas conceituais digitais, os quais balizaram a leitura das

imagens, referentes a essa atividade sobre o Estudo Exploratério sdo apresentados
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a seguir, por meio da Figura 4.2 — Aspectos Linguisticos, Figura 4.4 — Aspectos

Composicionais ou de Diagramacao e Figura 4.5 — Aspectos Cientificos:
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Figura 4.2 — Mapa Conceitual Digital sobre os Aspectos Linguisticos do Estudo Exploratério de imagens em livros didaticos de

Ciéncias.
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representagdo
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animagé&o
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Fontes:
LIMA, M. S., QUEIROZ, S. L. Letramento Grafico: perspectivas presentes no PCNEM e agdes no Ensino de Quimica.
Quimica Nova na Escola, S&o Paulo, v. 41, n. 3, p. 300-313, ago. 2019.
BUNZEN, C. Reflexdes sobre préticas de letramento digitais nos livros didaticos de Portugués para o Ensino Fundamental II.
In: PESCE, L., JARDIM, V. (org.). Educagdo, tecnologias e empoderamento freiriano: desafios e possibilidades dos grupos sociais contemporanecs. Uberlandia: Navegando, 2017. p. 87-106.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 4.3 — Mapa Conceitual Digital sobre os Aspectos Linguisticos do Estudo Exploratério de imagens em livros didaticos de
Ciéncias (reformulado).
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Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 4.4 — Mapa Conceitual Digital sobre os Aspectos Composicionais do Estudo Exploratério de imagens em livros didaticos de

Ciéncias.
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Fontes:
ALVES, F. C. Imagens fotograficas nos livros de Quimica aprovados pelo PNLD 2018: a cinética quimica em questéo.
Maceié, Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica - UFAL, 2019. Dissertagéo de mestrado, 108f.
ALBUQUERQUE, T. C. C. Uma imagem vale mais com mil palavras: estudo sobre a producdo de textos multimodais para o ensino do conceito de respiracdo pulmonar.
Recife, Programa de Pés-Graduago em Ensino de Ciéncias, UFRPE, 2018. Tese de doutorado, 187f.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 4.5 — Mapa Conceitual Digital sobre os Aspectos Cientificos do Estudo

Ciéncias.
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Fontes:

ALVES, F. C. Imagens fotograficas nos livros de Quimica aprovados pelo PNLD 2018: a cinética quimica em quest&o.
Maceid, Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemdtica — UFAL, 2019. Dissertagdo de mestrado, 108f.
SOUZA, K. A. F. D. Estratégias de comunicagdo em Quimica como indices epistemoldgicos: andlise semiética das ilustrages presentes em livros didaticos ao longo do século XX.
S&o Paulo, Programa de P6s-Graduagdo em Quimica — USP, 2012. Tese de doutorado, 189f.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Fornecemos também aos Licenciandos uma Ficha Técnica, elaborada
por nos, como instrumento norteador para a leitura das imagens em conjunto com os
MCD. A Ficha foi fornecida em duas versdes: uma em branco, em que os estudantes
poderiam inserir suas leituras individuais para cada imagem selecionada, e uma ja
preenchida por nés, com o exemplo da leitura de uma imagem. Para nao
direcionarmos ou induzirmos a leitura das imagens selecionadas pelos estudantes,
mantivemos o exemplo da leitura de uma imagem. As duas versbdes da Ficha
Técnica, ou seja, a versdo em branco e a preenchida, constam nos Apéndices B e
C, respectivamente, ja acrescidas as categorias referentes ao estudo com a GDV, o
qual sera mais bem discutido ao apresentarmos a etapa 4.

De igual modo, organizamos um Caderno Pedagoégico (Apéndice ),
composto por textos académico-cientificos, em que compilamos diversos materiais
oriundos de Teses, Dissertagbes, artigos cientificos, livros e fornecemos aos
estudantes como material complementar as exposi¢cdes tedricas. O material foi
dividido em trés partes: a primeira parte foi entregue aos estudantes logo apds o
segundo encontro, e os temas abordados foram: semidtica, imagem, semidtica
social, multimodalidade e multiletramentos. A segunda parte tratou especialmente
das categorias da GDV e foi disponibilizada aos Licenciandos no final da explicagéao
tedrica do quarto encontro. Ja a terceira parte envolveu discussdes sobre
Aprendizagem Significativa, Mapas Conceituais Digitais e niveis de representacéo
do conhecimento cientifico e foi viabilizada aos estudantes, como complemento das

explicacoes tedricas, ao final do sétimo encontro.

Etapa 3
Durante a etapa 3, os Licenciandos deveriam apresentar para os

colegas, bem como para os pesquisadores, a leitura realizada para cada uma das

imagens, selecionadas por eles, com relagao aos temas do estudo exploratorio.

Etapa 4
No quarto encontro, os pesquisadores ministraram uma aula tedrica

sobre os conceitos da GDV e exibiram um MCD sobre as trés principais fung¢des ou
categorias da GDV - Figura 4.6. Na sequéncia, trouxeram um MCD, individual, para
cada uma das categorias: Fungdo Representacional — Figura 4.7, Fungéo

Interacional — Figura 4.8 e Fungdo Composicional — Figura 4.9. Em adigéao,
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apresentou-se, por meio da Figura 4.10, um MCD o qual abarca conceitos
secundarios (participantes interativo e representado), reiteradamente, recuperados

ao longo da exposi¢ao da teoria da GDV.
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Figura 4.6 — Mapa Conceitual Digital sobre as principais categorias ou fungbées da GDV.
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Fonte:
[KRESS, G.; van LEEUWEN, T. Reading images: the grammar of visual design. 3. ed. London/NY: Routledge, 2021.]

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 4.7 — Mapa Conceitual Digital sobre a Fungdo Representacional da GDV.
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Figura 4.8 — Mapa Conceitual Digital sobre a Fungao Interacional da GDV.
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Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 4.9 — Mapa Conceitual Digital sobre a Fungdo Composicional da GDV.
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[KRESS, G.; van LEEUWEN, T. Reading images: the grammar of visual design. 3. ed. London/NY: Routledge, 2021.]

Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 4.10 — Mapa Conceitual Digital sobre Participantes interativo e representado.
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Como atividade proposta para esta quarta etapa, os estudantes
deveriam incluir na leitura das quatro imagens, efetuada anteriormente, sobre o
estudo exploratério, duas novas imagens, agora selecionadas, previamente, pelos
pesquisadores, uma sobre célula e uma sobre atomo. As imagens selecionadas sao
as que constam nas Figuras 4.11 e 4.12. Desse modo, todas as seis imagens
deveriam contemplar a leitura dos tdpicos do estudo exploratério e as fungdes da
GDV.

Figura 4.11 — Imagem selecionada pelos pesquisadores sobre célula.
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Fontes: elaborado com base em GUYTON, A C.; HALL, J. E. Tratado de fisiologia médica. 12. ed. Rio de Janeiro
Elsevier, 2011. p. 13; RAVEN, B H. et al. Biology of Piants. 8. ed. Nova York: W. K. Freeman and Company, 2013. p. 44

mf+> UNIDADE 2 - Vida: interag:

10 ambiente

Fonte: Colecao: Telaris Ciéncias, 6°. ano — Fernando Gewandsznajder e Helena
Pacca, Conteudo: Célula — Figura 6.5, Pagina 104 (2018).
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Figura 4.12 — Imagem selecionada pelos pesquisadores sobre atomo.
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pode acontecer o contrario: o elétron perde energia, passando de um nivel mais alto
para outro mais baixo. Quando isso ocorne, o elétron emite energia na forma de
radiagio eletromagnética uz visivel ou uitravioleta). Weja a figura6.10.
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Em 1932, o dentista inglés James Chadwidk (1831 -1574) descobriu outra parti-
culaatémica, que foi chamada de néutron. Essa particulanaoe apresentacargaelétrica
e esta |ocalzada, juntamente com os protons, no nicleo abdmico. Veja a figura 6.11.
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Vamos, ent3o, resumir as principais informagoes sobre o modelo do atomo que
vimos até aqui. O niclec do atomoe contém particulas positivas = os protons = e par-
ticulas sem carga elétrica = os néutrons. A eletrosfera é a regiao mais externa do
dtomo, onde estio os elétrons, de carga negativa

0s prétons @ os néutrons tém massas praticamente iguais (aproximadameante
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massa de um pequeno passaro e a de um ser humane adulto. Quase toda a massa
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\eja a figura 6.12, que mostra um resumo da evolugao dos modelos atdmicos.
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processo histdrico e provisario,
expli@ndo que o modelo de
Bohr & um aperfeigoamento do
modelo de Rutherford.

Em seguida, pega aos estu-
dante s que observem a figura
6.11 e solicite que apontem al-
guma modificag 3o significativa
dosmodelos apresentados an-
teriormente. Nesse momento &
possivel que alpuns estudantes.
exponham que onucleo tem
“bolinhas® de coresdiferentes;
BPrOVETLE para iNSerir o concel-
tovde néutron, explicando que
es5a particula faz parte dond-
cleoe ndopossui carga elétrica.

Utilize a figura 612 para sis-
tematizar o cont eddo trabal ha-
do atéo momento, trabalhando
a habilidade [EZT[E] Solici-
teque os estudantes descre-
vam sucintamente a5 limitg des
dos modelos atdmicos. Se achar
conveniente, monte uma tabe-
lano quadro contendo essas
informages, e peca aos estu-
dantes que fagam o mesmo re-
gistro no caderno.

Meste momento, também
pode ser interessante propor
aps estudantes que facam as
atividades 1,2, 3, 6 e 8 do Apli-
que seus conhecimenios.

Fonte: Colegao: Telaris Ciéncias, 9°. ano — Fernando Gewandsznajder e Helena
Pacca, Contetido: Atomo — Figuras 6.10, 6.11 e 6.12, Pagina 111 (2018).

Aplicamos o recurso de zoom para as trés imagens que compdem a
Figura 4.12, a fim de aprimorar a visualizagdo e conferir maior nitidez e legibilidade

as estruturas — Figuras 4.13, 4.14 e 4.15, a seguir:
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Figura 4.13 — Recurso de zoom aplicado para otimizar a visualizagdo de detalhes da

imagem: (6.10) modelo atémico de Bohr.

elétrons niveis de energia
(carga negativa)

ndcleo
(carga positiva)

[>6.10 Representagao do modelo atémico
proposto por Bohr. 0 didmetro da
eletrosfera & milhares de vezes
maior que o do nucleo. (Elementos
representados em tamanhos nao
proporcionais entre si. Cores fantasia.)

Fonte: Colegao: Telaris Ciéncias, 9°. ano — Fernando Gewandsznajder e Helena
Pacca, Contetido: Atomo — Figura 6.10, Pagina 111 (2018).

Figura 4.14 — Recurso de zoom aplicado para otimizar a visualizagdo de detalhes da

imagem: (6.11) modelo atdmico com néutrons.

p .« elétron

[>611 Representacao do modelo de um
atomo considerando os néutrons. 0s
elétrons (em roxo) aparecem ao redor
do nucleo do 4tomo (onde estao os
protons, em vermelho, e 0s néutrons,
em azul). Os elétrons giram em torno
do nucleo. (Elementos representados
em tamanhos nao proporcionais entre
si. Cores fantasia.)

Fonte: Colecao: Telaris Ciéncias, 9°. ano — Fernando Gewandsznajder e Helena
Pacca, Contetdo: Atomo — Figura 6.11, Pagina 111 (2018).
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Figura 4.15 — Recurso de zoom aplicado para otimizar a visualizagdo de detalhes da

imagem: (6.12) esquema da evolugao dos modelos atdmicos.

Representacao
esquematica da evolugao dos
- —_ - @ modelos atémicos. (Elementos
representados em tamanhos

Dalton Thomson Rutherford Bohr nao proporcionais entre si.
Cores fantasia).

Fonte: Colegdo: Telaris Ciéncias, 9°. ano — Fernando Gewandsznajder e Helena
Pacca, Contetdo: Atomo — Figura 6.12, Pagina 111 (2018).

Etapas 5e 6
Os encontros 5 e 6 foram destinados a apresentacao pelos estudantes,

aos colegas e pesquisadores, da atividade de leitura das imagens dos livros
didaticos, em que quatro foram selecionadas por eles e duas pelos pesquisadores,
sobre as categorias da Gramatica do Design Visual, assim como, o complemento
relativo ao estudo exploratorio, ou seja, para aquelas duas imagens selecionadas

pelos pesquisadores.

Etapa 7
Durante a etapa 7 conduzimos uma aula tedrica sobre os principais

pontos da Aprendizagem Significativa. Trouxemos, adicionalmente, uma discussao
sobre os niveis de representacdo do conhecimento quimico e propusemos uma nova
nomenclatura, niveis de representagcdao do conhecimento cientifico, de modo a
abarcar o nivel microscopico. Na sequéncia, retomamos pontos complementares,
com a intengdo de potencializar e consolidar a teoria dos Mapas Conceituais
Digitais.

No final, por meio de um mosaico, no qual reunimos fotografias de
todos os encontros, fizemos uma homenagem aos Licenciandos que colaboraram

com a presente Pesquisa.

Etapa 8
Na ultima etapa recebemos as atividades que foram propostas ao final

do encontro anterior (etapa sete): um Questionario Teodrico no qual levantamos

questdes referentes aos temas trabalhados durante a SD, juntamente com a
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inclusdo de pontos relativos a validagdo da metodologia pelos Licenciandos
(Apéndice D), e um outro Questionario de Caracterizagdo dos Estudantes (Apéndice
E).

4.5 TRATAMENTO DOS DADOS POR MEIO DA ANALISE TEXTUAL
DISCURSIVA: TEORIA E PRATICA

A Analise Textual Discursiva (ATD) constitui-se, neste trabalho, como
um referencial tedrico-metodolégico. E uma metodologia para analise de dados
qualitativos, criada pelos pesquisadores: Prof. Roque Moraes e Profa. Maria do
Carmo Galiazzi, no final da década dos anos 90. O primeiro artigo foi publicado em
2003, quando o Prof. Roque Moraes apresentou a comunidade cientifica a teoria
(Moraes, 2003).

Em 2006, publica-se um novo artigo, agora com a colaboragao da
Profa. Maria do Carmo Galiazzi, em que se faz um estudo de dissertagdes que
utilizaram a ATD como suporte analitico (Moraes; Galiazzi, 2006).

Em 2007, os autores publicam o livro-base sobre a teoria, intitulado:
Analise Textual Discursiva, atualmente, disponivel em sua terceira edicdo no formato
de e-book (Moraes; Galiazzi, 2020).

Em 2021 ha a publicagdo de mais um livro: Aprendentes do Aprender:
um exercicio de analise textual discursiva (Galiazzi; Ramos; Moraes, 2021), obra
resultante da disciplina de mesmo nome, Aprendentes do Aprender, ministrada no
periodo de 2009 a 2011, pelo Prof. Roque Moraes, durante sua permanéncia como
pesquisador sénior da Capes na Universidade Federal do Rio Grande — FURG.

Em 2022, a Profa. Maria do Carmo Galiazzi em coautoria com o Prof.
Robson Simplicio de Sousa escrevem o livro — Analise Textual Discursiva: uma
ampliagdo de horizontes, em que os autores propdem fazer um agradecimento ao
Prof. Roque Moraes, por tudo o que ele lhes ensinou, sob a forma de livro, cujo
objetivo é colocar as ideias desenvolvidas pelo Prof. Roque em movimento (Galiazzi;
Sousa, 2022).

A ideia de difundir a ATD e homenagear o Prof. Roque Moraes ganhou
novos adeptos e a Profa. Valéria de Souza Marcelino, aluna do Prof. Roque e autora
de um dos capitulos do livro Aprendentes do Aprender, a partir de 2021, inspirada no

modo como aprendeu a ATD, passa a ministrar cursos € minicursos sobre a teoria.
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Em colaboragdo com o Prof. Arthur Rezende da Silva, organizam e langam cinco e-
books, em que cada capitulo corresponde ao trabalho desenvolvido por um aluno
durante os cursos (Silva; Marcelino, 2022a, 2022b, 2023, 2024, 2025).

Durante esse percurso, muitos outros autores apropriaram-se e
desenvolveram trabalhos com a ATD. Assim, diante de todo esse cenario de
efervescéncia intelectual, a ATD € hoje uma técnica e teoria reconhecida,
amplamente disseminada e presente em inumeros estudos cientificos, como uma
metodologia rigorosa e robusta para a analise de dados qualitativos.

A ATD enquanto metodologia de analise de dados, “insere-se entre os
extremos da andlise de conteudo e a analise de discurso, representando,
diferentemente destas, um movimento interpretativo de carater hermenéutico”
(Moraes; Galiazzi, 2020, p. 13), entretanto, guarda mais proximidade com a analise
de discurso, por ser um processo auto-organizado o qual vai permitir a produgao de
novas compreensdes em relacdo aos fendmenos que investiga. No contexto da
presente pesquisa, buscamos compreender sentidos varios, diferentes daqueles
explicitamente aparentes, quando da observacgéao/leitura de uma imagem. A titulo de
exemplo podemos citar a multimodalidade e os recursos de saliéncia da fungéo
composicional da GDV, que ja adiantamos, ndo se constituem como meros
instrumentos de embelezamento.

Assim, é possivel compreender que a ATD propicia ao pesquisador
leituras de mundo distintas daquelas com as quais ele ja estava habituado, pois ao
promover a recursividade, isto €, um movimento ciclico e recursivo/repetitivo,
caracterizado por continuas idas e vindas, despertado pela hermenéutica, com os
dados em analise, o analista constréi novas interpretagdes para o material, ao passo
que, simultaneamente, nesse fluxo elabora novos entendimentos sobre seu lugar no
mundo e como participante ativo; em outras palavras, como autor de suas préprias
compreensdes sobre si e sobre os dados analisados, 0 que converge para a
emergéncia do fendmeno, do novo que vai se mostrando gradativamente. “Os
pesquisadores percebem os limites da causalidade e deslocam-se do descobrir ao
compreender, do explicar ao interpretar” (Moraes, 2020, p. 597). O resultado do
contato intenso, da impregnagdao com os dados oportuniza ao analista, assim como
se fossem reldampagos ou lampejos de luz em uma tempestade — “insights” — que

sao compreensoes repentinas sobre o fendbmeno que se mostra, a luz dos dados e
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das teorias que sustentam tais compreensdes. Portanto, pode-se afirmar que a ATD
guarda, em sua base, principios da Hermenéutica e da Fenomenologia.

E o que nos ensina o Prof. Roque Moraes (2020), em seu artigo
intitulado “Avalanches reconstrutivas”, uma metafora, que expressa todo esse
estado de agitacdo que o investigador passa a viver, consequéncia do contato e
impregnacgao com os dados, que o coloca como ator principal, empoderado e, ainda,
visto como autoridade capaz de proferir compreensdes que serdao tomadas como

verdade, nesse palco de assumir-se como autor e sujeito de suas proprias palavras.

O argumento central do texto € que o envolvimento com a ATD
implica transformacdes no pesquisador, apresentando-lhe desafios
frente a pressupostos de pesquisa que podem reformular suas pré-
compreensdes epistemoldgicas, ontolégicas e metodoldgicas. Neste
processo, o pesquisador torna-se autor (Moraes, 2020, p. 595).

No texto, argumenta-se que o envolvimento com a Analise Textual
Discursiva consiste ndo apenas em apropriar-se de uma metodologia
de analise para produzir resultados de pesquisas, mas implica,
simultaneamente, transformacbes do pesquisador, desafiando-o a
assumir pressupostos de natureza epistemoldgica, ontolégica e
metodoldgica, com superacdo de modelos de ciéncia deterministas e
com valorizacdo dos sujeitos pesquisadores como autores das
compreensdes emergentes de suas pesquisas. Mostra-se, ainda, que
a ATD, em uma abordagem radicalmente qualitativa, evidencia
aproximagbes com a Hermenéutica, acionando processos
reconstrutivos concretizados na linguagem, importante ferramenta de
producao e expressado das compreensdes produzidas (Moraes, 2020,
p. 596).

Nessa direcdo, podemos dizer que o ato de pesquisar mistura-se com
a Fenomenologia e a Hermenéutica, de tal modo, que assim poderiamos dizer que
temos uma mistura homogénea, ao passo que se torna dificil distinguir um e outro,

conforme nos orienta Bicudo (2005):

pesquisar quer dizer ter uma interrogagédo e andar em torno dela, em
todos os sentidos, sempre buscando suas multiplas dimensdes e
andar outra vez e outra ainda, buscando mais sentido, mais

dimensbes, e outra vez mais [...]. A interrogacdo mantém-se viva,
pois a compreensdo do que se interroga nunca se esgota (Bicudo,
2005, p. 8)

E nessa conjuntura, de circularidade em busca da “construgdo de
novos conhecimentos a partir da reconstrugdo de conhecimentos ja anteriormente
elaborados” (Moraes, 2020, p. 598), € que o fendmeno vai se mostrar, € que um

novo modo de ver a realidade se manifesta, e tudo isso se repete e vai se repetindo
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inimeras vezes, “em ciclos e em espirais, conduzindo a entendimentos cada vez

mais complexos” (Ibidem, p. 605), de tal modo que:

Ao participarem desses processos, os pesquisadores percebem-se
dentro de uma proposta de complexidade e de visao sistémica.
Assim, associam esta metodologia com entendimentos de que “na
realidade nada é definitivo, tudo € um devir eterno e imanente;
transcender a linearidade e a visdo cartesiana é um desafio diante da
complexidade do mundo em que vivemos” (Moraes, 2020, p. 600).

Aqui chamamos as metaforas como constructos, estratégias de
discurso, capazes de nos auxiliar a comunicar nossas compreensdes, ainda que
provisorias, pois o ciclo hermenéutico podera apresentar novas compreensodes e

mostrar outros fenémenos, além dos quais conseguimos enxergar, uma vez que:

O movimento do semantico ao hermenéutico, caracteristico da ATD,
€ esforco permanente de construir e expressar novas compreensdes
dos fendmenos investigados. Novos entendimentos n&o nascem
prontos e claros, exigindo, seguidamente, metaforas para sua
expressdo — metaforas vivas que tanto ajudam a expressar novas
compreensdes quanto a constitui-las (Moraes, 2020, p. 607).

As metaforas, estratégias de discurso capazes de ajudar no
movimento do semantico ao hermenéutico, servem tanto para vencer
os desafios reconstrutivos que se apresentam quando se visa a
ampliar compreensdes, quanto para conseguir expressar as novas
compreensdes. As metaforas ajudam o pesquisador a mover-se em
espacgos discursivos desconhecidos, contribuindo para aproveitar a
intuicdo, a imaginacdo e os conhecimentos tacitos do pesquisador na
elaboracdo e comunicagdo de novos entendimentos construidos ao
longo das analises. As metaforas construidas sdo modos de
ampliagao de horizontes de compreensao do pesquisador (/bidem).

Para que tudo isto seja alcangado os autores da teoria e da
metodologia, Prof. Roque Moraes e Profa. Maria do Carmo Galiazzi, estabelecem o
cumprimento de trés procedimentos basicos e fundamentais, os quais tém a
propriedade de conferir o rigor e o critério metodoldgico, necessarios a uma
investigacéo cientifica. Sdo eles:

1) Unitarizagdo: consiste em um processo de desconstrugao,
desmontagem, decomposi¢do, desintegragdo, separagao, isolamento ou
fragmentacao do texto, com foco nos detalhes, cujo objetivo & captar, de forma
pormenorizada, os sentidos dos textos. A partir desse método surgem as unidades
de analise também nomeadas por unidades de significado ou unidades de sentido.

Para que o pesquisador possa facilmente recuperar tais unidades recomenda-se a
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codificacdo de cada unidade e a atribuicdo de um titulo. No contexto da presente

pesquisa, atribuimos aos Licenciandos e as imagens, respectivamente, a seguinte
codificagéo:

Figura 4.16 — Codificagao para os Licenciandos.

SEXO DO ESTUDANTE

A
‘F 22
€np DU >
A v
CODIGO DO IDADE DO
ESTUDANTE (ALUNO), ESTUDANTE
EM ORDEM SEQUENCIAL,

DE1A15

Fonte: elaborado pelo autor em conjunto com o orientador, com inspiragdo em
Tomazini Neto (2023).

Figura 4.17 — Codificagao para as Imagens selecionadas pelos Licenciandos.

ORDEM SEQUENCIALDE1A4

A
F
‘lll:llll’ ‘.--lllll’
< v
FIGURA IMAGEM
SELECIONADA
PELO ALUNO

Fonte: elaborado pelo autor, com inspiragdao em Tomazini Neto (2023).
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Figura 4.18 — Codificagdo para as Imagens selecionadas pelos Pesquisadores.

ORDEM SEQUENCIALDE1A2

o
PR
‘---:----’ ‘"_.....’
< v
FIGURA IMAGEM
SELECIONADA
PELOS

PESQUISADORES

Fonte: elaborado pelo autor, com inspiragdao em Tomazini Neto (2023).

O sistema de codificacdo especifico para a secéo: 5.1.7 Sétima Etapa:
Leitura e Interpretacdo de Imagens, do capitulo Resultados e Discussao, sera
apresentado no decurso da referida se¢ao, assim como no Quadro 4.2, que, logo
adiante, traz os extratos dos interlocutores tedricos.

2) Categorizagao: tem por finalidade reunir ou agrupar os conjuntos de
elementos de significagdo proximos, isto €, trata-se da reconstrugdo do texto, por
meio do estabelecimento de relacbes de semelhanca, o que implica na definicao de
categorias. Ocupa-se da “produgao de uma ordem, uma compreensao, uma sintese”
(Moraes; Galiazzi, 2020, p. 53). As categorias sédo elaboradas de forma gradativa,
em um movimento de retorno ciclico e preciso as unidades de significado. Elas
podem ser denominadas por categorias iniciais, intermediarias e finais. O
pesquisador consegue chegar as categorias por intermédio de variados métodos. O
método dedutivo origina as categorias a priori, ja que essas categorias s&o
estabelecidas, previamente, a partir das teorias que fundamentam a pesquisa, e
podem ser interpretadas como se fossem “caixas” onde as unidades de significado
serdo encaixadas/depositadas. Ja o método indutivo resulta nas categorias
emergentes, uma vez que as categorias sdo produzidas a partir do proprio corpus,
em um movimento em que o pesquisador compara e contrasta continuamente as
unidades de significado e as organiza em conjuntos de elementos semelhantes, nao
se apegando, portanto, a categorias antecipadamente prontas.

Para ilustrar o método indutivo emergente trazemos a Figura 4.19,

segundo o qual, nas categorias iniciais reunem-se as unidades com estreita
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aproximacgao, gradativamente, reagrupando-as em niveis, cada vez mais amplos e

abrangentes, com observancia sempre do principio da proximidade de sentido.

Figura 4.19 — Esquema de categorizag¢ao indutiva emergente.

+ht

Unidades

Fonte: Galiazzi; Ramos; Moraes (2021, p. 31).

Com base nesses dois métodos, dedutivo e indutivo, o investigador
pode combina-los e originar um processo misto de analise, “no qual o pesquisador
parte de um conjunto de categorias definido a priori, complementando-as ou
reorganizando-as a partir da analise” (Moraes; Galiazzi, 2020, p. 47, grifos dos
autores). O terceiro método de criagdo de categorias € o intuitivo baseado na
intuicdo do pesquisador, e, da mesma forma que o método indutivo, deriva-se de
categorias emergentes. Sobre esse método Moraes e Galiazzi (2020, p. 46, grifo dos
autores) nos dizem: “As categorias produzidas por intuicdo originam-se de
inspiragcdes repentinas, insights que se apresentam ao pesquisador a partir de uma
intensa impregnagdo nos dados relacionados aos fenbmenos”. Desse modo, ao
incorporar-se algum grau de intuigdo, tanto para o método dedutivo quanto para o
método indutivo, tem-se que “as categorias construidas terdo criatividade,
possibilitando novas compreensdées em relagdo aos fenbmenos investigados”
(Moraes; Galiazzi, 2020, p. 46).

3) Metatexto: novas compreensdes emergem a partir da organizagao
das categorias. “E a partir delas que se produzirdo as descricdes e interpretacdes
que comporao o exercicio de expressar as novas compreensdes possibilitadas pela
analise” (Moraes; Galiazzi, 2020, p. 45). No metatexto o pesquisador deve assumir-

se como autor de seus argumentos, resultado da descrigdo e interpretagao,



120

propiciados pelos ciclos reiterativos de compreensdo das analises. O metatexto
nasce das pontes que séo estabelecidas entre as categorias, e tem como objetivo
“‘expressar com maior clareza as intuicbes e compreensdes atingidas” (Moraes;
Galiazzi, 2020, p. 54), “possibilitando ao pesquisador assumir-se efetivamente autor
de seu texto” (Ibidem, p. 55). O metatexto pode ser concebido como a esséncia de
um momento de inspiragao e intuicdo do pesquisador, resultante da impregnacao
intensa quanto ao fendmeno que investiga. Nele, o pesquisador vai costurar as
diferentes categorias entre si, em torno de um argumento aglutinador, para
expressar a compreensao do todo, em um processo de natureza recursiva.

O metatexto pode ser, ainda, compreendido como “fruto da jungédo de
compreensdes da pesquisadora, do material empirico e de teoricos pertinentes a
tematica” (Calixto; Kiouranis, 2021, p. 1795), portanto, é um processo vivo,
constituindo-se em uma acéo de aprendizagem aprofundada sobre o fenbmeno que
se examina. Destarte, no que se refere aos interlocutores tedricos, apresentamos
um extrato do mergulho nas teorias que sustentam nossas compreensdes e
argumentos expostos ao longo dos metatextos, que vai reverberar na leitura das
imagens, ocasido em que as falas dos tedricos sdo fundidas, de modo a originar
uma amalgama resultante da unido com nossas interpretagbes e o material empirico
dos Licenciandos. Nas palavras de Oliveira (2025b, p. 90) “uma prosa a trés”: “Esse
proseado bom, ouvindo o que cada parte tem a dizer, € o que chamamos na ATD de
metatextos, que surge exatamente das ideias empiricas, tedricas e da compreensao
do/a pesquisador/a em relagdo a juncao dessas ideias semelhantes” (Oliveira,
2025b, p. 91). No Quadro 4.2, trazemos um recorte dessa fase de contato com os
interlocutores tedricos — os quais ancoram os metatextos, as leituras de imagens
desenvolvidas pelos estudantes, bem como outras discussdes que se entrelagcam ao

longo da tessitura do estudo — e o material, na integra, encontra-se no Apéndice G.
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Quadro 4.2 — Quadro ilustrativo com extratos dos Interlocutores Teoricos.

Graduagao em Quimica —
USP, 2019. Dissertagédo de
mestrado, 178p.

com ele seja tratado em areas que

transcendem o ensino de ciéncias. Ja o

letramento gréfico, na perspectiva de
Roth, Pozzer-Ardenghi e Han (2005), se

restringe as inscrigdbes como
representagdes ndo mentais e
bidimensionais, e a relagao iconica que
estas estabelecem com o mundo dos
fendmenos e objetos (Lima, 2019, p. 21,
grifos do autor).

enquanto o letramento
grafico restringe-se as
inscricoes.

Cédigo Unidade Tedrica (UT) Titulo dos : 3 :
a Categorias Categorias Categoria
ek Clera (i) i itacs IEEETES Iniciais Intermediarias Global
Obra UT literal (citaggo direta) UT reescrita (citagdo | (palavras-chave)
indireta)
IT2-UT02: Destaca-se que o termo
letramento grafico encontra correlagao
com trabalhos brasileiros de ensino de
quimica, a partir do termo letramento
visual (FERREIRA; ARROIO, 2013). A
diferenca entre esses termos é que o
o e e esnty | 2T 0
LIMA, Mikeas Silva de. : ’ e ; letramento visual é mais
g imagens estaticas, em movimentos e f
Letramento grafico no . . amplo por abarcar Caminhos da Uma
- . mistas, como por exemplo, videos, . . )
ensino superior de ; ~ . imagens estaticas, em . Linguagem e :
P ~ animagoes e até mesmo gestos - . Letramento visual viagem
Quimica. Sao Carlos, . movimento e mistas, a . da A
IT2 . realizados por um locutor durante o . e letramento Multiletramentos L fascinante
Programa de Pés- rocesso de comunicacio. o que faz exemplo de videos, rafico Comunicagéo - | . Lei d
P a0, 09 animacgoes e gestos; 9 Estudo a Leitura de
Imagens

Exploratério
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IT3

ALBUQUERQUE, Tereza
Cristina Cavalcanti de. Uma
imagem vale mais com mil

palavras: estudo sobre a

producéo de textos
multimodais para o ensino
do conceito de respiragao
pulmonar. Recife, Programa

de Pés-Graduagao em

Ensino das Ciéncias —

UFRPE, 2018. Tese de

doutorado, 187p.

IT3-UTO1: O tipo de relagao entre o
texto verbal e a imagem, em que se
considera que o titulo, a legenda, as
etiquetas e o corpo do texto que formam
com a imagem um todo significativo é o
que se pretende alcancgar na produgao
de textos multimodais (Albuquerque,
2018, p. 77).

IT3-UT01-R: Relagdes
entre o texto verbal
(titulo, legenda,
etiquetas-verbais, corpo
do texto) e a imagem.

Integragéo entre
texto verbal e
imagem em textos
multimodais

Aspectos
composicionais

Layout

Caminhos da
Arte de
Diagramacéo -
Estudo
Exploratério

IT4

SILVA, Rivaldo Lopes da.
Perguntas em aulas de
quimica: identificagao,
caracterizagao e analise da
apropriagdo da dimensao
epistémica da quimica. S&o
Paulo, Programa de Pos-
Graduacgao Interunidades em
Ensino de Ciéncias — USP,
2023. Tese de doutorado,
200p.

IT4-UTO01: Por mais que sejam
apresentados isoladamente, os trés
aspectos do conhecimento quimico

compdem um Unico universo, 0 universo
quimico. Aprender Quimica &, portanto,
aprender os trés aspectos
conjuntamente. No entanto, no ensino é
possivel observar uma grande falta de
integracéo entre eles (SOUZA e
CARDOSO, 2008). Com isso, muitas
das vezes, privilegiando um desses
aspectos em detrimento do outro, o que,
juntamente com a falta de
estabelecimento de relagdo com o
cotidiano dos estudantes, dificulta o
processo de ensino aprendizagem
dessa disciplina (Silva, 2023, p. 69).

IT4-UTO1-R: Os trés
aspectos do
conhecimento/universo
quimico devem ser
ensinados de forma
conjunta/integrada e néo
de modo isolado, o que
contribui para favorecer
o estabelecimento de
relacdes entre eles.

Integragéo entre os
niveis do
conhecimento
quimico

Nivel do
conhecimento
cientifico

Caminhos da
Ciéncia -
Estudo
Exploratério
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IT1

KRESS, Gunther; VAN
LEEUWEN, Theo. Reading
Images: the Grammar of
Visual Design. 3. ed.
London/NY: Routledge,
2021. 291p.

IT1-UT11: As estruturas de
classificagao, é claro, nao refletem
simplesmente classificagbes “reais”,
“naturais”. O fato de os participantes
serem colocados juntos em uma
estrutura de classificagéo significa que
eles foram arranjados como se fossem
membros da mesma classe e que
devem ser lidos como tal. A prépria
ordem visual produz as rela¢des (Kress;
van Leeuwen, 2021, p. 77, tradugao
nossa).

IT1-UT11-R: Nas
estruturas de
classificagdo os
participantes séo
arranjados como
membros da mesma
classe.

Estrutura de
classificagcédo

Funcao
Representacional

IT1

KRESS, Gunther; VAN
LEEUWEN, Theo. Reading
Images: the Grammar of
Visual Design. 3. ed.
London/NY: Routledge,
2021. 291p.

IT1-UT21: Quando uma imagem se
torna “mais que real”, quando a
saturacgéo e variagdo de cores sao
exageradas, sua validade é baseada no
apelo afetivo da imagem (Kress; van
Leeuwen, 2021, p. 156, tradugao
nossa).

IT1-UT21-R: Uso
exagerado de cor como
apelo afetivo.

Estrutura de
validade
(modalidade)

Funcgéao
Interacional

IT11

CARVALHO, Flaviane Faria.
Semiédtica social e
imprensa: o layout da
primeira pagina de jornais
portugueses sob o enfoque
analitico da Gramatica
Visual. Lisboa, Faculdade de
Letras/Doutorado em
Linguistica — ULisboa, 2012.
Tese de doutorado, 286p.

IT11-UT02: A saliéncia refere-se aos
recursos empregados nos elementos da
pagina para atrair a atengao do leitor,
definindo também a trajetédria de leitura
e podendo estabelecer relagbes
hierarquicas entre as mensagens. A
saliéncia é engendrada por meio da
disposi¢cao em perspectiva dos
elementos em primeiro plano, de
sobreposicdo, do tamanho relativo, do
foco, de contrastes de cor e brilho, de
cores fortes e intensas, de tons de
luminosidade ou brilho, entre outros
(Carvalho, 2012, p. 125).

IT11-UT02-R: Os
recursos de saliéncia
s&o empregados com o
objetivo de atrair a
atencao do leitor.

Estrutura de
saliéncia

Funcéao
Composicional

Gramatica
do Design
Visual - Mapa
do Tesouro




124

IT3

ALBUQUERQUE, Tereza
Cristina Cavalcanti de. Uma
imagem vale mais com mil

palavras: estudo sobre a

produgao de textos
multimodais para o ensino
do conceito de respiracéo
pulmonar. Recife, Programa

de Pos-Graduagédo em

Ensino das Ciéncias —

UFRPE, 2018. Tese de

doutorado, 187p.

IT3-UT04: o uso de imagens para o
ensino de conceitos cientificos em
dialogo com o texto verbal (através de
legenda, corpo do texto, etiquetas
verbais e titulos) colabora para que o
significado proposto seja alcangado, o
que muitas vezes nao seria possivel
apenas com o texto verbal ou apenas
com a imagem, pois em
complementariedade, as duas
linguagens ampliam o poder de
comunicagdo, assim como os gestos
ampliam o poder da fala.

A possibilidade de construir um
significado conjunto ndo quer dizer que
a leitura seja imediata e os significados
transparentes: o texto multimodal é
complexo (Albuquerque, 2018, p. 41).

IT3-UT04-R: defesa em
favor do uso articulado
entre imagens e texto
verbal.

Uso integrado de
imagens e texto
verbal

Leitura Integrada
de Imagens

IT19

RODRIGUES, Breno Dias;
MALHEIRO, Joao Manoel da
Silva. A escrita e o desenho

na promogao de
aprendizagens em um Clube
de Ciéncias. Ciéncia &

Educacgéo, v. 29, e23019,

2023. DOI:
https://doi.org/10.1590/1516-

731320230019. Disponivel

em:
https://lwww.scielo.br/j/ciedu/
alygbKhdpM8T3YftQTMGyw

NYk/?lang=pt. Acesso em:

03 ago. 2025.

IT19-UT01: Em suma, a escrita e o
desenho s&o recursos linguisticos
fundamentais aos processos de
aprendizagens de alunos do Ensino
Fundamental, e importantes ao campo
de investigacao cientifica na pesquisa
em Educagéo em Ciéncias, uma vez
que proporcionam conhecer e identificar
manifestacdes de aprendizagens dos
alunos antes ou ap6s dada atividade
e/ou processo educativo, além de
favorecerem um engajamento no
processo investigativo da atividade visto
que podem expressar suas abstragdes e
significagbes (Rodrigues; Malheiro,
2023, p. 15).

IT19-UT01-R: Escrita e
desenho proporcionam
identificar
conhecimentos prévios.

Desenho e
conhecimentos
prévios

Desenho sobre
célula e atomo
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IT20-UT01: O subsuncor é, portanto, um
conhecimento estabelecido na estrutura
cognitiva do sujeito que aprende e que

permite, por interagdo, dar significado a
MOREIRA. Marco Antonio outros conhecimentos. Nao é IT20-UT01-R: O
A S ’ conveniente “coisifica-10”, “materializa- | subsuncgor pode ser um
prendizagem N . ; -
Significativa: a teoria e lo” como um conceito, por exemplo. O conhecimento prévio Subsuncor e Questdes para
IT20 9 ’ = subsungor pode ser também uma relevante para a conhecimento P
textos complementares. Sao = ) s Reflexado
concepgao, um construto, uma aprendizagem prévio
significativa de novos

proposigéo, uma representagao, um
modelo, enfim, um conhecimento prévio conhecimentos.
especificamente relevante para a
aprendizagem significativa de
determinados novos conhecimentos

(Moreira, 2012, p. 18).

Paulo: Livraria da Fisica,
2012. 179p.

BARBOSA, Véania Soares.
Do leitor ao leitor-olhante:
percursos de uma leitura
multimodal. In: SANTOS,
Zaira Bomfante dos;
GUALBERTO, Clarice Lage
(Orgs.). Semidtica Social e | IT25-UT01: Analisar imagens ¢é entender
multimodalidade: Um 0 que tem por tras dela, entender seu IT25-UT01-R: Analisar Imagens e suas Questionario Decifrando
tributo a Gunther Kress. real significado e procurar pensar por | imagens € entender seu intencionalidades Tedrico de Eniamas
Vitéria: Edufes, 2023, cap. que o produtor daquela imagem fez real significado. Validagdo da SD 9
12, p. 194-221. Disponivel daquele modo (Barbosa, 2023, p. 214).
em:
https://repositorio.ufes.br/ser
ver/api/core/bitstreams/cdd8
b41a-0c9d-40ee-a3a3-
faa1ce07520d/content.
Acesso em: 06 ago. 2025.

IT25




126

IT28

CAVALHEIRO, Claudionor
Nunes; MARCELINO,
Valéria de Souza;
NEUENFELDT, Derli Juliano.
Futbol Callejero como
Estratégia Metodologica para
a Formagao Humana: um
estudo de revisao
bibliografica. Revista Cocar,
Belém, v. 21, n. 39, p. 1-20,
2024. Disponivel em:
https://periodicos.uepa.br/ind
ex.php/cocar/article/view/881
9/3698. Acesso em: 18 set.
2024.

IT28-UTO01: necessidade de uma
formagado humana como processo de
libertagédo, de conscientizagéo e de
transformacéo social (Cavalheiro;
Marcelino; Neuenfeldt, 2024, p. 2).

IT28-UT01-R: Formacgao

humana como processo

de transformacgéo social
e libertagéao.

Educacédo e
humanizagéo

Questionario de
Caracterizagéo
dos Licenciandos

Historias de
Vida

Fonte: elaborado pelo autor.
Legenda para a Codificagao:
IT — Interlocutor Tedrico

UT — Unidade Teorica

R — Reescrita
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A Figura 4.20 ilustra o que os autores defendem: “A manifestagdo de
uma diversidade de vozes de diferentes sujeitos possibilita, de um modo gradativo,
enriquecer os ingredientes do caldeirdo, aproximando-o dos ‘limites do caos’ e
criando condi¢cdes para a emergéncia auto-organizada do novo” (Galiazzi; Ramos;
Moraes, 2021, p. 27). Entendemos 0 “novo”, nesse contexto, como o afloramento do

metatexto.

Figura 4.20 — Vis&o geral do processo de emergéncia do metatexto.

Ideias produzidas a Ideias obtidas a partir Ideias produzidas a
partir do propric de didlogos com partir de interlocutores
sujeito pesquisador outros sujeitos tedricos

Vi /

oepgmd prlsi wiso

. combpleerns uergorjst -
—coffliplgerns ugrg.oris ]

Fonte: Galiazzi; Ramos; Moraes (2021, p. 28).

Como forma de sintese, trazemos na Figura 4.21 um esquema que

resume as trés etapas da ATD.
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Figura 4.21 — Etapas da ATD.

o Unitarizagao e Categorizagdo e Metatexto

Desmontagem Reagrupamento Reescrita

Quebra do textoem Unido dos fragmentos Nova compreensao AUTORAL

pequenos fragmentos por aproximacgao de resultante do intenso movimento de
sentido recursividade e imersao nos dados

Fonte: elaborado pelo autor.

Frente a esse debate, no capitulo 5, apresentamos os Resultados e a
Discussao, segundo os pressupostos da ATD, promovidos pela analise dos dados
empiricos, aqueles que obtivemos durante a execucdo da SD, desenvolvida em
conjunto com os Licenciandos. A totalidade dos dados empiricos/dados originais,
relativos as atividades sobre a leitura de imagens por meio dos Mapas Conceituais
Digitais, encontra-se no Anexo A.

Para encerrar, ainda, a sombra da Metodologia, trazemos na Figura
4.22, um esquema panoramico, sob a forma de uma metafora, que ora a
denominamos como “Uma viagem fascinante a Leitura de Imagens”, o qual retrata o
que se mostrara no capitulo seguinte dos Resultados e Discussao, com desfecho

nas Conclusoes.
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Figura 4.22 — Esquema panoramico sobre as etapas de andlise dos dados

empiricos, com base na ATD.

Uma viagem fascinante a Leitura de Imagens
(a estrada)

ESTUDO EXPLORATORIO MAPA DO TESOURO

- Desenho - Caminhos da Linguagem e da Comunicacdo GRAMATICA DO DESIGN VISUAL
- Questdes para - Caminhos da Diagramacao (MAPA CONCEITUAL DIGITAL)
reflexdo1,2,3 - Caminhosda Giéndia - Decifrando Enigmas

(MAPA CONCEITUAL DIGITAL) - Historias de Vida

Fonte: elaborado pelo autor.

Paor isse, para dar um exemplo, o naciocinio des fisicas sempre fala em endas e
particulas, nogies que dedivam da nessa experiéneia sensorial. Nesse sentide, toda a ciéncia
estd pevmeada de metdforas, que transferem uma padte da nessa experiéncia para cutias e as
ligam entre si, identificande pontes de semelhianca entre elas. Tedas as nossas ideias dedivam
dessas semelhangas metafiricas e inconperam-nas.

(O olho visionario, Jacob Bronowski, 1998, p. 47)
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CAPITULO 5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Queria transfouman e vento.

Dar aa vente uma ferma concreta e apta a foto.

Eu precisava pelo menas de enxengar uma parte fisica
de vente: uma cestela, e clha...

Mas a ferma do vente me fugia que nem as femas
de uma vez.

Quande se disse que o vente empuriava a canca de
indie para o bawance

Jmaginei um vente pintade de wwcum a empuriar a
canca de indie para ¢ baance.

Mas essa imagem me parecew imprecisa ainda.
Estava guase a desistin guando me lembrei do menine
mentada ne cavale de vento — que lena em
Stakiespeare.

Jmaginei as crinas soltas do vente a disparar peles
prades cem o menine.
Fatografei aquele venta de crinas soltas.

(Poesia Completa, Manoel de Barros, 2010, p. 384-385)

O presente capitulo expde e discute os resultados desta pesquisa.

Organizamos a apresentagao em dois momentos:

51 1°. MOMENTO: LEITURA DE IMAGENS - ATIVIDADES COM MAPAS
CONCEITUAIS DIGITAIS (MCD)

Para esta etapa, por razdes de estruturagao logica e coerente, optamos
por exibir os quadros sintéticos, referentes as etapas da ATD, imediatamente
anterior as discussdes que os abarcam.

Com o intuito de otimizar a leitura da presente etapa desse trabalho
mostramos, na sequéncia, a ordem encadeada do percurso de interpretacdo dos

dados e, trazemos na integra, de forma ilustrativa, toda a robustez do processo,
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quando da analise dos dados referentes a fungcdo composicional da GDV; ocasiao

em que o pesquisador ja havia atingido maturidade com as analises.

Por hora, apresentamos: os quadros sintéticos sobre as etapas da ATD

e 0s metatextos oriundos dessa fase, e complementamos com exemplos de leitura

de algumas imagens que foram, previamente, selecionadas.

A vista disso, de modo global, as etapas que balizam as andlises sdo

as seguintes:
1-

Elaboracdo de um quadro em que constam todos os estudantes e a
etapa, das imagens, em analise, sao elas: aspectos linguisticos,
aspectos composicionais, aspectos cientificos, fungao
representacional, interacional e composicional da GDV. Nesse
quadro panoramico procedemos ao preenchimento em cada coluna
das opcbes de leitura delimitadas pelos estudantes para as
respectivas imagens.

Em paralelo, construimos um segundo quadro sobre as etapas da
ATD, o qual trazemos de forma resumida, cujo intuito € despertar
nossos metatextos, oriundos de cada uma das etapas.

A partir destas duas primeiras fases, procedemos a analise
individualizada, acerca da leitura das imagens, promovida por cada
Licenciando.

Fundamentado nesse rico material interpretativo, elaboramos os
metatextos, referentes a cada uma das etapas, os quais
anunciamos na continuidade.

Em complementagdo, trazemos exemplos de leitura de algumas
imagens selecionadas, a fim de ilustrar e fundamentar as
discussodes.

Na sequéncia, apresentamos o metatexto referente a consolidagao
da leitura das imagens pelos Licenciandos, ocasido em que eles
elaboraram um breve texto em que combinaram/entrelagcaram todas
as categorias da GDV juntamente com os conceitos do estudo

exploratério.

De forma esquematizada, podemos representar o desenho das etapas

de analise sobre a leitura de imagens, com base nos MCD, por meio da Figura 5.1:
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Figura 5.1 — MCD do desenho das etapas de analise das imagens com base nos Mapas Conceituais Digitais: a) Estudo

Exploratério e GDV; b) Etapa Final.

Estudo Exploratério GDV
a) b) Etapa Final de Analise
ode te tem fungdo
p d a partir da elaboragéo de
o i . e breve texto
(aspectos linguisticos J [aspectos de diagramag&o J (aspectos cientl'ficos] representacional interacional

denominado

sdo apresentadas todas as

etapas de anélise

Leitura e Interpretagao
de Imagens

s&o apresentadas trés
tem-se
séo elas QUADRO

SINOPTICO EXEMRLOS

DE LEITURA

DA

ATD DE IMAGENS

etapas de analise

EXEMPLOS
DE LEITURA
DE IMAGENS

METATEXTO

QUADRO
PANORAMICO

sdo elas

QUADRO
SHORECS METATEXTO
DA
QUADRO alp
SINGPTICO METATEXTO ol
DA DE IMAGENS LEITURA

ATD

INDIVIDUALIZADA
DAS IMAGENS
POR CADA ALUNO

Fonte: elaborado pelo autor.
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5.1.1 Primeira Etapa: Leitura de Imagens sobre os Aspectos Linguisticos —

Estudo Exploratério — Caminhos da Linguagem e Comunicagao

Iniciamos com o Quadro 5.1, cujo intuito é ilustrar a organizagéo das
fases da ATD.
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Quadro 5.1 — Quadro ilustrativo sobre as etapas da ATD para a Leitura de Imagens segundo os Aspectos Linguisticos pautados

nos MCD.

Titulo dos
fragmentos

Sentido das falas
(enunciados)

Cédigos e alguns exemplos
ilustrativos de Unidades de
sentido
(transcrigao literal)

Categorias Iniciais

Categoria
Intermediaria

Reconhecimento da

O estudante
consegue identificar e
associar corretamente

A3F21/F1P — linguagem visual
e verbal (desenhos e legenda)

A9F24/F2P - linguagem visual
(imagem estatica) e escrita

letramento digital (implicito)

multimodalidade os varios modos de | (etiqueta) Multimodalidade
linguagem que A11M27/FAA - linguagem
compéem a visual e verbal (imagem
multimodalidade estatica e parte escrita das
etiquetas)
A1F22/F1A -  letramento
grafico
Reconhecimento Oestudante %51 /FoA  —  letramento
d consegue identificar e .
_ dos corretamente os grafico Multiletramentos
multiletramentos multiletramentos A1,0_M23/F1A - Ietram,e_nto
grafico, letramento critico,

Reconhecimento do
suporte

O estudante identifica
corretamente o
suporte, tipo ou meio
em que o letramento
se manifesta

A11M27/F1A - suporte:
fotografia, pois se trata de uma
foto tirada a partir de um
microscopio eletrénico

A12M21/F2P - suporte:
modelos atdmicos
A15M22/F3A - suporte:

desenho (desenho do super-
heréi atomo)

Suporte, tipo ou
meio do
multiletramento

Caminhos da
Linguagem e
da
Comunicagéao
Estudo
Exploratério —
Mapa Conceitual
Digital

Fonte: elaborado pelo autor.
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METATEXTO referente aos Aspectos Linguisticos do Estudo Exploratério —
CAMINHOS DA LINGUAGEM E DA COMUNICAGAO

Por meio da analise em tela, evidenciamos o0 avango na compreensao
da multimodalidade, a partir da mediagao com os MCD, e ilustramos essa etapa com
composig¢des visuais.

Desponta aqui o primeiro metatexto, fruto da analise dos dados obtidos
pela leitura das imagens, promovida pelos Licenciandos.

E possivel considerar que alguns alunos (A1F22 / A9F24) que ndo
identificaram logo no inicio a multimodalidade como sendo a associagao de varios
modos de linguagem, sejam eles, na grande maioria das vezes, visual e verbal,
passaram a reconhecer essa associagao de forma gradual, a medida que a leitura
das imagens avancgou, juntamente com as explicagdes e discussdes viabilizadas
pelos pesquisadores, quando ocorreu a primeira apresentacao dos trabalhos pelos
estudantes. E eles incorporaram esse novo conhecimento a atividade final, ou seja,
a leitura das imagens selecionadas pelos pesquisadores. Aspecto que pode ser

compreendido a luz das contribuigdes de Kress e van Leeuwen:

‘o visual’ estd sempre em constante interagdo com um ou mais dos
outros modos. A imagem, como todos os modos, ndo ocorre
isoladamente: ela coocorre e interage com outros modos. E sempre
afetada por essas interagcbes, moldadas e constantemente
remodeladas na interagdo social e semidtica com fala, movimento,
objetos 3D, escrita e outros (Kress; van Leeuwen, 2021, p. xiv,
tradugao nossa).

N&o podemos perder de vista que as imagens sao polissémicas, isto &,
estdo sujeitas a uma variedade de interpretagdes, estdo em um ciclo flutuante de
significados. Silva e Barboza (2020) defendem que por meio do discurso
polissémico, professores e alunos podem atingir efeitos de sentidos caracteristicos
de cada individuo, evitando assim, o discurso parafrastico, com sentido direto e
unico. Ademais, é a primeira atividade com os MCD, ou seja, € uma atividade de
familiarizagdo/ambientacdo com a metodologia, portanto, € possivel e permitido que
haja equivocos e incorregdes quanto as classificagoes.

Apresentamos, abaixo, algumas imagens cuja intengdo é ilustrar os
aspectos linguisticos discutidos por meio do MCD. Cabe esclarecer que a colegéo

citada na Fonte — parte inferior de cada imagem — é aquela constante no Quadro 1
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do Apéndice A, isto é, a colegao reporta-se ao cddigo das colegdes aprovadas no
PNLD/2020, que compdem as obras de referéncia nas quais ocorreu a captura e

leitura das imagens da presente investigagao.

Figura 5.2 — Imagem selecionada para exemplificar a leitura da multimodalidade.

Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano - 6°
-E Lej L

Pagina 60 — Figura 1

—

|
ANRO o
N N
\ekocu

‘Pi/ Dea u.ka%lbﬂl fh
A2 -biﬂ&jm
e jf'zi}\ o

dn ulbimodalidde

MAREK SZUMLASSHUTTERSTOCK

A lupa é um instrumento
optico. (Na foto, uma lupa é
usada para visualizar a imagem
ampliada de gréos de café)

3 Estudo Exploratério de Imagens
ASPECTOS LINGUISTICOS

MultiLetramento (comunicacgaa):
Letramento: grafico
Suporte: fotografia

MultiModalidade (linguagem):

Letramento grafico — Linguagem visual (imagem estatica) e verbal (texto
descritivo).

Fonte: Estudante A7M23 — Imagem F1A — Colecao C (2025).

Ao observarmos a Figura 5.2 vemos graos de café sendo ampliados
por uma lupa. A imagem foi classificada pelo estudante como uma imagem estatica,
veiculada pelo modo semidtico visual em associacdo com o modo verbal, uma vez
que se faz uso do cddigo verbal escrito para explicar o teor da imagem, por meio da

legenda. Como se trata de uma fotografia a imagem é lida como pertencente ao
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letramento grafico. Segundo Roth, Pozzer-Ardenghi e Han® (2005), citados por Lima
(2019, p. 24), recomenda-se “que o desenvolvimento do letramento grafico deve ser
parte integrante do ensino de ciéncias, em sua totalidade, e que as atividades
propostas permitam aos alunos se envolverem continuamente com o letramento

grafico”.

Figura 5.3 — Imagem selecionada para exemplificar a leitura dos multiletramentos

(letramento grafico, critico e digital).

Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano - 6° Ano - Eduardo Leite do Canto e
Laura Celloto Canto

Pagina 57 - Figura 1

Doar e receber
Dinds lados da mesma viagem

2 viagem
Doe 6rgaos
Fara que a vids continue

MD;LAE-»FQX,LJ. f./.?LnJJMIﬂ-’ =Y

TRANSPLANTE DE ORGAOS

REPRODUGAQ - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE

Camiseta de uma das campanhas Ly JB
de conscientizacdo para M ;]L
doacao de drgdos promovida LQ 4 J“"Ll A"lf"")’olﬂ“lz'

pela Associacdo Brasileira de aJ a ?B’
Transplante de Orgaos.

!.Mfr_l'-
, ﬂ'\%wﬁ [‘)uﬁca Juﬁi ?Zwia)
ASPECTOS LINGUISTICOS

MultiLetramento (comunicag&o): grafico — fotr.:graf ia
‘Letramento: Grafico

Suporte link para o portal da Assoc'agé{: Br sileira de Transplante de 6rgaos.

MthModalldade (_Imguagem) Comunlcaqao
ketramento Visual e gritice — Linguagem verbal e ndo-verbal I:rvu.uaﬁ,)

Fonte: Estudante A10M23 — Imagem F1A — Colegao C (2025).

A imagem da Figura 5.3 ilustra os multiletramentos do tipo grafico,

digital e critico. Letramento grafico por trazer a foto de uma camiseta estampada

3 ROTH, Wolff Michael; POZZER-ARDENGHI], Lilian; HAN, Jae Young. Critical graphicacy:
understanding visual representation practices in school science. vol. 26. Dordrecht: Springer, 2005.
285p.
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com palavras e a imagem de um coragado que associadas fazem lembrar/evocam a
ideia de conscientizagcdo para a doacao de 6érgaos e, desse modo, traz implicito o
letramento critico. Sob o ponto de vista de Kalantzis, Cope e Pinheiro (2023, p. 140),
o letramento critico € aquele “cuja substancia é a discussédo de questdes do mundo
real, criando textos auténticos que abordam questdes de interesse para os alunos e
sua comunidade”; adiante, os autores complementam: “levantando questbes de
interesse tanto local ou pessoal, quanto global ou publico, fazendo com que possam
identificar problemas e desafios atuais” (Kalantzis; Cope; Pinheiro, 2023, p. 141). O
letramento digital se apresenta, ja que ha a mengéao do link para acesso ao portal da
Associacdo Brasileira de Transplante de Orgdos, embora o estudante ndo faca
indicacdo expressa deste tipo de letramento; entretanto, ndés entendemos que o
letramento se manifesta. O aluno A10M23 usa como comutaveis/intercambiaveis a
nomenclatura letramento grafico e letramento visual, um indicio de que nao
consegue identificar o) letramento grafico como um
desdobramento/segmentacao/subdivisdo do letramento visual. Lima (2019), entende
qgue o letramento visual é mais amplo por abarcar imagens estaticas, em movimento
e mistas, a exemplo de videos, animagdes e gestos; enquanto o letramento grafico

restringe-se as inscrigdes.
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Figura 5.4 — Imagem selecionada para exemplificar a leitura dos multiletramentos,

dos tipos (suportes) e da multimodalidade.

e Lonpgent Mioerora s

Colegéao: Telaris Ciéncias U Bypuigodas

6°. ano - Fernando Gewandsznajder e Helena Pac@-%g 2
Conteudo: Célula - Figura 6.5, Pagina 104

lo de suco celular. P d t d - l L
Apbs desenharem, proponha or dentro da celuta
que troguem o desenho com Para uma cidade fundonar corretamente, & necessario que a distribuicao de ali-
um colega. Assim que recebe- mentos, o sistema de transportes, o fornedimento de energia, a remoggo do lixo, 0 Esquema de uma célula
T sistema de saiide e muitos outros servicos estejam em harmonia animal e de uma célula
o hant ol ola £ formada nor - vegetal Elas estdo

g0 semelhante ocorre com a célula: ela é formada por diversas partes, QUe g ecaniass como e
funcienam em conjunto e @ mantém viva. tivessem sido cortadas ao
meio para a visuaizagio das

ficar as estruturas e verificar
se foram colocadas correta-
mente em cada um dos tipos

de célula. Caso tenham divida Veja na figura 6.5 esquemas de uma célula animal e de uma célula vegetal e de

ou percebam que houve algum algumas de suas estruturas. Lembre-se de que as células s3o microscdpicas. Nas F;::::;;:E:Zzzmmm
problema, diga para comunica- representagdes, uma parte das células foi cortada para mostrar seu interior. em tamanhos ndo

rem ao colega de forma respei- proporcionais entre si. Cores
tosa, justificando como perce- . fantasia)

beram oerro, perguntando, por
exemplo, como a célula farda
fungdo sem a organela faltante.
Integrando Ciéncias a Matema-
tica, 0s estudantes podem cal-
cular quantas vezes o modelo

célula animal célula vegetal

niiclen

mitocéndria

que eles construiram é maior
do que acélula real. Por promo-
ver a integragdo de diferentes
linguagens e conhecimentos
de outras 4reas, essa atividade
contempla uma das competén-
cias gerais da BNCC.

@ Mundo virtual

Para mais informacdes
sobre avisualizagao das cé-
lulas e do munda microscs-
picos, consulte o material
disponivel em: <http://www.
genoma.ib.usp.br/sites/de
fault/files/parted.63-73.pdf>.
Acesso em: 18 out. 2018.

coolo de
i suco celular

parede celular

citoplasma

Fontes: elaborado com base em GUYTON, A. C.; HALL, J. E. Tratado de fisiologia médica. 12 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2011 p. 13; RAVEN, P: H. et al. Biology of Plants. 8. ed. NovaYork: W. H. Freeman and Company, 2013. p. 44.

|WI> UNIDADE 2 - Vidz: interagao com o ambiente

ASPECTOS LINGUISTICOS

MultiLetramento (comunicagiio):

Letramento: Predomina o letramento gréfiéor Entretanto, ha um letramento do tipo
digitall que se justifica pela presenga do quadro "Mundo virtual” no canto inferior
esquerdo com a indicagio de um material disponivel em ambiente virtual cujo acesso

se da por um link.

Suporte: Modelo, pois aparecer dois modelos celulares, um animal & outro vegetal.
Além disso, ha o suporte de representagdo esquemadtica, uma vez que expde as
células uma do lado da outra evidenciando alguns constituintes relevantes, entre os
quais existem alguns gue sdo comuns as duas.

MultiModalidade (linguagem):

ll._etramento gréfico — Linguagem visual, pelarpresenga de imagens. Ha, também, a
Inguagem verbal, em fungso das etiguetas da‘imagen, do corpo do texto didatico’e

das prientagées ao professor(a) na lateral esquerda. Além da referéncia bibliografica
ide onde foi tirada a figura.

Fonte: Estudante A11M27 — Imagem F1P — Colecao K (2025).

O estudante A11M27 identifica na Imagem F1P, que mostra a figura de
uma célula animal e vegetal, os letramentos grafico e digital. O letramento grafico se
manifesta por meio do modelo materializado, por intermédio, de uma representagao
esquematica das células referenciadas. Ja o letramento digital fica explicito no boxe
“‘Mundo Virtual” no canto inferior esquerdo da pagina. Quanto a multimodalidade, o
letramento grafico do esquema das células carrega consigo o modo de linguagem
visual, materializado pela imagem das células; em associagdo com o modo de

linguagem verbal, manifesto pelas etiquetas-verbais, o corpo do texto da pagina do
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livro didatico, as orientagcdes ao docente na lateral esquerda, em adicao a referéncia

de onde a figura foi captada.
5.1.2 Segunda Etapa: Leitura de Imagens sobre os Aspectos de Diagramacgao —
Estudo Exploratério — Caminhos da Arte de Diagramacgao (Layout — aspectos

composicionais)

Apresentamos o Quadro 5.2 em que mostramos as fases da ATD.
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Quadro 5.2 — Quadro ilustrativo sobre as etapas

pautados nos MCD.

da ATD para a Leitura de Imagens segundo os Aspectos Composicionais

Cédigos e alguns exemplos

Diagramacao da
imagem na pagina
do livro

O estudante
apresenta
argumentos para
justificar sua escolha
quanto a distribuicéo
da imagem na pagina

(imagem do inicio do capitulo
do livro)

A3F21/F3A — periférica

A9F24/F2P — inserida no
corpo do texto (estabelece
conexdo com o corpo do texto

Pagina e imagem

do livro verbal, presente antes e
depois das imagens)
A4M25/F3A -
problematizadora
(questiona/pergunta em

O estudante justifica e
relaciona

correspondéncia ao conteudo)

Relagao entre texto
verbal e Imagem

O estudante identifica
€ associa
corretamente a
relagao entre o texto
verbal e a imagem no
texto multimodal

leitura do texto verbal e visual
sao essenciais para entender
o conteudo e construir o

sentido)
ABM22/F2A - ilustracao
(apenas ilustra o que esta

sendo dito no texto)

A9F24/F1P — complementacao

. A9F24/F2A -  explicativa .
Legenda da Imagem corretamente o tipo Legenda e imagem

(acrescenta novas

de legenda da inf ~

imagem informacdes)

A15M22/F2P — nominativa
(auxilia no entendimento das
imagens)
A3F21/F1A - integracdao (a

Texto e imagem

Titulo dos Sentido das falas ilustrativos de Unidades de . L Categoria
. . Categorias Iniciais ix
fragmentos (enunciados) sentido Intermediaria
(transcrigao literal)
A1F22/F3A - destaque

Caminhos da
Arte de
Diagramacao
Estudo
Exploratério —
Mapa Conceitual
Digital
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(complementa o sentido do
texto, & preciso a leitura de

Etiqueta-verbal e
Imagem

corretamente o tipo
da etiqueta-verbal
presente na imagem

ambos)
A3F21/F2A - etiqueta
nominativa (palavras para
identificacdo dos elementos da
: - imagem)
Relagdo entre | O estudante identifica |=\ayo 4 0 a— cfiqueta-titulo

(etiqueta esta circundada por
contorno retangular)

A15M22/F1A — sem etiqueta
(pois ndo ha  etiqueta
indicando os componentes da
célula proposta por Hooke)

Etiqueta-verbal e
imagem

Fonte: elaborado pelo autor.
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METATEXTO referente aos Aspectos de Diagramagao do Estudo Exploratério —
CAMINHOS DA ARTE DE DIAGRAMAGAO

O exame em curso sinaliza uma leitura satisfatéria da diagramacao,
apesar de dificuldades na identificacdo da etiqueta-verbal. Exemplos refletem esta
fase, considerando a composigao visual.

A analise que se apresenta por meio do metatexto nos indica que os
estudantes conseguiram desenvolver, de forma satisfatoria, a leitura das imagens no
tocante a diagramacgéo, ou seja, a relagdo das imagens com a pagina, a legenda, o
texto multimodal e a etiqueta-verbal. Albuquerque (2018, p. 77), defende que os
textos multimodais devem buscar alcangar um “tipo de relagao entre o texto verbal e
a imagem, em que se considera que o titulo, a legenda, as etiquetas e o corpo do
texto que formam com a imagem um todo significativo”.

A principal dificuldade esteve ligada a identificagdo da etiqueta-verbal,
uma vez que alguns estudantes ndao conseguiram associa-la a palavras ou
pequenas frases para esclarecer ou identificar elementos da imagem. Para
Albuquerque (2018, p. 78), “ao realizar um novo tipo de leitura os estudantes
poderao expor as dificuldades conceituais ainda ndo superadas”, porquanto “uma
nova pratica de producdo e leitura de textos cientificos multimodais demanda
formagdo e tempo de transigdo. Neste processo algumas dificuldades poderéo
surgir”.

A sequir, trazemos imagens para ilustrar a presente etapa:
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Figura 5.5 — Imagem selecionada para exemplificar legenda, etiqueta-verbal tipo:

etiqueta-titulo e etiqueta nominativa.

Pagina 63 (livro) e 113 (pdf) — Figura 2 F2 A

f‘/_/__ Esquema (generalizado) de célula animal
LD
&< <. £
P — z
y SR =
F - ~ 8
Tipicamente de 0,01 milimetro ///-.’J' e v \
a 0,03 milimetro (tamanho e G
forma da célula podem variar o
bastante).
Nicleo - 1 T ! \ 1 | d Organelas
’ | citoplasméticas
A o) La A -
E”Qﬂﬂ' R o gl S
il ) PR, o 3 | Membrana
o INVATIA N A el
1w - =" e y
Membfa_na v (Representacdo esquematica de
plasmatica - célula animal, fora de proporgao LEG EN DA
e em corte ampliado, ilustrada em N
cores fantasiosas.)

p & J
Fonte: S. Freeman et al. Biological Science. 6. ed. Harlow: Pearson, 2017. p. 191.

Legenda: nominativa (breve descri¢éo).

Relagao etiqueta-verbal imagem: I
etiqueta-titulo (a M&m & apresentada dentro de um contorno retangular)

etiqueta nominativa (palavras para identificagao dos elementos da imagem)

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F2A — Colecéo C (2025).

A leitura da imagem acima, realizada pela estudante A3F21, mostra
que ela reconhece a etiqueta-verbal desdobrada em etiqueta-titulo, contida em um
contorno retangular e que tem como fungdo denominar a imagem como sendo o
esquema de uma célula animal; e a etiqueta nominativa que sao as palavras
utilizadas para identificagdo das organelas da célula. Ela identifica, ainda, a legenda
e a intitula como nominativa por trazer uma descrigdo sucinta sobre a imagem,

correspondente a representacdo esquematica de uma célula animal.
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Figura 5.6 — Imagem selecionada para exemplificar legenda e etiqueta-verbal tipo:

etiqueta-titulo.

Pagina 103 - Figura 2 4'A
iualonr- |

Representacdo esquematica de um atomo

Esquema em cores fantasiosas e
& © Elétron, particula com carga fora da Prupnrl;au. O didmetro da
PO letr
Nicleo elétrica negativa e com massa eletrasfera ¢ milhares de vezes

maior que o do nicleo. O nicleo
esta representado ampliado
aproximadamente 590 bilhaes de

Néutron, particula eletricamente vezes, € a eletrosfera, cerca
e by neutra e de massa aproximadamente de 180 milhdes de vezes. Um
igual a do préton atomo apresenta, portanto, muito
Eleffoskéra | mais espaco vazio que preenchido.

Préton, particula com
carga elétrica positiva Fonte do representagio esquematica:

H. 5. Stoker. General, Organic, and Biologicai

Chemistry. 4. ed. Baston: Houghton Mifflin,
2007. p. 48

Legenda: Explicativa (acrescenta novas informagées em relagdo ao que é

apresentado na imagem).

P 1.836 vezes menor que a do proton

7S

Relagéo etiqueta-verbal: efi . . .
m— - ueta titul ] ada por contorno’
retangular). q o (etiqueta esta circundada p

_o/,t-(h« wtq MNPy \;r;\o{h,'wq

Fonte: Estudante A7M23 — Imagem F4A — Colegéo C (2025).

Ja na Figura 5.6 o estudante ndo reconhece a etiqueta nominativa
presente na Imagem F4A. Reconhece apenas a etiqueta-titulo, delineada pelo
contorno retangular e que faz mencdo a imagem se tratar da representagéo
esquematica de um atomo, entendida por nés como o modelo atdmico de
Rutherford. Quanto a legenda o aluno identifica-a como explicativa por acrescentar

novas informagdes ao que é discutido na imagem.
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Figura 5.7 — Imagem selecionada para exemplificar a relagédo texto-imagem indireta.

KATATONIABZ/SHUTTERSTOCK

Se fosse possivel ampliar 1 bilhao
de vezes um atomo de ouro, sua
eletrosfera teria um diametro de
30 cm, um pouco maior que uma

bola oficial de futebol. O nucleo
teria um didmetro de 0,03 mm,
cerca de 10 vezes menor que o
ponto final desta frase. O &tomo
tem praticamente todo o seu

€spago vazio!

Rel_agéo texto-imagem no texto didatico multimodal:
Ln_du:_e_ta (o texto néo faz referéncia a imagem, a relagéo é feita pelo leitor).

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F4A — Colecgéo C (2025).

Nesta Figura 5.7 a aluna identifica que ha uma relagao indireta entre o
texto e a imagem, uma vez que o texto ndo se refere a imagem, e, portanto, a
associagao entre o texto da pagina do livro didatico e a imagem é realizada de forma

intuitiva pelo leitor.

Figura 5.8 — Imagem selecionada para exemplificar a relagéo texto-imagem direta.

ticar as estruturas e venticar vegetal blas estao
se foram colocadas correta- R representadas como se
mente em cada um dos tipos funcionam em conjunto e a mantém viva. tivessem sida cortadas ao

de célula. Caso tenham divida Veja na figura 6.5 esquemas de uma célula animal e de uma célula vegetal e de ”“:“:tpm ar‘;‘s“a”za?“ das
estruturas internas.

Algo semelhante ocorre com a célula: ela é formada por diversas partes, que

ou percebam que houve algum algumas de suas estruturas. Lembre-se de que as células sdo microscapicas. Nas  (gjomentos representados
problema, diga para comunica- representagbes, uma parte das células foi cortada para mostrar seu interior. em tamanhos ndo
rem ao colega de forma respei- proporcionais entre si. Cores

tosa, justificando como perce- fantasia)
beram oerro, perguntando, por
exemplo, como acélula farda
fungdo sem a organela faltante.
Integrando Ciéncias a Matema-

tica, os estudantes podem cal- - a  membrana
plasmatica

clula animal niicleo calulavegetal

mitocondria

cular quantas vezes o modela
que eles construiram é maior
do que acélula real. Por promo-
ver a integracdo de diferentes
linguagens e conhecimentos
de outras dreas, essa atividade
contempla uma das competén- doroplsta
cias gerais da BNCC.

citoplasma
@ Mundo virtual

Para mais informacdes Fontes: elaborado com base em GUYTON, A. C.: HALL, J. E. Tratado de fisiologia médica. 12. ed. Rio de Janeirc:
¥ Elsevier, 2011, p. 13; RAVEN, P H. et al. Biokgy of Plants. 8. ed. Nova Yerk: W, H. Freeman and Company, 2013. p. 44

vaciolo de
suco celular

parede celular

anhra asisializanta das Ak

Relagéo texto-imagem no texto didatico multimodal: i
Direta (o texto faz referéncia a imagem: ‘veja na figura 6.5 Emuen::"}da ’
célula animal e de uma célula vegetal e de algumas de suas estruturas-

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F1P — Colecao K (2025).
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Segundo a leitura realizada pela estudante, observa-se que nesta
Figura 5.8, ha uma relagdo direta entre o texto e a imagem, ja que o texto da pagina
do livro didatico faz referéncia a imagem, direcionando a leitura e a compreensao do
leitor. E possivel captar no texto do livro didatico a seguinte alusdo & imagem: “veja
na figura 6.5 esquemas de uma célula animal e de uma célula vegetal e de algumas

de suas estruturas”.

Figura 5.9 — Imagem selecionada para exemplificar a leitura aprofundada do
estudante sobre os aspectos composicionais da imagem.

Geracéo Alpha Ciéncias - 6° Ano — Ana Luiza Petillo
Nery; André Catani; Jodo Batista Aguilar; Editora

responsavel: Lia Monguilhott Bezerra
Pagina 112 do livro fisico & 154 no pdf — Figura 1

N Célula humana. Foto ao
microscopio eletrdnico, imagem
colorizada, aumento de cerca de
8500 vezes.

Amembrana plasmatica & uma pelicula muito fina que envolve
acélula, separando o interior da célula do ambiente externo.
Ela controla a entrada e a saida de substéncias da célula

0 citoplasma & composto de uma
substancia o0sa, o citesol, no qual
diversas estruturas. Entre
5: uturas, destacam-se as

organelas, que possuem fungdes
bem definidas na atividade da célula

A cromatina é um material
composto de DNA e proteinas
que controla o funcionamento

da célula. Ela contém
nformacdes que sao passadas
para os descendentes dos seres

Vi nte a reproducdo.
lulas da maioria dos

Vivos, a cromatina €
separada do citoplasma pela
membrana nuciear.
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ASPECTOS COMPOSICIONAIS (LAYOUT)

Distribuigdo na pagina: inserida no corpo do texto, em correspondéncia com o
corpo do texto verbal.

Legenda: nominativa, uma vez que contém apenas uma descri¢éo do contelido
da imagem.

Rglagéo tgxto-imagam no texto didatico multimodal:

Direta pois o texto, apesar de néo citar a imagem, faz referéncia a ela pois
icontem termos que ele nao desenvolve, mas a imagem explica (“citoplasma’
“membrana plasmatica e “cromatina®). '
Integracéo, pois, necessita-se da leitura do texto e da imagem para a elaboracéo
Ido sentido. O texto cita os termos ‘citoplasma®, “membrana plasmatica e
‘cromatina”, mas no elabora.

Suplementagdo, pois, a imagem adiciona informagdes extra sobre o tema,

através_ das etiquetas (aspectos sobre o citoplasma, membrana plasmatica e
icromatina).

.Complemen_tagé“o, pois, complementa o sentido do texto, uma vez que para uma
‘melhor elucidagao sobre o tema, recomenda-se a leitura de ambos.

Relagdo etiqueta-verbal imagem: 'Etiquetas nominativas pois identificam os
ele_mentos na imagem. Ha um carater explicativo semelhante & categorias
eglstente para a legenda. Entretanto, ndo hd uma categoria semelhante para
etiquetas no mapa conceitual utilizado para esta andlise. Restam duas
categorias: “Etiqueta relacional ou de destinacdo” e “Etiqueta-titulo”. A primeira
descreve a:s relagdes existentes entre os elementos da imagem. Esta categoriar
nét_) se aplica a Figura 1, ja que as etiquetas nao cumprem este papel. A outra
(etiqueta-titulo) & caracterizada por conter um contorno retangular, algo
inexistente na Figura 11 ;

¥

Fonte: Estudante A11M27 — Imagem F1A — Colecéo G (2025).

Trazemos a Figura 5.9 como exemplo de leitura esquadrinhada dos
aspectos composicionais, em que se € possivel ver a riqueza de detalhes conferidos
aos aspectos concernentes a relagdo texto-imagem e a relagdo etiqueta-verbal-
imagem. Note-se que o estudante chama a atencéo para o fato de haver um carater
explicativo para as etiquetas-verbais da imagem, que estd para além da
denominacido de etiqueta nominativa ou de identificagdo, conferindo um aspecto
criativo, ao sugerir, de forma implicita, a possivel inclusdo de uma etiqueta com a
nomenclatura semelhante a da legenda, ou seja, a categoria de etiqueta-verbal

explicativa.

5.1.3 Terceira Etapa: Leitura de Imagens sobre os Aspectos Cientificos —

Estudo Exploratério — Caminhos da Ciéncia
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Abrimos a seg¢ao de posse do Quadro 5.3, ilustrativo das etapas da
ATD.
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Quadro 5.3 — Quadro ilustrativo sobre as etapas da ATD para a Leitura de Imagens segundo os Aspectos Cientificos pautados nos

MCD.

Titulo dos
fragmentos

Sentido das falas
(enunciados)

Cédigos e alguns exemplos
ilustrativos de Unidades de
sentido
(transcrigao literal)

Categorias Iniciais

Categoria
Intermediaria

Reconhecimento da

O estudante
consegue identificar e

A1F22/F1A — analogia (a partir
da comparacdo de comidas
com elementos presentes na
célula)

A3F21/F2P — modelo (mostra

cientifico a que se
refere a imagem

submicroscopico (utilizacdo de
modelos para a representagcao
de atomos)

iy explicar corretamente ~ Tematica
Tematica i a representacao dos modelos
a tematica retratada a
na imagem atdbmicos)
g A9F24/F2P - histéria da
Ciéncia (retrata os modelos ao
longo da historia)
A7M23/F1A — macroscopico
(fendbmeno observavel a olho
O estudante nu)
Reconhecimento do | S°"5°9U¢ identificar e A9F24/F1A — microscopico .
. explicar corretamente ; Nivel do
Nivel do ; (entidades observadas com .
- o nivel do ; . conhecimento
Conhecimento conhecimento uso de microscopio) cientifico
Cientifico A15M22/F2P -

Caminhos da
Ciéncia
Estudo
Exploratério —
Mapa Conceitual
Digital

Fonte: elaborado pelo autor.
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METATEXTO referente aos Aspectos Cientificos do Estudo Exploratério —
CAMINHOS DA CIENCIA

Este segmento do estudo revela que, apesar das dificuldades em
associar corretamente o tema as categorias propostas no MCD, alguns alunos
demonstraram bons argumentos ao identificar os niveis microscopico e
submicroscoépico nas imagens, evidenciando a necessidade de repensar o ensino da
Quimica. Apresentamos imagens para ilustrar os aspectos cientificos discutidos com
base nos MCD.

De acordo com o metatexto referente aos aspectos cientificos é
possivel assinalar que em relagao a categoria tematica os alunos — exceto A3F21,
A9F24, A11M27 e A15M22 — tiveram dificuldade em fazer a correta associagéo entre
o tema reconhecido em determinadas imagens e a nomenclatura proposta na
categoria explicitada no MCD. Isso pode estar ligado a falta de atengdo quando da
explicacdo do MCD pelos pesquisadores. E ainda, a um perfil mais independente e
autdbnomo dos Licenciandos que n&o recorriam aos pesquisadores para dirimir
duvidas ou dificuldades.

Ja para o nivel do conhecimento cientifico o principal embaraco esta
alinhado ao apego ao nivel simbdlico que trata justamente da linguagem dos
simbolos e das férmulas da Quimica. Como o processo de escolarizacdo do
conteudo de Quimica € muito centrado nas formulas e manipulacdo algébrica, em
detrimento do uso de modelos, o estudante pode acionar, até mesmo de forma
inconsciente, o nivel simbdlico quando se tem o nivel submicroscopico ou o nivel
microscopico, isto €, o aprendiz pode apresentar dificuldade ou inseguranca ao se
ver diante de imagens que retratam tais niveis, classificando/identificando-as como
se fossem do universo simbdlico.

Um olhar mais profundo revela que, aproximadamente, 53% dos
estudantes conseguiram identificar, corretamente, tanto os niveis microscopico e
submicroscopico nas imagens propostas para leitura e analise pelos pesquisadores
(F1P e F2P), o que fortalece o argumento de que a escolarizagdo, no campo da
Quimica, tem forte apelo ao uso de formulas e este paradigma precisa ser superado
e modificado para que os estudantes consigam transitar de maneira mais segura

pelos niveis do conhecimento cientifico. Na concepg¢ao de Silva (2023, p. 69):
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Por mais que sejam apresentados isoladamente, os trés aspectos do
conhecimento quimico compdem um Unico universo, O universo
quimico. Aprender Quimica €, portanto, aprender os trés aspectos
conjuntamente. No entanto, no ensino € possivel observar uma
grande falta de integragéo entre eles (SOUZA e CARDOSO*%, 2008).
Com isso, muitas das vezes, privilegiando um desses aspectos em
detrimento do outro, o que, juntamente com a falta de
estabelecimento de relagdo com o cotidiano dos estudantes, dificulta
o processo de ensino aprendizagem dessa disciplina.

Ademais, a luz desses dados, € importante frisar o cuidado que deve
ser dispensado aos cursos de Formacgao de Professores de Ciéncias, a fim de que
os novos docentes saiam fortalecidos e engajados nessa tematica de rompimento de
estigmas preestabelecidos, envidando esforgos para que se quebre a visdo de uma
Ciéncia hermética com forte apelo para calculos e formulas, caminhando-se para um
movimento de ensino com mais énfase nos niveis microscopico e submicroscopico
do conhecimento cientifico, com base em uma abordagem por meio de modelos cuja
difusdo pode ocorrer, por exemplo, em livros didaticos de Ciéncias e de Quimica.

Em contrapartida, os alunos que tém sucesso na identificacdo dos
niveis de representagdo do conhecimento cientifico, expressos pelas imagens,
trazem bons argumentos, justificativas e explicagbes que fundamentam sua
interpretacdo e compreensao. Tudo isso € possivel afirmar com base nos trechos ou
fragmentos retirados do corpus, que por sua vez constituem uma das etapas da
ATD, ou seja, a etapa de unitarizagdo (unidades de sentido ou significado). Portanto,
€ possivel afirmar que a ATD se constitui em uma rica e robusta
metodologia/estratégia/ferramenta de analise de dados, que por sua vez permite
entender e evidenciar como se organiza a estrutura cognitiva do aprendiz a respeito
de um determinado assunto em pauta, evidenciando os pontos fortes de
compreensao e, ainda, fragilidades.

Em seguida, trazemos imagens por meio das quais € possivel ilustrar

os aspectos cientificos discutidos com base nos MCD.

4 SOUZA, K. A. F. D.; CARDOSO, A. A. Aspectos macro e microscopicos do conceito de equilibrio
quimico e de sua abordagem em sala de aula. Quimica Nova na Escola, v. 27, n. 1, p. 51-56, 2008.



153

Figura 5.10 — Imagem selecionada para exemplificar a tematica e o nivel do
conhecimento cientifico.

Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano - 9° Ano
- Eduardo Leite do Canto; Laura Celloto Canto;

Pagina 25 (livro) e 83 (pdf) — Figura 3

000 |

Substancias simples ——,

DY F3A

J

Substdncias compostas —

P <
@ OPI

Representacao de atomos,
substéncias simples e substancias
compostas na Teoria Atdmica

de Dalton. (Os dtomos estdo
representados por esferas em cores
fantasiosas e ampliados dezenas de
milhdes de vezes.)

ASPECTOS CIENTIFICOS
Tematica: modelo (mostra a representagéo do modelo de atomo de Dalton).

Nivel do conhecimento cientifico: submicroscépico (identifica um atomo).

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F3A — Colecao C (2025).

Temos na Imagem 5.10, modelos que ilustram a representagdo de
alguns atomos, substancias simples e substancias compostas, segundo o modelo
atébmico de Dalton, em que o atomo é representado por esferas macigcas de cores
distintas com o intuito de caracterizar atomos de diferentes elementos quimicos;
portanto, retratam o nivel de conhecimento cientifico submicroscopico, ou seja, em
que ha a necessidade de uma lente mais potente capaz de captar imagens para
além daquelas que o microscépio Optico ou eletronico € capaz de enxergar, a lente

da abstragao com base na imaginagao.
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Figura 5.11 — Imagem selecionada para exemplificar a tematica e o nivel do
conhecimento cientifico.

Telaris: ciéncias — 9° Ano - Fernando Gewandsznajder

e Helena Pacca.

Pagina 108 no livro e 142 no pdf — Figura 3

c c c 0 o o Representacao de atomos segundo o

modelo atdmico de Dalton. De acordo com
John Dalton, os atomos seriam pequenas
c o o O esferas indivisiveis [representadas em
c o cor-de-rosa). Atomos sao particulas
submicroscopicas. (Cores fantasia.)

EDUWATANABE/Shutterstock

ASPECTOS CIENTIFICOS
Tematica: Historia da ciéncia (retrata um aspecto histérico)

Nivel do conhecimento cientifico: submicroscépico (uso de modelos para
representar fenémenos do nivel macroscopico).

Fonte: Estudante A9F24 — Imagem F3A — Colecéo K (2025).

Assim como a imagem imediatamente anterior, a Figura 5.11, também,
retrata a representacdo de modelos de atomos conforme a teoria atémica de Dalton,
isto &, pequenas esferas indivisiveis com cores fantasiosas. No que diz respeito a

tematica a estudante 1&€ a imagem com atributos de Histéria da Ciéncia.
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Figura 5.12 — Imagem selecionada para exemplificar a tematica e o nivel do
conhecimento cientifico.
Geragéo Alpha Ciéncias - 9° Ano — Ana Luiza Petillo

Nery; André Catani; Jodo Batista Aguilar; Editora
responsavel: Lia Monguilhott Bezerra

Pagina 15 do livro fisico e 57 no pdf — Figura 3

carga
positiva

J

p o
&O o

2,0.9°
S

Representa¢ido do modelo atdmico
de Thomson, conhecido como
modelo do “pudim de passas”.
(Representagdo sem propor¢ao de
tamanho; cores-fantasia.)

elétrons

AMJ Studic/ID/BR

)

ASPECTOS CIENTIFICOS
Tematica: Modelo, pois refere-se ao nivel atbmico/subatémico. Além disso, ha
a analogia com a qual se relaciona o modelo: “Pudim de passas”.

Nivel do conhecimento cientifico: submicroscdpico, pois a imagem se trata de
um modelo atémico que busca explicar fendémenos macroscépicos (Modelo de
Thomson explica fendmenos elétricos).

Fonte: Estudante A11M27 — Imagem F3A — Colecéo G (2025).

Ja para a Figura 5.12, o aluno vé na imagem, no que se refere a
tematica, aspectos do nivel submicroscopico, uma vez que a imagem retrata um
modelo atdbmico e, por isso a classifica como modelo e, ainda, vé indicios de se
tratar de uma analogia ja que a imagem estabelece uma relagdo de comparagao do
pudim de passas com o atomo de Thomson, em que a massa do pudim
corresponderia a carga positiva do atomo e as uvas passas equivaleriam aos
elétrons, de carga negativa.

As analogias no Ensino de Ciéncias buscam fazer uma comparacéao
entre aspectos de um dominio familiar (denotativo/analogo) — isto €, a interpretacéo
literal da imagem analdgica — com caracteristicas de um outro dominio que é o

desconhecido (conotativo/alvo) (Hernandes; Gregério; Laburu, 2022). Nesse caso, 0
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dominio familiar ou analogo seria o pudim de passas e o dominio desconhecido ou

alvo, o atomo de Thomson.

Figura 5.13 — Imagem selecionada para exemplificar a tematica e o nivel do

conhecimento cientifico.

* I’rr o
nd ]
Ao\ cionndq |
. |
\ ;uw,-,-{)z’.u%i;m-.
nww.ﬂj?f.
2 Loy
| C e

ASPECTOS CIENTIFICOS e o Aemillongo

Tematica: anq.logia (utiliza um ser que nao existe para a introdugéo da atomistica)

Nivel do conhecimento cientifico; _macroscopico (utiliza um desenho para a

representagao do conceito de atomo).

Fonte: Estudante A15M22 — Imagem F3A — Colegao D (2025).

Na Imagem 5.13, o estudante a classifica como analogia por ver uma
relacdo de semelhanga estabelecida entre a figura imaginaria de um desenho
animado, que é utilizada para introduzir o conceito de atomo. Portanto, o aluno
entende que se trata de uma imagem do nivel macroscépico, por representar um ser
imaginario que guarda tragos com a aparéncia humana.

Passemos agora a leitura das imagens com sustentagdo na Teoria da

Gramatica do Design Visual.

5.1.4 Quarta Etapa: Leitura de Imagens sobre a Fungao Representacional da

GDV - Mapa do Tesouro — Gramatica do Design Visual

Trazemos o Quadro 5.4, o qual apresenta um esbogco das fases da
ATD.
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Quadro 5.4 — Quadro ilustrativo sobre as etapas da ATD para a Leitura de Imagens segundo a Fungao Representacional da GDV

pautado nos MCD.

Cédigos e alguns exemplos

Titulo dos Sentido das falas ilustrativos de Unidades de Categorias Iniciais Categoria Categoria
fragmentos (enunciados) sentido Tematica Intermediaria
(transcrigao literal)
, A3F21/F1P — reacional (as
O estudante € capaz | sota5 |aranjas indicam que o
Caracterizagio da de |(Ij_ent|f|care animal (esquerda) e a arvore
funcao b extp car a ql#te (direita) sdo constituidos pelas E .
representacional | oo ocaiegoria pe gnce células indicadas no desenho) N ung.tgo
narrativa a luz da a |mag?m segundoa "A4M25/F3A — mental com arrativa
GDV ungao baldo de pensamento
representacional P -
narrativa da GDV A10M23/F2A — narrativa de
acao nao-transacional
A3F21/F3A — classificatoria
(no primeiro bloco vemos o MAPA DO
que seriam os atomos, no TESOURO
segundo bloco é observado Zgr
que as substancias simples Fungao Gramat.lca
, sdo compostas por dois ou Representacional do DeS|gn
Oedséui(cjlzmﬁ‘isacraepaz mais atomos de um mesmo Visual
izaca ; elemento e no terceiro bloco :
Carac:s:zggao da expllca_ra que as  SUbSIANGIAs  COMpOStas Mapa (_30_nce|tual
¢ subcategoria pertence Digital

representacional
conceitual nos
moldes da GDV

a imagem segundo a
funcao
representacional
conceitual da GDV

mais
mais

apresentam dois ou
atomos de dois ou
elementos) — hierarquia

A11M27/F2A — analitica (trata-
se de estruturas celulares sem
movimento, e a evidenciagao
de uma relacado dessas partes
— organelas — com o todo)

A11M27/F2A -  simbdlica
(aumento de tamanho, cor

Funcao Conceitual
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intensificada, iluminacdo e
centro da imagem, ou seja,
énfase nas caracteristicas
“atributos simbodlicos” da
célula, que é o “portador”)

Fonte: elaborado pelo autor.
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METATEXTO referente a Fungao Representacional da Gramatica do Design
Visual - MAPA DO TESOURO

Segundo este estagio da investigacdo, a maioria dos estudantes
conseguiu identificar o nivel representacional da GDV nas imagens, com
predominadncia da fungcdo conceitual simbodlica. Foram também observadas
interpretacdes relacionadas as fungbes conceitual analitica e representacional
narrativa. Todavia, observou-se a auséncia de representacbes conceituais
classificatérias, como mapas conceituais, o que aponta uma limitacdo dos materiais
didaticos analisados. Leitura de imagens, com base na fungao representacional da
GDV, sao exemplificadas.

Por meio do metatexto €& possivel inferir que, de modo geral, a
atividade cumpriu seus objetivos, uma vez que a maioria dos estudantes conseguiu
identificar o nivel representacional nas imagens, e isto gerou uma variedade de
imagens, por meio das quais é possivel exemplificar as diversas categorias das
estruturas narrativa e conceitual referentes a funcéo representacional da GDV.

E possivel afirmar que as imagens, em sua maioria, estdo classificadas
como pertencentes a fungao representacional conceitual simbdlica, seguida pela
conceitual analitica e algumas imagens sao do universo representacional narrativo.

Ao final da analise das leituras, realizadas pelos estudantes,
concluimos que uma possivel leitura das imagens, por nos selecionadas, seria a
seguinte:

Para a imagem F1P entendemos que as possiveis leituras seriam para
uma fungdo representacional conceitual simbodlica, com destaque para as
caracteristicas ou qualidades do portador, dentre elas uso de cores notaveis e tons,
iluminacdo, brilho, variagdo de tamanho e centralizacdo. E possivel, também,
interpretar a imagem como sendo da fungao representacional conceitual analitica,
em uma relacéo do tipo parte-todo, em que as partes ou atributos possessivos sao
as organelas e o todo ou participante representado sé&o as células animal e vegetal.
J& para a imagem F2P, entendemos, como possiveis leituras, a funcao
representacional conceitual simbdlica cuja énfase recai sobre as caracteristicas ou
atributos simbdlicos do portador ou todo, assim como na imagem F1P. Como outras
possibilidades de leitura visualizamos as imagens 6.10 e 6.11, integrantes da

imagem F2P, como pertencentes a fungao representacional conceitual analitica, em
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que as partes ou atributos possessivos seriam as particulas (proton, néutron e
elétron) e o todo ou participante representado seria o atomo. Ja para a imagem 6.12,
do mesmo modo integrante da imagem F2P, entendemos, possivel, que ela seja
caracterizada como pertencente a fungao representacional narrativa de conversao,
devido ao movimento sequencial e direcional das setas ou vetores, os quais indicam
a evolugao histérica dos modelos atdmicos.

No ambito deste trabalho em que analisamos as imagens dos livros
didaticos de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental, sobre os conteudos
de célula e atomo ndo observamos a identificagao, pelos estudantes, de imagens do
nivel representacional conceitual classificatério, as quais retratassem os mapas
conceituais, exceto a imagem F1A da estudante A14F22 que, se inseridas palavras
de ligagao, representaria um mapa conceitual. Portanto, é possivel argumentar que
nesse contexto, ndo ha a presenga de imagens que evidenciem mapas conceituais,
cuja funcéo é facilitar a aprendizagem de conceitos por meio de esquemas os quais
podem servir para resumir, condensar ou sintetizar um conteudo. Enfim, nota-se
uma escassez de obras didaticas que fagam uso dessa importante, eficaz e
comprovada ferramenta de ensino, capaz de fomentar a aprendizagem.

Kress e van Leeuwen (2021, p. 90, tradugcdo nossa) entendem os
mapas conceituais como “classificatérios”, uma vez que apresentam uma estrutura
visual de ramificagdo hierarquica conectada. Permitem “que vocé lembre, organize e
apresente seus pensamentos e entendimentos sobre um determinado tépico. E uma
o6tima maneira de debater informagdes individualmente ou em grupo”. Além de
estimular o pensamento de novas ideias. “Um mapa conceitual organiza ideias em
uma estrutura de ramificagdo hierarquica usando palavras e legendas. Os conceitos
podem ser associados a frases como ‘resulta em’, ‘contribui para’, ‘impacta em’.

Logo, revelamos exemplos de imagens cuja finalidade € ilustrar as

categorias da funcao representacional da GDV, discutidas por meio do MCD.
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Figura 5.14 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

narrativa reacional, segundo a GDV.

Sputnik/AFP

Fungdo Representacional

Narrativa: Reacional, um participante

Fonte: Estudante A4M25 — Imagem F1A — Colecéo F (2025).

Na Figura 5.14 o astronauta olha para baixo, forma-se uma linha entre
seu olhar e algo para o qual ele esta olhando, desse modo ele € percebido como se
estivesse reagindo a algo que vé mais abaixo, j4 que mantem seu olhar fixo na
diregao inferior. “Quando o vetor € formado por uma linha de olhar, pela direcdo do
olhar de um ou mais dos participantes, a estrutura é reacional” (Kress; van Leeuwen,
2021, p. 62, tradugao nossa). O estudante classifica a imagem como pertencente a
funcdo representacional narrativa reacional ndo-transacional, uma vez que deixa

explicito se tratar da atuacédo de apenas um participante:

Relagcdo nao-transacional: o participante olha para o vazio ou para
algo nao representado na imagem (fendmeno). Nao ha um fenémeno
visivel como alvo do olhar. O olhar pode estar direcionado para fora
da cena. Expressdes faciais podem indicar pensamento,
contemplagéo ou devaneio (Silva, 2025, p. 59).
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Figura 5.15 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

narrativa mental, segundo a GDV.

F3A

Imaginario Studio

Rapaz tentando )
ligar a televisdo
utilizando o
controle remoto.

Fungao Representacional

Narrativa: Mental com baléo de pensamentos

Fonte: Estudante A4M25 — Imagem F3A — Colegao F (2025).

A Imagem 5.15 traz o exemplo da fungdo representacional narrativa
mental, em que ha um baldo de pensamento, com o ponto de interrogacédo em seu
interior, indicando que o personagem esta intrigado ao acionar o controle remoto e

n&o conseguir ligar a televiséo.

No caso das estruturas de pensamento, da mesma forma, ha um
Sensor, um processo de pensamento (a ‘extremidade’ vetorial,
geralmente tomando a forma de uma série de pequenos circulos ou
ovais), e um Fendmeno, o conteudo de um processo mental interno,
geralmente com um contorno em forma de nuvem, e com o proprio
pensamento expresso verbalmente, ou visualmente, por meio de
algum tipo de icone (Kress; van Leeuwen, 2021, p. 63, tradugao
nossa).
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Figura 5.16 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

narrativa de circunstancia, segundo a GDV.

Colegao: Telaris Ciéncias
60. ano - Fernando Gewandsznajder e Helena Pacca

Contetdo: Célula - Figura 6.5, P4gina 104

Por dentro da célula

Para uma cidade fundonar corretamente, & necessario que a distribuicdo de ali-
mentos, o sistema de transportes, o fornecimento de energia, a remogao do lixo, o
sistema de salde e muitos outros servicos estejam em harmonia

Algo semelhante ocorre com a célula: ela & formada por diversas partes, que
funcionam em conjunto e a mantém viva.

Veja na figura 6.5 esquemas de uma célula animal e de uma célula vegetal e de
algumas de suas estruturas. Lembre-se de que as células sao microscopicas. Nas [EES‘;

representages, uma parte das células foi cortada para mostrar seu interior. em tamanhos nao
proporcionais entrs si. Cores
fantasia)

ciluaanimal o0 calula vegetal

orado com base em GUYTON, A. C.; HALL, J. E Tratado de fisiologia me
13; RAVEN, P H. et al. Biology of Plants. 8. ed. NovaYork: W. H. Freeman

IU'«) UNIDADE 2 - Vida: Interago com 0 ambiente

Euncéo Representacional
arrativa: '
A Glreunstancia, de meiai(presenca de vetores que indicam direg&o)

Fonte: Estudante A6M21 — Imagem F1P — Colecgao K (2025).

Aqui, nesta Figura 5.16, o estudante A6M21 a |1é como pertencente a
funcdo representacional narrativa de circunstancia, ao compreender que as setas
que saem da ave e da arvore sdo sugestivas de que as imagens que as
representam, em contorno e preenchimento de tonalidade escura, vao se sobrepor a
célula animal e a célula vegetal, respectivamente, por meio dos vetores, os quais
indicam direcdo, ou seja, a seta em cor ocre, a esquerda, sinaliza a sobreposi¢céo da
ave que, ao ser ampliada, revela uma célula animal. Por outro angulo, a seta ocre, a
direita, € o meio utilizado para nos indicar que, a ampliagdo da arvore, tera como

correspondéncia a célula vegetal.
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Figura 5.17 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

narrativa de conversao, segundo a GDV.

Representacao
esquematica da evolugo dos
modelos atdmicos. (Elementos
representados em tamanhos
nao proporcionais entre si.
Cores fantasia).

Dalton Thomson Rutherford Bohr

Fungdo Representacional
Narrativa: converséo (linha do tempo dos modelos atémicos)j

Fonte: Estudante A6M21 — Imagem F2P (Figura 6.12) — Colecao K (2025).

Para o estudante A6M21, a Figura 5.17 é um exemplo da funcgéo
representacional narrativa de conversao, conforme a GDV, pois ele vé na imagem
uma linha do tempo indicando a evolugao cronolégica dos modelos atdmicos, ja que
as setas indicam o movimento sequencial organizado, na forma de linha temporal.
Na otica de Kress e van Leeuwen (2021), os fluxogramas fornecem uma visao
abrangente de processos e modelos complexos, e a conexao entre os participantes

¢ feita por meio de setas.
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Figura 5.18 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

narrativa de agao nao-transacional, segundo a GDV.

Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidianc - 5° Ano - Eduardo Leite do Canto e
Laura Cellolo Canto

Pagina 59 - Figura 2

S IR TOGRA "HYSHU T ZRETICE

EU"‘}éO Repres_entacional — Narrativa de agéo nao-transacional /

frrreadE e Bamdk o

Fonte: Estudante A10M23 — Imagem F2A — Colecéo C (2025).

A Figura 5.18 nos mostra uma mulher, aparentemente executando uma
atividade fisica, que aos olhos do aluno A10M23, € uma imagem lida como
caracteristica da funcido representacional narrativa de agcao nio-transacional, uma
vez que ha apenas um participante. Na imagem podemos observar o ator (mulher), o
vetor (bragos da mulher) e a meta (ndo possivel de identificar, pois a mulher aponta
o olhar e os bragos para um destino n&o revelado na imagem). “Quando imagens ou
diagramas representando processos de agdo tém um unico participante, esse
participante geralmente € um Ator. A estrutura resultante chamamos de nao

transacional” (Kress; van Leeuwen, 2021, p. 59, traducao nossa).
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Figura 5.19 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

conceitual classificatéria, segundo a GDV.

Atomos

SR N )

Substancias simples ———

%%

. J

Substancias compostas —

o 9

@ 000

ILU STRAGOES: ADILSC

Representag¢ao de dtomos,
substancias simples e substéancias
compostas na Teoria Atdmica

de Dalton. (Os atomos estao
representados por esferas em cores
fantasiosas e ampliados dezenas de
milhdes de vezes.)

Funcao Representacional

Conceitual: Classificatdria (no primeiro bloco vemos o que seriam os atomos,
ino segundo bloco & observado que as substancias simples sdo compostas por
|dois ou mais atomos de um mesmo elemento e no terceiro bloco as
Isubstancias compostas apresentam dois ou mais atomos de dois ou mais
elementos) - hierarquia

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F3A — Colecéo C (2025).

A Figura 5.19, é interpretada pela aluna A3F21, como pertencente a
funcdo representacional conceitual classificatéria, por entender que ha o
estabelecimento de uma classificacdo hierarquica sequencial, partindo de exemplos
de atomos, indo para exemplos de substancias simples, até chegar a exemplos de
substancias compostas, conforme a Teoria Atdmica de Dalton, em que os atomos

sao representados por esferas em cores fantasiosas e extensivamente ampliados.

As estruturas de classificagdo, é claro, ndo refletem simplesmente
classificagbes “reais”, “naturais”. O fato de os participantes serem
colocados juntos em uma estrutura de classificagao significa que eles
foram arranjados como se fossem membros da mesma classe e que
devem ser lidos como tal. A prépria ordem visual produz as relagdes
(Kress; van Leeuwen, 2021, p. 77, tradugéo nossa).
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Silva (2025, p. 58), com base em Araujo, Parente e Araujo (2019),

complementa, por meio de exemplo, o pensamento anterior:

No processo classificacional, os participantes de uma imagem
pertencem a uma mesma categoria e compartilham caracteristicas
comuns. Essa relagdo é organizada por meio de uma estrutura
hierarquica, em que os participantes podem ser posicionados como
subordinados ou superordinados. Por exemplo, em uma imagem de
veiculos, carros, bicicletas e motos sdo agrupados na categoria
"transportes”, sendo que as bicicletas sdo subordinadas a categoria
"transportes ndo motorizados", enquanto os carros sao
superordinados em relagdo as bicicletas, pois pertencem a uma
categoria mais ampla dentro dos transportes (Silva, 2025, p. 58).

Figura 5.20 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

conceitual simbdlica, segundo a GDV.

Fungdo Representacional

Conceitual Simbélica: Participante é o centro da imagem.

Fonte: Estudante A4M25 — Imagem F2A — Colegéo F (2025).

Nesta Figura 5.20, o estudante a interpreta como sendo um exemplo
que retrata a fungao representacional conceitual simbdlica da GDV, uma vez que o
foco esta nas suas caracteristicas (atributos simbdlicos), como o tamanho e por ser

o centro da imagem.

Os Atributos Simbdlicos podem ser identificados porque séo
participantes que se destacam em uma ou mais das seguintes
formas:

(1) Eles se tornam mais salientes na representagdo de uma forma
ou de outra, por exemplo, ao serem colocados em primeiro plano, por
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meio de tamanho exagerado, por serem especialmente bem
iluminados, por serem representados com detalhes especialmente
finos ou foco nitido, ou por sua cor ou tom conspicuo (Kress; van
Leeuwen, 2021, p. 102, tradug&o nossa).

Figura 5.21 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

conceitual simbdlica, segundo a GDV.
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Telaris: ciéncias - 6° Ano - Fernando Gewandsznajder

e Helena Pacca.
Pagina 103 no livro e 137 no pdf - Figura 2

1 Conhecendo a célula

As plantas, os seres humanos e os outros animais
sao formados por muitas células e por isso sdo
chamados seres multicelulares, também
conhecidos como pluricelulares. Calcula-
-se que no corpo de um ser humano adul-
to haja, em média, cerca de 30 trilhdes de
células. Existem também seres formados
por uma Unica célula: s3o os chamados se-
res unicelulares, como a ameba da figura 6.2

-t \

“ Multicelular: vem do
latim multi que significa
‘muitos”, + celular.
Unicelular: vem do latim
uni, que significa ‘um’”,

+ celular.

Zigoto: célula que dé
origem a todas as

Ameba vista ao microscdpio eletronico de varredura. Esse tipo

de microscépio consegue obter imagens ampliadas em até 300 mil
vezes. As imagens obtidas sao entao coloridas artificialmente para
evidenciar seus detalhes. As amebas s&o seres vivos unicelulares
que, em geral, medem cerca de 0,7 mm de didmetro.

Fungdo Representacional

Conceitual (dentre as caracteristicas estdo que n&o ha a presenca de vetores e
Os participantes séo estaticos): simbélica (pois o participante da-imagem que
significa/ representa uma célula, e tem as seguintes caracteristicas: é o foco da
jimagem, tem aumento no tamanho e cores atrativas).

Fonte: Estudante A9F24 — Imagem F2A — Colecéao K (2025).

De igual modo, a Figura 5.21 é classificada como representacional

conceitual simbdlica, pois a atencdo esta direcionada para as caracteristicas da

imagem, dentre elas: o aumento de tamanho e as cores atrativas que sao usadas

para evidenciar detalhes.

Araujo, Parente e Araujo (2019) apontam que no processo simbalico os

participantes possuem propriedades que chamam a atencdo: uso de cores,

tamanho, iluminagéo, entre outras. Silva (2025) ilustra esse entendimento ao trazer,

como exemplo, uma campanha publicitaria em que:

um copo de suco laranja pode ser iluminado de forma vibrante,
simbolizando frescor e energia, enquanto um copo de suco verde
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pode ser iluminado de forma suave, transmitindo uma sensacao de
saude e naturalidade. Nesse contexto, os copos de suco séao
chamados de "portadores"” (carriers) e a iluminagao e as cores sdo os
atributos que os definem (Silva, 2025, p. 58-59).

Figura 5.22 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

conceitual analitica e simbdlica, segundo a GDV.
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parede celular

cloroplastos

Esquema simplificado de uma célula vegetal. Todas as plantas sao
organismos eucariontes, ou seja, s3o formadas por células eucaridticas.
(Representacdo sem proporc¢do de tamanho entre os elementos;
cores-fantasia.)

Fonte de pesquisa: Jane B. Re
Porto Alegre: Artmed, 2015. p

d
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e nutroe Binlonis de Camnbell 10
e outros. Biologia de Campbell. 10
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Func¢do Representacional

Conceitual: Analitica (trata-se de estruturas celulares sem movimento, e a
evidenciagao de uma relagdo dessas partes - organelas — com o todo).
simbélica (aumento de tamanho, cor intensificada, iluminagao e centro da

imagem, ou seja, énfase nas caracteristicas “atributos simbélicos” da célula, que
é o "portador”).

Fonte: Estudante A11M27 — Imagem F2A — Colegao G (2025).

Ja a Figura 5.22, é compreendida pelo estudante A11M27, como um
exemplo de imagem que contempla duas fungdes da GDV: a representacional
conceitual analitica e a representacional conceitual simbdlica. Analitica, por enxergar
uma relacao do tipo parte-todo, em que as partes (organelas — atributo possessivo)
se relacionam com o todo, que é a célula (participante representado). Simbodlica, por
visualizar uma énfase nas caracteristicas (atributos simbdlicos) da célula, seja o
aumento de tamanho, a cor intensificada ou a iluminacéo.

Kress e van Leeuwen (2021, p. 83, traducédo nossa) salientam que “as
estruturas analiticas representam os participantes como partes de um todo — elas
exibem um Portador (o todo) e qualquer numero de Atributos Possessivos (as

partes)”. Silva (2025, p. 59) reafirma esse principio ao exemplificar:
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Aqui, os participantes sado classificados como portadores, que
representam o todo, e atributos possessivos, que se referem as
partes que constituem esse todo. Por exemplo, em uma foto de um
carro, o carro em si é o "portador”, enquanto as rodas, o motor e os
fardis sdo os "atributos possessivos" que definem o carro e sua
funcionalidade.

Figura 5.23 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo representacional

conceitual classificatoria, segundo a GDV.

’ ( AG'JA. )

Fungdao Representacional: Conceitual classificatéria, pois tem diagrama, ha
Subordinacdo e hierarquia entre os ciclos da agua, fazendo a analise

jcomparativa dos participantes! P L jz ‘z’, NARRATIVA do O,OMUERS,\AOJ.
Fonte: Estudante A12M21 — Imagem F1A — Colegéo A (2025).

De acordo com a leitura da Imagem 5.23, feita pelo estudante A12M21,
€ possivel entender que ha a funcédo representacional conceitual classificatoria,
como ele bem explica, por se tratar de um diagrama em que ha subordinagéo e
hierarquia. Ademais, pode-se ler a imagem, também, como pertencente a fungao
representacional narrativa de converséo, por se tratar de um ciclo, ou seja, o ciclo da
agua (hidrolégico). Kress e van Leeuwen (2021, p. 65, tradugdo nossa) denominam

de estrutura de conversado aquelas comuns “em apresentagdes de eventos naturais;
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por exemplo, diagramas de cadeia alimentar ou representacbes diagramaticas do

ciclo hidroldgico”.

5.1.5 Quinta Etapa: Leitura de Imagens sobre a Fungao Interacional da GDV —

Mapa do Tesouro — Gramatica do Design Visual

A seguir, trazemos o Quadro 5.5 o qual ilustra as etapas da ATD

evidenciadas para a funcgao interacional da GDV.
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Quadro 5.5 — Quadro ilustrativo sobre as etapas da ATD para a Leitura de Imagens segundo a Funcao Interacional da GDV

pautado nos MCD.

Cédigos e alguns exemplos

Titulo dos Sentido das falas ilustrativos de Unidades de . - Categoria Categoria
. . Categorias Iniciais oy x
fragmentos (enunciados) sentido Tematica Intermediaria
(transcrigao literal)
A3F21/F2P — demanda
(requer algo do espectador —
que ele siga as setas para
observar a evolugdo dos
O estudante é capaz | modelos atbmicos)
. de identificar e A6M21/F1A - oferta (o
Caracterizagcao da . . .
~ : explicar a que participante representado €
funcgao interacional . . ~
R subcategoria pertence | apenas objeto de | Fungao de Contato
de contato a luz da ; ~
GDV a imagem seg_undo a _contemplagao o retratando
funcao interacional de | informacdes objetivas)
contato da GDV A7TM23/F3A — demanda (a MAPA DO
imagem se encontra de frente TESOURO
para o leitor, dessa forma o G L.
leitor deve observar a imagem Funcéo ramat_lca
para compreender a ac&o) Interacional do Design
A3F21/F4A — plano fechado (o Visual
) foco recai sobre o participante .
O estudante € capaz | o resentado: bola de futebol Mapa Conceitual
de identificar e Digital

Caracterizagdo da
funcgao interacional
de distancia social a

luz da GDV

explicar a que
subcategoria pertence
a imagem segundo a
funcao interacional de
distancia social da
GDV

€ possui um baixo cenario)

A7M23/F2A — plano médio
(foco abrange corpo inteiro,
mas ndo o cenario de forma
completa)

A12M21/F1A - plano aberto,
pois além do esquema ha
representacdes ao fundo

Funcao de
Distancia Social

Caracterizagdo da
funcéao interacional

O estudante é capaz
de identificar e

A1F22/F3A — angulo horizontal
frontal (os copos estdo de

Funcao de Atitude
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de atitude a luz da
GDV

explicar a que
subcategoria pertence
a imagem segundo a
funcao interacional de

atitude da GDV

frente para o observador)

A7M23/F1A — angulo vertical
alto (representado de cima)

ATM23/F2A - angulo
horizontal obliquo (participante
nao representado de frente)

Caracterizagdo da
funcgao interacional
de validade a luz da

GDV

O estudante é capaz
de identificar e
explicar a que

subcategoria pertence

a imagem segundo a

funcao interacional de
validade da GDV

A1F22/F1A - naturalistica
(imagem vista a olho nu -
fotografia)

A3F21/F2A - cientifica
(presente em ilustragbes de
livros didaticos e representa
um modelo para a ciéncia)

A15M22/F3A — abstrata (a
imagem € uma representacao
abstrata, pois utiliza a
representacao de um
personagem ficticio para a
abordagem da atomistica)

Funcao de
Validade

Fonte: elaborado pelo autor.
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METATEXTO referente a Fungao Interacional da Gramatica do Design Visual —
MAPA DO TESOURO

Esta secédo trata da leitura de imagens a luz da fungao interacional da
GDV, com base nas classificagdes dos estudantes a partir do MCD. Os dados
evidenciam a apropriacdo dos conceitos teoricos, refletida no reconhecimento das
categorias de contato, distancia social, atitude e validade. Considerando o exposto,
apresentam-se exemplos de imagens que ilustram tais categorias, conforme as
interpretacdes construidas no decorrer deste trecho da pesquisa.

O metatexto, referente a esta etapa, mostra que os estudantes
conseguiram executar a leitura das imagens de forma satisfatéria quanto as
categorias que envolvem a fungéo interacional da GDV. Pode-se afirmar que o MCD
balizou as classificagdes das imagens e constituiu-se em um recurso valido, uma vez
que apoiou os estudantes ao usarem termos do MCD para fundamentar suas
compreensoes a respeito das subcategorias identificadas nas imagens, conforme
pode-se verificar por meio da riqueza das unidades de sentido, expressas nas
categorias iniciais de acordo com a andlise pautada na ATD, s&o elas: fungédo de
contato, distancia social, atitude e validade, respectivamente.

Uma analise comparativa em relagdo as imagens selecionadas pelos
pesquisadores, mostra que a imagem F1P foi lida pela maioria dos estudantes como
pertencente a subclasse cientifica da categoria validade/modalidade, o que reflete a
funcdo da imagem, a qual por sua vez representa um modelo para a Ciéncia e esta
presente no seio de livros didaticos. Tal afirmacao é confirmada pela imagem F2P
gue guarda as mesmas caracteristicas. Portanto, € possivel deduzir que as imagens
mencionadas, cumprem corretamente sua fungéo ao figurarem em livros didaticos
de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental, porquanto simplificam
detalhes para que um objeto/elemento seja estudado em profundidade. Somente
dois alunos (A7M23 e A8M22) leram ambas as imagens como de validade abstrata
e, A7TM23, argumentou que se tratam de imagens artisticas, o que fica reforcado
pela leitura do aluno A5M25, ao justificar que a imagem F1P, além de ser
classificada como de validade cientifica, ainda assim, pode ser lida como de
validade sensorial devido ao abuso da saturagédo de cores, cujo objetivo é provocar
emocgdes e remontar relagdes de afeto, possivel razdo para que o jovem aluno se

sinta fascinado pela Ciéncia e dedique-se a este campo do conhecimento.
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Observa-se que, a medida que a escolarizagdo avanga, as imagens de
validade sensorial perdem espaco nos livros didaticos, o que é ratificado pelo fato de
esta ser a unica imagem que encontramos como exemplo para ilustrar a validade
sensorial, dentre as que foram estudadas na presente pesquisa e classificadas pelos
estudantes.

Entretanto, o estudante ASM25, ao reconhecer que a imagem é capaz
de, simultaneamente, pertencer a validade cientifica e sensorial, aponta para a
potencialidade de convivéncia harmébnica entre esses dois campos da funcdo
interacional das imagens a luz da GDV, ou seja, € possivel ganhar profundidade
tedrica e cientifica sem abandonar a beleza e a sensibilidade que uma imagem pode
nos tocar. Portanto, podemos dizer que uma imagem nao necessita contemplar
unica e exclusivamente a funcao de validade cientifica, para cumprir sua fungao de
representante do conhecimento cientifico, e que estudantes de niveis superiores de
escolarizagao estao aptos a ter acesso a imagens que retratem a beleza, as quais
Ihes despertem sentimentos, tragam a memdria experiéncias e promovam a
criatividade.

Kress e van Leeuwen (2021) sinalizam que o conhecimento construido
sobre uma base de motivagdo emotiva pode levar individuos a se sentirem abaixo
de seu status, por nao privilegiar o conhecimento objetivo, formal e desapaixonado,
ostensivamente livre de envolvimento emotivo e subjetividade, presente em
diagramas, mapas e graficos. Para os autores, “nos ultimos 60 anos, as ilustragdes
que servem para envolver os alunos de forma emotiva no assunto tendem a ser
usadas em niveis mais baixos de educacao e evitadas depois disso”. O afeto deu
lugar a cognigdo. “No entanto, os livros escolares as vezes combinam as duas
formas de tratamento” (Kress; van Leeuwen, 2021, p. 120, tradug&o nossa).

E possivel observar, ainda, uma regularidade em relacdo a
classificagado das imagens selecionadas pelos pesquisadores, F1P e F2P, quanto a
atitude, em que o angulo horizontal &, predominantemente, frontal retratando
imagens com as quais ha um envolvimento/aproximagdo entre o participante
representado e o participante interativo (leitor). No que se refere ao angulo vertical,
segundo a leitura dos estudantes, as imagens F1P e F2P convergem para uma
relacdo igualitaria de poder entre os entes que estdo no mesmo nivel ocular,
portanto, tem-se um angulo vertical nivelado. Assim, & possivel notar que tais

imagens, ao figurar nos livros didaticos, cumprem a fungéo de aproximar e envolver
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o leitor em uma relagdo de igualdade, voltando-se para cativar o estudante a
desvendar assuntos com maior desenvolvimento conceitual a respeito dos
respectivos temas, promovendo, por fim, a curiosidade cientifica. Evoca-se a beleza
sem perder de vista o rigor cientifico.

Pautados em tais consideragbes, mostramos na sequéncia algumas
imagens que foram selecionadas a fim de ilustrar as categorias da fungao
interacional da GDV, tratadas por meio do MCD.

Figura 5.24 — Imagem selecionada para exemplificar a fungao interacional de contato

por demanda e contato por oferta, segundo a GDV.

Bohr propds que o elétron 50 pode se mower ao redor do nicleo em trajetdrias
droulares, em determinadas camadas ou niveis de energia O elétron pode passar de
um nivel mais baixo para outro mais altn quando absorve energia externa Também
pode acontecer o contrario: o elétron perde energia, passando de um nivel mais atto
para outro mais baixo. Quando isso ocorre, o elétron emite energia na forma de  —
radiagio eletromagnética (luz visivel ou ultravioleta). Veja a figura6.10.

elétmns
fearga negatial

i de energia

niiclea -
learga poeitiva)

Represantagso do modelo atimico
proposto por Bohr. 0 di3metro da
aletrosfera & milhares de vezes
maior quao do niclaa [Elamantos
rapresantad s em tamanhes nao
proporcionais antre si Cores fantasia]

Feca s Eragore iy de oo

Em 1932, 0 dentista inglés James Chadwidk {1891-1974) descobriv outra parti-
culaatimica, que foi chamada de néutron. Essa particulando apresenta carga elétrica
e esta localizada, juntamente com os prétons, no nicleo atdmic. Veja a figura 6.11.

. détmn

Represantagao do modaa d2 um
atoma considerando os néutrans. Os
alétrons [am rown] aparacam a0 rador
doniclen doatoma [onds estds os
pritons, am varmalha, e os ndutrons,
am al]. Os eétrons giram em toma
donidea [Bementos representados

- am tamanhas ndo proparcionais entra
o i Cores fantasia]

lamos, entao, resumir as principais informagoes sobre o modelo do atomo que
wimos até aqui. O nicleo do atomo contém particulas positivas — os prétons - e par-
ticulas sem carga elétrica = os néutrons. A eletrosfera @ a regiao mais externa do
atomo, onde estan os elétrons, de carga negativa

Os prétons e os néutrons tém massas praticamente iguais (aproximadamente
1.7 x 10-* gl. Ja amassa de um elétron (cerca de 9,1 = 10-* g} é quase 1868 vezes
menor que a de um priton, que & apraximadamente a relagio que existe entre a
massa de um pequenc passaro e a de um ser humano adulto. Quase todaa massa
do atomo fim mncentrada no nicleo.

‘Veja a figura 6.12, que mostra um resumo da evolugao dos modelos atdmicos.

Daiton Thamsan

Raprasantagio
esquematica da evolugio dos
madabos atimicos. [Bemantos

[T -
Mg et

representados em tamanhos
N30 proporcionsis entrasi
Cores fantasia)

Aomis e slementos quimicas - CAPTLO 6 {111

Fungéo Interacional

Figuras 6.10 e 6.11:
Contato: Oferta (objeto em contemplagéo, retrata informagées objetivas).



177

Figura 6.12:
Contato. Demanda (requer algo do espectador - que ele siga as setas para
observar a evolugio dos modelos atdmicos).

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F2P — Colecao K (2025).

Na Figura 5.24, a estudante reconhece a func¢do interacional de contato
por oferta, sob 0 argumento de que a imagem € apenas um objeto de contemplagao,

com informagdes objetivas (Figuras 6.10 e 6.11). — Esse tipo de imagem “oferece’
os participantes representados ao espectador como itens de informacgéao, objetos de
contemplagao, impessoalmente, como se fossem espécimes em uma vitrine” (Kress;
van Leeuwen, 2021, p. 118, tradugcédo nossa). — Somado a fungao interacional de
contato por demanda, retratada na Figura 6.12, por entender que ao seguir as setas
para observar a evolugao dos modelos atdbmicos, requer-se o envolvimento do leitor,

agora nao somente como espectador.

Figura 5.25 — Imagem selecionada para exemplificar a func¢do interacional de
distancia social plano fechado, modalidade cientifica e atitude angulo horizontal

frontal, segundo a GDV.

DOTTAZ

FOTOGRAFIAS:

Perceba que parte do suco
transhordou. A quantidade

de suco que transhordou indica
0 volume que passou a ser
ocupado pela porgéo do gelo
que esta submersa.

Dlgté Ncia social Plano fe;hado (foco recai sobre o participante representado).
angulo horizontal frontal (indica envolvimento do participante

representado).

Mﬂslahdaﬂg. - Cientifica (representa modelo para a ciéncia, onde o copo de

Suco esta indicando e exemplificando o conceito de volumel)

Fonte: Estudante A2F21 — Imagem F2A — Colecgéao J (2025).

Aqui, com relacdo a Figura 5.25, a estudante A2F21 classifica a
imagem como pertencente a fungéo interacional de distédncia social de plano

fechado, uma vez que o foco recai sobre o copo (participante representado). Fungéo
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interacional de atitude de angulo horizontal frontal pelo fato de o foco estar centrado
no participante representado — “A angulagcao frontal propdée uma relagdo mais
intima e igualitaria entre o personagem apresentado e o leitor/observador” (Araujo;
Parente; Araujo, 2019, p. 719, grifos das autoras). — Por fim, a classifica como
vinculada a funcao interacional de modalidade cientifica, ao entender que o copo de
suco € utilizado para exemplificar o conceito de volume e, portanto, representa um

modelo para a Ciéncia.

Figura 5.26 — Imagem selecionada para exemplificar a fung¢do interacional de
distancia social plano fechado, modalidade naturalistica, atitude angulo horizontal

frontal e angulo vertical nivelado, segundo a GDV.

KATATOMIAB2/SHUTTERSTOCK

Se fosse possivel ampliar 1 bilhao
de vezes um dtomo de oura, sua
eletrosfera teria um didmetro de
30 cm, um pouco maior que uma

bola oficial de futebol. O nucleo
teria um didametro de 0,03 mm,
cerca de 10 vezes menor que o
ponto final desta frase. O &tomo
tem praticamente todo o seu
espaco vazio!

Fungao Interacional

Distancia social:;plano fechado (o foco recai sobre o participante representado:
bola de futebol e possui um baixo cenario).

Alitude:

Angulo horizontal frontal (participante representado esta de frente).

Angulo vertical nivelado (imagem capturada no mesmo nivel do olhar do
observador).

Modalidade: naturalistica (semelhanga com a imagem vista a olho nu, isto &,
com a imagem real; & uma fotografia).

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F4A — Colecéo C (2025).

A Figura 5.26 exemplifica a presencga de varias subcategorias, relativas
a funcgéo interacional da GDV. Pela leitura da aluna A3F21 é possivel reconhecer a
funcao interacional de distancia social de plano fechado, ja que o foco recai sobre o
participante representado — a bola de futebol. No que diz respeito a funcao

interacional de atitude vé-se a presenga do angulo horizontal frontal, dado que a
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bola estd de frente — “Angulo frontal - Sugere envolvimento entre participante
representado e leitor” (Camara, 2010, p. 81, grifos da autora) —; e também a
presenca do angulo vertical nivelado, pois a imagem ao ser capturada esta no
mesmo nivel do olhar do observador — “Participantes retratados em mesmo nivel
ocular promovem igualdade de poder entre participante observado e observador”
(Cémara, 2010, p. 83, grifos da autora) —. Quanto a fungao interacional de validade,
pelo fato de a imagem guardar semelhanga com a imagem vista a olho nu, a

estudante a classifica como sendo naturalistica.

Figura 5.27 — Imagem selecionada para exemplificar a fung¢do interacional de

distancia social plano aberto e atitude angulo horizontal obliquo, segundo a GDV.

Reprodugaa/Museu de Tessé, Le Mans, Franga

Quadro Um Alquimista em seu atelié, de
David Teniers, o Jovemn (1610-1690), pintado
possivelmente entre os anos 1640 e 1650.
Oleo sobre tela.

T e s,

Distincia social: plano aberto (foco no representante e nos eleme
para representar um alquimista).
Atitude: anqgulo h

ntos do quarto,

orizontal obliquo (o alquimista esta de lado).

Eittmaia ~.

Fonte: Estudante A1F22 — Imagem F4A — Colecéao E (2025).

Com relagéao a Figura 5.27, € possivel reconhecer duas subcategorias
da funcéao interacional, entre as quais se destaca a funcédo de distancia social de
plano aberto, quando a estudante A1F22 entende que o foco esta centrado no
participante representado e nos elementos que o rodeiam, como bem indica o0 nome
do quadro: um alquimista em seu atelié — nesse enquadramento o cenario € mais
amplo (Camara, 2010). “Esse plano, por apresentar uma distadncia entre o

participante representado e o observador, retrata impessoalidade, linguagem
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publica, dirigida a qualquer espectador’ (Carregosa, 2019, p. 57) —. Além disso,
observa-se a funcéo de atitude de angulo horizontal obliquo, na medida em que a
estudante identifica que o alquimista esta posicionado de lado/perfil na composigao

visual:

Angulo obliquo - O participante é retratado de perfil ou quase de
perfil. Nesse angulo, o olhar do participante é indireto ou desviado da
direcdo do leitor. Essa angulagdo sugere impessoalidade e
alheamento a cena, como se o0 que vissemos fizesse apenas parte do
mundo do participante da imagem e ndo do nosso (Camara, 2010, p.
82, grifos da autora).

Figura 5.28 — Imagem selecionada para exemplificar a fung¢ao interacional de atitude

de angulo vertical baixo, segundo a GDV.

1 Conhecendo a célula

As plantas, os seres humanos e 0s outros animais

sdo formados por muitas células e por isso sao
chamados seres multicelulares, também
conhecidos como pluricelulares. Calcula-

-Se que no corpo de um ser humano adul-

to haja, em média, cerca de 30 trilhdes de "@v'
células. Existem também seres formados
por uma Unica célula: sdo 0s chamados se-
res unicelulares, como a ameba da figura 6.2

% Multicelular: vem do
latim multi; que significa

. . L. L . ‘muitos’, + celular.
Ameba vista ao microscépio eletronico de varredura. Esse tipo

de microscdpio consegue obter imagens ampliadas em até 300 mil

vezes. As imagens obtidas s&o entéo coloridas artificialmente para  §8
evidenciar seus detalhes. As amebas sao seres vivos unicelulares
que, em geral, medem cerca de 07 mm de diametro.

Unicelular: vem do latim
uni, que significa ‘um”,
+ celular.

Zigoto: célula que da
origem a todas as

angulo vertical baixo (pois o participante representado parece grande)

Fonte: Estudante A9F24 — Imagem F2A — Colecao K (2025).

Segundo a leitura da Figura 5.28, realizada pela estudante A9F24, tem-
se a fungao interacional de atitude de angulo vertical baixo, pois a aluna entende
que o participante representado (ameba) é projetado pela lente de um microscopio
eletrbnico de varredura, o qual tem a capacidade de produzir imagens ampliadas e,
por isso, a ameba, um microrganismo unicelular, parece grande, justamente pelo
poder de ampliagdo do microscopio. Caso contrario, a ameba, por ser invisivel aos
olhos humanos, a sua imagem se captada sem o auxilio de um microscopio, a
retrataria pequena (invisivel, na forma original) e teriamos a fungéao interacional de
atitude de angulo vertical alto, com a imagem registrada de cima para baixo, a partir
dos olhos do observador, em uma posi¢cédo superior, que vé a imagem por sobre as

lentes do microscopio. “Um angulo alto, diz-se, faz o objeto parecer pequeno e
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insignificante, enquanto um angulo baixo o faz parecer imponente e impressionante”

(Kress; van Leeuwen, 2021, p. 138, traducao nossa).

Figura 5.29 — Imagem selecionada para exemplificar a fung¢do interacional de

distancia social de plano médio e modalidade abstrata, segundo a GDV.
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Distancia social: plano médio (na imagem do capitdo atomo o leitor esta proximo,

jporém nao e intimo).

Modalidade: abstrata (a imagem € uma representagdo abstrata, pois utiliza a

representacdo de um personagem ficticio para a abordagem da atomistica).

Fonte: Estudante A15M22 — Imagem F3A — Colegao D (2025).

No que se refere a leitura da Figura 5.29, é possivel classifica-la como
ligada a funcéo interacional de distancia social de plano médio, uma vez que o
estudante A15M22 entende que o participante representado, capitdo atomo, esta em
uma posicdo proxima ao leitor, embora ndo intima. Segundo Camara (2010), a
distancia é intermediaria, pois esse “tipo de enquadramento sugere que a relagéo
entre o participante da imagem e o leitor/observador € do tipo social, ndo havendo
tanta proximidade nem tanto distanciamento” (Camara, 2010, p. 79). Também, a
caracteriza como de modalidade abstrata, levando em consideragao que o capitdo
atomo é um personagem ficticio que o autor da obra didatica utiliza para introduzir o

conceito de atomo.
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Figura 5.30 — Imagem selecionada para exemplificar a fung¢do interacional de

validade sensorial e cientifica, segundo a GDV.

o de'sucocelular P
Apés desenharem, proponha Por dentro da ce lu'.a
que troquem o desenho com Parauma cidade fundonar corretamente, & necessério que a distribuicao deali-
um colega. Assim que recebe- mentos, o sistema de transportes, o fornecimento de energia, a remogao do lixo, 0 Esquema de uma célula
rem 9 clesanh, dever ioentl- sisterna de saiide e muitos outros servigos estejam em harmonia animal ¢ de uma célula
Al Jhant &lulz: ela é f rt vegetal Elas estio
igo semelhante ocorre com a célula: ela @ formada por diversas partes, QU8 rupresenadas como se

funcionam em conjunto e amantém viva. tivessem sido cortadas ao
meio para a visualizagao das

ficar as estruturas e verificar
se foram colocadas correta-
mente em cada um dos tipes
Veja na figura 6.5 esquemas de uma célula animal e de uma célula vegetal e de

de célula. Caso tenham duvida . "
estruturas internas.

ou percebam que houve algum algumas de suas estruturas. Lembre-se de que as células sao microscdpicas. Nas (Elementos representados
problema, diga para comunica- representages, uma parte das células foi cortada para mostrar seu interior. em tamanhos ndo
rem ao colega de forma respei- proporcionais entre si. Cores
tosa, justificando como perce- . fantasia)
beram oerro, perguntando, por 2 " "

perg P H célula animal nadeo célulavegetal

exempla, como acélula farda
fungao sem a organela faltante.
Integrando Ciéncias a Matemd-
tica, 0s estudantes podem cal-
cular quantas vezes o modelo
que eles construiram é maior
do que acélula real. Por promo-
ver a integrag3o de diferentes
linguagens e conhecimentos
de outras areas, essa atividade
contempla uma das competén-
cias gerais da BNCC.

@ Mundo virtual

Para mais informagdes
sobre a visualizacao das cé-
lulas e do mundo microscé-
picos, consulte o material
disponivel em: <http//Awww.
genoma.ib.usp.br/sites/de
faul/files/parted 63-73.pdf>.
Acesso em: 18 out. 2018.

sse em GUYTON, A. C.; HALL, J. E. Tratado de fisi
t al. Biology of Plants. 8. ed. Nova York: V.

IIM) UNIDADE 2 « Vidz: interagaa com o ambiente

° Modalidac;é;.'s:énsoriaf e cientifica, visto que,’{‘"saturagéo de cores e L &
ilustragdo de um !ivroi(didaticog.

Fonte: Estudante ASM25 — Imagem F1P — Colecgéo K (2025).

A Figura 5.30 ilustra a fungado interacional de modalidade tanto
sensorial quanto cientifica. De acordo com a leitura do aluno A5M25 a imagem
retrata a modalidade sensorial, visto que a saturagao de cores desperta emocdes e
traz a tona um imaginario de afetividade, que evoca memoarias da infancia. Conforme
proposto por Kress e van Leeuwen (2021, p. 156, tradugcdo nossa), quando “‘uma
imagem se torna ‘mais que real’, quando a saturagcdo e variagdo de cores sao
exageradas, sua validade é baseada no apelo afetivo da imagem”. Ha, também, a
expressdo da modalidade cientifica pelo fato de a imagem estar presente na
ilustragdo de um livro didatico, sendo, portanto, a representacdo de um modelo
cientifico, ou seja, um possivel modelo para a célula animal e outro para a célula

vegetal.
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Figura 5.31 — Imagem selecionada para exemplificar a fungao interacional de atitude

de angulo vertical alto, segundo a GDV.

MAREK SZUMLAS/SHUTTERSTOCK

A lupa € um instrumento
optico. (Na foto, uma lupa é
usada para visualizar a imagem
ampliada de grdos de café.)

) vertical alto (representado i
angulo ““{J}:’u e

Fonte: Estudante A7M23 — Imagem F1A — Colegéo C (2025).

Pela leitura do estudante A7M23, a Figura 5.31 € um exemplo de
imagem da funcgao interacional de atitude de angulo vertical alto, ja que na fotografia
dos graos de café (participante representado), sem a presencga da lupa, eles seriam
pequenos, conferindo poder ao fotégrafo que captura a imagem de cima. Um angulo
vertical alto confere maior superioridade/poder ao observador/participante interativo
(Cémara, 2010; Silva, 2025). Entretanto, a foto é capturada de cima da lupa e, por
isso, os graos de café parecem grandes, em razdo do aumento proporcionado pelo

instrumento de ampliagéo, o que confere um angulo vertical baixo.

5.1.6 Sexta Etapa: Leitura de Imagens sobre a Fungao Composicional da GDV —

Mapa do Tesouro — Gramatica do Design Visual

Conforme anunciamos na apresentagao deste capitulo, para fins de
ilustragdo, exibiremos nesta etapa da Leitura de Imagens sobre a Funcgao
Composicional da GDV, a integra de todas as fases que seguimos para a leitura das

imagens e redagao dos Metatextos:

1- Quadro panoramico em que constam todos os estudantes e a

presente etapa de leitura das imagens — fungdo composicional da
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GDV -, concomitantemente, ao preenchimento das opg¢des de

leitura delimitadas pelos estudantes para as respectivas imagens.
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Quadro 5.6 — Quadro Panoramico de Leitura de Imagens segundo a Fungdo Composicional da GDV.

GDV Estudantes
F. Composicional | A1F22 | A2F21 | A3F21 | A4M25 | A5M25 | A6M21 | A7TM23 | ABM22 | A9F24 | A10M23 | A1TM27| A12M21| A13F23| A14F22| A15M22
F1A-valor centro- L € € _ centro- centro- centro- d:‘i‘*”"‘“’ ® dfd"'““’ centro- £ _ centro-
. . - - cent -margem centro-margem -
informacional margem margem | margem | margem idealreal idealreal margem margem
F1A-enquadramento |conectado = desconectado ® conectado| conectado | desconectado | desconectado | desconectado | desconectade | cOnectado £ £ £ conectado
S tamanho cores posicionamento cores TEZEITITELE T
F1A-saliéncia tamanho = e € tamanho |pesicionamento = ——— tamanho contraste € £ € brilho foco
contraste tamanho contraste
F2A-valor centro- . € € centro- centro- dado-novo| ideal-real d:“’j‘*”""" - centro- dado-novo £ € centro-
. . + - - ceniro-margem = -
informacional margem margem | margem © ideal-real margem margem
F2A-enquadramento |conectado|conectado | conectado | conectado| conectado | conectado| desconectado | cOnectado| desconectado | desconectado | cOnectado| conectado £ € conectado
. . posicionamento |  tamanho cores N foco posicionamento | tamanho foco . ~ "
FZ2A-saliéncia tamanho cores brilha nitidez ® cores = cores nitidez nitidez cor posicionamento posmo?amemo € £ € ooreb t.:la;:mnho
tamanho posicionaments tamanho foco contraste contraste rilho
F3A-valor centro- . € N _ centro- centro- centro- d:“’j‘*”"‘“’ centro- centro- _ £ € centro-
. . - - - cenro-margem -
informacional margem margem | margem | margem idealreal margem | margem margem
F3A-enquadramento |conectado = desconectado € conectado | conectado | conectado [ conectado| desconectado | desconectado | conectado € £ € conectado
. . s . brilho posicionamento .
F3A-saliéncia tamanho = tamanho cores € convese o | tamanho ® e = contraste € £ € s
nitgez cores Contraste i confraste
F4A-valor centro- . centro- € centro- centro- centro- centro- Bﬂ::ﬂ‘*ﬂ?;;‘;m centro- centro- € £ centro-
informacional margem ’ margem margem | margem | margem | margem ideal-real margem | margem margem
F4A-enquadramento |conectado conectado | conectado| conectado| conectado | desconectade | conectado|conectado|conectado| desconsctado € £ € conectado
R R foco contraste ~ i e bl tamanho foco b || - _ .

. ~ " - posicionamento & cores brilho > nino pasicionamento nitidez cores
FaA-saliéncia foco I el I Cores | umororo | © | Cmemo | JESZT | contraste | enwese | € § S | come
F1P-valor centro- , centro- centro- centro- centro- dado-navo centro- centro- centro-

. . £ € = centro-margem dado-novo £ £

informacional margem margem margem | margem | margem ideal-real margem | margem margem

F1P-enquadramento |conectado = conectado £ conectado | conectado | desconetade | conectado | conectado| conectado | conectado £ £ £ conectado

F1P-saliéncia posicionamento _ nr:n::hzres tamanho | contraste foco posicionamento ® cores brilho cores brilho posicionamento € £ € e Bt

=1 - o . - P -
posicionament | Saliéncia | Posicionamento e R contraste | contraste | contrast ST

F2P-valor centro- o dado-novo N dado-novo centro- centro- centro- Bﬂ::ﬂ:?;:’em centro- | centro-margem € £ e centro-

. . + {= = - = = - ",

informacional margem margem | margem | margem ideal-real margem dado-novo margem

F2P-enquadramento |conectado conectado € conectado| conectado| desconectado | desconectado | desconectado | conectado | conectado| conectado £ £ desconectado
i - tamanho cores - posicionamento cores cores foco cores brilho posicionamento - cores foco

sz—Sa “enCIa fOCO B posicionamento ) tan]anho brilho foco posicionamento tamanho contraste | contraste contraste € E € tamanho
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Fonte: elaborado pelo autor.

Legenda para os simbolos:

=~: nao foi possivel identificar, a classificagdo esta incompleta e/ou 0 nome da categoria esta incorreto.

€: o estudante n&o identificou a categoria na imagem.

#: a classificagao esta incorreta, pois ndo se enquadra nas categorias pré-definidas para a fungdo composicional segundo o MCD.
®: classificacao feita pelo pesquisador, com base em dedugdes, a partir das informacdes fornecidas pelo estudante.

f: estudante nao fez a atividade.
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2- Quadro sobre as etapas da ATD, o qual trazemos de forma concisa.

A seguir, expomos o Quadro 5.7 o qual tem a fungdo de ilustrar o

percurso realizado e as fases da ATD.



188

Quadro 5.7 — Quadro ilustrativo sobre as etapas da ATD para a Leitura de Imagens segundo a Fungdo Composicional da GDV

pautado nos MCD.

Cédigos e alguns exemplos

Titulo dos Sentido das falas ilustrativos de Unidades de . L Categoria Categoria
. . Categorias Iniciais e x
fragmentos (enunciados) sentido Tematica Intermediaria
(transcrigao literal)
A1F22/F1P — centro-margem
(no meio tem a parte central
da informacdo-célula e nas
laterais tém-se as imagens
auxiliares)
O estudante é capaz | A9F24/F1A — ideal-real (a
de identificar e imagem em si como um todo
Caracterizagao da explicar a que representa algo real, as
funcgao subcategoria pertence | células, mas elas sé&o =
L2 : . e Funcao de Valor
composicional de a imagem de acordo | coloridas artificialmente e seu Informacional
valor informacional com a fungao tamanho aumentado, o que MAPA DO
a luz da GDV composicional de seria a parte ideal) TESOURO
valor informacional da | AOF24/F3A — dado-novo (o H
GDV conceito de pequena esfera é Fungao Gramat.lca
conhecido; a aplicagdo dele Composicional do Design
para representar o atomo no Visual
modelo ato'mlco de~ Dalton é Mapa Conceitual
uma nova informagédo para o Diai
. igital
leitor)
O estudante é capaz | A3F21/F1A — desconectado

Caracterizagdo da
funcgao
composicional de
enquadramento a
luz da GDV

de identificar e
explicar a que
subcategoria pertence
a imagem de acordo
com a fungao
composicional de
enquadramento da
GDV

(apesar de estarem em uma
unica etiqueta-titulo, cada
imagem possui seu espago e
sua legenda explicativa)

A11M27/F4A — desconectado
(o uso de linhas para delimitar
0s niveis de energia dos
elétrons gera impressao de

Funcgao de
Enquadramento
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descontinuidade)

A15M22/F1P — conectado (uso
das ilustragcbes ao fundo que
tém como intencionalidade
direcionar o olhar do leitor a
imagem)

Caracterizagao da
funcgao
composicional de
saliéncia a luz da
GDV

O estudante é capaz
de identificar e
explicar a que

subcategoria pertence

a imagem de acordo
com a funcao

composicional de
saliéncia da GDV

A1F22/F1P — posicionamento
em primeiro plano das células
e em segundo plano das
imagens macroscopicas em
preto)

A3F21/F4A — foco, contraste,
posicionamento em primeiro
plano, tamanho, uso das cores
para destacar a bola de
futebol, que é o elemento
principal da foto)

A4M25/F1P — dando zoom e
ampliacao aos modelos
apresentados. Posicionamento
em primeiro plano.

Funcgao de
Saliéncia

Fonte: elaborado pelo autor.
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3- A partir dessas duas primeiras etapas, procedemos a analise
individualizada, acerca da leitura das imagens, promovida por cada

Licenciando.

Apresentamos, a frente, a nossa compreensao, isto é, os pontos de
destaque, com relagdo a leitura individual de cada estudante para as imagens, no
que se refere a Fungcdo Composicional da GDV. Selecionamos nossas analises
individualizadas dos estudantes — A3F21, A9F24, A11M27 e A15M22 - por
comporem os exemplos mais expressivos/relevantes:

A3F21 — A estudante faz uma explicacdo detalhada a respeito das
categorias que identifica nas imagens. Para as imagens F1A, F2A e F3A néo
identifica nem discute a categoria de valor informacional. Usa o conhecimento
aprendido, anteriormente, para justificar suas classificagbes como, por exemplo, o
termo vetores (setas), o qual € utilizado para se referir ao enquadramento conectado
e que, entretanto, aparece originalmente na funcao representacional narrativa (F2A,
F1P).

A9F24 — A estudante faz uma leitura abrangente de todas as imagens.
Procura incorporar em suas explicagdes elementos da definicdo de cada categoria,
logo no inicio, o que pode ser comprovado na categoria valor informacional. Com
relacdo a esta categoria a aluna faz a leitura e justifica todas as trés possibilidades
de a imagem ser classificada nas respectivas subcategorias: dado/novo,
centro/margem, ideal/real. Faz, ainda, uma leitura muito criativa e original ao trazer
uma nova possibilidade de interpretagao, que nao aquela estabelecida pelos autores
da GDV, para esta categoria de valor informacional, com as posi¢cdes esquerda e
direita (dado/novo), nucleo e periferia (centro/margem), parte superior e inferior
(ideal/real).

A11M27 — O estudante procura trazer argumentos abrangentes para
fundamentar as explicagdes a respeito de sua leitura para cada uma das categorias
da fungdo composicional da GDV, acerca das imagens, sejam as escolhidas por ele
mesmo ou as selecionadas pelos pesquisadores.

Na imagem F2P, para a categoria enquadramento, o aluno reforga a
importancia do texto verbal escrito em associagcdo com a imagem para gerar a
sensagao de continuidade, ou seja, de conectividade, suscitando, assim, a

interligacao propiciada pela multimodalidade, aqui visualizada pela unido do texto
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verbal e imagético. Portanto, essa justificativa € uma evidéncia de que o conceito de
multimodalidade, que foi tema na fase inicial do estudo exploratério desta pesquisa,
esta muito bem ancorado na estrutura cognitiva do estudante, apoiando, agora, sua
interpretacéo e justificativa para a leitura de imagens a luz da GDV. “A chave da
aprendizagem significativa consiste em relacionar o novo material com as idéias sic
ja existentes na estrutura cognitiva do aluno” (Ontoria et al., 2005, p. 21, grifos dos
autores).

A15M22 — O estudante propde, em F2A e F1P, “tamanhos variados”
como forma de saliéncia. Um aspecto original para retratar a saliéncia, que até o
momento, para o tamanho, foi observada apenas como aumento, zoom, ampliagao.

Em F1A e F2A néo traz justificativas que fundamentem sua leitura para
a categoria valor informacional.

O estudante cataloga todas as imagens quanto as categorias da fungao
composicional da GDV, e procura explicar e justificar a maioria de suas
classificagdes, pautado nas interpretacbes de suas leituras para as respectivas

imagens.

4- Fundamentado nesse rico material interpretativo, elaboramos o

metatexto.

METATEXTO referente a Fungdao Composicional da Gramatica do Design Visual
— MAPA DO TESOURO

Nesta etapa, os discentes ao analisarem imagens com base na fungéo
composicional da GDV, priorizaram o parametro centro-margem, o que pode
sinalizar uma leitura aligeirada, possivelmente decorrente de rotinas intensas e da
l6gica contemporanea de aceleracédo do fluxo de informagdes. Apesar disso, houve
apropriacdo conceitual consistente, resultado da articulacgigo com o MCD.
Apresentamos imagens que ilustram as categorias discutidas.

O metatexto nos revela que, de acordo com os estudantes, as imagens
analisadas em relagao a fungdo composicional da GDV, sdo, em sua maioria, de
valor informacional centro-margem, enquadramento conectado e carregam varios
recursos de énfase para conferir destaque as suas caracteristicas por meio da

categoria saliéncia.
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Uma analise mais atenciosa, da categoria valor informacional, mostra
que grande parte dos estudantes (9 de um total de 15) utilizou apenas um parametro
para caracterizar as imagens em relagdo a esta categoria, sobressaindo-se o
parametro centro-margem. Apenas dois alunos, do total de quinze, utilizaram os trés
parametros na leitura das imagens: dado/novo, centro/margem, ideal/real. Destes
dois alunos, um (A9F24) utilizou todos os trés parametros em todas as imagens, e
um aluno (A11M27) utilizou os trés parametros em uma imagem e dois parametros
em uma outra imagem. Isso pode revelar uma atitude de aligeiramento nas analises
pelos alunos, em virtude de trabalharem ou terem uma atividade paralela aos
estudos. Tal escolha por ler um uUnico parametro, ainda, pode ser reflexo do
fendbmeno atual de nossa “sociedade da pressa” em que ha um ritmo frenético do
fluxo de informagbes, que por sua vez acarreta um baixo envolvimento e
profundidade em atividades mais longas, ja que ha uma névoa ou discurso implicito
que propaga a velocidade, a agilidade no transito das informagdes. Desse
pensamento decorre a ideia de se gastar pouco tempo em um unico assunto, ou
seja, uma baixa concentragdo, o que acarreta a necessidade, até mesmo de forma
inconsciente, de deslocamento de um tema para outro em ritmo acelerado, criando-
se um movimento circular em cadeia, o qual atinge os individuos em massa.

Contudo, a leitura das imagens com base na fungdo composicional da
GDV, e com apoio dos MCD, mostrou que a ferramenta € eficiente, uma vez que os
alunos se apossaram dos conceitos fundamentais da funcdo composicional, ndo se
prendendo a memorizagdo, em um movimento mais livre de apropriar-se do
conhecimento, conforme nos revela as unidades de sentido obtidas por meio da
ATD, impulsionando a Aprendizagem Significativa, assim como defende Ausubel,
uma vez que o “aluno deve refletir ativamente sobre o novo material, pensando as
conexdes e semelhancgas, e ajustando diferengas ou contradi¢des com a informagéao
existente” (Ontoria et al., 2005, p. 18).

Por fim, e ndo menos importante, é valido trazer a tona o apego dos
estudantes em relacdo as disciplinas técnico-cientificas, em detrimento das de
cunho didatico-pedagogico, o que pode justificar a leitura aligeirada de alguns
aspectos das imagens, dentre eles o valor informacional da fungdo composicional da
GDV. Tal evidéncia esta amparada na fala do docente responsavel pela disciplina,
durante a qual teve lugar a coleta dos dados do presente estudo. Diante do fato de

termos observado a alta capacidade de autonomia, independéncia e dedicagcao dos
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alunos na execugao das atividades propostas ao longo da pesquisa, entendemos ser
importante explicitar, ou seja, trazer a luz tal indicativo, a fim de se empenhar
esforgos futuros, cujo objetivo é valorizar as disciplinas de carater didatico-
pedagogico, bem como promover, gradualmente, o convivio harménico entre os dois

ramos do conhecimento quimico: o técnico e o pedagdgico.

5- Em complementacéo, trazemos exemplos de algumas imagens que

foram selecionadas com a intencédo de ilustrar e fundamentar as

discussoes.

Abaixo, expomos imagens, cujo proposito € apresentar as categorias

da fungdo composicional da GDV, discutidas por meio do MCD.

Figura 5.32 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo composicional de

enquadramento desconectado e saliéncia, segundo a GDV.

Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano - 6° Ano 7~/

— Eduardo Leite do Canto; Laura Celloto Canto;

Pagina 62 (livro) e 112 (pdf) — Figura 1

Exemplos de seres unicelulares ~N
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Bactéria Klebsiella pneumoniae, Paramécio, que pode ser Ameba que vive em agua
encontrada na pele, na boca encontrado em dgua doce, doce, vista ao microscapio
e no intestino, sob ampliagdo ampliado cerca de 320 vezes, de luz sob ampliacdo de
aproximada de 32.000 vezes, ao microscopio de luz. aproximadamente 140 vezes.
ao microscdpio eletrdnico, com
colorido artificial.

Fungdo Composicional

Saliéncia (zoom ampliado, uso de cores artificiais para realgar, nitidez).
Enguadramento: /desconectado (apesar de estarem em uma Unica
etiqueta-titulo, cada imagem possui seu espaco e sua legenda explicativa).

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F1A — Colegéo C (2025).
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Para a Figura 5.32, a estudante A3F21 identificou a funcéo
composicional de saliéncia, com recursos de zoom para ampliar os seres
unicelulares e, também, uso de cores artificias para conferir realce e nitidez. Ainda,
foi possivel observar a funcdo composicional de enquadramento desconectado, sob
o argumento de que mesmo estando identificadas por uma unica etiqueta-titulo,
cada imagem possui seu espaco delimitado e sua legenda explicativa. Em relagao

ao enquadramento Carvalho (2012, p. 125), nos explica que:

Os recursos de enquadre conferem diferentes graus de conexao ou
desconexao entre os elementos ou grupos de elementos dispostos na
pagina, através da auséncia ou presenca de linhas de enquadre,
espagos vazios entre os elementos, relagbes de contraste,
descontinuidades de cor e brilho, continuidades ou similaridades de
cor e formato visual, vetores formados pelos préprios componentes
visuais, e relagdes de integracdo ou sobreposi¢cdo entre elementos
visuais e/ou textuais.

Figura 5.33 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo composicional de

enquadramento conectado e saliéncia, segundo a GDV.

Pagina 63 (livro) e 113 (pdf) — Figura 2 FQ A

[y I
-n G Esquema (generalizado) de célula animal
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S et s
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Tipicamente de 0,01 milimetro am I \®
a 0,03 milimetro (tamanho e i i R,
forma da célula podem variar e T
—
bastante). f X
Ndcleo Organelas
citoplasmaticas
24
FoyErA ;
e T e =
- - = Membrana
& )
No m i NATNA Citoplasma X ! o G==3" U 5 plasmatica
- i TN
Memb \ === 5 st
ermbrana (Representacao esquemética de
plasmética - o célula animal, fora de proporcao
e em corte ampliado, ilustrada em
cores fantasiosas.)
e e

Fonte: S. Freeman et al. Biological Science. 6. ed. Harlow: Pearson, 2017. p. 191.

gungéq Composicional

Ia]renma (z.'o_om ampliado, uso de cores artificiais para realgar e trazer mais
nitidez, posicionamento em primeiro plano)
- _ .

nquadramento: conectado (as etiquetas verbais indicam as partes que

compéem a célula e ao lado da im 2 ey
célula). agem ha um vetor indicando o tamanho da

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F2A — Colecao C (2025).

Em seguida, na Figura 5.33, a estudante A3F21 reconhece a funcéo

composicional de enquadramento conectado, pois entende que as etiquetas-verbais
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e o vetor indicativo do tamanho da célula sao elementos que exercem a funcéo de
conectar as partes da imagem como se fosse um todo integrado. Além disso,
identifica a fungdo composicional de saliéncia, por meio da ampliagdo (zoom), do
uso de cores artificiais, cuja fungao € trazer realce e nitidez, e do posicionamento da

imagem em primeiro plano. Nesse sentido:

A saliéncia refere-se aos recursos empregados nos elementos da
pagina para atrair a atencao do leitor, definindo também a trajetéria
de leitura e podendo estabelecer relagbes hierarquicas entre as
mensagens. A saliéncia é engendrada por meio da disposicdo em
perspectiva dos elementos em primeiro plano, de sobreposi¢ao, do
tamanho relativo, do foco, de contrastes de cor e brilho, de cores
fortes e intensas, de tons de luminosidade ou brilho, entre outros
(Carvalho, 2012, p. 125).

Figura 5.34 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo composicional de

valor informacional centro-margem, segundo a GDV.

KATATONIAB2/SHUTTERSTOCK

Se fosse possivel ampliar 1 bilhdo
de vezes um dtomo de ouro, sua
eletrosfera teria um didmetro de
30 ¢cm, um pouco maior que uma

bola oficial de futebol. O nucleo
teria um didmetro de 0,03 mm,
cerca de 10 vezes menor que o
ponto final desta frase. O dtomo
tem praticamente todo o seu
espaco vazio!

Valor Informacional; centro (bola de futebol) margem (gramado).
Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F4A — Colecao C (2025).

No que diz respeito a Figura 5.34, ela é lida como integrante da fungéo
composicional de valor informacional centro-margem, em virtude da aluna A3F21
compreender que na posicao central esta a bola de futebol — “a posicdo de um
elemento no centro destaca sua importancia em relagdo aos demais” (Francisco
Junior et al., 2025, p. 276) —, usada pelo autor do texto didatico-cientifico como um

recurso analdgico (analogia), ao compara-la, aproximadamente, ao didmetro da
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eletrosfera de um atomo de ouro, ampliado 1 bilhdo de vezes. Na posigdo marginal

ou periférica, encontra-se o gramado que circunda a bola de futebol.

Figura 5.35 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo composicional de

valor informacional dado-novo, segundo a GDV.

y Representacio
esquematica da evolugéo dos
| = —_ ° - 2 modelos atémicos. (Elementos
— representados em tamanhos

Dalton Thomson Rutherford Bohr nao DFODOFC\PH&\S entre si.
Cores fantasia).

Valor Informacional: Dado (modelo da esquerda) e Novo (modelo da direita).

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F2P (Figura 6.12) — Colegéo K (2025).

Conforme a leitura da estudante A3F21, para a Figura 5.35, tem-se um
exemplo de imagem que retrata a fungédo composicional de valor informacional dado-
novo, em que a informagao dada seria 0 modelo a esquerda (modelo de Dalton), e a

informagéo nova seria o modelo a direita (modelo de Bohr). Assim:

em imagens estaticas e/ou em movimento, os elementos que se
encontram no lado esquerdo da tela sera a imagem dada -
informacdes ja conhecidas, enquanto as imagens concentradas no
lado direito serdo as informagdes novas - as informagdes chaves
(Ferreira; Ferreira, 2021, p. 48).

Figura 5.36 — Imagem selecionada para exemplificar a fungdo composicional de

enquadramento desconectado, segundo a GDV.

erstock

C r r c c c Representagdo de atomos segundo o

modelo atémico de Dalton. De acordo com
John Dalton, os atomos seriam pequenas
c (\ 0 c esferas indivisiveis (representadas em
3 r c cor-de-rosa). Atomos s&o particulas
submicroscopicas. (Cores fantasia.)

EDU WATANABE/S hutt

Enquadramento: desconectado (ocorre pela presenga de espagos em branco
entre as esferas)

Fonte: Estudante A9F24 — Imagem F3A — Colecao K (2025).

Com base na Figura 5.36, a estudante A9F24 argumenta que se trata
de uma imagem da fungcdo composicional de enquadramento desconectado, uma
vez que ha a presenca de espacos em branco entre as esferas, as quais

representam atomos segundo o modelo atdmico de Dalton. Como propdéem Kress e
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van Leeuwen (2021, p. 205, tradugédo nossa), “a desconexao pode ser realizada de
diferentes maneiras, por exemplo, por linhas de moldura ou espago em branco entre

0s elementos”.

No desenvolvimento da préxima sec¢ao 5.1.7, a seguir, apresentamos o
metatexto referente a consolidagdo da leitura das imagens pelos Licenciandos,
ocasiao em que eles elaboraram um texto curto no qual amalgamaram as leituras
oriundas de todas as categorias da GDV, juntamente com os conceitos do estudo

exploratdrio.

5.1.7 Sétima Etapa: Leitura e Interpretagcdo de Imagens — Mapa do Tesouro —

Gramatica do Design Visual

No Quadro 5.8, mostramos um recorte das fases da ATD que
subsidiaram a presente etapa do estudo. Segundo as categorias emergidas pelo
movimento da ATD, observamos que seis delas tiveram maior adesao pelos alunos,
sdo elas: analogia, legenda, letramento grafico, multimodalidade, saliéncia e niveis

de compreensao do conhecimento cientifico.
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Quadro 5.8 — Quadro ilustrativo sobre as etapas da ATD para a fase final Leitura e Interpretagdo de Imagens pautada nas fung¢des

da GDV bem como no estudo exploratério e com suporte dos MCD.

Sentido das
Alguns exemplos unidades Alguns exemplos
- ilustrativos de Unidades de . - - . Categoria Categoria
Caddigos - . empiricas (sinopse ilustrativos de o g
sentido empiricas . L Tematica Intermediaria
C o - Argumento Categorias Iniciais
(transcrigao literal) -
Aglutinador)
AMCDIACT: | irata clomentos e
AG/A1F22-F1A . e
uma célula eucaridtica
usa de utensilios com
AMCD/ACT- formatos analogos, como o Identifica uma
AG/A8M22-F2A bule e o recipiente de vidro, ~ o .
: L relacdo analdgica ou Analogia
em formas piramidais
— de semelhancga
A legenda adiciona uma
AMCDIACT. | 218oge due coriauerement
AG/A11M27-F3A iz pelos . MAPA DO
didaticos: a do “pudim de Leitura e TESOURO
paslsas” - I I Interpretacéao
a legenda auxilia o leitor a . Gramatica
AMCD/ACP- . C
entender o que seriam esses Sl P S .
LG/A1 F22-F1A elementos apropna.gao do dOVPeSIIgn
AMCD/ACP- E necessario ler a legenda Reconhece o valor cgnhle_0|_rtnent(cj) Isua
LG/A3F21-F4A para ter a total compreensao d Legenda Sobre Leitura de Mapa Conceitual
alegenda Imagens -
com legendas apresentadas Digital

AMCD/ACP-
LG/ATM23-F1P

complementando as
informacodes quanto as
organelas celulares

AMCD/AL-MT- A imagem retrata uma
LTG/A2F21-F3A fotografia

AMCD/AL-MT- evolugcao dos modelos
LTG/A9F24-F2P atbmicos

AMCD/AL-MT- imagem mostra uma

LTG/A11M27-F2A

representacao esquematica

Identifica o tipo de
letramento grafico

Letramento grafico
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facilitando juntamente com o

AMCD/AL- texto na compreensao dos
MD/A8M22-F1P .
conceitos abordados
AMCD/AL- informacdes, dispostas de
MD/A12M21-F2A uma forma multimodal
AMCD/AL- a imagem tem como centro

MD/A15M22-F4A

Dalton e sugere uma relacao
com o texto corrente

Reconhece a
multimodalidade
como fator
importante para o
amplo entendimento
da mensagem
veiculada

Multimodalidade

AMCD/GDV-FC-
S/A3F21-F1A

ampliacbes e alteracbes de
cor

AMCD/GDV-FC-

ao utilizar cores diferentes

Identifica o uso de
recursos para
destacar as

S/A10M23-F3A para representar os atomos . ] liaca Saliéncia
imagem que apresenta cores, 'magens. ampliacao,

AMCD/GDV-FC- foco e tamanho voltados a um | COreS vivas, entre

S/A15M22-F2P ; outros
enquadramento centralizado
relaciona a representagao
microscopica da célula com a

AMCD/ACT- parte macroscopica (animal e

CC/A1F22-F1P planta)

(micro e macro)”! Identifica um ou Niveis de

AMCD/ACT-
CC/A3F21-F3A

A imagem esta representando
atomos, substancias simples e
substancias compostas

(submicro)™

AMCD/ACT-
CC/AS5M25-F4A

simbologia utilizada na ciéncia
para representar os elementos

(simbdlico)’

mais niveis de
representacao do
conhecimento
cientifico

compreensao do
conhecimento
cientifico

Fonte: elaborado pelo autor.
“'Nota: informac&o acrescida pelo autor da Tese.
Legenda para a Codificagao:

AMCD - Atividades com Mapas Conceituais Digitais

ACT — Aspectos cientificos

AG — Analogia

ACP — Aspectos composicionais
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LG — Legenda

AL — Aspectos linguisticos

MT — Multiletramentos

LTG — Letramento grafico

MD — Multimodalidade

GDV - Gramatica do Design Visual

FC — Funcao composicional

S — Saliéncia

CC — Niveis de representacdo/compreensao do conhecimento cientifico
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METATEXTO referente a Leitura Integrada de Imagens — MAPA DO TESOURO

A partir desta proposta, os estudantes produziram breves textos
verbais, nos quais expressaram suas interpretacdes sobre as imagens analisadas. A
atividade teve como objetivo evidenciar a assimilacédo dos conceitos explorados ao
longo das etapas anteriores, pautadas nos aspectos do estudo exploratério e da
GDV. Os textos revelam a habilidade dos alunos em mobilizar e articular
conhecimentos tedricos, mostrando como os MCD contribuiram para facilitar a leitura
das imagens multimodais. Selecionamos algumas dessas produgdes para ilustrar os
resultados alcangados.

Aqui apresentamos o metatexto referente a etapa final Leitura e
Interpretagcdo de Imagens — metatexto este denominado por ndés como:
Compreenséo e apropriagdo do conhecimento sobre leitura de imagens. Por meio
desta atividade, que teve por base resgatar na estrutura cognitiva dos alunos
elementos que evidenciassem a aquisicao e retengdo dos conhecimentos acerca da
leitura de imagens, convidamos os estudantes a produzir um pequeno texto de
sintese, de aproximadamente cinco linhas, para cada uma das imagens analisadas,
em que articulassem a sua interpretagao e leitura global/unificada sobre a respectiva
imagem, balizados pelo aporte tedrico explicitado nos MCD, tanto sobre o estudo
exploratério quanto sobre a GDV.

Por outras palavras, partindo das seis atividades iniciais,
correspondentes a cada uma das agbes propostas ao longo da sequéncia didatica,
que sao elas: aspectos linguisticos, aspectos composicionais, aspectos cientificos —
denominados por estudo exploratoério; funcéo representacional, fungao interacional e
funcdo composicional — referentes a Gramatica do Design Visual, solicitou-se aos
estudantes a elaboracdo de um texto verbal escrito, conciso, em que expusessem
sua compreensao integrada, a respeito da leitura individual de cada uma das seis
imagens selecionadas (F1A, F2A, F3A, F4A, F1P e F2P), pautado nos principios
estudados, anteriormente, tanto relativos aos aspectos exploratérios quanto as
funcdes da GDV.

Esta proposta se ancora nas discussdes tedricas acerca da analise de
textos multimodais, remetendo-nos a contribuigdo de Kress e van Leeuwen (2021, p.

182, tradugao nossa):
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Na analise de textos compostos ou multimodais, coloca-se a questéo
de saber se os produtos dos varios modos devem ser analisados
separadamente ou de forma integrada; se os significados do todo
devem ser tratados como a soma dos significados das partes, ou se
as partes devem ser vistas como interagindo e afetando umas as
outras.

Dessa forma, observa-se que o estudante utiliza e se apropria de
diversos elementos para fundamentar a sua leitura global das imagens, o que
comprova a eficacia da ferramenta, os MCD, e o sucesso das atividades planejadas
e desenvolvidas no decorrer da SD.

Ademais, o estudante retoma a classificacdo de varios aspectos da
imagem, retratados anteriormente, e consegue elaborar um texto coerente para
fundamentar a leitura das imagens.

Portanto, o texto verbal escrito, a partir da leitura e interpretacéo
pessoal de todas as imagens, revela que o conteudo do texto é coerente com a
leitura das imagens feita de forma fragmentada, e que teve como suporte os MCD.
Assim, é possivel dizer que o estudante assimilou os diferentes conceitos
apresentados durante a SD, e, por consequéncia, pode-se considerar que o uso da
estratégia dos MCD ¢é eficaz para o ensino e a aprendizagem de uma amplitude de
conceitos.

Logo, é legitimo sustentar que os MCD consistem em uma valiosa
ferramenta para o ensino e a aprendizagem da leitura de imagens multimodais, cujo
suporte sejam livros didaticos e que, possivelmente, é viavel alargar a sua aplicagéao
para outros meios, dentre eles o eletrénico, e aqui nos referimos as imagens e textos
veiculados nos diversos formatos de comunicagdo digitais, tais como: jornais,
revistas, inteligéncia artificial (IA), redes sociais como, por exemplo, Instagram,
Facebook, dentre outros.

Voltando no tempo, em uma retrospectiva das atividades executadas
desde a primeira aula, pode-se verificar a evolugdo gradual da aprendizagem e
apropriagdo dos conceitos pelos estudantes. A medida que as atividades avancam,
a compreensao vai ganhando forma, e nesta ultima tarefa, cuja proposta € que os
alunos escrevam um texto sucinto, no qual sintetizem tudo o que aprenderam
durante o percurso da leitura das imagens multimodais, pode-se ver a riqueza de
conceitos retomados, tanto referentes ao estudo exploratério quanto as categorias
da GDV, na elaboracéo do texto escrito, o que fica comprovado pela amplitude das

categorias recuperadas e nos argumentos que destacamos, frutos do trabalho
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intelectual dos estudantes. Ao todo, temos um total de vinte e oito categorias iniciais,
restauradas a partir dos conceitos dispostos nos MCD, referentes tanto ao estudo
exploratorio quanto as categorias da GDV, s&o elas: analogia, legenda, letramento
grafico, posicdo na pagina, saliéncia, histéria da Ciéncia, atitude-angulo horizontal
frontal, distdncia social, multimodalidade, niveis de compreensdo do conhecimento
cientifico, valor informacional, experimento, funcdo representacional narrativa,
validade cientifica, etiqueta-verbal, validade naturalistica, fendbmeno da natureza,
atitude-angulo vertical alto, contato, fungao representacional conceitual simbodlica,
enquadramento, funcdo interacional, relagdo texto-imagem, letramento critico,
atividade do cotidiano, letramento digital, funcdo representacional conceitual
analitica e validade abstrata. Dentre elas, duas categorias se destacam por serem
as mais restabelecidas nos textos escritos, elaborados pelos alunos, ou seja, por
serem reiteradamente resgatadas nas unidades de sentido empiricas, sdo elas:
saliéncia e letramento grafico.

Desse modo, fica evidente o valor de destaque, por meio da saliéncia,
que as imagens carregam, seja pelos recursos de zoom (ampliagdo do tamanho),
uso de cores, brilho, nitidez, contraste, foco, entre outros. Nas palavras dos

estudantes, temos:

AMCD/GDV-FC-S/A1F22-F2P: As imagens sao coloridas, o que
chama a atencao do leitor.

AMCD/GDV-FC-S/A2F21-F4A: uso de brilho e cores para realce da
imagem.

AMCD/GDV-FC-S/A3F21-F1P: com tamanho alterado e coloragéo
fantasiosa, além de um corte para observacdo da estrutura interna
dessas células.

AMCD/GDV-FC-S/A8M22-F2P: As imagens representam
conceitualmente os modelos atbmicos, caracterizados por cores
notaveis, iluminagcédo e imagem centralizada.
AMCD/GDV-FC-S/A15M22-F3A: saliéncia que traz nitidez e
gradientes de cores.

Isso revela o valor indubitavel das imagens para a Educagao, visto que
contribui para potencializar a construgao de sentidos e significados, ao passo que
suscita sentimentos e afetos, quando se combinam os recursos de saliéncia,
direcionando a atengdo e memoaria do aluno para o conteudo em tela. Nao menos
importante é trazer a luz o intuito de sedugdo, por meio do jogo de cores,

luminosidade, zoom, bem como de outros recursos, os quais as imagens
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exercem/carregam, para cativar a atencao e despertar o interesse dos leitores e/ou
aprendizes.

De igual importancia € o letramento grafico, explicitado nos modelos
atbmicos, nos esquemas de células e nas fotografias, segundo as imagens
analisadas no presente estudo. Vejamos alguns exemplos de unidades empiricas

encontradas nos textos elaborados pelos alunos:

AMCD/AL-MT-LTG/A2F21-F3A: retrata uma fotografia.
AMCD/AL-MT-LTG/A3F21-F1P: esquema de células.
AMCD/AL-MT-LTG/A5M25-F2P: modelos atdmicos.
AMCD/AL-MT-LTG/A9F24-F2P: evolugao dos modelos atdmicos.

Fundamental para o estudo sado, ainda, os argumentos que os alunos
teceram ao elaborar seus textos sobre: o valor das imagens como facilitadoras do
processo de ensino; o uso dos recursos da GDV para despertar a motivacéo e
facilitar o entendimento do conteudo; o valor do letramento grafico como contribuinte
para aumentar o interesse e a curiosidade; o potencial das analogias em distorcer
informacgdes, caso ndo sejam adequadamente desconstruidas pelo texto verbal
escrito; e a potencialidade ao se combinar a multimodalidade e os recursos da GDV
como instrumentos facilitadores para a compreensdo do conteudo. Segundo as

palavras dos estudantes, temos:

A8M22-F2P: Obtém-se entdo uma imagem com o intuito de facilitar o
processo do ensino relacionado a esse conteudo.

A9F24-F2A: sao utilizados para despertar o interesse e facilitar o
entendimento do estudante pelo contetudo a fim de que realize um
estudo aprofundado com o objetivo de aprender o que é uma célula.
A11M27-F1A: O fato de ser uma fotografia realista, feita por meio de
microscopio eletrbnico, contribui para transpor conhecimentos
construidos com base em ilustracées e esquemas para a realidade, o
que pode aumentar o interesse e a curiosidade.

A11M27-F3A: Porém, isto remete a potencialidade que as analogias
tém de distorcer concepgdes caso ndo sejam desconstruidas pelo
texto.

A15M22-F1P: Como resultado, esta imagem tem um enquadramento
que direciona o olhar do leitor, faciltando a compreensao dos
conceitos abordados que sao destacados através de cores, brilhos e
tamanhos variados. Esta imagem também sugere a necessidade do
texto corrente para que os alunos diferenciem a composicdo das
células, colaborando para a compreensdo deste conteudo ao longo
do processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, tudo isso contribui para indicar que a SD pautada nos

principios da Aprendizagem Significativa, e desenhada por nds, foi eficaz, uma vez
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que os alunos conseguiram acessar os conceitos, mobilizando-os ao elaborar o texto
em que expuseram a sua leitura e interpretacéo global das imagens trabalhadas. A
luz do exposto, € possivel considerar que o ensino e a aprendizagem da leitura de
imagens multimodais, fundamentados na GDV e balizados por MCD, constituem
uma proposta inovadora e promissora, representando pilares essenciais na
mediagao do conhecimento.

Sem demora, expomos a leitura de algumas imagens confeccionadas

pelos Licenciandos, a fim de ilustrar a etapa em analise:
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Figura 5.37 — Imagem selecionada para exemplificar a etapa final Leitura e

A3F21

Ciéncias Naturais: aprendendo com o cotidiano - 9° Ano
- Eduardo Leite do Canto; Laura Celloto Canto;

Interpretagdo de Imagens.

Pagina 25 (livro) e 83 (pdf) — Figura 3
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Substancias simples ———

%% F3A

Substancias compostas —

D .

@ P9

Representacdo de atomos,
substancias simples e substancias
compostas na Teoria Atdmica

de Dalton. (Os dtomos estéo
representados por esferas em cores
fantasiosas e ampliados dezenas de
milhGes de vezes.)

Leitura e Int ) ("“L’""b“#

A imagem esta representm atomos, substéncias simples e sEbsténcias
compostasfde uma forma didatica/lidica por estar presente em um livro
~—tdidético, Ela apresenta esses elementos de_tamanho ampliado e com cores

. fantaslosas E possivel notar que na prépria legenda ha a explicagdo de que
(B&erﬂ\) esses elementos ndo sdo exatamente assim na vida real, que & apenas uma

representacéo (essa palavra encontra-se desta .
Aﬂ-ﬁﬂ&)«wﬂo{y M%@%«m(- ﬁ(ep ,/ k

Pagina 46 (livro) e 104 (pdf) —

Fonte: Estudante A3F21 — Imagem F3A — Colecéo C (2025).
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Por meio do texto elaborado pela estudante A3F21, acerca da Figura
5.37, temos o nivel de compreensao do conhecimento cientifico (submicroscépico)
retratado no trecho: “A imagem esta representando atomos, substancias simples e
substancias compostas”. H4 um outro trecho que também faz referéncia aos niveis
de representagcdo do conhecimento cientifico: ‘¢ apenas uma representagcao”.
Adotamos a legenda ACT (aspectos cientificos) para nos referirmos a tematica e aos
niveis de compreensdo do conhecimento cientifico. Por meio da legenda ACP
(aspectos composicionais) incorporamos dentre outros itens, a legenda, presente
nos trechos: “na prépria legenda ha a explicagdo” e “em negrito na legenda”. As
categorias da Gramatica do Design Visual, nomeadas pela legenda GDV, estéao
reveladas em dois trechos do texto redigido pela Licencianda: “de uma forma
didatica/ludica por estar presente em um livro didatico” — fungdo interacional de
validade cientifica e “tamanho ampliado e com cores fantasiosas” — funcgao

composicional de saliéncia com destaque para o zoom e as cores.
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Figura 5.38 — Imagem selecionada para exemplificar a etapa final Leitura e

AJF24

0 modelo atomico de Thomson

Na Grécia antiga ja se sabia que pedagos de ambar (uma 5
esfera positiva H

Interpretagao de Imagens.

resina fossil, proveniente de uma espécie de pinheiro) atritados g
em peles de animais podiam atrair objetos leves. Alguns sé- QN g
culos mais tarde, a causa dessa atracdo foi chamada de “ele- =
tricidade”. Vocé estudou esse assunto no 82 ano. O o G
Esse é um dos fendmenos que podem ser explicados pelo
fatode o atomo apresentar cargas elétricas positivas e negativas, :
caracteristica que acabou sendo revelada no final do século XIX. © G—
Em 1897, o fisico inglés Joseph John Thomson (1856-1940) .
isténcia d rticulas d negat at E rticul Representagéo do
comprovou a existéncia de particulas de carga negativa nos atomos. Essas particulas o 4o10 atomico de
passaram a ser chamadas elétrons. Thomson. (Elementos
Thomson sabia que o &tomo era eletricamente neutro, ou seja, apresentava car- ~ 'epresentadosem
total nula. E 6t ti I N d iah tamanhos nao proporcionais
ga total nula. E, como o elétron era negativo, ele supds que deveria haver uma carga oo i cores fantasia)
positiva no atomo que anulava a carga negativa. O atomo, segundo Thomson, seria
formado por elétrons mergulhados em uma esfera com carga positiva. Ou seja, 0s
atomos nao seriam indivisiveis, como supds Dalton. Veja a figura 6.6. ‘l n N }
ol

particulas negativas
— (elétrons)

cituya e Interprefacio

fio )
AL' 2 ik, — (
Esta imgem retrata a regre&ntagﬁo do conr.l::?,kéo que € o atomo
]I}cp segundo o ico de Thompson. Ha conexé&o direta com o texto verbaﬂ
] Wor meio da etiqueta-verbal, que indica quais sdo cada elemento, facilitando a
ﬂ:-"ﬁ"”t" compreensao do aluno ao ler o texto que cita a imagem, desta forma ele tem

nto_a linguagem visual quanto a linguagem escrita_para_compreender o
conceito e a relagao imagem-texto € direta e estdo integradas.

Os recursos de saliéncia, contato por oferta, plano aberto, &ngulo
) l):4sd, horizontal frontal e vertical nivelado, modalidade cientifica e enquadramento
' conectado sé@o utilizados para despertar o interesse e facilitar o entendimento do
estudante pelo conteudo a fim de que realize um estudo aprofundado com o

/ abjetivo de aprender o modelo atémico considerado até aquela época.
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/JB" @a»diuﬂlo’.

Fonte: Estudante A9F24 — Imagem F4A — Colecéo K (2025).

Segundo o texto da estudante A9F24, alusivo a Figura 5.38, nota-se a
referéncia aos aspectos composicionais (ACP) da imagem F4A, no trecho: “Ha
conexéo direta com o texto verbal” para indicar a existéncia de uma relagao direta
entre o texto verbal e a imagem, ou por outras palavras, para dizer que o texto faz
referéncia a imagem, portanto, ndo deixando para o leitor construir, de forma
intuitiva, a relagao entre o conteudo e a imagem. Em adi¢ao, no trecho: “por meio da
etiqueta-verbal, que indica quais s&o cada elemento, facilitando a compreensao do

aluno” faz-se referéncia a etiqueta-verbal para nomear as particulas constituintes do
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atomo e, assim, conferir um maior grau de compreensao sobre o conteudo em
estudo, isto €, o modelo atdmico de Thomson. Os aspectos linguisticos (AL), de
mesma forma, séo retratados no corpo do texto produzido pela aluna, pois no trecho:
“‘modelo atdmico” identifica-se um tipo de letramento grafico (modelo), que por sua
vez € uma expressao dos multiletramentos. Um outro trecho em que se faz
referéncia aos aspectos linguisticos (AL), com énfase na multimodalidade, é o
seguinte: “tem tanto a linguagem visual quanto a linguagem escrita para
compreender o conceito”. No ultimo paragrafo do texto, a Licencianda tece
argumentos em defesa do uso dos diversos recursos da GDV, como instrumento
para despertar o interesse e facilitar o entendimento do conteudo pelo aprendiz,
vejamos o excerto: “sao utilizados para despertar o interesse e facilitar o
entendimento do estudante pelo conteudo a fim de que realize um estudo
aprofundado com o objetivo de aprender o modelo atémico considerado até aquela
época”. O que é, de igual modo, reforgado quando o estudante A8BM22 elabora seu
texto sobre a imagem F2P, pois em sua fala ele diz: “Obtém-se entdo uma imagem
com o intuito de facilitar o processo do ensino relacionado a esse conteudo”, ou seja,
ambos defendem que a imagem exerce um papel de facilitadora do processo de
ensino. Por conseguinte, podemos asseverar que as imagens carregam/transmitem
muito mais além do que os elementos de embelezamento, oportunizados pelos
recursos, unicamente, estéticos de saliéncia, quando compreendidos de forma

isolada, desconectados da composicao artistica como um todo.
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Figura 5.39 — Imagem selecionada para exemplificar a etapa final Leitura e

AIM21

Geracéo Alpha Ciéncias - 9° Ano - Ana Luiza Petillo
Nery; André Catani; Jodo Batista Aquilar; Editora

responsavel: Lia Monguilhott Bezerra

Interpretagdo de Imagens.

Pagina 15 do livro fisico e 57 no pdf - Figura 3
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Representacao do modelo atémico
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Fonte: Estudante A11M27 — Imagem F3A — Colegéao G (2025).

No texto do Licenciando A11M27, sobre a Figura 5.39, podemos ver a

evidéncia dos trés aspectos do estudo exploratorio: linguistico, composicional e
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cientifico. No tocante ao aspecto linguistico, o letramento grafico € expresso no
trecho: “Imagem mostra o modelo atémico de Thomson” por referir-se a um modelo.
Em seguida, temos o aspecto composicional retratado no fragmento: “Ha conexao
direta com o texto verbal” o qual indica uma relagao intima entre o texto verbal que
se refere diretamente a imagem, por intermédio dos termos presentes nas etiquetas-
verbais. O recorte: “por meio da etiqueta-verbal” faz uma aproximagdo com o
aspecto composicional desdobrado na categoria relagdo etiqueta-verbal imagem.
Temos também a categoria legenda do aspecto composicional, presente na
amostra: “A legenda adiciona uma analogia”. Simultaneamente, identificamos o
aspecto cientifico expresso por meio da tematica analogia: “A legenda adiciona uma
analogia que corriqueiramente € utilizada pelos livros didaticos: a do ‘pudim de
passas’. Ao finalizar o texto, o estudante traz um alerta sobre o fato de as analogias
terem a propriedade de distorcer informagdes, caso ndo sejam devidamente
esclarecidas/desconstruidas pelo texto verbal escrito, originando concepgoes
alternativas como, por exemplo, a de o pudim de passas ser o atomo, enquanto a
ideia correta € compreender que o pudim de passas € uma comparagao (analogia),
que se faz com o mundo macroscépico para se tornar possivel visualizar de forma
imaginaria, por meio da abstracdo, nas palavras do Licenciando: “constru¢ao
imaginativa”, o atomo do modelo atdmico de Thomson, pertencente ao universo
submicroscopico e invisivel aos olhos humanos. Portanto, temos uma fala implicita
sobre a valorizagdo da multimodalidade, ao buscar no modo semiotico verbal (texto
verbal escrito) elementos para desconstruir possiveis concepg¢des equivocadas, isto
€, a ideia de que a imagem do pudim de passas, nas palavras do estudante: “o
objetivo é ilustrar o modelo”, corresponde fielmente a imagem do atomo.

Face ao exposto, Ferry, Barbosa e Assis (2023, p. 29) defendem que é

essencial:

estar atentos as possiveis armadilhas relacionadas ao uso de
analogias em sala de aula. Algumas analogias podem ser
inadequadas ou imprecisas, levando a concepgdes errbneas por
parte dos estudantes. O uso inadvertido de analogias inadequadas
pode resultar em uma compreensdo equivocada dos conceitos
cientificos, gerando obstaculos na constru¢do de um conhecimento
solido e coerente.
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Figura 540 — Imagem selecionada para exemplificar a etapa final Leitura e

A2

Colegao: Telaris Ciéncias

9°. ano - Fernando Gewandsznajder e Helena Pacca
Conteido: Célula - Figura 6.10, 6.11 e 6.12, Pagina 111

Interpretagdo de Imagens.
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Fonte: Estudante A11M27 — Imagem F2P — Colecgéo K (2025).
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No que toca ao texto sobre a Figura 5.40, elaborado pelo aluno
A11M27, identificamos os aspectos linguistico e composicional relacionados ao
estudo exploratério. O aspecto linguistico esta enunciado por meio do letramento
grafico, em que se faz referéncia a expressdo “modelos atdmicos”. O estudante ao
trazer no final do texto, a indicacdo de que a comunicagdo entre o leitor e as
orientagdes didaticas ocorre por intermédio do conteudo (texto verbal) e das
imagens, faz alusdo a multimodalidade, expressando, uma vez mais, o aspecto
linguistico, vejamos: “O texto de orientacbes didaticas comunica-se com o(a)
professor(a) leitor(a) por intermédio do conteudo e das imagens”. O aspecto
composicional é descrito em dois trechos, quando se menciona a etiqueta-verbal,
sdo eles: “Além das imagens, o corpo do texto possui etiquetas que partem de
conceitos” e “caso haja incompreensédo, basta abrir o livro no capitulo designado
pela etiqueta”. As categorias da GDV sao reveladas por meio dos recursos de
realce, caracterizados pelas cores, segundo a fungdo composicional de saliéncia,
nos seguintes fragmentos: “cor dos elementos constituintes”, “as cargas negativas
sdo roxas, o nucleo (carga positiva) € vermelho vivo, e as linhas que simbolizam os
niveis de energia aparecem em tom de vermelho mais escuro”, “o néutron em cor
azul” e “uma grande esfera positiva, em tom vermelho vivo, e elétrons incrustados na
cor roxa”. Ha, ainda, meng¢ao a funcéo representacional conceitual analitica, em que
as partes sao mais evidentes que o todo, uma vez que o estudante refere-se, de
modo isolado, as partes (caracteristicas) do modelo atébmico de Thomson (esfera
positiva e elétrons incrustados), evidenciada na passagem: “Esta caracteristica
confere aos modelos a ideia de progresséo”; trecho esse que pode ser entendido,
também, como uma referéncia a funcao representacional conceitual classificatéria,
pois, quando tomadas, conjuntamente, todas as imagens da figura 6.12, em um
movimento ordenado e hierarquizado, no sentido da esquerda para a direita, ela
apresenta um resumo da evolucao histérica dos modelos atdmicos — sem perder de
vista os séculos de histéria da Quimica e da Fisica, bem como o declinio e a
ascensao de novas teorias, que essa linha do tempo consegue por em relevo e nos

impulsionar a reflexao.
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Figura 5.41 — Imagem selecionada para exemplificar a etapa final Leitura e

Interpretagdo de Imagens.
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compreender o conceito de atomo. }
Ul J}r\ﬁmmmn.mnﬂ.

Pagina 25 (no livra) e 59 (no ndf\ — Firnra 2 -ergm

Fonte: Estudante A15M22 — Imagem F3A — Colecéo D (2025).

Quanto a Figura 5.41, pode-se inferir por meio do texto elaborado pelo
Licenciando A15M22, a valorizagao que o aluno faz, ainda que de forma implicita, da
multimodalidade, pois, segundo ele, para que a mensagem veiculada pela imagem
seja corretamente compreendida, faz-se necessario a vinculagdo da imagem ao
texto verbal escrito, quer sob a forma de etiqueta-verbal ou do préprio texto tedrico,
um indicativo de que a imagem, embora carregada de recursos estéticos de
saliéncia, com a finalidade de despertar a curiosidade e o interesse do aprendiz, por
si sO, ndo é transparente, sendo necessario a integracdo com o texto verbal escrito

para uma maior clareza da mensagem a ser transmitida ao leitor, conforme nos
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mostra o fragmento do estudante A15M22: “os recursos de saliéncia sao utilizados
para despertar a curiosidade do aluno sobre o tema o0 que, aliado a nao etiqueta da
imagem, sugere a necessidade da leitura do texto corrente para compreender o

conceito de atomo”, em consonéncia com a fala de Albuquerque (2018, p. 41):

o uso de imagens para o ensino de conceitos cientificos em dialogo
com o texto verbal (através de legenda, corpo do texto, etiquetas
verbais e titulos) colabora para que o significado proposto seja
alcangado, o que muitas vezes nao seria possivel apenas com o texto
verbal ou apenas com a imagem, pois em complementariedade, as
duas linguagens ampliam o poder de comunicagéo, assim como o0s
gestos ampliam o poder da fala.

A possibilidade de construir um significado conjunto ndo quer dizer
que a leitura seja imediata e os significados transparentes: o texto
multimodal é complexo.

Observamos que o estudante busca nas categorias da GDV elementos
adicionais para uma leitura mais completa da imagem como, por exemplo, ao afirmar
que: “Para essa imagem de modalidade abstrata, tem-se a representagcdo de um
personagem com capacidade de ficar com tamanho ‘atémico™, aqui ele faz uso da
funcao interacional de validade abstrata. No trecho: “saliéncia que traz nitidez e
gradiente de cores” tem-se a fungdo composicional de saliéncia, com destaque para
os recursos de nitidez e as cores. Ha também referéncia a fungdo composicional de
valor informacional centro-margem, quando o Licenciando cita a imagem do atomo,
que se encontra fixada no térax do personagem ficticio, provavel razao pela qual a
imagem foi inserida na obra didatica pelo autor, fazendo-se uso do mecanismo
ludico de um desenho animado, associado ao universo infanto-juvenil e vinculado a
memoria afetiva, para abordar o conceito de atomo, conforme nos mostra o excerto:

a imagem apresenta valor informacional central direcionado ao térax do

personagem?”.
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Figura 5.42 — Imagem selecionada para exemplificar a etapa final Leitura e

15M22

Interpretagdo de Imagens.

o de suco celular.
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ou percebam que houve algum algumas de suas estruturas. Lembre-se de que as células sao microscopicas. Nas
prot representagges, uma parte das células foi cortada para mostrar seu interior.

rem

tos:

beram oerro, perguntando, por
exemplo, como acélula farda
fung3o sem a organela faltante.
IntegrandoCiéncias a Matems-

ntes podem cal-

n
linguagens e conhecimentos
de outras areas, essa atividade
contempla uma das competén-
cias gerais da BNCC.
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e outra vegetal, dispostas em cores variadas para as organelas, dando énfase

atributos simbdli através de un'{ é‘fgéﬁ'é"c]ﬁlo, Como resultado, esta imagem tem G;.uuilwﬁ, 12,5
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f(rr-q{-mjo'mn- wj; conceitos abordados que sdo destacados através de cores, brilhos e tamanho: [
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e indhumerS, Colecdo: Telaris Ciéncias
para, gmu:tn a.Comlpueniss de Codaitide.

Fonte: Estudante A15M22 — Imagem F1P — Colecgéo K (2025).

No registro sobre a Figura 5.42, o estudante A15M22 defende o uso da
multimodalidade e dos recursos da GDV como instrumentos facilitadores para a
compreensao dos conceitos que sdo, paulatinamente, incorporados no decurso do
ensino do conteudo de célula. O Licenciando faz referéncia ao estudo exploratério,
por meio dos aspectos cientificos e linguisticos. O aspecto cientifico emerge ao se

destacar o nivel microscépico do conhecimento cientifico, por meio da expressao:
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“interior de duas células, uma animal e outra vegetal’. J& o aspecto linguistico se
manifesta, por meio da multimodalidade, quando se sugere a necessidade da
complementaridade do texto verbal escrito para que o leitor consiga mais bem
diferenciar os dois tipos de células, conforme o fragmento: “Esta imagem também
sugere a necessidade do texto corrente”. A afirmacédo enfatiza a relevancia da
multimodalidade, sublinhando sua contribuicdo para os processos de ensino e
aprendizagem, ao abrigo da Teoria da Dupla Codificagdo, de Allan Paivio. Essa
teoria indica que “a associagdo de palavras e imagens parece apontar para um
horizonte promissor, uma vez que essa uniao pode ser capaz de ativar mecanismos
especificos ligados a memoaria” (Frederico, 2016, p. 16), e, além disso, promover a
estabilidade e a clareza da informacao que se deseja transmitir. A GDV ¢ discutida
em trés ocasides, inicialmente como recurso de énfase, ao afirmar-se que o
ilustrador usa cores variadas para conferir destaque as organelas, uma evidéncia da
presenca no texto do Licenciando da fungao representacional conceitual simbdlica,
em que as caracteristicas (atributos simbdlicos) sdo mais importantes que o todo e,
por isso, merecem realce, segundo nos mostra o excerto: “cores variadas para as
organelas, dando énfase nos atributos simbdlicos”. Posteriormente, a fungéo
composicional de enquadramento, aqui entendemos que seja o enquadramento
conectado, é utilizada como justificativa para afirmar que as cores variadas
conferidas as organelas, como dito antes, funcionam como um meio para direcionar
o olhar do leitor, o que estd em concordancia com a frase: “esta imagem tem um
enquadramento que direciona o olhar do leitor”. Tudo isto é reforcado em uma
terceira fase, ao se evocar os recursos de saliéncia da fungao composicional, dentre
eles as cores, o brilho e o tamanho — “sdo destacados através de cores, brilhos e
tamanhos variados” —, para reforgar o argumento de destaque que é conferido as
organelas das células, o qual se coaduna com a defesa pelo uso da multimodalidade
e dos recursos da GDV, cujo escopo é o de promover a aprendizagem dos conceitos
relativos ao contetdo de célula, seja ela animal ou vegetal. A vista disso, podemos
inferir que as cores, o brilho, o tamanho, isto &, as caracteristicas de saliéncia
conferidas pelos atributos simbdlicos, tanto da funcao representacional conceitual
simbdlica quanto da fungcdo composicional de saliéncia, ndo sdo0 meros recursos
ludicos de adorno ou enfeite, os quais despertam a emocgao e a afetividade — “existe
um discurso dominante em que a cor esta primariamente relacionada com o afeto”

(Kress; van Leeuwen, 2021, p. 240, tradugcdo nossa) —, mas sim, constituem-se
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como elementos fundamentais, entalhados na base tedrica da GDV, para se
alcancar um ensino e uma aprendizagem proficuos, capazes de reverberar em
outras esferas, para além dos muros da escola.

Nessa conjuntura, cabe-nos chamar a atengdo para o fato do modo
semidtico cor, embora aparentemente ingénuo e inocente, ja ter sido utilizado como
recurso para propagar, disseminar e comunicar ideologias e discursos hegemonicos
de discriminagao, preconceito e intolerancia. Um exemplo € apontado por Lima e
Ferreira (2022), ao analisarem uma campanha publicitaria da Trident, na qual a
marca tenta romper com uma convencgao social presente em diversas culturas: a
atribuicdo de significados sexuais as cores, segundo a qual meninos devem usar

azul e meninas, rosa. Sendo assim:

Esse padréo de ideologia € comum e em determinadas ocasibes,
agrega ideologias discriminativas as pessoas homoafetivas, além de
limitar a liberdade de escolha das préprias criangas no uso de roupas,
brinquedos, materiais de escola, etc. Desse modo, a associagdo do
Trident azul a frase “Embalagem para meninas” e do Trident rosa a
frase “Embalagem para meninos” pode indicar uma tentativa da
Trident de corroborar com a quebra de um discurso preconceituoso
ou, em menor escala, demonstrar seu apoio aqueles que sofrem com
tais julgamentos no cotidiano social. A campanha, ao tematizar a
questao, [...] problematiza essa tradicdo e demonstra a importancia
da liberdade individual. A cor, nesse caso, € um dos elementos
composicionais da imagem que apresenta relevancia para o processo
de producido de sentidos, mas tantos outros recursos possuem a
potencialidade de “dizer” e “fazer algo”, [...] por meio da GDV (Lima;
Ferreira, 2022, p. 50).

Um aspecto importante a se ressaltar neste topico de Leitura e
Interpretagédo Integrada das Imagens, € que em todas as leituras das imagens, as
quais trouxemos aqui como exemplos, ha a presenca e a defesa, de forma explicita
ou implicita, da multimodalidade, quer sob a forma da conjugacao do texto verbal e
imagético, no sentido do texto verbal escrito funcionar como um complemento
elucidativo da mensagem propagada pela imagem; quer sob a forma das legendas
ou etiquetas-verbais, ao conferir maior clareza a mensagem que a imagem pretende
transmitir. Ainda, é possivel verificar o valor conferido a multimodalidade, na relagao
existente entre o texto tedrico e a imagem, que pode ser direta, aqui no contexto das
imagens discutidas, em que o texto do conteudo conceitual do livro didatico ao
referenciar-se a imagem traz maior clareza para a compreensao da mensagem a ser
veiculada. Portanto, pode-se reconhecer que a multimodalidade é imprescindivel no

campo da comunicagao em livros didaticos de Ciéncias, por assegurar maior clareza
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e compreensao tanto a imagem quanto a mensagem que se pretende transmitir ao
leitor. Corroborando essa compreensao, Aquino e Souza (2008) retomam o conceito

de multimodalidade com base em Dionisio® (2005):

"quando falamos ou escrevemos um texto, estamos empregando no
minimo dois modos de representacao: palavras e gestos, palavras e
entonagoes, palavras e imagens, palavras e tipograficas, palavras e
sorrisos, palavras e animacgdes etc" (2005, p. 161-162). Desta forma,
a multimodalidade € a unido de mais de um recurso semidtico na
constituicdo das agbes sociais, configurando-se, assim, como um
traco constitutivo de qualquer género.

Além dessas formas de considerar um texto
multimodal, Dionisio (2005, p. 164) afirma que a multimodalidade de
um género ndo esta atrelada somente aos fatores visuais como
"fotografias, telas de pintura, desenhos, caricaturas, por exemplo,
mas também a prépria disposicdo grafica do texto no papel ou na tela
do computador" (Grifos nossos). Isto porque a disposicdo grafica de
um texto, em alguns casos, pode contribuir significativamente para a
construgdo de sentidos e a identificagdo de um género. Em virtude
disso, o layout pode desempenhar papel relevante na constituicdo
dos géneros (Aquino; Souza, 2008, p. 35, grifos dos autores).

Dessa forma, a valorizacdo e a defesa da multimodalidade ficam
evidentes na fala dos Licenciandos, expressa por meio do texto verbal escrito,
elaborado como atividade final cujo propédsito foi consolidar os conhecimentos
adquiridos ao longo da SD desenvolvida nesta pesquisa. Tal manifestagéao
assegura-nos que nosso objetivo — o de ampliar as discussdes acerca da leitura de
imagens multimodais por meio de MCD - foi alcangado, sinalizando-nos um caminho
promissor para o ensino e a aprendizagem da teoria planificada, sustentada pelos

MCD, porquanto:

A linguagem multimodal, ao integrar imagens e palavras, potencializa
0 processo comunicativo, visto que a integracao possibilitara o reforgo
dos significados veiculados, abrindo-se mais possibilidades do que
seus usos apartados. Na comunicagao multimodal, as estruturas
verbais e visuais se complementam e possibilitam ao emissor e ao
leitor uma sintese comunicativa que, considerando o contexto, podera
alcangar os objetivos propostos com uma menor margem de
disperséao de significados. Na educagdo em ciéncias, isto é primordial,
pois devido a natureza abstrata dos conceitos representados, um
texto multimodal que possa gerar uma compreensao mais proxima do
fendbmeno estudado é o esperado na transposi¢cdo didatica sobre o
conteudo especifico (Francisco Junior et al., 2025, p. 275).

5 DIONISIO, A. P. Géneros multimodais e multiletramento. In: KARWOSKI, A. M.; GAYDECZKA, B;
BRITO, K. S. (Orgs.). Géneros textuais: reflexdes e ensino. Palmas e Unido da Vitéria, Parana:
Kaygangue, 2005.
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Por fim e ndo menos importante, a esteira de nossas atividades com os
livros didaticos, trazemos a cena o estudo de Rodrigues-Moura (2024), o qual
apresenta um exame sobre o espacgo do livro didatico nos curriculos dos cursos de
formacéo de professores de Fisica no estado do Para, e como menciona o autor e
podemos entender, em extens&o para os outros estados brasileiros. Nesse contexto,
os resultados indicam que os curriculos das Licenciaturas proporcionam, pouco ou
nenhum espacgo, para as analises e discussdes, quanto ao uso do livro didatico
como ferramenta pedagdgica e de subvengao para o trabalho do professor. Tudo
isso torna mais evidente o valor da pesquisa, que ora propusemos a respeito da
leitura de imagens em livros didaticos de Ciéncias, conferindo um carater inovador
ao nosso trabalho, ao propiciarmos espacgo para analises e/ou discussdes sobre o
livro didatico e o trazermos como ponto de interesse de nossa investigagdo, uma vez
que pela nossa proposta, os sujeitos da pesquisa — professores em formacao —,

valorizaram nossa iniciativa, conforme discutimos a seguir.

52 2°. MOMENTO: ATIVIDADES PERMEADORAS DE SONDAGEM,

VALIDAGAO E CARACTERIZACAO DESENVOLVIDAS AO LONGO DA
SEQUENCIA DIDATICA

No ambito desta etapa, procedemos a analise das atividades que se
desenvolveram paralelamente a leitura das imagens, cujo objetivo foi enriquecer o
estudo. Do mesmo modo, apresentamos quadros resumidos do processo de ATD,
imediatamente anteriores as discussoes que os fundamentam.

Os metatextos, exceto a enquete com o Mentimeter — que nao constitui
um metatexto: € uma descricdo —, estdo agrupados em ordem légica sequencial, da
seguinte forma:

1- Enquete Mentimeter.

2- Metatexto referente ao Desenho sobre Célula e Atomo.

3- Metatexto a respeito das Questdes para Reflexdo.

4- Metatexto acerca do Questionario Tedrico de Validagdo da

Sequéncia Didatica.
5- Metatexto relativo ao Questionario de Caracterizacdo dos

Estudantes.
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A seguir, de acordo com a Figura 5.43, trazemos um MCD por meio do
qual é possivel representar o desenho das etapas de analise das atividades, que se

desenvolveram de forma paralela a leitura de imagens.
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Figura 5.43 — MCD referente ao desenho das etapas de analise das atividades paralelas a leitura de imagens.

Desenho Questdes Questionario Questionario
[Enquete Mentimeterj Célula e para Validagao Caracterizagao
Atomo SD Licenciandos

Reflexao

tem uma

tem trés

e

[etapa(s) de ana’lise] sao apresentadas duas

\~ EXEMPLOS
feita por meio de sdo elas DE DESENHOS

- METATEXTO [etapas de anallse]

QUADRO sdo elas
SINOPTICO

DA
ATD

QUADRO

SINOPTICO
DA METATEXTO

ATD

Fonte: elaborado pelo autor.
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A seguir, iniciamos pela apresentagao da discussao sobre a atividade

de enquete com o Mentimeter.

ATIVIDADE 0 - ENQUETE MENTIMETER

Denominamos a presente agao, assim como a atividade referente ao
desenho sobre célula e atomo, como atividade zero “0”, uma vez que fizemos uso da
pratica de uma enquete do Mentimeter, portanto a consideramos como um marco
precursor informal disparador para iniciar a abordagem com os estudantes. Em
outras palavras, a enquete do Mentimeter e os desenhos serviram como
disparadores para subsidiar as discussdes preambulares, cujos temas — signos,
semidtica social, multimodalidade e multiletramentos — s&o precursores para o
ensino dos conceitos e categorias da Gramatica do Design Visual.

Assim, como forma de sondar os conhecimentos prévios dos alunos, e
em uma proposta de carater ludico e descontraido, propusemos na primeira aula,
algumas questbes do Mentimeter: trés enquetes com perguntas objetivas e
subjetivas e um desenho, a méo livre, sobre célula e atomo, somado a um texto
sintético sobre os desenhos.

A primeira pergunta questionava se os Licenciandos ja conheciam o
termo multiletramentos. Os resultados em valores de porcentagem aproximados s&o:
53% responderam que sim, enquanto 47% afirmaram que nao conheciam. Ao pedir
a eles que definissem o termo multiletramentos em uma palavra, os principais
vocabulos foram: variedade, diversidade e comunicacgéao.

As préximas duas perguntas seguiram o mesmo padrdo e os termos
questionados foram multimodalidade e semidtica. Para multimodalidade, 47%
responderam que ja conheciam a expressao e 53% né&o. As palavras que usaram
para definir foram: diversidade, pluralidade e linguagens.

No que se refere a semiotica, 42% conhecem o termo e 58% né&o.
Representacao e interpretacdo foram as palavras mais evidenciadas para definir
semidtica.

A sondagem prévia, em discussao, permitiu apropriar-nos dos
conhecimentos iniciais dos alunos e incorporar as palavras comunicagao e
linguagem as nossas definicdes preliminares de multiletramentos e multimodalidade,

0 que revela o valor de uma interagao positiva junto aos estudantes, reforcando a
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ideia de que a estrutura cognitiva vai se tornando cada vez mais robusta com a
interacdo entre professor e alunos, proporcionada por um ambiente acolhedor a
aprendizagem de forma conjunta. Acerca disso, vejamos o que Lima, Ramos e
Paula (2019, p. 128) nos ensinam: “Essa afirmagdo mostra que também o professor
€ alcancado pela qualidade da pergunta e, da mesma forma, ele préprio e sua

proposta de aula sdo modificados”.

Adiante, seguimos com a apresentacdo do Metatexto referente ao

Desenho sobre Célula e Atomo.

ATIVIDADE 0 — DESENHO SOBRE CELULA E ATOMO

METATEXTO referente a sondagem de pistas para iniciar a viagem

Por intermédio desta tarefa os Licenciandos elaboraram desenhos e
textos sobre célula e atomo. Com base nas respostas, observam-se conceitos
estruturados e uso de recursos visuais.

Como atividade introdutdria propusemos aos estudantes a elaboragao
de um desenho sobre célula e um desenho sobre atomo, incorporados a um texto

compacto sobre cada uma das estruturas. Sob tal enfoque:

a escrita e o desenho sdo recursos linguisticos fundamentais aos
processos de aprendizagens de alunos [...], € importantes ao campo
de investigagdo cientifica na pesquisa em Educagdo em Ciéncias,
uma vez que proporcionam conhecer e identificar manifestacdes de
aprendizagens dos alunos antes ou apds dada atividade e/ou
processo educativo, além de favorecerem um engajamento no
processo investigativo da atividade visto que podem expressar suas
abstracgdes e significagbes (Rodrigues; Malheiro, 2023, p. 15).

Reconhecemos que esta atividade, assim como a do Mentimeter,
também, teve a fungao de disparador para iniciarmos as discussodes, e, desse modo,
as respostas dos Licenciandos ainda s&o timidas e pouco elaboradas, um possivel
indicativo da paisagem inicial de embarago e apreensao diante do novo contexto de
pesquisa que se descortina.

Os desenhos de célula e atomo apontam que os conceitos estdo bem
organizados na estrutura cognitiva dos estudantes. Eles conseguem identificar,
respectivamente, as principais organelas e particulas constituintes de cada

composicdo. Alguns estudantes fazem uso de cores para destacar ou evidenciar as
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estruturas e seus constituintes, o que proporciona uma riqueza de detalhes e atrai a

atencao do leitor.

As categorias que emergiram, segundo a ATD, para os textos, sobre

cada um dos desenhos constam no Quadro 5.9, na sequéncia.

Quadro 5.9 — Etapas da ATD para os Desenhos sobre Célula e Atomo.

Processo de Categorizacdo das unidades de significado

Unitarizacao

Categorias Iniciais

Categoria
Intermediaria

A1F22 — As células que eu
desenhei possui uma visao do
microscopio

A5M25 — Esse desenho de um
atomo [...] € uma forma que
representamos

Desenho como forma de
representacao

ASM25 — as cores que
adotamos nos desenhos
funciona para facilitar
A12M21 — Tentei deixar cada
organela com cores diferentes

Uso de cores para facilitar
a compreensao

A3F21 — A célula possui uma
estrutura complexa com varios
componentes

Descricao da célula

A1F22 — atomo com uma
nuvem eletrébnica

Descricao do atomo

Sondagem: A
procura de pistas
para iniciar a
viagem

Desenho

Fonte: elaborado pelo autor.

A andlise dos textos, pautada na ATD, evidenciou quatro categorias.

Na categoria 1: desenho como forma de representagao, pode-se ver a importancia

que os estudantes conferem ao desenho como modo de representar uma entidade.

Trazemos a cena as unidades de sentido que permitiram o nascimento da categoria:

A1F22: As células que eu desenhei possui uma visdo do microscépio.

A5M25: Esse desenho de um atomo [..] € uma forma que
representamos um atomo a fim de explicar alguns conceitos sobre
atomistica.

A5M25: célula animal [...] € uma forma de representacdo do que
vimos em um microscopio.

A10M23: Uma representagao rudimentar.

A14F22: Durante a graduagéo passei por uma desconstru¢do do que
era/é o atomo.

A categoria 2 - uso de cores para facilitar a compreensao, é sustentada

pelas seguintes unidades de sentido:
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A5M25: as cores que adotamos nos desenhos funciona para facilitar
a compreenséo, visto que a realidade dos desenhos, ou seja, a forma
real deles, ndo sdo essas cores, mas outras, ou entdo as vezes nao
tem cor.

A12M21: Tentei deixar cada organela com cores diferentes.

A12M21: 2-prétons (azul) e 3-néutrons (lilas).

Ja a categoria 3 — descricdo da célula, é balizada nas unidades de
significado abaixo. Mais a frente, trazemos desenhos, elaborados pelos estudantes,

para representar a célula.

A3F21: A célula possui uma estrutura complexa com varios
componentes.

A7M23: Seria a unidade representativa da vida.

A9F24: Pensei em uma célula humana, composta pela membrana
plasmatica, que separa o interior da célula com o meio externo, no
interior da célula fica o citoplasma, que é composto por suas
organelas.

A11M27: A célula é a unidade basica da vida.

A12M21: O desenho se refere a uma célula animal com as organelas.
A15M22: tem-se a representacao de uma célula bacteriana, onde
tem-se a representacao de sua estrutura, bem como os seus nomes.

Figura 5.44 — Desenho sobre célula.

e;’%p(ﬂs ha‘* /
/3q . /bf;/,_\f,h\a‘

Fonte: Estudante A9F24 (2025).
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Figura 5.45 — Desenho sobre célula.

Fonte: Estudante A11M27 (2025).

Figura 5.46 — Desenho sobre célula.

Fonte: Estudante A12M21 (2025).

Por ultimo, trazemos a tona a categoria 4 — descrigdo do atomo, cujas
unidades de significado apresentamos abaixo, juntamente, com desenhos

representativos do atomo, construidos pelos Licenciandos:

A1F22: atomo com uma nuvem eletronica.

A3F21: Pequena particula que possui prétons e néutrons em seu
nucleo [...] e os elétrons [...] ficam orbitando ao redor desse nucleo.
A7M23: agrupamento organizado de elétrons, néutrons e protons.
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A9F24: O atomo é constituido por particulas, sendo as principais os
néutrons, prétons e elétrons.

A11M27: E constituido de um nicleo com prétons e néutrons (cargas
positiva e neutra, respectivamente) e uma nuvem de elétrons (carga
negativa).

A12M21: O atomo se refere ao modelo atémico de Schrodinger, que
€ o0 mais recente [...]. O nucleo é composto pelos prétons e néutrons
e os elétrons ficam ao seu redor, na eletrosfera.

A15M22:; tem-se a representagdo atdbmica proposta por Schrédinger,
onde ha o nucleo, a representacdo da dualidade onda-particula de
elétrons e suas areas de probabilidade de ser encontrado.

Figura 5.47 — Desenho sobre atomo.

Fonte: Estudante A3F21 (2025).

Figura 5.48 — Desenho sobre atomo.

Fonte: Estudante A9F24 (2025).
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Figura 5.49 — Desenho sobre atomo.

Fonte: Estudante A12M21 (2025).

Figura 5.50 — Desenho sobre atomo.

Fonte: Estudante A15M22 (2025).

Avangamos para o Metatexto a respeito das Questdes para Reflexao.

QUESTOES PARA REFLEXAO

METATEXTO referente a sondagem de pistas para iniciar a viagem

As questdes para reflexdo tiveram como objetivo sondar
Conhecimentos Prévios e construir Subsungores (pontos de apoio, ancoragem,

fixagdo), a fim de preparar o terreno/caminho (estrutura cognitiva), para a
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abordagem da leitura de imagens, segundo a GDV, mediada pelos MCD. Moreira

(2012, p. 18) define subsungor como:

um conhecimento estabelecido na estrutura cognitiva do sujeito que
aprende e que permite, por interacdo, dar significado a outros
conhecimentos [...]. O subsungor pode ser também uma concepgao,
um construto, uma proposi¢ao, uma representacido, um modelo,
enfim, um conhecimento prévio especificamente relevante para a
aprendizagem significativa de determinados novos conhecimentos.

Em consonéncia com essa compreensao, Moreira (2006, p. 15)

aprofunda a nog¢ao de subsuncor, ao descrevé-lo como:

um conceito, uma idéia sic, uma proposi¢ao ja existente na estrutura
cognitiva, capaz de servir de "ancoradouro" a uma nova informagao
de modo que esta adquira, assim, significado para o individuo (isto &,
que ele tenha condigbes de atribuir significados a essa informacgéao).

Pode-se, entdo, dizer que a aprendizagem
significativa ocorre quando a nova informagdo "ancora-se" em
conceitos relevantes (subsungores) preexistentes na estrutura
cognitiva. Ou seja, novas idéias sic, conceitos, proposigbes podem
ser aprendidos significativamente (e retidos), na medida em que
outras idéias sic, conceitos, proposi¢cdes, relevantes e inclusivos
estejam, adequadamente claros e disponiveis, na estrutura cognitiva
do individuo e funcionem, dessa forma, como ponto de ancoragem as
primeiras.

Ao todo, as questbes de reflexdo foram divididas em trés fases, ou
seja, foram apresentadas no decorrer de cada aula tedrica, cujo objetivo consistiu
em oferecer um espaco de reflexdo individual sobre os assuntos abordados, e,
portanto, sdo denominadas de Questao para Reflexdo 1, 2 e 3.

A primeira questao para reflexao consistiu em uma pergunta em que se
questiona aos estudantes a diferenca entre multiletramentos e multimodalidade.
Apresentamos, a seguir, um quadro sinoptico (Quadro 5.10), cujo intuito é
proporcionar uma visao geral de como se estabeleceram as etapas da ATD. Da
mesma forma, exibimos quadros, com os estagios da ATD, para cada uma das fases

subsequentes.
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Quadro 5.10 — Etapas da ATD para a Questao de Reflexao 1.

Processo de Categorizacdo das unidades de significado

Unitarizacao

Categorias Iniciais

Categoria
Intermediaria

A1F22 — sao as diversas
formas de expressao
A3F21 — é um conjunto de
varias linguagens/modos

Uso de varios modos de
linguagem —
MULTIMODALIDADE

A2F21 — comunicar o
significado por meio de uma
variedade de formas de
comunicagao

A8M22 — envolve a
capacidade de interpretar os
significados de imagens,
musicas, pinturas, linguagem
verbal

A11M27 — maneira como um
determinado letramento
(digital, critico, visual,
leitura/escrita etc.) reflete na
pratica social das pessoas

Uso de diferentes formas de
comunicagao para ler e
interpretar uma informagao —
MULTILETRAMENTOS

Sondagem: A
procura de
pistas para

iniciar a viagem

Questéao para
reflexao 1

Fonte: elaborado pelo autor.

Como resultado, de igual forma para as demais perguntas, a analise foi

pautada na ATD e trouxe a emergéncia de duas categorias: 1) uso de varios modos

de linguagem — Multimodalidade; e 2) uso de diferentes formas de comunicagao

para ler e interpretar uma informacao — Multiletramentos. Portanto, entendemos que

a multimodalidade esta mais relacionada a linguagem, enquanto os multiletramentos

estdo associados a comunicagao. No que tange a multimodalidade as unidades de

significado confirmam nossa interpretacao, vejamos:

A1F22: sao as diversas formas de expresséo.
A2F21: é o que difere as formas de linguagens.

A3F21: & um conjunto de varias linguagens/modos.
A9F24: uso de mais de uma modalidade.
A11M27: refere-se aos mais variados canais (ou modos).
A15M22: combinagéo de varios modos de linguagem.

Por sua vez, para ilustrar, trazemos também as unidades de sentido

referentes aos multiletramentos:

A2F21: comunicar significado por meio de uma variedade de formas
de comunicagao.
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A3F21: letramento digital, letramento visual e letramento critico nas
praticas sociais.

A7M23: diferentes formas de comunicacdo que a sociedade expde
para comunicar ideias.

A8M22: envolve a capacidade de interpretar os significados de
imagens, musicas, pinturas, linguagem verbal.

A9F24: uso das diferentes formas possiveis de comunicagao e troca
de informagdes.

A10M23: capacidade de compreender e ler uma determinada
informacéo utilizando diferentes referéncias visuais e textuais.
A11M27: maneira como um determinado letramento (digital, critico,
visual, leitura/escrita etc.) reflete na pratica social das pessoas.
A12M21: associar a leitura e escrita de diversos conhecimentos
(alfabetizagdo) com praticas de cunho social.

A13F23: diversidade de habilidades comunicativas em varias
linguagens.

A segunda questao para reflexao traz varios questionamentos sobre a

GDV e a leitura de imagens. Apresentamos, a seguir, 0 quadro resumo (Quadro

5.11):

Quadro 5.11 — Etapas da ATD para a Questao de Reflexao 2.

Processo de Categorizacdo das unidades de significado

Unitarizagao

Categorias Iniciais

Categoria
Intermediaria

A2F21 — nunca tinha
ouvido falar

A4M25 — foi o primeiro
contato e achei muito
interessante

Estudantes revelam néo ter
conhecimento prévio sobre a
GDV anterior a sequéncia
didatica

A1F22 — eu nunca tinha
realizado a leitura de
imagens

A11M27 — Nunca tive
experiéncia com leitura de
imagens, tampouco realizei
algum curso ou atividade

Estudantes relatam auséncia de
familiaridade e/ou falta de
realizacao de cursos sobre
leitura de imagens

A1F22 — sim
A2F21 — sim

Estudantes defendem a inserg¢ao
da leitura de imagens nas aulas
de Ciéncias/Quimica

A4M25 — é uma ferramenta
que pode fazer muita
diferenca

A10M23 — E importante
para uma melhor
compreensao dos
conteudos.

Estudantes defendem a inserg¢ao
da leitura de imagens nas aulas
de Ciéncias/Quimica para uma
melhor compreensao dos
conteudos

A13F23 - Discutindo
imagens relacionadas as
transformacdes causadas

Estudantes propdem multiplas
estratégias como forma de
introduzir a leitura de imagens

Sondagem: A
procura de
pistas para

iniciar a viagem

Questao para
reflexao 2
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| pelas ciéncias. | nas aulas de Ciéncias/Quimica |

Fonte: elaborado pelo autor.

Os questionamentos estao divididos em trés perguntas, sao elas:
1) Vocé conhecia ou ja havia ouvido falar sobre a Gramatica do
Design Visual (GDV), antes do nosso curso?

Segundo a ATD, tivemos a categoria: estudantes revelam nao ter
conhecimento prévio sobre a GDV anterior a SD, com unanimidade dos
Licenciandos. Ademais, a fala dos alunos revela a énfase no termo nunca, o qual
mostra  total desconhecimento e até um carater de  espanto
(A2F21/A9F24/A11M27/A12M21). O teor da fala de um dos alunos indica a
valorizagdo da iniciativa de introduzir a GDV nas aulas de Licenciatura em

Quimica/Ciéncias (A4M25). Vejamos as falas na integra:

A2F21: nunca tinha ouvido falar.

A9F24: nunca ouvi falar.

A11M27: nunca havia ouvido falar.

A12M21: nunca tinha ouvido falar.

A4M25: foi o primeiro contato e achei muito interessante.

2) Qual sua familiaridade com a leitura de imagens? Vocé ja realizou
algum curso ou atividade sobre leitura de imagens?
Para esta pergunta obtivemos a categoria: estudantes relatam
auséncia de familiaridade e/ou falta de realizacdo de cursos sobre leitura de
imagens, unanimente referenciada pelos aprendizes. Vejamos algumas unidades de

sentido que retratam a fala dos alunos:

A1F22: eu nunca tinha realizado a leitura de imagens.

A2F21: nao tenho muita familiaridade.

A3F21: nunca realizei um curso ou atividade anteriormente sobre a
leitura de imagens.

A4M25: nunca fiz nenhum curso.

A9F24: nao tinha familiaridade com leitura de imagens, nem nunca
realizei curso.

A11M27: nunca tive experiéncia com leitura de imagens, tampouco
realizei algum curso ou atividade.

A15M22: ainda n&o havia realizado cursos sobre a leitura de
imagens.

3) A- Vocé acha que a leitura de imagens deve ser inserida nas aulas

de Ciéncias/Quimica?
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() sim ( )néo Justifique/comente sua opgéo.

A questdo objetiva recebeu integralmente todas as respostas dos
estudantes para a alternativa “sim”. Desse modo, criamos a categoria: estudantes
defendem a insergdo da leitura de imagens nas aulas de Ciéncias/Quimica(C/Q).

Por meio das justificativas foi possivel criar a categoria: estudantes
defendem a insercdo da leitura de imagens nas aulas de C/Q para uma melhor
compreensao dos conteudos, justificada pelas falas dos alunos, algumas das quais

trazemos a seguir:

A2F21: quando ndo ocorre essa leitura, a imagem é somente
observada e dificiimente analisada.

A3F21: a interpretagdo da imagem pode ser um meio de facilitar a
compreensdo dos conteudos de Ciéncias/Quimica que em sua
maioria sdo muito teodricos.

A8M22: as imagens deveriam ser inseridas no contexto de ensino
para uma melhor utilizagdo de exemplos e aplicacdes.

A9F24: percebo que é possivel explorar mais os elementos que
compde as imagens, e entender com maior aprofundamento o que
elas significam/representam.

A10M23: é importante para uma melhor compreens&o dos conteldos.
A11M27: a leitura de imagens traz consigo um repertorio tedrico que
pode ser utilizado para contribuir para uma melhor apropriacdo do
conhecimento de quimica.

A14F22: a Quimica em si é muito abstrata o que faz com que o uso
de imagens seja de extrema importdncia na associacdo dos
conteudos.

A15M22: ao interpretar as informagdes contidas em imagens, pode-
se relacionar com conteludos tedricos e tentar compreender as
intencionalidades do autor ao utiliza-la.

B- Como vocé desenvolveria esta agao?
Pelas repostas dos Licenciandos foi possivel criar a categoria:
estudantes propdéem multiplas estratégias como forma de introduzir a leitura de

imagens nas aulas de C/Q. Reproduzimos, abaixo, algumas unidades de sentido:

A2F21: a partir de uma imagem de um experimento, os alunos teriam
que interpretar, analisar.

A3F21: disponibilizaria imagens do cotidiano. Tentaria trazer os
conceitos [...] que estdo aplicados nas entrelinhas daquela situagao.
A4M25: junto a analogias, fazendo com que os alunos possam
assimilar imagens com coisas do nosso cotidiano.

A5M25: criaria uma disciplina, no intuito de os alunos [...] construir
uma imagem e justificar ela por meio da multimodalidade,
multiletramento e GDV.
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A9F24: pedindo para os alunos analisarem as imagens, utilizando
fluxogramas® como apoio.

A11M27: os estudantes seriam divididos em grupos para elaborar ou
criar imagens que poderiam compor livros didaticos.

A12M21: seja numa introducdo sobre a disciplina, [...] ou em uma
aula sobre as consequéncias da agdo humana no ambiente. Com
esse método [...] a aula provavelmente sera mais interativa.

A14F22: eu criaria um minicurso [...] e poderia ser desenvolvido em
uma Semana da Quimica.

A15M22: eu desenvolveria esta acéo [...] ao comego de uma aula
tedrica (ou experimental) [...] utilizaria uma abordagem dialogada com
os alunos, voltando-se a compreenséao e reflexdo do(s) conteudo(s)
presentes na imagem e intencionalidades do autor para interagir com

quem a vé.

Passamos ao quadro sintético 5.12, referente a terceira questdo de

reflexao.

Quadro 5.12 — Etapas da ATD para a Questao de Reflexao 3.

Processo de Categorizacdo das unidades de significado

Unitarizacao

Categorias Iniciais

Categoria
Intermediaria

A1F22 — sim
A3F21 — n&o

Contato prévio com a Teoria da
Aprendizagem Significativa

A7M23 — Desconhecia o
nome especifico da Teoria
A12M21 - ndo
sabia/lembrava do Ausubel.

Estudantes relatam contato
superficial, ou ndo, com a Teoria
da Aprendizagem Significativa

A7M23 — Seria a criagao de
uma relagao/link entre o
conhecimento prévio do
estudante e o novo
conhecimento adquirido.

Novo conhecimento € ancorado
(conectado/relacionado) aos
conhecimentos prévios, para além
da acao automatica de memorizar
ou decorar

A14F22 — o aprendizado é Sondagem: A
realmente efetivo, além dos )
e procura de
limites da decoreba. .
A11M27 — sim Contato prévio com os niveis de p_ . . P
A13F23 — nao representacdo do conhecimento m_'c'ar g
viagem

quimico

A2F21 — nao tive contato
aprofundado sobre esse
assunto

A8BM22 — precisei aplicar
esse conhecimento em uma
atividade para a disciplina
de estagio supervisionado

Estudantes relatam contato com os
niveis de representacao do

conhecimento quimico por meio de
disciplinas ja cursadas ao longo da
Licenciatura, ou contato superficial

A4M25 — sim

Contato prévio com a teoria dos

Questao para
reflexao 3

6 Entendemos que o termo 'fluxograma', na fala da estudante A9F24, refere-se aos Mapas Conceituais Digitais.
O uso de fluxogramas em cursos de Bacharelado em Quimica é uma atividade rotineira e caracteristica. Por
isso, ha um apego a essa terminologia, ja consolidada na estrutura cognitiva da aluna, egressa desse curso.
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A10M23 — ndo Mapas Conceituais

A1F22 — Ja havia ouvido Estudantes evidenciam multiplas
falar possibilidades e cenarios para uso
A15M22 — ja conhecia dos mapas conceituais ou revelam
devido ao PIBID. Nesta desconhecimento da ferramenta
teoria, é considerada a e/ou teoria que os subsidia

Aprendizagem Significativa
para a construcéo de
mapas com informacgdes
graficas, sucintas e
organizadas

A4M25 — E uma Mapas Conceituais Digitais sdo
representacao visual e aqueles elaborados por meio de
grafica do conteudo. ferramentas digitais, com o uso da
ASM25 — se baseia na tecnologia

construgcdo do mapa por
meio de dispositivos
digitais.

Fonte: elaborado pelo autor.

O terceiro ponto para reflexdo trouxe indagagdes sobre Aprendizagem
Significativa, niveis de representagdo do conhecimento quimico e Mapas
Conceituais Digitais, e foram distribuidas da seguinte forma:

1) A- Vocé ja conhecia a Teoria da Aprendizagem Significativa de

Ausubel, antes do nosso curso?
( )sim ( )néo Comente/justifique sua opgéao.

A questao objetiva originou a categoria: contato prévio com a Teoria da
Aprendizagem Significativa, em que oito alunos afirmaram que ja haviam tido
contato anterior com a Teoria, seis alunos negaram contato prévio e um aluno néo
respondeu. Pautado na justificativa ou comentario dos estudantes houve a emersao
da categoria: estudantes relatam contato superficial, ou ndo, com a Teoria da

Aprendizagem Significativa. Exibimos, abaixo, algumas unidades de sentido:

A1F22: Ja havia ouvido falar.

A2F21: fiz um seminario [...] em psicologia da educacgéo.

A3F21: Nao me lembro de ter visto.

A5M25: professores citaram algumas vezes Ausubel, sobre os
conhecimentos prévios que temos sobre as coisas.

ABM22: busquei fazer pesquisas com a ideia de trabalhar com a
teoria.

A9F24: falamos um pouco sobre a teoria, principalmente em
psicologia da educacgéo.

A11M27: Ao final da disciplina de psicologia, [...] um grupo de alunos
abordou a teoria.

A12M21: ndo sabia/lembrava de Ausubel.

A15M22: Ja conhecia esta teoria.
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B- O que vocé entende por Aprendizagem Significativa?

De acordo com as respostas dos estudantes criou-se a categoria: novo
conhecimento é ancorado (conectado/relacionado) aos conhecimentos prévios, para
além da acdo automatica de memorizar ou decorar. Mostramos, a seguir, algumas
unidades de significado, as quais revelam uma robustez do conceito de
Aprendizagem Significativa (AS) ancorado na estrutura cognitiva dos alunos, ou
seja, eles conseguem evidenciar, com suas proprias palavras, e, com clareza,

aspectos importantes da AS:

A1F22: aprendizagem focada na realizagdo de conexdes de novos
conhecimentos com os anteriores.

A2F21: Quando um novo conceito [...] se relaciona com um
conhecimento prévio.

A3F21: é quando existe um significado para aquela aprendizagem, ou
seja, ela ndo se torna algo automatico.

A4M25: ocorre quando o novo conhecimento se conecta com
conceitos relevantes [...] ja presentes na mente do aprendiz, fazendo
com que [...] seja facil de ser entendido.

A7M23: Seria a criacdo de uma relagao/link entre o conhecimento
prévio do estudante e o novo conhecimento adquirido.

A9F24: o que levara e lembrara para o resto da sua vida, utilizando
esta aprendizagem quando necessario.

A11M27: uma aprendizagem capaz de contribuir para que os
conteudos tenham sentido para os alunos.

A12M21: E uma aprendizagem que vai além de memorizar ou
decorar um conceito, € tornar o conhecimento familiar, adquirindo-o
intencionalmente.

A14F22: o aprendizado é realmente efetivo, além dos limites da
decoreba.

A15M22: ocorre quando o docente utiliza estratégias metodolégicas
para que os alunos construam novos conhecimentos partindo dos que
ja possui.

2) A- Vocé ja conhecia os niveis de representagédo do conhecimento

quimico, antes do nosso curso?

() sim ( )nédo Comente/justifique sua opcao.

Quanto a questéo objetiva criamos a categoria: contato prévio com os
niveis de representagcado do conhecimento quimico, segundo a qual nove estudantes
afirmaram que ja tiveram contato, cinco estudantes afirmaram que ndo e um aluno
nao respondeu.

Com referéncia aos comentarios criamos a categoria: estudantes

relatam contato com os niveis de representacdo do conhecimento quimico por meio
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de disciplinas ja cursadas ao longo da Licenciatura, ou contato superficial; justificada

pelas falas dos alunos, algumas das quais exibimos a seguir:

A2F21: nao tive contato aprofundado sobre esse assunto.

ASM25: J& conhecia [...] durante as aulas de licenciatura [...]
principalmente na matéria de metodologia de estagio.

ABM22: precisei aplicar esse conhecimento em uma atividade para a
disciplina de estagio supervisionado.

A9F24: nas aulas voltadas para a educagao, como as disciplinas de
estagio 1 e 2.

A11M27: Conheci os niveis de representacdo do conhecimento
quimico durante as disciplinas de CTSA [...] e Introducao a Pesquisa
no Ensino de Ciéncias. Além de [...] artigos que li.

A15M22: Eu ja conhecia [...] pois também outros docentes ja os
abordaram.

3) A- Vocé ja conhecia a teoria dos Mapas Conceituais, antes do nosso

curso?

()sim ( )néo Comente/justifique sua opgéao.

Pelas respostas dos estudantes foi possivel verificar que oito alunos ja
conheciam a teoria dos mapas conceituais, seis alunos ndo e um estudante nao
respondeu, resultados estes que originaram a categoria: contato prévio com a teoria
dos mapas conceituais.

Acerca dos comentarios criou-se a categoria: estudantes evidenciam
multiplas possibilidades e cenarios para uso dos mapas conceituais ou revelam
desconhecimento da ferramenta e/ou teoria que os subsidia; fundamentada nas

falas dos alunos, algumas das quais apresentamos a seguir:

A1F22: Ja havia ouvido falar.

A2F21: Ndo tive acesso a essa teoria antes da graduagao.

A3F21: Ja tive contato com a elaboragao de Mapa Conceitual durante
um projeto (UDM) que estou realizando no PIBID.

A4M25: Ja conhecia [...] boa alternativa [...] para vestibulares.

A5M25: Para fazer resumos para estudos de provas ou entdo para
concursos, ou para lembrar alguns conteudos.

ABM22: S6 passei a conhecer essa abordagem durante o curso
disponibilizado.

A9F24: Tinha o conhecimento do que é e como montar um mapa
conceitual, mas nao tinha o conhecimento da sua relagdo com a
teoria de Ausubel.

A11M27: Nao conhecia a teoria dos mapas conceituais [...]. Apos
compreender o assunto [...] aprendi a fazer de maneira estruturada e
sistematizada. Aprendi que os mapas possuem uma légica.

A12M21: Ja havia tido contato com o tema, mas ndo me lembro de
ter estudado sobre a Teoria. Aprendi algumas caracteristicas dos
mapas conceituais durante o PIBID.
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A15M22: ja conhecia devido ao PIBID. Nesta teoria, € considerada a
Aprendizagem Significativa para a construgdo de mapas com
informagdes graficas, sucintas e organizadas.

Por meio das falas anteriores, € possivel verificar uma atitude de
valorizagdo, quando tecem argumentos positivos sobre a SD, desenvolvida junto a
esses alunos da Licenciatura, o que permitiu a eles apropriarem-se do conhecimento

sobre os mapas conceituais (A8M22 e A11M27).

B- Para vocé o que € um Mapa Conceitual Digital?
De acordo com as repostas dos estudantes foi possivel criar a
categoria: Mapas Conceituais Digitais sdo aqueles elaborados por meio de
ferramentas digitais, com o uso da tecnologia. A seguir, evidenciamos algumas

unidades de sentido:

A2F21: mostra a relagéo entre as ideias de um tema porém realizado
digitalmente, tendo em vista a fixacdo de um conteudo.

A3F21: é um método que visa elaborar um mapa conceitual por meio
da tecnologia.

A5M25: se baseia na construgdo do mapa por meio de dispositivos
digitais.

ABM22: sdo representagdes graficas de conceitos na qual séo
utilizadas ferramentas digitais para sem elaborados.

A9F24: E um mapa conceitual como em sua teoria
(associagao/relagao entre conceitos), so que feito de forma digital, por
um programa ou em um site pela internet.

A11M27: E um mapa conceitual produzido em ambiente virtual, por
intermédio de algum aplicativo ou programa como o Cmaps.

A15M22: sdo informagbes organizadas, sucintas e com objetivos
elaboradas através de plataformas digitais.

A fala do estudante A15M22 traz um argumento em defesa do
letramento digital, tema este presente na SD desenvolvida com os alunos da
Licenciatura, quando se apresentou o conteudo Multiletramentos. Tal argumento
revela que o conceito de letramento digital estd ancorado na estrutura cognitiva do
sujeito, ao passo que o relembra ao construir sua justificativa sobre o que € um
mapa conceitual digital e, portanto, fornece-nos indicios de que a SD foi eficaz para

a construgéo de subsuncgores. Vejamos a fala do estudante:

A15M22: E como utiliza a tecnologia para a sua elaboragao,
apresenta como caracteristica o letramento digital dos individuos.
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Portanto, é possivel inferir que os objetivos foram alcangados, uma vez
que os discentes retratam em suas falas argumentos positivos, os quais mostram a
importancia da SD, ao propiciar uma nova visdo/aprendizagem da estratégia dos
mapas conceituais, bem como revelam a construcdo de subsuncores para a
abordagem sequencial, organizada, encadeada e hierarquizada dos temas

propostos.

Seguimos para o Metatexto acerca do Questionario Teorico de

Validagdo da Sequéncia Didatica.

QUESTIONARIO TEORICO
METATEXTO referente a sondagem das impressoées dos estudantes acerca dos
temas estudados durante a pesquisa — DECIFRANDO ENIGMAS

O Questionario Tedrico teve como finalidade sondar as impressdes dos
educandos apos o estudo dos temas apresentados durante a pesquisa: Mapas
Conceituais Digitais, abordagem hierarquica dos conteudos de célula e atomo,
ordem de apresentagdo das imagens nos livros didaticos segundo os niveis de
representacdo do conhecimento cientifico, possiveis formas de contornar as
limitagbes de instrucdo em ambientes virtuais de aprendizagem (AVA) e pontos
positivos e negativos da SD. Intitulamos o presente metatexto Decifrando Enigmas,
cuja intencao foi desvelar o que ainda estava encoberto, pontos de fragilidade e
potencialidade, apds a conclusao da SD.

Da mesma forma, que anteriormente fizemos, apresentamos o quadro

sindptico 5.13, acerca das etapas da ATD.

Quadro 5.13 — Etapas da ATD para o Questionario Teérico de Validagdao da SD

pelos Licenciandos.

Processo de Categorizacdo das unidades de significado

Categorias Iniciais sob a forma de Categoria

Unitarizagcao o
argumento Intermediaria

A7M23 — me ajudaram a ver Mapas conceituais promovem a
de forma ampla e organizada | compreensao de assuntos densos
a alta densidade de conteudo | e tedricos de forma clara e
apresentado, fato que objetiva por meio de uma
dificilmente ocorreria por meio | estrutura visual hierarquica que
de texto corrido. conecta e organiza os conceitos
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de forma global e, ainda, podem
ser utilizados como recurso para
sintese e revisdo do conteudo.

A12M21 — uma apresentagao
conceitual hierarquica possa
ser um bom precursor para o
ensino e a aprendizagem de
atomo

Estudantes defendem uma
abordagem hierarquica e gradual
como forma de conectar os
conceitos de célula e atomo.

A8MZ22 — acredito que nesta
ordem hierarquica € melhor
para o entendimento do
aluno, pois, vocé vai
afunilando a partir de algo que
o aluno consegue ver e
normalmente esta presente
no dia a dia dele até um
conceito mais abstrato

Estudantes defendem a
apresentacao hierarquica e
gradual de imagens, respeitando
os estilos individuais de
aprendizagem e o contexto ou
intengdo da imagem, bem como a
multimodalidade como fator que
agrega clareza e compreensao.

A5M25 — cameras para
expressoes faciais e
interatividade [...] participagao
ativa e feedback constante.

Estudantes apontam resisténcia
como fator limitante para uso de
cameras e defendem como
alternativa a comunicagao por
meio do uso de emojis, chats,
gestos, mapas conceituais,
musicas, videos, mudanca na
entonagao da voz, formularios,
questionarios, ou ainda, a ndo
possibilidade de contornar a
limitagdo de comunicagéo devido
as proprias caracteristicas desse
ambiente virtual.

A8M22 — a disciplina foi muito
interessante e me auxiliou na
maneira como eu vejo as
imagens.

Imagem como promotora de olhar
critico e recurso facilitador de
aprendizagem.

A9F24 — conhecer a GDV,
discutir sobre a teoria da
aprendizagem significativa de
Ausubel e conhecer mais
sobre os mapas conceituais.

Integragao entre tecnologia,
conceitos complexos e mapas
conceituais como estratégia
facilitadora de compreensao.

A9F24 — estes foram fatores
que agregaram € muito a
minha formacgao, por isso
muito obrigado.

Novas paisagens: elogios sobre a
estruturacdo da SD e insergao de
novas tematicas na formacéo.

A9F24 — Aprender sobre a
leitura de imagens nos
proporciona um olhar mais
critico, como professor, para
escolher um livro didatico
para trabalhar com os alunos.

Aquisigdo de conhecimento para
mais bem interagir com materiais
didaticos.

A4M25 — maior énfase na
contextualizacdo dos

Maior contextualizagcdo dos
conceitos em conjunto com

Decifrando
Enigmas
Questionario
Tebrico de
Validacao da
SD pelos
Licenciandos
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conceitos. estudantes de outras areas.
A9F24 — longo tempo Limitacdes de tempo e volume de
destinado a realizar as atividades.

atividades.

Fonte: elaborado pelo autor.

Neste ciclo do Questionario Tedrico, a primeira questdo abordou a
seguinte pergunta: Descreva sobre a importancia dos Mapas Conceituais Digitais em
sustentar, de forma eficaz, a sua aprendizagem dos conceitos: multimodalidade,
multiletramentos, Gramatica do Design Visual (GDV), Aprendizagem Significativa de
Ausubel e niveis de representacdo do conhecimento cientifico apresentados ao
longo dessa pesquisa. Os Mapas Conceituais Digitais serviram como uma rota, um
caminho ou uma diregcao segura para o estudo da teoria da GDV e a leitura das
imagens nos livros didaticos? Explique.

Da analise pautada na ATD emergiu a seguinte categoria, que por sua
vez, também, se expressa sob a forma argumento: mapas conceituais promovem a
compreensao de assuntos densos e tedricos de forma clara e objetiva por meio de
uma estrutura visual hierarquica que conecta e organiza os conceitos de forma
global e, ainda, podem ser utilizados como recurso para sintese e revisdo do
conteudo — “mapas conceituais sdo diagramas de conceitos mostrando relagbes e
hierarquias entre eles” (Masini; Moreira, 2008, p. 19) —. Algumas das unidades de
sentido, expostas a seguir, sustentam o nascimento da categoria, dentre elas
trazemos, integralmente, a fala do estudante A11M27 por apresentar muitos

argumentos inovadores favoraveis a estratégia dos mapas conceituais:

A3F21: foram de extrema importancia para uma melhor compreenséao
e entendimento desses assuntos, pois eles eram muito densos e
tedricos, porém com a explicagao através dos mapas conceituais [...]
ficou mais clara e objetiva a proposta de cada conteudo.

A5M25: sdo fundamentais para a aprendizagem ao conectar
conceitos [...] promovem aprendizado significativo ao relacionar novos
conhecimentos aos prévios [...] facilitam a representagéo hierarquica
[...] oferecem uma abordagem interativa, flexivel e estimulam a
compreensao visual, incentivando a participagdo ativa dos
estudantes.

A8M22: auxiliaram como elementos norteadores, pois, fica mais facil
de seguir uma linha a partir do elemento que esta sendo estudado até
a caracteristica na qual ele mais se encaixa.

A9F24: Com os mapas conceituais apresentados durante a pesquisa
conseguimos entender e classificar com maior facilidade a leitura das
imagens dos livros didaticos.

A11M27: Uma das grandes dificuldades de se aprender um
determinado conteudo € situar o assunto dentro do corpo de
conhecimentos ao qual ele pertence de maneira totalizante.
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Normalmente, os contetdos sdo passados de forma
compartimentada, e assim eles sao aprendidos. Este olhar totalizante
acaba aparecendo com o tempo, ao longo do desenvolvimento de
uma maturidade intelectual mais avangada em decorréncia da
experiéncia. Porém, o uso dos mapas conceituais digitais contribui
para uma aquisicao precoce deste olhar, e foi um grande diferencial
para o estudo dos conceitos citados. Quando houve a necessidade
de uma revisdo, bastou deixar o mapa em tela e estudar os
conteidos. O mapa torna as associagdes imediatas, e
descompartimenta e hierarquiza o conhecimento. Por conseguinte,
serviram como uma direcdo muito segura para o estudo desses
conteudos, além de facilitar em grande medida as analises das
imagens. Ou seja, além de facilitar o aprendizado tedrico, também
facilita a pratica da analise.

A12M21: Por auxiliar na sintetizagao de contelidos, fazendo conexao
entre conceitos [...] € o elaborando com o uso da tecnologia, a
aprendizagem fica mais dindmica. O mapa conceitual € sucinto e
direto, além disso, ajudou muito quando fui fazer as atividades.
A13F23: promovendo uma compreensdo abrangente [...] visualizagédo
estruturada [...] facilitam a conexdo de novos conhecimentos e
organizagao hierarquica [...] facilitam a compreenséo de forma logica
[...] proporcionam uma representagao visual clara.

A15M22: através do seu uso ou elaboragio, os conceitos podem ser
estabelecidos de maneira hierarquica e que possibilitam a associagéo
entre niveis diferentes para um mesmo conceito [...] permitem que os
conceitos sejam apreendidos de modo inter-relacionado. Pois, dada a
complexidade tedrica desses conceitos [...] os mapas conceituais
digitais [...] ajudaram, e muito, para a realizagdo de classificages
pautadas por referenciais cientificos e que foram realizadas com
maior confianga e otimizagao do tempo.

Ja para a segunda questao houve a emergéncia de duas categorias. A
questdao norteadora foi a seguinte: Descreva se a apresentacdo conceitual
hierarquica do conceito de célula pode ser um precursor para 0 ensino e a
aprendizagem do conceito de atomo. Ou a apresentagdo desconectada dos
conceitos em séries diferentes (6°. e 9°. ano) pode ser mais favoravel? Ou, ainda,
vocé acredita que a apresentacdo dos conceitos em séries espacadas, sem uma
gradagcdo hierarquica e gradual é indiferente no processo de ensino e
aprendizagem? Apresente seus argumentos a favor ou contrarios.

Apresentamos a primeira categoria: estudantes defendem uma
abordagem hierarquica e gradual como forma de conectar os conceitos de célula e
atomo — “Ausubel recomendava também o uso dos principios da organizagdo
sequencial e da consolidagéo para facilitar a aprendizagem significativa® (Moreira,
2012, p. 47, grifos do autor) —. A seguir, as unidades de significado que a sustentam,
em especial, a do estudante A15M22 com argumentos, no final de sua fala, no

sentido de que a abordagem desconectada favorece a memorizagédo (decoragéao),
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em oposicao a aprendizagem significativa, por isso a elegemos como representativa

e a reproduzimos na integra:

A5M25: comecgar com o conceito de célula antes de abordar o atomo
faz sentido [..]. A abordagem hierarquica conecta os conceitos,
aprofundando a compreensao [...] constréi um entendimento sélido
[...] preparando-me de maneira mais eficaz para conceitos mais
avangados.

A9F24: ensinar o conceito de célula e atomo deveriam estar juntos,
se ndo na mesma série, em séries relativamente préximas, como 6° e
7° ano, pois afinal sdo conceitos que estdo relacionados entre si [...]
fazer a conexdo entre ambos é de fundamental importancia para
maior compreensao dos alunos.

A11M27: a apresentagdo hierarquica do conhecimento & mais
adequada, pois [...] possibilita a elaboracdo de uma visao totalizante e
hierarquizada dos conteudos [...] esta sequéncia precisa se dar de
maneira coesa, ou seja, fazendo a devida ponte entre esses
conhecimentos.

A13F23: A abordagem hierarquica na apresentagcdo do conceito de
célula, como precursor para o ensino do atomo, traz beneficios, pois
possibilita a construgcdo de conexdes entre conceitos, uma
compreensao progressiva.

A15M22: Na minha concepgdo enquanto ex-aluno do ensino
fundamental e também experiéncia de estagio, a apresentacao
hierarquica do conceito de célula pode ser uma precursora para o
ensino e a aprendizagem do conceito de atomos, pois estes dois
conceitos estdao diretamente relacionados e dependentes. E a
apresentacdo destes conceitos em séries espagadas, sem uma
gradacdo hierarquica e gradual, pode resultar em uma grande
dificuldade na associagcdo entre estes dois conceitos, onde,
geralmente os alunos entendem que “células sdo um conceito” e
“atomos sdo outros conceitos”, ndo havendo uma assimilagao direta
que “as células sdo compostas de atomos”.

E, mesmo podendo ndo ser abordado de forma tao aprofundada, a
apresentacao hierarquica destes dois conceitos também permite que
os alunos relacionem que “apesar das células s6 poderem ser vistas
com microscoépio, os atomos estdo em uma escala menor ainda e as
suas representagdes se dao através de modelos”. Como resultado,
acredito que o conceito apresentado de forma hierarquica colabora
para a aprendizagem efetiva, dada pela inter-relagdo de conceitos,
enquanto a apresentacao dos conceitos de modo desconectado forca
a decoragao.

A segunda categoria, levantada apenas por um estudante, tem a
prerrogativa de garantir o respeito a multiplicidade e originalidade das opinides. Por
sua vez, mostra-se contraria a Teoria de Ausubel, segundo a qual se deve partir do
mais geral, amplo ou abrangente (conceito de célula) para o mais especifico
(conceito de atomo), ja que o individuo organiza o conteudo no intelecto de forma
hierarquica, em que as ideias mais inclusivas ocupam o vértice da estrutura,
enquanto as menos inclusivas sao progressivamente subsumidas, ocupando a base

(Ausubel, 2003). Reforgcando essa concepgao, Moreira e Masini (1982, p. 21)
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afirmam que “o desenvolvimento de conceitos é facilitado quando os elementos mais
gerais, mais inclusivos de um conceito sdo introduzidos em primeiro lugar e,
posteriormente entdo, este € progressivamente diferenciado”. A categoria em
questao foi denominada como: estudante defende o ensino do conceito de atomo
anterior ao conceito de célula, em séries diferentes. A seguir, reproduzimos a

unidade de sentido:

A3F21: a aprendizagem do aluno sobre os conceitos de atomo e
célula seja mais favoravel ao serem apresentados em séries
diferentes [...] seria melhor eles aprenderem o conceito de atomo
antes do conceito de célula, visto que a célula é composta por
moléculas, que sdo compostas por atomos.

Para a terceira questao, uma categoria emergiu: estudantes defendem
a apresentacao hierarquica e gradual de imagens, respeitando os estilos individuais
de aprendizagem e o contexto ou intengdo da imagem, bem como a multimodalidade
como fator que agrega clareza e compreensao. Trazemos a luz algumas unidades
de significado, com atencédo especial para as unidades dos estudantes A9F24 e
A12M21 por retratarem a multimodalidade em suas falas. Antes, porém,
reproduzimos a questdo norteadora: Descreva se apos o estudo das imagens,
segundo a GDV e, de acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa, é
possivel observar que as imagens sdo apresentadas seguindo uma ordem
hierarquica a partir do nivel macroscopico, seguindo para o microscopico e o
submicroscopico até chegar ao representacional? Apresente os seus argumentos
sobre se essa ordem hierarquica de apresentagdo das imagens de acordo com 0s
niveis de representacdo do conhecimento cientifico pode favorecer a aprendizagem
dos conceitos. Descreva se essa apresentagao hierarquica e gradual das imagens,
que retratam os niveis de representacdo do conhecimento cientifico, € indiferente

para a assimilagao dos conceitos.

A9F24: Depende da intencdo da imagem porque, em um livro
didatico, quando o capitulo aprofunda conhecimentos sobre a célula,
vao aparecer imagens apenas uma célula sozinha [...]. Sem duvidas
aprender por uma ordem hierarquica € melhor do que aprender os
conceitos apenas separadamente, de forma totalmente individual e
sem conexao, pois é a hierarquia que vai fazer a relagao entre eles, o
que contribui para a construgdo de sentido e melhor compreensao
[...]. A apresentagdo hierarquica e gradual das imagens nao é
indiferente [...] na verdade ela é fundamental para uma melhor
compreensao [...] € preciso sim fazer uma ligagao/relagcdo entre os
conceitos ensinados, e nada melhor do que ensinar utilizando
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multimodalidade, pois se o texto nao ficou claro, a imagem auxilia no
entendimento, e vice-versa.

A12M21: As imagens tendem a ter cores que realcem as
especificidades de cada elemento dela, legendas e palavras-chave
que complementam suas informagdes, contribuindo para a melhor
compreensdo [..]. A apresentagdo hierarquica e gradual das
imagens, que retratam os niveis de representacdo do conhecimento
cientifico, é relevante para a assimilagdo dos conceitos.

A quarta questao trouxe um questionamento sobre olhar e proxémica
em ambientes virtuais. Vejamos a questao: Olhar e proxémica (linguagem corporal)
nao sdo possiveis em ambientes virtuais como, por exemplo, Google Meet e
Classroom. Apresente os seus argumentos de como é possivel ou hdo compensar,
contornar ou suprir essa limitagdo? A partir das unidades de sentido, originarias das
respostas dos alunos, uma categoria emergiu: estudantes apontam resisténcia como
fator limitante para o uso de cameras e defendem como alternativa a comunicagéo
por meio do uso de emojis e chats, gestos, mapas conceituais, musicas, videos,
mudanca na entonagdao da voz, formularios, questionarios, ou ainda, a nao
possibilidade de contornar a limitagdo de comunicagcdo devido as proprias
caracteristicas desse ambiente virtual. Trazemos, a seguir, alguns exemplos das

unidades de sentido:

A3F21: pode ser com o pedido aos alunos para abrirem as suas
cameras, caso se sintam confortaveis, porém é muito dificil que isso
acontega.

A4M25: uso de cameras [...] e incentivo a comunicagao por meio de
emojis, gestos e posturas visiveis.

A7M23: deve-se elaborar atividades e aulas que respeitem essas
peculiaridades [...] utilizar a diversidade da internet como mapas
mentais, musicas e videos.

ABM22: utilizagdo de cameras e na mudanga de entonagao de voz.
A9F24: se todos pudessem abrir as cAmeras e deixar o microfone
ligado, inicialmente pode parecer um cenario meio utdpico pois tem
pessoas que nao gostam.

A10M23: acredito que nado é possivel compensar da mesma forma
por se tratar de caracteristicas intrinsecas da comunicagido humana.
A13F23: estratégias como o compartilhamento de video para mostrar
expressodes faciais, uso de emojis e reagdes, comunicagao por chat, o
feedback de audio e cAmera. Embora essas abordagens reduzam as
limitagbes, acredito que a experiéncia virtual nunca sera totalmente
equivalente a interagéo presencial.

A15M22: interagdo no Chat ou formularios andnimos [...]
questiondrios autoavaliativos e também de avaliagdo da matéria
(tempo de aula, quantidade de conceitos, quanto foi entendido e etc).

Em relagcdo ao uso de emojis como uma estratégia e forma de

comunicacao digital, Santos (2015, p. 36) nos explica que:
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Ha, inclusive, situagdes em que a linguagem verbal perdeu espaco.
Como exemplo, encontram-se os emoticons, icones que representam
emocbes nos didlogos modernos através de mensagens
instantdneas. Enquanto antes era necessario descrever como 0
individuo se sentia naquele momento, hoje basta utilizar-se de um
emoticon para que o outro reconhega como se encontram as
emocgdes do seu interlocutor e isso ocorre ndo somente com o0s
sentimentos, mas também com objetos, animais, agdes, enfim, uma
infinidade de possibilidades visuais.

Na quinta e ultima questao, pediu-se aos estudantes que trouxessem a
luz pontos positivos e/ou negativos acerca da pesquisa. A partir dos apontamentos
quatro categorias afloraram como pontos positivos, sdo elas: 1) imagem como
promotora de olhar critico e recurso facilitador de aprendizagem — “analisar imagens
€ entender o que tem por tras dela, entender seu real significado e procurar pensar
por que o produtor daquela imagem fez daquele modo” (Barbosa, 2023, p. 214) —; 2)
integragdo entre tecnologia, conceitos complexos e mapas conceituais como
estratégia facilitadora de compreensdo; 3) novas paisagens: elogios sobre a
estruturagdo da sequéncia didatica e inser¢cdo de novas tematicas na formacéo; 4)
aquisicao de conhecimento para mais bem interagir com materiais didaticos. Na

sequéncia apresentamos as unidades de sentido referentes a categoria um:

A3F21: aprender a fazer a leitura de uma imagem, que muitas vezes
passa despercebida, mas que ao analisar pode-se encontrar diversos
significados [...] desenvolver um senso critico em relagdo a uma
imagem [..] que pode ser usada como um facilitador de
aprendizagem.

A9F24: Aprender sobre a leitura de imagens nos proporciona um
olhar mais critico, como professor.

A11M27: as imagens sdo uma grande ferramenta de aprendizagem
no ensino de ciéncias, tanto pela questao da abstracéo, quanto pelos
niveis de representagdo e organizagéo do conhecimento cientifico.
A15M22: antes da participagdo nesta pesquisa, ainda nao havia
pensado sobre as intencionalidades presentes em imagens de
materiais didaticos, onde, apds o contato com a GDV, conclui que é
preciso grande responsabilidade ao escolher imagens porque cada
pessoa pode ter uma interpretacao diferente.

Avangamos com as unidades de sentido da categoria dois:

A4M25: integragdo de tecnologia para facilitar a compreensédo de
conceitos complexos e a estruturacdo clara dos mapas conceituais
digitais.

A5M25: A pesquisa integra efetivamente a Gramatica do Design
Visual e a Aprendizagem Significativa, abordando relevantes
questdes educacionais em ambientes virtuais.
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A11M27: os mapas conceituais se mostraram muito Uteis ndo sé na
aprendizagem dos conteudos do curso, como também se
demostraram convenientes como ferramenta de analise de imagens.
A13F23: abordagem interdisciplinar, relevancia dos tdpicos para o
ensino, estratégias de atividades online.

Seguimos com as unidades de sentido da categoria trés:

A3F21: Foi muito interessante participar dessa pesquisa [...]
conteudos abordados na pesquisa, € importante em uma graduagao
de licenciatura.

A7M23: A andlise de imagens nao costuma ser um tema abordado
em cursos de graduagcdo em Quimica dessa forma acrescentar isso a
disciplina enriquece e diversifica o conhecimento dos alunos.
A12M21: Gostei da sequéncia dos conteludos, e as atividades
estavam coerentes e auxiliaram na compreensdo dos mesmos. Os
slides estavam bem organizados. A musica no comeco das aulas e os
videos trazidos para complementar também foram interessantes.

E finalizamos com as unidades de sentido da quarta categoria:

A3F21: esses futuros professores estarao preparados para lidar com
essas situacbes de interpretacdo de imagem de livros didaticos,
podendo trabalhar com os seus alunos e ajuda-los.

A9F24: Aprender sobre a leitura de imagens nos proporciona um
olhar mais critico, como professor, para escolher um livro didatico
para trabalhar com os alunos.

A15M22: essa diferenciagdo € importante pois, materiais que nao
consideram esse aprendizado gradual e hierarquico e suas imagens,
podem n&o colaborar para a aprendizagem efetiva de conceitos.

Os aspectos negativos originaram trés categorias:
1) maior contextualizagdo dos conceitos em conjunto com estudantes

de outras areas, dos quais alguns exemplos de unidades de sentido sao:

A8M22: a participacdo de alguém das artes visuais poderia agregar
como um elemento a mais para estes estudos.

A11M27: Durante a abordagem da Gramatica do Design Visual, todos
os exemplos eram relativos a publicidade e propaganda, ou outras
tematicas que nao tém relagdo com as imagens dos livros didaticos.
Acredito que esta foi uma escolha intencionada do pesquisador.
A15M22: acredito que também seria interessante se houvesse
participagbes de alunos de outras areas (ou cursos) nesta pesquisa.

2) limitagbes dos recursos tecnoldgicos, em que podemos destacar a

unidade de sentido apontada por um unico estudante:
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A4M25: meétodos alternativos para superar limitagcbes na
comunicacdo nao verbal em ambientes virtuais [...] atualizagdes
regulares dos recursos tecnolégicos utilizados.

3) limitagbes de tempo e volume de atividades, conforme unidades de

significado expressas nas falas dos estudantes:

A9F24: longo tempo destinado a realizar as atividades.

A10M23: foi um pouco cansativa como aluno, muita informacgéo,
muitas atividades ainda mais no fim de semestre.

A12M21: Talvez devido a rotina corrida e/ou o volume de atividades,
ndo tenha sido possivel realizar e entregar todas elas com calma e
nos prazos.

A13F23: aulas gravadas longas de outros professores.

Com relagcdo as categorias negativas, vale-nos destacar que
fornecemos aos estudantes material complementar de leitura, sob a forma de uma
apostila nomeada Caderno Pedagdgico (Apéndice 1), na qual compilamos diversos
trabalhos a respeito dos varios conceitos apresentados ao longo da SD, e sugerimos
videos como atividade complementar, entretanto, como os préprios estudantes
apontam, havia uma limitagdo de tempo da parte deles, quer seja por estarem no
final do semestre e com acumulo de atividades de outros conteudos — conforme ja
trouxemos a tona e retratado na fala do docente responsavel pela disciplina, na
ocasidao da analise dos dados sobre a fungdo composicional da GDV — ou por se
dedicarem a outras atividades em paralelo a graduacédo, sejam elas: trabalho, PIBID
(Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia), projetos de pesquisa e
iniciagao cientifica. Quanto as limitagbes da area tecnoldgica, entendemos que elas
estdo mais relacionadas ao fato de os alunos optarem por nao ligar as cameras
durante as aulas. Segundo eles préprios, trata-se de uma resisténcia provavelmente
de cunho cultural, uma vez que o fendmeno de aulas online pelo Meet é recente e
ainda demanda tempo de adaptacdo. Ou seja, € necessario o transcorrer de
algumas estagdes para que os estudantes se ajustem ao novo cenario de letramento
digital, imprescindivel na contemporaneidade e, por isso, a importancia de se
acolher momentos de interagdes virtuais em cursos de cunho presencial, de acordo
com o que defendem Souza, Gomes e Zeidler (2022, p. 250): “Isso significa
considerar as mudangas sociais que surgiram com as TIC, sobretudo no modo como
o0 conhecimento e a informagdo podem ser produzidos e compartilhados, nas

interacdes estabelecidas e no rompimento das fronteiras espacgotemporais”. O
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presente excerto esta muito bem contextualizado no titulo da se¢ao — “Experiéncia e
a formacgédo docente em Quimica: para além dos laboratérios e salas de aula
presenciais” (Souza; Gomes; Zeidler, 2022, p. 249). Como podemos observar os
autores defendem experiéncias de ensino para além de laboratérios e atividades
presenciais, ndo sendo, unicamente, as salas de aula presenciais capazes de
promover a formacao docente, entretanto, ha resisténcia, pois “é importante ter em
vista que os estudantes estdo acostumados com aulas caracterizadas, por eles
préoprios, como tradicionais, nas quais o docente e o conteudo (inflexivel) sdo o foco
dos processos de ensino e aprendizagem” (Souza; Gomes; Zeidler, 2022, p. 256).
Em suma, cabe-nos reiterar que consideramos a participacdo e
aderéncia dos estudantes, tanto as aulas quanto as atividades propostas durante a
SD, de nivel muito bom, talvez excelente, ainda que em um cenario considerado por
alguns deles como o ndo mais proficuo, e assim ficamos entusiasmados por novas
investigagbes, em outras conjunturas, consideradas como propicias pelos

estudantes.

E, finalmente, concluimos com o Metatexto relativo ao Questionario de

Caracterizacao dos Estudantes.

QUESTIONARIO DE CARACTERIZAGAO DOS ESTUDANTES
METATEXTO referente a caracterizagao dos estudantes que participaram da
pesquisa — HISTORIAS DE VIDA

Ao esbocarmos o questionario de caracterizagdo nossa intengdo, em
alguma medida foi entender as condi¢gdes de producdo, bem como conhecer os
estudantes, os quais cederam seus dados para a pesquisa. O presente questionario
teve como propédsito obter informagdes sobre os educandos, no que tange a
aspectos pessoais, interesses e aptidées, assim como, questdes relacionadas a
atuacao e experiéncia docente, isto €, com o trabalho, quer atual ou futuro, em sala
de aula.

A ampla adesao dos estudantes, ou seja, todos responderam o
questionario de caracterizagdo com respostas muito abrangentes e com riqueza de
detalhes, denota que eles nao tiveram a motivagcdo, unicamente, de fornecer

respostas ou dados objetivos para a pesquisa, de forma fria, mas que também
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tinham a intencdo de serem vistos como personagens reais, que nao medem
esforgos para retratarem suas histérias de vida e conquistas, anseios e perspectivas
futuras, bem como contribuir para um ambiente académico mais humano, em todas
as suas dimensdes, sejam elas: inclusdo, criticidade, solidariedade, resiliéncia,
diversidade, construcao de espaco livre de opresséo e drogas, dentre outras.

O Quadro 5.14, logo abaixo, mostra as categorias emergentes, a partir
da analise dos dados, por meio das quais foi possivel elaborar o metatexto Historias
de Vida.

Quadro 5.14 - Etapas da ATD para o Questionario de Caracterizacdo dos

Licenciandos.

Processo de Categorizacdo das unidades de significado

Unitarizagao

Categorias Iniciais

Categoria
Intermediaria

Botucatu — A5M25
Macatuba — A12M21

Naturalidade

Pederneiras — A4M25
Macatuba — A12M21

Domicilio

Carro — A4M25 / A9F24
A pé — A5M25 / A10M23

Meios de transporte
(deslocamento até a
Universidade)

A8M22 — trabalho em uma empresa
de call center com [...] 36 horas
semanais.

A14F22 — estagiario na Ambev.

Condicdes de
trabalho e/ou estudo

23 anos — A7TM23 / A10M23 / A13F23
25 anos — A4M25 / A5M25

Idade

A5M25 — somente pelo PIBID e pelo
estagio

A8M22 — como professor durante o
estagio supervisionado.

Experiéncia docente

A10M23 — Pretendo usar.
A12M21 — Nunca usei, mas pretendo
usar sim.

Uso de mapas
conceituais nas
aulas

A6M21 — Nunca utilizei, mas
pretendo utilizar.
A11M27 — Pretendo usar, sim.

Uso do livro didatico
nas aulas

A4M25 — acho valido seguir por esse
caminho.

A7M23 — Pretendo trabalhar, pois,
compreendi a importancia das
informacgdes implicitas presentes nas
imagens.

Leitura de imagens
nas aulas

2020 - A1F22 / A2F21 / A3F21/
A5M25 / A6M21 /A8M22 | A12M21 /

Ano de ingresso

Historias de Vida
Questionario de
Caracterizacao dos
Licenciandos
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A13F23 / A15M22
4° ano — A1F22 / A3F21 /A5M25/ Ano em curso
A6M21 / ABM22 | A9F24 | A12M21
1°. ou 2°. semestre de 2024 — A2F21 | Previsao de
[ A3F21 / ASM25 / A6M21 / A7TM23 / | formatura

A8BM22 / A9F24 | A15M22
Metodologia e pratica de ensino em Disciplinas em que
Quimica | — A3F21 se abordou a

leitura/estudo de
imagens ao longo
da trajetdria na
Licenciatura
Bacharelado em Quimica — A7TM23 / | Formagdes em nivel
A9F24 | A10OM23 / A11M27 superior

ASM25 — comecei num ano de Experiéncia com o
pandemia [...] esta sendo em dupla PIBID

na escola [...] ajudam o professor na
sala de aula, corrigindo atividades [...]
preparar aulas.

A2F21 — tive a oportunidade de voltar | Experiéncia com o

na escola que me formei e [...] Estagio

lecionar aulas, foi incrivel. Supervisionado

A4M25 — Pretendo, mas também Perspectivas

quero atuar na industria. profissionais quanto
a docéncia apos a
formatura

A5M25 — Planejo usar mapas Uso integrado de

conceituais para melhor mapas conceituais e

entendimento dos alunos. leitura de imagens

A6M21 — além de inovadora nas aulas como

demonstra muito a futuro professor

interdisciplinaridade e as diferentes
abordagens dentro da quimica.
A2F21 — no ensino médio eu tive Trajetoria
contato com a quimica e gostei académica
muito, e meus professores me
incentivaram muito a cursar quimica
e eles foram uma inspiracao para eu
escolher licenciatura.

Fonte: elaborado pelo autor.

Iniciamos nossas indagagdes, questionando-os sobre sua cidade de
origem, ou seja, a cidade onde os Licenciandos nasceram. Como resultado da
analise dos dados segundo a ATD, metodologia que subsidiou também o exame dos
demais dados referentes a presente etapa, tivemos o surgimento da categoria
naturalidade, em que foi possivel observar que todos os alunos (quatorze) sao

naturais de cidades do estado de Sao Paulo, exceto um aluno que tem como terra
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natal a cidade de Fortaleza, no Ceara. Constatamos que quatro alunos sao naturais
de Lencgois Paulista, trés aprendizes de Bauru, e um aluno com origem em cada um
dos seguintes municipios paulistas: Jau, Pederneiras, Botucatu, S&o Paulo,
Macatuba, Monte Azul Paulista e Rinépolis.

A pergunta dois questiona os educandos sobre a cidade onde eles
residem. A analise evidenciou a categoria domicilio, em que foi possivel observar
que os estudantes, na sua maioria, residem em Bauru (nove) ou em municipios
adjacentes: trés em Lencgois Paulista e um em Jau, Pederneiras e Macatuba,
respectivamente. Além disso é possivel constatar que, na maioria das vezes, os
alunos residem nas cidades de onde sao naturais (nove). Restam seis alunos que
residem em municipios diferentes daqueles onde nasceram.

Seguindo para a terceira questdo, perguntou-se aos estudantes sobre
0 meio de transporte que utilizam para se deslocar até a sede da Universidade onde
ocorrem as aulas presenciais. Nove alunos utilizam 6nibus circular para se
locomover, cinco fazem uso de van, dois utilizam carro (préprio ou carona), dois vao
a pé, dois recorrem a moto e um estudante vale-se de uber. Todas essas formas de
locomogéo foram agrupadas na categoria: meios de transporte (deslocamento até a
Universidade).

Nos direcionando para o quarto questionamento tem-se a categoria:
condicdes de trabalho e/ou estudo, em que é possivel observar pelas unidades de
sentido que treze dos quinze alunos trabalham com carga horaria variando entre 6 e
9 horas, em sua maioria, em ramos da industria, de alimentos e servigo publico. Dois
estudantes declararam que estudam exclusivamente, porém afirmam que exercem,
concomitantemente, atividades como bolsista, seja PIBID ou PIBIC (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciac&o Cientifica).

A questao cinco teve como objetivo tragar um perfil sobre a faixa etaria
dos estudantes. Pelas repostas, agrupadas na categoria idade, tem-se que quatro
alunos possuem a idade de 21 anos, do mesmo modo, outros quatro alunos, 22
anos. Trés alunos possuem 23 anos, dois alunos 25 anos, e as idades de 24 e 27
anos contam com 1 aluno cada uma.

Na sequéncia, a questdo seis buscou conhecer um pouco sobre a
experiéncia docente dos sujeitos. As unidades de significado revelam que a
experiéncia docente dos estudantes esta concentrada nos estagios, no PIBID, em

projetos de extensdo universitaria, em cursos preparatorios para vestibular
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(cursinho) e concursos publicos. Os conteudos ministrados estdo centralizados no
campo da Quimica e, eventualmente, em outras disciplinas como a Matematica. Dois
estudantes revelaram que ndo possuem experiéncia docente. A seguir, trazemos
algumas unidades de significado que ilustram nossas interpretacbes para a

categoria: experiéncia docente.

A1F22: ja participei do PIBID e um projeto de extensao universitaria.
A3F21: durante os estagios obrigatdrios e [...] estagio do PIBID, na
disciplina de Quimica.

A4M25: como professor no Cursinho. Dando aulas de Quimica.
Conteudos preparatérios para vestibular.

A9F24: apenas com a realizagdo dos estagios [...] acompanhando
aulas de quimica.

A11M27: regéncias realizadas no estagio em ensino de quimica.
A15M22: Nao atuei como professor.

Caminhando, na questéo sete, apresentamos uma indagagao sobre o
uso dos mapas conceituais pelos estudantes, ou seja, se eles ja usaram ou se
pretendem fazer uso dos mapas conceituais em suas aulas. As repostas, expressas
nas unidades de significado, nos permitem inferir que os estudantes veem como
intercambiaveis as nomenclaturas mapa conceitual e mapa mental, mesmo apos
nossa intervengao e explicagdes tedricas, alguns deles, ainda, persistem com suas
concepgdes anteriores/alternativas. Todos se mostraram favoraveis ao uso dos
mapas conceituais em suas aulas, quer sob a forma de atividades em grupos,
manualmente, ou, inclusive, apds a aplicagdo de conteudos. Vejamos algumas
unidades de sentido, originarias da voz dos estudantes, integradas a categoria — uso

de mapas conceituais nas aulas:

A2F21: Acho a ideia muito legal e pretendo aplicar em minhas aulas.
A8M22: Ja conhecia os mapas mentais e acho interessante a
utilizagcdo em salas de aula, [...] acredito que s&do bons quando
realizados em atividades em grupo, pois, cada um pode contribuir
para a sua construgao.

A9F24: Sim! Gosto bastante de mapas mentais e acredito ser uma
ferramenta interessante para colocar no papel a aprendizagem
significativa dos alunos.

A11M27: Conhecia os mapas conceituais superficialmente. Apds as
aulas do Professor Odair, passei a conhecer melhor. Pretendo usar
em aulas futuras.

A13F23: Pretendo utilizar, porém realizado manualmente. Creio que
os alunos conseguem assimilar melhor os conceitos.

A15M22: Pretendo utilizar os mapas conceituais, principalmente apos
a aplicagao de conteudos.
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Avangcamos para a questdo oito, na qual perguntamos sobre o uso do
livro didatico nas aulas pelos estudantes. A partir das unidades de sentido vé-se que
os discentes nao tém respostas unanimes quanto a utilizacdo do livro didatico nas
aulas. Dos quinze sujeitos, um aluno relatou que nunca utilizou, outro que usa
apostilas do Anglo e Poliedro, um outro aluno pretende utilizar algumas partes, e por
fim um estudante afirma que o utilizara como complementacédo, para realizar
atividades. Os demais estudantes relatam que ja tiveram contato com livros
didaticos, mesmo que, durante a manufatura de slides ou sele¢cdo de experimentos,
ou que pretendem utiliza-los. A seguir, trazemos algumas unidades de sentido, cujo
escopo ¢€ ilustrar nossa interpretagcéo, reunidas na categoria — uso do livro didatico

nas aulas:

A2F21: Sim, ja usei os que foram oferecidos pelos professores
supervisores de estagio.

A3F21: Nao utilizei diretamente o livro [...] selecionei um experimento
[...] para realizar com os alunos.

A4M25: Ja usei apostilas do Anglo e Poliedro.

A5M25: Ja utilizei livros didaticos para fazer uma aula em slides.
A8M22: Nunca usei o livro didatico, mas reconheco a importancia que
a ferramenta pode auxiliar dependendo do conteudo estudado.
A11M27: Pretendo usar, sim.

A12M21: Durante as aulas, ndo. Mas cheguei a estudar por alguns
para montar meus slides e ministrar as aulas.

A13F23: Pretendo utilizar algumas partes; creio que cada aluno
possui uma maneira de assimilar o conteudo, pretendo interagir de
forma ampla.

A14F22: Nunca utilizei.

A15M22: Pretendo utilizar o livro didatico como uma
complementagéo, principalmente para a realizagao de atividades.

Seguimos para a questdo nove, cujas unidades de sentido deram
origem a categoria final: leitura de imagens nas aulas. Essas, por sua vez, revelam
que, exceto um estudante (A10M23)7, todos os outros (14) pretendem fazer uso da
leitura de imagens em suas aulas, seja para desenvolver o senso critico; como
instrumento para analises das produgdes artisticas dos alunos; para ampliar a
compreensao de informagdes implicitas que acabam passando despercebidas; para
“observar” processos por meio de modelos e/ou férmulas; analisar com mais atengao
a imagem ao invés de somente passar a pagina do livro, identificando problemas e
potencialidades, e, além disso, incentivando a leitura critica dos alunos por meio de

diferentes interpretacdes a partir de uma visao integrada dos elementos (visual e

7 0 estudante A10M23 apenas respondeu: “N3o pretendo.”, sem apresentar justificativas ou comentdrios.
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verbal). A seguir, reproduzimos algumas unidades de significado, no intuito de trazer

alicerce para nossa interpretacao:

A1F22: Sim, pretendo utilizar a leitura de imagens. Acredito que
desenvolve o senso critico.

A2F21: Pretendo trabalhar [...] acho importante pois além de abranger
o conhecimento cientifico, abre portas para analises artisticas dos
alunos.

A3F21: achei interessante trabalhar com os alunos sobre as
diferentes perspectivas que se pode ter de uma imagem, que muitas
vezes pode acabar passando despercebida em meio ao conteudo do
livro didatico [...] podendo entender até quais sdo os pontos que mais
os deixam com duvidas ou os que ficam bem clara e didatica a
compreensao.

A7M23: Pretendo trabalhar, pois, compreendi a importancia das
informagdes implicitas presentes nas imagens.

A8M22: Sim, pretendo trabalhar com a leitura de imagens nas aulas
pois acredito que a quimica por ser uma ciéncia onde muitas coisas
acontecem no campo microscopico as imagens se tornam
ferramentas fundamentais para que esses processos sejam
“‘observados" para os alunos quando |lhes é mostrado modelos,
férmulas e etc.

A9F24: seria interessante sim trabalhar a leitura de imagens em sala
de aula, [...], mas ndo com muita profundidade como vimos no curso.
A importancia da leitura de imagem estd na coleta de mais
informagdes, pois é dedicado mais tempo e atencdo para ler a
imagem quando paramos para analisa-la e nao sé passamos a
pagina do livro.

A11M27: pretendo usar em alguma medida [...] com certeza sera util
para trabalhar melhor os materiais didaticos com os alunos [...] uma
das grandes importancias da leitura de imagens é compreender
melhor o que elas querem passar, ou identificar possiveis problemas
que podem levar a concepgdes alternativas quanto ao conteudo.
A14F22: J4 trabalhei, acredito que as imagens dizem muito mais que
o texto (na maioria das vezes) entdo € necessario que possamos
visualizar os elementos como um todo.

A15M22: Eu pretendo utilizar a leitura de imagem [...] para incentivar
a interpretagéo critica dos alunos, além de ser possivel avaliar uma
mesma situagéo partindo de diferentes interpretagées.

Avangamos em diregdo a questdo dez, cujo propésito foi buscar
elementos que indicassem o ingresso e a situagao atual no curso de Licenciatura em
Quimica, assim como, as perspectivas de conclusdo do curso (formatura) pelos
estudantes. Em complemento, pedimos aos alunos que indicassem quais disciplinas
abordaram a leitura e/ou estudo da leitura de imagens ao longo do percurso na
graduagdo em Licenciatura. Obtivemos cinco categorias finais. Quatro delas nos
permitiram entender um pouco do perfil dos estudantes. As categorias foram as
seguintes: ano de ingresso; ano em curso; periodo/semestre em curso e previsao de
formatura. A quinta categoria foi denominada: disciplinas em que se abordou a

leitura/estudo de imagens ao longo da trajetéria na Licenciatura. Para esta ultima
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categoria identificamos trés disciplinas em que houve a abordagem da leitura de
imagens: Desenvolvimento da Pesquisa em Ensino de Quimica e Ciéncias |, na qual
realizamos a coleta dos dados da presente pesquisa, em que treze estudantes a
identificaram como a disciplina que propds a tematica da leitura de imagens. Um
estudante trouxe a disciplina Metodologia e Pratica de Ensino de Quimica I, e, um
outro aluno identificou a terceira disciplina Instrumentacéo para o Ensino de Quimica
e Ciéncias como matérias em que se trabalharam a leitura de imagens. Portanto, é
possivel considerar que a disciplina, em que se deu a coleta dos dados, trouxe de
forma inovadora, para o centro das discussdes, a abordagem da leitura de imagens,
conforme pode-se verificar pelas unidades de sentido, as quais reproduzimos

abaixo:

A2F21: somente essa disciplina abordou a metodologia de leitura de
imagens.

A13F23: Nao me recordo de ter realizado leituras de imagens de
forma aprofundada em outras disciplinas.

A14F22: Nao me recordo de nenhuma que tenha trabalhado
especificamente com imagens, temos textos, materiais didaticos, mas
imagens nao ha.

A respeito das quatro primeiras categorias sobre o perfil de ingresso,
situacdo atual e formatura dos alunos, a analise dos dados revelou que nove
estudantes ingressaram no curso de Licenciatura em Quimica no ano de 2020. Trés
alunos em 2023 (sendo um, com origem de reingresso). Dois em 2019, e um
aprendiz em 2017 no curso de Bacharelado e, subsequentemente, com reingresso
na Licenciatura. Quanto a situagao atual, sete alunos afirmam que estao cursando o
4° ano, 1 aluno o 5° ano e 1 estudante o 6° ano. Quanto ao periodo ou semestre em
curso, os estudantes estdo distribuidos da seguinte forma: quatro estdo no oitavo
periodo, dois no décimo, um no sétimo e um afirma estar cursando o penultimo
semestre. Ja sobre a previsdo de formatura, oito alunos preveem se formar no 1° ou
2° semestre de 2024, enquanto trés estudantes planejam concluir o curso no 1° ou
2° semestre de 2025.

A intengdo da pergunta onze é saber se a Licenciatura é a primeira
formagao dos estudantes, em nivel superior, ou se eles possuem outras formagoes
anteriores. A analise por meio da ATD nos trouxe a categoria final: Formagdes em
Nivel Superior, por meio da qual foi possivel verificar que para onze alunos a

Licenciatura em Quimica € sua primeira graduag¢do, enquanto que para quatro
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estudantes € a segunda formacdo, uma vez que afirmam ja possuirem o
Bacharelado em Quimica. Desses quatro alunos, trés reingressaram em 2023, e um
iniciou seu Bacharelado em 2017. Em relacdo aos outros onze alunos, nove
ingressaram em 2020 e dois em 2019. Assim, o cruzamento dos dados das
questdes dez e onze mostra que a maioria dos estudantes (onze) ingressou em
2020 e 2019 rumo a primeira graduacdo em Licenciatura em Quimica,
demonstrando vocagado para a Docéncia, ja que optaram por ter como primeira
experiéncia a formagéo para atuar no Ensino Basico, seja no nivel fundamental ou
médio. Quatro alunos escolheram reingressar, posteriormente, com o intuito de
aprimorar conhecimentos e afinar a vocagao para o magistério.

Na questdo doze, indagamos os estudantes sobre a experiéncia deles
com o PIBID, caso tivessem. A interpretacdo das unidades de sentido originou a
categoria final: Experiéncia com o PIBID. Por meio das falas dos alunos é possivel
verificar uma rica variedade de experiéncias com o PIBID, uma vez que os
estudantes retratam diferentes contextos e locais onde se deu a realizagdo das
acgdes: limitagdes em decorréncia da pandemia, escolas estaduais de tempo integral
(Programa Ensino Integral — PEI), alunos com necessidades especiais, instituicbes
em bairros carentes e bairros centrais, influéncia do trafico de drogas na escola,
condi¢cbes extremas de alta temperatura, incentivo a continuidade dos estudos por
parte de professores e equipe gestora, trabalho de forma paralela aos estudos pelos
aprendizes, experiéncia com jogos digitais e regéncia de sala de aula, alunos com
baixa alfabetizacdo, grande quantidade de atividades obrigatérias a serem
desenvolvidas pelos alunos das escolas parceiras do PIBID, interesse pela
continuidade dos estudos em ambiente universitario, salas superlotadas. Na
sequéncia, retratamos algumas unidades de significado, expressas nas falas dos

estudantes:

A2F21: A minha experiéncia foi muito boa, apesar de a maior parte
ser feita durante a pandemia, nao tive muito contato com os alunos,
somente com a documentagao e desenvolvimento de material.
A3F21: 6tima oportunidade de aprender com o professor supervisor
[...] nimero significativo de alunos com necessidades especiais [...]
alunos ja possuem um trabalho além dos estudos.

A12M21: Adquiri conhecimento e experiéncia, tanto em jogos digitais,
como sobre regéncia de sala de aula. Foi interessante participar do
projeto em uma escola de outra cidade e também acompanhar a
rotina de uma professora de escola P.E.I.

A15M22: foi essencial para colaborar com a autoconfianga e
planejamento. No primeiro edital [...] os alunos desta unidade
apresentam baixa renda financeira [...] integrar o Programa de Ensino
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Integral (PEI) e também porque alunos do bairro trabalhavam no
periodo da tarde [..] percebia muitas questbes sociais e
organizacionais [...] razoavel disponibilidade de recursos, equipe
gestora que sempre tentou orientar os alunos a cerca de
opcionalidades de futuro, influéncia do trafico de drogas na escola,
grande numero de alunos com necessidades especiais e grande
numero de alunos com alfabetizacdo minima [...]. Ja na outra unidade
escolar [...] os seus alunos apresentavam um perfil financeiro melhor,
[...] grande numero de tarefas realizadas pelos alunos (muitas
obrigatérias), grande interesse dos alunos ao ingresso em
universidades, [...] salas com mais de 40 alunos e extremas
temperaturas nas salas de aulas.

Lima (2024, p. 8) aponta relatos nesse sentido, evidenciando que:

embora os bolsistas tenham enfrentado varias dificuldades durante o
programa, conseguiram lidar com as adversidades por meio das
experiéncias e dos aprendizados adquiridos. Destacaram como
dificuldades, a falta de experiéncia e nervosismo em sala de aula, a
falta de autonomia, a falta de conhecimento sobre o ato de planejar e
a aplicagao de atividades e projetos.

Seguimos para a pergunta treze, quando questionamos os discentes
sobre a experiéncia deles com o estagio supervisionado. De modo geral, os
Licenciandos tém uma atitude positiva em relagdo ao estagio, valorizando-o para a
sua formacado docente. Por meio de suas vivéncias, relatam problemas com a
infraestrutura das escolas, a pratica do estagio de forma individualizada em oposigao
ao PIBID em duplas, aspectos de nostalgia pela realizacdo do estagio na escola
onde concluiram a educacdo basica, variadas experiéncias tanto em relacdo a
regéncia de aulas, observacdo e acompanhamento do professor, quanto aos
aspectos organizacionais da escola e seus desafios. As unidades de significado
descritas, logo adiante, trazem exemplos das falas dos estudantes, organizadas na

categoria — experiéncia com o Estagio Supervisionado:

A2F21: tive a oportunidade de voltar na escola que me formei e [...]
lecionar aulas, foi incrivel.

A3F21: Tive experiéncia de dar aulas, corrigir atividades e avaliagcées
para o professor, além de observar sua didatica em sala de aula [...]
realizei o estagio supervisionado na escola onde me formei no Ensino
Médio.

A5M25: praticamente a mesma coisa que o pibid, porém, sem dupla,
sozinho.

A6M21: Foi muito interessante, tive contato com diferentes
professores e suas metodologias, além de escolas com ambientes
muito distintos, o que contribuiu para meu repertério e habilidades
sociais e educacionais.
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A8M22: Gostei muito do ambiente da sala de aula no papel de
professor e acredito que foi fundamental para que eu pudesse
escolher essa carreira para o meu futuro.

A11M27: escola com infraestrutura precaria [...]. A gestdo da escola
revelou-se estruturada sob [...] a énfase na verticalizagdo e hierarquia
[...] mobilizag&o [...] voltada para a busca de resultados em provas
externas [...] a maioria dos alunos era racializada [...] em situacéo de
vulnerabilidade social. Poucos mantinham uma relagao positiva com
as aulas [...] em algumas salas, o dialogo era praticamente inviavel
[...] corpo docente composto por muitos professores experientes,
alguns dos quais possuiam pds-graduacéo.

A12M21: realizei o estagio na escola onde estudei. Pude acompanhar
a rotina de um professor e também entrevista-lo, recebi dicas sobre
slides, corrigi provas, apliquei atividades e realizei uma pesquisa.
A15M22: Realizei os meus trés estagios obrigatérios na unidade
escolar onde atuei durante 5 meses no PIBID [...]. No estagio para o
ensino fundamental [...] destaco que achei a carga horaria muito
baixa, porém consegui acompanhar o professor em salas
superlotadas e vivenciei de modo pratico os seus desafios. Ja para os
estagios do ensino médio [...] realizei diversas regéncias, atividades
de planejamentos e acompanhamento da parte documental realizada
pelo docente.

Quanto a questdo quatorze, perguntamos aos alunos sobre suas
perspectivas futuras apos a formatura, se pretendiam atuar como docentes ou se
dedicar a outras atividades. A categoria que emergiu foi: perspectivas profissionais
quanto a docéncia apos a formatura. Por meio das unidades de sentido, algumas
das quais, reproduzimos logo a seguir, verificamos uma incerteza ou duvida dos
alunos entre assumir a profissdo docente ou atuar na industria. Entretanto, trés
estudantes (A7M23, A10M23, A14F22), se mostraram seguros ao afirmarem que
pretendem atuar na industria, em desacordo com a formagdo proposta na

Licenciatura. Vejamos:

A2F21: Pretendo atuar na docéncia, apesar de gostar muito do
laboratorio, € uma duvida ainda para mim.

A3F21: Ainda tenho um pouco de duvidas quanto seguir na docéncia
[...]. Também penso em atuar na area de desenvolvimento de
cosmeticos.

A4M25: Pretendo, mas também quero atuar na industria.

A5M25: Pretendo atuar como professor em quimica e ciéncias.
A7M23: Pretendo atuar na industria.

A9F24: Pretendo continuar na industria e dar aulas a noite.

A10M23: Pretendo trabalhar na industria.

A11M27: Nao tenho certeza se quero ser professor. Pretendo buscar
um concurso em minha area [...], mas acredito que para alcancgar este
fim seja melhor buscar uma poés-graduagéo.

A14F22: Nao, gostei do ambiente industrial, pretendo fazer
engenharia ambiental.

A15M22: pretendo seguir carreira académica na area de materiais [...]
e tenho como objetivo ser um professor-pesquisador de uma
instituicdo de ensino superior.
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Na pendltima questdo tivemos a emergéncia da categoria: uso
integrado de mapas conceituais e leitura de imagens nas aulas como futuro
professor. As unidades de significado revelaram a aceitagdo da estratégia
combinada, pela maioria dos discentes para suas futuras aulas, com alguns

exemplos ilustrativos a seguir:

A2F21: é um étimo momento para trabalhar a interdisciplinaridade.
A3F21: se fosse observar livremente aquelas imagens em um livro
didatico, com certeza nao seriam tdo aprofundadas e nao haveria
tantas reflexdes por tras daquelas imagens. Os mapas conceituais
foram extremamente necessarios, e eles conseguem, de forma
objetiva e simplificada, trazer todo o significado e os principais pontos
de um tema especifico, facilitando muito na compreensao dos alunos.
A5M25: Planejo usar mapas conceituais para melhor entendimento
dos alunos.

A6M23: Pretendo com o objetivo de diversificar as aulas e assim
manter a ateng¢ao dos alunos.

A8M22: acredito que os mapas conceituais auxiliam na construgéo
das linhas do conhecimento e saber o momento certo de usar as
imagens e a finalidade de cada uma.

A9F24: o primeiro contribui para a aprendizagem significativa e o
segundo permite um maior aprofundamento sobre o assunto.
A10M23: para poder compreender melhor o texto que a rodeia e seu
significado.

A11M27: pode ajudar na construgdo de um conhecimento mais
significativo, uma vez que elaborar um mapa demanda estudo e
conhecimento de causa.

A15M22: Pretendo utilizar os mapas conceituais ao fim das aulas
para construirmos uma sintetizacdo do conhecimento [...]. Ja& as
leituras de imagens, pretendo utilizar na introdugcdo das aulas para
coletar as concepg¢des dos alunos e iniciar a regéncia do conteudo.

Na ultima questdo, pedimos aos Licenciandos que trouxessem
aspectos importantes de seu percurso escolar, cujas unidades de significado,
reunidas, possibilitaram a criagdo da categoria: trajetoria académica. Agrupamos, a
seqguir, alguns trechos dos testemunhos dos alunos, revelados por meio das

unidades de sentido:

A1F22: Sempre estudei em escolas publicas [...] tinha professores
que sempre motivaram os alunos a estudarem e entrarem em
universidades.

A2F21: no ensino médio eu tive contato com a quimica e gostei
muito, e meus professores me incentivaram muito a cursar quimica e
eles foram uma inspiragao para eu escolher licenciatura.

A3F21: Eu estudei [...] em instituicdes publicas [...] eu gostava de
estudar e frequentar a escola [...] consegui me formar no Ensino
Basico com notas excelentes e consegui entrar para a universidade
publica direto do Ensino Médio [...] fui contemplada com bolsa de
estudos no exterior [...] fui contemplada com a bolsa do PIBID.
A4M25: Sempre estudei em escola publica [...]. Fui ter mais interesse
quando estudei em Cursinho para vestibular.
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A5M25: foi no ensino médio que gostei da matéria de quimica [...] fiz
2 anos de técnico em mecanica pois meu pai falava que era pra eu
seguir esse caminho [...], mas ndo me encaixei [...] comecei a fazer
cursinho para passar em quimica na faculdade [...] consegui entrar na
faculdade que tanto queria, no curso que queria.

A9F24: Sempre estudei em escola publica [...] no ensino médio decidi
que queria fazer curso superior (algo que ninguém da minha familia
tinha até entdo) [...] decidi ir atras de cursinho pré-vestibular [...]. Na
escola era uma boa aluna, mas nao tinha o habito de estudar em
casa, com o cursinho tive que adotar este habito [...]. Fiz [...] iniciagdo
cientifica, fui bolsista PIBIC [...] comecei a fazer estagio [...] fui
contratada 9 meses depois e ainda estou trabalhando.

A10M23: Fiz o ensino fundamental em escola particular, o médio em
escola estadual.

A11M27: Estudei em escola publica até o 9° ano. Fiz um processo
seletivo para bolsa na rede Preve Objetivo [...] fiz 0 ensino médio no
Preve [...]. No inicio da 12 série do ensino médio passei num concurso
[-..] e fui trabalhar [...] fui trabalhar como porteiro ja no primeiro ano de
faculdade. Tive inimeras dificuldades [...] de conciliar o trabalho [...].
Nunca fiz projetos de Iniciagdo cientifica pois sempre precisei
trabalhar.

A12M21: comecei a me interessar por quimica logo no comego do
Ensino Médio; os experimentos no laboratério me cativaram [...] tinha
certa facilidade em aprender [...] ajudava meus colegas a estudarem
[...] alguns dos meus professores comegaram a dizer que eu poderia
ser professor [...]. Devido a minha condigédo financeira, queria uma
faculdade publica [...] tive um pouco de dificuldade nas matérias de
quimica dura. No segundo ano de graduagao, resolvi mudar para
licenciatura em quimica.

A13F23: Sempre tive muita duvida sobre qual curso superior escolher
[...] com a licenciatura, posso dar aulas e trabalhar em laboratério.
A14F22: Sempre gostei muito do ensino (brincava de escolinha com
meus irmaos), sempre estudei em escola publica e frequentava na
minha cidade projetos de integracao [...] desenvolvi bastante na parte
artistica [...] me inscrevi no vestibular [...]. Tive muita dificuldade no
ensino, pois muitas matérias eu nao tinha uma bagagem prévia e
nunca foi inclusivo.

A15M22: Estudei [...] em [...] escola publica [...] enfrentei [...] falta de
professores e estrutura precaria de ensino [...] comecei a buscar os
conteudos das aulas “vagas” na internet [...] ingressei em um cursinho
pré vestibular gratuito [...] optei por prestar o vestibular para Quimica
e ingressei na universidade em 2020 [...] optei pela Licenciatura pois,
na minha concepgdo, era nitida a diferenca entre os docentes do
Curso de Quimica que possuiam a Licenciatura em Quimica dos que
possuiam o Bacharelado. E tais diferencas apareciam principalmente
durante as aulas, onde os professores que sao Bacharéis utilizavam
uma grande quantidade de Slides e era preciso decorar conteudos e
questbes para a prova, enquanto os professores de Licenciatura
tinham como objetivo a compreensao e relagdo de conceitos através
de uma construgdo do conhecimento [...] participei do PIBID como
bolsista [...] e, atualmente, sou bolsista PIBIC CNPq [...] tenho o
objetivo de [...] ser um professor-pesquisador em uma instituicdo de
ensino superior.

Os testemunhos dos estudantes, recortados nas unidades de
significado, nos permitem inferir algumas caracteristicas importantes reveladas por
meio de suas falas, dentre elas podemos destacar: percurso escolar predominante

em escolas publicas, com contribuicdo eventual de escolas particulares e cursinhos;
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contato com professores motivadores, inspiradores; apreco e valorizacdo pelos
estudos; reconhecimento pela dedicagdo aos estudos por meio da
concessao/premiagao com bolsas de estudos; desencontros com a real vocacao;
necessidade da aquisicdo de habito de estudo regular; estagio e promogdo a
contrato de trabalho; dificuldade de conciliar estudo e trabalho; limitacbes
socioecondmicas; identidade com a docéncia e vocagao para o ensino; aptidao para
a ludicidade e o magistério; valorizagao e apreco pela formagao em Licenciatura.

Em sintese, é possivel observar que os estudantes se empenharam em
retratar, com riqueza de detalhes e de maneira aprofundada, suas trajetérias de vida
e superacao tanto no seio familiar e social quanto no ambito académico. Vimos que,
na ultima questao, eles trouxeram falas extensas, nao poupando pormenores, nas
quais foi possivel constatar que, neste momento de desfecho das atividades, eles se
sentiram muito a vontade, psicologicamente e emocionalmente, para contar,
expressar e testemunhar aspectos de suas historias de vida, sejam positivos ou
negativos. De todo modo, resta nitido que a escolarizagdo em qualquer fase de suas
vidas trouxe contribui¢des significativas para seu crescimento pessoal, intelectual e
humano. E a Educagdo nos modificando, transformando e nos tornando mais
conscientes por meio de um “processo de libertagdo, de conscientizacido e de
transformacao social” (Cavalheiro; Marcelino; Neuenfeldt, 2024, p. 2), ou seja, nos
humanizando, como defende Paulo Freire, entretanto, ela n&do esta isenta de

dificuldades e superagdes.
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como. a avde.

Mapa de anatomia: o Olho

O Olho é uma espécie de globo,

é um pequeno planeta

com pinturas do lado de fora.

Muitas pinturas:

azuis, verdes, amarelas.

E um globo brilhante:

parece de cristal,

é como um aquadrio com plantas
finamente desenhadas: algas, sargacos,

miniaturas marinhas, areias, rochas, naufragios e peixes de ouro.

Mas por dentro ha outras pinturas,
que nio se véem:
umas sdo imagens do mundo,

outras sdo inventadas.
O Olho é um teatro por dentro.

E as vezes, sejam atores, sejam cenas,
e as vezes, sejam imagens, sejam auséncias,

formam, no Olho, lagrimas.

(O Estudante Empirico, Cecilia Meireles, 2005, p. 4)

U ciéncia também usa imagens e experimenta situagies imagindrias, exatamente

(O olho visionario, Jacob Bronowski, 1998, p. 37)
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CAPITULO 6 — CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

€ as borbaletas se aproveitavam dessa
amplidace para vear mais longe.
(Poesia Completa, Manoel de Barros, 2010, p. 475)

O capitulo 6 tem o propésito de apresentar as conclusdes referentes a

esta pesquisa e, posteriormente, indicar as consideracdes finais.
6.1 CONCLUSOES

Como conclusdo trazemos o metatexto global, denominado UMA
VIAGEM FASCINANTE A LEITURA DE IMAGENS. O Quadro 6.1, abaixo, é um
Quadro de Sintese, o qual abarca as categorias intermediarias e as categorias finais,
bem como a categoria global, para que o leitor tenha uma visdo amplificada de que
maneira se desenrolou todo o processo de categorizagdao segundo a ATD,
construido a partir do corpus empirico € em consonancia com os interlocutores

teodricos.
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Quadro 6.1 — Viséo geral do processo de categorizagao.

Visdo Geral do Processo de Categorizacao

Categorias Intermediarias Categorias Finais | Categoria Global

Sondagem: A procura de
pistas para iniciar a viagem —
Desenho
Sondagem: A procura de
pistas para iniciar a viagem A PARTIDA

Questao para reflexao 1

Questao para reflexao 2

Questao para reflexao 3
Caminhos da Linguagem e da

Comunicagao
Estudo Exploratério — Mapa
Conceitual Digital
Caminhos da Arte de UMA

Diagramacao A ?:xlt?al-é‘:;) A VIAGEM

Estudo Exploratorio — Mapa FASCINANTE
Conceitual Digital A LEITURA
Caminhos da Ciéncia DE IMAGENS

Estudo Exploratério — Mapa
Conceitual Digital
MAPA DO TESOURO
Gramatica do Design Visual
Mapa Conceitual Digital

Decifrando Enigmas .
- O FENOMENO
Questionario Tedrico de Validacao
da SD pelos Licenciandos A CHEGADA
Histérias de Vida
Questionario de Caracterizagao dos
Licenciandos

Fonte: elaborado pelo autor.
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METATEXTO referente a Categoria Global - UMA VIAGEM FASCINANTE A
LEITURA DE IMAGENS

A germinagdo deste metatexto nos conduziu a reflexdo sobre os
caminhos percorridos ao longo da SD que teve inicio com a elaboragao de desenhos
e textos sobre célula e atomo, com foco na identificagdo de saberes prévios. Ao
longo do percurso, transitamos pela linguagem, pela diagramacéo e pela Ciéncia,
guiados pelos MCD. Esses instrumentos mostraram-se fundamentais para favorecer
a leitura das imagens multimodais nos livros didaticos, segundo a GDV. O fenémeno
da leitura de imagens emergiu de forma vigorosa, revelando-se gradualmente com
riqueza e profundidade. A ATD confirmou a poténcia dos MCD, sustentando-os
como ferramentas formativas no ensino de Ciéncias — um ciclo em que semeamos
sentidos e colhemos compreenséo.

Tal como em toda viagem, iniciamos pela partida, procurando pistas
que nos facilitassem o percurso. Lancamos méao dos desenhos da célula e do
atomo, com o intuito de captar os primeiros conhecimentos dos estudantes. Também
fizemos uso das questdes de reflexdo, ao iniciar cada topico, na intencdo de
construir subsungores, ou seja, sondar e fertilizar o solo para que pudéssemos
projetar as primeiras sementes para a leitura de imagens e, desse modo, deixar a
estrada florida apds nossa passagem.

Comecamos a caminhada, e nessa estrada percorremos os caminhos
da Linguagem e da Comunicagao, da Arte de Diagramacéao e da Ciéncia. Em todo o
percurso tivemos, sempre, o auxilio de um mapa para nos guiar.

Na chegada, tivemos uma grata surpresa ao encontrar, no destino final,
um mapa que nos levou ao nosso maior tesouro — a leitura de imagens com base na
Gramatica do Design Visual — e, para tornar tudo, ainda, mais belo nessa jornada,
deciframos alguns enigmas e ouvimos lindas histérias de vida.

Assim, podemos anunciar que um fendmeno ndo se mostrou, mas que
varios fendmenos foram se desvelando, isto €, revelando-se de forma gradual e
multifacetada/em camadas — “as analises sempre podem atingir novas camadas de
significado dos fenbmenos que focalizam” (Moraes; Galiazzi, 2020, p. 128) — no
decorrer da viagem, a partir de nosso esforgo de chegar as esséncias, cada um com
seu valor e verdade. Entretanto, um fendmeno nos demandou mais energia, pois ele

se mostrou com muito vigor, este fendbmeno € a leitura das imagens multimodais dos
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livros de Ciéncias a luz da Gramatica do Design Visual, que s6 foi possivel gragas a
contribuicdo fundamental dos Mapas Conceituais Digitais. “O circulo hermenéutico
propicia o desvelamento gradual e progressivo de novas camadas veladas,
conduzindo a uma compreensao cada vez mais aprofundada do fenébmeno” (Moraes;
Galiazzi, 2020, p. 30). Portanto, podemos sustentar que nossa questao de pesquisa
esta respondida e validada, uma vez que os MCD foram eficazes ao propiciar um
caminho, uma rota, uma direcdo segura para a leitura das imagens multimodais dos
livros didaticos de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental, quanto aos
temas de célula e atomo; ndo somente no que diz respeito a Gramatica do Design
Visual, mas também com relagédo a questdes de ordem linguistica, de diagramacéo e
cientifica das imagens.

Diante de tudo isso, a Analise Textual Discursiva, tecida com base nos
dados coletados desse estudo, revela a potencialidade dos Mapas Conceituais
Digitais como ferramentas/instrumentos para o ensino e a aprendizagem da leitura
de imagens multimodais em livros didaticos de Ciéncias, nos moldes da Gramatica
do Design Visual. Desse modo, os mapas funcionam como uma espécie de bussola,
orientando os estudantes no caminho da leitura e interpretagdo das imagens. E pode
promover, em adicdo, e de forma subjacente, a ascensdo da discussdao de
elementos originais e inéditos, contemplando a proposta de uma nova nomenclatura
para os niveis do conhecimento quimico, concebida como niveis de representacao
do conhecimento cientifico. Outrossim, oferece condi¢cbes para fomentar o debate
acerca da vantagem didatico-pedagdgica de apresentagao hierarquica, sequencial e
gradual, em séries conectadas, dos conceitos de célula e atomo em livros didaticos
de Ciéncias, de acordo com os principios da Aprendizagem Significativa, visto que a
organizagao sequencial de conteudos pode favorecer e potencializar aprendizagens
subsequentes (Ausubel, 2003).

Por conseguinte, esse horizonte de reflexdo pode contribuir
sobremaneira para a formacao de cidadaos capazes de interpretar e problematizar
discursos visuais frente aos desafios da educacado contemporanea, especialmente

no que se refere a leitura critica de imagens no ambito dos multiletramentos.

6.2 CONSIDERAGOES FINAIS
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Nesta secdo, retomamos elementos do texto, propomos novas
fronteiras de pesquisa e almejamos suscitar no leitor uma reflexdo sobre o
movimento hermenéutico-fenomenoldégico aplicado a leitura de imagens
multimodais, sob as lentes da Gramatica do Design Visual e da Semidtica Social —
abordagens segundo as quais ndo ha compreensdes definitivas, mas sim um olhar
subjetivo e plural em permanente transformacao, moldado pela evolugédo do
conhecimento, seja em ambito pessoal, histérico, cultural ou social.

O recurso figurado metaforico, ou melhor, a alegoria discursiva por
intervencdo de metaforas ja foi utilizado em outras propostas de relatério doutoral,
conforme podemos ver em Novaes (2024). Neste estudo a autora, do mesmo modo
que nos, utiliza a metafora de uma viagem ao retratar sua incursao etnografica sobre
o curriculo de Matematica no Ensino Infantil da Bolivia. No capitulo final de sua Tese
nomeado por ela como: ponto de chegada — paisagens outras, ha o argumento de

que:

Uma pessoa que viaja nunca € a mesma quando retorna, pois inicia
um caminho com o desconhecido. Retornamos com outros ares,
paisagens e cenarios. E... 0 meu territorio existencial definitivamente
se transformou, ao longo do trajeto e caminhos trilhados, pois,
despida das minhas certezas, pude olhar de dentro e perto para a
minha experiéncia em curso e isso me transformava, a cada nova
paisagem encontrada (Novaes, 2024, p. 109).

A vista do que se apresenta é que, embriagados de inspiracdo,
defendemos a robustez da ATD como proposta teérico-metodoldgica, a qual nos
possibilitou enxergar paisagens outras, descortinar horizontes, antes ndo explorados
como, por exemplo, o pioneirismo em utiliza-la na leitura de imagens construidas por
Licenciandos, alicercadas em multiletramentos e multimodalidade, genuinamente
apoiadas nos MCD.

Assim, esperancosos, € que propomos que toda a bagagem que
agregamos, ao longo do presente estudo, encontre terra fértil, e que a semente
langada ao solo, germine e frutifique, de modo que novos estudos possam ser
cultivados em materiais ainda nédo explorados por nés, em especial as imagens
sobre Ciéncias, sejam do campo da Quimica, Fisica, Biologia ou Matematica,
veiculadas nos mais diversos meios eletrénicos digitais, assim como em livros de
Ensino Médio e em nivel Superior, da mesma forma que em publicacbes da midia

escrita ou falada, dentre elas os jornais, as revistas, os telejornais e as
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palestras/conferéncias cientificas. Cumpre, ainda, investigar como a inteligéncia
artificial pode auxiliar na criagdo de mapas conceituais para a leitura visual. Dionisio
(2021) nos inspira nesse sentido ao relatar estudos em revistas de divulgagéo
cientifica sobre infograficos — uma maneira sofisticada de apresentar, por meio da
articulagdo entre palavras e imagens (como desenhos, fotografias, tabelas, entre
outros), informacgdes jornalisticas de forma atraente e resumida. Tal abordagem nos
convida a investigar, em livros didaticos de Ciéncias, questdes concernentes ao
género textual multimodal infografico.

Extrapolamos o horizonte e propomos voos mais altos em materiais
audiovisuais, aproximando-nos do pensamento de hooks (2023, p. 17), quando ela
afirma que: “O cinema produz magia. Modifica as coisas. Pega a realidade e a
transforma em algo diferente bem diante dos nossos olhos”, e assim, ousamos
aventar, por exemplo, estudos no arcabouco teérico da GDV, sobre o filme intitulado
‘O céu de Outubro®, baseado no livro autobiografico Rocket Boys, de Homer
Hickam, o qual conta a histéria veridica do filho de um minerador de carvao que,
contra a vontade do pai, torna-se engenheiro da NASA, corroborando o valor da
Ciéncia na promocao de mudancgas sociais e ruptura nas estruturas de poder, “ao
mesmo tempo” em que “celebra a capacidade do cinema de abrir caminho para uma
nova consciéncia e de transformar a cultura” (hooks, 2023, p. 30), por meio do
pensamento critico e reflexivo. Proposta que se coaduna com o que propdem Kress
e van Leeuwen na secao final da GDV, cujo titulo é: “A imagem em movimento”
(Kress; van Leeuwen, 2021, p. 270, tradugéo nossa).

Em acréscimo, expressamos nossa gratiddao a ATD, e aos que nos
antecederam, os quais nos permitiram construir a metafora da viagem comunicando
de modo doce, sensivel, poético e com engenhosidade o caminho rigoroso/criterioso
que percorremos em nosso trabalho de disseminacdo do conhecimento cientifico
produzido por meio de nossa pesquisa de doutoramento. O contato com a ATD, na
intengdo de esmiugar as compreensdes concebidas com a leitura das imagens,
pelos Licenciandos, nos autorizou a brincar com as palavras, por meio do jogo
metafdrico, € comunicar outros sentidos e compreensodes, que nao somente aqueles
objetivos e carregados de positivismo, caracteristicos das Ciéncias Exatas — uma
vez que “os aspectos racionais, exacerbadamente conteudistas sdo geralmente os
propositos da educacdo, que se aproxima de uma visdo produtivista material”

(Jesus; Pagan, 2022, p. 128) —, permeando nossa pesquisa e as interpretagcdes com
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pitadas de ludicidade em um caminho de rigor cientifico, porém ndo menos
caprichado que em uma estrada ornamentada por lindas e variadas flores
multicoloridas. E a beleza do caminho, revelada por meio dos multiletramentos e da
multimodalidade ancorados nos Mapas Conceituais Digitais e na Gramatica do
Design Visual. E cheios de regozijo, podemos alvitrar que o valor das imagens, para
0s processos de ensino e de aprendizagem, esta para muito além da beleza magica
conferida pela contemplagao dos recursos estéticos, de adorno ou enfeite, os quais
despertam a emogdo, o interesse, a curiosidade, a singeleza, a ludicidade, a
motivacao, a afetividade além de outras sensacdes que enriquecem a experiéncia
(Coutinho et al., 2010). Ancorado em Maia (2018, p. 94), o propdsito da GDV “era
fazer com que as pessoas vissem as imagens nao somente pelo seu aspecto
estético e expressivo, mas também pelas suas estruturas sociais, politicas e
dimensdes comunicativas”. Sendo assim, a composicao artistica atuara como elo
facilitador no processo de construgao do conhecimento.

Por fim, encerramos o presente texto com um trecho do livro fundador
da ATD, escrito pelo Prof. Roque Moraes e a Profa. Maria do Carmo Galiazzi, o qual
nos leva a desconstruir o que construimos até aqui, ja que os autores defendem —
uma viagem sem mapa —. Desse modo, nos provoca € inspira a refletir sobre o ciclo
hermenéutico infinito e envolvente da ATD que, certamente, nos propiciara
interpretacbes e compreensdes, de fenbmenos outros, cada vez mais apuradas, e
com maior nivel de refinamento, assim como o vislumbrar do alvorecer de um novo

dia, que se renova continuamente:

Realizar uma Analise Textual Discursiva € pdr-se no movimento das
verdades, dos pensamentos. Sendo processo fundado na liberdade e
na criatividade, nao possibilita que exista nada fixo e previamente
definido. Exige desfazer-se de ancoras seguras para se libertar e
navegar em paragens nunca antes navegadas. E criar os caminhos e
as rotas enquanto se prossegue, com toda a insegurancga e incerteza
que isso acarreta. Ainda que o caminho finalmente resultante seja
linear, por forga da linguagem em que precisa ser expresso, em cada
ponto ha sempre infinitas possibilidades de percursos. Dai mais uma
razdo de inseguranga e angustia.

Envolver-se com a Analise Textual Discursiva requer do pesquisador
assumir uma viagem sem mapa, aceitar o desafio de acompanhar o
movimento de um pensamento livre e criativo, de romper com
caminhos ja prontos para construir os proprios (Moraes; Galiazzi,
2020, p. 188).
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AMPLIAGAO E FUSAO DE HORIZONTES: o ressurgir da Fénix

E quando tinhamos tudo por finalizado, eis que a Fénix
ressurge/desperta de seu sono latente, e nds, diante de um novo estudo — Correia,
Kinchin e Conceicdo (2023) —, ampliamos nossa compreensao/entendimento,
propiciada pela unido entre as pontas: a analise textual discursiva, a gramatica do
design visual e os mapas conceituais, ou seja, os entrelaces que conectam a ATD, a
GDV e os MCD. O trabalho em tela, promoveu uma reconstru¢gao dos principios da
ATD em afinada sintona com a GDV e a proposta de
evolugao/avancgo/continuidade/desafio da metodologia dos mapas conceituais, tendo
em vista que o artigo propde que os mapas conceituais podem ser uma chave para
se atingir um conhecimento poderoso. Diante disso, entendemos que um ingrediente
secreto/magico surgiu — confirmando nossas elucubragbes intuitivas —, por
consequéncia, faz-se necessario que estejamos sempre prontos para deixar que o
novo se apresente, se mostre.

Correia, Kinchin e Conceigdo (2023) defendem uma expansao do
horizonte tedrico do mapeamento conceitual, para que objetivos de niveis superiores
sejam alcangados, alinhados a inovagao no ensino, rompendo com a fronteira da
compreensao tedrica que transcenda as origens historicas do mapeamento
conceitual. Tal concepgdo encontra abrigo no trabalho de pesquisa que
desenvolvemos, uma vez que pela nossa proposta, estudantes concluintes de um
curso de graduacdo em Licenciatura em Quimica, deveriam, de posse de MCD,
desenvolver a leitura de imagens multimodais segundo a robusta lente tedrica da
GDV, proposigao que vai ao encontro da expansao da base teodrica, com ensejo de
aprimorar a aplicagdo do mapeamento conceitual, de modo que o objetivo da
Aprendizagem Significativa seja alcangado na pratica, o que implica fomentar um
ciclo de aprendizagem que inclui foco no produto e no processo, em que 0s
estudantes sdo ativos e constroem suas estruturas pessoais de conhecimento.
Assim, a énfase do mapeamento conceitual ultrapassara a mera representacdo do
conhecimento para exercer o papel de facilitador na negociacao de significados, o
qual esta em intima harmonia com a evolugao da aprendizagem e compreensao que
acompanhamos/observamos ao longo das atividades que desenvolvemos sobre a
leitura de imagens dos livros didaticos de Ciéncias; apropriagdo progressiva dos

saberes, auferida pela rigorosa analise dos dados, em sintonia com a ATD.
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Os autores concluem o estudo propondo uma mudanga na pratica
habitual do uso de mapas conceituais — geralmente restrito a mera representacao
do conhecimento a ser transmitido aos estudantes, analogo a nadar em ondas rasas
— para um “surfe” em aguas profundas, em que teoria e pratica se equilibram de
modo a possibilitar saltos significativos na compreensao, o que pode resultar na
construcdo de uma estrutura de conhecimento poderosa (Correia; Kinchin;
Conceicao, 2023).

Por hora, fechamos este ciclo/texto e nos mantemos atentos ao que se
abrira, assim como Jano, deus romano bifronte — “Janus (Jano) é a divindade
bifronte que mantém uma de suas faces sempre voltada para frente, o porvir, e a
outra, para tras, em apreciagao ao que ja se passou” (Carmo; Fronza; Sousa, 2025,
p. 229, grifo dos autores) —, guardido dos portais e caminhos das inumeras
possibilidades de reconfiguragcdo das compreensdes, emanadas pelos insights, e

qgue nos instiga a seguir em frente, ampliando nossos horizontes.

“Seguimos no sempre movimento do aprender para
compreender e interpretar este mundo complexo que se
nos apresenta.”

Profa. Dra. Maria do Carmo Galiazzi, no livro:

Analise Textual Discursiva, 2020, p. Il.

“A Fenomenologia esta sempre a procura da esséncia dos
fenébmenos. Captar a esséncia é atingir a compreenséo,
nunca definitiva, sempre em vir-a-ser.”

Prof. Dr. Roque Moraes, no artigo:

Fenomenologia: uma introdugdo. Educagéo,

Porto Alegre, ano XV, n. 24, 1993, p. 18.

Se a ciéncia é uma fouma de imaginagia, se todes os experimentos sdc uma
ferma de brincadeira, entie a ciéncia nac pade se tie sévia assim... Na entante, é o que muita
gente supie. Tnata-se de eutra faldcia comum: de que a pudtica da aste é divertida, a da ciéncia
¢ abovecida.

(O olho visionario, Jacob Bronowski, 1998, p. 40)
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0 QUE E LETRAMENTO?

Letramento ndo é um gancho

em que se pendura cada som enunciado,
ndo é treinamento repetitivo

de uma habilidade,

nem um martelo

quebrando blocos de gramdtica.

Letramento é diversdo
é leitura a luz de vela
ou ld fora, a luz do sol.

Sdo noticias sobre o presidente,
o tempo, os artistas da TV

e mesmo Monica e Cebolinha
nos jornats de domingo.

E uma receita de biscoito,

uma lista de compras, recados colados na geladeira,
um bilhete de amor,

telegramas de parabéns e cartas

de velhos amigos.

E viajar para paises desconhecidos,

sem deixar sua cama,

érir e chorar

com personagens, herdis e grandes amigos.

E um atlas do mundo,
sinats de trdnsito, cacas ao tesouro,
manuais, instrugées, guias,
e orientacoes em bulas de remédios,
para que vocé nao fique perdido.
Letramento é, sobretudo,
um mapa do coracdo do homem,
um mapa de quem vocé é,

e de tudo que vocé pode ser.

(Poema de Kate M. Chong, /n: Letramento: um tema em trés géneros, Magda Soares, 2024, p. 41)

Ussim, o canfecimente trazide pela ciéncia centém sempre uma explicagic.
(O olho visionario, Jacob Bronowski, 1998, p. 87)
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Orientacdes:
O Quadro 1 refere-se as obras que seréo objetos de analise a respeito

dos conteudos de célula e atomo.
Para a analise das imagens considerar as paginas especificadas para
cada tema conforme indicado na Tabela 1.

Objetivo geral:
- Investigar como mapas conceituais digitais podem propiciar a leitura e analise de
imagens multimodais em livros didaticos de Ciéncias dos anos finais do Ensino
Fundamental.

Metodologia:
As imagens dos conteudos de célula e atomo dos livros aprovados no

Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD/2020 serao analisadas a
partir das categorias propostas na Gramatica do Design Visual de Kress e van
Leeuwen (2021). A analise também incidira sobre os assuntos Multiletramentos e
Multimodalidade. Inclusive aspectos composicionais e cientificos das imagens serao
investigados.

Vale ressaltar as cole¢des aprovadas no PNLD/2020 e que serao
objeto desse estudo, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 - Livros didaticos de Ciéncias, aprovados pelo Programa Nacional do Livro
e do Material Didatico (PNLD) 2020 — BRASIL. Ministério da Educacéo, 2019.

Caodigo | Autores Colecéao Editora

A Ana Maria Pereira et al. Apoema Ciéncias Do Brasil

B Maira Rosa Carnevalle (ed. | Arariba mais — Ciéncias Moderna
resp.)

C Eduardo Leite do Canto Ciéncias Naturais — | Moderna
Laura Celloto Canto aprendendo com o cotidiano

D Leandro Pereira de Godoy | Ciéncias: vida & universo FTD

E Jodo Usberco et al. Companhia das Ciéncias Saraiva

F Vanessa Silva Michelan Convergéncias Ciéncias SM
Elisangela Andrade Angelo

G Ana Luiza Petillo Nery Geracao alpha Ciéncias SM

André Catani
Joao Batista Aguilar

H Sénia Lopes Inovar — Ciéncias da natureza Saraiva
Jorge Audino

| Roberta Aparecida Bueno | Inspire Ciéncias FTD
Hiranaka
Thiago Macedo de Abreu
Hortencio

J Miguel Thompson Observatério de Ciéncias Moderna
Eloci Peres Rios (ed. resp.)

K Fernando Gewandsznajder | Telaris: Ciéncias Atica
Helena Pacca

L Carolina Souza Tempo de Ciéncias Do Brasil

Mauricio Pietrocola
Sandra Fagionato

Fonte: elaborado pelos autores.
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PAGINAS DOS LIVROS DE CIENCIAS DO PNLD/2020 SELECIONADAS PARA LEITURA DE IMAGENS DOS CONTEUDOS DE
CELULA E ATOMO

A Tabela 1 traz o codigo do livro no PNLD/2020 utilizado na analise, os autores, o titulo, a edi¢do, o local, a editora, o
ano de publicagdo, a série, o assunto e o respectivo intervalo de paginas no qual incidira a leitura das imagens. A Tabela 1 esta

organizada pela ordem alfabética dos titulos das obras.

Tabela 1 — Paginas dos livros de Ciéncias selecionadas para leitura das imagens.

COd.l 80 Autores Titulo Edicio Local Editora Ano Série Assunto’ )
do Livro Intervalo de Paginas
Ana Maria Pereira
Ana Paula Bemfeito Sio 6 Célula
A Carlos Eduardo Pinto  Apoema: Ciéncias 6 1. Paulo Do Brasil 2018 an;) 148-156 (no pdf)
Miguel Arcanjo Filho 98-106 (no livro)
Mobnica Waldhelm
Atomo
Ana Maria Pereira 58-64 (no pdf)
Ana Paula Bemfeito Sio 90 8-14 (no livro)
A Carlos Eduardo Pinto  Apoema: Ciéncias 9 1. Paulo Do Brasil 2018 an;)
Miguel Arcanjo Filho 68-76 (no pdf)
Monica Waldhelm 18-26 (no livro)
(exceto ions)
Célula
Maira Rosa Arariba mais: Sdo 6° 115960— 115982 (gloo hpv(ig)
B Carnevalle (Editora N 1. Moderna 2018 )
responsavel) Ciéncias Paulo ano
195-195 (no pdf)
161-161 (no livro)
Maira Rosa Arariba mais: Sao 9° Atomo
B Carnevalle (Editora Cienci ' 1. Moderna 2018 ' 70-80 (no pdf)
iéncias Paulo ano

responsavel) 36-46 (no livro)
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Eduardo Leite do Ciéncias naturais: Sio 6 Célula
Canto aprendendo com o 6. Paulo Moderna 2018 an(.) 108-114 (no pdf)
Laura Celloto Canto cotidiano 58-64 (no livro)
Atomo
83-85 (no pdf)
25-27 (no livro)
Eduardo Leite do Ciéncias naturais: Sio 90
Canto aprendendo com o 6. Paulo Moderna 2018 n;) 102-104 (no pdf)
Laura Celloto Canto cotidiano a ? 44-46 (no livro)
122-125 (no pdf)
64-67 (no livro)
Célula
131-133 (no pdf)
Ciéncias vida & 97-99 (no livro)
Leandro Pereira de universo: 6°. ano: 1 Sao FID 2018 6°. 135135 (no pd)
Godoy ensino fundamental: Paulo ano .
. 101-101 (no livro)
anos finais
140-141 (no pdf)
106-107 (no livro)
Ciencias vida & Atomo
Leandro Pereira de universo: 9°. ano: 1 Sao FID 2018 9°. 58-65 (no pdf)
Godoy ensino fundamental: Paulo ano :
. 24-31 (no livro)
anos finais
Joao Usberco
José Manoel Martins Companhia das ,
Fduardo Ciéncias, 6°. ano: Sao 6° Celula
Schechtmann . L Saraiva 2018 ’ 110-114 (no pdf)
. ensino fundamental, Paulo ano .
Luiz Carlos Ferrer . 110-114 (no livro)
. . anos finais
Herick Martin
Velloso
Joao Usberco Companhia das Sao . 9°. Atomo
José Manoel Martins Ciencias, 9°. ano: > Paulo Saraiva 2018 ano 128-132 (no pdf)
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Eduardo
Schechtmann
Luiz Catlos Ferrer
Herick Martin
Velloso

ensino fundamental,
anos finais

94-98 (no livro)

134-137 (no pdf)
100-103 (no livro)

157-164 (no pdf)
123-130 (no livro)

Vanessa Silva

Convergéncias

Célula
183-185 (no pdf)

ensino fundamental,

Michelan ciéncias: ensino 5 Sao SM 2018 06°. 133-135 (no livro)
Elisingela Andrade fundamental: anos ’ Paulo ano
Angelo finais: 6°. ano 192-193 (no pdf)
142-143 (no livro)
Atomo
174-176 (no pdf)
Vanessa Silva Convergéncias 124-126 (no livro)
Michelan ciéncias: ensino 5 Sao SM 2018 9°.
EBlisangela Andrade fundamental: anos ' Paulo ano 184-195 (no pdf)
Angelo tinais: 9°. ano 134-145 (no livro)
(exceto fons,
1S0tOPOS)
Ana Luiza Petillo Geracao alpha .
Nery ciénciis: enls)ino Sao 06°. Celula
André Catani fund cal: 2. Paul SM 2018 151-157 (no pdf)
André Catani undamental: anos aulo ano 109-115 (no livro)
Joao Batista Aguilar finais: 6°. ano
Atomo
Ana Luiza Petillo Geragao alpha 51-59 (no pdf)
Nery ciéncias: ensino Sao 9°. 9-17 (no livro)
André Catani fundamental: anos 2 Paulo SM 2018 ano
Joao Batista Aguilar finais: 9°. ano 72-73 (no pdf)
30-31 (no livro)
Sénia Lopes Inovar ciéngias da Sio ' . Célula
Jorge Audino natureza, 6°. ano: 1. Paulo Saraiva 2018 Ao 12-31 (no pdf)

12-31 (no livro)
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anos finais

Inovar ciéncias da

Atomo

Sonia Lopes ngtureza, 9°. ano: Sao Saraiva 2018 9°. 174-185 (no pdf)
Jorge Audino ensino fundamental, Paulo ano ,
) 174-185 (no livro)
anos finais
Roberta Aparecida Inspire ciéncias: 6°. ,
Bueno Hiranak no: ensino Sao 6° Celula
. e o ‘ FID 2018 ' 57-61 (no pdf)
Thiago Macedo de fundamental: anos Paulo ano .
A . 23-27 (no livro)
Abtreu Horténcio finais
Roberta Aparecida Inspire ciéncias: 9°. Atomo
: . . o 118-128 (no pdf)
Bueno Hiranaka ano: ensino Sao FID 2018 9°. 84-94 (1o livro)
Thiago Macedo de fundamental: anos Paulo ano )
. . (exceto {ons,
Abtreu Horténcio finais o
1s6topos)
Célula
M1gu§l Thompson Observatério de ) ) 137-138 (no pdf)
Eloci Peres Rios . Sdo 0°. 137-138 (no livro)
. ciéncias: manual do Moderna 2018
(Editores cofessor Paulo ano
responsaveis) professo 141-147 (no pdf)
141-147 (no livro)
Atomo
Mlguf?l Thompson Observatério de ) . 85-92 (no pdf)
Eloci Peres Rios o Sio 9°. 85-92 (no livro)
. ciéncias: manual do Moderna 2018
(Editores cofessor Paulo ano
responsaveis) p 96-97 (no pdf)
96-97 (no livro)
Célula
Fernando Telaris: ciéncias, 6°. ) . 102-107 (no Pdf)
. ano: ensino Sao (. 0°. 102-107 (no livro)
Gewandsznajder Atica 2018
Helena P fundamental, anos Paulo ano
cieha Facca finais 110-110 (no pdf)
110-110 (no livro)
Fernando Telaris: ciéncias, 9°. Sao Atica 2018 9°. Atomo




Gewandsznajder
Helena Pacca

aNn0: ensino
fundamental, anos

104-115 (no pdf)
104-115 (no livro)

finais (exceto ions)
Célula
Carolina Souza Tempo de Ciéncias Sao 6° 17222—7192?n((§1i)i\i?)§>
L Mauricio Pietrocola P o ’ 4. Do Brasil 2018 )
Sandra Fagionato 67 ano Paulo ano
136-137 (no pdf)
86-87 (no livro)
Atomo
112-115 (no pdf)
62-65 (no livro)
Carolina Souza . . o
L Mauticio Pietrocola L cPo de Ciéncias, S0 o Brasil 2018 0 123-123 (no pdf)
9°. ano Paulo ano

Sandra Fagionato 73-73 (no livro)

134-142 (no pdf)
84-92 (no livro)

Fonte: elaborado pelos autores.
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APENDICE B: FICHA TECNICA PARA LEITURA DE IMAGENS -
VERSAO EM BRANCO, PARA PREENCHIMENTO.

Titulo do livro - x° Ano - Autores

Pagina xx — Figura 1
Inserir a imagem do livro

Estudo Exploratério de Imagens

ASPECTOS LINGUISTICOS
MultiLetramento (comunicagao):
Letramento:

Suporte:

MultiModalidade (linguagem):
Letramento xxxxx — Linguagem XXXxXx

ASPECTOS COMPOSICIONAIS (LAYOUT)
Distribuicao na pagina:

Legenda:
Relagdo texto-imagem no texto didatico multimodal:
Relacao etiqueta-verbal imagem:

ASPECTOS CIENTIFICOS
Tematica:

Nivel do conhecimento cientifico:

Gramadtica do Design Visual (GDV)

Funcao Representacional
Funcao Interacional

Funcao Composicional

Leifura e Interpretaciio
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APENDICE C: FICHA TECNICA PARA LEITURA DE IMAGENS -
VERSAO PREENCHIDA.

Ciéncias Naturais aprendendo com o cotidiano - 9°
Ano - Eduardo Leite do Canto; Laura Celloto Canto
Leite; Luiza Celloto Canto - PNLD 2024

Pagina 61 (no livro) e pagina 191 (no pdf) — Figura 1

SCIENCE PHOTO LIBRARY/FOTOARENA

Teste da chama com o elemento
sodio.

Estudo Exploratdrio de Imagens

ASPECTOS LINGUISTICOS

MultiLetramento (comunicagéo):

Letramento: gréfico.

Suporte: fotografia (exemplo de teste da chama).

MultiModalidade (linguagem):
Letramento grafico — Linguagem visual (imagem estatica) e linguagem verbal
escrita (legenda e etiqueta-verbal integram a imagem como um todo).

ASPECTOS COMPOSICIONAIS (LAYOUT)
Distribuigdo na pagina: inserida no corpo do texto (tem correspondéncia com
o corpo do texto verbal).

Legenda: nominativa (breve descricdo).

Relagao texto-imagem no texto didatico multimodal:

Direta (o texto faz referéncia a imagem).

Integracdo (texto verbal e visual sdo fundamentais para o entendimento do
conteudo e constru¢cio de sentido).
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Relacao etiqueta-verbal imagem: etiqueta nominativa ou de identificacdo (ha
uma letra dentro de um circulo para a identificagcdo da imagem no texto verbal).

ASPECTOS CIENTIFICOS
Tematica: técnico-experimental (mostra um experimento para exemplificar o
teste da chama).

Nivel do conhecimento cientifico: macroscoépico (identifica a cor amarela como
caracteristica do elemento sddio).

Gramatica do Design Visual (GDV)
Fungao Representacional

Conceitual: simbdlica (aumento de tamanho, cor notavel, iluminac¢éo e centro da
imagem, ou seja, énfase nas caracteristicas “atributos simbdlicos” da chama que
€ o “portador”).

Funcao Interacional

Contato: demanda (o participante representado, “a chama do bico de Bunsen”,
esta de frente para o leitor e o convida para a leitura e compreensao, 0 que exige
envolvimento do observador para compreender a razao da cor amarela da

chama).
Distancia social: plano fechado (foco recai sobre o participante representado).
Atitude: angulo horizontal frontal (participante representado esta de frente).

angulo vertical nivelado (imagem capturada no mesmo nivel do
olhar do observador).
Modalidade: naturalistica (semelhan¢a com a imagem vista a olho nu, isto &,
com a imagem real).

Funcao Composicional

Valor informacional: dado/novo (a esquerda tem-se a m&o do ator
segurando uma haste, o que ja € conhecido; a direita tem-se a chama no bico de
Bunsen, ou seja, uma nova informac&o para o leitor).

centro/margem (o elemento central € a chama
amarela, que convida o leitor a buscar informagdes sobre o porqué da cor em
evidéncia/destaque; por sua vez a mao com a haste e o bico de Bunsen
localizam-se a margem, na parte inferior, como elementos marginais).

ideal/real (na parte superior, o elemento ideal, a
chama amarela; na parte inferior, o elemento real, o bico de Bunsen e a mao
com a haste do ator).
Enquadramento: conectado (uso de luz/brilho e fundo escuro para colocar a
chama amarela em evidéncia com o propdsito de direcionar o olhar do leitor).




301

Saliéncia: posicionamento em primeiro plano, uso de cores, brilho e tamanho
para realcar e destacar a cor amarela da chama como elemento saliente em
relacao ao todo da imagem.

Leitura e Interpretacdio

Imagem que retrata o teste da chama com um elemento quimico especifico: o
sodio. Ha conexao direta com o texto verbal, por meio da etiqueta-verbal, o que
facilita sobremaneira a compreensao pelo estudante da mensagem veiculada
pelo texto multimodal verbal e imagético, de forma integrada. A imagem exibida
no texto multimodal sugere a leitura integral do texto corrente para a correta
compreensao de que as cores da chama no bico de Bunsen mudam de acordo
com o elemento metalico que é testado, uma vez que para cada elemento, uma
cor caracteristica é vista/observada. Os recursos de saliéncia, contato por
demanda, plano fechado, angulo horizontal frontal, modalidade naturalistica e
enquadramento conectado sao utilizados para despertar o interesse e a
curiosidade do estudante pelo conteudo a fim de que realize um estudo
aprofundado com o objetivo de entender as transicdes eletrénicas do modelo
atébmico de Bohr.
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APENDICE D: QUESTIONARIO TEORICO E DE VALIDAGAO DA
METODOLOGIA PROPOSTO AOS LICENCIANDOS.

QUESTIONARIO TEORICO

12. Questao

Descreva sobre a importancia dos mapas conceituais digitais em sustentar, de forma eficaz,
a sua aprendizagem dos conceitos: multimodalidade, multiletramentos, Gramatica do
Design Visual (GDV), Aprendizagem Significativa de Ausubel e niveis de representagéo do
conhecimento cientifico apresentados ao longo dessa pesquisa.

Os mapas conceituais digitais serviram como uma rota, um caminho ou uma diregdo segura
para o estudo da teoria da GDV e a leitura das imagens nos livros didaticos? Explique.

22, Questao

Descreva se a apresentacdo conceitual hierarquica do conceito de célula pode ser um
precursor para o ensino e a aprendizagem do conceito de atomo. Ou a apresentagao
desconectada dos conceitos em séries diferentes (62 e 92 ano) pode ser mais favoravel?
Ou, ainda, vocé acredita que a apresentagao dos conceitos em séries espagadas, sem uma
gradacao hierarquica e gradual é indiferente no processo de ensino e aprendizagem?
Apresente seus argumentos a favor ou contrarios.

33, Questao

Descreva se apés o estudo das imagens, segundo a GDV e, de acordo com a Teoria da
Aprendizagem Significativa, é possivel observar que as imagens sao apresentadas
seguindo uma ordem hierarquica a partir do nivel macroscopico, seguindo para o
microscopico e o submicroscopico até chegar ao representacional?

Apresente os seus argumentos sobre se essa ordem hierarquica de apresentacdo das
imagens de acordo com os niveis de representacdo do conhecimento cientifico pode
favorecer a aprendizagem dos conceitos.

Descreva se essa apresentagao hierarquica e gradual das imagens, que retratam os niveis
de representacdao do conhecimento cientifico, é indiferente para a assimilacdo dos
conceitos.

42, Questao

Olhar e proxémica (linguagem corporal) ndo sé&o possiveis em ambientes virtuais, como,
por exemplo, Google Meet e Classroom. Apresente os seus argumentos de como é possivel
ou nao compensar, contornar ou suprir essa limitagao?

5%, Questao

Use este espaco para destacar pontos positivos e/ou negativos acerca desta pesquisa.
Apresente os seus argumentos e sugestdes que possam agregar valor a este estudo, a
vista de aprimorar a execugao de projetos futuros.



303

APENDICE E: QUESTIONARIO DE CARACTERIZAGAO DOS
LICENCIANDOS.

QUESTIONARIO

Caracterizacdo dos Licenciandos

1) Qual sua cidade de origem (naturalidade)?
2) Em qual cidade vocé reside?
3) Como vocé se desloca até a Universidade para as aulas presenciais?

4) Vocé trabalha ou estuda, exclusivamente? Caso trabalhe, qual sua carga horaria diaria
de trabalho? Em qual ramo de atividade?

5) Qual a sua idade?

6) Conte-nos um pouco sobre sua experiéncia como docente: vocé ja atua ou atuou como
professor(a)? Caso sim, em qual disciplina? Quais conteudos foram ministrados?

7) Vocé conhece, usa, ja usou ou pretende usar mapas conceituais em suas aulas? Se
usou mapas conceituais em sala de aula, apresente um exemplo de mapa.

8) Vocé usa, ja usou ou pretende usar o livro didatico em suas aulas?

9) Vocé ja trabalhou ou pretende trabalhar com leitura de imagens em suas aulas? Qual a
importancia da leitura de imagens na sala de aula?

10) Em que ano vocé ingressou na Licenciatura em Quimica? Qual ano/periodo vocé esta
cursando? Vocé pretende formar-se em que ano/semestre? Em quais disciplinas foi
apresentada a metodologia de leitura de imagens?

11) A Licenciatura em Quimica é sua primeira Graduagao ou vocé possui outras formagdes
em nivel superior? Se sim, qual(is)?

12) Conte-nos um pouco sobre sua experiéncia com o PIBID, caso tenha.
13) Conte-nos um pouco sobre sua experiéncia com o Estagio Supervisionado.

14) Apds se formar, vocé pretende atuar como professor? Ou pretende atuar em outra area
diferente da docéncia?

15) Pretende utilizar mapas conceituais e a leitura de imagens nas suas aulas? Justifique a
sua escolha.

16) Conte-nos a sua trajetéria escolar e académica, desde o ensino fundamental até o
superior.
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APENDICE F: IMAGENS ILUSTRATIVAS PARA OS NIVEIS DE
REPRESENTACAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO, EM ORDEM
SEQUENCIAL E HIERARQUICA.

4

E possivel que o conceito de célula possa servir como uma ponte para se
aprender o conceito de atomo?

Macroscépico: pode ser
observado a olho nu.
Agua ho copo.

ela. Uma das substancias transportadas
oresses tibulos sao as proteinas
roduzidas pelos ribossomos.

atroca de substancias do
interior da célula com o meio
externo, e vice-versa.

Citoplasma: Micr'osc6pico: pOde Ser‘

€ composto de um

""bmig'g observado com o uso de
oo microscadpio.
FESSEES Agua no citoplasma da célula.
:ri::::loar:::::;arecem
dispersas no citoplasma
etambém aderidas a
uma organela maior, 0
reticulo endoplasmatico.
0Os ribossomos sao
responsaveis pela
produgao de proteinas.
oxigénio Submicroscopico: refere-
i se ao uso de modelos para
! E representar fenomenos do
y y- hivel macroscapico.
hidrogenio  higraganio Atomo, fon, molécula.
0 Simbdlico: refere-se ao uso da
linguagem para representar
H H substdncias e transformagdes.
H,O Simbolos, férmulas, equagdes.

Fonte das Imagens: Colegdes PNLD/2020 — Ciéncias — Anos Finais.
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APENDICE G: INTEGRA DO MATERIAL REFERENTE AO CONTATO
COM OS INTERLOCUTORES TEORICOS.

e Hiperlink de acesso ao drive:

Interlocutores Tedéricos - arquivo Excel

Interlocutores Teoéricos - arquivo PDF


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1QkeGdb2U4D9RlNplgXZgN5r6MHE7-Fx0/edit?usp=sharing&ouid=105166013075034903458&rtpof=true&sd=true
https://drive.google.com/file/d/1IU4bEDbDhkhGBpu1VGMjxFs8riLQ3IYo/view?usp=sharing
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APENDICE H: MATERIAL QUE SUBSIDIOU AS AULAS TEORICO-
EXPOSITIVAS.

¢ Hiperlink de acesso ao drive:

Material de apoio para as aulas tedérico-expositivas


https://drive.google.com/file/d/1LXAnLIxz6rD11HHtWZ2y-dc8LcqBRli1/view?usp=sharing
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APENDICE |I: CADERNO PEDAGOGICO DE TEXTOS TEORICOS
COMPILADOS PARA CONSULTA DOS LICENCIANDOS.

¢ Hiperlink de acesso ao drive:

Caderno Pedagoégico


https://drive.google.com/file/d/169x3lbmw_Od6CRxKzuWJPE5cUO2bUvY0/view?usp=sharing
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ANEXO
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ANEXO A: TOTALIDADE DOS DADOS EMPIRICOS/COLETADOS,
SOBRE AS ATIVIDADES DE LEITURA DE IMAGENS POR MEIO DOS

MAPAS CONCEITUAIS DIGITAIS, DESENVOLVIDAS JUNTO AOS
LICENCIANDOS - 1°. MOMENTO.

e Hiperlink de acesso ao drive:

Dados na integra - 1°. parte

e Nota: Para preservar o sigilo e o anonimato, optamos por nao divulgar os
dados referentes ao 2°. momento deste estudo.


https://drive.google.com/file/d/10gu5W-gV9TukHXSZpTkDX1g-T2_MD3_t/view?usp=sharing
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