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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

Esta pesquisa tem potencial relevante para subsidiar politicas publicas voltadas a prevencao e
ao manejo de queimadas na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte
(RMVPLN), 4rea marcada por intensa transi¢do ecoldgica e crescente pressdo antropica. Ao
integrar dados de precipitagdo e areas queimadas em escala municipal, o estudo fornece
subsidios inéditos sobre a relagdo entre secas e incéndios em uma regido com alta diversidade
ambiental e populacional. A identificacdo de padrdes espaciais e temporais das queimadas,
aliada a analise de uso do solo, permite apontar praticas recorrentes que contribuem para a
degradacdo ambiental. Os resultados podem apoiar gestores publicos na definicdo de
estratégias preventivas e na alocagdo mais eficiente de recursos, além de contribuir para
futuras pesquisas relacionadas ao tema e a adaptagdo as mudangas climaticas. A pesquisa
também fortalece o didlogo entre ciéncia e sociedade, promovendo uma visdo integrada entre

risco climatico e conservagao ambiental.

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

This research holds significant potential to support public policies aimed at the prevention and
management of wildfires in the Metropolitan Region of the Paraiba Valley and North Coast
(RMVPLN), an area characterized by intense ecological transition and increasing
anthropogenic pressure. By integrating precipitation and burned area data at the municipal
scale, the study provides unprecedented insights into the relationship between droughts and
wildfires occurrences in a region with high environmental and population diversity. The
identification of spatial and temporal wildfire patterns, combined with land use analysis,
reveals recurrent practices that contribute to environmental degradation. The results can assist
public managers in developing preventive strategies and in the more efficient allocation of
resources, while also contributing to future research on the topic and climate change
adaptation. This research also strengthens the dialogue between science and society by

promoting an integrated perspective on climate risk and environmental conservation.
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RESUMO

SANTOS, L. C. A evolucao das queimadas na regido metropolitana do Vale do Paraiba e
Litoral Norte: um historico entre 1985 e 2023. 2025. Dissertagao (Mestrado em Desastres
Naturais) - Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de Ciéncia e Tecnologia; Centro
Nacional de Monitoramento e¢ Alertas de Desastres Naturais (Cemaden), Sao Jos¢ dos
Campos, 2025.

As queimadas sdo eventos naturais e antropicos que ocorrem em diversas regides do Brasil,
desempenhando um papel significativo na dindmica dos ecossistemas, mas também
representando uma séria ameaga ambiental e socioecondmica. Este estudo investiga a relagdo
entre o regime de chuvas e a ocorréncia de queimadas na Regido Metropolitana do Vale do
Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN), utilizando dados de precipitacdo obtidos do CHIRPS
(1981-2023) e as informagdes sobre areas queimadas da plataforma MapBiomas
(1985-2023). Foram aplicados o Indice Padronizado de Precipitagio (SPI) para determinar
periodos secos, o teste de Mann-Kendall para deteccdo de tendéncias temporais, e analises
espaciais para caracterizacdo da distribuicdo das queimadas. A pesquisa identificou uma
redugdo significativa no volume de chuvas nos meses de Junho a Setembro para o periodo de
1981 a 2023 enquanto a area queimada aumentou em todos os 39 municipios pesquisados

entre 1985 a 2023.

Palavras-chave: queimadas; eventos extremos secos; Vale do Paraiba Paulista.



ABSTRACT

SANTOS, L. C. The evolution of wildfires in the Metropolitan Region of Vale do Paraiba
and North Coast: a historical analysis between 1985 and 2023. 2025. Dissertation (Master's
degree in Natural Disasters) - Sdo Paulo State University (Unesp), Institute of Science and
Technology; National Center for Monitoring and Early Warning of Natural Disasters

(Cemaden), Sao José dos Campos, 2025.

Wildfires are natural and anthropogenic events that occur in various regions of Brazil,
playing a significant role in ecosystem dynamics, while also posing a serious environmental
and socioeconomic threat. This study investigates the relationship between rainfall patterns
and the occurrence of wildfires in the Metropolitan Region of Vale do Paraiba and Northern
Coast (RMVPLN), using precipitation data from CHIRPS (1981-2023) and burned area
information from the MapBiomas platform (1985-2023). The Standardized Precipitation
Index (SPI) was applied to identify dry periods, the Mann-Kendall test was used to detect
temporal trends, and spatial analyses were conducted to characterize the distribution of
wildfires. The research identified a significant reduction in rainfall volume from June to
September between 1981 and 2023, while the burned area increased in all 39 municipalities
analyzed from 1985 to 2023.

Keywords: wildfires; extreme droughts events, Vale do Paraiba Paulista.



CHIRPS
IBGE
LANDSAT

MapBiomas

OLI
RMVPLN
SPI

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Station

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Série de satélites de observagdo da Terra operados pela NASA e pelo Servico
Geolodgico dos Estados Unidos (USGS), utilizado para coletar imagens em alta
resolucdo. Essas imagens sdo amplamente empregadas em estudos de
monitoramento ambiental, mapeamento de uso da terra e pesquisa cientifica.
Projeto colaborativo brasileiro que visa mapear a cobertura e o uso da terra no
Brasil por meio da andlise de imagens de satélite, utilizando tecnologias de
sensoriamento remoto e inteligéncia artificial. O Mapbiomas ¢ uma ferramenta
importante para o monitoramento de mudancas ambientais e avaliacdo de
politicas de gestdo territorial no Brasil.

Operational Land Imager

Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte

Standardized Precipitation Index
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1 INTRODUCAO

As queimadas sao fendmenos naturais e antropicos que t€m se tornado cada vez mais
frequentes em diversas regides do Brasil, inclusive no Vale do Paraiba Paulista e no Litoral
Norte de Sao Paulo (Oliveira et al., 2023). Estudos indicam que a ocorréncia desses eventos
estd associada a condigdes climdticas progressivamente mais secas, impulsionadas pelas
mudancas climdaticas na Terra e por praticas inadequadas de uso e ocupagao do solo (SILVA et
al., 2022). Esse aumento na frequéncia e intensidade dos incéndios representa um desafio
crescente para a conservacdo ambiental e para a seguranca das populagdes locais.

A queima de biomassa, decorrente de areas desmatadas e do manejo de pastagens,
além de liberar gases de efeito estufa (GEE), emite grandes quantidades de material
particulado na atmosfera (SANT’ANNA et al., 2023). Esse material compromete a qualidade
do ar e tem sido associado ao aumento de doengas respiratdrias, afetando principalmente
populagdes socialmente vulnerdveis (OLIVEIRA JUNIOR et al, 2017). Além disso,
particulas em suspensdao atuam como nucleos de condensagcdo de nuvens, alterando suas
propriedades microfisicas e influenciando o regime de chuvas (OLIVEIRA et al., 2007), o que
pode retroalimentar ciclos de seca e fogo.

A Mata Atlantica ¢ um dos principais hotspots de biodiversidade mundial (MYERS et
al., 2000) e mesmo tendo sua importancia reconhecida, tem apenas 13% da sua area original
preservada (INPE, 2018), o que torna o bioma ainda mais suscetivel aos efeitos das
queimadas. As florestas tropicais, como a Mata Atlantica, ndo evoluiram sob o fogo como
fator ecoldgico e, portanto, suas espécies nao apresentam adaptagdes que favorecam a
recuperagdao apos eventos de queimadas (FERREIRA et al., 2023; FIDELIS e PIVELLO
2021). Isso agrava ainda mais os impactos desses eventos sobre a biodiversidade e o
funcionamento dos ecossistemas.

Segundo o relatério Infoqueima INPE (2022), a combinagao entre periodos de seca e a
acdo antropica cria condicdes propicias para a propagagdo descontrolada do fogo,
especialmente em areas com vegetacdo ja fragilizada pelo desmatamento e pela ocupagao
irregular do solo. Com o avancgo tecnoldgico, tornou-se possivel monitorar tais dindmicas com
maior precisdo por meio de imagens de satélite, captadas por sensores remotos, o que

contribui para a identificacao de padrdes espaciais e temporais das queimadas.
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A relacdo entre queimadas e desmatamento tem sido objeto de estudo em diversas
pesquisas. Rosa et al. (2021) apontam que, embora a cobertura florestal aparente ter se
mantido nos ultimos anos, a perda de florestas maduras tem sido mascarada pelo avanco de
vegetacdo secundaria. Esse processo, somado ao uso do fogo para fins agricolas e a expansao
da fronteira urbana, pode aumentar a vulnerabilidade da regido a novos focos de incéndios,
especialmente em fragmentos florestais inseridos em paisagens altamente ocupadas. Como
destacado por Fidelis e Pivello (2011), o fogo influencia a distribuicdo e a composicao de
diversos ecossistemas, podendo alterar profundamente sua estrutura e dindmica quando ocorre
de forma recorrente e descontrolada.

Além dos impactos ecologicos, as queimadas descontroladas afetam de forma

desproporcional as populagdes mais vulneraveis, como pequenos produtores rurais e
comunidades tradicionais que dependem diretamente dos recursos naturais para sua
subsisténcia (CRAVEIRO et al., 2014). A perda de vegetagdo nativa compromete a qualidade
dos recursos hidricos, agrava processos erosivos ¢ aumenta a suscetibilidade a deslizamentos,
intensificando os impactos socioecondmicos (Diaz., 2014). A fragilidade dessas populagdes ¢
ainda maior em contextos de desmonte de politicas publicas de apoio a agricultura familiar e
da auséncia de infraestrutura de prevencao e combate ao fogo (HUFF et al., 2022).
Diante desse contexto, compreender a dinamica das queimadas e suas relagdes com fatores
climaticos ¢ fundamental para o desenvolvimento de politicas publicas eficazes de prevengao
e controle. Estudos recentes destacam a importancia de uma abordagem integrada, que
envolva medidas de monitoramento continuo, resposta rapida e incentivo a praticas
sustentaveis de uso do solo (COSTA et al., 2009). Essa integragdo ¢ especialmente relevante
em areas como a Mata Atlantica, que, além de sua rica biodiversidade, abriga milhdes de
pessoas em areas urbanas e rurais sob risco ambiental crescente.

Neste contexto, o estudo considera os aspectos climaticos e ambientais da Regido
Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN), buscando uma compreensio
aprofundada desses elementos para subsidiar estratégias mais eficazes de gestdo do fogo e de
mitigacdo de seus impactos sobre o meio ambiente e as comunidades locais. Assim, os
resultados obtidos poderdo servir de base para o desenvolvimento de politicas publicas mais

claras e sustentaveis.
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7 CONCLUSOES

A andlise integrada dos dados de queimadas, uso do solo e variaveis climaticas na
Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte de Sdo Paulo revelou um aumento
expressivo na area queimada nas ultimas décadas. Embora a frequéncia dos focos de incéndio
tenha diminuido em alguns periodos recentes, os eventos tornaram-se mais intensos e
abrangentes, afetando areas cada vez maiores. Isso indica que a redugdo aparente na
quantidade de ocorréncias ndo significa uma menor gravidade dos impactos. Os tipos de uso
do solo mais afetados, como pastagens, formagdes florestais e mosaicos de usos, reforcam a
hipdtese de praticas humanas sistematicas ligadas a permanéncia do fogo na paisagem.

Para aprofundar a compreensdo sobre a frequéncia das queimadas e identificar os
periodos do ano mais propensos a ocorréncia de fogo, foram apresentadas a distribuicdo
mensal das queimadas em quatro anos que se destacam por picos significativos de ocorréncia,
permitindo visualizar os meses com maior concentragdo de focos, além de quatro anos que
registraram baixa incidéncia de queimadas, possibilitando uma andlise comparativa entre anos
de alta e baixa atividade de fogo.

Foi verificada forte sazonalidade nas queimadas na RMVPLN, com picos
concentrados entre julho e outubro, coincidindo com a estacdo seca e sugerindo que existe
uma concentragdo intencional do uso do fogo nos meses mais secos do ano. Os tipos de uso
do solo mais afetados foram formacao florestal, pasto e mosaico de usos. Ha indicios de que,
mesmo com menos eventos em alguns anos, os incéndios foram mais intensos e atingiram
areas cada vez maiores.

O boxplot da precipitagdo mensal (1991-2020) revelou uma climatologia altamente
variavel na RMVPLN, com verdes Umidos e invernos secos. Os meses de dezembro a
fevereiro apresentaram as maiores medianas e amplitude de precipitacdo, enquanto os meses
de junho a agosto possuem baixos valores de precipitacdo, demonstrando baixa variabilidade
e chuvas escassas para a regidao. Esses padrdes, especialmente nos meses mais secos,
contribuem para a maior suscetibilidade as queimadas e devem ser considerados em
estratégias de prevengdo e manejo.

As andlises climaticas também mostraram indicios preocupantes de secas mais
pronunciadas, principalmente nos meses criticos para a ocorréncia de queimadas, embora as

tendéncias ainda nao sejam estatisticamente significativas. A combinagdo entre condigdes
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meteoroldgicas adversas, fragilidade da vegetacdo remanescente e uso irregular do solo
contribui para a manutencao de um cenario de alto risco ambiental e socioecondmico.

Assim, este estudo destaca a urgéncia de politicas publicas eficazes de prevencao,
fiscalizagdo e manejo correto do fogo, com base em dados cientificos. A¢des intermunicipais
coordenadas, aliadas a educagdo ambiental e ao fortalecimento das equipes de brigadistas, sao
fundamentais para mitigar os impactos e promover a resiliéncia socioambiental da RMVPLN

frente as mudangas climaticas e a pressao antropica.



37

REFERENCIAS

ABREU, M. C. et al. Temporal and spatial patterns of fire activity in three biomes of Brazil.
Science of the Total Environment, v. 844, art. 157138, 2022.
DOI:10.1016/j.scitotenv.2022.157138.

ALENCAR AA, Brando PM, Asner GP, Putz FE. Landscape Fragmentation, Severe Drought
and the New Amazon Forest Fire Regime. Ecol Spociety Am 2015:400.

ALVES, D. B.; ALVARADO, S. T. Variacao espaco-temporal da ocorréncia do fogo nos

biomas brasileiros com base na analise de produtos de sensoriamento remoto. Geografia, v.

44, 1. 2, 2020. DOI: https://doi.org/10.5016/geogratia.v44i2.15119

BAIAO, C. F. de P. et al. The relationship between forest fire and deforestation in the
southeast  Atlantic  rainforest. =~ PLOS  ONE, 2023. DOI1: https://doi.org/
10.1371/journal.pone.0286754.

BAIAO C. de P, Massi KG, Sousa Junior WC. Long-Term Assessment of Fire-Induced
Carbon Loss in Southeast Atlantic Forest. Rev Arvore 2024:48:1-14. DOI:
https://dx.doi.org/10.53661/1806-9088202448263806.

BRANDO PM, Balch JK, Nepstad DC, Morton DC, Putz FE, Coe MT, et al. Abrupt increases
in Amazonian tree mortality due to drought-fire interactions. Proc Natl Acad Sci U S A

2014;111:6347-52. https://doi.org/10.1073/pnas.1305499111.

BRUNEL M, Rammig A, Furquim F, Overbeck G, Barbosa HMJ, Thonicke K, et al. When do
Farmers Burn Pasture in Brazil: A Model-Based Approach to Determine Burning Date.

Rangel Ecol Manag 2021;79:110-25. https://doi.org/10.1016/j.rama.2021.08.003.

CIMA IS, Amaral S, Massi KG. Mapping Cerrado remnants in an anthropized landscape in
southeast Brazil. Remote Sens  Appl Soc  Environ  2023;32:101032.
https://doi.org/10.1016/j.rsase.2023.101032.



https://doi.org/10.5016/geografia.v44i2.15119
https://dx.doi.org/10.53661/1806-9088202448263806
https://doi.org/10.1073/pnas.1305499111
https://doi.org/10.1016/j.rama.2021.08.003
https://doi.org/10.1016/j.rsase.2023.101032

38

CONSTANTINO, L. Climate change has increased frequency and intensity of conditions
favorable to extreme wildfires. Agéncia FAPESP, 09 fev. 2024.

COSTA, E. P; FIEDLER, N. C.; MEDEIROS, M. B.; WANDERLEY, F. B. Incéndios
florestais no entorno de unidades de conservacao - Estudo de caso na Estacdo Ecologica de
Aguas Emendadas, Distrito Federal. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 19, n. 2, p. 195-206,
abr./jun. 2009. DOI: https://doi.org/10.5902/19805098410.

CRAVEIRO, J. L.; MENEZES, M.; CRUZ, H. O risco de incéndio nas interfaces
urbano-florestais: questdes preliminares sobre a responsabilidade social € o uso dos espagos
habitacionais. Confluéncias, 2014. Disponivel em:

https://periodicos.uff.br/confluencias/article/view/34453.

CUARTAS, Luz Adriana et al. Recent hydrological droughts in Brazil and their impact on
hydropower generation. Water, Basel, v. 14, n. 4, p. 601, 2022. DOI:
https://doi.org/10.3390/w14040601. Disponivel em:
https://www.mdpi.com/2073-4441/14/4/601.

CUNHA, Ana Paula M. A. et al. Extreme drought events over Brazil from 2011 to 2019.
Water, Basel, v. 11, n. 10, p. 1-25, 2019. DOI: https://doi.org/10.3390/w11102183. Disponivel
em: https://www.mdpi.com/2073-4441/11/10/2183.

CUNHA, Ana Paula Martins do Amaral et al. Boletim: monitoramento de secas € impactos no
Brasil — janeiro de 2021. Sao José dos Campos: Centro Nacional de Monitoramento ¢ Alertas
de Desastres Naturais, fev. 2021. Disponivel em:

https://www.researchgate.net/publication/349442698

DIAZ, J. M. Economic impacts of wildfire. Fire Adapted Communities Learning Network,
2014. Disponivel em:

https://fireadaptednetwork.org/wp-content/uploads/2014/03/economic_costs_of wildfires.pdf.

FERREIRA, M. P.; BORGES, C. W.; BAIAO, C. F. P, MONTEIRO, G. L.; MASSI, K. G.

Assessment of fire risk in the Vale do Paraiba region, Southeast Atlantic Rainforest, Brazil.


https://doi.org/10.5902/19805098410
https://periodicos.uff.br/confluencias/article/view/34453
https://periodicos.uff.br/confluencias/article/view/34453
https://doi.org/10.3390/w14040601
https://doi.org/10.3390/w14040601
https://www.mdpi.com/2073-4441/14/4/601
https://www.mdpi.com/2073-4441/11/10/2183
https://www.researchgate.net/publication/349442698
https://www.researchgate.net/publication/349442698
https://fireadaptednetwork.org/wp-content/uploads/2014/03/economic_costs_of_wildfires.pdf
https://fireadaptednetwork.org/wp-content/uploads/2014/03/economic_costs_of_wildfires.pdf

39

Environmental ~ Smoke, v. 6, n. 1, p. 43-52, 2023. Disponivel em:

https://environmentalsmoke.com.br/index.php/EnvSmoke/article/view/223

FIDELIS, A.; PIVELLO, V. R. Deve-se usar o fogo como instrumento de manejo no Cerrado
e Campos Sulinos? Universidade de Sdo Paulo, 2011. Disponivel em:

https://repositorio.usp.br/item/002273609.

FUNK, C. et al. The climate hazards infrared precipitation with stations—a new

environmental record for monitoring extremes. Scientific Data, v. 2, article number: 150066,

2015. DOI: https://doi.org/10.1038/sdata.2015.66.

HEBERT-DUFRESNE, Laurent; PELLEGRINI, Adam F. A.; BHAT, Uttam; REDNER,
Sidney; PACALA, Stephen W.; BERDAHL, Andrew M. Edge fires drive the shape and
stability of tropical forests. Ecology Letters, [S.l.], v. 21, n. 6, p. 885-895, 2018. DOI:
https://doi.org/10.1111/ele.12942

INPE. Banco de Dados de queimadas. Disponivel em:

http://www.inpe.br/queimadas/bdqueimadas.

HIRSCH, R. M.; SLACK, J. R.; SMITH, R. A. Techniques of trend analysis for monthly
water quality data. Water Resources Research, v. 27, n. 5, p. 803-813, 1991. DOI:
10.1029/90WR03093

HUFF, E. S. et al. Family forest owner perceptions of wildfire and invasive pest risk: The role
of interpersonally-produced risks. International Journal of Disaster Risk Reduction, v. 61,
103417, 2022. DOI: 10.1016/j.1jdrr.2022.103417. Disponivel em:

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract id=4015148.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). InfoQueima: Dezembro de
2018. Sao José dos Campos: INPE, 2018. Disponivel em:

https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/Infoqueima/2018/2018 12 infoqueima.

pdf.


https://environmentalsmoke.com.br/index.php/EnvSmoke/article/view/223
https://environmentalsmoke.com.br/index.php/EnvSmoke/article/view/223
https://repositorio.usp.br/item/002273609
https://repositorio.usp.br/item/002273609
https://doi.org/10.1038/sdata.2015.66
https://doi.org/10.1111/ele.12942
https://doi.org/10.1111/ele.12942
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4015148
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4015148
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/Infoqueima/2018/2018_12_infoqueima.pdf
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/Infoqueima/2018/2018_12_infoqueima.pdf
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/Infoqueima/2018/2018_12_infoqueima.pdf

40

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). InfoQueima: Boletim
Mensal de Monitoramento e Risco de Queimadas e Incéndios Florestais — Agosto de 2022.

Sao José dos Campos: INPE, 2022. Disponivel em:

https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/Infoqueima/2022/2022_08_infoqueima.
pdf.

INSTITUTO DE PESQUISA AMBIENTAL DA AMAZONIA (IPAM); MAPBIOMAS.
Cole¢ao 3 do MapBiomas Fogo: Documento de Referéncia da Série Historica de Cicatrizes de

Queimadas no Brasil (1985-2023). Versao 1.0. Sao Paulo: MapBiomas, 2023. Disponivel em:
https://plataforma.brasil.mapbiomas.org.

IPCC. Sixth Assessment Report. Intergovernmental Panel on Climate Change, 2023.

Disponivel em: https://www.ipcc.ch/ar6

JOLLY, W. Matt et al. Climate-induced variations in global wildfire danger from 1979 to
2013. Nature Communications, [S.l.], v. 6, n. 7537, 2015. DOI: 10.1038/ncomms8537.

Disponivel em: https://www.nature.com/articles/ncomms8537

JONES, Matthew W. et al. State of wildfires 2023-2024. Earth System Science Data, v. 16, p.
3601-3654, 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.5194/essd-16-3601-2024

JUVANHOL, R. S.; FIEDLER, N. C.; SANTOS, A. R.; PELUZIO, T. M. O.; SILVA, W. B.
da; PINHEIRO, C. J. G.; SOUSA, H. C. P. de. Use of machine learning as a tool for
determining fire management units in the Brazilian Atlantic Forest. Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias, Rio de Janeiro, v. 95, n. 2, 2023. Disponivel em:

https://doi.org/10.1590/0001-3765202320201039

KENDALL, M. G. Rank Correlation Methods. 4. ed. London: Griffin, 1975.

McKee, T.B., Doesken, N.J. and Kleist, J. (1993) The Relationship of Drought Frequency and
Duration to Time Scales. 8th Conference on Applied Climatology, Anaheim, 17-22 January
1993, 179-184.


https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/Infoqueima/2022/2022_08_infoqueima.pdf
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/Infoqueima/2022/2022_08_infoqueima.pdf
https://dataserver-coids.inpe.br/queimadas/queimadas/Infoqueima/2022/2022_08_infoqueima.pdf
https://plataforma.brasil.mapbiomas.org
https://plataforma.brasil.mapbiomas.org
https://www.ipcc.ch/ar6
https://www.nature.com/articles/ncomms8537
https://doi.org/10.5194/essd-16-3601-2024
https://doi.org/10.1590/0001-3765202320201039
https://doi.org/10.1590/0001-3765202320201039

41

MANN, H.B. Non-parametric tests against trend. Econometria, v. 13, p. 245-259, 1945.

MYERS, N. et al. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, London, v. 403, n.
6772, p. 853-858, 2000. DOI: 10.1038/35002501.

NOBRE, C. A. et al. Vulnerabilidade das megacidades brasileiras as mudancgas climaticas:
Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia para

Mudancas Climaticas, 2014.

OLIVEIRA, J. G.; MASSI, K. G.; BORTOLOZO, L. A. P,; CUNHA, A. P. M. A. The
influence of climate parameters on fires in the Paraiba do Sul River valley, southeast Brazil.

Revista Ambiente & Agua, v. 18, 2023. DOI: https://doi.org/10.4136/ambi-agua.2923

OLIVEIRA JUNIOR, I. F. et al. Relagdo Entre o Standardized Precipitation Index (SPI) e os
Relatérios de Ocorréncia de Incéndios (ROI) no Parque Nacional do Itatiaia. Floresta e

Ambiente, v. 24, 2017.

OLIVEIRA JUNIOR, Marcos Elias de; ABREU, Raphael Lorenzeto de. Localizagio da
Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte no estado de Sao Paulo, Brasil

[Figura 1]. 2012.

OLIVEIRA, P. H. F. et al. The effects of biomass burning aerosols and clouds on the CO: flux
in Amazonia. Tellus B: Chemical and Physical Meteorology, v. 59, n. 3, p. 338-349, 2007.
DOI: 10.1111/1.1600-0889.2007.00270.x.

REZENDE, C. L. et al. From hotspot to hopespot: An opportunity for the Brazilian Atlantic

Forest. Perspectives in Ecology and Conservation, v. 16, n. 4, p. 208-214, 2018. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.pecon.2018.10.002.

ROSA MR, Brancalion PHS, Crouzeilles R, Tambosi LR, Piffer PR, Lenti FEB, et al. Hidden
destruction of older forests threatens Brazil’s Atlantic Forest and challenges restoration

programs. Sci Adv 2021;7:1-9. https://doi.org/10.1126/sciadv.abc4547.



https://doi.org/10.4136/ambi-agua.2923
https://doi.org/10.1016/j.pecon.2018.10.002
https://doi.org/10.1016/j.pecon.2018.10.002
https://doi.org/10.1126/sciadv.abc4547

42

SANSEVERO JBB, Garbin ML, Sanchez-Tapia A, Valladares F, Scarano FR. Fire drives

abandoned pastures to a savanna-like state in the Brazilian Atlantic Forest. Perspect Ecol

Conserv 2020;18:31-6. https://doi.org/10.1016/j.pecon.2019.12.004.

RODRIGUES, R. R. et al. On the restoration of high diversity forests: 30 years of experience
in the Brazilian Atlantic Forest. Biological Conservation, v. 142, n. 6, p. 1242—-1251, 20009.
DOI: 10.1016/j.biocon.2008.12.008.

SANT'ANNA, A. et al. O Estado da Qualidade do Ar no Brasil. WRI Brasil. 2023. Disponivel

em: https://wribrasil.org.br/sites/default/files/wri-o-estado-da- qualidade-do-ar-no-brasil.pdf.

SEN, P.K. (1968) Estimates of the Regression Coefficient based on Kendall’s Tau. Journal of
the American Statistical Association, 63, 1379-1389.
http://dx.doi.org/10.1080/01621459.1968.10480934

SILVA, E. C. G. et al. Gastos publicos com veiculos e aeronaves empregados no combate ao
incéndio florestal ocorrido na Reserva Biologica de Sooretama. Ciéncia Florestal, v. 32, n. 3,

p. 1290-1308, 2022. DOI: https://doi.org/10.5902/1980509861333.

UNDRR. Terminology on Disaster Risk Reduction. United Nations Office for Disaster Risk
Reduction, 2022. Disponivel em: https://www.undrr.org/terminology

WILHITE, Donald A. Drought as a natural hazard: concepts and definitions. In: WILHITE,
D.A. (ed.). Drought: A global assessment. London: Routledge, 2000. p. 3-18. Disponivel em:

https://digitalcommons.unl.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1068 &context=droughtfacpub

ZECCHIN, A. L. dos S. Manejo integrado do fogo no Cerrado: panorama atual das Unidades

de Conservacgao Federais e o efeito das queimas prescritas sobre a fauna silvestre. Dissertagao

(Mestrado), UFPR, 2021


https://doi.org/10.1016/j.pecon.2019.12.004
https://wribrasil.org.br/sites/default/files/wri-o-estado-da-_qualidade-do-ar-no-brasil.pdf
http://dx.doi.org/10.1080/01621459.1968.10480934
https://doi.org/10.5902/1980509861333
https://www.undrr.org/terminology
https://digitalcommons.unl.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1068&context=droughtfacpub

	A evolução das queimadas na Região Metropolitana do Vale do Paraíba e Litoral Norte: Um histórico entre 1985 e 2023 versão revisada.docx
	12901eb320b1153adebaca6a06009632b78bb32c5168a5993e09a4f23c5266f7.pdf
	A evolução das queimadas na Região Metropolitana do Vale do Paraíba e Litoral Norte: Um histórico entre 1985 e 2023 versão revisada.docx

