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RESUMO

A espinheira-santa € espécie medicinal com acdo terapéutica
comprovada cientificamente com funcionalidades para os tratamentos de problemas
gastricos, diuréticos, Ulceras, cicatrizantes das afeccGes de pele e possui propriedades
analgésicas. A espécie é considerada de dificil enraizamento, o que dificulta sua
propagacdo vegetativa. O presente trabalho objetivou gerar tecnologias para producdo de
mudas de espinheira-santa. Foram conduzidos quatro experimentos de marco de 2013 a
julho de 2014, consistindo em efeitos do tipo de estacas, reguladores vegetais, preparados
homeopaticos e sazonalidade, todos se baseando no enraizamento de estacas caulinares. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo revestida com tela de sombreamento e
nebulizacdo intermitente durante quatro meses. As estacas caulinares foram coletadas do
acesso pertencente ao Horto Medicinal do Departamento de Horticultura na Fazenda
Experimental Lageado, da Faculdade de Ciéncias Agronémicas — UNESP - Campus de
Botucatu, SP. No experimento com tipos de estacas avaliaram-se trés diferentes posicoes
no ramo para as confeccdes das estacas (apical, mediana e basal), no qual ndo foi
observado diferencas significativas nas caracteristicas avaliadas. No ensaio com
reguladores vegetais foram estudadas fontes sintética e natural em diferentes
concentracdes: Omg L™ (testemunha, agua destilada), 250mg L™*,500mg L™, 750mg L
1 1000mg L™ de 4cido indolilbutirico (IBA) para a fonte sintética e 0% (testemunha), 25%,
50%, 75% e 100% de extrato aquoso de bulbo de tiririca (Cyperus rotundus L.) como fonte
natural, no qual o tratamento com regulador sintético foi extremamente toxico ocorrendo
mortalidade total das estacas nos quatro tratamentos. O regulador natural contribuiu
significativamente para a sobrevivéncia das estacas e favoreceu na porcentagem de
enraizamento das mesmas, no entanto as concentragfes acima de 50% mostrou tendéncia a
toxicidade. No experimento com preparados homeopaticos foram testadas duas
dinamizagdes de Arnica montana, 6CH, 12CH e duas testemunhas, agua e etanol 70%,
onde os preparados atuaram diretamente no enraizamento das estacas, elevando a taxa de
sobrevivéncia, taxa de enraizamento, comprimento e massa da raiz fresca e seca, sendo a
Arnica montana 6CH o preparado mais eficiente. Avaliou-se a melhor época de coleta das
estacas, outono, inverno, primavera e verdo, sendo observado que o outono expressou 0s

melhores resultados, em seguida o inverno. No verdo ndo houve enraizamento das estacas,



no entanto manteve média de sobrevivéncia de 54% e na primavera verificou-se a morte de

todas as estacas.

Palavras-chave: Maytenus aquifolium Mart., reguladores vegetais, plantas medicinais

homeopatia.
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ABSTRACT

“Espinheira-Santa” is a medicine plant and its therapeutic
properties is proven scientifically with features to several treatments, such as gastric,
diuretic, ulcers, healing skin conditions and painkillers effect. This species rooting is
difficult; consequently its vegetative propagation becomes a challenge. The species is
considered difficult to rooting, making it difficult to vegetative propagation. This study
aimed to generate technologies for production of “espinheira-santa” seedlings. It was
conducted four experiments from March 2013 to July 2014, consisting of effects such
as cuttings, plant growth regulators, prepared homeopathic and seasonality. All of that was
based on stem stem cutting. This experiment was conducted in a vegetation house covered
with shade cloth and intermittent mist for four months. The stem cuttings were collected
from the access, which belonging to Medicinal Garden of Horticulture Department in
Lageado Experimental Farm at Faculdade de CiénciasAgronémicas — Unesp — Botucatu
Campus, SP. In the stem cutting types experiment, it was assessed three different
withdrawing branch position to produce the stem cuttings (apical, median and basal), at
that time it was not observed significant differences in the characteristics accessed. In the
regulators trial was beholden two hormones types: synthetic and natural, in different
concentrations: Omg.L-1 (distilled water evidence), 250mg.L-1, 500mg.L-1, 750mg.L-1,
1000mg.L-1 of indolebutyric acid (IBA) to synthetic treatment, and 0% (evidence), 25%,
50%, 75% and 100% of aqueous extract of nutsedge bulb (Cyperus rotundus L.),
whereupon the synthetic regulator treatment was extremely toxic, causing the total
mortality of all stem cuttings during the four processing. The natural regulator contributes
to the stem cuttings survival and helped in their rooting percentage, though the
concentrations above 50% tended to toxicity. In the experiment with homeopathic



preparations was tested two dynamization of Arnica montana 6CH, 12CH and two
witnesses, water and ethanol 70%, where preparations served directly in rooting, which
raised its survival tax, length, dry weight and fresh of roots.

Evaluating the best time to collect the stem cutting, autumn, winter,
spring and summer, it was observed that the autumn showed better results, followed by the
winter; during the summer, it was not rooted, whilst it kept a survival average of 54%, and

in the spring all the cutting perished.

Keywords: Maytenus aquifolium Mart, growth regulators, medicinal plant, homeopathy.



1 INTRODUGCAO

A historia da medicina estd intimamente relacionada as plantas
medicinais. No Brasil a tradi¢do de seu uso vem de uma heranga miscigenada, vindo dos
escravos africanos, imigrantes europeus e indios (ROSA, 1998). Atualmente auxilia no
desenvolvimento da sociedade devido a deficiéncia do sistema de salde publica
(SCHEFFER et al., 1999). Em uma visdo mais ampla cerca de 80% da populagdo mundial
dependem da medicina tradicional para atender suas necessidades béasicas de saude.
(IUCN, 1993).

A valorizacdo das espécies vegetais medicinais deve-se em parte a
divulgacdo das vantagens da fitoterapia e principalmente a constante elevagdo de precos
dos medicamentos industrializados (AZEVEDO, 2006). A popularizacdo faz com que o
mercado oriundo destes produtos seja promissor e com tendéncia de crescimento, devido
ao aumento das pesquisas e da consciéncia da populacdo. (LOURENZANI et al., 2002).
No entanto o valor econdémico das plantas medicinais pde em perigo a sobrevivéncia de
muitas destas espécies, em razdo do aumento da pressdo ecoldgica exercida sobre as
mesmas (MONTANARI JUNIOR, 2002).

A espinheira-santa (Maytenus aquifolium Mart.) € uma espécie
medicinal com acdo terapéutica comprovada pela extinta CEME (Central de
Medicamentos), com funcionalidades para os tratamentos de problemas gastricos,



diuréticos, Ulceras, cicatrizantes das afeccfes da pele e possui propriedades analgésicas
(CARLINI, 1998).

No intuito de estabelecer diretrizes para a atuacdo do governo na
area de plantas medicinais e fitoterdpicos o Ministério da Saude elaborou a Politica
Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos (PNPMF), onde um dos objetivos é
promover pesquisa, desenvolvimento de tecnologias e inovagdes nas diversas fases desta
cadeia produtiva (BRASIL, 2006).

Com a implementacdo da PNPMF elaborou-se a Relacdo Nacional
de Plantas Medicinais de Interesse ao SUS (RENISUS), contendo 71 espécies vegetais,
dentre estas, a Espinheira-santa. A finalidade da lista é subsidiar o desenvolvimento de
toda cadeia produtiva, onde se enquadra as pesquisas agronémicas, como, propagacao,
cultivo, manejo, adubacéo, poda, dentre outros (RENISUS, 2009).

Em geral, a propagacdo de espinheira-santa é feita por sementes
apresentando alta taxa de germinacdo. No entanto plantas provenientes de sementes
apresentam grande variabilidade quanto a morfologia e ao teor de metabélitos (PEREIRA,
et al., 1995). A propagacdo de espinheira-santa por estacas caulinares pode ser um método
eficiente para obtengdo de material homogéneo e manter as caracteristicas genéticas da
planta matriz, sendo uma técnica simples, rapida e de baixo custo (HARTMANN et al,
2011).

Diversos fatores podem influenciar na formacdo de raizes na
estaquia, a sanidade da planta matriz, o tipo de estaca, aplicacdo de reguladores vegetais,
época do ano, dentre outros (FACHINELLO et al., 2005).

A posicédo da retirada da estaca no ramo séo fatores que induzem
grande variagdo no desenvolvimento da muda, devido & composi¢cdo quimica ao longo
deste ser diferenciada (JANICK, 1966; FACHINELLO et al., 2005).

Para acelerar e estimular o enraizamento das estacas recomenda-se
a aplicacdo de reguladores vegetais do grupo das auxinas antes do plantio das estacas, 0s
quais levam a maior porcentagem de formacéao de raizes, melhor qualidade das mesmas e
uniformidade no enraizamento (ONO; RODRIGUES, 1996).

A tiririca (Cyperus rotundus L.) apresenta em sua composi¢éo
niveis significativos de reguladores vegetais que promovem o0 enraizamento de estacas
(ONO; RODRIGUES, 2005).



O preparado homeopéatico Arnica montana € 0 insumo
recomendado a organismos vegetais que sofreram de algum tipo de trauma e/ou estresse,
como mudanca de ambiente, podas, enxertias, estaquias, dentre outros danos mecanicos
(CASALLI et al. 2012). Considerando-se “agressivos” os processos adaptativos impostos
aos vegetais e traumaticas as reacbes de sobrevivéncia na estaquia, a homeopatia
compativel com esta condicdo pode ser util na producdo de mudas sadias e vigorosas. Os
preparados homeopaticos € tecnologia de baixo custo onde nao hé riscos de contaminacao
do ambiente e/ou do aplicador (MORAES, 2009).

A época do ano em que sdo coletadas as estacastambém exerce
grande influéncia sobre o enraizamento, sendo necessario que se determine qual a melhor
estacdo do ano para se realizar a coleta do material para confec¢do das estacas, a qual esta
diretamente relacionada com a condicéo fisiologica da planta matriz (HARTMANN et al.,
2011).



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O presente trabalho teve como objetivo gerar tecnologias para a
propagacao vegetativa por estacas caulinares de espinheira-santa (Maytenus aquifolium
Mart.).

2.2 Objetivos especificos

e Avaliar o enraizamento de diferentes posicdes de
retirada da estaca no ramo;

e Verificar a acdo de reguladores vegetais, natural e
sintético no enraizamento de estacas caulinares;

e Estudar o efeito de preparados homeopéticos de
Arnica montanana no desenvolvimento das estacas;

¢ Verificar a melhor época de retirada dos ramos para a
confeccdo das estacas caulinares, efeito sazonal.



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Maytenusaquifolium Mart.

A espinheira-santa (Maytenus aquifolium Mart.) pertencente a
familia Celastraceae, é nativa do Brasil sendo encontrada nos estados de Séo Paulo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro e em toda regido sul do pais, ocorrendo predominantemente em sub-
bosque de matas no interior dos estados, entre 100-1000m de altitude. Também ¢&
conhecida popularmente como, folha-de-serra, pau-de-serra em Minas Gerais, cancorosa,
carvalho, canchim ou guatambu de espinho no Parana e cancrossa no Rio Grande do Sul
(CARVALHO-OKANO, 1992). Planta perene de clima subtopical e temperado, requer
solo com boa fertilidade e drenagem mediana (SILVA, 1995).

E considerada arbusto ou arvore medindo de 1,5-12 m de altura,
ramos novos glabros e cilindro-achatados. Possui folhas glabras com peciolo de 0,5-1,0 cm
de comprimento; estipulas inconspicuas; limbo com 6,0-19,0 cm de comprimento e 2,0-6,0
cm de largura; nervura primaria proeminente em ambas as faces; nervuras secundarias em
subsalientes; forma eliptica ou normalmente oblongo-eliptca; base aguda e obtusa; apice
agudo a obtuso com mucronado; margem com diversos espinhos, serrada. Inflorescéncia
em fasciculos multifloros; pedicelos florais com 0,4-0,7 cm de comprimento; sépalas ovais,

subciliadas com cerca de 0,45 cm de comprimento; pétalas ovais com cerca de 0,4 cm de
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comprimento e 0,3 cm de largura; estames com filetes achatados na base; estigma séssil ou
com estilete distinto; ovario saliente ou totalmente imerso no disco carnoso, fruto tipo
capsula bivalar, orbicular; pericarpo maduro de coloragdo castanho-amarelada. Ressalta-se
que o formato do limbo pode variar de eliptico a estreitamente eliptico, mas sempre com
bordo constituido por numerosos espinhos, lembrando uma serra grossa (CARVALHO-
OKANO, 1992).

Popularmente suas folhas sdo utilizadas em forma de cha e extratos
para tratamentos de dispepsia, gastrite cronica e Ulcera gastrica e por suas propriedades
analgésicas, cicatrizantes das afec¢des da pele e diurética (SOUZA-FORMIGONI et al.,
1991; KORBES, 1995). Possui como componentes quimicos, fenois, taninos galicos,
compostos tanicos, sendo sua acdo antiulcerogénica devido a presenca de compostos
fenolicos e triterpenos (SILVA et al., 1995; PEREIRA et al, 1995).

A espécie pode ser propagada por sementes, ou assexuadamente
por rebentos nascidos das raizes, estacas caulinares e micropropagacdo (PEREIRA et al.,
1995). Para obtencdo de mudas, a propagacao mais usual de espinheira-santa € via seminal
com taxa de sobrevivéncia de aproximadamente 87%, no entanto, a capacidade de
germinacao é reduzida apds os 60 dias de armazenamento em condi¢des ambientais, sendo
necessaria a conservacdo em camara fria, com temperatura de 5°C e 85% de umidade
relativa do ar, para a conservacdo do vigor e manutencdo do poder germinativo
(KOWALSKI et al., 2008; ROSA, 1998).

Estudos realizados com micropropagacdo de Maytenus. aquifolium
e Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss obtiveram grande sucesso, com praticamente 100% de
enraizamentos em ambas as espécies (PEREIRA, 1998). No entanto, essa técnica depende
de laboratério de cultura de tecido para promover a propagacdo do material desejado,

assim, limitando seu emprego pela maioria dos produtores de mudas.

3.2 Propagacédo Vegetativa

A propagacdo vegetativa ou clonagem consiste na producdo de
mudas a partir de partes ou Orgaos vegetativos da planta (ramos, gemas, estacas, folhas,
raizes e outros), permitindo obter individuos com as mesmas caracteristicas genéticas da
planta matriz (WENDLING et al., 2002). Esse processo somente é possivel devido a

capacidade de certos 6rgdos vegetais se recomporem quando cortados e colocados em
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condicgdes apropriadas, dando origem a um novo individuo clone (ONO; RODRIGUES,
1996). Essa tecnica é embasada na totipotencialidade dos tecidos se regenerarem pelo
processo de divisao celular conhecido como mitose (HARTMANN et al., 2011).

A estaquia € técnica de propagacao assexuada, onde o propagulo é
a estaca, sendo definida como qualquer parte destacada da planta matriz, capaz de
regenerar parte ou partes que lhe estdo faltando, a fim de formar uma planta nova e
completa (JANICK, 1966). Na propagacdo vegetativa, via estaquia caulinar, 0s segmentos
dos ramos que contém gemas laterais ou terminais quando colocadas em condicdes
adequadas, produzem raizes adventicias e consequentemente forma uma nova planta
independente, sendo uma técnica simples, rapida e de baixo custo (HARTMANN et al.,
2011).

3.2.1 Posicao da retirada dos ramos na estaquia

A capacidade de um caule para formar raizes também depende de
sua posicdo na planta. BrotacGes laterais tem maior tendéncia a formar raizes que as
terminais, por serem tecidos mais jovens. Com isso as estacas variam em sua capacidade
para formar raizes, conforme o tipo de tecido do caule do qual se originam (JANICK,
1966). A escolha do ramo e a posicdo da retirada da estaca no mesmo é um fator que
influéncia diretamente no desenvolvimento das mudas, os quais devem ser bem definidos
(LIMA et al.,, 2006). As estacas podem ser apicais, medianas ou basais, existindo
diferengas marcantes na composicdo quimica da base ou &pice dos ramos e, assim, s&o
observadas variagdes na formacéo de raizes de estacas feitas de diferentes ramos (PAIVA;
GOMES, 2011)

Em estudo realizado com diferentes tipos de estacas na propagacéo
assexuada de horténcia [Hydrangeam acrophylla (Thunb.) Ser.] as estacas basais
apresentaram maior porcentagem de enraizamento, 95% (LUZ et al., 2007). No entanto na
propagacdo por estaquia de patchouli (Pogostemon cablin) as estacas medianas
apresentarm taxa de enraizamento de 83%, superando as estacas basais (62%), porém, ndo
diferenciando estatisticamente das apicais (93%) (GARBUIO et al., 2007). Com isso
reforcando a ideia de que a definicdo da parte do ramo para a confeccdo das estacas deve
ser adequadamente avaliado e definido, para obter o melhor desenvolvimento das raizes,

consequentemente, das mudas.
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3.2.2 Epoca de Retirada dos Ramos

A época do ano em que sao coletadas as estacas pode, em algumas
condicdes, exercer grande influéncia sobre o enraizamento. As coletas de espécies de facil
enraizamento pode ser realizada em qualquer época do ano, enquanto para outras, 0
periodo de maior enraizamento coincide com a estacdo de repouso ou com a estacdo de
crescimento. Para cada espécie é necessario que se determine qual a melhor época do ano
para se realizar a coleta das estacas, no qual estd diretamente relacionada com a condicdo
fisiolégica da planta matriz (HARTMANN et al., 2011).

A estacdo do ano influencia no enraizamento das estacas, por estar
relacionada com a atividade cambial e o nivel enddgeno de auxina (AlA), sendo que a
eficacia da aplicacdo exdgena de reguladores sintéticos, como as auxinas, também podem
influenciar conforme a época do ano em que for coletada dos ramos, sendo estimuladora,
inibidora ou até mesmo téxica (IRITANI et al., 1986).

A influéncia das estacdes do ano no enraizamento de estacas
herbaceas de Mikania micrantha Kunth mostrou que sua propagacdo nao é viavel no
inverno onde taxa de enraizamento ndo passou dos 73% e nas demais estacOes foi superior
a 92% (FERRIANI et al., 2007).

Verificando a interferéncia da estacdo do ano na propagacédo
vegetativa de cinco espécies do género Passiflora, Roncatto et al., (2008) apresentou que
P. giberti obteve melhor desempenho em relacdo as demais espécies, com 73% de
enraizamento no verdo. A percentagem de enraizamento foi melhor para P. alata (58%) e
para P. nitida (40%) no inverno, P. edulis f., P. flavicarpa enraizaram apenas 23% no
inverno e P. setacea ndo enraizou. Com isso confirmando que a capacidade em emitir
raizes a partir de estacas caulinares varia com as espécies vegetais, mesmo sendo do

mesmo género, variedades e clones (ASSAF, 1966).

3.3 Reguladores vegetais do grupo das Auxinas

O balango hormonal enddégeno é considerado como o principal
fator regulatorio de enraizamento, no entanto, € favorecido na presenca de maiores teores
de auxinas (SKOOG; MILLER, 1957). Assim, o nivel de auxina encontra-se intimamente

associado a formac&o de raizes adventicias nas estacas caulinares, sendo o0 enraizamento da



13

estaca comandado pelo acimulo de auxina enddgena na base das estacas e outros cofatores
(JANICK, 1966).

O processo de diferenciacdo de raizes esta associado com a
quantidade de moléculas de auxinas presentes na zona de regeneracdo, sendo verificado
aumento no contetido de auxinas enddgenas na zona de enraizamento no referido processo
(BISBIS et al., 2003). A auxina natural é sintetizada, principalmente, em gemas apicais e
em folhas jovens e seu transporte ocorre das partes apicais para as partes basais do 6rgédo
(HARTMANN et al., 2011) .

A estimulagdo da iniciacdo radicular através de auxinas exdgenas
consistiu-se na primeira aplicacdo pratica de reguladores vegetais, sendo cada vez maior
sua utilizacé@o por partes dos produtores de mudas, com o intuito de promover a formacgéo
de raizes em estacas (WEAVER, 1986).

3.3.1 Auxina sintética: Acido Indolilbutirico (IBA)

O conhecimento de que os tratamentos de estacas com auxina
aceleram e estimulam a formacéo de raizes vem de longa data, desde 1938 quando Went
observou o0 aumento no nimero de raizes em estacas de hipocétilo de ervilhas tratadas com
auxina (AlA) (ONO; RODRIGUES, 1996).

A aplicagédo de reguladores vegetais constitui uma das formas
usuais de induzir a organogénese em plantas, pois permite direcionar o balan¢co hormonal,
visando a formacéo do 6rgao desejado. Em estudos de enraizamento adventicio, o grupo de
reguladores vegetais mais usado é o das auxinas, possivelmente por estimular a sintese de
etileno e favorecer a emisséo de raizes, no, sendo as mais utilizadas o acido indolilbutirico
(IBA) e NAA (acido naftaleno acético). O IBA € considerado a auxina mais eficiente para
essa finalidade, por sua baixa toxicidade, estabilidade a acdo da luz, maior aderéncia a
estaca e maior resisténcia ao ataque por agéo biologica (HARTMANN et al., 2011).

3.3.2 Auxina natural: Extrato do bulbo de tiririca (CyperusrotundusL.)

Cyperus rotundus L. conhecida popularmente como tiririca

pertence a familia Cyperaceae, é considerada como a mais importante planta espontanea do
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mundo, devido sua distribuicdo abrangente, capacidade de competicdo e agressividade,
dificuldade de controle e erradicagéo (KISSMANN, 1997).

Seus bulbos possuem substancias que apresentam atividade
alelopatica frente a algumas espécies cultivadas, mas existem referéncias que afirmam que
essas mesmas substancias atuam como sinergistas do acido indolilacético (IAA) podendo
ser utilizadas na inducdo de raizes em estacas (QUAYYUM, et al., 2000).

Em andlise bioquimica dos bulbos e das folhas de tiririca foi
observado a presenca de bulbos acido indolacético (IAA), giberilina (GA;) e acido
abscisico (ABA) (ONO e RODRGUES, 2005).

Em experimento realizado para verificar o enraizamento de pingo-
de-ouro (Duranta repens L.) com diferentes reguladores vegetais, naturais (extrato de
folhas e de bulbos de C. rotundus 25%, 50% e 100%) e sintéticos (solucdo de NAA e IBA
500 e 1000 mg L™) e em diferentes épocas do ano, observou-se que houve diferencas
somente em relacdo as épocas de coleta das estacas, onde os melhores resultados foram
obtidos na primavera e verdo. No entanto, ndo ocorreram diferencas significativas entre 0s
reguladores, sendo as médias de porcentagem em dezembro (verdo) as maiores:
testemunha 80%; testemunha alcoodlica 83, 7%; extrato de folha (25%) 92,5%; extrato de
folha (50%) 88,7%; extrato de folha (100%) 91,2%; extrato de bulbo (25%) 81,2%; extrato
de bulbo (50%) 81,2%; extrato de bulbo (100%) 87,5%; NAA 500 mg L™ 96,2%; NAA
1000 mg L™ 91,2%:; IBA 500 mg L™ 83,7%; NAA 1000 mg L™ 83,7% (REZENDE et al.,
2013).

3.4 Homeopatia

A Homeopatia, a ciéncia das altas diluicdes foi descoberta por
Hahnemann, na Alemanha, entre os anos de 1796 e 1816 revelou a sociedade leis naturais
de grande impacto em varias areas das ciéncias. Suas descobertas tem origem em
procedimentos experimentais, descobrindo o principio da similitude (semelhante cura o
semelhante) e pelo Principio da Experimentacdo comprovou o Principio de Substancia
Unica e o Principio da Dose Minima (dilui¢o seguida de sucgdo gera dinamizagao), assim,
criando os quatros Principios que regem a Homeopatia (VITHOULKAS, 1980).

Atua na informacdo construtiva e na informacdo defensiva dos

sistemas de vitalidade dos organismos vivos sendo considerada a mais importante fonte de
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recursos naturais com potencial de reequilibrar sistemas vivos (CASALI et al., 2002). Na
agricultura foi iniciada pelo fildsofo austriaco Rudolf Steiner na cidade de Koberwitz, na
mesma Alemanha de Hahnemann em 1924, realizando palestras para agricultores
preocupados com a crescente vulnerabilidade de vérias espécies (CASTRO, 2002).

As pesquisas com altas diluicbes, ou seja, preparados
homeopaéticos, na producdo vegetal estdo sendo realizadas com objetivo de verificar a
influéncia do tratamento homeopéatico na morfologia e fisiologia das plantas, em
determinados compostos do metabolismo secundarios, dentre outras. Tém sido avaliadas as
caracteristicas de produtividade, a resposta ou resisténcia a condi¢Ges adversas do
ambiente, como clima, ataque de praga e doengas, e também efeitos no solo (BONFIM,;
CASALL. 2011).

Muitas experiéncias com o uso da homeopatia na producéo agricola
e pecuaria estdo sendo realizadas por produtores tanto no Brasil quanto no exterior e 0s
resultados estdo sendo positivos, em relacdo a resisténcia a pragas e doengas, tolerancia a
condicdes improprias, florescimento, quebra de dorméncia de sementes, producdo de
mudas sadias, bem como o0 manejo do solo e da agua (DUARTE, 2003).

Segundo Fachinello et al., (2005), referindo-se a propagacao
vegetativa, as raizes formadas nas estacas sdo respostas ao traumatismo produzido pelo
corte na base da estaca. Com a les@o ocasionada pelo corte, ocorre traumatismo nos tecidos
do xilema e floema, seguido de processo de cicatrizacdo formando-se, assim, uma capa de
suberina, responsavel pela redugéo da desidratagdo na area lesada.

Arnica montana é o0 medicamento homeopatico indicado a
organismos com comportamento defensivo e hipersensibilidade em condic¢Ges ou situacfes
traumaéticas (CASALI et al., 2012). Considerando-se “agressivos” os processos adaptativos
impostos aos vegetais e traumaticas as reagdes de sobrevivéncia, a homeopatia compativel

com esta condigdo pode ser util na produgdo de mudas sadias e vigorosas.
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4 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho constituiu em avaliar quatro tipos de
tecnologias na propagacgéo vegetativa de estacas caulinares de espinheira-santa (Maytenus
aquifolium Mart.), sendo os experimentos conduzidos em condicdes de casa de vegetacdo
do Departamento de Horticultura na Fazenda Experimental Lageado, da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas — UNESP - Campus de Botucatu, SP (22° 51° S de latitude, 48° 26’
W de longitude, e 786 m de altitude). O tipo climatico predominante no local € o Cwb,
clima quente com inverno seco, verdo chuvoso e brando conforme classificacdo de
Koeppen.

Os ramos vegetais foram coletados do acesso pertencente ao Horto
Medicinal do Departamento de Horticultura na Fazenda Experimental Lageado, da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas — UNESP - Campus de Botucatu e registrado no
herbario “Irina Delanova Gemtchujnicov” através do ntimero 30304, SP. A matriz ndo
recebeu tratos culturais, como adubacdo, irrigacdo e controle fitossanitarios.

Com auxilio da tesoura de poda os ramos foram coletados no
periodo entre 8:00 e 10:00 horas, imediatamente submergidas em agua para que nao
ocorresse 0 rompimento da coluna d’agua no xilema, conforme a metodologia descritas por
Ono e Rodrigues (1996). Em seguida, transportou-se os ramos para o Laboratério de
Plantas Medicinais do Departamento para a confec¢do das estacas caulinares, em que o
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tamanho destas seguiu metodologia estabelecida por Hartmann, (2011), sendo ramos
lenhosos arbéreos e semi-lenhosos de 10 a 76 cm e caules herbaceos de 7,5 a 12,5 cm,
realizou-se o corte em bisel entre duas gemas laterais na base, sendo mantidas um par de
folhas cortadas ao meio.

As estacas foram transplantadas em vasos retangulares de
polietileno (Figura 1), contendo fibra de coco (Tabela 1) como substrato padréo e mantidos
em casa de vegetacdo revestida com tela de sombreamento e nebulizacdo intermitente
durante quatro meses.
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Figura 1. Vasos retangulares de polietileno (jardineiras) medindo 32 cm
de comprimento, 24 cm de largura, 13 cm de profundidade, volume de 10
litros e fibra de coco como substrato das estacas caulinares de espinheira-
santa (Maytenus aquifolium Mart.). UNESP/FCA, Botucatu-SP, 2013.
Foto: Lucas Ferenzini Alves.
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Tabela 1. Caracterizacéo fisica do substrato de fibra de coco, quanto a umidade (UMD),
capacidade de retencdo de 4gua (CRA), densidade base seca (DBS), densidade base Umida
(DBU), pH e condutividade elétrica (CE).

UMD* | CRA* DBS DBU L
% plp) | (% plp) | (kg/m?) | (kg/im3) pH (a4gua:substrato) CE (mS/cm)
151 5:1* 1,5:1 5:1*
> - 0 50 6,0(x)0,3 | 6,0(x)0,3 | 5,0(x)0,3 | 5,0()0,3

* Métodos estabelecidos pela IN 17/07 MAPA

As caracteristicas avaliadas foram:

e Massa da raiz seca (MRS): obtida em estufa com circulagado
forcada de ar a 45°C até atingir massa constante, seguida de pesagem em balanca analitica
e 0 valor expresso em gramas;

e Massa da raiz fresca (MRF): determinada através da pesagem
das raizes em balanca analitica e expressa em gramas;

e Comprimento da maior raiz (COMP): determinado com o
auxilio de paquimetro digital, medindo a maior raiz, sendo o valor expresso em milimetros;

e Porcentagem de enraizamento (%6ENR): determinadas através
do nimero de estacas enraizadas por cada unidade experimental, adotando 10 estacas como
100%;

ePorcentagem de sobrevivéncia (%SOBR): determinadas
através do numero de estacas vivas por cada unidade experimental, adotando 10 estacas
como 100%;

Para a realizacdo das analises as estacas foram retiradas do vaso
manualmente com auxilio de espatula em ago inox.
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4.1 EXPERIMENTO I: Tipo de estaca na propagacao vegetativa de Maytenus

aquifolium mart.

O experimento foi conduzido no periodo de 21 de marco a 22 de
julho de 2013, consistiu em avaliar a influencia de trés diferentes porcdes de retirada de
estacas caulinares, apicais, medianas e basais (Figura 2) no enraizamento de espinheira-
santa.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
com trés tratamentos (apical, mediana e basal) e sete repeti¢fes, cada unidade experimental
constituida por dez estacas.

Apo6s a confeccdo das estacas, transplantou-as nas jardineiras, em

seguida foram levadas a casa de vegetacao.

1,52 mmd

Figura 2. Caracterizacdo dos tipos estacas caulinares de espinheira-santa (Maytenus
aquifolium Mart.), basal (a), mediana (b) e apical (c). Valores médios de comprimento
(cm) e didametro (mm). UNESP/FCA, Botucatu-SP, 2013. Foto: Lucas Ferenzini Alves.
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Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Para a analise estatistica,
utilizou-se o programa ASSISTAT 7.7 Beta.

4.2 EXPERIMENTO II: Uso de reguladores vegetais: natural e sintético no
enraizamento de Maytenus aquifolium Mart.

Foram conduzidos dois estudos distintos variando as fontes dos
reguladores vegetais (natural e sintético), verificando suas influéncias no enraizamento de
estacas caulinares apicais de espinheira-santa. Os experimentos foram realizados no
periodo de 21 de junho a 21 de outubro de 2013.

O delineamento experimental utilizado em ambos o0s experimentos
foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e quatro repeti¢cdes, cada unidade
experimental constituida por dez estacas.

Para o experimento com regulador vegetal sintético foi utilizado
4cido indolilbutirico (IBA) da marca VETEC em cinco concentrages: Omg L*
(testemunha, &gua destilada), 250mg L*, 500mg L*750mg L*, 1000mg L™ As
concentragdes foram baseados na recomendacdo para imersfes em tempo prolongado
(HARTMANN, 2011).

O IBA a principio foi diluido em 50 mL de etanol e o volume
completado com agua destilada. Todas as solucGes foram preparadas no mesmo dia em que
foram utilizadas.

O experimento com regulador vegetal natural constituiu em cinco
concentracdes de extrato aquoso de bulbo de tiririca (Cyperus rotundus L.): 0%
(testemunha, agua destilada) 25% (25g L™), 50 % (50g L™), 75% (75g L™) e 100% (100g
LY.

Para obtencdo dos extratos aquosos de C. rotundus foram usados
bulbos frescos, os quais lavados, secos com papel toalha e pesados. Os bulbos foram
coletados espontaneamente na area do Horto Medicinal do Departamento de Horticultura.
Foram utilizados 10g de bulbos para 100 mL de agua destilada, sendo triturados em
liquidificador e posteriormente filtrados com papel filtro.

Apos a confecgdo das estacas realizou-se o tratamento com o0s
reguladores vegetais, onde imergiu-se as bases das estacas nas solugdes por 24 horas, ao
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abrigo da luz (ONO; RODRIGUES, 1996). Apos este periodo foram transplantadas e
levadas a casa de vegetacéo.
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e

regressdo, com o auxilio do programa ASSISTAT 7.7 Beta.

4.3 EXPERIMENTO I11: Efeito de altas dilui¢cdes de Arnica montana no

enraizamento de Maytenus aquifolium Mart.

O experimento foi conduzido no periodo de 21 de mar¢o a 21 de
julho de 2014, consistiu em avaliar a aplicacdo de preparado homeopético de Arnica
montana 6CH, 12CH e duas testemunhas agua destilada e etanol 70% (veiculo utilizado
nos preparados homeopaticos) no enraizamento de estacas caulinares apicais de espinheira-
santa.

Apo6s a confeccdo das estacas, transplantou-as nas jardineiras, em
seguida foram levadas a casa de vegetacao.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
com 4 tratamentos e 10 repeticGes, cada unidade experimental constituidas por dez estacas.

As aplicagdes dos tratamentos foram realizadas uma vez por
semana, sendo a primeira aplicacdo no dia da instalacdo do experimento, onde foram
diluidas 20 gotas dos respectivos preparados em 1000 mL de agua e aplicado diretamente
nas jardineiras até a conclusdo do experimento. Foi adotado o procedimento duplo-cego,
indicado no protocolo de experimentagdo homeopética, onde o experimentador e o
aplicador desconhecem qual dos tratamentos esta sendo aplicado, onde somente ao final do
experimento a identidade dos frascos é revelada (ARMOND, 2007).

O preparado homeopatico foi adquirido em farméacia homeopatica
ja nas dinamizacgdes de 6CH e 12CH, no veiculo etanol 70%.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e as
médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade (ANDRADE, 2000). Para a
andlise estatistica, utilizou-se o programa ASSISTAT 7.7 Beta.



22

4.4 EXPERIMENTO IV: Epoca de retirada das estacas de Maytenus
aquifolium Mart.

O experimento consistiu na coleta das estacas em diferentes épocas
do ano de 2013, sendo estas realizadas 21 de margo, 21 de junho, 25 de setembro e 22 de
dezembro.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
com quatro tratamentos e cinco repeti¢Bes, cada unidade experimental constituida por dez
estacas.

Os dados climéticos de Botucatu referentes as temperaturas médias
e precipitacdo ao longo do ano encontram-se na Figura 3.

Apbs a confeccdo das estacas, transplantou-as nas jardineiras, em
seguida foram levadas a casa de vegetacdo, onde cada tratamento permaneceu durante
quatro meses.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as
médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, com o auxilio do programa
ASSISTAT 7.7 Beta.
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Figura 3. Precipitacdo e temperaturas médias do municipio de Botucatu/SP de janeiro a
dezembro de 2013.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 EXPERIMENTO I: Tipo de estaca na propagacao vegetativa de Maytenus

aquifolium Mart.

Por intermédio da andlise de variancia pode-se observar que nao

houve diferencas significativas nas caracteristicas avaliadas (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia da massa da raiz seca (MRS em gramas), massa
da raiz fresca (MRF em gramas), comprimento da maior raiz (COMP milimetros),
porcentagem de enraizamento (%ENR) e porcentagem de sobrevivéncia (%SOBR) de
espinheira-santa (Maytenus aquifolium Mart.), em diferentes tipos de estacas,
UNESP/FCA, Botucatu-SP.

FvV G.L Quadrado médio
MRS MRF COMP %ENR %SOBR
Tratamento 2 0,00479™  0,00911™  1,89389™  2,2887™  7,95097™
Residuo 18 0,00165 0,00349 1,93727 4,70715 2,29190
Total 20
C.V.(%) 5,28 7,42 35,81 43,55 20,61
N> = ndo significativo; ** = significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F. Dados transformados para

VX +0,5
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Observando as médias das caracteristicas avaliadas (Tabela 3),
notamos que houve pequena diferenca entre os tratamentos, no entanto ndo se diferindo
estatisticamente. Contudo, Bonfim et al., (2011) encontraram resultados adversos em
estudos com cavalinha (Equisetum arvense L.), em que as estacas apicais e medianas
apresentaram médias superiores as basais na caracteristica porcentagem de enraizamento,
obtendo 90 % as superiores e 50% a inferior, ja para a caracteristica massa seca da raiz, as
estacas apicais se sobressairam das medianas e basais, com 128,81 mg, 69,66 mg e 34,29
respectivamente.

Em experimento com bamburral (Hyptissu aveolens (L.) Poit) Maia
et al. (2008) observaram diferencas significativas entre os tipos de estaca (basal, mediana e
apical) nas caracteristicas comprimento de raiz, porcentagem de enraizamento e massa da
raiz seca, onde estes se divergem inteiramente com o presente trabalho, pois na
porcentagem de enraizamento as estacas medianas alcancaram 100% de enraizamento e
consequentemente de sobrevivéncia. Resultados tambem observados em comprimento e
massa seca da raiz. O que mostra que a espécie Hyptissu aveolens (L.) Poit. é considerada
de facil enraizamento ao contrario da espinheira-santa (M. aquifolium), que apresentou
médias percentual de enraizamento de 25, 31 e 28 para apical, mediana e basal

respectivamente (Tabela. 3).

Tabela 3. Valores medios da massa da raiz seca (MRS em gramas), massa da raiz fresca
(MRF em gramas), comprimento da maior raiz (COMP em milimetros), porcentagem de
enraizamento (%ENRA) e porcentagem de sobrevivéncia (%SOBRE) de espinheira-santa
(Maytenus aquifolium Mart.), em diferentes tipos de estacas, UNESP/FCA, Botucatu-SP.

Tratamentos MRS MRF COMP %ENR %SOBR
Apical 0.06209 0.08963 14.79 25.71 65.71
Mediana 0.14001 0.20454 20.59 31.42 62.85
Basal 0.07814 0.11993 13.94 28.57 40.00

Estacas caulinares semilenhosas com didametro variando entre 0,2 e
0,7 cm e comprimento entre 10 e 12 cm da espécie também conhecida popularmente como
espinheira-santa (Maytenus muelleri Schwacke) foram estudadas anatomicamente, onde se
detectou a presenca de uma camada quase continua de fibras e braquiesclereides,
constituindo uma barreira anatbmica a inducdo radicial (LIMA et al., 2011). A espécie
estudada no presente trabalho, M. aquifolium, pertence ao género Maytenus Molina, sendo

este 0 mesmo da espécie M. muelleri, com isso, tais espécies possuem caracteristicas
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morfoldgicas semelhantes, podendo apresentar as mesmas barreiras anatdmicas que inibem
0 enraizamento de estacas caulinares.

N&do havendo diferencas quanto ao tipo de estaca caulinar para a
propagacdo da espécie, optou-se para o0s estudos conseguintes a utilizacdo de estacas

apicais.

5.2 EXPERIMENTO II: Uso de reguladores vegetais: natural e sintético no

enraizamento de Maytenus aquifolium Mart.

As estacas tratadas com a auxina sintética IBA, morreram apés
cinco semanas do inicio do experimento, somente a testemunha se manteve viva até o final
do experimento, no entanto, ao serem avaliadas somente 30% sobreviveram e 17%
enraizaram. Devido ao exposto, a analise dos resultados foi realizada apenas com 0s
tratamentos com extrato aquoso de tiririca.

A fitotoxidade ocorreu devido as estacas serem apicais e com
caracteristicas semi-lenhosas, com isso as concentraces da auxina e o tempo de
tratamento (imersdo lenta) testados foram inadequados, tornando-se toxicos as mesmas. O
mesmo foi observado em trabalho com estacas de alecrim de jardim (Rosmarinus
officinalis L.) testando reguladores naturais e sintéticos aplicados em imerséo lenta (24
horas), no qual os tratamentos com NAA e IBA foram fitotoxicos as estacas, levando-as a
morte em trés semanas (HONORIO et al. 2014).

Caso de fitotoxidade por IBA sdo comuns em estudos de estaquia
para porta-enxerto de videiras, onde Machado et al. (2005) observaram alto indice de
mortalidade das estacas tratadas com 3.000 mg L™ em imersdo réapida. Toxicidade de
estacas de videiras em altas concentracGes de auxinas também foi verificada por outros
autores (SILVA et al., 1986; BIASI et al., 1997).

Resultados obtidos por meio da estaquia utilizando propagulos
herbaceos de espinheira-santa (M. aquifolium) consta que esta espécie é considerada de
dificil enraizamento, mesmo com aplicacdo de reguladores vegetais, onde as estacas
(SILVA, 1999).

Testando diferentes concentragdes de IBA (0, 250, 500 e 1000 mg
L) sob imersdo lenta por 10 segundos, em estacas caulinares herbaceas de espinheira-

santa (Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss) com comprimento de 6 a 8 cm e mantidas nove
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meses em casa de vegetacdo no substrato de fibra de coco, Lima et al., (2008) néo
obtiveram enraizamento das estacas, porém a porcentagem de estacas vivas foram de
24,25% na concentracdo de 250 mg L™ ,19,75% nas concentracdes de 0 e 750 mg L ™ e
15,75% na concentragdo de 1000 mg L™. Reforcando a ideia de que a espécie é de dificil
enraizamento.

No experimento com regulador vegetal natural com extrato aquoso
de tiririca a analise estatistica mostrou diferencas significativas para as caracteristicas,
porcentagem de enraizamento e sobrevivéncia, sendo que as demais ndo se diferenciaram
(Tabela 4).

Verificou-se a influéncia das concentragfes do extrato aquoso de
tiririca nas taxas de enraizamento e sobrevivéncia das estacas, ocorrendo ascendéncia até a
concentracdo de 50%, seguida de decréscimo, afetando o desenvolvimento das raizes nas
estacas (Figura 2 e 3). Deste modo nota-se que mesmo sendo um regulador vegetal natural
0 extrato aquoso de tiririca (Cyperus rotundus L.) em altas concentragcdes passa a inibir o

enraizamento com tendéncia a ser téxico, assim como a auxina sintética.

Tabela 4. Resumo da regressdo na analise de variancia da massa da raiz seca (MRS em
gramas), massa da raiz fresca (MRF em gramas), comprimento da maior raiz (COMP em
milimetros), porcentagem de enraizamento (%ENR) e porcentagem de sobrevivéncia
(%SOBR) de espinheira-santa (Maytenus aquifolium Mart.), em diferentes concentrag0es
do extrato aquoso do bulbo de tiririca (Cyperus rotundus L.), UNESP/FCA, Botucatu-SP.

Quadrado médio

F.V G.L
MRS MRF COMP %ENR %SOBR
Reg.linear 1  0,00011™ 0,02683™ 0,06360™ 1690,00** 3240,00**
Reg.quadra 1 0,00044™ 0,01048™ 79,41350™ 1207,14* 4114,28**
Reg.cubica 1 0,00044™ 0,00817"™ 0,57840"™ 122,50™ 122,50™
Reg.4°rau 1 0,00593* 0,01023™ 24,68664™ 1160,35" 43,21™
Tratamento 4 0,00173 0,01393 26,18554 1045,00 1880,00
Residuo 15  0,00086 0,00972 29,07801 166,67 273,33
C.V.(%) 1 44,80 97,34 65,30 35,86 26,24

N> = n4o significativo;* = significativo a 5%; ** = significativo a 1%de probabilidade pelo teste F.

Resultado este que difere com Rezende et al. (2013), em que a
utilizacdo de extratos de C. rotundus em imersdo rapida ndo apresentou diferencas

significativas em nenhuma das caracteristicas avaliadas, dentre elas as taxas de
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sobrevivéncia e enraizamento, certamente devido ao tempo de imersdo e as baixas
concentragOes utilizadas, sendo utilizado imersdo rapida durante 10 segundos e 0 extrato
na proporcao de 5 gramas de C. rotundus para 50 mL de agua.

No entanto Ono e Rodrigues (2005) testaram o efeito de extratos
aquosos e metandlicos de bulbo e da parte aérea de C. rotundus na formacéo de raizes em
estacas de hipocétilo de Phaseolus vulgarisL. (feijdo) e concluiram que ambos 0s extratos
influenciaram e foram eficientes no enraizamento das estacas. Assim como observado por
Silva (2007), em experimento utilizando extrato de bulbos de tiririca no enraizamento de
estacas de pinh&o-manso (Jatropha curcas L.), em que o extrato atuou como bom

promotor do enraizamento de estacas, favorecendo também o comprimento de raizes.
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Figura 4. Porcentagem de enraizamento de estacas caulinares de Maytenus aquifolium
Mart. em fungdo da concentragdo do extrato aquoso de tiririca (Cyperus rotundus L.).
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Figura 5. Porcentagem de sobrevivéncia de estacas caulinares de Maytenus aquifolium
Mart. em funcdo da concentracao do extrato aquoso de tiririca (Cyperus rotundus L.).
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A partir da equacdo ajustada foi encontrado o ponto maximo da
parédbola, sendo a concentracdo de 68% ideal para proporcionar a maior taxa de

enraizamento e 63% para a maior sobrevivéncia.

5.3 EXPERIMENTO II1I: Efeito de altas dilui¢cbes de Arnica montana no
enraizamento de Maytenus aquifolium Mart.

Os resultados apresentaram diferencas significativas em todas as
caracteristicas avaliadas (Tabela 5). Médias das caracteristicas avaliadas foram superiores
no tratamento com o preparado homeopéatico Arnica montana 6CH (Tabela 6),
confirmando assim o0 seu uso em plantas que sofreram de algum tipo de trauma e/ou

estresse, como, a estaquia (CASALI et al.2012).

Tabela 5. Resumo da anélise de variancia da massa da raiz seca (MRS em gramas), massa
da raiz fresca (MRF em gramas), comprimento da maior raiz (COMP em milimetros),
porcentagem de enraizamento (%ENR) e porcentagem de sobrevivéncia (%SOBR) de
espinheira-santa (Maytenus aquifolium Mart.), em resposta a aplicacdo da homeopatia,
UNESP/FCA, Botucatu-SP.

Quadrado médio

.V GL MRS MRF COMP %ENR %SOBR
Tratamento 3  0,21481** 0.21481** 2,08197** 41.29638** 66,04050**
Residuo 36  0,01120 0.01120 0,05275 2.36901 2,19657

Total 39
C.V.(%) 12,80 12,80 21,49 21,10
NS = ndo significativo; ** = significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F. Dados transformados para
JX105

Tabela 6. Valores medios da massa da raiz seca (MRS em gramas), massa da raiz fresca
(MRF em gramas), comprimento da maior raiz (COMP em milimetros), porcentagem de
enraizamento (%ENRA) e porcentagem de sobrevivéncia (%SOBRE) de espinheira-santa
(Maytenus aquifolium Mart.), em resposta a aplicacdo da homeopatia, UNESP/FCA,
Botucatu-SP.

Tratamentos MRS MRF COMP 9%ENR %SOBRE
Testemunha Agua 0.05696 b  0.07120b  0.120c 3 bc 41 b
Testemunha Etanol 70%  0.00000b  0.00000b  0.000c Oc 19¢c
Arnica montana 6CH 0.58278 a 0.72848a 2.453 a 28 a 90a
Arnica montana 12CH 0.20123b  0.25154b  0.809 b 14 b 73 a

Meédias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. Apresentacdo dos dados originais.
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Observando as médias, verifica-se que o tratamento com o0s
preparados homeopaticos 6CH e 12CH apresentaram os melhores resultados em todas as
caracteristicas avaliadas. Resultado semelhante foi encontrado por Bonfim et al., (2008),
onde ao avaliarem a influéncia do preparado homeopético de Arnica montana na formacéo
de raizes de alecrim (Rosmarinus officinalis L.) e erva-cidreira (Lippia alba) nas dilui¢cdes
3CH, 6CH e 12CH favoreceram todas as caracteristicas relacionadas com a formacéo de
raizes, acentuando a semelhanca entre Arnica montana e o quadro induzido pelo processo
fisiologico de enraizamento de estacas, onde se observou aumento na porcentagem e
qualidade das raizes.

Moraes (2009) observou que os preparados homeopaticos de
Arnica montana 12CH, Kali muriaticum 6CH e 12CH aumentaram o comprimento de
raizes de eucalipto (Eucalyptus urophilla), no entanto ndo diferiu na massa da raiz seca.
Concluindo que a aplicacdo do preparado Arnica montana 6CH tem potencial de uso
pratico em viveiro de mudas.

Observa-se que apesar dos preparados homeopéticos de Arnica
montana terem a mesma origem, diferenciando somente nas dinamizagdes (diluicdo mais
succdo) 6CH e 12CH, as médias obtidas em 6CH mostraram superioridade estatistica em
quatro das cinco caracteristicas avaliadas, comprovando que cada preparado € unico e age

de forma individual no organismo vivo.

5.4 EXPERIMENTO IV: Epoca de retirada das estacas de Maytenus

aquifolium Mart.

Através da analise de variancia verificou-se que houve diferenca
significativa em todas as caracteristicas avaliadas (Tabela 7), em que a média de quatro das
cinco varidveis foram superiores em 21 de margo (Tabela 8), onde o indice pluviométrico
(Figura 3) se mostrou relativamente alto, com a média mensal de 267,13 mm.

Resultados estes que assemelham com de Ono et al. (1992)
trabalhando com Coffea arabica L. em que obtiveram maior porcentagem de enraizamento

no periodo de altas precipitacdes.
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Tabela 7. Resumo da andlise de variancia da massa da raiz seca (MRS em gramas), massa
da raiz fresca (MRF em gramas), comprimento da maior raiz (COMP em milimetros),
porcentagem de enraizamento (%ENRA) e porcentagem de sobrevivéncia (%SOBRE)
espinheira-santa (Maytenus aquifolium Mart.), em diferentes épocas do ano.

Quadrado médio

F.Vv GL —WRs MRF COMP  %ENRA  %SOBRE

Tratamento 3 0.00269**  0.01748**  3.80797** 16.78422** 53.10439**
Residuo 16 0.00011 0.00279 0.26778 1.08939 0.79629
Total 19

C.V.(%) 1.43 7.08 37.50 46.17 16.75
N> = ndo significativo; ** = significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F. Dados transformados para
JX+0,5

Inversamente ao ocorrido no periodo das aguas, a época de
estiagem afetou o enraizamento das estacas, onde na coleta realizada 21 de setembro
(média mensal de 88,0 mm) ndo houve sobreviventes no estande. Na coleta de 22 de
dezembro (média mensal de 64,75 mm) as estacas nao apresentaram formacdo de raizes
enraizamento das estacas, mesmos que estas obtiveram maior taxa de sobrevivéncia, com

54% juntamente com a coleta de 21 de junho (média mensal de 115,40 mm), com 62%.

Tabela 8. Valores médios da massa da raiz seca (MRS em gramas), massa da raiz fresca
(MRF em gramas), comprimento da maior raiz (COMP em milimetros), porcentagem de
enraizamento (%ENRA) e porcentagem de sobrevivéncia (%SOBRE) espinheira-santa
(Maytenus aquifolium Mart.), em diferentes épocas do ano.

Tratamentos MRS MFR COMP %ENRA %SOBRE
21 de margo 0.07105a  0.20078 a 6.213 a 18a 30b
21 de junho 0.03482b  0.04392 ab 2.543 ab 14 ab 62 a

25 de setembro  0.00000 ¢ 0.00000 b 0.000 b Ob 0c

22 de dezembro  0.00000 c 0.00000 b 0.000 b Ob 54 a

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. Apresentacdo dos dados originais.

Verifica-se que as coletas de 21 de junho e 22 de dezembro
obtiveram as maiores médias na porcentagem de sobrevivéncia, no entanto tal resposta ndo
influenciou nas demais caracteristicas avaliadas, onde mesmo as estacas se mantendo vivas
ndo apresentaram totipotencialidade dos tecidos para enraizarem. Lima, (2008) avaliando
na aplicacéo de solucdo 0 mg L™ de IBA que a coleta realizada em 15 de janeiro/20086,
obteve maiores médias de porcentagem de enraizamento, com 13,55%, seguidos de 15
outubro/2005, 15 de julho/2005 ambos com 2,08%, e 15 de abril/2005 com 0%, onde a
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precipitacdo foram de 91,6 mm; 149,8 mm; 99,6 mm e 85,4 mm respectivamente. No
entanto ao avaliar porcentagem de estacas vivas obteve médias maiores em 15 de abril,
com 81%, em sequencia, 15 de julho (35,93%), 15 de janeiro (34,02%) e 15 outubro
(10,42%).

Os resultados exposto por Lima, (2008) se divergem dos
apresentados neste trabalho quando comparado a estacdo do ano em relagcdo a porcentagem
de enraizamento e de sobrevivéncia, no entanto se assemelham quando observados em um
contexto geral, onde a época do ano de maior porcentagem de sobrevivéncia foi a de menor
enraizamento, assim mostrando que a espécie tem capacidade de manter as estacas
caulinares vivas durante meses, porém com baixa capacidade de formar raizes.

Reuther et al. (1973) recomenda que as estacas devem ser
provenientes de plantas sadias e vigorosas, sendo o vigor e a sanidade especialmente
importantes como fatores condicionantes da facilidade para o enraizamento das espécies.
Podendo assim justificar os resultados obtidos no presente trabalho, onde a precipitacao
pode ter influenciado no enraizamento devido a planta matriz ndo receber nenhum trato

cultural, dentre eles um dos principais para o controle hormonal, a irrigacéo.
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6 CONCLUSAO

Ndo ha diferenca quanto ao tipo de estaca para propagar-se
vegetativamente a espécie em estudo.

Ndo é recomendado o longo periodo de imersdo e as altas
concentracOes de &cido indolilbutirico em estacas apicais de espinheira-santa.

O extrato aquoso de tiririca (Cyperus rotundus L.) mostrou ser
alternativa viavel no enraizamento de estacas caulinares de M. aquifolium.

O preparado homeopatico Arnica montana 6CH mostrou similitude
com o quadro patologico em decorréncia do processo de corte (estaquia), sendo pratica
viavel na propagacéo vegetativa por estacas caulinares.

A melhor época de retirada das estacas € no periodo chuvoso.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Estacas de espinheira-santa sdo consideradas de dificil
enraizamento, assim sendo necessario que haja geracdo de tecnologias que induzam o
enraizamento da espécie para alcangar 0 sucesso na propagacgéo vegetativa da mesma.

E preciso que haja maior atencio sobre utilizacdo de métodos para
induzir o enraizamento na propagacgéo vegetativa em plantas medicinais, pois as diretrizes
da Politica Nacional de Plantas Medicinais Fitoterapicos define que o manejo e a producao
destas espécies sejam baseados no cultivo organico, assim ndo permitindo a utilizacdo de
reguladores vegetais sintéticos para tais fins.

A utilizagdo de preparados homeopéatico de Arnica montana
mostrou ser pratica viavel e promissora na propagacao vegetativa por estacas caulinares de
espinheira-santa, havendo necessidade de novos estudos sobre metodologia de aplicagao.

O indice pluviométrico na época de retirada das estacas caulinares
influencia no enraizamento destas. Nota-se que o més de margo foi um periodo de alta
intensidade de chuva nestas condigdes experimentais, podendo ser fator determinante no
enraizamento da especie, havendo necessidade de estudos que avaliem tanto a precipitagdo

quanto o manejo da irrigacdo no enraizamento de estacas caulinares.
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