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RESUMO

Neste trabalho estudamos de maneira exploratoria contetidos de Fisica lecionados no
ensino basico e a preparagdo docente para ensinar esses conteidos. Segundo a Base Nacional
Comum Curricular, a Fisica esta presente desde o primeiro ano dos anos iniciais, abordando,
ao longo dos anos, conteudos como Astronomia, Optica, ondulatéria, termodindmica, energia,
eletricidade, estrutura da matéria, eletromagnetismo e mecanica. A legislagdo brasileira
determina que o docente apto a lecionar os conteudos de Ciéncias no periodo dos anos iniciais
deve ser formado em licenciatura em Pedagogia, quanto aos anos finais o docente deve ser
formado em licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Por isso, analisamos uma amostra dos
curriculos de cursos de graduagdo em Pedagogia e Ciéncias Biologicas ofertado por instituigdes
de ensino superior brasileiras, tais como as Universidades publicas: Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (Unesp), Universidade de Sao Paulo (USP) e a Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Com isso analisamos se os professores do fundamental estao
aptos a lecionar ciéncias, visando especificamente os conteudos de Fisica, e possiveis
consequéncias de um docente que precisa lecionar um topico no qual ndo possui formacao.
Discutimos aspectos da formagao de professores e do aprendizado e curiosidade das criangas
segundo conceitos de Piaget. Dentre as possibilidades, pode-se apontar o aprimoramento de
curriculo da formacao inicial de licenciatura em Pedagogia e Ciéncias Bioldgicas, por meio de
disciplinas mais focadas no ensino de Fisica. Outra possibilidade seria aprimorar a formagao

continuada de professores.

Palavras-Chave: Educacdo Bésica, ensino de Fisica, formacao de professores.



ABSTRACT

In this paper, we take an exploratory look at the physics content taught in elementary
school and how teachers are prepared to teach this content. According to the Base Nacional
Comum Curricular, Physics is present from the first year of primary school, covering content
such as astronomy, optics, waves, thermodynamics, energy, electricity, the structure of matter,
electromagnetism and mechanics. Brazilian legislation stipulates that teachers qualified to teach
science content in the early years must have a degree in Pedagogy, while in the final years they
must have a degree in Biological Sciences. For this reason, we analyzed a sample of the
curricula of undergraduate courses in Pedagogy and Biology offered by Brazilian higher
education institutions, such as public universities: Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho (Unesp), Universidade de Sao Paulo (USP) and the Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). We analyzed whether primary school teachers are able to teach science,
specifically physics content, and the possible consequences of a teacher having to teach a topic
in which they have no training. We discussed aspects of teacher training and children's learning
and curiosity according to Piaget's concepts. Among the possibilities, we can point to
improving the curriculum for initial degree courses in Pedagogy and Biological Sciences,
through subjects more focused on the teaching of Physics. Another possibility would be to

improve continuing teacher training.

Keywords: Basic education, physics teaching, teacher training
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1 INTRODUCAO

Nesta época presenciamos uma desvalorizagdo da Ciéncia pela populacdo, e com ela
inclusive da Fisica. No Brasil varias causas concorrem para esse fendmeno, mas uma em
especial esta dentro do proprio ambito da educagdo. Os alunos em sua maioria, tem o primeiro
contato com a disciplina de Fisica no 9° ano dos anos finais ou, como na maioria dos casos, na
1* série do Ensino Médio. Nestes casos, a Fisica parece ser ensinada apenas para “cumprimento
de tabela de vestibular”, desvalorizando sua importancia cientifica, socioldgica e, até mesmo,

cultural.

Meu interesse por Fisica comegou na admiragao pelos conceitos tedricos, pela vontade de
entender como o mundo funciona. Mas como muitos alunos, minha dificuldade com
Matematica me distanciou da Fisica que era ensinada nas escolas. Com muita for¢a de vontade
e teimosia ingressei no curso de Fisica pensando em seguir a pesquisa, mas no meio da
graduagdo me deparei com a licenciatura. Imediatamente me encantei, ¢ encontrei um horizonte
de possibilidades para o ensino dessa area de conhecimento tdo bonita, mas cuja beleza se

esconde dos alunos através de um ensino superficial.

Para podermos nos aprofundar nas relagdes construidas entre os estudantes e o
conhecimento da Fisica, podemos analisar o processo de ensino desde o primeiro contato com
um conceito tedrico da area. Para isso, fez-se uma analise do documento da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para identificar os contetidos de Fisica presente em outras etapas

de formacao além do Ensino Médio, ou seja, os anos iniciais € os anos finais.

A BNCC ¢ um documento de carater normativo que define os conhecimentos, habilidades
e competéncias que devem ser desenvolvidos pelos alunos ao longo de todo o periodo escolar.
Esse documento, conforme definido na Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional (LDB,
Lei n® 9.394/1996) ¢ o que deve nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino das
Unidades Federativas, como também as propostas pedagogicas de todas as escolas publicas e
privadas de Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio de todo o territorio
brasileiro. O fato desse documento apresentar uma base de contetidos que todas as escolas tém
em comum nos permite ter um panorama do que esta sendo sugerido para o ensino de Ciéncias

da Natureza no fundamental e no ensino de Fisica no ensino médio.

Nesse documento, podemos observar que os temas de Fisica estdo presentes desde a fase

inicial da educacdo, diluidos na disciplina de ciéncias. O que nos leva a questdo principal: os
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docentes dessas fases de ensino possuem a formagao necessaria para lecionar os conteudos de
Fisica que estdo presentes no ensino fundamental? Qual a influéncia dessa formagdo no

aprendizado de Fisica dos alunos?

Nesses periodos escolares os alunos possuem uma disciplina de ciéncias que engloba
conceitos de Biologia, Quimica e Fisica (dentre outros), lecionada por docentes com graduagao

em Pedagogia nos anos iniciais e em Ciéncias Bioldgicas nos anos finais.
Portanto, tivemos como objetivos:

e Analisar conteudos da BNCC a fim de identificar os contetidos de Fisica presentes
no ensino Fundamental, caracterizando demandas feitas para os professores

desses periodos.

e Examinar a formacgdo dos professores por meio da andlise do curriculo
programatico dos cursos de graduacdo em Pedagogia e Ciéncias Biologicas
oferecidos pelas universidades USP, Unesp ¢ UFMG, particularmente por meio
de programas de disciplinas, identificando quais as ofertadas que abordam os
conceitos de Fisica e de ensino de Ciéncias, e quais sdo os conteiidos abordados
dentro de cada disciplina. Dessa forma, construimos um panorama da preparacao

docente e quais sdo os conteudos que estdo ausentes.

e Examinar possiveis caminhos para preparar professores oriundos de cursos de
Pedagogia e de Ciéncias Biologicas a lecionar os contetidos de Fisica que estdo

previstos na Base Nacional Comum Curricular.

Tomando como base a experiéncia de aulas de astronomia ministradas em duas turmas de
4° ano de uma escola de anos iniciais do ensino fundamental de Rio Claro, também iremos
analisar as caracteristicas de uma aula de ciéncias com alunos dos anos iniciais, levando em
consideragdo as reagdes dos alunos e da professora da turma. Como o tema da aula foi
constelagdes, foi optado por uma aula com projetor multimidia simulando o céu noturno, para

que os alunos possam ter a experiencia aproximada de uma observagao astrondmica.

A escolha das universidades que serdo utilizadas em nossa analise - Unesp, USP e UFMG
— tomou por base algumas decisdes. A USP e UFMG pois estavam citadas como os melhores
cursos de Pedagogia do Brasil (RUF, 2019), a Unesp, além de estar relacionada neste ranking,
também, foi escolhida pela proximidade, especificamente do campus de Rio Claro. Analisamos
as componentes curriculares dos cursos de graduagdo a fim de examinar quais conteidos de

Fisica estdo presentes na formagao docente.



A metodologia de pesquisa (Liidke e André, 2013; Moreira, 2011) utilizada foi:

« Andlise qualitativa
e Estudo documental
 Observagdes autobiograficas do estagio

« Estudo exploratdrio

11
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2 ENSINO DE CIENCIAS NO FUNDAMENTAL

2.1 Curiosidade e conhecimento

A curiosidade faz com que as pessoas se interessem pelo conhecimento, inclusive o de
ciéncia, mas especialmente as criangas mais do que nas outras fases da vida como apontado por
Haim Eshach (2006) e Svein Sjoberg (2000). O conhecimento das ciéncias permite uma relacao

da crianga com o mundo

A ciéncia ¢ o melhor caminho para se entender o mundo. Ela
desenvolve habilidades, define conceitos, estimula a crianga a observar,
questionar, investigar e entender de maneira logica os seres vivos, O
meio em que vivem e os eventos do dia a dia. (Roitman, I. s/d, 1°
Seminario do Ciéncia Web na USP de Sao Carlos)

Essa curiosidade das criancas ¢ dada pela necessidade de estabelecer significados e
representacdes do mundo, e ¢ notada no uso do “Porqué”. Quando as criangas perguntam
“Porqué” elas ndo estdo em busca de respostas e sim procurando suporte e encorajamento para

realizar suas pesquisas e construir significados sobre os elementos que querem descobrir

(Rinaldi, 2016).

Piaget categoriza em seu trabalho tipos de “porqués”, os que sdo de explicacdo casual, os
de motivagdo psicoldgica e os porqués de justificativa (Figura 1). Para ele nessa fase, as criancas
estdo comegando a construir suas significagdes com o mundo, buscando compreender o que
estd a sua volta. Piaget também afirma que possui duas fases de pergunta na infancia: A primeira
¢ até 2 anos de idade e motivada por estabelecer lugares e nomes. A segunda, que vai até os 7
anos, ¢ motivada pela causa e tempo. E importante ter em mente essas fases da vida de uma

crianga, para que possamos aplica-la na educag¢do da melhor forma possivel.

No livro “linguagens e o pensamento da crianga” Piaget acompanha um garoto, Del, de 7
anos, e categorizou suas perguntas e seus porqués seguindo os tipos mencionados
anteriormente. Esse dado demonstra a quantidade de vezes que uma crianga estava motivada a

descobrir uma nova informacao, a descobrir uma nova verdade.



13

Figura I - Reproducdo do quadro proposto por Piaget (2001) com a discussdo sobre os "porqués”, indicando a
variedade de possibilidades

Numbers (roughly)

Whys of causal explanation ~ Physical objects 26

(in the wide sense)

Whys of causal explanation  Plants 10

(in the wide sense)

Whys of causal explanation ~ Animals 29

(in the wide sense)

Whys of causal explanation =~ Human body 16

(in the wide snese)

Whys of causal explanation Natural objects — 81 22%

(in the wide sense)

Whys of causal explanation Manufactured 22% 6%

(in the side sense) objects

Whys of causal explanation Total 03% 29%

(in the wide sense)

whys of psychological Properly 143

motivation so-called

Whys of psychological Contradiction 34

motivation

Whys of Psychological Invention 6

motivation

Whys of psychological Total - 183 50%

motivation

Whys of justification Social Rules 14

Whys of justification Scholastic Rules 55

Whys of justification Rules — 69 19%

Whys of justification Logical reason or 5% 1%
justification

Whys of justification Total 74 21%

Fonte: Piaget (2001)

A quantidade de perguntas feita por Del ¢ um resultado impressionante, especialmente
considerando que apenas foi categorizado as perguntas que ativamente usaram a palavra
“porque”. E justamente essa fome de aprendizado que nos leva a questdo do ensino de ciéncias

nessa fase de escolaridade.

Nesta perspectiva podemos salientar a importancia de incentivar as perguntas, a
curiosidade, a investigacdo. Para que os estudantes possam continuar buscando respostas e
buscando novas solugdes, ¢ necessario um ensino de ciéncias organizado com essa finalidade

desde os primeiros anos de escolaridade.

Considerando a organizacao das disciplinas inspirada na proposta de Bruner do curriculo
em espiral (Moreira, 2017), uma base bem fundamentada nos topicos de Fisica desde o primeiro
contato permite que ao ter contato com os topicos mais avangados o aluno possa ter menos

dificuldade justamente por ter mais afinidade com o assunto e com as metodologias cientificas.
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2.2 Ensino de ciéncias nos anos iniciais

Neste periodo de escolariza¢do, ¢ comum os professores darem pouca prioridade para o
ensino de ciéncias para priorizar o processo de alfabetizagdo, como mostrado por Bornado
(1994), alegando que o nivel de escolaridade dos alunos ndo necessita completamente do ensino
de ciéncias. Isso entra em contradigdo ao levarmos em conta as questdes ja mencionadas
anteriormente sobre o potencial da infancia para o aprendizado de ciéncias e a importancia que

essa area de conhecimento tem para o desenvolvimento dos alunos.

Piaget (1971) ressalta que o aprendizado ocorre por meio da interagdo entre o sujeito € o
meio, sendo a curiosidade um elemento essencial nesse processo. O ensino de ciéncias estimula
a curiosidade natural dos alunos, incentivando-os a explorar, formular perguntas e buscar
respostas. Além disso, pode desenvolver as habilidades sociais como trabalho em grupo e
desenvolvimento de solug¢des coletivas para problemas globais, assim como o reconhecimento
destes. Freire (1970) destaca que o ensino deve estar conectado com a realidade dos alunos,
promovendo um ensino contextualizado e significativo. O ensino de ciéncias apresenta para os
alunos explicacdes para fenomenos que estdo presentes no seu dia a dia, e principalmente, leva
a compreensdo do funcionamento das coisas. Por isso existe uma extrema importdncia na
abordagem de ciéncias, pois os alunos entenderem o funcionamento do mundo que estdo

inseridos ¢ crucial para a sua formagdo como pessoa.

No entanto, no que se diz ao ensino de ciéncias, existe uma caréncia por parte do ensino,
Jé& que a literatura mostra que grande parte dos professores possuem deficiéncias nos contetidos
cientificos, como apontado por Longhini (2008), esses professores ao se deparar com essa
defasagem de conteudos em sua formagdo acabam transformando o livro didatico em seu porto
seguro, porém comumente esses livros possuem erros conceituais (como mostrado na Figura 2)
onde a Terra e o Sol sdo representados com o tamanho errado, assim como a trajetoria da orbita

esta errada.

Figura 2 - Imagem retirada do Livro Didatico de ciéncia do 6° ano “Jornadas”. O
livro foi aprovado na PNLD e ficara disponivel de 2024-2027.

outono no hemisfério sul verdo no hemisfério sul
primavera no hemisfério norte inverno no hemisfério norte

inverno no hemisfério sul primavera no hemisfério sul
verio no hemisfério norte equinddo de outono no hemisfério norte
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3 BNCC E CONTEUDOS DE CIENCIAS

3.1 O Ensino de Fisica nos anos iniciais e finais

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ estabelecido uma base de conteudos,
determinando que no periodo dos anos iniciais e anos finais os alunos tenham a disciplina de
Ciéncias da Natureza, que aborda conteudos de astronomia, Fisica, Quimica e Biologia.
Portanto, o ensino de Fisica nesses periodos ndo ¢ separado das outras areas de ciéncias, e estd
espalhado ao longo dos anos, presente principalmente nas categorias “Terra e Universo” e
“Matéria e energia” na tabela de conteudos da BNCC. Abaixo, temos as tabelas do 1° ano dos
anos iniciais até o 9° ano dos anos finais, onde ¢ possivel observar que os contetidos de Fisica
estdo presentes desde o inicio, abordando astronomia, termodindmica, 6ptica, ondulatoria,

energia, eletricidade, eletromagnetismo e mecanica.

Esses conceitos sdo apresentados em sua maioria de forma simplificada, como por
exemplo a Optica: ¢ tratada pela primeira vez no 3° ano, na habilidade (EF03CI02) -
Experimentar e relatar o que acontece com a passagem de luz através de objetos transparentes
(copos, janelas de vidro, lentes, prismas, dgua etc.) no contato com superficies polidas
(espelhos) e na intersec¢do com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas € outros objetos de
uso cotidiano). Nessa habilidade, ndo chega a mencionar as nomenclaturas da Fisica como
refracdo ou dispersdo, mas esses conceitos estdo presentes ao abordar a passagem da luz por

objetos e até mesmo por um prisma.

E com esse tipo de andlise que identificamos o que da Fisica estd presente no ensino
fundamental tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais. Para facilitar, nas figuras abaixo os
contetidos estdo assinalados por uma seta vermelha, indicando quais topicos tem conceitos de

Fisica.



e Quadro BNCC anos iniciais

CIENCIAS - 1° ANO

UNIDADES

TEMATICAS

Matéria e energia

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Caracteristicas dos materiais

HABILIDADES

(EF01CI101) Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos de uso cotidiano, discutindo sua origem, os
modos como s&o descartados e como podem ser usados de forma mais consciente.

Vida e evolugdo

Corpo humano
Respeito a diversidade

(EF01C102) Localizar, nomear e representar graficamente (por meio de desenhos) partes do corpo humano e explicar suas fungoes.
(EF01C103) Discutir as razdes pelas quais os habitos de higiene do corpo (lavar as m&os antes de comer, escovar os dentes, limpar
os olhos, o nariz e as orelhas etc.) s&o necessarios para a manutencao da satde.

(EF01C104) Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas, reconhecendo a diversidade e a importéncia da valorizacéo, do
acolhimento e do respeito as diferencas.

Terra e Universo

—

Escalas de tempo

(EF01C105) Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os periodos didrios (manha, tarde, noite) e a sucesséo de dias,
semanas, meses e anos.

(EFO1CI06) Selecionar exemplos de como a sucessao de dias e noites orienta o ritmo de atividades didrias de seres humanos e de
outros seres Vivos.

CIENCIAS - 2° ANO

UNIDADES

TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Matéria e energia

Propriedades e usos dos
materiais

Prevenc&o de acidentes
domésticos

(EF02C101) Identificar de que materiais (metais, madeira, vidro etc.) sdo feitos os objetos que fazem parte da vida cotidiana, como
esses objetos sdo utilizados e com quais materiais eram produzidos no passado.

(EF02C102) Propor o uso de diferentes materiais para a construcdo de objetos de uso cotidiano, tendo em vista algumas
propriedades desses materiais (flexibilidade, dureza, transparéncia etc.).

(EF02C103) Discutir os cuidados necessarios a prevencao de acidentes domésticos (objetos cortantes e inflamaveis, eletricidade,
produtos de limpeza, medicamentos etc.).

Vida e evolugdo

Seres vivos no ambiente
Plantas

(EF02C104) Descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho, forma, cor, fase da vida, local onde se desenvolvem etc.) que
fazem parte de seu cotidiano e relaciona-las ao ambiente em que eles vivem.

(EF02CI05) Investigar a importancia da 4gua e da luz para a manutencédo da vida de plantas em geral.

(EF02C106) Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a funcdo desempenhada por cada
uma delas, e analisar as relacdes entre as plantas, o ambiente e os demais seres vivos.

Terra e Universo

——

Movimento aparente do Sol no
céu
O Sol como fonte de luz e calor

(EF02C107) Descrever as posicdes do Sol em diversos horarios do dia e associa-las ao tamanho da sombra projetada.
(EF02C108) Comparar o efeito da radiacdo solar (aquecimento e reflexdo) em diferentes tipos de superficie (4gua, areia, solo,
superficies escura, clara e metdlica etc.).




CIENCIAS - 3° ANO

UNIDADES

TEMATICAS

Matéria e energia

—

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Producéo de som
Efeitos da luz nos materiais
Saude auditiva e visual

HABILIDADES

(EF03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibracdo de variados objetos e identificar varidveis que influem nesse fenémeno.
(EF03CI02) Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da luz através de objetos transparentes (copos, janelas de vidro,
lentes, prismas, dgua etc.), no contato com superficies polidas (espelhos) e na interseccdo com objetos opacos (paredes, pratos,
pessoas e outros objetos de uso cotidiano).

(EF03CI03) Discutir habitos necessérios para a manutenc¢do da salude auditiva e visual considerando as condi¢des do ambiente em
termos de som e luz.

Vida e evolucao

Caracteristicas e
desenvolvimento dos animais

(EF03CI04) Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que comem, como se reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais
mais comuns no ambiente préximo.

(EF03CI05) Descrever e comunicar as alteracdes que ocorrem desde o nascimento em animais de diferentes meios terrestres ou
aquaéticos, inclusive o homem.

(EF03CI06) Comparar alguns animais e organizar grupos com base em caracteristicas externas comuns (presenca de penas, pelos,
escamas, bico, garras, antenas, patas etc.).

Terra e Universo

—)

Caracteristicas da Terra
Observacao do céu
Usos do solo

(EF03CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a presenca de &gua, solo etc.), com base na observacéo,
manipulagdo e comparacéo de diferentes formas de representacdo do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).

(EF03C108) Observar, identificar e registrar os periodos didrios (dia e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua e planetas estdo
visiveis no céu.

(EF03CI09) Comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola com base em caracteristicas como cor, textura, cheiro,
tamanho das particulas, permeabilidade etc.

(EF03CI10) Identificar os diferentes usos do solo (plantacdo e extracdo de materiais, dentre outras possibilidades), reconhecendo a
importancia do solo para a agricultura e para a vida.

17



CIENCIAS - 4° ANO

UNIDADES

TEMATICAS

Matéria e energia

—

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Misturas
Transformacdes reversiveis e ndo
reversiveis

HABILIDADES

(EF04CI01) Identificar misturas na vida didria, com base em suas propriedades fisicas observéveis, reconhecendo sua
composicao.

(EF04CI02) Testar e relatar transformacdes nos materiais do dia a dia quando expostos a diferentes condi¢des (aquecimento,
resfriamento, luz e umidade).

(EF04C103) Concluir que algumas mudancas causadas por aquecimento ou resfriamento s&o reversiveis (como as mudancas de
estado fisico da 4gua) e outras ndo (como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

Vida e evolugao

Cadeias alimentares simples
Microrganismos

(EF04CI104) Analisar e construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a posicdo ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e
o papel do Sol como fonte priméria de energia na producao de alimentos.

(EF04CI05) Descrever e destacar semelhancas e diferencas entre o ciclo da matéria e o fluxo de energia entre os componentes
Vvivos e ndo vivos de um ecossistema.

(EF04CI06) Relacionar a participacdo de fungos e bactérias no processo de decomposicdo, reconhecendo a importancia
ambiental desse processo.

(EF04CI07) Verificar a participacdo de microrganismos na producdo de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.
(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de transmiss&do de alguns microrganismos (virus, bactérias e
protozoarios), atitudes e medidas adequadas para prevencao de doencas a eles associadas.

Terra e Universo

—

Pontos cardeais
Calendaérios, fendmenos ciclicos e
cultura

(EF04C109) Identificar os pontos cardeais, com base no registro de diferentes posicdes relativas do Sol e da sombra de uma vara
(gnémon).

(EF04CI10) Comparar as indicacdes dos pontos cardeais resultantes da observacdo das sombras de uma vara (gnémon) com
aquelas obtidas por meio de uma bussola.

(EF04CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo regulares e ao uso desse conhecimento para
a construcdo de calendérios em diferentes culturas.

18



CIENCIAS - 5° ANO

UNIDADES

TEMATICAS

Matéria e energia

E—

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Propriedades fisicas dos materiais
Ciclo hidrolégico

Consumo consciente

Reciclagem

HABILIDADES

(EF05CI01) Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem propriedades fisicas dos materiais - como densidade, condutibilidade térmica e elétrica, respostas a forcas
magnéticas, solubilidade. respostas a forcas mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.

(EF05€I102) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de estado fisico da agua para explicar o ciclo hidrologico e analisar suas implicacdes na agricultura, no clima, na
geracao de energia elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

(EF05CI03) Selecionar argumentos que justifiquem a importéncia da cobertura vegetal para a manutencéo do ciclo da gua, a conservacdo dos solos, dos cursos de dgua e
da qualidade do ar atmosférico.

(EF05CI04) Identificar os principais usos da agua e de outros materiais nas atividades cotidianas para discutir e propor formas sustentaveis de utilizacdo desses recursos.
(EFO5CI05) Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente e criar solucdes tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de
materiais consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

Vida e evolugao

Nutri¢do do organismo

Habitos alimentares

Integragdo entre os sistemas digestorio,
respiratorio e circulatorio

(EF05CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que os sistemas digestorio e respiratério sdo considerados corresponsaveis pelo processo de nutricado do organismo,
com base na identificacdo das funcdes desses sistemas.

(EF05CI07) Justificar a relacdo entre o funcionamento do sistema circulatério, a distribuicdo dos nutrientes pelo organismo e a eliminagdo dos residuos produzidos.
(EF05€I108) Organizar um cardapio equilibrade com base nas caracteristicas dos grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas necessidades individuais (atividades
realizadas, idade, sexo etc.) para a manutencdo da satde do organismo.

(EF05CI09) Discutir a ocorréncia de distdrbios nutricionais (como obesidade, subnutrigdo etc.) entre criangas e jovens a partir da analise de seus habitos (tipos e quantidade
de alimento ingerido, pratica de atividade fisica etc.).

Terra e Universo

E—

Constelacdes e mapas celestes

Movimento de rotacdo da Terra
Periodicidade das fases da Lua

Instrumentos 6ticos

(EFO5CI10) Identificar algumas constelacdes no céu, com o apoio de recursos (como mapas celestes e aplicativos digitais, entre outros), & os periodos do ano em que elas
s&o visiveis no inicio da noite.

(EFO5CI11) Associar o movimento diario do Sol e das demais estrelas no céu ao movimento de rotacdo da Terra.

(EF05CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com base na observacao e no registro das formas aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois meses.
(EFO5CI13) Projetar e construir dispositivos para observacéo a distancia (luneta, periscopio etc.), para observacdo ampliada de objetos (lupas, microscopios) ou para registro
de imagens (maquinas fotograficas) e discutir usos sociais desses dispositivos.
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e Quadro de conteudos anos finais

CIENCIAS - 6° ANO

UNIDADES

TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

20

HABILIDADES

Matéria e energia

Misturas homogéneas e
heterogéneas

Separacdo de materiais
Materiais sintéticos
Transformacgdes quimicas

(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou mais materiais (dgua e sal, dgua e 6leo, dgua e areia etc.).

(EF06CI02) Identificar evidéncias de transformacdes quimicas a partir do resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que foram misturados (mistura de
ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sédio etc.).

(EF06CI03) Selecionar métodos mais adequados para a separacéo de diferentes sistemas heterogéneos a partir da identificacdo de processos de separacdo de materiais (como a
producao de sal de cozinha, a destilacao de petroleo, entre outros).

(EF06CI04) Associar a producdo de medicamentos e outros materiais sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, reconhecendo beneficios e avaliando impactos
socioambientais.

Vida e evolugao

Célula como unidade da vida
Interacdo entre os sistemas
locomotor e nervoso

Lentes corretivas

(EF06CI05) Explicar a organizacdo basica das células e seu papel como unidade estrutural e funcional dos seres vivos.

(EF06CI06) Concluir, com base na andlise de ilustracdes e/ou modelos (fisicos ou digitais), que os organismos s&o um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizacéo.
(EF06CI07) Justificar o papel do sistema nervoso na coordenacdo das acdes motoras e sensoriais do corpo, com base na anélise de suas estruturas basicas e respectivas funcdes.
(EF06CI08) Explicar a importancia da visdo (captacdo e interpretacdo das imagens) na interacdo do organismo com o meio e, com base no funcionamento do olho humano, selecionar
lentes adequadas para a corre¢do de diferentes defeitos da viséo.

(EF06CI09) Deduzir que a estrutura, a sustentacdo e a movimentacao dos animais resultam da interacdo entre os sistemas muscular, 6sseo e nervoso.

(EF06CI10) Explicar como o funcionamento do sistema nervoso pode ser afetado por substancias psicoativas.

Terra e Universo

Forma, estrutura e movimentos da
Terra

(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da estrutura interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formacéo de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos geologicos.

(EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade da Terra.

(EF06CI14) Inferir que as mudancas na sombra de uma vara (gnémon) ao longo do dia em diferentes periodos do ano s&o uma evidéncia dos movimentos relativos entre a Terra e o Sol,
que podem ser explicados por meio dos movimentos de rotacdo e translacdo da Terra e da inclinacdo de seu eixo de rotacdo em relacdo ao plano de sua orbita em torno do Sol.




CIENCIAS - 7° ANO

UNIDADES

TEMATICAS

Matéria e energia

—

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Maquinas simples

Formas de propagacao do calor
Equilibrio termodinamico e vida na
Terra

Historia dos combustiveis e das
maquinas térmicas

21

HABILIDADES

(EF07C101) Discutir a aplicacdo, ao longo da histdria, das maquinas simples e propor solucdes e invencdes para a realizacdo de tarefas mecénicas cotidianas.

(EF07C102) Diferenciar temperatura, calor e sensacdo térmica nas diferentes situacdes de equilibrio termodinamico cotidianas.

(EF07C103) Utilizar o conhecimento das formas de propagacdo do calor para justificar a utilizacdo de determinados materiais (condutores e isolantes) na vida cotidiana, explicar o
principio de funcionamento de alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor solar etc.) e/ou construir solucdes tecnoldgicas a partir desse conhecimento.

(EF07C104) Avaliar o papel do equilibrio termodindmico para a manutencéo da vida na Terra, para o funcionamento de méquinas térmicas e em outras situacdes cotidianas.
(EF07CI105) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas ao longo do tempo, para avaliar avancos, questdes econdmicas e problemas socioambientais
causados pela producdo e uso desses materiais e maquinas.

(EF07CI106) Discutir e avaliar mudancas econdmicas, culturais e sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e
tecnologias (como automacao e informatizacdo).

Vida e evolugao

Diversidade de ecossistemas
Fendmenos naturais e impactos
ambientais

Programas e indicadores de salde
publica

(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura etc.,
correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna especificas.

(EF07C108) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudancas nos componentes fisicos, biolégicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populacdes,
podendo ameacar ou provocar a extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migracao etc.

(EF07C109) Interpretar as condicdes de satide da comunidade, cidade ou estado, com base na analise e comparacdo de indicadores de satde (como taxa de mortalidade infantil,
cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas plblicas destinadas a saude.

(EFO7C110) Argumentar sobre a importancia da vacinacdo para a saude publica, com base em informacdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o papel histérico da
vacinacdo para a manutencdo da saude individual e coletiva e para a erradicacdo de doencas.

(EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida humana, considerando indicadores ambientais e de qualidade de vida.

Terra e Universo

Composicéo do ar

Efeito estufa

Camada de ozdnio

Fendmenos naturais (vulcdes,
terremotos e tsunamis)

Placas tectonicas e deriva continental

(EF07C112) Demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando sua composicéo, e discutir fenémenos naturais ou antrépicos que podem alterar essa composicéo.
(EF07CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as acdes humanas responsaveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e implementar propostas para a reversao ou controle desse quadro.

(EF07CI14) Justificar a importancia da camada de ozdnio para a vida na Terra, identificando os fatores que aumentam ou diminuem sua presenca na atmosfera, e discutir propostas
individuais e coletivas para sua preservacéo.

(EFO7CI15) Interpretar fendmenos naturais (como vulcdes, terremotos e tsunamis) e justificar a rara ocorréncia desses fendmenos no Brasil, com base no modelo das placas
tectonicas.

(EF07CI16) Justificar o formato das costas brasileira e africana com base na teoria da deriva dos continentes.




CIENCIAS - 8° ANO

UNIDADES

TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Matéria e energia

—

Fontes e tipos de energia
Transformacdo de energia
Célculo de consumo de energia
elétrica

Circuitos elétricos

Uso consciente de energia
elétrica

22

HABILIDADES

(EF08CI01) Identificar e classificar diferentes fontes (renovéveis e ndo renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias, comunidades ou cidades.

(EF08CI102) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e Idmpada ou outros dispositivos e compara-los a circuitos elétricos residenciais.

(EF08CI03) Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro, ferro, lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de acordo com o tipo de transformacao de energia (da energia elétrica para a
térmica, luminosa, sonora e mecanica, por exemplo).

(EF08CI04) Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir dos dados de poténcia (descritos no préprio equipamento) e tempo médio de uso para avaliar o impacto de cada equipamento
no consumo doméstico mensal.

(EF08CI05) Propor acdes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica em sua escola e/ou comunidade, com base na selecdo de equipamentos segundo critérios de sustentabilidade
(consumo de energia e eficiéncia energética) e habitos de consumo responsavel.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de geracdo de energia elétrica (termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhancas e diferencas, seus impactos socioambientais, e como essa
energia chega e é usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola.

Vida e evolugao

Mecanismos reprodutivos
Sexualidade

(EF08CI07) Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais em relacdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos.

(EF08CI08) Analisar e explicar as transformacdes que ocorrem na puberdade considerando a atuacdo dos horménios sexuais e do sistema nervoso.

(EF08CI09) Comparar o modo de acdo e a eficacia dos diversos métodos contraceptivos e justificar a necessidade de compartilhar a responsabilidade na escolha e na utilizagdo do método
mais adequado a prevencéo da gravidez precoce e indesejada e de Doencas Sexualmente Transmissiveis (DST).

(EF08CI10) Identificar os principais sintomas, modos de transmisséo e tratamento de algumas DST (com énfase na AIDS), e discutir estratégias e métodos de prevencdo.

(EF08CI11) Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas dimensdes da sexualidade humana (bioldgica, sociocultural, afetiva e ética).

Terra e Universo

—

Sistema Sol, Terra e Lua
Clima

(EF08CI12) Justificar, por meio da construcdo de modelos e da observacdo da Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, com base nas posi¢des relativas entre Sol, Terra e
Lua.

(EF08CI13) Representar os movimentos de rotacdo e translacdo da Terra e analisar o papel da inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra em relacdo a sua orbita na ocorréncia das estacdes do
ano, com a utilizacdo de modelos tridimensionais.

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos padrdes de circulacdo atmosférica e oceanica e ao aquecimento desigual causado pela forma e pelos movimentos da Terra.

(EF08CI15) Identificar as principais varidveis envolvidas na previsdo do tempo e simular situacdes nas quais elas possam ser medidas.

(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da identificacdo de alteracdes climaticas regionais e globais provocadas pela intervencéo
humana.




CIENCIAS - 9° ANO

UNIDADES

TEMATICAS

Matéria e energia

—

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Aspectos quantitativos das
transformacdes quimicas

Estrutura da matéria

Radiacdes e suas aplicacdes na saude

23

HABILIDADES

(EF09CI01) Investigar as mudancas de estado fisico da matéria e explicar essas transformacées com base no modelo de constituicdo submicroscépica.

(EF09C102) Comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em transformacées quimicas, estabelecendo a proporcao entre as suas massas.

(EF09C103) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituicdo do atomo e composicdo de moléculas simples) e reconhecer sua evolu¢do histérica.
(EF09C104) Planejar e executar experimentos que evidenciem que todas as cores de luz podem ser formadas pela composicéo das trés cores primérias da luz e que a cor de um
objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.

(EF09CI05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmisséo e recepcdo de imagem e som que revolucionaram os sistemas de comunicacdo humana.

(EF09C106) Classificar as radiacdes eletromagnéticas por suas frequéncias, fontes e aplicacdes, discutindo e avaliando as implicacdes de seu uso em controle remoto, telefone
celular, raio X, forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

(EF09C107) Discutir o papel do avanco tecnoldgico na aplicacdo das radiacdes na medicina diagnéstica (raio X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e no tratamento de
doencas (radioterapia, cirurgia otica a /aser, infravermelho, ultravioleta etc.).

Vida e evolugao

Hereditariedade
Ideias evolucionistas
Preservacdo da biodiversidade

(EF09C108) Associar os gametas a transmisséo das caracteristicas hereditarias, estabelecendo relacdes entre ancestrais e descendentes.

(EF09C109) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores hereditarios, segregacdo, gametas, fecundacéo), considerando-as para resolver problemas envolvendo a
transmiss&o de caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

(EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin apresentadas em textos cientificos e historicos, identificando semelhancas e diferencas entre essas ideias e sua
importéncia para explicar a diversidade bioldgica.

(EF09CI11) Discutir a evolu¢do e a diversidade das espécies com base na atuacdo da selecdo natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes de processo
reprodutivo.

(EF09CI12) Justificar a importéncia das unidades de conservacdo para a preservacdo da biodiversidade e do patriménio nacional, considerando os diferentes tipos de unidades
(parques, reservas e florestas nacionais), as populacdes humanas e as atividades a eles relacionados.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solucéo de problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de acdes de consumo consciente e
de sustentabilidade bem-sucedidas.

Terra e Universo

—

Composicdo, estrutura e localizacdo do
Sistema

Solar no Universo

Astronomia e cultura

Vida humana fora da Terra

Ordem de grandeza astrondémica
Evolucao estelar

(EF09CI14) Descrever a composicdo e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes gasosos e corpos menores), assim como a localizacao do Sistema
Solar na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicacdes sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura, caca, mito,
orientacdo espacial e temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia humana fora da Terra, com base nas condicdes necessarias a vida, nas caracteristicas dos planetas e nas
distancias e nos tempos envolvidos em viagens interplanetarias e interestelares.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte) baseado no conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes dimensdes e os efeitos desse
processo no nosso planeta.
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Fonte: A autora
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Como mostrado na figura 2, a Astronomia esta presente durante todo o periodo escolar,

dos anos iniciais aos anos finais. O que mais chama atencao € que os topicos da aula lecionada

na escola de Rio Claro — SP, estdo presentes tanto no 4° ano quanto no 5°; observagdo do céu e

constelagdes e mapas celestes. Apesar destes contetidos estarem explicitamente presentes na

BNCC, a professora de uma das turmas alegou que ndo havia abordado o assunto com eles.

Figura 3- Mapa mental com a sequéncia de abordagens do
tema "Movimento dos Astros"

Movimento dos

astros

aparente do Sol no céu
(EF02CI07)

2° ano - Movimento ’

ciclicos Terra e Lua

4° ano - Movimentos
(EF04CI11)

diario do sol e rotagao
da Terra (EFO5CI11)

5° ano- Movimento ’

rotacao e translacao da
Terra (EF06CI14)

1
[ ]

6° ano - Movimento de ’

8°ano - Rotagao e 8° ano - Mudanga
translagao da Terrae climatica causada pelos
estacoes do ano movimentos da Terra
(EFO8CI13) (EFO8CI14)

Fonte: A autora

Ao analisar a BNCC, ¢ possivel identificar
um formato parecido com o curriculo em
espiral de Bruner (Moreira, 2011). Essa
proposta, que possui influéncia dos conceitos
de Piaget de aprendizado cognitivo seguindo as
etapas de desenvolvimento, diz que o
conhecimento deve ser trabalhado
repetidamente  seguindo o  estigio de
desenvolvimento, portanto, o conteudo ¢
revisitado de forma ciclica ao longo do
processo educacional. A BNCC nao apresenta
em seu documento, nenhuma citagao a teoria de
Bruner ou ao curriculo em espiral, no entanto
alguns conteudos obedecem a esse formato de
repeti¢ao. Como por exemplo na Figura 3, onde
analisamos a presenga do mesmo contetido, no
caso a movimentagao dos astros, nos diferentes

anos de ensino do Fundamental.

Fica claro (figura 3) a repeti¢do de um
mesmo tépico em varios anos do ensino
fundamental. O movimento dos astros ¢
abordado no 2°, 4°, 5°, 6 ° ¢ 8° ano, ¢ € trabalho
por 3 anos seguidos abordando o mesmo
assunto, mas acrescentando novas

informacoes.
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4 COMPONENTES CURRICULARES E A FORMACAO DE

PROFESSORES

4.1 Curriculo de formagao de professores

Como visto, segundo os conteidos da BNCC os professores pedagogos e os formados em

ciéncias biologicas precisam lecionar ao longo dos anos letivos do fundamental diversos

contetidos de Fisica. Embora os respectivos docentes ndo tenham formagdo em Fisica, o ideal

para que esses conteudos possam ser trabalhados corretamente seria a formagao de licenciatura

em Pedagogia e a licenciatura em Ciéncias Biologicas apresentar dentro do seu curriculo esses

contetidos. As imagens a seguir apresentam os conteiidos dos planos das disciplinas, que podem

ser relacionados a esses conteudos.

Graduacao em Pedagoga

Universidade

Disciplina

Carga horaria

Ementa curricular

use

Metodologia do ensino de ensino de ciéncias

»  Orientagles e projetos para realizagio de eslagio

. O Ensino Ciéncias: um panorama das abordagens tedricas
e pesquisas da area.

. Referéncias curriculares nacionais e regionais para o
ensino de ciéncias na pré-escola e ensino fundamental.

. Os conteddos no Ensino de Ciéncias.

. Planejamento de atividades e definigdo de objetivos.
. Atividades Praticas e Exper .

. Recursos Didaticos no Ensino de Ciéncias: ivres
didaticos, matenais audiovisuais e computadores.

. Avaliacado no Ensino de Ciéncias

UNESP

Conte(do, metodologia do ensino de céncia

60 Horas

. Conhecimento cientifico e cotidiano

. A cenda como atividade humana

. Anatureza da ciéncia e o ensino das ciéncias da natureza,
linguagem cientifica e inguagem do senso comum

. O ensino das Ciéncias da Natureza na Escola
Fundamental e na Educacao Infanti: Objetivos, Tendéncias e
Perspectivas.

. O Ensino das ciéncias da Natureza na Escola Fundamental
e na Educagio infantid: Propostas curriculares.

. Os conteddos das ciéncias da natureza: Astronomia,
Geocigncias, Fisica, Quimica, Biolegia (incluindo a compreensio
da evolugBo da vida, do corpo humano e seu crescimento, da
sadde e da doenga) e Tépicos de Educacao ambiental.

. Procedimentos didaticos para ensino das céncias da
natureza.

. Instrumentagio para o Ensino de Ciéncias.

. Questdes l0dicas e 0 ensino de ciéncias.

. Perspectivas experimentais em atividades didaticas de
ensino.

. Elaboracio de materiais didaticos e pedagogicos em
projetos de ensino.

. Pesquisa em ensino e implicaghes para o ensino de
ciéncias: panorama das principais frentes de pesquisa atuais.

. Questdes ambientais e Ensino de Ciéncias.

UFMG

Fundamenios e metodologias do ensino de
cincias fisicas

60 Horas

As contribuigdes da fisica e da quimica para o ensino e
aprendizagem de ciéncias nos primeiros anos de escolarizagio.
Objetivos, conteddos, estratégias e o papel do professor na
educagdo infantd, anos iniciais do ensino fundamental e
educagdo de jovens e adultos. Alfabetizacio e letramento
cientifico. Abordagem CTSA e aspecios da educagio ambental.
Angise de matenais didaticos e paradidaticos em circulagio.
Producio de roteiros, experimentos e sequéncias didaticas.
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Graduagao em Licenciatura em Ciéncias Biologicas

Universidade Disciplina Carga horaria Ementa curricular
*Conceitos de forga
*Energia
*Movimento e propriedade dos fluidos
Fisica geral e experiental 60 Horas *Movimento ondulatério

+Optica geométrica
«Eletrostatica

+Agua e sua importancia biolégica
Unesp +Solugdes

«Equilibrio acido - Base

«Sistemas dispersos
«Termodinamica Biol6gica
*Fendmenos de membrana
+Difus@o, Osmose e Dialise
*Bioeletricidade

*Métodos biofisicos de analises
*Programa de divulgacao cientifica

Biofisica 60 Horas

Teoremas de Conservacgdo; Nogdes basicas de Calculo

diferencial e Integral.

uspP Fisica para ciéncias biologicas 120 Horas .
Fourier.

*Conceitos de Fisica Modema: Luz e Matéria; Fisica Atdmica.

«Calor e Energia.

Principios fundamentais de mecanica, ondas, optica, fluidos e

UFMG Fundamentos de fisica 60 Horas
fenémenos de transporte.

Como mencionado anteriormente, em nossa amostra dos cursos de formacao,
consideramos aqueles das Universidades mais bem avaliadas no ranking do jornal Folha de Sao

Paulo.

Analisando os componentes curriculares dos cursos de Pedagogia e Ciéncias Biologicas
oferecidos nas trés universidades, e o comparando-os com os componentes previstos na BNCC
pode-se identificar uma lacuna entre os conteudos presentes na formagdo de professores e
aqueles que estardo previstos para ser ensinado para os alunos dos anos iniciais e finais. A
disparidade de conteudos estd presente principalmente na formagdo de licenciatura em
Pedagogia. Enquanto na BNCC demanda que no periodo do 1° ao 5°ano dos anos iniciais seja
ensinado contedos como astronomia, termodindmica, Optica e eletromagnetismo, a graduagao
em Pedagogia, nas trés universidades citadas, apenas oferece uma disciplina para abranger todo
o ensino de ciéncias e dentro da ementa dessa disciplina apenas a Unesp cita brevemente em
um dos topicos, o ensino de astronomia e Fisica.

Os professores do ensino fundamental I, por exemplo, principalmente
na escola publica, sdo responsaveis pela educagdo conceitual em todas
as areas e pela articulacdo dessa educacao com a alfabetizacdo na lingua
materna. Essa articulagdo ndo parece ser uma tarefa simples para esses
professores, pois, pelo que nos dizem diversas pesquisas, a formacgao
inicial desses profissionais, apesar da polivaléncia, ndo os tem formado

adequadamente para que cumpram tais pretensdes (Azevedo: 2013, p.
22)

*Mecanica e Eletricidade: Forgas e Campos; Trabalho e Energia;

*Fendmenos Oscilatérios: Oscilagdes e Ondas; Som e Andlise de
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O que nos leva a refletir sobre o atual ensino de ciéncias e como ele estd sendo oferecido.
Quando o sistema de ensino se organiza para que durante um periodo apenas um professor
lecione diversas disciplinas, se torna essencial que o professor tenha dominio sobre cada uma
das disciplinas a serem oferecidas. Ensinar uma disciplina na qual o professor ndo ¢ formado ¢
prejudicial ao aprendizado do aluno e a motivagao do professor para o exercicio do seu oficio
(Ingersoll, 1999). Portanto, ao encarar um cenario onde o mesmo professor tem que ensinar
Portugués, Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Geografia e Historia ¢ de se esperar que
algum desses contetudos fique em defasagem: a formagao em Pedagogia, apesar de abordar cada
uma dessas disciplinas, apresenta ser insuficiente (no caso dos conteudos de Fisica), havendo

lacunas na preparacao docente.

Quanto a formagao em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, apresenta até certo ponto
uma coeréncia com os assuntos a serem exigidos na BNCC. O docente formado em Ciéncias
Bioldgicas atua no ensino de ciéncias para os anos finais do fundamental, abordando ao mesmo
tempo conteudos de Fisica, Quimica e Biologia. Ao analisar o curriculo de graduagdo podemos
notar que possui mais conteidos, com no minimo uma matéria focada especificamente em

Fisica.

Analisando o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) (Unesp Rio Claro, 2022) do curso de
Pedagogia da Unesp foi encontrado um trecho que se refere as habilidades esperadas de um

docente formado no curso, no qual se destaca algumas pautas especificas:

e “Buscar de forma criativa inovadora e com responsabilidade social, responder as

demandas sugeridas em seu campo de atuacgdo profissional”.

e “Comprometer-se com a integragdo e interdisciplinaridade curricular, dando significado
e relevancia aos conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural, consoantes as
exigéncias da educacdo basica para o exercicio da cidadania e qualificacdo para o

trabalho”.

Essas duas pautas revelam que na hora de projetar o que se espera de um docente formado
em Pedagogia na Unesp, foi pensado na interdisciplinaridade. O professor deve responder as
demandas sugeridas e deve comprometer-se com a integragao e interdisciplinaridade curricular.
Mas ao analisar a estrutura curricular nos deparamos com apenas uma disciplina para tratar de
todo o ensino de ciéncias, com conteudos de varias areas de conhecimento condensados em
apenas 60 horas. Portanto como esperar que o discente se torne um professor pronto para

comprometer-se com a interdisciplinaridade se o proprio curriculo do curso ndo faz isso?



Figura 4- Trecho retirado do PPP do curso de Pedagogia na Unesp de Rio Claro
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O curso de Pedagogia visa a formacgdo de professores para atuar na Educagdo Infantil e nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, na Educagdo de Jovens e Adultos, bem como nas fungdes
administrativas e pedagoégicas, tais como: dire¢do, supervisdo, coordena¢do e orientacdo
educacional.

Em sintese, ao final de curso, o profissional deverd ser capaz de:

. Buscar, de forma criativa, inovadora e com responsabilidade social, responder as demandas
surgidas em seu campo de atuagdo profissional;

. Desenvolver as dinamicas pedagdgicas que contribuam para o exercicio profissional e o
desenvolvimento do profissional do magistério por meio de visdo ampla do processo formativo,
seus diferentes ritmos, tempos e espacos, em face das dimensdes psicossociais, historico-culturais,
afetivas, relacionaiseinterativas que permeiama ac¢dopedagégica, possibilitandoas condi¢des para
oexercicio do pensamento critico, a resolugdo de problemas, o trabalho coletivo e interdisciplinar,
acriatividade, a inovagdo, a lideranga e a autonomia;

. Organizar, coordenar e avaliar as diferentes situacdes de ensino e aprendizagem que
caracterizam a pratica docente na educacdo infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental para
as quais esta sendo formado;

. Exercer atividades de gestdo, planejamento, supervisio, coordenacdo pedagoégica e
orientagdo educacional em unidades escolares, sistemas de ensino e demais instituigbes de
educacdo formal e ndo formal, tendo em vista o exercicio da democracia como diretriz para a
tomada de decisdo;

. Demonstrar consciéncia da diversidade, respeitando as diferencas de natureza ambiental -
ecolégica, étnico-racial, de géneros, de faixas geracionais, de classes sociais, religiosas, de
necessidades especiais, de diversidade sexual, entre outras;

. Comprometer-se com a superagao de quaisquer praticas excludentes presentes nos rituais
educativos;

. Comprometer-se com a integracao e interdisciplinaridade curricular, dando significado e
relevancia aos conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural, consoantes as exigéncias da

educacdo bdsica para o exercicio da cidadania e qualificagdo para o trabalho;
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Figura 5 - Trecho do PPP do curso de Biologia Unesp Rio Claro
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Essa formagdo deve propiciar o entendimento do processo histérico de construgdo do
conhecimento na drea biolégica, no que diz respeito a conceitos, principios e teorias, e a
compreensdo do significado das Ciéncias Biolégicas para a sociedade e da sua responsabilidade,

como educador, nos varios contextos de sua atuacdo profissional, consciente do seu papel na
formacdo de cidadaos.

A formacdo deve, também, capacitar para a busca auténoma, producao e divulgac¢do do
conhecimento, e propiciar a visdo das possibilidades presentes e futuras da profissao.

O Bidlogo deve se comprometer com os resultados de sua atuagdo, pautando sua
conduta profissional por critérios humanisticos e de rigor cientifico, norteando-se por
referenciais éticos e legais.

Deve, ainda, ter consciéncia da realidade em que vai atuar e da necessidade de se tornar
agente transformador dessa realidade, na busca da melhoria da qualidade de vida da populagao
humana, destacando a relagdo entre o ser humano e o meio ambiente, assumindo a sua
responsabilidade na preservacdo da biodiversidade como patriménio da humanidade.

Sob aspecto legal, a regulamenta¢do da profissdo de bidlogo obedece as disposicdes
presentes na Lei Federal nimero 6684 de 03/09/1979. As atividades profissionais e as areas de
atuacdo do bidlogo estdo regulamentadas nas resolu¢des CFBio numero 227/2010, de 18/08, e
namero 300/2-12, de 07/12. Conforme especificado nessas legisla¢des, o bidlogo deverd atender
carga hordria minima de 3.200 horas de Componentes Curriculares das Ciéncias Bioldgicas.

Enquanto no PPP do curso de Ciéncias Biologicas da Unesp, no capitulo “Perfil do
profissional formado na estrutura curricular vigente” a questdo da interdisciplinaridade ndo ¢é
sequer mencionada, apesar de existir demandas de contetidos de Fisica e Quimica que serdo

lecionados pelos docentes formados em Ciéncias Biologicas.

4.2 Influéncias do interesse do docente

Durante a pesquisa foi possivel interagir informalmente com estudantes de Pedagogia e
Ciéncias Bioldgicas da Unesp no campus Rio Claro. Nessas conversas, com uma amostra de
quatro graduandos, ficou evidenciada a pouca experiencia com conteudos de Fisica e,

principalmente, pouco interesse em té-la.

Uma discente da Pedagogia ao ser questionada sobre quais contetidos de Fisica se lembra
ter tido contato durante sua graduacao, respondeu: nenhum. Essa mesma discente relatou que
se tivesse que dar uma aula de Fisica no ensino basico seria de “Teorias de for¢a”, alegando

que o comeco ¢ simples. E possivel que tal conteudo esteja relacionado a sua formagdo na
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Educacdo Basica. Em outro topico da conversa ela aluna de graduagdo (e futura professora)
demonstra que ndo reconhece que ja existe Fisica nos anos iniciais, seja Astronomia ou
termodindmica, nem mesmo que \ tera que lecionar essas aulas ao seguir carreira na docéncia

nos anos iniciais.

No convivio com estudantes de Ciéncias Bioldgicas durante minha graduagdo, foi
possivel confirmar aspectos das conversas informais. Quando questionados sobre Fisica
apresentaram uma certa familiaridade com contetidos. Alegaram que tiveram sim contato
durante a graduagdo, mas também posicionaram que ndo tem interesse por Fisica, ainda

alegando “odiar Fisica desde o ensino médio”.

Esses dois cenarios expde uma problematica que acompanha o aprendizado de Fisica ao
longo do processo educativo. Tanto ao ter contato com professores que nao tem uma formagao
adequada e ndo possuem dominio sobre os conteudos que estdo lecionando, quanto ao contato
com professores que apesar de terem familiaridade com os contetdos teéricos de Fisica,

possuem asco pela area podendo transparecer isso para os alunos.

4.3 Das relacdes estabelecidas com a disciplina de Fisica

Em uma pesquisa feita pelos alunos de Pratica de Ensino de Fisica I do curso de
Licenciatura em Fisica da Universidade Catolica de Brasilia (RICARDO, E. 2007), dezoito
turmas de ensino médio de escolas publicas totalizando cerca de trezentos e cinquenta alunos
participaram de um questionario aberto sobre o interesse na disciplina de Fisica. As perguntas

foram:
a) Vocé gosta de estudar Fisica? Por qué?
b) Qual a diferenca que vocé vé entre a Fisica e a matematica?
¢) Vocé acha o ensino de Fisica importante? Por qué?
d) Em sua opinido, como seria um(a) bom(a) professor(a) de Fisica?

e) Vocé vé relacdo com o que aprende em Fisica com o seu cotidiano e com as

tecnologias?

Os resultados dessa pesquisa nos apresentam uma perspectiva sobre a visdo que os alunos
de ensino médio tém sobre a disciplina de Fisica. A primeira pergunta, sobre gostar de Fisica,
mostrou que 45% dos alunos alegam gostar, porém as respostas desses alunos demonstram uma

visdo limitada sobre o que ¢ Fisica, como € possivel observar em alguns exemplos:
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“Sim. Porque ¢ uma matéria muito dinamica. Gosto de fazer contas”.
(aluno do 1‘ano)

“Sim pois a Fisica mexe com coisas que sdo transformadas e Fisica
usa calculos e eu me desempenho melhor em mateérias que utiliza o
calcula apesar da Fisica mexer com formulas também tem o nome de
muitos filosofos e tudo que pede raciocinio é 6timo” (aluno do 1°ano)

“Sim, porque eu gosto muito de calculos” (aluno do 3° ano)

“Gosto, além de ser interessante é matematica em cima de formulas,
que é utilizada também em outras matérias” (aluno do 3°ano).

Essas falas sugerem que o ensino de Fisica que esses alunos tiveram contato era de certa
forma limitado, resumido a parte dos calculos e aplicagdo de férmulas quando na verdade a
Fisica ¢ muito mais que isso. Essa amostra pode nos trazer uma reflexdo sobre a experiéncia
que esses alunos tém com a Fisica ndo s6 do ensino médio, mas durante todo o processo
educativo. Se a maioria deles relaciona Fisica com célculos e formulas lecionados no ensino
médio, pode ser um indicativo que eles ndo reconhecem os conteudos de Fisica tedrica que
tiveram anteriormente, uma vez que, segundo as propostas curriculares como a BNCC, esses
alunos teriam que ter tido coisas como termodinamica, eletromagnetismo e astronomia antes de

ingressarem no ensino médio por meio de conceitos simplificados do tema.

Afinal, por que acontece essa desconexdo? Ao serem questionados os alunos de
graduacdo em Pedagogia e Ciéncias Bioldgicas também apresentaram a mesma caracteristica:
parecem relacionar a Fisica apenas a aquela do ensino médio, com célculos e formulas, e ndo
reconhecem que na verdade a Fisica estd presente na educacdo desde o inicio através de

conceitos tedricos.

Essa desconexdo presente nos alunos de ensino médio e os alunos de graduagdo podem
ocorrer pelo mesmo motivo que € sua formagdo basica. Os discentes de graduacdo carregam
consigo a visdo da formagdo base que provavelmente repetiu 0 mesmo padrdo de ensino de
ciéncias, e ao entrar na graduagdo em um geral ndo possuem uma base para refutar essa visao
de ensino de Fisica limitado a ensino médio. Assim se torna um ciclo (figura 6): o docente tende
a repetir o ensino de ciéncias simplista e os alunos crescem entendendo o ensino fundamental

daquela forma. Os que se tornam docentes continuam repetindo o ciclo.
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Figura 6- Diagrama que ilustra o clico autoalimentado de pouca formagdo e dominio dos conhecimentos de
Fisica, desde a Educagdo Basica até o futuro exercicio da docéncia

O docente replica o
ensino de ciéncias que
teve na educacéo basica

A educacgao basica
oferece um ensino de
fisica mal estruturado

A formacao docente nédo
prepara para lecionar
conteldos de Fisica

Fonte: a autora

4.4 Concepgao de ciéncia de discentes de Pedagogia

E importante levar em consideragdo que o primeiro contato com a Fisica na educagio ¢
através da disciplina de ciéncias nos anos iniciais, € este processo pode ser afetado pela propria
relagdo dos Pedagogos com ciéncias em geral. Uma outra pesquisa foi feita Souza e Chapani
(2015) - “Concepcoes de ciéncia de um grupo de licenciadas em Pedagogia e suas relagdes com
o processo formativo” —, dessa vez com discentes de licenciatura em Pedagogia da Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia, onde dez discentes do sexo feminino que estavam matriculadas
no VIII periodo letivo foram entrevistadas a fim de explorar suas concepgdes sobre o que ¢
ciéncia (Vale ressaltar que s participaram da pesquisa discentes que ja haviam cursado a

disciplina Contetidos e Metodologias do Ensino Fundamental de Ciéncias).

Dentre as concepcdes de o que ¢ ciéncia, foi encontrado algumas mais positivista que
segue o podrao de como a ciéncia ¢ divulgada pela midia, como podemos observar na fala de
Celi (nome ficticio).

“Acho que ciéncia [...] é o comprovado [...] é algo que foi comprovado,

que um teorico estudou e comprovou e ali a gente entende por ciéncia
[...] que é algo confirmado, ndo é algo do senso comum....” [Celi]

E possivel observar aquela cléssica visao de ciéncia delimitada ao experimental, com um
cientista de jaleco. Essa visdo limitada se torna problematica por afastar a ciéncia do dia a dia,

ou até mesmo das pessoas, pois contribui para aquela visdo de que o cientista ¢ somente alguém
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genial, que esta “comprovando ou descobrindo algo”. A fala de outra entrevistada também
chama a atencdo, desta vez por ser mais limitada a assuntos apenas biologicos.
“[...] seria o estudo [...] das coisas naturais [...] eu penso assim. [...]
eu penso que é [...] tudo assim, que sdo as coisas naturais [...] do ser
humano, do corpo humano, [...] de vege... de animais, essas coisas

assim, mas o conceito [...] seria o estudo de tudo que vem a ser natural,
envolvendo o ser humano, animais, plantas....” [Licia]

A fala demonstra que a concepc¢do da docente se apega a conceitos da area das Ciéncias
Biologicas e a0 mesmo tempo, ao conceito de ciéncia limitada ao experimental e a descri¢do de
fendomenos naturais. Essa concepgdo de ciéncia foi a mais presente nas entrevistas realizadas,
no qual (Souza, Chapani, 2015) abordam a problematica afirmando que uma vez que as
discentes estdo em fase de conclusdo do curso entende-se que elas poderdo reforcar essa
concepcao em sala de aula, influenciado a aprendizagem dos alunos ou contribuindo para que

reconhegam a ciéncia enquanto produtora de verdades acabadas, de forma acritica e a-historica.

As autoras ainda concluem que os tempos e espacos de formacdo da disciplina de
Contetidos ¢ Metodologias do Ensino Fundamental de Ciéncias ndo foram suficientes para
promover a reconstru¢do de concepgdes simplistas de ciéncia e a construgdo de concepgdes de

cunho mais critico.

Os resultados dessa pesquisa nos apresentam um ponto importante para este trabalho. Os
docentes formados em Pedagogia em um geral possuem pouco preparo em relagdo ao ensino
de ciéncias, seja na questdo dos contetidos especificos de Fisica ou na relagdo mais profunda de
o que ¢ ciéncia. Esse fator pode acabar interferindo nas metodologias de ensino do docente e
quais conceitos vai ensinar ao aluno, evidenciando a necessidade de melhorias no curriculo de

formagdo desses docentes.
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S AULA DE ASTRONOMIA E SEUS RESULTADOS

Ao por em pratica uma aula de astronomia em duas turmas do 4° ano dos anos iniciais,
durante o estagio supervisionado de Pratica de Ensino de Fisica 1, no ano de 2023, observei que
os alunos apresentaram interesse no conteudo e chegaram a pedir que a aula acontecesse mais
vezes. Isso foi uma demonstracdo do interesse e curiosidade que as criangas possuem, € 0O
potencial de uma aula de ciéncias ministrada com cuidado e aten¢do. No entanto, ao questionar
a professora da turma sobre quais conteudos de ciéncia ela gostaria que fosse trabalhado com
os alunos, ela aparentou ter dificuldade com a area e disse “pode escolher qualquer coisa, eu
ndo sou muito boa com essa parte de ci€ncias”. Ao presenciar a postura da professora quanto a
escolha de conteudos e, posteriormente, o entusiasmo dos alunos, surgiu a motivagao para este
trabalho. Para ministrar a aula, foi utilizado um projetor multimidia direcionado para o teto do

anfiteatro da escola, projetando o aplicativo de astronomia “Stellarium”.

Figura 7 - estudantes do quarto ano do Ensino Fundamental, de uma
escola publica de Rio Claro (SP) olham o céu artificial, em aula
sobre constelagoes e estrelas, no ano de 2023
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A aula foi sobre constelagdes ¢ estrelas no contetido de astronomia. Para abordar o tema
“constelagdes” foi utilizado um projetor, mas ao invés de apontar para uma tela branca na frente
da sala foi apontado para o teto, simulando uma observacdo ao céu noturno. Tal op¢ao implicou

no ajuste improvisado de uma caixa de papeldo com uma abertura para apoiar o projetor.

Para isso, cortei a lateral da caixa seguindo na risca os comprimentos do aparelho para
que ele ficasse firme. Pela parte aberta da caixa de papeldo, conseguia manusear o projetor
multimidia e principalmente os fios, que se tornaram um pequeno problema por se tratar de fios
grossos que ocupavam espaco na parte de baixo do aparelho, dificultando o suporte para ele.
Para solucionar esse pequeno problema, foi improvisado um suporte, como indicado na figura
8, nas laterais do aparelho feito de pecas LEGO, deixando o projetor suspenso e fornecendo
espaco para conectar os fios.

Figura 8 - Diagrama com As adaptagées necessarias para projetar o "céu" durante a aula de Astronomia

Abertura para encaixar o data

show equilibrado em pé _
Lente virada para
/ cima
N
f T
Abertura natural da caixa. /l < SN Fios conectores que
para manusear os fios Peca LEGO dando saiam atraveés da
suporte abertura natural da
caixa

Fonte: A autora

Durante a aula os alunos apresentaram diversas perguntas, desde as mais simples “O sol
¢ a maior estrela?” até algumas mais complexas, como no caso de uma aluna que perguntou “¢
verdade que o sol vai engolir a terra?”. A diversidade da natureza das perguntas chamou a minha
atencao, pois apesar de que a aula tratava especificamente de constelagdes e estrelas, os alunos
aproveitaram para fazer perguntas de temas diversos relacionados a astronomia. Estavam tao

animados que falavam ao mesmo tempo e se tornava dificil distinguir as perguntas.

A empolgacao dos alunos pode ter sido causada pela simulagdo de um ambiente informal,

descontraido. Ao simular o céu noturno no teto do anfiteatro e convidar os alunos a sentarem-
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se no chdo para observar, foi possivel recriar a experiéncia de uma observacao astrondmica, o
que sem duvidas foi um diferencial para a aula. Durante todo o periodo, os alunos se sentiram
a vontade de se sentar da forma que quisessem, a deitar, e a perguntar e dialogar a qualquer
momento. No entanto, em uma sala a professora insistia em ter controle sobre como os alunos
deveriam ficar “fica sentado”, “cruza as pernas”, apesar de eu ter dado autorizagdo para que os
alunos se deitassem. Na outra turma, a professora deixou os alunos ficarem da forma que
desejassem e dai pude observar eles mais a vontade, chegando em um momento da aula que
todos estavam deitados e a0 mesmo tempo atentos a aula, olhando para o teto onde o céu estava

sendo projetado.

A pergunta de um aluno chamou atengdo por se tratar de um assunto mais avangado, que
ndo foi abordado na aula: “Professora, ¢ verdade que um buraco negro vai crescer tanto que vai
engolir a Terra?” Essa pergunta evidencia que o aluno em questdo teve contato com tdpicos de
astronomia fora da sala de aula e, sendo notavel a lembranca de um caso tdo especifico, e seu
interesse. Antes da aula comecar, foi pedido para que os alunos fizessem um desenho de como
eles acreditam que ¢ uma estrela. A expectativa, era que eles desenhariam estrelas pontudas,
como comumente sdo demonstradas em ilustracdes infantis, no entanto alguns dos alunos
surpreenderam ao desenhar estrelas redondas e “cientificamente corretas”, como apresentadas

na Figura 9.

Na oportunidade, ao conversar com a professora da turma, ela informou que nunca havia
ensinado nada sobre estrelas anteriormente, evidenciando que as criangas ja tinham acesso a

essa informagdo por outros meios, como o caso do aluno que perguntou sobre o buraco negro.
Esses dois aspectos sugerem que os estudantes, mesmo sem a escola tém:

e acesso a informagdes cientificas fora da escola, talvez por familiares ou por

meio da internet.

e interesse e capacidade para aprender sobre assuntos mais avancados, como as
estrelas serem arredondas, o sol ndo ser a maior estrela existente, ou, até

mesmo, de que buracos negros podem surgir do fim da vida de uma estrela.
Quais os desafios a partir de tais observacdes?

E importante dar a devida ateng@o a esse acesso aos contetidos cientificos fora da escola.
Como mencionado anteriormente, Piaget apresenta em seu trabalho a curiosidade e a busca de
conhecimento das criangas. Com a quantidade de informacgdes disponiveis através da internet,

essa iniciativa pode acabar sendo suprida por esse outro meio.



Figura 9- Reprodugao de desenhos sobre estrelas dos estudantes do 40 ano do Ensino Fundamental, em que estrelas sdo
representadas como esferas. Em baixo, desenhos de estrelas pontudas
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Consideremos como exemplo essa sala do 4° ano. Um determinado aluno (A) aprendeu
sobre buracos negros, possivelmente na internet. A professora da turma relatou nunca ter dado
aula de astronomia para essa turma. Uma vez que caso esse aluno tenha acesso a conteudo que
podem conter informagdes falsas, a situagdo tem um certo risco que pode ser percebido. Tais
informagdes poderiam ser tomadas pelo estudante como verdade. Assim um possivel erro nao
seria esclarecido tdo cedo, uma vez que a propria professora ndo leciona e ndo domina

conteudos de astronomia.

Sendo astronomia um dos topicos presentes na Base Nacional Curricular Comum, o
depoimento da professora ¢ preocupante por demonstrar que a docente estd ativamente
deixando o conteudo de lado possivelmente por se tratar de um tema que ela ndo possui
conhecimento para lecionar. Essa falta de familiaridade da professora com os conteudos de
astronomia pode afetar diretamente no aprendizado dos alunos, podendo prejudicé-los

futuramente.

Se o aluno buscasse esclarecer duvidas sobre o topico com a professora ela ndo teria
preparo para responder, pois demonstrou desinteresse e dificuldade alegando “ndo ser muito
boa com a parte de ciéncias”. A provavel causa desse problema ¢ a formacao da graduagado e a
educagdo basica da professora nao ser o suficiente para que ela se sentisse segura lecionando a
disciplina de ciéncias, apelando para aulas e contetidos mais simples, sem buscar explorar

metodologias diversas de ensino.

Durante a aula essa mesma professora, ficou apenas sentada em uma cadeira no canto da
sala, usando o celular e alheia a atividade. Nos unicos momentos que ela se fazia presente, era
para exigir que os alunos fizessem silencio ou que se sentassem corretamente, podendo ser esta

uma demonstrag¢ao de desinteresse pelo tema ou pelo aprendizado dos alunos.

E preciso avaliar a partir disso quais fatores influenciam para que a professora tenha
dificuldade com a disciplina de ciéncias e opte por ndo lecionar esses conteidos como o de
astronomia, analisando quais aspectos em sua formagdo contribuem para esse cendrio. Por
ultimo, ¢ importante citar os desafios de elaborar uma aula que saisse um pouco do padrio sala
de aula. Para comecar, tive que utilizar o anfiteatro pois as salas de aula ndo possuiam a op¢ao
de apagar a luz; ao chegar no anfiteatro, dois imprevistos complicaram a elabora¢do da aula.
Primeiro, o teto do anfiteatro era alto demais, e em formato “V” entdo seria impossivel projetar
qualquer imagem nele. Como solugdo o palco do anfiteatro possuia um teto de altura normal e
reto, mas gerou o seguindo problema ja que a porta do anfiteatro, que ¢ feita de vidro, fica no

palco. Entdo apesar da luz apagada tinha uma claridade entrando pela porta que apesar de eu
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ter me esfor¢ado para posicionar o teldo de forma que amenizasse (€ possivel observar na Figura

7), a claridade atrapalhou de forma significativa.

Por ultimo vale destacar essa atividade que foi passada apos a aula. Como o tema da aula
era sobre constelagdes, foi abordado as relagdes culturais da humanidade com o céu noturno e
algumas das historias das constelagdes greco-romanas. Apos a aula, pedi para que os alunos
montassem sua propria constelagdo e criassem uma historia sobre ela e obtive uma boa
devolutiva. A atividade dessa aluna em questdo me chama atencdo pois demonstra que ela
entendeu o conteudo da aula sobre a cultura dos povos com o céu noturno e aplicou na realidade

dos povos origindrios do Brasil (como mostrado na figura 10).

Figura 10- Atividade passada apos a aula de constela¢do, onde a aluna se inspirou na populagdo
indigena para criar a propria constelagdo




41

6 ALTERNATIVAS POSSIVEIS

6.1 Formacao de docentes

Ao identificar a problematica da formagdo de docentes de Pedagogia e Ciéncias
Bioldgicas ndo os preparar totalmente para lecionar a disciplina de ciéncias, a primeira solugdo
que vem a cabeca ¢ mudar diretamente na ementa curricular dos cursos de graduacdo. No
entanto, existem algumas complica¢des ao tentar simular como seria a disciplina de ensino de
ciéncias que contemplasse completamente os assuntos e topicos necessarios ndo sé para o

ensino de Fisica, mas também de quimica (e Biologia no caso da Pedagogia).

A principal complicacdo ¢ a propria questdo do tempo. Nos cursos oferecidos pela USP,
Unesp e UFMG apenas uma disciplina de 60 ou 90 horas ¢ reservada para o ensino de ciéncias
para a Pedagogia, enquanto em Ciéncias Bioldgicas seria as matérias que abordam Fisica ou
Biofisica que também possuem cerca de 60 horas cada. Esse tempo ¢ insuficiente para abordar
tudo o que seria necessario para uma boa forma¢do do docente nessa area de conhecimento
especifico, e a questdo do tempo fica ainda mais critica se considerar que em Pedagogia os
discentes precisam aprender sobre trés diferentes areas do conhecimento em apenas 60 horas

de disciplina.

Para resolver essa questdo, o ideal seria disciplinas focadas na interdisciplinaridade. Uma
vez que ao lecionar ciéncias nos anos iniciais o docente ira ensinar contetidos de Fisica, Quimica
e Biologia, a melhor solucado seria ter uma disciplina para trabalhar o ensino de cada uma dessas
areas. Mas isso acaba se tornando inviavel novamente pela questdo do tempo, ja que os cursos
de graduacdo ja sdo estruturados considerando que os docentes cursem todas as disciplinas

necessarias em 4 anos.

Levando tudo isso em consideragdo, pode parecer extremamente complicado a questao
de alterar diretamente na graduagdo de docentes da Pedagogia e Ciéncias Bioldgicas, apesar de
que seria uma boa alternativa para a solugdo do problema. Alterar a estrutura escolar para que
desde os anos iniciais as disciplinas sejam ministradas por docentes formado na area de
conhecimento especifico ¢ ainda mais complicado, justamente pela complexidade da fase de

alfabetizagdo. O que nos resta entdo ¢ explorar a formacdo continuada de professores.
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6.2 Formacao continuada de docentes

A formacdo continuada de docentes ¢ uma porta aberta para diversas possibilidades e
avancos no ensino. Nao s6 pelo fato de que a sociedade estd em constante mudanga e, portanto,
se faz necessario que a educagdo acompanhe essas mudancas, mas também pela possibilidade
de constante aprimoramento profissional.

A formagdo continua € vista como um dos principais fatores que podem
influenciar a qualidade do ensino, pois permite que os professores se
envolvam de forma reflexiva e critica com sua pratica, adquirindo

novos conhecimentos e habilidades a longo de suas carreiras (DAY,
1999)

Diante da questdo do ensino de ciéncias, mais especificamente do ensino de Fisica nos
anos iniciais, o oferecimento de cursos para docentes em atuagdo se torna uma alternativa com
imenso potencial, podendo ndo apenas aprofundar os conhecimentos de Fisica dos docentes,

mas também abordar metodologias e estratégias de ensino.

No curso de verdo intitulado “Praticas de Astronomia Interdisciplinar” oferecido pelo
Observatorio Didatico Astrondmico da Unesp Campus Bauru e ministrado pelo professor dr.
Rodolfo Langhi, docentes em atuagdo e futuros docentes tiveram a oportunidade de se

aprofundar nos conceitos e metodologias de ensino de Astronomia. Os temas do curso foram:

e FErastostenes na sala de aula: Historia e Filosofia da Ciéncia — 4h
e Questdoes ambientais de Polui¢do Luminosa ¢ o ensino de Astronomia — 4h

e Uso de TIC (Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo) no ensino de
Astronomia -4h

e [Escalas na Astronomia e o ensino de Matematica — 4 h

e AFisicadoSol—4h

e A Quimica do Sol e das estrelas — 4 h

¢ Fic¢ao cientifica no ensino da Astronomia —4 h

e Um foguete de historias: o ludico na Astronomia — 4 h

e Educagdo inclusiva em Astronomia por meio de maquetes —4 h

e Introducdo aos foguetes: uma abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) —4 h

e Praticas de observagdes noturnas com e sem telescopios no Observatério — 4 h
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Apesar de ser um curso de curta duragdo, totalizando 44 horas nos periodos de 4 a 8 de
fevereiro de 2019, os conceitos e metodologias para o ensino de Astronomia foram amplamente
explorados. Através desse curso que foi possivel manusear o aplicativo “Stellarium” na aula
ministrada para os alunos do 4° ano que foi mencionada anteriormente, aula essa que apresentou
uma boa devolutiva dos alunos, que se divertiram e permaneceram atentos ao observar a
simula¢do do céu noturno. Ao por em pratica com os alunos o que foi trabalhado durante o
curso de verdo, ficou explicito a importancia da oferta desses cursos para a formacao continuada
de professores, especialmente ao se tratar de astronomia pois apesar de constantemente presente
na BNCC, ndo estd presente na formacdo dos docentes nem de Pedagogia nem de Ciéncias
Biologicas.

Figura 11 - Alunos do curso de verdo de Praticas de Astronomia
Interdisciplinar apos realizar a atividade de montar um foguete com garrafa

pet

Fonte: a autora

Seja pela oferta de cursos de astronomia ou Fisica, se mostra efetivo o investimento na
formagdo continuada de professores. Dessa forma os docentes podem se especializar ou
aprimorar seus conhecimentos sem necessariamente sobrecarregar a graduagdo. A questdo
acaba sendo a conscientizagdo e o incentivo para que os docentes busquem a formagao

continuada.

Por exemplo, o programa Pro-letramento pelo MEC (Ministério da Educagao) funcionou
por um tempo oferecendo formagao continuada para professores que estdo em exercicio em
escolas publicas, para a melhoria da qualidade de aprendizagem da leitura/escrita e matematica
nos anos iniciais do ensino fundamental. Programas como esse, oferecido pelo governo de
forma gratuita, poderiam abranger também outras areas de conhecimento, podendo preencher

possiveis lacunas na formacao e incentivando que os docentes continuem estudando.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento cientifico esta disponivel na sociedade e os estudantes t€ém acesso a ele.
Por meio das redes sociais, televisdo ou outros espacos da internet tem informagdes sendo
divulgada a todo momento, algumas cientificamente corretas e outras ndo. O acesso dos
estudantes a possiveis informagdes falsas se mostra ser um problema especialmente se o aluno

ndo tiver recurso ou incentivo para questionar sobre essas informacdes na escola.

A divulgacdo de ciéncias através de meios diversos se torna diferente do ensino de
ciéncias das escolas, pois ao divulgar ciéncia para a sociedade se tem uma necessidade de tornar
o assunto atraente, convidativo e geralmente esta sendo divulgado por pessoas da area ou
entusiastas. Quanto ao ensino de ciéncias nas escolas, o compromisso principal ¢ com o
aprendizado e depende da estratégia do professor, que geralmente ndo ¢ da area, para se tornar

atrativo.

Por meio da aula de astronomia lecionada para as duas turmas do quarto ano do
fundamental I conclui-se que ¢ possivel ensinar ciéncia no fundamental e que os alunos se
interessam por isso. Das possiveis barreiras para isso, estd a falta de materiais adaptados, a
formacao dos professores que aparentemente ndo os da seguranga para trabalhar conteudos de

Fisica e Astronomia.

Diante de outros contetidos de ciéncias os professores ndo aparentam ter dificuldade,
temas como o Sistema solar, o formato da terra ou germinacdo do feijdo no algoddo. Esses
conteudos de ciéncia tiveram o mesmo nivel de formagao na graduagdo em Pedagogia quanto
os outros, portanto ndo hé dificuldade com temas como esses? A diferenca fica na formagao
basica dos docentes, que aprenderam sobre isso ainda na escola de Educagdo Basica, quanto
estavam no ensino fundamental, e assim o problema se retroalimenta, a formacao de professores
ndo supre a lacuna e eles tendem a repetir o ensino de ciéncias que tiveram em sua formagao

basica.

Com o ensino basico sendo baseado na BNCC, que estabeleceu os conteudos que devem
ser ensinados em cada uma das escolas brasileiras, fica evidente a problematica da divergéncia
entre os conteudos programados pela BNCC e a formagado dos docentes que estdo atuando no
Fundamental. Ao estabelecer conteudos de Fisica que deveram ser lecionados por docentes que
ndo possuem formacgao em Fisica e que durante sua graduagdo tampouco tiveram contato com

esses temas, abre-se uma lacuna ao aplicar esses conteudos na sala de aula.
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Por meio da andlise da ementa curricular dos cursos de licenciatura em Pedagogia e
licenciatura em Ciéncias Biologicas na USP, Unesp e UFMG, foi possivel observar que das
disciplinas da Pedagogia que abordam o ensino de ciéncias pouquissimas abordam Fisica e
astronomia, e essas disciplinas em geral possuem pouquissimo tempo de duragdo, podendo

limitar os contetidos a serem trabalhados nessas disciplinas.

Quanto a de Ciéncias Bioldgicas, se faz presente uma ou duas disciplinas focada em
Fisica, no qual ao observar a ementa, percebe-se que sao disciplinas mais focadas em temas que

contribuem para conceitos da area de Biologia.

Afinal podemos ter uma perspectiva de o possivel motivo daquela professora agir com
inseguranga em relacdo aos contetidos de ciéncias, se levarmos em considerag¢do que ela ndo foi
completamente preparada para ensinar eles. A partir disso se mostra a importancia de uma
mudanga na formacao dos docentes dessas areas, ja que ¢ exigido que lecionem sobre diversas

areas de conhecimento.

Com isso evidencia-se a importancia de repensar a formagdo docente, investir na
formagdo continuada de professores e especialmente melhorar a educacdo bésica para que

possamos lutar por uma educacao de qualidade em todas as areas de conhecimento.

Para que o ensino de Fisica seja bem estruturado desde o inicio, ¢ importante ter em mente
como os conceitos estdo sendo construidos na mente dos alunos e principalmente as relagdes

que estdo sendo estabelecidas com o ensino de ciéncias e com as habilidades investigativas.
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